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BEZPIECZNA TECHNOLOGIA EKSPLOATACJI ZWALOWISKA
ODPADOW POWEGLOWYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono technologie prac zwigzanych z eksploatacja
materialu odpadowego zgromadzonego na zwalowisku odpadéw powegglowych, z uwzgled-
nieniem profilaktyki w zakresie zagrozenia pozarowego oraz zapylenia powietrza.
Poszczegblne etapy robdt (przygotowanie, udostepnienie, wybieranie oraz rekultywacja
techniczna) opisano na przyktadzie eksploatacji centralnego zwatowiska Przezchlebie.

THE SAFE TECHNOLOGY OF EXPLOITATION OF THE COAL WASTES
DUMP

Summary. This paper presents the technology work related to the exploitation of the
waste material stored on the coal waste dump, including prevention of fire hazard and
dustiness. Particular stages of works (preparation, opening out, winning and technical
reclamation) is described on the example of the central dump Przezchlebie.

1. Wprowadzenie

Gornictwo wegla kamiennego wptywa na srodowisko naturalne nawet przez wiele lat po
likwidacji kopaln. W spadku po nim pozostaja zdegradowane tereny zwigzane
z wystgpieniem deformacji powierzchni, likwidacja powierzchniowych i podziemnych
obiektow gorniczych, ktérym towarzyszy¢ moze niekontrolowana emisja zanieczyszczen
pylowych 1 gazowych, m.in. CO, i1 CHy [1,2]. Istotnym problemem zwigzanym
z zanieczyszczeniem wod 1 atmosfery sg powstate na skutek rob6t gérniczych i przerébezych

osadniki mutowe oraz skladowiska odpadéw poweglowych (czgsto aktywne termicznie).
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Z obiektéw tych ma miejsce emisja gazow pozarowych i pylu do atmosfery oraz szkodliwych
substancji do woéd powierzchniowych i podziemnych [1,3,4,5].

Poszukuje si¢ skutecznych sposobéw redukcji negatywnego wplywu na Srodowisko
w odniesieniu do kazdego z tych probleméw. Dlatego takze w gospodarce odpadami
pochodzacymi z gérnictwa wegla kamiennego od pewnego czasu pojawia si¢ nowe kierunki.
Mozna zauwazy¢, ze sytuacja w tej dziedzinie diametralnie si¢ zmienita w stosunku do tej
z ubieglego stulecia. Powszechng praktyka stalo si¢ wykorzystanie odpadéw poweglowych
w roznych dziedzinach gospodarki. Zapotrzebowanie na tego typu material wystepuje
w drogownictwie, przemysle ceramicznym, budownictwie 1 rdznego typu robotach
inzynieryjnych. Prowadzi si¢ takze odzysk wegla z odpadow, jezeli jego udziat jest znaczacy
(zwykle powyzej 10%). Zamiast nowych zwatowisk gromadzacych skate¢ ptonng, znikajg juz
istniejgce obiekty.

Eksploatacja materialu odpadowego zgromadzonego na zwatowiskach stanowi jednak
takze pewien problem s$rodowiskowy. Ingerencja w czgsciowo zrekultywowang bryte
zwalowiska wigze si¢ ze wzrostem zagrozenia pozarowego oraz zapylenia powietrza. Ze
wzgledu na fakt lokalizacji wigkszosci zwatowisk opadéw poweglowych znajdujacych si¢ na
Gérnym Slasku w niewielkiej odlegtoéci od zabudowan mieszkalnych, istnieje uzasadniona
spoleczna obawa przed podejmowaniem wszelkich dziatah zwigzanych z eksploatacja.
Nieprawidtowa technologia wybierania materiatlu odpadowego moze powodowaé rozwdj
zjawisk termicznych prowadzgcych do pozaru endogenicznego oraz nadmiernego zapylenia
powietrza. Roboty nalezy zatem tak zaplanowac i prowadzi¢, aby to ryzyko ograniczy¢ do
minimum.

Niniejszy artykut opisuje technologi¢ eksploatacji zwatowiska odpadéw powegglowych,
uwzgledniajagcg wspomniane zagrozenia. Opisana technologia zostala opracowana na
potrzeby eksploatacji centralnego zwalowiska odpadéw poweglowych w Przezchlebiu.
Gtéwne zatozenia i zasady realizacji prac majg jednak charakter uniwersalny i moga by¢

wykorzystywane na innych tego typu obiektach.

2. Ogolne zasady profilaktyki pozarowej podczas prac zwigzanych
z eksploatacjq zwalowiska

Rozpoczgcie czynnoSci zwigzanych z eksploatacjag materiatu skalnego wigze si¢

z otwarciem bryly zwalowiska i naruszeniem jego struktury. Utatwiony zostaje dostep
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powietrza do wnetrza obiektu, a wigc wzrasta zagrozenie pozarowe. Zatem w trakcie
eksploatacji konieczne jest prowadzenie dzialah pozwalajagcych ograniczy¢ ryzyko
samozapalenia.

Czynnikami ograniczajacymi zagrozenie pozarowe podczas eksploatacji zwatowiska sg:

*  wlasciwy dobdr usytuowania linii frontu,

= odpowiednie nachylenie oraz wysoko$¢ skarp na froncie urabiania, brak zatomdéw
krawedzi frontu (ograniczenie narazenia na spekania rownoleglte i poprzeczne oraz
dziatanie czynnikéw atmosferycznych, tj. wiatr i opady),

*=  wlasciwy dobdr systemu odwadniania,

= wilasciwe odslonigcie wnetrza bryly zwatowiska przez Sciagnigcie odpowiedniej grubosci
nadktadu,

» unikanie gtebokich wykopdw i wiercen, utatwiajacych dostep powietrza do wnetrza,

* unikanie dluzszych przestojow frontu urabiania,

= zabezpieczenie pracujacych maszyn przed wyciekami paliwa i oleju,

=  zabezpieczenie prac z wykorzystaniem zrédet wysokiej temperatury (np. spawanie),

= prawidlowa rekultywacja techniczna docelowych skarp wyrobiska eksploatacyjnego

z uwzglednieniem sprawdzonych metod profilaktyki pozarowe;j.

Naruszenie struktury hatdy eksploatacja powoduje powstanie szczelin pionowych
i przenikanie woéd opadowych do wnetrza, wywolujac intensyfikacje procesow
samozagrzewania i niebezpieczenstwo samozapalenia. Postgpowanie zmniejszajace to ryzyko
polega na utrzymywaniu tagodnych zakrzywien krawedzi na potagczeniu skarp pdl
wydobywczych oraz doktadne zageszczenie i uszczelnienie ich powierzchni.

Eksploatacja warstwami pozwala unikng¢ powstawania na froncie urabiania wysokich
skarp. Grubo$¢ warstwy nie powinna przekracza¢ 3 m. Linia frontu powinna mie¢ mozliwie
regularny, prostoliniowy ksztatt. Nalezy unika¢ przypadkowych zabioréw tworzacych
wcigcia, by odkrywana powierzchnia na linii frontu byta mozliwie najmniejsza.

Spag ostatniej warstwy przygotowany pod zwatowanie nadktadu powinien by¢ réwno
wybierany, z nieréwnosciami nie wigkszymi niz 0,3 metra, i dodatkowo wyréwnany.
Nachylenie czeg$ci poziomej powinno by¢ stale dla réwnomiernego sptywu wody,
z nachyleniem 0,5%, i skierowane do rowéw odwadniajacych.

Organizacja odstawy urobionego materialu skalnego powinna zapewnia¢ mozliwie
szybki postep frontu. Nalezy unika¢ postojéw w urabianiu dluzszych niz trzy miesigce.
Nieré6wnomierny postep frontu eksploatacji z dtuzszymi przerwami powoduje zagrozenie

samozapaleniem na zboczach warstw. Z tego powodu wymagana jest koncentracja rob6t na
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pojedynczym froncie i utrzymywanie prostej linii frontu. Otwarcie drugiego frontu powoduje
wzrost zagrozenia. Potrzeba dlugich postojow wigze si¢ z koniecznoscia wzmozonej
obserwacji i monitoringu temperaturowego w otoczeniu pol eksploatacyjnych.

Nalezy unika¢ wykonywania gtebokich wykopéw i pozostawiania ich na dtuzszy okres.
Konieczno$¢ wykonania takich wykopéw musi wigzac si¢ z zasypaniem w mozliwie krétkim
czasie oraz zaggszczeniem przez wielokrotny przejazd koparki obstugujacej prace w tym
rejonie, a najlepiej walca wibracyjnego.

Nalezy przeprowadza¢ regularne przeglady stanu maszyn i urzadzen pracujacych
w polach eksploatacyjnych, by unikna¢ niekontrolowanych wyciekéw paliwa lub oleju,
mogacych utatwi¢ powstanie pozaru egzo- lub endogencznego.

Rozpalanie ognisk w okresie zimy moze tatwo doprowadzi¢ do otwartego pozaru haldy,
szczegdlnie w miejscach, gdzie z kruszywem przemieszane sg materiaty palne.

Dla szybkiego wykrycia ewentualnych ognisk samozagrzewania zalecany jest okresowy
pomiar temperatury materialu odpadowego w rejonie frontu eksploatacyjnego oraz
powstatych skarp i w ich sgsiedztwie. Stwierdzenie aktywnos$ci termicznej zwigzane bedzie
z konieczno$cig wybrania zagrzanego materiatu i odstawy do odbiorcy. W przypadku braku
takiej mozliwo$ci zagrzany material nalezy rozplantowa¢ na powierzchni w bezpiecznym

miejscu, w celu wychtodzenia.

3. Ograniczenie pylenia podczas robot

Zapylenie powodowane przez wiatr w suchych okresach dtuzszych niz jeden tydzien jest
ucigzliwym czynnikiem dla mieszkancéw osiedli w sgsiedztwie zwatowisk. Powstaje ono
w czasie robot wydobywczych we wnetrzu odkrywki i zalezy gldéwnie od technologii
urabiania i1 tadowania. Mozna przyja¢, ze dla stalego nat¢zenia strumienia urobku
wspomniane zapylenie begdzie si¢ utrzymywac na statym poziomie i jego ograniczenie bgdzie
wymagato zastosowania dodatkowych srodkéw, takich jak zraszanie powierzchni, stosowanie
srodkéw zmniejszajacych napigcie powierzchniowe czy tez stosowanie iniekcji skarp zabierki
11inne.

Stopien zmiennego zapylenia w otoczeniu haldy mozna ograniczy¢, uwzgledniajac
w procesie planowania i prowadzenia wybierania materiatu czynniki typowo eksploatacyjne,
takie jak:

= orientacja frontu eksploatacyjnego wzgledem stron $wiata,
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=  kierunek post¢pu frontu,

* liczna i grubos¢ wybieranych warstw,

»  uksztaltowanie linii frontu i granicznych zboczy skarp,
=  zwalowanie nadktadu,

= prowadzenie rob6t przygotowawczych,

* przebieg drég odstawy 1 zwalowania.

Zorientowanie frontu eksploatacyjnego wzgledem stron $wiata, uwzgledniajace
najczestszy kierunek wiatru (w naszym regionie przewaznie jest to wiatr zachodni)
1 lokalizacje osiedli mieszkaniowych, ma na celu zmniejszenie mozliwosci rozprzestrzeniania
si¢ zapylenia w ich kierunku.

Wkleste uksztattowanie i postep frontu w kierunku zachodnim pomagajg stworzy¢ strefe
ograniczajacg powstawanie obszaréw silnych zawirowan. Ogranicza to wzniecanie pytu oraz
zmniejsza ryzyko samozapalenia w wyniku nadmiernej aeracji zboczy skarp.

W czasie wybierania haldy nalezy przestrzega¢ zasad odno$nie do budowy i usytuowania
drég odstawy i zwalowania. Drogi sprzyjaja powstawaniu nadmiernych ilosci pytu i kurzu,
a intensywny ruch pojazdéw powigksza obszar zapylenia. Z tego powodu giéwne drogi
odstawy powinny podlega¢ utwardzeniu i1 okresowym naprawom, a drogi wewngtrzne
stabilizacji materialem skalnym hatdy. Drogom gléwnym powinny towarzyszy¢ rowy
odwadniajgce, a drogom wewnetrznym plytki $ciek. Brak rowéw i okresowe zalewanie

powierzchni drogi powoduje po wyschnigciu powierzchni znaczny wzrost zapylenia.

4. Bezpieczna eksploatacja materialu odpadowego na przykladzie
centralnego zwalowiska Przezchlebie

4.1. Charakterystyka centralnego zwalowiska Przezchlebie

Centralne zwatowisko odpadéw poweglowych, zwane hatdg Przezchlebie, znajduje si¢ na
terenie gminy Zbrostawice (12 km na pétnoc od Gliwic). Powierzchnia, jakg zajmuje, to
okoto 150 ha. Halde od stron potudniowej i zachodniej otacza pas zieleni o wysokosci
dochodzacej do 15 m. Jest to zwalowisko podpoziomowo-nadpoziomowe, powstate
w miejscu wyrobiska po bylej piaskowni, ktéra do 1955 roku byla zrédiem piaskéw
podsadzkowych. Po zakonczeniu eksploatacji piasku wyrobisko zostato zalane woda i byto

miejscem wypoczynku i rekreacji. Od 1965 roku w miejscu sztucznych stawoéw rozpoczeto
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sktadowanie odpadéw poweglowych. Odpady dowozone byty z kopaln Bobrek, Makoszowy,
Pstrowski, Krupinski, Zabrze 1 Gliwice, a od 1973 roku na zwalowisko trafialy takze pyty
z elektrowni Rybnik. Sktadowanie pytéw zakonczono w 1990 roku, a odpadéw kopalnianych
w 1999 roku [7].

Material budujacy wierzchnig warstwe hatdy to przede wszystkim ciezki, ubogi
w przerosty tupek ilasty, w mniejszych ilosciach tupek piaszczysty, piaskowiec 1 dolomit. Na
powierzchni znajdowal si¢ material zwietrzaly i po rozkladzie, czesto przemieszany
z popiotami, gling piaszczysta i gleba. Materialy technologiczne to niewielkie ilo$ci tasm
przeno$nikéw, gruz, niewielka ilos¢ odpadéw drewnianych. Materiatéw przepalonych
1 innych produktéw po paleniu nie stwierdzono [9].

W pierwszym etapie do eksploatacji materiatu skalnego przewidziano dziatk¢ nr 9,
zlokalizowang w centralnej cze¢sci zwatowiska i1 stanowiagca zaledwie 10% calej jej
powierzchni. Przeprowadzone badania probek materiatu z tego rejonu haldy wykazaty, ze ze
wzgledu na wlasnosci geotechniczne moze by¢ on wykorzystany do robét inzynieryjno-
drogowych. Ocena wtasciwosci chemicznych pod wzgledem zawarto$ci metali, sktadu
chemicznego wyciggu wodnego oraz naturalnych radionuklidow wykazata, ze materiat
z haldy w przypadku jego zagospodarowania nie bedzie negatywnie oddziatywal na
srodowisko 1 moze by¢ bezpiecznie wykorzystywany do prac inzynieryjnych, niwelacji lub
rekultywacji oraz utwardzania powierzchni na terenach rolnych, le$nych i zurbanizowanych
grupy B oraz uzytkowanych w kierunkach przemystowym i komunikacyjnym grupy C,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 9 wrzeénia 2002 r., w sprawie standardéw
jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi [7].

Prowadzona w przesziosci w kierunku lesnym rekultywacja czgsci zwatowiska nie objeta
wspomnianej dziatki nr 9. Powierzchni¢ zwalowiska w jej obszarze, na wierzchowinie oraz
skarpach, pokrywata przypadkowa roslinno$¢ o zré6znicowanym zaggszczeniu. Obserwowano
tu gtéwnie rosliny niskie, m.in. krzewy, trawy, mietlice 1 chwasty. W kilku rejonach
wystepowaty zadrzewienia — gléwnie akacje, brzozy oraz pojedyncze sosny. Wystepowaty
takze licznie miejsca o bardzo ubogiej pokrywie roslinnej. Na wierzchowinie oraz wzdluz
krawedzi skarp rozciggaja si¢ rowy odwadniajgce. Najbardziej wysuni¢ta na potudnie czes¢

parceli stanowi czg$¢ osadnika mutu i pytéw z elektrowni [9].
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4.2. Technologia eksploatacji

Organizacja robot zwigzanych z eksploatacja juz na etapie planowania powinna
uwzglednia¢ profilaktyke pozarowa 1 przewidywany sposob rekultywacji technicznej. Sposb
prowadzenia prac eksploatacyjnych na haldzie Przezchlebie warunkowany byl mozliwoscia
ponownego wykorzystania warstwy nadktadu, ktéry ze wzgledu na swoje wilasnosci (duzy
stopien zwietrzenia oraz przemieszanie z materialem ziemnym) mogiby zosta¢ wykorzystany
w pracach rekultywacyjnych. Tego typu dziatanie pozwala ograniczy¢ ilos¢ mas ziemnych
dowozonych na potrzeby rekultywacji i unikng¢ dodatkowych naktadéw finansowych.

W obrebie parceli nr 9 wydzielono trzy pola eksploatacyjne z mozliwosciag prowadzenia
odrebnego wydobycia (rys.1):
= pole potudniowo-zachodnie (SW) o powierzchni ok. 3,8 ha,

* pole pétnocno-zachodnie (NW) o powierzchni ok. 5,1 ha,

* pole pétnocno-wschodnie (NE) o powierzchni ok. 1,85 ha.

Wszystkie pola taczg si¢ z gtéwng droga odstawy oznaczonej na rys. 1 jako DR. Eksploatacja
nie obejmuje potudniowej czesci parceli nr 9 ze wzgledu na znajdujace si¢ tam osadniki

pytéw z elektrowni.

Legenda:
granica dziatki nr 9

|:| pole eksploatacyjne

przebieg istniejacych rowéw
odwadniajacych

przebieg istniejacych drog

Rys. 1. Widok zwatowiska Przezchlebie z polami eksploatacyjnymi w obrebie dziatki nr 9
(wykorzystano mape z portalu: maps.google.pl)

Fig. 1. View of the Przezchlebie dump with exploitation fields within the plot no. 9 (source:
maps.google.pl)
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Odlozenie warstwy nadkladu z calej powierzchni haldy w celu wykorzystania do
pozniejszej rekultywacji byloby nieefektywne i trudne do realizacji z powodu potrzeby duzej
powierzchni sktadowania i wydtuzenia drég transportu. Najszybsze uzyskanie wymaganej
ilosci surowca skalnego przy minimalnych naktadach umozliwiajg prace w polu SW, gtéwnie
z powodu tatwego przygotowania wystarczajacej powierzchni pod zwalowanie nadktadu na
najnizszym, docelowym poziomie eksploatacji (poziom osadnikéw mutu i1 pytéw).
W zwiazku z tym, eksploatacja rozpoczyna si¢ od rob6t w polu SW i na przyktadzie tego pola
przedstawiono technologi¢ prac. Roboty eksploatacyjne podzielono na kolejne etapy

scharakteryzowane ponizej.

4.2.1. Przygotowania wstepne

Wstepne prace polegaja na wytyczaniu drég dojazdowych i odstawy urobku oraz
przeniesieniu drég istniejagcych na powierzchni dziatki na nowe miejsce w celu zapewnienia

ciggtosci odstawy wybieranego materiatu i ciggtosci systemu odwodnienia.

4.2.2. Roboty przygotowawcze — zdejmowanie nadktadu, powierzchniowe zwatowanie
nadktadu

Roboty przygotowawcze ograniczajg si¢ do zdjecia warstwy nadktadu o grubosci od 0,3
do 1,5 m i sktadowania go na wierzchowinie zwatowiska. Usuni¢cie nadktadu nastepuje
w kierunku postgpu frontu, na dtugosci wiekszej o polowe od ditugosci wstgpnych robot
udostepniajacych, to znaczy co najmniej 60 m (rys. 2 — powierzchnie P + U-I1 + U-II).
Zwalowanie nadpoziomowe PN prowadzone jest w kierunku postepu przysziego frontu
eksploatacyjnego na zachdd. Dla skrécenia drég transportu, pas nadktadu od strony
poludniowej moze by¢ zdjety jedynie na powierzchni udost¢pnienia wstepnego U-I 1 U-II,
natomiast pozostala cze$¢ P mozna usuwa¢ w miar¢ postgpu frontu, po wykonaniu
potudniowego wykopu dla drogi zwatowania.

Prowadzenie robdt przygotowawczych przewidziane jest tylko w niezbednym zakresie.
Polega ono na zdejmowaniu nadktadu i zwalowaniu nadpoziomowym przed frontem jedynie
ilosci zapewniajacej ciggtos¢ odstawy na podpoziom — na spag ostatniej warstwy. Ogranicza
to powierzchni¢ pylaca na wierzchowinie. Zwilzanie materiatu nadktadu po zwatowaniu
1 w czasie wyréwnania na spagu ostatniej warstwy pomaga skutecznie zapobiec pyleniu

1 pozwala na przyspieszong odnow¢ biologiczna.
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4.2.3. Roboty udostepniajgce

Ten etap prac obejmuje wykonanie wcinek i1 wykopéw udostepnienia: wstepnego,
pierwszej warstwy 1 kolejnych warstw wybierania. Przyjeto, jako odpowiednie, udostepnienie
przygraniczne przy blizszej granicy oraz schemat wybierania jednoskrzydtowego
z rownoleglym postepem frontu robdt i urabianiem boczno zabierkowym (rys. 3). Liczba
warstw jest uzalezniona od migzszosci materiatu. W czesci wschodniej pola SW moga to by¢
dwie warstwy, poniewaz migzszos¢ nie przekracza 6 m, a nadktad 1,5 m (rys. 4).

Wykop udostgpnienia wstgpnego znajduje si¢ po stronie pétnocnej i stanowi potaczenie
z drogg DRo. Udostepnia on poziom robét przygotowawczych P i kolejno, poprzez wykop,
pochylni¢ poziom pierwszej warstwy U-I, a nastgpnie poziom warstwy drugiej U-II,
stanowiacej przyszta powierzchni¢ zwatowania podpoziomowego. Poszerzenie warstwy U-II

umozliwia wykonanie wykopu drogi zwatowania po stronie potudniowe;j.

e J b

T Bl

U-I

=

v

Rys. 2. Udostepnienie wstepne warstw U-I, U-II, roboty przygotowawcze P oraz zwalowanie
nadpoziomowe nadkladu PN (strzatki pokazuja kierunek postepu frontu eksploatacyjnego
1 zabierki)
Fig. 2. Initial opening out U1, U-II, P layers, preparatory works and overlevel dumping of overburden
PN (arrows show the direction of progress of exploitation front and shortwall)
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Rys. 3. Udostepnienie warstw U-I, U-II wykopami i pochylniami oraz zwatowanie podpoziomowe
nadktadu ZN na spagu najnizszej warstwy

Fig. 3. Opening out of UI U-II layer by excavations and ramps and sublevel dumping of overburden
on the ZN floor of lowest layer

Rys. 4. Wyrobisko eksploatacyjne w polu SW
Fig. 4. The excavation in SW field

4.2.4. Wykonanie i utwardzenie drog odstawy oraz odwodnienie

Wykonanie i utwardzenie drég odstawy urobku przez przygotowane wykopy oraz drég
zwatowania nadkiadu umozliwiaja szybsze 1 tansze prowadzenie prac. Na poszczegdlnych
poziomach eksploatacyjnych drogi maja charakter tymczasowy i nie wymagaja utwardzenia.
Drogi w wykopach udostgpniajacych powinny zosta¢ wysypane kruszywem z materialu
haldy, bez domieszki gliny 1 it6w. Gtéwna droga odstawy urobku (na planie sytuacyjnym
oznaczona jako DR — rys.1) na odcinku pochylym powinna mie¢ ulepszong nawierzchni¢
i poszerzenia co 100-150 m dla wymijania i utatwienia ruchu w okresie zimowym. Spos6b

przygotowania pasa ruchu i wymiary przedstawia rys. 5.
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Gléwna droga odstawy urobku

thuczer/

zwir  beton ZWIr

Rys. 5. Sposéb wykonania gléwnej drogi odstawy urobku DR
Fig. 5. Way of performance the main road haulage DR

Odwodnienie wybieranych warstw dotyczy jedynie woéd opadowych i nie wymaga
dodatkowych prac zwigzanych z drenazem. Przyjeto, ze wystarczajace jest 2-procentowe
nachylenie spagu kazdej warstwy od czota frontu w kierunku warstwy glebszej, a z warstwy
najgtebszej w kierunku do zbocza haldy. W przypadku pola SW potudniowy wykop drogi
zwalowania ma réwnoczesnie funkcje odwadniajacg 1 dlatego powinien by¢ wykonany
z nachyleniem dla splywu wody az do zbocza hatdy. W przypadku pozostaltych pdl,
eksploatacja bedzie prowadzona od zbocza do wnetrza hatdy, co nie wymaga dodatkowych

zabiegéw odwadniajacych.

4.2.5. Roboty wydobywcze

Roboty wydobywcze z urabianiem boczno zabierkowym moga by¢ prowadzone na
kazdym z pozioméw, w zaleznosci od mozliwosci transportowych, tak aby zapewnié
rownoleglty postep frontu wszystkich warstw. Kierunek urabiania w zabierkach jest
poprzeczny do kierunku postepu frontu. Zabierka warstwy nizszej moze wyprzedza¢ zabierke
warstwy wyzszej co najwyzej o szerokos¢ zabierki i jedynie przy kierunku odstawy
przeciwnym do kierunku postepu zabierki (rys. 3). W przeciwnym wypadku zabierka wyzsza
powinna wyprzedza¢ nizsza co najmniej o pie¢ szerokosci 1 nie powinna si¢ z nig zréwnac.
Dzigki temu mozna utrzymac stalg szeroko$¢ warstwy 1 wystarczajacg statecznos¢ spagu
warstwy. Przekr6j poprzeczny dla eksploatacji prowadzonej na cztery warstwy w fazie
ksztaltowania zboczy skarp do rekultywacji przedstawia rys. 6. Szeroko$¢ potki warstwy
zalezy od migzszosci warstwy oraz od posiadanych maszyn urabiajacych i srodkéw odstawy
urobku. Ze wzgledu na urabianie koparkami tyzkowymi i odstawe samochodami, catkowita

szeroko$¢ migdzy krawedziami warstw podczas eksploatacji nie powinna by¢ mniejsza niz
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17,5 m, w tym szerokos¢ toru manewrowego — 11 m, skrajni — 2 m 1 pochylenia czota
warstwy — 4,5 m. Podczas ksztaltowania zboczy skarp do rekultywacji mozna ja zawezi¢ do

15 m. Tor manewrowania w warstwie pierwszej przedstawia rys. 6.

Tor manewru
Ul UI
B - Wysyp
K & - zZwrot j K

Rys. 6. Tor manewrowania (przyktad dla warstwy U-I)
Fig. 6. The track maneuvering (example for U-I layer)

4.2.6. Zwatowanie nadktadu wewnetrzne

Zwalowanie nadktadu wewnetrzne, z przygotowaniem do rekultywacji, prowadzone jest
po wybraniu najnizszej warstwy konczacej eksploatacje (rys. 3). Postgp zwalowania ma
kierunek zgodny z kierunkiem frontu i jest prowadzony réwnolegle. Nadktad jest zwatowany
na wystarczajgco zwiezlym spagu dolnej warstwy, dlatego powinien zosta¢ roztozony
rOwnomiernie 1 wstgpnie wyrdéwnany, stanowigc poczatek fazy technicznej rekultywaciji.
W polu SW tatwe odstonigcie spagu ostatniej warstwy pozwala uniknag¢ dodatkowych
kosztow na odlegle zwatowanie i posrednie przemieszczanie materiatu nadktadu.

Zwalowanie zgodne z kierunkiem frontu, prowadzone réwnolegle na spagu ostatniej
warstwy w miar¢ postepu frontu i bez zwalowania posredniego, zapewnia réwnomierne
pokrycie powierzchni. Brak zwalowania posredniego nie powoduje nadmiernego

przesuszenia nadktadu i eliminuje prawie catkowicie pylenie.

4.2.7. Ksztattowanie skarp zewnetrznych

W efekcie wybrania materiatu odpadowego w obszarze parceli nr 9 powstaje wyrobisko,
ktorego skarpy wymagaja uksztaltowania pozwalajagcego zminimalizowa¢ mozliwos¢
zapoczatkowania samozagrzewania. Dazy sie w tym celu do uzyskania tagodnego nachylenia
skarpy i uszczelnienia jej powierzchni.

Rozpoczecie tworzenia skarp zewnetrznych polega na przygotowaniu odpowiedniej

objetosci nadkladu na zwatach nadpoziomowych przed czolem frontu, wystarczajacej do
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pokrycia zboczy skarp. Ksztaltowanie skarp zewnetrznych zaczyna si¢ po dotarciu czota
warstwy pierwszej do konca wybiegu — punkt A (rys. 7). Wybieranie w warstwie drugiej jest
prowadzone do chwili, kiedy krawedz warstwy drugiej — punkt B — utworzy z pierwsza kat
11° z doktadnoscia +0,5°. Kolejne zatrzymywanie postepu warstw — punkty C i D — az do
zatrzymania frontu utworzy stok o nachyleniu w stosunku 1:5. Wyréwnanie krawedzi warstw
w kierunku z géry w doét i odpowiednie zageszczenie zsypu utworzg powierzchni¢ skarpy pod

rekultywacje. Przy grubosci warstwy 3 m zasi¢g skarpy dla czterech warstw wyniesie 60 m.

g
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Rys. 7. Przekr6j poprzeczny w przypadku eksploatacji prowadzonej na cztery warstwy w fazie
ksztattowania zboczy skarp
Fig. 7. The cross-section for the operation carried out on the four layers in the phase of forming slopes

4.2.8. Odtworzenie systemu odwadniania

Odtworzenie systemu odwadniania w cze¢sci potudniowej pola SW wymaga przeniesienia
istniejgcego rowu w kierunku poludniowym na odlegtos¢ od 30 do 50 m. Potaczenie
z istniejagcym rowem jest mozliwe tylko od strony zachodniej. Potagczenie po stronie
wschodniej nastgpi po wybraniu parceli numer 10 (parcela sgsiadujaca od strony wschodnie;j)
i podobnym przesuni¢ciu istniejgcego tam rowu. Dziatania w tym zakresie powinny by¢

skoordynowane.

4.2.9. Rekultywacja techniczna powierzchni

Sposéb rekultywacji technicznej powierzchni hatdy w czgsci potudniowej pola SW, od
strony przygotowan, jest zgodny z opisem w punktach 4.2.6 i 4.2.7. Jak wspomniano
wczesniej, znajdujgca si¢ na powierzchni hatdy, warstwa materiatu nadktadu zawiera silnie
rozdrobniony 1 zwietrzaly material haldy, zmieszany z gling, gleba piaszczysta, materig
organiczng 1 czgsciowo z popiotami. Nadaje si¢ ona do ulepszenia powierzchni i stworzenia

nowej warstwy pod rekultywacje koncowa. W przypadku braku zamiaréw eksploatacji
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w najblizszej przysztosci sasiednich dziatek, uksztattowane skarpy powstatego wyrobiska
powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed mozliwo$cig samozapalenia. W takim
wypadku wyréwnywanie krawedzi warstw, o ktérych mowa w pkt. 4.2.7, nalezy prowadzi¢
warstwowo. Nadktad przygotowany do pokrycia skarp powinien by¢ zgarniany z géry w dét
warstwami nie grubszymi niz 1,0 m, kazdorazowo zagegszczanymi walcem wibracyjnym.
Zaleca si¢ co najmniej S5-krotny przejazd walca wibracyjnego okotkowanego o masie 7-12 ton
oraz sile wymuszajacej nie mniejszej niz 200 kN (ok. 20 ton). W ten sposéb uzyskana
powierzchniowa warstwa powinna charakteryzowa¢ si¢ wskaznikiem zageszczenia nie

mniejszym niz Iy = 0,95 1 stanowi¢ istotne ograniczenie dla mozliwoSci napowietrzania

skarpy.

5. Podsumowanie

Opracowana 1 w szerokim zakresie zastosowana technologia eksploatacji na haldzie
Przezchlebie pozwolila na bezpieczny przebieg robdt zwigzanych z odzyskiem odpadow
z tego obiektu w latach 2010-2011 [7]. Powolany przez wdjta gminy Zbrostawice Zaktad
Eksploatacji Haldy Przezchlebie Sp. z o.0., wykorzystujac dogodne polozenie hatdy
w stosunku do budowanej autostrady Al (odlegtos¢ ok. 3 km, transport materiatlu z hatdy
drogami technologicznymi, niekolidujacymi z drogami publicznymi), pozyskat kontrahentow
na odbidér odpadéw poweglowych. Eksploatacja odpadéw powgglowych z haldy prowadzona
byla za pomocg tadowarek kotowych i koparek. Urobiony material tadowany byt
bezposrednio na samochody i transportowany drogami technologicznymi w rejon budowane;j
autostrady A1 — odcinek Piekary Slaskie - Maciejéw. Odzysk odpadéw polegat na wykorzy-
staniu ich do wypelniania i1 utwardzania terenéw niekorzystnie uksztaltowanych
w rejonie budowy, przebudowy drég oraz do formowania nasypéw drogowych.

W 2010 roku wyeksploatowano i przetransportowano do odzysku na budowane;j
autostradzie Al ok. 400 tys. Mg odpadéw poweglowych. Obecnie planowana jest
eksploatacja w rejonie kolejnej parceli, sgsiadujacej z dziatkg nr 9. Rozwazana jest takze
mozliwos¢ odzysku wegla z odpadéw zgromadzonych na zwatowisku Przezchlebie.

W trakcie eksploatacji zwalowiska oraz po jej zaprzestaniu przeprowadzone badania
stanu termicznego potwierdzily brak aktywnoSci termicznej w rejonie wyrobisk

eksploatacyjnych oraz pozostatej czgsci zwatowiska [8,10]. Roboty zwigzane z wybieraniem
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materiatu odpadowego oraz jego transport zorganizowany z dala od zabudowan mieszkalnych

nie powodowaly takze ucigzliwosci wywotanych nadmiernym zapyleniem.

BIBLIOGRAFIA

10.

Sutkowski J., Drenda J., R6zanski Z., Wrona P.: Noticed in mining areas, environmental
hazard connected with outflow of gases from abandoned mines and with spontaneous
ignition of coal waste dumps. Gospodarka Surowcami Mineralnymi, t. 24, z. 3/1,
Wydawnictwo IGSMiIE PAN, Krakow 2008.

Sutkowski J., Wrona P.: Emisja CO, do atmosfery ze zlikwidowanego szybu
kopalnianego na terenie Zabrza. Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej, s. Gérnictwo,
z. 271, Gliwice 2006.

Wrona P.: The method of estimation of gas hazard near abandoned coal mine shaft.
Wiadomosci Goérnicze, nr 5/2010.

Drenda J., Rézanski Z., Stota K., Wrona P.: Zagrozenie pozarowe na zwatowiskach
odpadéw poweglowych. Gérnictwo i Geoinzynieria — Kwartalnik AGH — Polski Kongres
Gorniczy 19-21.09.2007 r., Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-Techniczne AGH,
Krakéw 2007.

Rézanski Z.: The potential gas emission from a thermally active coal waste dump.
Kwartalnik Goérnictwo i Geologia, t. 4, z. 3. Wydawnictwo Politechniki Slqskiej, Gliwice
2009.

Suponik T.: Mozliwosci ochrony rzeki Przemszy oraz Rowu Murckowskiego przed
zanieczyszczeniami ze sktadowisk odpadow gérnictwa wegla. Przeglad Goérniczy, t. 67,
nr 7/8, 2011.

Drenda J., Domagata L., Rézanski Z., Poloczek M., Bujok A.: Eksploatacja i mozliwos$ci
zagospodarowania centralnego zwatowiska odpadéw poweglowych Przezchlebie
w gminie Zbrostawice. Kwartalnik Gérnictwo i Geologia, t. 6, z. 2, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2011.

Domagata L., Rézanski Z., Jendru§ R.: Ekspertyza stanu termicznego zwalowiska
odpadéw poweglowych w zwigzku z prowadzonag eksploatacja materiatu z haldy
w Przezchlebiu w obrebie dziatki nr 9. Gliwice 2010 (niepublikowana).

Drenda J., Domagata L., Mzyk T., Roézanski Z.: Technologia wykonania robdt
zapobiegajacych powstaniu zapozarowania haldy w zwiazku z eksploatacja zwatowanego
materiatu na dzialce nr 9 km 4 obreb Przezchlebie. Gliwice 2010 (niepublikowana).
Kulawik A.: Mozliwosci wykorzystania odpadéw wydobywczych z gérnictwa wegla
kamiennego na przykladzie centralnego zwatowiska Przezchlebie. Praca dyplomowa
magisterska, Politechnika Slqska, Gliwice 2011 (niepublikowana).

Abstract

Exploitation of coal waste dump causes increase of fire hazard and dustiness. Described

exploitation technology permits to reduce this hazards and takes into consideration the most
important elements:

proper selection of location of the exploitation front line,
appropriate inclination and height of excavation slopes, no front edge bends,
proper selection of the drainage system,
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proper uncovering of the interior of body dump by the appropriate thickness of the
overburden removing,

avoidance of deep excavations and drilling that facilitate air access to the dump interior,
protection of working machines against fuel and oil spills,

proper protection of the works using high-temperature sources,

proper technical reclamation of the pit slopes including the proven methods of fire
prevention.

The degree of dustiness in the surroundings of dump can be reduced by taking into

account typically exploitation factors such as:

orientation of the excavation face in relation to the most often wind direction,

direction of progress of the exploitation front,

the number and thickness of exploitation layers,

shape of the front line and boundary slopes,

dumping of overburden, - carrying out preparatory work,

course of road of the waste material haulage and the overburden dumping .

The described technology was developed for exploatation of the central coal waste dump

in the Przezchlebie. However the main objectives and principles of the work are universal and
can be used for other similar objects.



