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EWAKUACJA GORNIKOW DROGAMI UCIECZKOWYMI —
WYBRANE WYNIKI BADAN ANKIETOWYCH

Streszczenie. W artykule przedstawiono cz¢$§¢ wynikow badan ankietowych, ktérym
poddano gérnikéw jednej z kopaln wegla kamiennego. Przedstawione w niniejszej publikacji
wyniki badan dotycza postrzegania przez goérnikow pewnych elementow zwigzanych
z ewakuacja drogami ucieczkowymi od strony przepisOw gorniczych oraz odczuciami z tym
zZwigzanymi.

W artykule scharakteryzowano metody wyznaczania drég ucieczkowych, stosowanych
w kopalniach wegla kamiennego. Wycofywaniu si¢ zalogi drogami ucieczkowymi w czasie
zaistnialego zagrozenia towarzyszy czgsto stres, a zatoga moze podja¢ nieswiadomie ryzyko
zwigzane z nieznajomoscig drog ucieczkowych i1 brakiem umiej¢tnosci postugiwania si¢
aparatem ucieczkowym. W zwigzku z tym w artykule dokonano analizy zachowan gérnikéw
podczas wycofywania si¢ drogami ucieczkowymi, wykorzystujac przeprowadzone badania
ankietowe.

EVACUATION ROUTES MINERS - SELECTED RESULTS OF THE
SURVEY

Summary. The article presents part of the results of surveys, which was one of the
miners, coal mines. Presented herein are results of the perception by the miners of certain
items related to evacuation routes from the mining regulations and the feelings associated
with it. This paper describes methods of escape routing, used in coal mines. Withdrawal crew
along during immanent danger is often accompanied by stress, and the crew can take the risk
of unknowingly ignorance escape routes, lack of ability to use apparatus evasive.

1. Wstep

Gornictwo podziemne jest galezig przemystu, w ktérej obok zagrozen technicznych

1 technologicznych gtéwne niebezpieczenstwo dla pracujacych gérnikéw niosg zagrozenia
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naturalne. O ile w przypadku zagrozen technicznych dazy si¢ do ich minimalizacji poprzez
stosowanie si¢ do instrukcji stanowiskowych, przestrzegania rezimu technologicznego
wykorzystywania sprawnych maszyn i urzadzen, a przede wszystkim wykonywania prac
zgodnie z przepisami bhp, o tyle w przypadku zagrozen naturalnych nie sposob jest
skutecznie im przeciwdziata¢, gdyz nie jest si¢ w stanie do konca przewidzie¢ poziomu ich
wystepowania.

Tym niemniej w celu minimalizacji mozliwo$ci powstania oraz ograniczenia skutkow
powstatych zagrozen stosuje si¢ profilaktyke ograniczajacg ich wptyw na pracujaca zatoge.

Do zagrozen, ktére niosg najwigksze ryzyko dla pracujacej zatogi, zaliczy¢ nalezy wybuch
metanu, wybuch pylu weglowego oraz pozar. Jednym z elementéw systemu zabezpieczenia

przed tym ryzykiem jest samoratowanie zatogi drogami ucieczkowymi.

2. Drogi ucieczkowe

Drogi ucieczkowe z miejsc potencjalnie zagrozonych, w szczegélnosci z rejonéw robot
eksploatacyjnych, robét przygotowawczych, drég transportowych i komér funkcyjnych
przewietrzanych niezaleznym pradem, s3 elementem Kopalnianego Planu Ratownictwa
1 musza by¢ na biezaco aktualizowane.

Wyznaczanie drég ucieczkowych jest obowigzkiem kierownictwa dziatu wentylacji
i zatwierdza je kierownik Ruchu Zaktadu Gorniczego, dla wyrobisk eksploatacyjnych,
drazonych wyrobisk §lepych, wyrobisk przewietrzanych niezaleznym pragdem powietrza oraz
wszystkich wyrobisk, w ktérych prowadzony jest transport materiatéw i urobku [7].

Dobér odpowiedniej drogi ucieczkowej powinien by¢ przeprowadzony tak, aby czas
ewakuacji zagrozonej zatogi, w przypadku gdy konieczne jest wycofywanie si¢ przy
wykorzystaniu sprzg¢tu ochrony drég oddechowych, byt jak najkrétszy i nie dluzszy od czasu
ochronnego dziatania aparatéw ucieczkowych, ktéry najczegsciej wynosi ok. 50-60 minut.
Ewakuacja nast¢puje do miejsca, w ktérym prad powietrza jest pradem niezadymionym.

Duzym ograniczeniem przy wyprowadzaniu zalogi z zagrozonego miejsca jest fakt, ze
ewakuacja moze nastgpi¢ jedynie wyrobiskami gérniczymi, bo tylko taka droga ucieczki
dysponujg gérnicy. Aby zminimalizowa¢ wptyw powstalego zagrozenia na zaloge ewakuacja
z zagrozonego rejonu robot powinna by¢ natychmiastowa.

Drogi ucieczkowe dla zatogi pracujagcej w wyrobiskach gérniczych objetych planem

ewakuacji wyznacza si¢ przed zaistnieniem zagrozenia pozarowego.
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Najczesciej kopalnie stosuja metody statystyczne wyznaczenia drogi ucieczkowej dla
oznaczonego miejsca pozaru. Miejsce to wybierane powinno by¢ jako najbardziej
prawdopodobne miejsce zaistnienia pozaru, obejmujgce obszarowo najwieksza liczbe
zagrozonych gérnikéw, ktérzy beda mogli wycofa¢ si¢ do niezadymionego pragdu powietrza
w czasie ochronnego dziatania aparatéw ucieczkowych. Metod wyznaczania drég
ucieczkowych dla oznaczonego miejsca pozaru jest obecnie kilkanascie. Najbardziej znanymi
metodami sg metoda M. Kozdréja [4], metoda F. M. Kocka [3], metoda W. Walkiewicza [9],
metoda opracowana w GIG [5] czy metoda opracowana przy wspétudziale pracownikéw
Instytutu Eksploatacji Z16z Politechniki Slaskiej i Centralnej Stacji Ratownictwa Gérniczego
w Bytomiu [8]. Wszystkie te metody bazuja na badaniach statystycznych, dla ktérych
wyznaczano $redni czas przejscia wyrobiska dla réznych katéw jego nachylenia w powietrzu
czystym i zadymionym, na podstawie wielokrotnych przej$¢ gérnikow tymi wyrobiskami.
Zastosowanie ktorejkolwiek z powyzszych metod moze prowadzi¢ do sytuacji, w ktorej
nalezy wyznaczy¢ kilka drég ewakuacji, w zaleznosci od przyjetego miejsca pozaru. Moze to
prowadzi¢ do ztego wyboru przez zatoge drogi ucieczkowej i w konsekwencji wydluzenia
czasu wycofywania sie.

Innym podejsciem do wyznaczenia drogi ucieczkowe] jest metoda autorstwa
J. Sutkowskiego 1 H. Badury [1], ktéra umozliwia wycofanie si¢ zatogi ze strefy zagrozone;j
bez znajomos$ci miejsca pozaru, co jest o tyle korzystne, ze minimalizuje mozliwo$¢ ztego
wyboru drogi ucieczkowej. Metoda ta oparta jest na wyznaczeniu prawdopodobienstw
zaistnienia pozaru dla kazdego wyrobiska. Na ich podstawie wyznacza si¢ strefe zadymienia
bezposredniego, dalej okresla si¢ zbior drog, ktére dla kazdego miejsca pozaru dochodza do
strefy niezadymionej oraz okresla si¢ zbiér wartosci funkcji korzysci, gdzie korzys$¢ bedzie
warto$cig dodatnig, jezeli czas przejscia drogi bedzie krétszy od czasu krytycznego. Na
podstawie tych elementéw buduje si¢ macierz decyzyjng. Optymalng droga wyjscia bedzie
droga, dla ktérej wszystkie korzysci sg dodatnie. Taka droge uznaje si¢ za droge ucieczkowa.

Nowym podejsciem do wyznaczania drég ucieczkowych s3 metody modelowania za
pomoca komputerowych programéw symulacyjnych [6]

W czasie ewakuacji drogami ucieczkowymi goérnik moze natkngé si¢ na sytuacje
bezposrednio wptywajace na jego zachowanie w czasie wycofywania si¢ z zagrozonego
rejonu. Drogi ucieczkowe powinny by¢ jasno i czytelnie oznaczone, aby ewakuujacy si¢
pracownik nie byl narazony na podjecie dodatkowego nieswiadomego ryzyka. Podjgcie

takiego ryzyka moze wigzac si¢ z brakiem wiedzy w zakresie sposobu wycofania si¢ drogami
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ucieczkowymi, stresem, nieumiejetnoscig postugiwania si¢ aparatami ucieczkowymi czy tez
brakiem znajomosci drogi ucieczkowej ze stanowiska pracy.

W zwigzku z mogacymi pojawi¢ si¢ zagrozeniami w czasie ewakuacji zalogi
z zagrozonego rejonu zostaly opracowane pytania, wchodzace w sklad szerszej ankiety,
ktérych zadaniem byla weryfikacja znajomosci i umiejetno$ci wycofania si¢ drogami

ucieczkowymi.

3. Analiza wynikow ankietyzacji

Przedstawione w artykule wyniki badan sg czescig badan ankietowych przeprowadzonych
w 2012 r. Ankietyzacja zostali objeci goérnicy jednej z kopaln Kompanii Weglowej S.A.
Dobdér proby badawczej to 100% zatogi jednego oddzialu wydobywczego liczacego 121
g6rnikow.

W ankiecie umieszczono wiele pytan z zakresu bhp, postrzegania zagrozen naturalnych
przez gérnikéw, podejmowania dziatan ryzykownych oraz przedstawionych w niniejszym
artykule pytan dotyczacych drog ucieczkowych.

Anonimowa ankietyzacja zostalo objetych 121 goérmikéw w trzech przedzialach
wiekowych: 21+30 lat, 31+40 lat i powyzej 40 lat. Rysunek 1 przedstawia podzial wiekowy
ankietowanych oraz odsetek ankietowanych przynaleznych do odpowiednich grup

wiekowych.

m21-30lat
M 31-40lat
® pow. 40 lat

Rys. 1. Podziat wiekowy ankietowanych gérnikéw [10]
Fig. 1. Age distribution of respondents miners
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W poddanym ankietyzacji oddziale wydobywczym przewazajaca czes¢ zatogi, bo az 57%,
to gérnicy doswiadczeni, powyzej 40 roku zycia.

Staz pracy w gornictwie pracownikéw objetych ankietyzacjg byt do$¢ zréznicowany, co
przedstawia rysunek 2. Najliczniejszg grupa ankietowanych byli gérnicy ze stazem pracy

w gérnictwie powyzej 20 lat.

m1-5lat

W 6-10lat
m11-15lat
W 16-20lat

M pow. 20 lat

Rys. 2. Staz pracy w gérnictwie ankietowanych gérnikow [10]
Fig. 2. Seniority in mining miners surveyed

Pytania z =zakresu ewakuacji drogami ucieczkowymi zostaly przedstawione

ankietowanemu gérnikowi w nastepujacy sposob:

1. Czy wedtug Ciebie drogi ucieczkowe sa dobrze oznaczone?

2. Czy dojscie przez Ciebie do punktu zbornego w czasie wycofywania si¢ drogami
ucieczkowymi jest dla Ciebie stresujace?

3. Czy w czasie wycofywania drogami ucieczkowymi czujesz si¢ bezpiecznie?

4. Czy podczas szkolen BHP prowadzacy przedstawia wystarczajaco zrozumiale sposob
wycofania si¢ drogami ucieczkowymi?

5. Czy w czasie gier pozarowych jeste§ w stanie prawidlowo przedstawi¢ sposéb wycofania
droga ucieczkowg z Twojego miejsca pracy?

6. Czy w czasie wykonywania pracy nosisz zawsze aparat ucieczkowy przy sobie?

7. Czy noszenie aparatu ucieczkowego jest dla Ciebie ucigzliwe?

Odpowiedzi na zadane pytania zostaly zestawione caloSciowo w tabeli 1 oraz na rysunkach

3+10.
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Tabela 1

Zestawienie odpowiedzi na pytania dotyczace drég ucieczkowych [10]

Przedzialy wiekowe ankietowanych gornikow
21+30 lat 31+40 lat > 40 lat
Odpowiedzi Liczba| % |Liczba| % |Liczba| %

Pytanie 1.

TAK 11 9,1% 33 27,3% 56 46,3%

NIE 2 1,7% 6 5,0% 13 10,7%
Pytanie 2.

TAK 5 4,1% 10 8,3% 20 16,5%

NIE 8 6,6% 29 24,0% 49 40,5%
Pytanie 3.

TAK 10 8,3% 27 22,3% 58 47,9%

NIE 3 2,5% 12 9,9% 11 9,1%
Pytanie 4.

TAK 12 9,9% 27 22,3% 60 49,6%

NIE 1 0,8% 12 9,9% 9 7,4%
Pytanie 5.

TAK 11 9,1% 34 28,1% 57 47,1%

NIE 2 1,7% 5 4,1% 12 9,9%
Pytanie 6.

TAK 10 8,3% 29 24,0% 55 45,5%

NIE 3 2,5% 10 8,3% 14 11,6%
Pytanie 7.

TAK 7 5,8% 15 12,4% 28 23,1%

NIE 6 5,0% 24 19,8% 41 33,9%
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Pytanie 1

Tak | Nie | Tak | Nie | Tak | Nie | Tak | Nie | Tak | Nie | Tak | Nie | Tak | Nie

15,70%

Pytanie 3 | Pytanie 4 | Pytanie 5 | Pytanie 6 | Pytanie 7

Globalne udziaty procentowe odpowiedzi na pytrania ankietowe

Rys. 3. Catkowite udziaty procentowe odpowiedzi na wszystkie pytania [10]
Fig. 3. The total percentages of answers to all questions
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Przedzialy wiekowe ankietowanych

Rys. 4. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 1 [10]
Fig. 4. The percentages answer to question 1 [10]

Ankietowani gornicy w 82,7% uwazajg, ze drogi ewakuacji z ich stanowisk pracy sa
prawidlowo oznaczone. Kopalnia wykorzystuje w tym celu tablice informacyjne
z zaznaczonymi kierunkami ewakuacji, banery S$wietlne oraz systemy glo§noméwigce.
Przepisy gornicze wskazuja, ze drogi ewakuacji zalogi powinny by¢ oznaczone tak, aby
wskaza¢ gornikom kierunek wycofywania si¢. Przepisy nie wskazuja jednak konkretnych
sposobdw oznaczania drég ucieczkowych, w zwigzku z czym dzialy BHP kopaln wybieraja

znaki informacyjne dostosowane do swoich warunkow.
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Rys. 5. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 2 [10]
Fig. 5. The percentages answer to question 2 [10]

W pytaniu dotyczacym odczuwania stresu podczas wycofywania si¢ droga ucieczkowag

z zagrozonego rejonu 71,1% ankietowanych odpowiedzialo, ze nie odczuwa stresu. Mimo ze
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przedziat wiekowy od 21 do 30 lat jest najmniej liczny, to mozna zauwazyc¢, ze w tej grupie
wiekowej najwigkszy odsetek gornikow — wynoszacy 38,5% — odczuwa jednak stres

zwiazany z ewakuacjg drogami ucieczkowymi wynoszacy

i
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15,0%1

10,0%1 . _

0,0% "o

21-30 lat 31-40 lat =40 lat
Przedzialy wiekowe ankietowanych

Rys. 6. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 3 [10]
Fig. 6. The percentages answer to question 3 [10]

W odpowiedzi na pytanie nr 3 78,5% ankietowanych gérnikéw stwierdzito, ze czuje si¢
bezpiecznie w czasie wycofywania drogami ucieczkowymi. Gornicy, ktérzy maja najwigkszy
staz pracy, rzadziej postrzegaja zagrozenie w zwigzku z rutyng w pracy, wskazuje na to
odsetek odpowiedzi twierdzacych wynoszacy 84% w tym przedziale wiekowym. Natomiast
osoby w przedziale wiekowym od 31 do 40 lat s3 bardziej ostrozne od gornikow

w pozostatych przedziatach wiekowych, co wskazuje wynik 70% odpowiedzi na TAK.

/
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Rys. 7. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 4 [10]
Fig. 7. The percentages answer to question 4 [10]
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Na pytanie 4 az 81,8% ankietowanych odpowiedziato twierdzgco. Jak wida¢ osoby mtode
zdecydowanie najtatwiej przyswajaja wiedzg, w zwigzku z tym tylko 10% z nich

odpowiedziato, ze szkolenia nie sg prowadzone wystarczajaco zrozumiale.

s

5
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Rys. 8. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 5 [10]
Fig. 8. The percentages answer to question 5 [10]

Dzialty Wentylacji w kopalniach odpowiedzialne sa za okresowe sprawdzanie ws$réd
zatogi znajomos$ci drég ucieczkowych oraz ich umiejetnosci wycofania si¢ ze swojego
stanowiska pracy w przypadku wystagpienia zagrozenia. Sg to tzw. ,,gry pozarowe”.

Wsréd ankietowanych goérnikow az 84,3% stwierdzilo, ze jest w stanie prawidtowo
przedstawi¢ sposob wycofania drogg ucieczkowg ze swojego stanowiska pracy, a najwigkszy
odsetek — wynoszacy 87% — byt w przedziale wiekowym od 31 do 40 lat. Jest to zrozumiate,
gdyz sg to osoby posiadajagce wystarczajace juz doswiadczenie zawodowe na biezaco

uzupelniane, ktére nie popadty jednak jeszcze w rutyne zawodowa.

50,0% 1
45,0%-
40,0% -
35,0%-
30,0%-
25,0% - O Odpowiedzi TAK
20,0%- m Odpowiedzi NIE

15,0%

10,0%
50%1 |

0,0% +-

21-30 lat 31-40 lat >40 lat
Przedzialy wiekowe ankietowanych

Rys. 9. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 6 [10]
Fig. 9. The percentages answer to question 6 [10]
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Osobisty sprzet ochrony drég oddechowych jest niezbednym wyposazeniem kazdego
gornika. Przepisy goOrnicze jednoznacznie wskazujg na konieczno$¢ posiadania aparatow
ucieczkowych zawsze przy sobie. Z praktyki goérniczej wynika, ze goérnicy nie zawsze
posiadajg aparaty ucieczkowe przy sobie, na co wskazujg tez odpowiedzi na pytanie nr 6.
77,7% goérnikdw oswiadczylo, ze posiada aparat ucieczkowy zawsze przy sobie, z czego
w grupie wiekowej powyzej 40 lat odsetek deklarujacych taka odpowiedz jest najwyzszy
i wynosi 79,7%.

35,0% 1

30,0% -
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15,0% 1 /
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O Odpowiedzi TAK
W Odpowiedzi NIE

21-30 lat 31-40 lat >40 lat
Przedzialy wiekowe ankietowanych

Rys. 10. Udziaty procentowe odpowiedzi na pytanie 7 [10]
Fig. 10. The percentages answer to question 7 [10]

Obecnie w polskich kopalniach wegla kamiennego stosowany jest réznorodny sprzet
ochrony uktadu oddechowego spetniajacy wymogi zwigzane z czasem ochronnego dziatania,
ktory powinien wynosi¢ co najmniej 60 minut. Ze wzgledu na ww. wymogi aparaty te sg dos¢
ciezkie, co powoduje ze gbrnicy czesto odktadajg aparat na swoim stanowisku pracy.
Korzystnym byloby wprowadzenie we wszystkich polskich kopalniach dwustopniowego
systemu wymiany aparatow na dole, tak aby kazdy goérnik posiadal caty czas przy sobie
niewielki aparat kilkunastominutowy, ktoéry nie ograniczalby ruchéw oraz byt lekki
i porgczny. Rozrzut w odpowiedziach na pytanie nr 7 nie byt duzy. Catkowity odsetek
gbérnikéw, dla ktérych noszenie aparatu nie jest ucigzliwe, wynosit 58,7%. Odmienne zdanie
mieli najmiodsi gérnicy, ktérzy w 53,7% stwierdzili, ze noszenie aparatu jest dla nich

ucigzliwe.
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4. Podsumowanie

Na podstawie ankietyzacji przeprowadzonej w jednej z kopalh wegla kamiennego
otrzymano zbiér odpowiedzi goérnikow, ktére wskazaly na sposoby postrzegania przez
gérnikéw pewnych elementéw zwigzanych z ewakuacjg drogami ucieczkowymi od strony
przepisOw goérniczych oraz odczuciami z tym zwigzanymi. Pytania zawarte w ankiecie
dotyczyly elementéw zwigzanych bezposrednio z drogami ucieczkowymi oraz zachowan
podczas ewakuacji.

Jedno z pytan ankiety dotyczyto oznaczen drég ewakuacyjnych z rejonu. Odpowiedzi
ankietowanych wskazuja, ze drogi sg dobrze oznaczone. Ze wzgledu na fakt, ze kopalnie
stosuja metody statystyczne wyznaczania drég ucieczkowych dla oznaczonego miejsca
pozaru, moze zaistnie¢ sytuacja blednego wyboru drogi wycofania zatogi. W zwigzku z tym
drogi muszg by¢ tak oznaczone, aby nie dopusci¢ do pomylki w jej wyborze. Dlatego tez
kopalnie stosujg obecnie r6znorodne oznaczenia informacyjne w formie tablic odblaskowych,
baneréw S$wietlnych, lamp fluorescencyjnych S§wiecacych przy braku zasilania i innych
elementéw umozliwiajacych znalezienie odpowiedniego kierunku ewakuacji.

Innym problemem wystepujacym nagminnie wsrod gérnikéw jest odktadanie aparatow
ucieczkowych podczas wykonywania pracy. Cho¢ z przeprowadzonej ankiety wynika, ze
gbrnicy nosza aparaty ucieczkowe zawsze przy sobie 1 uwazaja, ze nie jest to dla nich
ucigzliwe, to w wigkszosci przypadkow sytuacja jest jednak odmienna i moze prowadzi¢ do
zagrozenia zycia i zdrowia gornikow w przypadku wystgpienia pozaru. Pozar moze
wprowadzi¢ element zaskoczenia wsréd zatogi, ktéra bedzie zmuszona do szybkiego
wycofania 1 czgsto pozostawi aparaty ucieczkowe w miejscach, do ktérych nie ma juz
dostepu.

Osoby wyznaczone przez KRZG s3 zobligowane do przeprowadzania w okresach
pétrocznych przeszkolenia z zakresu m. in. ewakuacji drogami ucieczkowymi zaldg
gbrniczych. Jest to jeden z giéwnych elementéw wymuszajacych na goérnikach posiadanie
wiedzy na temat sposobu ewakuacji ze swoich stanowisk pracy. Z przeprowadzonej
ankietyzacji wynika, ze znaczna wigkszo$¢ pytanych gérnikéw zna sposéb wycofania droga
ucieczkowg ze swojego stanowiska pracy.

Gornicy, ktérzy uczestniczyli w badaniach ankietowych, poziom szkolen bhp oceniajg
wysoko. Zdobyta w czasie szkolen wiedza na temat drég ucieczkowych pozwala na

bezpieczniejszg ich ewakuacj¢. Powstata sytuacja zagrozenia, ktéra wymusza na gérnikach
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wycofanie si¢ do punktu zbornego, w wigkszosci deklarowanych odpowiedzi nie jest dla nich

sytuacja stresujaca, co potwierdzaja uzyskane wyniki badan.
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Abstract

The article presents part of the results of surveys, which was one of the miners, coal
mines. Presented herein are results of the perception by the miners of certain items related to
evacuation routes from the mining regulations and the feelings associated with it.

This paper describes methods of escape routing, used in coal mines.

Withdrawal crew along during immanent danger is often accompanied by stress, and the
crew can take the risk of unknowingly ignorance escape routes, lack of ability to use
apparatus evasive.



