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PROGNOZOWANY DOPLYW METANU DO SZYBOW
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O NAJWYZSZEJ METANOWOSCI W LATACH 2013 — 2020

Streszczenie. W niniejszym artykule przeprowadzono analiz¢ prognozowanego bilansu
wentylacyjno-metanowego projektowanych $cian trzech najsilniej metanowych kopaln wegla
kamiennego — ,,Pniéwek”, ,Brzeszcze” i ,,Krupinski” — do 2020 roku. Na podstawie
istniejagcych harmonograméw projektowanej eksploatacji w tych kopalniach oraz
dlugoterminowych prognoz wydzielania metanu do $cian objetych harmonogramem, przy
zatozeniu aktualnych efektywnos$ci odmetanowania 1 niezmiennej ilosci powietrza,
przeprowadzono szacunkowe obliczenia prognozowanego doptywu oraz koncentracji metanu
w szybach wydechowych tych kopaln, w latach 2013 — 2020. Prognozy wydzielania metanu
nie uwzglednialy odmetanowania wyprzedzajacego ze wzgledu na jego niskg efektywnosc
spowodowang malg przepuszczalnoscig gazowa poktadéw wegla. Artykut ma na celu
zidentyfikowanie poziomu oraz trendu wydzielania si¢ metanu w najblizszych latach do silnie
metanowych kopaln wegla kamiennego.

PROJECTED METHANE INFLOW TO THE UPCAST SHAFTS OF COAL
MINES OF HIGHEST METHANE EMISSION IN THE YEARS 2013 —2020

Summary. This article provides an analysis of projected ventilation-methane balance of
the designed walls in the coal mines of highest methane emission ‘Pniéwek’, * Brzeszcze’ and
‘Krupinski’ before the year 2020. On the basis of the schemes of the projected exploitation in
these mines and long-term forecast of methane emission into the walls included in the
scheme, on the assumption of present effectiveness of methane drainage and non-variable
amount of air, there have been done estimated calculations of projected inflow and
concentration of methane in upcast shafts of these mines in the years 2013-2020. The forecast
of methane emission did not take into account the front end methane drainage due to its low
effectiveness caused by low gas permeability of coal layers. The article is supposed to
identify the level and direction of methane emission in the following years in coal mines of
high methane emission.
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1. Wprowadzenie

Zwigkszone wydzielanie si¢ metanu do srodowiska $cian w eksploatowanych poktadach
na przestrzeni ostatnich dwoch dziesigcioleci jest wynikiem zaréwno wzrostu metanono$nosci
ztoza w otoczeniu S$cian, jak 1 koncentracji wydobycia. Ze wzrostem gtebokosci
prowadzonych rob6t gérniczych nastgpila zmiana wilasno$ci gazowych poktadéow wegla,
w tym réwniez obnizenie ich przepuszczalnosci, przyczyniajac si¢ do ograniczenia
mozliwosci stosowania odmetanowania wyprzedzajacego eksploatacjg, ze wzgledu na jego
bardzo niskg efektywnos$¢. Taki stan rzeczy wskazuje na potrzebg zwigkszenia efektywnosci
odmetanowania rejondw eksploatacyjnych w perspektywie kolejnych lat, aby nie
spowodowac obnizenia ich zdolnosci wydobywczej. Niewystarczajace naklady inwestycyjne
na utrzymanie zdolnosci wentylacyjnej kopaln wegla kamiennego oraz wzrost wydzielania si¢
metanu do $cian spowodowaly, ze stosowanie profilaktyki aktywnej opartej na
wentylacyjnym zwalczaniu zagrozenia jest czesto niewystarczajgce dla zapewnienia
dopuszczalnej progowej zawartosci 2% metanu w wyrobiskach. Zmniejszenie zagrozenia
metanowego realizowane jest poprzez stosowanie odmetanowania zrobow w obrebie
prowadzonej eksploatacji, co przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji metanu do wyrobisk,
a tym samym st¢zen metanu w powietrzu. Odmetanowanie w kopalniach wegla kamiennego
oparte jest na metodach odmetanowania wyprzedzajacego, eksploatacyjnego oraz
odizolowanych zrobéw poeksploatacyjnych.

Odmetanowanie wyprzedzajace, stosowane na szerokg skale w latach sze$c¢dziesiatych
i siedemdziesigtych gléwnie w kopalniach Jastrzebskiej Spotki Weglowej, ma obecnie
niewielki udzial, bo wynoszacy okoto 3%, w catkowitej iloSci ujmowanego metanu
odmetanowaniem. Aktualnie odmetanowanie wyprzedzajace prowadzone jest w kopalniach
JISW SA.. gtéwnie z dragzonych wyrobisk przygotowawczych, w poktadach zagrozonych
wyrzutami gazow 1 skal. Przyczyna sukcesywnie zmniejszajagcego si¢ ujecia metanu
odmetanowaniem wyprzedzajacym jest malejaca z glebokosciag prowadzonych robét
gbérniczych przepuszczalno§¢ gazowa poktadéw w gornoslaskich kopalniach wegla

kamiennego, co odwzorowuje zaleznos¢ przedstawiona na rys. 1.
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Rys. 1. Ksztattowanie si¢ przepuszczalno$ci poktadéw wegla z gleboko$cia zalegania
Fig. 1. The permeability formation of coal layers with depth position

Obnizanie si¢ przepuszczalnosci z gigbokoscia wskazuje, ze efektywne odmetanowanie
wyprzedzajace mozna prowadzi¢ w poktadach zalegajacych do glgbokosci 400 metrow.
Aktualnie we wszystkich metanowych kopalniach wegla kamiennego w Polsce roboty
gbrnicze prowadzone sg ponizej giebokosci 400 metréw, co praktycznie wyklucza mozliwos¢
prowadzenia efektywnego odmetanowania wyprzedzajacego eksploatacje [3]. W polskich
ztozach wegla podejmowane byly nieudane préby odmetanowania wyprzedzajacego na
podstawie technologii stosowanych w Stanach Zjednoczonych oraz Australii. Doswiadczenia
praktyczne stosowania odmetanowania wyprzedzajacego oraz niska przepuszczalno$¢ gazowa
poktadéw nieodprezonych w kopalniach na Gérnym Slasku wskazuja, iz odmetanowanie
wyprzedzajace poktadéw przed rozpoczeciem eksploatacji nie przyniosi wymiernych
rezultatow. Efektywne odmetanowanie gorotworu w otoczeniu $cian powinno by¢ zatem
realizowane w obszarach gérotworu odprezonego eksploatacja, w sferach charakteryzujacych
si¢ przepuszczalno$cia gazowa kilkaset razy wigksza niz wartos¢ przepuszczalnosci
w gérotworze nienaruszonym. Nalezy nadmieni¢, ze w wigkszosci $cian duzy udzial metanu
wydzielajacego si¢ do jej srodowiska pochodzi z odgazowywania si¢ odprezonych poktadéow

podebranych i nadebranych. W takich warunkach duzy wptyw na ksztattowanie si¢
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zagrozenia metanowego w wyrobiskach rejonu sciany ma efektywne odmetanowanie zrobéw
scianowych, wplywajace na ograniczenie iloSci metanu migrujacego z nich do wyrobisk
przewietrzanych. Zmniejszenie ilosci metanu migrujagcego ze zrobéw S$cianowych do
wyrobisk dzigki ich efektywnemu odmetanowaniu, powoduje zmniejszenie bezwzglednej
ilo$ci metanu odprowadzanego wyrobiskami oraz szybami wentylacyjnymi na powierzchnig.
W niniejszym artykule przeprowadzono analiz¢ prognozowanego wydzielania si¢ metanu
do projektowanych $cian oraz podsieci wentylacyjnych szybéw wydechowych w latach
2013 — 2020, trzech najsilniej metanowych kopaln wegla kamiennego — ,,Pnidwek”,

,Brzeszcze” i ,,Krupinski”.

2. Prognozowany doplyw metanu do szybé6w wydechowych wybranych
kopaln w latach 2013 - 2020

Na podstawie harmonograméw projektowanej eksploatacji w trzech ww. kopalniach do
2020 roku oraz prognozy wydzielania metanu do projektowanych §cian przy zalozeniu
sredniej efektywno$ci odmetanowania, obliczono bezwzgledne ilosci odprowadzanego
metanu w powietrzu wentylacyjnym do szybow wydechowych. W efekcie okreslono
ksztaltowanie si¢ koncentracji metanu w szybach rozpatrywanych kopaln w latach
2013 — 2020. W obliczeniach nie uwzglgdniono bezwzglednych ilosci metanu wydzielajacego
si¢ do powietrza wentylacyjnego podczas drazenia wyrobisk przygotowawczych oraz metanu
wydzielajacego si¢ do wyrobisk z odstonietych plaszczyzn weglowych pokiadéw oraz
z otamowanych zroboéw poeksploatacyjnych. Nalezy nadmieni¢, ze zwigkszajagca si¢
powierzchnia zrobow poeksploatacyjnych stwarza w przyszlosci szanse na bardziej efektywne
ich odmetanowanie.

Bilans wydzielania si¢ metanu do powietrza wentylacyjnego kopaln potwierdza, ze
zasadniczy udzial metanu w kopalniach pochodzi ze srodowiska Scian. Powyzsze prognozy
wydzielania si¢ metanu do projektowanych $cian w latach 2013 — 2020 pozwolity okresli¢
tendencje w ilosci wydzielajacego si¢ metanu do powietrza wentylacyjnego, ktory
odprowadzany jest wraz z nim szybami wydechowymi do atmosfery. W okresie 2013 — 2020
nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem ilosci ujmowanego metanu z otamowanych zrobow
poeksploatacyjnych. Metan desorbujacy do zrobéw z odprezonych, niewyeksploatowanych

poktadow i warstw wegla, w warunkach rosngcej metanonosno$ci ztoza, bedzie ksztattowat
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wielkos¢ strumienia wydzielajacego si¢ metanu i1 w nastgpstwie ilo$¢ ujetego metanu
odmetanowaniem zrobéw. Ilo§¢ metanu wydzielajacego si¢ do otamowanych zrobow
poeksploatacyjnych oraz do drgzonych wyrobisk korytarzowych nie bedzie w zasadniczym
stopniu ksztaltowata w tym okresie tendencji wzrostowej. Na skuteczno$¢ ujgcia metanu ze
zrob6w Scian czynnych oraz odizolowanych maja wplyw stosowana technologia
odmetanowania, ich usytuowanie oraz charakterystyka kopalnianej sieci wentylacyjnej. Duza
ztozono$¢ sieci wentylacyjnych w polskich kopalniach we¢gla kamiennego jest wynikiem
opdznien inwestycyjnych w zakresie odtworzeniowym, ich zdolnosci wentylacyjnych,
w warunkach schodzenia z robotami goérniczymi na coraz wigksza glebokos¢ [2].
Usytuowanie szybow wydechowych w obszarze goérniczym kopalni, a takze wplyw
podpoziomowego usytuowania rejonéw eksploatacyjnych, sg czynnikami ksztaltujagcymi
efektywnos¢ odmetanowania. Sieci wentylacyjne kopaln ,Brzeszcze” i ,,Pnidwek”
charakteryzuja si¢ peryferyjnym usytuowaniem szybow wydechowych, korzystnym dla
przewietrzania perspektywicznych rejonéw eksploatacyjnych. Przewietrzanie KWK
,Krupinski” na jeden szyb wydechowy usytuowany centralnie, o aktualnie docelowych
parametrach wentylatoréw gtéwnych, nie rokuje poprawy zdolnosci wentylacyjnej kopalni.
Harmonogramy eksploatacji opracowane dla kopaln ,Pnidwek”, ,Brzeszcze”
1 ,,Krupinski” do 2020 roku odnoszg si¢ do poktadéw usytuowanych w silnie metanowych
partiach ztoza. We wszystkich partiach zloza, w ktérych planuje si¢ zgodnie
z harmonogramem eksploatacje do 2020 roku, prowadzone byly i sg roboty udostepniajace,
przygotowawcze 1 eksploatacyjne. Aktualne rozpoznane badaniami metanonos$nosci
nasycenie metanem pokltadow wegla oraz wydzielanie si¢ metanu do rejonéw
eksploatacyjnych do 2012 roku pozwolito na prognostyczne oszacowanie wydzielania si¢

metanu do projektowanych rejonéw objetych harmonogramem na lata 2013 — 2020.

2.1. KWK ,,Pniowek”

KWK ,.Pniéwek” od kilkunastu lat charakteryzuje si¢ najwigkszym wydzielaniem metanu
ze ztoza w polskim goérnictwie wegla kamiennego. Metanowos$¢ bezwzgledna kopalni za
2011 rok wynosita 125,14 mIn m® CHy/rok, przy czym w stosunku do 2010 roku metanowo$é
bezwzgledna wzrosta o 7,88 mln m’ CHyrok. W 2011 roku odmetanowaniem ujcto
49,11 mln m’, z czego 37,46 min m’ wykorzystano w systemach kogeneracyjnych [1].

Z harmonogramu eksploatacji na lata 2013 — 2020 wynika, ze w najblizszym czasie beda

eksploatowane oraz znajda si¢ w zasiggu wptywow eksploatacyjnych poktady o metanonos-
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noéci powyzej 6 m’ CHy/Mg.,. Wyniki szacunkowe z obliczen prognoz metanowosci
bezwzglednej Scian wskazuja, ze eksploatacja poktadéw wegla we wszystkich partiach ztoza
,Pniowek” bedzie wymagata stosowania odmetanowania.

Poktady wegla w KWK ,,Pniéwek”™ udostepnione sg na czterech poziomach — 580 m,
705 m, 830 m i1 1000 m. Powietrze doprowadzane jest do kopalni dwoma szybami
wdechowymi:

— szybem , Ludwik” do pozioméw 705 m i 830 m,
— szybem II do pozioméw 580 m, 705 m, 830 m i 1000 m.

Natomiast powietrze z poszczegélnych rejonéw wentylacyjnych odprowadzane jest do
trzech szybéw wydechowych: 1II, IV 1 V.

Szyb III zlokalizowany jest centralnie, natomiast szyby IV i V sg szybami peryferyjnymi.

Na stacjach wentylatorow gtéwnych, przy szybach wydechowych, rzeczywiste
wydajnosci wynosza:

—  przy szybie III — wydajnosé stacji wentylatoréw 22316 m*/min,
—  przy szybie IV — wydajno$¢ stacji wentylatoréw 10800 m*/min,
—  przy szybie V — wydajno$é stacji wentylatoréw 10296 m*/min.

Na podstawie harmonogramu eksploatacji poktadéw w latach 2013 — 2020, w KWK
,Pniowek” przeprowadzono szacunkowe obliczenia prognozowanych iloSci metanu
wydzielajacych si¢ do rejonéw projektowanych Scian (tabela 1).

W tabeli 1, w kolumnach 2, 3 i 4 zestawiono szacunkowe prognozowane ilosci metanu
wraz z ich przyporzadkowaniem do projektowanych rejonéw, do podsieci wentylacyjnych
szybéw wydechowych: III, IV i V. Przy zatozeniu efektywnosci odmetanowania 45%,
w kolumnach 6 — 8 przedstawiono prognozowane metanowosci wentylacyjne z rejonéw Scian.
Uwzgledniajac wydajnos¢ poszczegdlnych stacji wentylatorow w kolumnach 9 - 11,
przedstawiono procentowe koncentracje metanu w powietrzu w tych szybach.

Prognozowane ksztattowanie si¢ koncentracji metanu w szybach wydechowych III, IV

1V KWK ,.Pniéwek”, w latach 2013 — 2020, przedstawiono graficznie na rys. 2.
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Tabela 1
Prognozowane wydzielanie metanu do projektowanych §cian oraz odpowiadajaca
mu koncentracja metanu w szybach wydechowych w KWK ,,Pniéwek”, w latach 2013 — 2020

Prognozowane metanowosci
Prognozowane metanowosci wentylagyjne scian Prognozowana koncentracja
o . w podsieciach szybéw
catkowite $cian w podsieciach metanu w szybach
. wydechowych, przy .
szybéw wydechowych, o . (przy wydatkach powietrza),
Rok m’CH J/min efektywnos$ci odmetanowania %
45%, m’CH,/min 7
szyb IIT | szyb IV szyb V
s2yb | szyb | Sz¥b | posem | SAYP szyb ¥ 20316 | (10800 | (10296
I v \Y% I v \% L 3, 3.
m’/min) | m’/min) m’/min)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2013 | 52,7 44,7 65,5 | 162,9 28,96 24,59 36,03 0,13 0,23 0,35
2014 | 48,9 57,4 58,5 | 164,8 26,87 31,57 32,18 0,12 0,29 0,31
2015 | 46,3 53,1 46,3 | 145,7 25,44 29,21 25,47 0,11 0,27 0,25
2016 | 34,1 51,2 60,4 | 1457 18,76 28,16 33,22 0,08 0,26 0,32
2017 | 372 46,9 58,3 | 1424 20,47 25,80 32,07 0,09 0,24 0,31
2018 | 304 53,8 70,6 | 154,8 16,74 29,59 38,83 0,08 0,27 0,38
2019 | 31,9 56,5 71,2 | 159,6 17,53 31,08 39,16 0,08 0,29 0,38
2020 | 294 58,2 76,9 | 164,5 16,19 32,01 42,30 0,07 0,30 0,41
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Rys. 2. Prognozowana koncentracja metanu w szybach wydechowych w KWK , Pniéwek” w latach
2013 -2020
Fig. 2. Projected methane concentration in upcast shafts in KWK ‘Pniéwek’ in the years 2013 — 2020
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Z analizy tabeli 1 i1 rys. 2 wynika, iz w szybie wydechowym III koncentracja metanu
bedzie sukcesywnie malala do wartosci 0,07% w 2020 roku, z tytutu oddalania si¢
eksploatacji od czesci centralnej obszaru gérniczego KWK ,,Pniéwek”. Szyb wydechowy III
bedzie przewietrzat gtéwnie komory funkcyjne przy szybach usytuowanych centralnie, ktére
w Swietle obowigzujacych przepisOw majg by¢ przewietrzane niezaleznymi pradami
powietrza. W szybie wydechowym IV od 2017 roku nastapi wzrost koncentracji metanu.

Najwyzsza koncentracja metanu w latach 2013-2020 ksztattowac si¢ bedzie w szybie V.

2.2. KWK ,,Brzeszcze”

W KWK |, Brzeszcze” metanowos¢ bezwzgledna w 2011 roku wyniosta
112,54 min m’ CHy/rok i spadta w stosunku do 2010 roku o 3,99 mlin m’. W 2011 roku
w kopalni ,,Brzeszcze” ujeto odmetanowaniem 40,27 miln m3CH4/r0k, z czego efektywnosc
wykorzystania metanu wyniosta az 99,30% [1]. Caty metan ujety odmetanowaniem w KWK
,Brzeszcze” odprowadzany jest do Zaktadéw Chemicznych w Dworach.

W obszarze gérniczym KWK, Brzeszcze” zlokalizowanych jest osiem szybow, w tym
cztery szyby wydechowe: Andrzej II, Andrzej IV, Andrzej VI i Andrzej IX.

Projektowana eksploatacja w poktadach oraz prognozowane wydzielanie metanu z rob6t
gbrniczych (przygotowawczych i eksploatacyjnych) ksztaltowa¢ beda koncentracje metanu
w powietrzu odprowadzanym ww. szybami wentylacyjnymi. Szyb Andrze; I
w analizowanych latach nie bedzie zwigzany z prowadzonymi robotami gorniczymi, tym
samym koncentracja metanu nie przekroczy 0,1%. Szyb ten nie zostat objety analiza. Szyb
wydechowy Andrzej VI do 2020 roku bedzie przewietrzal okresowo prowadzone roboty
gornicze. Natomiast szyby wydechowe Andrzej IV 1 Andrzej IX, zlokalizowane peryferyjnie
odpowiednio w czeSciach potudniowej 1 polnocnej obszaru goérniczego, przejma
przewietrzanie rejonéw eksploatacyjnych w poktadach, w ktérych prowadzona bedzie
eksploatacja, z czego szyb Andrzej IX bedzie szybem zasadniczym dla przewietrzania robot.

Na podstawie harmonogramu eksploatacji poktadow w KWK ,,Brzeszcze” na lata 2013 —
2020, przeprowadzono szacunkowe obliczenia ilosci metanu wydzielajacego si¢ do rejonéw
projektowanych $cian wraz z podporzagdkowaniem tych rejonéw do poszczegdlnych podsieci
wentylacyjnych szybéw wydechowych: Andrzej IV, Andrzej VI i Andrzej IX, co
przedstawiono w tabeli 2. W kolumnach 2 — 4 zestawiono prognozowane metanowosci
catkowite Scian w poszczegdlnych podsieciach szybéw wydechowych. Przy zaktadanej

efektywnosci odmetanowania 35%, w kolumnach 6 — 8 zestawiono szacunkowe wartosci
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metanowosci wentylacyjnej $cian w podsieciach szybéow wydechowych. W ostatnich
kolumnach tabeli 2, uwzgledniajac wydatki powietrza odprowadzanego szybami
wydechowymi Andrzej IV, Andrzej VI i Andrzej IX, zestawiono prognozowane wartosci
procentowych zawarto§ci metanu w szybach, w latach 2013 — 2020, co przedstawiono
rowniez graficznie na rys. 3.

KWK ,Brzeszcze” charakteryzuje si¢ efektywnym odmetanowaniem zrobow
poeksploatacyjnych. Wysoki, bo az 80%, udzial metanu ujmowanego ze zrobéw
poeksploatacyjnych w catkowitym ujeciu metanu w KWK ,,Brzeszcze” potwierdza opini¢
o bardzo wysokim doptywie metanu z poktadéw podebranych i nadebranych do zrobdw
odprezonych wczesniej prowadzong eksploatacja. Srednia efektywnosé odmetanowania
rejonéw eksploatacyjnych aktualnie nie przekracza 20%. Dla analizowanego okresu 2013 —

2020 zatozono $rednig efektywnos$¢ odmetanowania rejonu Scian 35%.

Tabela 2
Prognozowane wydzielanie metanu do projektowanych $cian oraz odpowiadajace mu
koncentracje metanu w szybach wydechowych w KWK ,,Brzeszcze”, w latach 2013 — 2020

Prognozowane metanowosci

L wentylacyjne $Scian Prognozowana koncentracja
Prognozowane metanowosci L .
o . w podsieciach szybéw metanu w szybach,%
catkowite $cian w podsieciach ;
L 3, . wydechowych, przy (przy wydatkach powietrza,
a4 szybow wydechowych, m”/min o . 3,
c efektywnos$ci odmetanowania m’/min)
a7 3 -
35%, m’/min
Andrzej Andrzej Andrzej
Andrzej | Andrzej | Andrzej | Razem | Andrzej | Andrzej | Andrzej | Razem v VI IX
v VI IX v VI IX (6150 (7470 (7290
m®/min) m>/min) m>/min)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2013 48 34 54 136 31,2 22,1 35,1 88,4 0,51 0,30 0,48
2014 26 41 53 120 17,0 26,7 34,5 78,2 0,28 0,36 0,47

2015 | 48 34 | 63 | 145 | 312 | 221 | 410 | 943 | 051 030 | 0,56
2016 | 55 24 | 53 | 132 | 358 | 156 | 345 | 859 | 058 | 021 0,47

2017 | 50 15 60 | 125 | 325 | 98 | 390 | 81,3 | 0,53 0,13 | 053
2018 | 28 20 | 62 | 110 | 185 | 13 | 403 | 71,8 | 030 | 017 | 0,55
2019 | 52 13 60 | 125 | 338 | 85 | 390 | 81,3 | 055 | 0,11 0,53

2020 | 57 11 62 | 130 | 371 | 72 | 403 | 846 | 060 | 0,10 | 055
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Rys. 3. Prognozowana koncentracja metanu w szybach wydechowych KWK |, Brzeszcze” w latach
2013 -2020
Fig. 3. Projected methane concentration in upcast shafts in KWK ‘Brzeszcze’ in the years 2013 — 2020

Koncentracja metanu w szybie wydechowym VI, wykorzystywanym okresowo, bgdzie
ksztaltowata si¢ w przedziale od 0,1 % do 0,36%. W szybie Andrzej IX, jak wida¢ na rys. 3,
koncentracje metanu beda najwyzsze. Nalezy nadmieni¢, ze przy tym szybie zbudowana jest
stacja trojwentylatorowa z mozliwo$cig pracy réwnolegtej dwoch wentylatoréw. Przy tak
wysokiej koncentracji metanu konieczno$cig bedzie réwnolegla praca dwéch wentylatorow.
Wiaczenie do pracy rownolegtej wentylatora gtéwnego przy szybie Andrzej IX przyczyni si¢
do zwigkszenia wydatku powietrza, a tym samym obnizenia koncentracji do wartosci

dopuszczalne;j.

2.3. KWK, Krupinski”

Do wyrobisk KWK ,,Krupinski” w 2011 roku wydzielito si¢ 68,25 min m’ CHuy/rok, co
stawia t¢ kopalni¢ jako trzecig w rankingu polskich metanowych kopaln wegla kamiennego.
Metanowos¢ bezwzgledna w stosunku do 2010 roku spadia o 13,38 mln m® CHy/rok.
W 2011 roku ujeto odmetanowaniem 42,11 mln m’ CHu/rok, z czego 45,29%
zagospodarowano [1].

W obszarze gérniczym KWK , Krupinski” zlokalizowane sg trzy szyby: szyby i II to

szyby wdechowe, a szyb III to szyb wydechowy, zatem prognozowane wielko$ci wydzielania
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si¢ metanu z rob6t goérniczych do 2020 roku ksztattowaly beda koncentracje metanu
w powietrzu odprowadzanym szybem wentylacyjnym III. Kopalnia ma jeden system
wentylacyjny. Przy szybie III funkcjonuje stacja trojwentylatorowa, przy ktorej wentylatory
pracuja w ukladzie réwnoleglym. Sumaryczny wydatek tych wentylatoréw wynosi 28420
m’/min, przy stratach powietrza wynoszacych 2740 m’/min.

Prognozowane metanowosci bezwzgledna 1 wentylacyjna w KWK , Krupinski” do
2020 roku przestawiono w tabeli 3 (kolumny 2 i 3). W kolumnie 4 tabeli 3 zestawiono
procentowg zawarto§¢ metanu w szybie, przy catkowitym wydatku powietrza
przewietrzajagcym kopalnie ,,Krupinski” i odprowadzanym na jeden szyb wydechowy.

Tabela 3
Prognozowane metanowos$¢, odmetanowanie oraz metanowos$¢ wentylacyjna do 2020 roku
w KWK, Krupinski”

Prognozowana ‘2 Prognozowana
2 Prognozowana metanowo$¢ .
metanowos$¢ N . koncentracja metanu
o wentylacyjna $cian w sieci .
catkowita Sscian w szybie,%
Rok . szybu wydechowego III, przy
w sieci szybu . } (przy wydatku
efektywnosci odmetanowania .
wydechowego, 50%. m°/min powietrza 25 680,
m’/min o m’/min
1 2 3 4
2013 172 86 0,33
2014 154 77 0,30
2015 142 71 0,28
2016 180 90 0,35
2017 146 73 0,28
2018 122 61 0,24
2019 121 60 0,23
2020 114 57 0,22

Prognozowane stezenie metanu w powietrzu, w szybie III, w latach 2013 — 2020,

w KWK, Krupinski” przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Prognozowane ksztattowanie si¢ koncentracji metanu w szybie wydechowym III, w KWK
,.Krupinski”, w latach 2013 — 2020
Fig. 4. Projected methane concentration in upcast shafts in KWK ‘Krupinski’ in the years 2013 — 2020

W warunkach KWK , Krupinski” $ciany charakteryzuja si¢ wysoka efektywnos$cig
odmetanowania — $rednio 50%. Po 2016 roku projektuje si¢ eksploatacj¢ w poktadach
o srednim nasyceniu metanem, zaréwno nieodprezonych, jak i1 cz¢Sciowo odgazowanych
w wyniku wcze$niej prowadzonej eksploatacji w poktadach sgsiadujgcych. W 2016 roku
zaznaczy si¢ tendencja wzrostu metanowosci bezwzglednej, catkowitej $cian, co spowoduje
wzrost zagrozenia metanowego w wyrobiskach rejonéw eksploatacyjnych. Przewietrzanie
rejonéw eksploatacyjnych o duzej metanowosci na jedng podsie¢ wentylacyjng wptywa
niekorzystnie na bilans wentylacyjno-metanowy w rejonowych i grupowych pradach
zuzytego powietrza.

Na rys. 5 zestawiono prognozowane metanowo$ci wentylacyjne omawianych powyzej

kopaln wegla kamiennego ,,Pnidwek”, ,,Brzeszcze” 1 ,,Krupinski”.
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Rys. 5. Prognozowane metanowosci wentylacyjne kopaln ,,Pniéwek”, ,,Brzeszcze” i ,,Krupinski”

Fig. 5. Projected ventilation methane emission of the coal mines ‘Pniéwek’, ‘Brzeszcze’, and

‘Krupnski’

3. Podsumowanie

Przeprowadzone obliczenia prognozowanego wydzielania metanu w kopalniach
»Brzeszcze”, ,Pniéwek” i ,Krupinski”’, w latach 2013 — 2020, nie potwierdzaja
rosngcego trendu ilosci wydzielajacego si¢ metanu do srodowiska projektowanych $cian.
Z. gtebokoscig prowadzonych robét w kopalni ,,Pniéwek” zaznaczy si¢ spadek ilosci
wydzielajagcego si¢ metanu do 2017 roku, a nastgpnie wzrost wydzielania si¢ metanu
odprowadzanego do szyboéw wydechowych IV-y i V-ty usytuowanych peryferyjnie. Do
2020 roku nastgpi ograniczenie roli wentylacyjnej szybu wydechowego III
(usytuowanego centralnie) w przewietrzaniu scian.

W kopalni ,,Brzeszcze” szyb Andrzej VI do 2020 roku bedzie przewietrzal okresowo
prowadzone roboty goérnicze, natomiast szyby wydechowe Andrzej IV i Andrzej IX,
zlokalizowane peryferyjnie, przejma przewietrzanie rejonéw eksploatacyjnych
w poktadach, w ktérych prowadzona bedzie eksploatacja, z czego systematyczny wzrost
ilo$ci odprowadzonego metanu zaznaczy si¢ w szybie Andrzej IX, ktéry bedzie szybem
zasadniczym dla przewietrzania robaét.

W  kopalni ,Krupinski” nalezy spodziewa¢ si¢ zmniejszenia iloSci metanu
odprowadzanego do szybu wydechowego III, poza latami 2015 — 2016, w ktérych ujawni
si¢ tendencja wzrostowa.
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Abstract

For the last twenty years there has been an increase of methane emission into the
exploited walls as a result of the increase of the methane-bearing of the resource around the
wall and in the concentration of excavation. In most walls high extent of methane emission is
a result of methane drainage of the higher and lower layers. In such circumstances very
important in the methane hazard formation in the longwall workings is an effective methane
drainage of the longwall goaf which restricts the amount of methane migrating from them to
the aerated workings. The decrease of the amount of methane migrating from longwall goaf to
workings due to their effective methane drainage causes the decrease of absolute amount of
methane discharged via workings and upcast shafts on the surface.

The article provides analysis of forecast methane emission and concentration of
additional walls and the sub-net of upcast shafts in the years 2013 — 2020 of the three highly
methanized coal mines: ‘Pnidwek’, ‘Brzeszcze’, ‘Krupinski’.

The calculations of forecast methane emission in the mines ‘Pniowek’, ‘Brzeszcze’,
‘Krupinski’ in the years 2013 — 2020 do not confirm the increase of methane emission into the
designed longwalls. The forecast of methane concentration in the upcast shafts shows that the
tendency may be different. To assess the methane hazard in mines it is more important to
know the air concentration in its shafts than its general methane content.



