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WENTYLACJA WYROBISK SCIANOWYCH W KOPALNIACH
WEGLA KAMIENNEGO, W WARUNKACH ZAGROZEN
METANOWEGO I POZAROWEGO

Streszczenie. W artykule przeprowadzono analize¢ systeméw przewietrzania $cian pod
katem zwalczania zagrozenia metanowego. Zwalczanie zagrozenia metanowego Scisle
zwigzane jest z doborem odpowiedniego systemu przewietrzania. Na etapie projektowania
rozcinki niezbgdne jest przeanalizowanie skali zagrozenia metanowego i dobranie
odpowiedniego systemu zapewniajacego wymagang efektywnos$¢ odmetanowania.

W artykule opisano kryteria doboru systemow przewietrzania $cian w warunkach
zagrozen metanowego 1 pozarowego, wskazujac na ich wady i zalety. Szczegdtowo
scharakteryzowano sze$¢ systemoéw. W rozdziale 3 analizie poddano trzy najczegsciej
stosowane systemy, a obliczenia predkosci przeptywu powietrza i st¢zenia metanu w zrobach
wykonano dla dwéch systeméw: U od granic i Y od granic. Dla tych wlasnie systemow
przewietrzania opracowano program komputerowy, pozwalajagcy wyznaczy¢é rozptyw
powietrza i rozklad stezenia metanu w zrobach $cian.

Analiza wynikéw obliczen tych parametréw pokazata, ze w przypadku systemu
przewietrzania U od granic niebezpieczne st¢Zzenia metanu w zrobach zblizajg si¢ do goérnej
wngki $ciany, czego nie obserwuje si¢ przy systemie Y od granic.

W artykule wskazano takze na zalezno$¢ skutecznosci odmetanowania od systemu
przewietrzania Sciany, ilustrujac ja rysunkami i danymi ujetymi w tabeli 2. W spisie literatury
ujeto 14 pozycji.

VENTILATION OF WALL WORKINGS IN COAL MINES IN CONDITION
OF METHANE AND FIRE HAZARD

Summary. In the article an analysis of wall ventilation systems with the focus on
fighting methane hazard has been con-ducted. Fighting methane hazard is strictly connected
with right chosen ventilation system. On the stage of designing of cutting, it is essential to
analyze scale of methane hazard and select right system which guarantees required effi-ciency
of demethanization.

In the article, selection of wall ventilation systems in condition of methane and fire
hazard has been described and its™ disadvantages and advantages have been indicated. Six
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systems have been characterized in detail. In chapter 3 three most often used have been
analyzed and calculations of air flow speed and methane concentration in working cavity has
been conducted for two systems: U — from bounds and Y — from bounds. For these ventilation
systems computer program, allowing determining air spread and methane concentration
spread in working cavity, has been developed.

Analysis of the outcome of these calculations has indicated that in case of ventilation
system U — from bounds dangerous methane concentration in working cavity verge upon
upper wall cavity which is not observed in case of Y- from bounds system.

In the article dependency of demethanization effectiveness upon wall ventilation system
has been indicated as well by illustrating said dependency on figures and data presented in
Table 2. In list of literature 14 entries are de-tailed.

1. Wstep

Zwigkszanie glebokosci eksploatacji skutkuje wzrostem zagrozen naturalnych.
W  pokiadach zalegajacych na wigkszych glebokosciach mamy do czynienia
z wystepowaniem zagrozen skojarzonych (pozarowe, tagpaniami, temperaturowe i metanowe).
Wsréd wystepujacych zagrozen naturalnych najbardziej istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa wentylacyjnego sa zagrozenia metanowe 1 pozarowe [2]. W zalezno$ci od
charakteru wypetnienia zrobéw metanem, w przypadku pozostawienia wegla w zawale moze
dochodzi¢ do zapalenia metanu [10]. W przypadku stalego doptywu metanu z gérotworu
i niezmiennego sposobu przewietrzania, jego rozktad w zrobach, w czasie eksploatacji ulega
wolnym zmianom.
Zagrozenie metanowe wzrasta ze zwigkszajaca sie glebokoscia prowadzonych robdt
eksploatacyjnych. Koncentracja wydobycia jest czynnikiem, ktéry w zasadniczy sposob

ksztattuje wielko$¢ wydzielania metanu [11].

2. Kryteria doboru systemu przewietrzania Scian w warunkach zagrozen
metanowego i pozarowego

W polskich kopalniach wegla kamiennego powszechnie stosowany jest system
przewietrzania U od granic pola eksploatacyjnego. System ten znajduje zastosowanie przy
przewietrzaniu wysokowydajnych $cian, réwniez w przypadku duzego zagrozenia
metanowego. ROéwniez powszechnie, cho¢ w mniejszym stopniu, sg stosowane systemy Y

w roznych odmianach. System przewietrzania Y jest stosowany zaréwno w S$cianach
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metanowych, jak i niemetanowych, przy wystgpowaniu zagrozenia pozarowego oraz jego
braku. Sciany te osiagaja rekordowe postgpy i wydobycia, stad nalezy sadzié, ze
0 zastosowaniu tego systemu przewietrzania decydujg inne wzgledy niz skala zagrozen
naturalnych. W warunkach polskich kopaln stosuje si¢ rowniez systemy przewietrzenia Z i H.
System Z wymaga minimalnych robét przygotowawczych przed uruchomieniem eksploatacji,
natomiast system H jest stosowany w przypadku duzego zagrozenia metanowego. W tablicy 1
zestawiono stosowane w polskich warunkach systemy przewietrzania $cian eksploatacyjnych

prowadzonych od granic pola oraz podano ich wady i zalety [3, 5, 10, 13].

Tablica 1

Charakterystyka systemOw przewietrzania scian eksploatacyjnych
w warunkach zagrozen metanowego i pozarowego

Nazwa
Lp. .. Schemat Wady Zalety
technologii
® wzrost zagrozenia
metanowego na wylocie ze
Sciany, ® mozliwo$¢ rozpoznania
. S e — e konieczno$é stosowania zmian metanonosnosci
Przewietrzanie . ,
system U pomocniczych urzadzen poktadu,
1 od granic pola /X? wentylacyjnych na ® ograniczony przeptyw
. skrzyzowaniu $ciana - powietrza przez zroby,
eksploatacyjnego — . . . .
chodnik wentylacyjny, ® ograniczone zagrozenie
¢ trudno$ci z uzyskaniem pozarowe w zrobach
wysokiej efektywnosci
odmetanowania,
. i ewzrost zagrozenia .. o
Przewietrzanie . ® mniejsze zagrozenie
pozarowego w zrobach, oL
- system Z L . L, D metanowe w Scianie,
2 . ekonieczno$¢ uszczelniania .
od granic pola T . o ® korzystny dla zwalczania
. ocios6w chodnikéw s
eksploatacyjnego — zagrozenia metanowego
przyzrobowych
¢ dobre rozpoznanie
zalegania poktadu i zmian
Przewietrzanie <— e wzrost zagrozenia metanonosnosci,
- system Y <0 pozarowego w zrobach, ® korzystny dla zwalczania
7 .. . —» . yy . . . .
3 z do§wiezaniem 1 ekonieczno$¢ uszczelniania | zagrozenia metanowego,
chodnikiem - ocios6w chodnikéw ¢ odsuniecie strefy
nad$cianowym przyzrobowych niebezpiecznych stgzen
metanu w zrobach od
stanowisk pracy

Przewietrzanie

- system Y ® wzrost zagrozenia

zZ ozarowego w zrobach .

. N pOZATOWEED ¥ . | ekorzystny dla zwalczania
4 odprowadzeniem 1 ¢ konieczno$¢ uszczelniania J
. . oy zagrozenia metanowego

powietrza ocios6w chodnikéw

w dwéch przyzrobowych

kierunkach
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cd. tablicy 1

Przewietrzanie . ® wzrost zagrozenia
- system Y metanowego w narozu ¢ korzystny dla zagrozenia
s |7 do$wiezaniem ENGNE $ciany, pozarowego,
chodnikiem i ¢ konieczno$¢ uszczelniania | ® mozliwos¢ podawania
nad$cianowym < ocioséw chodnikéw substancji do zrobow
od strony zrobéw przyzrobowych
— — ® konieczno$¢ doprowadzenia -
. P e korzystny dla zagrozenia
. . powietrza z dwoch stron pola
Przewietrzanie L .. metanowego,
6 1 $ciany,
- system H ® zagrozenie pozarowe *korzystny dla
z < & p odmetanowania
w zrobach

3. Charakterystyka systemow przewietrzania $cian eksploatacyjnych

3.1. Przewietrzanie systemem U od granic pola eksploatacyjnego

System przewietrzania U od granic pola eksploatacyjnego jest stosowany w $cianach przy
kategoriach zagrozenia metanowego I i II, za$ przy kategoriach III i IV moze by¢ stosowany
w potaczeniu z efektywnym odmetanowaniem. W systemie przewietrzania U od granic pola
eksploatacyjnego powietrze jest prowadzone chodnikiem wzdluz calizny weglowej. Po
przewietrzaniu $ciany powietrze jest odprowadzane chodnikiem réwniez wzdluz calizny
weglowej. Przy zastosowaniu tego systemu zakres robét przygotowawczych jest ograniczony,
a przed rozpoczeciem eksploatacji mozna rozpoznac poktad w polu eksploatowanej $ciany.

Czynnikami wplywajacymi na rozwqj systemu przewietrzania sa wystepujace zagrozenia,
szczegllnie zagrozenie metanowe [4,7]. System ten ogranicza mozliwo$¢ zwalczania duzego
zagrozenia metanowego, przez brak mozliwosci zastosowania skutecznego odmetanowania.
Szczegblnie trudne jest zwalczanie zagrozenia metanowego w poktadach o malej migzszosci,
gdyz wowczas wystepuja trudnosci w doprowadzeniu odpowiedniej ilosci powietrza do
sciany. Na zagrozenie tempeturowe na froncie Sciany ma pewien wplyw ciepto wynoszone ze
zrobow.

W przypadku skomplikowanej tektoniki poktadu i zaburzen geologicznych, wystepuja
trudnosci w uzyskaniu takiego postgpu Sciany, ktéry zagwarantowalby minimalizacje
zagrozenia pozarowego. Omawiany sposob przewietrzania zapewnia ograniczony przeptyw
powietrza przez zroby S$ciany 1 zmniejsza zagrozenie pozarowe jedynie w przypadku
odpowiedniego postepu Sciany. System ten jest skuteczny w ograniczeniu procesu rozwoju

samozagrzewania w zrobach §ciany.
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3.2. Przewietrzanie systemem Y z do$wiezaniem chodnikiem nad$cianowym

System przewietrzania Y z doswiezaniem chodnikiem nadscianowym stosowany jest
w warunkach zagrozenia metanowego, w poktadach o matej migzszosci. Zapewnia on
odsunigcie metanu w zrobach od przestrzeni roboczej frontu $Sciany.

Powietrze jest doprowadzane dwoma chodnikami wzdluz calizny weglowej. Po
przewietrzeniu $ciany powietrze aczy si¢ z powietrzem doswiezajacym i jest odprowadzane
chodnikiem wzdtuz zrobow.

System ten zapewnia bezpieczenstwo pracy w przestrzeni roboczej frontu $ciany,
w warunkach duzego zagrozenia metanowego, i daje korzystne warunki do prowadzenia
odmetanowania, a takze stwarza korzystne warunki pracy w S$cianie oraz zmniejsza
zagrozenie temperaturowe poprzez oddzielenie drég odstawy 1 doprowadzenia powietrza.
W przypadku tego systemu mozliwe jest tez dobre rozpoznanie poktadu w polu eksploatacji

Sciany.

3.3. Przewietrzanie systemem Y z rozprowadzaniem powietrza w dwoch Kierunkach

System przewietrzania Y z odprowadzeniem powietrza po przewietrzeniu Sciany
w dwoéch kierunkach jest korzystny w warunkach duzego zagrozenia metanowego,
w poktadach o $redniej i duzej migzszosci.

Powietrze jest doprowadzane jednym chodnikiem wzdluz calizny weglowej. Po
przewietrzaniu sciany powietrze jest odprowadzane w dwoch kierunkach — wzdtuz calizny
weglowej 1 wzdluz zrobéw. System ten zapewnia bezpieczenstwo pracy w przestrzeni
roboczej frontu $ciany, w warunkach duzego zagrozenia metanowego, w poktadach o $rednie;j
1 duzej migzszosci. System ten pozwala na dobre rozpoznanie poktadu w polu

eksploatacyjnym Sciany.

4. Program komputerowy obliczania predkosci przeptywu powietrza
1 stezenia metanu w zrobach

4.1. Zalozenia i dane wejsciowe

Z analizy stosowanych systemOw przewietrzania scian wynika, ze najczesciej stosuje si¢:
przewietrzanie U od granic oraz Y [8, 9]. Dla tych przypadkéw opracowano program

numeryczny, pozwalajacy wyznaczy¢ rozptyw powietrza i rozktad stezenia metanu w zrobach
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scian [10]. Program ten na etapie projektowania Sciany umozliwia dokonanie oceny strefy
zrobow zagrozonej samozapaleniem wegla pozostawionego w zrobach.

W celu przeprowadzenia obliczen niezbedne jest przygotowanie danych, ktére obejmuja:
a) parametry geometryczne systemu eksploatacji:

e  dlugosc Sciany,

® wysokos¢ sciany,

e wybieg $ciany,

* wysokos¢ chodnika pod- lub nad$cianowego,

® pole przekroju poprzecznego $ciany,

b) wlasnosci fizyczne powietrza:

e gestosc i lepkose,

® natezenia przeplywu powietrza przez $ciang,

e masa molowa,

e cfektywny wspdtczynnik dyfuzji,

c) parametry charakteryzujace wilasnosci filtracyjne zrobéw na podstawie wspétczynnikow
empirycznych,
d) straty naporu powietrza wzdtuz wyrobisk obramowujacych zroby:

e dlasystemu U od granic w $cianie,

e dlasystemu Y w $cianie i chodniku nad$cianowym.

Straty naporu powietrza mozna zadawa¢ dla dowolnej liczby odcinkéw, ktére sa
identyfikowane poprzez ich wezty (punkty pomiarowe) poczatkowe i koncowe. Wspétrzedne
tych punktow okresla si¢ jako odlegltosci od umownego przekroju wyrobiska
odprowadzajacego powietrze, a wiec ich wartosci rosng w kierunku przeciwnym do
przeplywu powietrza. Dane te przygotowuje si¢ wedlug schematu przedstawionego na

rys. 112.
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Rys. 1. Schemat przewietrzania systemem U Rys. 2. Schemat przewietrzania systemem Y
Fig. 1. Scheme of ventilation with the usage of Fig. 2. Scheme of ventilation with the usage of

U system Y system

Z uwagi na stosowang metod¢ rozwigzania (metoda rdznic skonczonych), obszar
przeptywu filtracyjnego (przestrzen zrobdw) pokryty jest siatkg numeryczng o wymiarach
IDxJD (liczba weztéw wzdtuz czota $ciany razy liczba weziéw w kierunku zrobdéw).

Maksymalny dopuszczalny wymiar siatki to 50x50 weztow.

4.2. Obliczenia rozkladu predkosci przeplywu powietrza i stezenia metanu w zrobach

Na rys. 3 1 4 graficznie przedstawiono wyniki obliczen rozktadu predkosci dla réznych
systemOw przewietrzania $ciany (U od granic i Y) potozonej w takich samych warunkach
geologicznych, charakteryzujacych si¢ jednakowym oporem rozwarstwienia skal stropowych,
jednakowa wartoscig straty naporu w rejonie przewietrzanej Sciany oraz jednakowymi
parametrami geometrycznymi (dtugos$¢ sciany 200 m, wybieg $ciany 400 m, wysokos¢ $ciany

2,5 m).
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Rys. 3. Mapa izolinii predko$ci powietrza w zrobach przy przewietrzaniu $ciany systemem U od granic
Fig. 3. Map of isolines of air speed in working cavity during wall ventilation with the usage of U system
from bounds
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Rys. 4. Mapa izolinii predko$ci powietrza w zrobach przy przewietrzaniu $ciany systemem Y od granic
Fig. 4. Map of isolines of air speed in working cavity during wall ventilation with the usage of Y system
from bounds

W przypadku systemu U od granic do wyrobiska $cianowego doptywa 1800 m’/min
powietrza, a w przypadku systemu Y przez front $ciany przeptywa 1500 m’/min i chodnikiem
do$wiezajacym do skrzyzowania $ciany doptywa 300 m’*/min. Przy tej ilos¢ powietrza
metanowos¢ kryterialna w wyrobisku $cianowym wynosi 20 m’/min. Takie przedstawienie
wynikow obliczen izolinii predkosci powietrza i st¢zenia metanu umozliwia dokonanie oceny
intensywnos$ci przewietrzania réznych stref zrobéw zawatowych oraz przyjecie odpowiedniej
profilaktyki ograniczenia doptywu powietrza do zroboéw $ciany.

Maksymalne predkosci filtracji wystepuja w narozach wlotu i wylotu Sciany. W glab
zrobow predkos$¢ filtracji maleje i zalezy od rodzaju skal tworzacych zawat. Obszar zrobéw

zagrozonych procesem samozapalenia wystepuje przy predkosci przeptywu powietrza przez
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strefe zawalu zawierajacej si¢ w przedziale 1,5 + 15 mm/s. Predkos¢ ta gwarantuje
akumulacje ciepta w strefie utleniania wegla znajdujacego si¢ zawale. Przy malym postgpie
Sciany i1 czasie doplywu powietrza wigkszym od okresu inkubacyjnego moze doj$¢ do
samozapalenia wegla w zrobach. Warunki takie moga wystegpowa¢ w przypadku
ograniczonego postepu sciany.

Na rys. 51 6 przedstawiono map¢ izolinii rozktadu st¢zenia metanu w obszarze zrobow
Sciany przewietrzanej systemami U od granic (rys. 5)1 Y (rys. 6).
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c)
Wybieg Sciany

71-200 = L s

180
A1-160 [

g 1140
b 120 )é a0

/ 100 Sciana

: 80 0

h 9 / 60
/ “ 40 —5

/ I 20
J - 2

400 380 360 340 320 300 280 260 240 220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 O

d)
Wybieg Sciany

AL 00 Sciana

80 —10

d 60
40 P
]

5
0
I

0 <

400 380 360 340 320 300 280 260 240 220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 O

c %
Rys. 5. Mapa izolinii st¢zenia metanu w zrobach, przy przewietrzaniu $ciany systemem U od granic:
a) wydzielanie metanu w wielko$ci 5,4 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 0,3%,
b) wydzielanie metanu w wielkosci 10,8 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 0,6%,
¢) wydzielanie metanu w wielkosci 14,4 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 0,8%,
d) wydzielanie metanu w wielkosci 19,8 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 1,1%
Fig. 5. Map of isolines of methane concentration in working cavity during wall ventilation with the
usage of U system from bounds:
a) Methane liberation in the amount of 5,4 m*/min for its concentration at the outlet 0,3%,
b) Methane liberation in the amount of 10,8 m’/min for its concentration at the outlet 0,6%,
¢) Methane liberation in the amount of 14,4 m’/min for its concentration at the outlet 0,8%,
d) Methane liberation in the amount of 19,8 m*/min for its concentration at the outlet 1,1%,
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Rys. 6. Mapa izolinii st¢zenia metanu w zrobach, przy przewietrzaniu $ciany systemem Y od granic:
a) wydzielanie metanu w wielko$ci 5,4 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 0,3%,
b)wydzielanie metanu w wielkosci 9,0 m*/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 0,5%,
¢) wydzielanie metanu w wielkoéci 14,4 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 0,8%,
d) wydzielanie metanu w wielkosci 19,8 m’/min, przy jego stezeniu na wylocie $ciany 1,1%

Fig. 6. Map of isolines of methane concentration in working cavity during wall ventilation with the

usage of Y system from bounds:

a) Methane liberation in the amount of 5,4 m*/min for its concentration at the outlet 0,3%,
b) Methane liberation in the amount of 9,0 m’/min for its concentration at the outlet 0,5%,
¢) Methane liberation in the amount of 14,4 m’/min for its concentration at the outlet 0,8%,
d) Methane liberation in the amount of 19,8 m*/min for its concentration at the outlet 1,1%,
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Obliczenia izolinii st¢zenia metanu dokonano dla czterech stanéw rdznigcych sig
doptywem metanu do srodowiska sciany. Takie przedstawienie wynikéw obliczen umozliwia
dokonanie oceny intensywno$ci wydzielania metanu ze zrobéw, okreslenie w zrobach
zawatowych stref o podwyzszonym stezeniu metanu oraz przyjecie odpowiedniej profilaktyki
zwalczania zagrozenia metanowego.

Na podstawie zamieszczonych wynikéw obliczen mozna stwierdzi¢, ze w przypadku
systemu przewietrzania $cian na U od granic, przy wydzielaniu metanu do wyrobiska
$cianowego na poziomie 15 m’/min, nastgpuje wzrost stezenia metanu w zrobach na znacznej
dlugosci koncowego odcinka Sciany. Analiza wynikéw obliczen wskazuje, ze dla warunkow
przedstawionych w przykladzie obliczeniowym maksymalne wydzielanie metanu do Sciany
powinno si¢ zawiera¢ w przedziale 10 + 15 m>/min.

Natomiast w przypadku sytemu Y od granic strefa podwyzszonych stezen metanu jest
odsunieta od kanatu $ciany i wydzielanie metanu do wyrobiska §cianowego moze przy tej

ilosci powietrza przekracza¢ 15 m*/min.

5. Zwalczanie zagrozen pozarami endogenicznymi i metanowego
w wyrobiskach §cianowych

Przedstawione w poprzednim rozdziale obliczenia moga by¢ wykorzystywane do analizy
stanu przewietrzania wyrobisk Scianowych w warunkach duzych zagrozen metanowego
1 pozarowego. Na podstawie opracowanego programu komputerowego mozliwe jest
dokonywanie oceny lokalizacji niebezpiecznego nagromadzenia metanu w zrobach lub
stwierdzenie strefy samozagrzewania wegla. W ocenie warunkéw klimatycznych
w  wyrobiskach $cianowych niezbedne jest réwniez uwzglednienie intensywnoSci
przewietrzania zrobow [1, 6, 12].

W ostatnim okresie, w kopalniach wegla kamiennego miaty miejsce zdarzenia zwigzane
z zapaleniem metanu. W nastgpstwie tych zdarzen $mier¢ poniesli gérnicy, a wielu ulegto
wypadkom lekkim lub cigzkim. Istniejgcy rozktad st¢zenia metanu moze sprzyja¢ warunkom
powstania zapalenia metanu lub jego wybuchu. Wystapienie dos$¢ licznych zdarzen
w Scianach prowadzonych w warunkach duzych zagrozen metanowego i pozarowego
nakazuje zwrdécenie wigkszej uwagi na dobdr sposobu przewietrzania $ciany oraz na

parametry geometryczne wyrobisk przy$cianowych.
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Wyniki badan i analiz wskazuja na pojawienie si¢ czynnikow wpltywajacych na
powstawanie niebezpiecznych zdarzen zwigzanych z metanem, a mianowicie:

e w wielu kopalniach wraz z prowadzeniem eksploatacji na coraz wigkszych glebokosciach
wzrasta stan zagrozenia metanowego, przy czym tendencja wzrostu zagrozenia jest
znacznie wigksza od przyrostu gtebokosci prowadzenia robo6t gérniczych,

e w wyniku wprowadzania na szerokg skale zwigkszonej koncentracji wydobycia, wzrosto
wydzielanie si¢ metanu ze zrobow do wyrobisk Scianowych,

e zaznacza si¢ zjawisko wystgpowania duzego wydzielania si¢ metanu w $cianach
eksploatowanych, w kopalniach uznanych dotychczas za niskometanowe, ktoére nie sg
przygotowane do stosowania profilaktyki, szczegélnie metanowe;.

Zagrozenie pozarami endogenicznymi w polskich kopalniach jest nadal bardzo duze.
Wystepuje pomimo coraz doskonalszej techniki wczesnego wykrywania pozaréw i coraz
skuteczniejszej profilaktyki. Zatem preferowanym systemem przewietrzania §ciany w takim
przypadku bedzie system, ktory ograniczy do minimum przeplyw powietrza przez zroby.
Takie zatozenia spetnia system U od granic pola eksploatacyjnego. Powietrze ptynace wzdtuz
sciany weglowej przenika do zrobéw tylko na niewielkg odlegtos¢, a strefa penetracji zrobéw
uzalezniona jest m.in. od rodzaju skat stropowych i przemieszcza si¢ wraz z postepem Sciany.

Spos6b odmetanowania jest Scisle uzalezniony od systemu przewietrzania zastosowanego
dla danego wyrobiska eksploatacyjnego. W kopalniach powszechnie stosuje si¢ systemy
przewietrzania U oraz Y, rzadziej z podwdjnym chodnikiem wentylacyjnym. Odmetanowanie
realizuje si¢ poprzez otwory drenazowe, ktérych parametry i umiejscowienie uzaleznione sg
wiasnie od systemu przewietrzania oraz od lokalnych warunkéw goérniczo-geologicznych. Na
rys. 7, 8, 9 1 10 pokazano typowe sposoby odmetanowania w zalezno$ci od systemu

przewietrzania $ciany [14].

L L S I 7
=— = 4 . iy
Rys. 7. Schemat odmetanowania $ciany dla Rys. 8. Schemat odmetanowania $ciany dla
systemu przewietrzania U systemu przewietrzania Y
Fig. 7. Scheme of wall demethanization for Fig. 8. Scheme of wall demethanization for

ventilation system U ventilation system Y
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Rys. 9. Schemat odmetanowania $ciany dla systemu
przewietrzania z podwdjnym chodnikiem

wentylacyjnym

Fig. 9. Scheme of wall demethanization for

ventilation
ventilating road

system

with

double

Rys. 10. Schemat odmetanowania z chodni-
kiem drenazowym

Fig. 10. Scheme of demethanization with
drain-way

Utrzymywanie odpowiedniej liczby otworéw drenazowych z uwagi na postgp $ciany oraz

zabudowane w chodniku wentylacyjnym urzadzenia technologiczne, stanowi duze wyzwanie

organizacyjne. Na stosunkowo krétkim odcinku chodnika nadscianowego nalezy prowadzic¢

roboty wiertnicze z intensywnoscia zapewniajacg stale utrzymywanie wymaganej liczby

otworéw drenazowych, tak aby zapewni¢ wymagang skuteczno$¢ odmetanowania.

W tablicy 2 pokazano Srednie efektywnosci odmetanowania osiggane w latach 1997 —

2011, w polskich kopalniach wegla kamiennego, w zaleznosci od metanowosci catkowitej

Scian [14].

Tablica 2

Zestawienie zbiorcze efektywnosci odmetanowania wyrobisk eksploatacyjnych przy r6znych
systemach przewietrzania i odmetanowania, w zaleznosci od metanowosci catkowitej [14]

Wyszczegdlnienie Metanowos¢ catkowita, m’/min Srednia
efekt.
<10 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50| 50-60| 60-70 | 70-80 | >80 | odmet.,
%
$ciany przewietrzane
33,8 43,7 |524 |56,1 |499 |462 |579 |- - 48,7
systemem Y
$ciany przewietrzane
systemem Y z chodnikiem |- - 58,0 |60,1 62,2 (642 |64,5 |683 |71,5 |63,9
réwnolegltym
$ciany przewietrzane
38,5 [39,0 |40,6 |383 |48,8 |640 |- - - 41,2
systemem U
$ciany przewietrzane
systemem U z chodnikiem 49,0 |58,6 |60,2 |62,6 |684 |64,7 |68,6 |68,8 |76,0 |63,4
drenazowym
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6. Podsumowanie

Z analizy doboru i zastosowania systemow przewietrzania §cian wynika, ze najczesciej
wykorzystywane systemy przewietrzania $cian, z ktérymi nalezy wiaza¢ rozwo¢j zwalczania
zagrozen wentylacyjnych, to:

v" U od granic pola eksploatacyjnego,
v' Y z do$wiezaniem chodnikiem nad$cianowym.

Dla profilaktyki przeciwpozarowej istotne znaczenie ma takie rozprowadzenie powietrza,
przy ktérym jego przenikanie przez zroby jest skutecznie ograniczone. Dlatego kierunek
wybierania §cian powinien by¢ taki, aby co najmniej jeden z chodnikéw przysScianowych
mozna bylo rabowa¢, podsadza¢ lub tamowac za frontem $ciany. Najkorzystniejszy sposob
zwalczania zagrozenia pozarowego powinien umozliwi¢ ograniczenie przedostawania si¢
wegla do strefy zawatu oraz doszczelnienie zrobow pytami dymnicowymi lub innymi
materiatami stanowigcymi skuteczny srodek ograniczajacy migracj¢ powietrza.

Réwniez zwalczanie zagrozenia metanowego jest S$ciSle zwigzane z doborem
odpowiedniego systemu przewietrzania. Na etapie projektowania rozcinki niezbedne jest
przeanalizowanie skali zagrozenia metanowego 1 dobranie odpowiedniego systemu
przewietrzania $ciany, zapewniajgcego wymagang efektywno$¢ odmetanowania.

Na podstawie zamieszczonych wynikow obliczen izolinii predkosci powietrza i stezenia
metanu w zrobach mozna stwierdzi¢, ze w przypadku systemu przewietrzania scian na U od
granic, przy wydzielaniu metanu do wyrobiska $cianowego na poziomie 15 m*/min, nastepuje
wzrost stezenia metanu w zrobach na znacznej dlugosci koncowego odcinka $ciany. Analiza
wynikow obliczen wskazuje, ze dla warunkéw przedstawionych w przyktadzie
obliczeniowym maksymalne wydzielanie metanu do $ciany powinno si¢ zawierad
w przedziale 10-15 m*/min i nie powinno przekracza¢ wartosci 15 m*/min.

Natomiast w przypadku sytemu Y od granic strefa podwyzszonych stezen metanu jest
odsunieta od kanatu $ciany i wydzielanie metanu do wyrobiska §cianowego moze przy tej

ilosci powietrza przekracza¢ 15 m*/min.

Artykut zostat zrealizowany w ramach strategicznego projektu badawczego pt. , Poprawa

bezpieczenstwa pracy w kopalniach”, zadanie nr 2, umowa nr SP/K/2/143445/11
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Abstract

In the article an analysis of wall ventilation systems with the focus on fighting methane
hazard has been con-ducted. Fighting methane hazard is strictly connected with right chosen
ventilation system. On the stage of designing of cutting, it is essential to analyze scale of
methane hazard and select right system which guarantees required efficiency of
demethanization.

In the article, selection of wall ventilation systems in condition of methane and fire
hazard has been described and its™ disadvantages and advantages have been indicated. Six
systems have been characterized in detail. In chapter 3 three most often used have been
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analyzed and calculations of air flow speed and methane concentration in working cavity has
been conducted for two systems: U — from bounds and Y — from bounds. For these ventilation
systems computer program, allowing determining air spread and methane concentration
spread in working cavity, has been developed.

Analysis of the outcome of these calculations has indicated that in case of ventilation
system U — from bounds dangerous methane concentration in working cavity verge upon
upper wall cavity which is not observed in case of Y- from bounds system.

In the article dependency of demethanization effectiveness upon wall ventilation system
has been indicated as well by illustrating said dependency on figures and data presented in
Table 2. In list of literature 14 entries are detailed.



