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WIZUALIZACJA BIEZACEGO ROZPLYWU POWIETRZA W SIECI
WENTYLACYJNEJ WRAZ Z JEJ MONITORINGIEM GAZOWYM

Streszczenie. Monitoring stanu sieci wentylacyjnej 1 warunkow panujacych
w podziemiach kopalni na dzien dzisiejszy nie stanowi problemu. We wszystkich polskich
kopalniach s3 zainstalowane systemy monitoringu tzw. gazometrii, ktére w trybie on-line
dostarczaja informacje dyspozytorowi o warunkach panujacych w wyrobiskach gorniczych.
W artykule poruszono tematy zwigzane z biezacg obserwacjg stanu wentylacji kopalni
i wnioskowaniem na podstawie danych naptywajacych z systeméw gazometrii.
Przedstawiono réwniez mozliwos$ci automatycznego wnioskowania 1 wizualizacji stanu
wyrobisk przez wyspecjalizowane oprogramowanie wykorzystywane w dzialach wentylacji.
Na koniec zaproponowano rozwigzanie systemu, ktory w sposob automatyczny na
schematach przestrzennych kopalni wizualizowatby informacje o zagrozeniu w wyrobiskach.

VISUALIZATION OF THE CURRENT AIR FLOW DISTRIBUTION IN
A VENTILATION NETWORK INCLUDING THE GAS MONITORING

Summary. Monitoring of a ventilation network and conditions existing in an
underground mine are not problematic nowadays. All Polish coal mines are equipped with
monitoring systems, so called gasometry, which delivery on-line to the dispatcher information
about conditions in the underground workings. The paper discusses subjects related to the
current observation of the mine ventilation system and concluding about the data coming
from gasometry systems. Possibilities of automatic processing and visualization of conditions
in the workings, available by the software dedicated for mine ventilation services have been
also presented in this paper. In the conclusion a system solution has been presented, designed
for automatic visualization of dangers in the workings on the spatial mine ventilation
diagrams.
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1. Wstep

Monitoring automatyczny gazometrii prowadzi si¢ w Polsce od co najmniej 40 lat. W tym
celu wykorzystywane sg systemy telemetryczne wyposazone w calg game¢ czujnikow
pozwalajacych zmierzy¢ praktycznie wszystkie parametry niezbedne do okre$lenia stanu
srodowiska panujacego w wyrobiskach. Opierajac si¢ na tych danych, mozna wyznaczy¢ stan
obiecktu. w dowolnym momencie =z dokladnoscia do pojedynczych sekund.
Co wigcej, dane te, gromadzone w bazach danych, pozwalaja na okreslenie stanu
monitorowanego obiektu w dowolnym okreslenie historycznym. W dniu dzisiejszym nie sg
juz nowoscig: prezentacja danych na tle wyrobisk, dostep do danych bezposrednio z plansz
wizualizacyjnych czy tez alarmowanie dyspozytora o zagrozeniach na podstawie
przekroczonych progéw alarmowych. Dzisiaj od systemOw oczekuje si¢ zaawansowanego
przetwarzania danych w trybie on-line, predykcji stanow oraz wspomagania w przypadkach
zaistnienia standw awaryjnych, jakimi sg np. wyptywy metanu, pozary endo- i egzogeniczne.
W niniejszym artykule zostanie przedstawiony potencjal integracji = systemow
gazometrycznych w gldwnej mierze na podstawie systemu SMP-NT /x [2] oraz systemu

wspomagania pracy stuzb wentylacyjnych AERO [1].

2. Gazometria — systemy SMP-NT/x

Zintegrowany system bezpieczenstwa z rodziny typu SMP-NT/x stanowi kompleksowe,
zgodne z wymogami obowigzujacych przepisow rozwigzanie problemu wizualizacji
1 monitorowania procesOw technologicznych, ewidencji zatogi oraz kontroli zagrozen
naturalnych, a takze alarmowania o stanach krytycznych. Gléwny trzon wywodzi si¢
z systemu metanowo-pozarowego typu SMP, opracowanego w 1994 roku. Poprzez kolejne
modernizacje i modyfikacje opracowano w reaultacie system, ktory zaspokaja obecne
wymagania przepisow i uzytkownikow.

Obszar zastosowan systemu SMP-NT/x w zaktadach gorniczych obejmuje:

— ciggly pomiar i monitorowanie st¢zenia metanu w wyrobiskach i rurociggach sieci
odmetanowania, realizacje szybkich automatycznych zabezpieczen metanometrycznych,
— ciagly pomiar i monitorowanie wybranych parametréw powietrza umozliwiajacych

wczesne wykrywanie pozarow podziemnych,
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ciggly pomiar i monitorowanie parametréw fizycznych i skladu powietrza pod katem
biezacej analizy stanu wentylacji i prowadzenia dziatan profilaktycznych,

monitorowanie stanu urzadzen wentylacyjnych (tam, wentylatorow gltownych
1 pomocniczych) oraz urzadzen i maszyn ciggdéw technologicznych,

monitorowanie warunkow klimatycznych w podziemnych wyrobiskach kopalni
1 stanu urzadzen klimatyzacyjnych,

zdalne sterowanie urzadzen i maszyn,

wspotprace systeméw przez przekazywanie sygnalow ostrzegawczych i alarmowych
W SposOb automatyczny.

Jak wskazano wyzej, zakres zastosowania systemu jest bardzo rozlegly. Wszystkie

wymienione jego funkcje wigza si¢ z monitorowaniem wyrobisk, urzadzen znajdujacych sie

w nich oraz zabezpieczeniem tych wyrobisk przez automatyczne sterowaniem najczesciej

wylaczanie energii elektrycznej. Dodatkowo:

system umozliwia realizacj¢ przyjetego w gornictwie hierarchicznego ukladu zarzadzania

produkcja i bezpieczenstwem [3],

urzadzenia czg$ci dotowej systemu maja wykonanie iskrobezpieczne i sg przystosowane

do zdalnego zasilania z powierzchniowej czgsci stacyjnej, co zapewnia ich normalne

dzialanie w kazdych warunkach, niezaleznie od st¢zenia metanu w wyrobiskach kopalni

i stanu dotowe;j sieci elektroenergetycznej,

system umozliwia realizacj¢ wymaganych przepisami zadan, w szczegolnosci:

— wizualizacj¢ danych w punkcie dyspozytorskim,

— archiwizacj¢ i raportowanie danych pomiarowych i zdarzen,

— sterowanie dotowymi urzadzeniami zasilajagcymi i sygnalizacyjnymi;

system umozliwia ponadto:

— realizacj¢ automatycznego powiadamiania zaldog pracujacych w zagrozonym rejonie
przez  generowanie  sygnatow alarmowych za  posrednictwem urzadzen
sygnalizacyjnych sterowanych wyj$ciami urzadzen obiektowych systemu i/lub przez
zintegrowane na poziomie powierzchniowej sieci informatycznej systemy alarmowo-
rozgloszeniowe,

— wspotpracg (pobieranie i/lub przekazywanie danych poprzez powierzchniowa sie¢
informatyczng) z innymi pracujacymi w zaktadach gorniczych systemami akwizycji

1 wizualizacji.
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System SMP-NT/S, ktéry nalezy do rodziny systemoéw typu SMP-NT/x, jest modutowy,
co pozwala na tworzenie konfiguracji stosownie do wielko§ci monitorowanego obiektu oraz
oczekiwanych przez uzytkownika funkcji systemu.

Zastosowane w systemie czujniki, urzadzenia komunikacyjne, umozliwiaja prowadzenie
24/7 kontroli parametréw srodowiska 1 bezpieczenstwa. Rysunek 1 przedstawia hierarchiczng

budowe systemu SMP-NT/x.

Poziom ogdélnokopalniany

Poziom dyspozytorski

]
L

Bunnennnmenmnidaaelil

Poziom zarzadzania

Poziom stacyjny

Y ———— (|
i . H i
: ! i i
] o 1 1
] ' ' '
i H i i
KTM-1 i i .
P i
H H : KTM-1
¥ Transparent : 1 Y
i H i
i H i
i H i
: : :
' MM-4 R
: :
....................
m 1 Transparent
Mcco-0 : vTEET—
jrmss s s Dxx H
MCCD-01 i
MHT i i MO2 ‘
MHT i i MO2
iMCO

iMCO

Rys. 1. Budowa systemu SMP-NT/x [2]
Fig. 1. Construction of the SMP-NT/x system [2]
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3. Urzadzenia pomiarowe

Glownymi elementami systemu monitoringu automatycznego sg urzadzenia pomiarowe.

W systemie funkcj¢ urzadzen pomiarowych pelnig czujniki zabudowywane w wyrobiskach

gorniczych zgodnie z przepisami gorniczymi [4, 5]. Do najcze¢$ciej stosowanych czujnikéw

mozna zaliczy¢:

czujniki metanu (metanomierze), ktore sa jednymi z najpopularniejszych urzadzen
pomiarowych wykorzystywanych w gazometrii stacjonarnej. Najnowsze wersje
czujnikow wykonujg po kilkadziesigt pomiard6w na sekunde, a informacje na
powierzchni¢ wysylaja co 2 s. Na potrzeby przepisow ukrainskich wprowadzono wersje
z kontrolg czasu narastania st¢zenia metanu, co pozwolilo na znaczne skrocenie czasu
koniecznego do wylaczenia energii elektrycznej,

czujniki CO — s3 zaraz po metanomierzach najczesciej spotykanymi czujnikami
w gornictwie. W chwili obecnej w systemie SMP pracuja czujniki o zakresach
pomiarowych 0-200 ppm 1 0-1000 ppm. Czujniki te z powodzeniem speiniajg funkcje
kontroli wyrobisk pod wzgledem wystepowania tlenku wegla czy to w zwigzku
z robotami strzalowymi, transportem, czy wreszcie w zwigzku z zaistnieniem pozaréw
endo- i egzogenicznego,

czujniki tlenu — stosowane sa wszgdzie tam, gdzie kontrola zawartosci tlenu w wyrobisku
lub pomieszczeniu ma znaczenie. W przypadku pomieszczen spotyka si¢ czujniki tlenu
w tadowniach akumulatorow, a w przypadku wyrobisk moga stuzy¢ jako uzupehienie
czujnikéw metanu,

czujniki temperatury i wilgotno$ci — typowo sa uzywane do okre$lania warunkéw
klimatycznych wystgpujacych w wyrobiskach,

czujniki predkosci przeptywu powietrza — shuza do punktowego pomiaru predkosci
powietrza. Stosuje si¢ rowniez anemometry sygnalizacyjne, ktore informuja zaloge
o braku przewietrzania np. wyrobisk §lepych,

czujniki wielofunkcyjne — czujniki THP-2 s3 rozwinigciem opracowanego jeszcze
w latach 90. XX wieku czujnika THP-1 [6]. Wyposazone sg w trzy uklady pomiarowe
pozwalajace na pomiar ci$nienia, temperatury 1 wilgotnosci. Czujnik ci$nienia
zastosowany w urzadzeniu pozwala na wykonywanie bardzo precyzyjnych pomiardéw,
z doktadnoscia 0,2 hPa. W chwili obecnej tylko urzadzenia przenosne maja taka

doktadno$¢ pomiaru i sg wykorzystywane przez stuzby wentylacyjne, jednak dane z tych
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urzadzen sg dostepne dopiero po podigczeniu do komputera na powierzchni
1 skopiowaniu ich na dysk komputera. W przypadku czujnika THP dane te s3
wizualizowane w systemie gazometrycznym, gromadzone w wewngetrznych bazach
danych oraz udostgpniane do innych systeméw wyzszego stopnia nadzoru. Cykl odczytu
danych wynosi 2 s, co jest wystarczajagce do wykorzystania danych z tych czujnikéw
w systemach dziedzinowych, np. takich jak AERO,

— czujniki r6znicy ci$nienia, ktore mozna podigczy¢ do systemu — pozwalajg na kontrolg
stanu tam wentylacyjnych, $luz itp. Dzigki ich wskazaniom mozna na biezaco
kontrolowa¢  stan tam wentylacyjnych. Caly typoszereg czujnikéw umozliwia

dopasowanie ich parametrow do wymagan uzytkownika.

4. Gromadzenie i wymiana informacji w systemie gazometrycznym oraz
informowanie zalogi o zagrozeniu

System gazometryczny gromadzi dane w swojej bazie danych. W przypadku systemu
SMP jest to wyspecjalizowana baza z zaimplementowanym algorytmem pakowania danych
z protekcja. Dane mogg by¢ gromadzone przez system za dowolny okres pod warunkiem
dostgpnos$ci miejsca na dyskach twardych stacji archiwizacyjnej. Cykl odczytu danych
z urzadzen pomiarowych wynosi 2 s. Oprocz funkeji zapisu danych w swojej bazie danych
system ma mechanizmy wymiany informacji.

Przepisy gornicze [4] mowig wyraznie o konieczno$ci alarmowania i informowania
zalogi o zagrozeniach w miejscu ich wystapienia. Systemy i1 urzadzenia w chwili obecnej
realizujg ten wymég w rozny sposob. Ustawodawca dopuszcza informowanie sygnatem
swietlnym, akustycznym lub obydwoma jednoczes$nie. To pozwolitlo producentom na
stosowanie diod $§wietlnych koloru czerwonego montowanych bezposrednio na czujnikach,
ktore zaczynaja miga¢ w chwili przekroczenia warto$ci progowej na czujniku, czy tez stosuja
dedykowane sygnalizatory optyczne i dzwigkowe, ktore sa podlaczane do obwodow
sterujacych urzadzenia pomiarowego lub dotowego koncentratora pomiarowego.

Do sygnalizacji sg wykorzystywane rowniez transparenty alfanumeryczne, na ktorych
moga by¢ wyswietlane informacje w postaci tekstu. Dodatkowo stosuje si¢ rozwigzania
pozwalajace na przesylanie sygnaléw alarmowych na telefono-sygnalizatory systemow
alarmowo-rozgtoszeniowych. W tych rozwigzaniach mamy mozliwo$¢ grupowego

alarmowania catych rejonéw, dla ktérych stwierdzono zagrozenie. Wyzwalanie takiego
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alarmu moze si¢ odbywaé automatycznie wg wczesniej wprowadzonych warunkow
(np. progéw alarmowych). Warunkiem wyzwolenia moga by¢ przekroczenia wartosci
progowych zaréwno na jednym czujniku, jak i na grupie czujnikéw. Zastosowanie zdan
logicznych opartych na stanach wielu czujnikow pozwala na alarmowanie zatogi w sposob

wiarygodny 1 pewny.

5. Numeryczne systemy wspomagania obliczen rozplywu powietrza —
AERO2014

Sie¢ wentylacyjna kopalni jest bardzo ztozonym uktadem bocznic (wyrobisk poziomych,
pionowych 1 pochytych) oraz weztéw o ustalonym w danej chwili rozplywie powietrza. Ze
wzgledu na konieczno$¢ ciaglej zmiany struktury sieci wentylacyjnej kopalni, zmiany
parametrow wyrobisk, wlaczenie nowego wentylatora gléwnego lub zmiany jego
charakterystyki niezbedne jest zastosowanie technik informatycznych w celu umozliwienia
wyprzedzajacego wariantowania i optymalizowania regulacji oporéw wyrobisk kopalni.
Kazdorazowo przed wprowadzeniem zmian w sieci wentylacyjnej nalezy rozwazy¢, jak te
zmiany wplyng na rozptywy powietrza nie tylko w sasiednich bocznicach, lecz takze w catym
regionie wentylacyjnym i czy nie zaktoci to rownowagi sieci oraz nie wptynie na jako$¢
przewietrzania.

W dotychczasowej praktyce przeprowadzenie zmian i regulacji sieci miato charakter
intuicyjny 1 bylo wynikiem rozwazan opartych na znajomo$ci aerologii gorniczej
i doswiadczeniach stuzb wentylacyjnych nabytych w czasie dlugoletniej praktyki. Takie
intuicyjne orzekanie stanu wentylacji przy rozbudowanych sieciach wentylacyjnych wigze si¢
nieuchronnie z ryzykiem pomylki, angazowaniem ekip do mozolnej regulacji sieci,
a w przypadkach awaryjnych zagraza bezpieczenstwu zatrudnionych pod ziemig ludzi.

Nowoczesnym rozwigzaniem jest zapisanie sieci wentylacyjnej w postaci modelu
matematycznego 1 przeprowadzenie dowolnej liczby symulacji zwigzanych ze zmianami
w strukturze wentylacyjne;.

Rozwoj technik komputerowych, m.in. komputeréw osobistych oraz nowoczesnych
programow, dal optymalne rozwigzanie problemu obliczen i analizy danych wentylacyjnych.
Takim rozwigzaniem jest wyposazenie stuzb wentylacyjnych kopalni w komputer osobisty

oraz oprogramowanie pozwalajace na przeprowadzenie obliczen istniejagcego stanu sieci,
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modelowanie zmian i dokumentacj¢ parametrow sieci. Wszelkie obliczania sg wykonywane

na miejscu i moga by¢ na biezaco aktualizowane i1 analizowane.

Dotychczas w wielu kopalniach stuzby wentylacyjne wykorzystywaty system AERO [1].
Spetnial on funkcje obliczeniowe i dokumentacyjne. Jego najnowsza wersja — AERO2014 [1] —
jest programem nie tylko do obliczen bilansowania rozplywéw powietrza w kopalniach
glebinowych, lecz takze do wspotpracy z systemami dyspozytorskimi. System AERO2014
sktada si¢ z dwoch modutow — Programu Standardowego Wprowadzania danych (PSWD)
oraz z Modutu Monitoringu Graficznego (MMQG).

Modut obliczeniowy zostal opracowany na podstawie algorytméw Hardy Crossa,
natomiast modul graficzny dziata na podstawie pakietu graficznego Auto-CAD. Ze wzgledu
na mozliwos$¢ pracy w technologii klient-serwer 1 wielostanowiskowe wykorzystanie systemu
moze on by¢ uzytkowany rownolegle w wielu miejscach. Dla shuzb wentylacyjnych
wygodniejsza forma jest praca na schematach przestrzennych, natomiast dla stuzb
zewnetrznych w sztabie akcji (WUG, OUG, stuzby techniczno-naukowe) — obstuga schematu
kanonicznego sieci wentylacyjnej kopalni.

Niezaleznie od wlasnego interfejsu graficznego system jest w stanie przekazywacé na
biezaco wszystkie informacje do systemu bezpieczenstwa opartego na systemie SMP-NT/x,
umozliwiajac ich prezentacj¢ na stanowiskach dyspozytorskich.

Modut obliczeniowy umozliwia:

— edycje danych wejsciowych: zmiany oporow aerodynamicznych, potencjatéw
aerodynamicznych, wydatkdw powietrza, dyssypacji energii, depresji naturalnej,
charakterystyk wentylatorow glownych, wprowadzenia charakterystyk wentylatoréw
pomocniczych,

— aproksymacje¢ charakterystyk wentylatorow gtownych i pomocniczych, ich wykreslenie
wraz z charakterystyka kopalni i otworem rownoznacznym,

— przeprowadzenie obliczen bilansujacych rozptywy i dokumentowanie danych dla wielu
wariantow pracy sieci,

— dla zadanych wydatkéw powietrza — wprowadzenie odpowiednich regulatorow zmian —
ci$nienia lub oporu,

— wprowadzenie depresji cieplnej (naturalnej, pozarowej) do dowolnej bocznicy
1 przeprowadzenie obliczen symulacyjnych dla sieci z uwzglednieniem ich wartos$ci,

— generowanie stref zagrozenia pozarowego lub metanowego,

— tworzenie zestawien danych i wynikdéw obliczen wg potrzeb i wymagan uzytkownika,
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— tworzenie algorytmow kontrolnych w celu sprawdzenia poprawnosci wprowadzanych

danych.
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Rys. 2. Przyktadowa tablica danych w module obliczeniowym [1]
Fig. 2. Example of a data sheet in the calculation module [1]

Modut graficzny zapewnia:

— wielowariantowg edycje schematu przestrzennego kopalni wraz z naniesionymi
atrybutami parametrow wentylacyjnych,

— modyfikacj¢ atrybutow dowolnego elementu lub fragmentu sieci,

— modyfikacje struktury sieci (usunigcie zbednych bocznic 1 weztow, wprowadzenie
nowych tam wentylacyjnych, zabudowanie wentylatora itp.),

— przeprowadzenie w krotkim czasie symulacji rozptywu dymow pozarowych, tlenku
wegla 1 metanu, awarii wentylatorow gtownych, zawatu wyrobisk z graficzng prezentacja
strefy zagrozenia,

— wyznaczanie stref zagrozenia pozarowego ze wskazaniem zadymionych bocznic oraz

posterunkow obserwacyjnych.
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Rys. 3. Przyktadowa tablica fragmentu schematu przestrzennego w module graficznym [1]
Fig. 3. Example of a section of the spatial scheme table in the graphical module [1]
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Rys. 4. Przyktadowa tablica schematu kanonicznego w module graficznym [1]
Fig. 4. Example of a canonic scheme table in the graphical module [1]

Jak wynika z ww. charakterystyki, mozliwosci AERO2014 znacznie wykraczajg poza
standardowe oczekiwania, a duza szybkos$¢ dziatania programu i mozliwo$¢ przeprowadzenia
szybkiej modyfikacji lub symulacji na schemacie przestrzennym ulatwiaja podjecie decyzji
w sytuacjach awaryjnych. Powyzsze cechy daly ogromng przydatno$¢ w powigzaniu
z systemem dyspozytorskim — ze wzglgedu na szybko$¢ przetwarzania system AERO2014
mozna zasila¢ danymi z czujnikow 1 przelicza¢ sie¢ w czasie rzeczywistym (ok. 1 s dla sieci

sktadajacej si¢ z 800 bocznic).
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6. Integracja systemow

Zarowno system AERO2014, jak i SMP-NT/x moga by¢ obecnie wykorzystywane przez

stuzby wentylacyjne do biezacej analizy 1 kontroli stanu przewietrzania sieci wentylacyjnej

kopalni w celu bezpiecznego prowadzenia robdt gorniczych. Kazdy z systemow dostarcza

niezbedne informacje zgodnie ze swoim zastosowaniem. Z integracji obu systeméw wynikaja

korzysci zwigzane przede wszystkim ze zmniejszeniem zagrozenia dla osob zatrudnionych

w wyrobiskach podziemnych przez:

wyznaczanie stref zagrozenia w przypadku rejestracji dymow pozarowych lub innych

gazow niebezpiecznych (CO, CO2, CHa),

generowanie wykazéw bocznic zadymionych (lub z zawarto§ciami innych gazow),

pokazanie rozptywu dymow lub gazéw na schemacie przestrzennym kopalni ze

wskazaniami st¢zen,

prace w czasie rzeczywistym ze stalym nastuchem na wskazania systemu

dyspozytorskiego,

automatyczne przeliczanie sieci i wyznaczanie strefy zagrozenia z dowolnej liczby

wskazan czujnikéw o przekroczeniach czy stanach alarmowych,

prosty w obstudze mechanizm symulacji recznej zadymienia podczas prowadzenia akcji

pozarowej w trybach numerycznym i graficznym,

wskazanie posterunkOw obserwacyjnych strefy zagrozenia:

— wyznacza wezty, przy ktorych nalezy tworzy¢ posterunki obserwacyijne,

— tworzy tablice weztow (posterunkoéw) z mozliwoscia ich opisu przez dyspozytora lub
prowadzacego akcje ratownicza (np. nazwiska osob),

— tworzy tablice bocznic, a w przypadku symulacji pozarowych generuje list¢ bocznic
zagrozonych wraz z parametrami zagrozenia,

— wskazanie wezla lub bocznicy w tabeli pozwala na szybkie odnajdywanie ich pozycji

na schemacie.
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Rys. 5. Przyktadowy wycinek schematu przestrzennego wraz 2z zaznaczonymi bocznicami
zadymionymi [1]
Fig. 5. Example of a section of the spatial scheme with smoky bay-lines [1]

Integracja systemu umozliwiajgcego obliczenia symulacyjne rozpltywu powietrza w sieci
wentylacyjnej, jakim jest system AERO2014, z systemem bezpieczenstwa SMP-NT/x daje
znaczne zmniejszenie kosztow dziatan wentylacyjnych, a w szczegodlnosci:

—  brak konieczno$ci budowy kosztownych tam na potrzeby regulacji probnych,

—  brak konieczno$ci przeprowadzania pomiaréw z udziatem grup pomiarowych,

— nieograniczong liczbe szybkich symulacji dowolnych rozwigzan wentylacyjnych,

— symulacje realizowane bez mozliwosci powstawania jakichkolwiek zagrozen,

—  bezkosztowe i1 bezpieczne symulacje z dowolnymi charakterystykami wentylatorow,

— wskazanie mozliwych zagrozen ze strony sposobu regulacji przewietrzania (pompowanie
wentylatoréw),

— pokazanie mozliwosci przewietrzania kopalni w przypadku stosowania rewers;ji
wentylatoréw gtéwnych.

Niewatpliwie waznym uzupetnieniem powigzania systemu AERO2014 z SMP-NT/x jest
mozliwo$¢ przejmowania danych z czujnikéw predkosci przeptywu powietrza oraz czujnikdéw
THP-2, dajacych informacje o zmianie ci$nienia, temperatury i wilgotno$ci. Informacje te
pozwalaja na natychmiastowe wyznaczenie dynamicznych zmian oporu aerodynamicznego

bocznic, a tym samym na ponowne rozliczenie i zbilansowanie rozptywu powietrza kopalni.
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Rys. 6. Przyktadowa tablica z charakterystyka wentylatora gtdwnego przewietrzania i charakterystyka
sieci wentylacyjnej [1]

Fig. 6. Example of a table with main ventilation fan characteristics and ventilation network
characteristics [1]

7. Podsumowanie

Nieustannie postgpujacy rozwoj technik informacyjnych i pomiarowych umozliwia
w dniu dzisiejszym coraz petniejsze i pewniejsze prowadzenie kontroli zmian przewietrzania
wyrobisk gérniczych. Integracja systemoéw pozwala uzyska¢ zdecydowanie wigkszg
funkcjonalno$¢ biezacego monitorowania sieci wentylacyjnej i1 zarzadzania nig, dajac
petniejszy obraz stanu sieci i zagrozen wentylacyjnych. Dzigki polaczeniu tych systemow
uzyskuje si¢ rowniez zwigkszenie bezpieczenstwa zatog gorniczych.
Do najwazniejszych funkcji zintegrowanego systemu mozna zaliczy¢:
— aktualizacje¢ wszystkich czujnikoéw zastosowanych w kopalni (na zadanie),
— przydzielenie puli czujnikow systemu dyspozytorskiego bocznicom wentylacyjnym,
— demona nastuchowego, ktory reaguje na biezagco na podawane informacje z systemu
SMP-NT/x,
— przeliczanie sieci wentylacyjnej w trybie pozarowym po uzyskaniu informacji o stanach
alarmowych przekroczenia zawartosci tlenku wegla (ppm),
— przeliczanie sieci wentylacyjnej w trybie metanowym po uzyskaniu informacji o stanach

alarmowych przekroczenia zawarto$ci metanu (CHa).
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Abstract

Monitoring of a ventilation network and conditions existing in an underground mine are
not problematic nowadays. All Polish coal mines are equipped with monitoring systems, so
called gasometry, which delivery on-line to the dispatcher information about conditions in the
underground workings. The paper discusses subjects related to the current observation of the
mine ventilation system and concluding about the data coming from gasometry systems.
Possibilities of automatic processing and visualization of conditions in the workings, available
by the software dedicated for mine ventilation services have been also presented in this paper.
In the conclusion a system solution has been presented, designed for automatic visualization
of dangers in the workings on the spatial mine ventilation diagrams.



