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WPLYW ZAGROZEN NATURALNYCH NA BEZPIECZENSTWO
PRACY W KOPALNIACH

Streszczenie. W artykule wykonano analiz¢ wplywu zagrozen naturalnych
wystepujacych w kopalniach wegla kamiennego na bezpieczenstwo pracy w tych kopalniach.
Analiza objeto okres 2001-2010 r. Korzystano z materiatéw zrédlowych udostgpnionych
przez WUG i Instytut Medycyny Pracy w Lodzi, a takze innych dost¢pnych publikacji.

Przedmiotem analizy byly gtéwnie wypadki $miertelne spowodowane zagrozeniami
naturalnymi. Stwierdzono, ze zagrozenia naturalne stanowig istotng przyczyn¢ wypadkow
smiertelnych. Ich udzial w ogélnej liczbie wypadkéw Smiertelnych wynosi 24%-76%.
Wyjatek stanowi rok 2004, w ktéorym wypadkow z tej przyczyny byto mniej. Zwrécono
uwage takze na cykliczno$¢ wystepowania katastrof gérniczych. Wskazano na potrzebe
opracowania skutecznej profilaktyki w zwalczaniu zagrozen naturalnych i stalego jej
przestrzegania przez kierownictwo, dozor 1 pozostala zatoge kopalni.

THE INFLUENCE OF NATURAL HAZARDS ON WORK SAFETY IN
MINES

Summary. In the article an analysis of the influence of natural hazards present in coal
mines on work safety in those mines has been conducted. The analysis encompasses period of
years from 2001 to 2010. Source materials made available by State Mining Authority (WUGQG)
and Institute of Occupational Medicine in Lodz and other publications have been used during
the elaboration.

The subject of the analysis were mainly fatal accidents caused by natural hazards. It has
been concluded that natural hazards constitute for a significant cause of fatal accidents. Their
share in the overall number of fatal accidents is determined on the level varying from 24% up
to 76%. An exception is year 2004 during which there were less accidents caused by natural
hazards. Periodicity of mining disasters occurrence has been highlighted as well. It has been
indicated that there is a need of developing an effective prevention of overcoming natural
hazards and constant adherence to it by management, supervisory bodies and remaining mine
personnel.
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1. Wprowadzenie

Kopalnie polskie eksploatuja wegiel kamienny na glebokosciach $rednio ok. 800 m.
Kazdego roku glebokos¢ ta powigksza si¢ o 8-10 m [4]. Wraz z glebokoscig eksploatacji
wzrasta ilo$¢ 1 natgezenie zagrozen naturalnych majacych istotny wplyw na bezpieczenstwo
pracy w kopalni. Oprécz zagrozen naturalnych w kopalni wystgpujg takze zagrozenia
techniczne spowodowane glownie stosowanym sprzetem, technologiami i energig. Ogdlnie
zagrozenia wystepujace w kopalniach mozna podzieli¢ na:

- zagrozenia naturalne, do ktérych zaliczamy zagrozenia: metanowe, tapaniami, pozarami
endogenicznymi, zawatowe, wodne, pytowe, wyrzutami gazéw 1 skal, wyrzutami metanu

i skat, radiacyjne i klimatyczne.

- zagrozenia techniczne, do ktérych zaliczamy zagrozenia: mechaniczne, energetyczne,
technologiczne 1 pozarami egzogenicznymi.

Sposréd wymienionych zagrozen naturalnych szczegdlnie grozne s3 zagrozenia:
metanowe, pylowe, tapaniami, zawalowe i pozarami endogenicznymi.

W dalszej czgsci artykutu poddano analizie niebezpieczne zdarzenia spowodowane tymi

zagrozeniami w latach 2001-2010, na podstawie materiatéw Wyzszego Urzedu Gorniczego.

2. Zagrozenie metanowe

W roku 2010 na ogdlng liczbe 32 kopaln — 22 zaliczano do kopalh metanowych. W 16
kopalniach prowadzono wydobycie w warunkach IV kat. metanowosci. W 19 zaktadach
gbérniczych stosowano odmetanowanie za pomocg pigciu stacji dotowych i1 szesnastu
powierzchniowych. Z pokladow metanowych pochodzi ok. 80% wydobycia wegla
kamiennego. Z polskich kopala corocznie wydziela si¢ ok. 850 milionéw m’ metanu. Z tej
ilosci tylko ok. 30% ujmowane jest odmetanowaniem, a z kolei z tej ilosci tylko ok. 60%
wykorzystane jest gospodarczo (produkcja energii elektrycznej, ciepta, chtodu itp.) [1].
Pozostata czg$¢ uwalnianego metanu odprowadzana jest do atmosfery pogarszajac warunki
klimatyczne (dziura ozonowa).

Dane dotyczace niebezpiecznych zdarzen zwigzanych z metanem zestawiono w tabeli 1.
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Tabela 1
Zestawienie ilosci zdarzen 1 wypadkéw podczas zapalenia i wybuchu metanu
Rok Ilos¢ zdarzen — - .Wypadkl -
Smiertelne ciezkie lekkie razem
2001 0 0 0 0 0
2002 3 4 12 8 24
2003 5 4 7 46 57
2004 1 0 0 0 0
2005 3 0 2 0 2
2006 2 23 0 9 32
2007 4 0 0 4 4
2008 2 8 5 13 26
2009 3 20 25 13 58
2010 1 0 0 2 2
Razem 24 59 51 95 205

W analizowanym okresie miaty miejsce 24 niebezpieczne zdarzenia. W wyniku tych
zdarzen doszto do 205 wypadkow ogdtem, w tym 59 $miertelnych, 51 cigzkich i 95 lekkich.
Tak duza liczbe¢ wypadkéw spowodowaly w szczegdlnosci dwie katastrofy, ktére miatly
miejsce w:

— KWK , Halemba” w 2006 r.
— i w KWK, Wujek” ruch Slask w 2009 r.

3. Zagrozenie tgpaniami

Wydobycie wegla z poktadow zagrozonych tapaniami sigga juz 50%. Dane dotyczace
niebezpiecznych zdarzeh spowodowanych tym zagrozeniem zestawiono w tabeli 2.

Liczba wstrzaséw wysokoenergetycznych (>1x10°J) nie koresponduje wyraznie z liczba
tapnig¢, chociaz ogdlnie mozna bytoby wnioskowac¢, ze im wigcej wstrzagséw, tym wigcej
tapnig¢ (np. 2003 r.). Mozna réwniez wnioskowac, ze duza liczba wstrzagséw roztadowuje
naprezenia w gorotworze.

W analizowanym okresie miaty miejsce 33 tapnigcia, w wyniku ktérych doszto do 160
wypadkéw, w tym 14 S$miertelnych. Tgpania okazaly si¢ wigec przyczyng wielu bardzo

groznych wypadkow.
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Tabela 2

Zestawienie wydobycia, wstrzaséw wysokoenergetycznych, tapnie¢ i wypadkéw
w kopalniach wegla kamiennego

Wydobycie Wypadki wskutek
R Wydobycie | z poktadow zagrozonych | Liczba wstrzaséw Liczba f ok
ok .o 5 L tgpnigc
[mln ton] tgpaniami >1x107] tapnigé
[mln ton] [%] $miertelne ogoétem
2001 102,6 37,4 36,5 1137 4 2 21
2002 102,1 41,8 40,9 1324 4 3 20
2003 100,5 42,3 42,1 1524 4 2 18
2004 99,5 39,2 39,4 974 3 0 11
2005 97,0 41,6 42,9 1451 3 1 13
2006 95,2 42,1 44,2 1170 4 4 20
2007 87,5 40,5 46,3 885 3 0 10
2008 83,6 41,9 50,1 883 5 0 26
2009 77,4 34,3 43,8 741 1 0 6
2010 76,1 35,8 47,1 1203 2 2 15
Razem: 33 14 160

Na rysunku 1 zilustrowano zmiany zachodzace w strukturze wydobycia wegla
w analizowanym okresie. Wydobycie wegla ogélem zmniejszylo si¢ w tym czasie o ok. 26%,
natomiast wydobycie wegla z poktadow zagrozonych tapaniami utrzymuje si¢ na zblizonym

poziomie, z wyjatkiem lat 2009 1 2010, kiedy byto zdecydowanie nizsze.
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Rys. 1. Struktura wydobycia wegla kamiennego z poktadéw zagrozonych tapaniami i ogélem w latach
2001-2010
Fig. 1. Structure of coal production in beds subjected to rock bursts and in general during years 2001-
2010
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4. Zagrozenie zawalowe

Skutki zawatéw oraz oberwania si¢ skal ze stropu i ocioséw spowodowane wstrzasami

gbrotworu zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3

Zestawienie zawalow, oberwania si¢ skat ze stropu 1 ociosow oraz powstatych wskutek

tych zdarzeh wypadkéw smiertelnych w kopalniach wegla kamiennego

Liczba wypadkéw smiertelnych w kopalniach wegla kamiennego

Liczba spowodowanych zawatami, w tym:
Rok . : : ; ;
zawalow | oberwaniem si¢ skal ze | oberwaniem si¢ skat
. Razem
stropu Z OC10SOW

2001 1 2 2 4

2002 2 1 0 1

2003 1 0 3 3

2004 1 1 0 1

2005 1 2 1 3

2006 1 2 0 2

2007 1 2 3 5

2008 2 5 0 5

2009 3 1 2 3

2010 1 1 1 2
Razem 14 17 12 29

W analizowanym okresie zarejestrowano 14 zawaléw, w wyniku ktérych doszto do

29 wypadkow $miertelnych. W tej liczbie 17 wypadkéw zaistnialo na skutek oberwania si¢

skat ze stropu i 12 wypadkéw na skutek oberwania si¢ skat z ocioséw. Najwiece] wypadkow

z tego powodu byto w roku 2007 i 2008 (po pie¢ wypadkow). Zatem zawaly skutkujgce

oberwaniem si¢ skal ze stropu i1 z ociosOw stanowig znaczgca przyczyn¢ wypadkow

$miertelnych.

5. Zagrozenie pozarami podziemnymi

Pozary podziemne stanowig istotne zagrozenie dla bezpieczenstwa zatogi dotowej. Dane,

dotyczace ilo$ci pozaréw podziemnych i wypadkéw $miertelnych spowodowanych tymi

pozarami zestawiono w tabeli 4.
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Tabela 4

Zestawienie liczby pozaréw, ich przyczyn i spowodowanych nimi wypadkow $miertelnych
w kopalniach wegla kamiennego

Stan zagrozenia Rok Razem
pozarowego | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Liczba pozaréw | 1 7 5 9 9 4 6 11 11 9 72
Liczba pozarow | g | 3 | | 4 | 2 | 2 | 2 | 5 | 1|0 | 20
egzogenicznych

Liczba pozaréw | 4 4 5 7 2 4 6 | 10 | 9 52
endogenicznych
Wypadki
Smiertelne 0 4 3 0 0 0 0 0 0 0 7
z powodu
pozarow

W analizowanym okresie zarejestrowano tacznie 72 pozary, w tym 52 pozary
endogeniczne i 20 pozaréw egzogenicznych. W wyniku tych pozaréw $mier¢ poniosto siedem
0s0b.

Z kolei w tabeli 5 wykazano miejsca powstawania pozaréw endogenicznych

w kopalniach wegla kamiennego.
Tabela 5

Zestawienie miejsc powstania pozaréw endogenicznych w kopalniach wegla kamiennego

Rok

Rejon 1 5301 12002 [ 2003 [ 2004 [ 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 [ 2010 | R22°™
Sciany
z zawalem 1 2 4 5 6 1 3 1 4 4 31
stropu

Sciany

z podsadzka 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
hydrauliczna

Wyrobiska | o 15 g g | 1 s |6 | s | 21
korytarzowe
Razem T [ 4 1 4 517 21416 109 s

Z. danych zamieszczonych tabeli 5 wynika, ze 31 pozaréw powstalo w S$cianach
z zawalem stropu, a 21 w wyrobiskach korytarzowych. Najbezpieczniejsze okazaly si¢ Sciany
z podsadzka ptynng, w ktérych nie zarejestrowano w tym czasie zadnego pozaru. Liczba §cian

z podsadzka ptynna jest niestety coraz mniej liczna.
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6. Zagrozenie wyrzutami gazow i skat

W analizowanym okresie nie zarejestrowano wyrzutow gazow 1 skal w kopalniach wegla
kamiennego. Jednakze w ciggu 100 lat (1894-1994) eksploatacji w Dolnoslaskim Zagtebiu
Weglowym miaty miejsce 1733 wyrzuty gazéw i1 skal, w wyniku ktérych zgingeto 509
gbrnikéw. Ostatni wyrzut gazéw i skat miat miejsce w KWK, Thorez” w 1994r. Wypadkom

ulegto wtedy 15 gérnikéw, z tego cztery byly sSmiertelne.

7. Zagrozenia wyrzutami metanu i skat

W analizowanym okresie zarejestrowano jeden wyrzut metanu i1 skal. Mial on miejsce
w 2005 r. w KWK ,,Zofiéwka”. W wyniku tego zdarzenia smier¢ poniosto trzech gérnikow
a pieciu innych ulegto wypadkom lekkim. Wyrzut metanu i skal miat takze miejsce 23

sierpnia 2002 r. w KWK ,,Pniéwek”. Nie byto wtedy poszkodowanych.

8. Zagrozenia wodne

W analizowanym okresie mialy miejsce dwa przypadki wdarcia si¢ wody do wyrobisk
podziemnych kopalh weglowych (2007, 2010). Na szczgscie nie spowodowaly one

wypadkéw z ludzmi.

9. Zagrozenia pylowe

Zagrozenie ze strony pylu weglowego objawia si¢ na dwa sposoby: jako zagrozenie

wybuchem tego pytu oraz jako przyczyna choroby zawodowej gérnikéw, zwanej pylica ptuc.

9.1. Zagrozenie wybuchem

W analizowanym okresie doszto trzykrotnie do wybuchu pylu weglowego:
— w dniu 6 lutego 2002 r. w KWK ,,Jas-Mos” (10 wypadkéw $miertelnych),
— w dniu 23 marca 2002 r. w KWK ,,Ryduttowy” (trzy wypadki $miertelne),

— w dniu 13 stycznia 2008 r. w KWK , Mystowice-Wesota” (dwa wypadki $miertelne).
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t.acznie w wyniku tych zdarzen wypadkom uleglo 25 os6b, z ktérych 15 poniosto smierc.
W katastrofach w KWK ,Halemba” i KWK , Wujek” ruch Slask tez bral udziat pyt
weglowy. Ofiary tych katastrof zaliczono do ofiar wybuchu metanu poniewaz metan byt

inicjatem tego wybuchu.

9.2. Zagrozenie choroba zawodowa

Pylica ptuc jest najgrozniejsza i najczesciej wystepujacg wsrod goérnikow chorobg
zawodowa. Ilos¢ zgloszen nowych przypadkéw zachorowania na t¢ chorobe rocznie
utrzymuje si¢ w analizowanym okresie na zblizonym poziomie. Pylice ptuc zajmujg ok. 75%
wszystkich choréb zawodowych w gornictwie weglowym. Na drugiej pozycji znajduje si¢
trwaly ubytek sluchu, a na trzeciej zesp6l wibracyjny. Statystyke choréb zawodowych

w gornictwie weglowym pokazano w tabeli 6.

Tabela 6
Zapadalnos$¢ na choroby zawodowe w gornictwie
L Choroby [lo$¢ zachorowan w latach
P zawodowe [ 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
1. | Pylicaptuc | 442 | 393 | 481 | 431 | 382 | 417 | 471 | 443 | 390 | 528
2. Trwaly oo 1197 [ 173 | 114 | 60 | 64 | 47 | 71 | 69 | 69
ubytek stuchu
3. Zespot 43 | 65 | 37 | 30 | 30 | 22 | 30 | 33 | 35 | 28
wibracyjny
Przewlekle
4. zapalenie 19 8 9 4 - 3 4 2 2 2
oskrzeli
5. | Innechoroby |5, 155 |33 | 36 | 93 | 34 | 24 | 20 | 1 | 20
zawodowe
6 Razem 803 | 695 | 733 | 615 | 495 | 540 | 576 | 578 | 497 | 647

Zrédto: Instytut Medycyny Pracy w Lodzi [5]

10. Podsumowanie i wnioski

Przedmiotem analizy zamieszczonej w niniejszym artykule sg przede wszystkim wypadki
$miertelne spowodowane zagrozeniami naturalnymi. Ich udzial w ogdlnej liczbie wypadkéw
smiertelnych jest znaczacy i wynosi 24%-76% (z wyjatkiem 2004 r.). Pokazuja to dane ujete
w tabeli 7. Ogétem w latach 2001-2010 zaistnialo w kopalniach wegla kamiennego 256
wypadkow smiertelnych, w tym 130 z powodu uaktywnienia si¢ zagrozen naturalnych.

Stanowi to $rednio ok. 50% wszystkich wypadkéw $miertelnych. Najwiecej wypadkéw
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smiertelnych spowodowato zagrozenie metanowe (59), nastepnie zagrozenie zawatowe (29),
zagrozenie pylowe (15) 1 zagrozenie tgpaniami (14). Zagrozenia pozarowe byly przyczyna
siedmiu wypadkéw $miertelnych, a zagrozenia wyrzutami gazéw i skal w analizowanym
okresie nie spowodowaly wypadkéw $miertelnych, natomiast zagrozenie wyrzutami metanu
1 skat spowodowato trzy wypadki $miertelne. Historia pokazuje, ze w Dolnos$lgskim Zaglebiu
Weglowym na przestrzeni 100 lat (1894-1994) miaty miejsce 1733 wyrzuty gazéw i skat,
w wyniku ktérych zgingto 509 gérnikéw. Ostatni wyrzut miat miejsce w KWK ,, Thorez”

w 1994 r. Wypadkom uleglto wtedy 15 oséb, z tego cztery byly $miertelne.

Tabela 7
Liczba wypadkéw $miertelnych ogétem i spowodowanych zagrozeniami naturalnymi
Lp.| Rodzaj zdarzenia Ilo§¢ wypadkoéw $§miertelnych w latach
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | Razem
1. |Zagrozenia metanowe | - 4 4 - - 23 - 8 20 - 59
2. | Zagrozenia tapaniami 2 3 2 - 1 4 - - - 2 14
3. | Zagrozenia zawalowe | 4 1 3 1 3 2 5 5 3 2 29
4. | Zagrozenia pozarowe - 4 3 - - - - - - - 7
Zagrozenia wyrzutami
5. P - - - - 3 - - - - - 3
gazow i skat
Zagrozenia wyrzutami
6 . - - - - 3 - - - - - 3
metanu i skat
7. | Zagrozenie wodne - - - - - - - - - - -
Zagrozenia  pylowe| i i ) ) ) i i
8. (wybuchowe) 13 2 15
g, |Razem — zagrozenia) | 55 | ;p | 1 | 10|20 | 5 | 15|23 | 4 | 130
naturalne
10, | Wypadki smiertelne =\ 55 | 33 | 29 | 11 | 15 | 45 [ 16 | 30 | 37 | 15 | 256
ogbtem
Udzial ~ procentowy
11, | WYPadKOW 2 przyezyn | o o g0 | 4105 | 9% | 66% | 64% | 31% | 50% | 62% | 27% | 50,78%
zagrozen naturalnych
w cato$ci wypadkow

Analizujac dane przedstawione w tabeli 7, mozna zauwazy¢ cyklicznos¢ wypadkéw
smiertelnych. Wierzchotkami sinusoidy sag wypadki: w roku 2002 — 33 wypadki, w roku 2006
— 45 wypadkéw, w roku 2009 — 37 wypadkéw. Na uwage zastuguje fakt, ze w tych wtasnie
latach miaty miejsce katastrofy gérnicze powodujace znaczne ilosci wypadkéw $miertelnych,
i tak: w roku 2002 — dwa wybuchy pylu weglowego w KWK ,Jas-Mos” i KWK
,»Ryduttowy”, w roku 2006 — wybuch metanu w KWK , Halemba”, w roku 2009 — wybuch
metanu w KWK ,,Wujek” ruch ,,Slqsk”.

Dane zestawione w tabeli 7 zilustrowano na wykresie (rysunek nr 2).
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Rys. 2. Udziat wypadkéw $miertelnych spowodowanych przez zagrozenia naturalne w wypadkach
ogétem
Fig. 2. Share of fatal accidents caused by natural hazards in the overall number of accidents

Cyklicznos¢ zdarzen wypadkowych znamionuja katastrofy gérnicze [2]. Cykl zawiera si¢
w czasie 3-4 lat. Po katastrofie nastepuje petna mobilizacja 1 wzmozenie czujnosci
kierownictwa, dozoru i zatogi w obszarze bezpieczenstwa pracy i nastgpuje wyrazna jego
poprawa. Po okresie wyciszenia nast¢puje uspienie czujnosci i dochodzi ponownie do
katastrofy. Nalezy zatem podejmowac takie dziatania profilaktyczne, aby nigdy nie ostabic
czujnosci w zakresie bezpieczenstwa pracy, zwlaszcza ze strony zagrozen naturalnych.
Dlatego tez konieczne sg dalsze badania naukowe i dziatania praktyczne zmierzajace do

ograniczenia skutkow tych zagrozen.
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Abstract

In the article an analysis of the influence of natural hazards present in coal mines on work
safety in those mines has been conducted. The analysis encompasses period of years from
2001 to 2010. Source materials made available by State Mining Authority (WUG) and
Institute of Occupational Medicine in Lodz and other publications have been used during the
elaboration.

The subject of the analysis were mainly fatal accidents caused by natural hazards. It has
been concluded that natural hazards constitute for a significant cause of fatal accidents. Their
share in the overall number of fatal accidents is determined on the level varying from 24% up
to 76%. An exception is year 2004 during which there were less accidents caused by natural
hazards. Periodicity of mining disasters occurrence has been highlighted as well. It has been
indicated that there is a need of developing an effective prevention of overcoming natural
hazards and constant adherence to it by management, supervisory bodies and remaining mine
personnel.



