GORNICTWO I GEOLOGIA 2012

Tom 7 Zeszyt 1

Stanistaw DUZY, Wojciech PREIDL, Arkadiusz BACZEK, Grzegorz DYDUCH,
Fukasz PAWLAS

Politechnika Slqska, Gliwice

Katedra Geomechaniki, Budownictwa Podziemnego i Zarzadzania Ochrong Powierzchni

OCENA NIEZAWODNOSCI I BEZPIECZENSTWA KONSTRUKCJI
OBUDOWY KAMIENNEJ WYROBISK KOPALNI CWICZEBNE]
MUZEUM MIEJSKIEGO ,,SZTYGARKA” W DABROWIE GORNICZE]
PODDANYCH NIEKORZYSTNEMU ODDZIALYWANIU
SRODOWISKA

Streszczenie. W artykule oméwiono metodologi¢ oceny niezawodnosci 1 bezpieczenstwa
konstrukcji obudowy kamiennej wyrobisk Kopalni Cwiczebnej Muzeum Miejskiego
»Sztygarka” w Dabrowie Gorniczej. Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych,
przeprowadzonych badan polowych i1 rozwazan teoretycznych oceniono bezpieczenstwo
konstrukcji obudowy badanych wyrobisk oraz zaproponowano formy i kierunki dziatan, ktére
pozwola na dalsze udostepnianie przedmiotowych wyrobisk dla ruchu turystycznego.

EVALUATION OF HEADING CONSTRUCTION SAFETY AND
RELIABILITY OF TRAINING MINE OF THE "SZTYGARKA" MUNICIPAL
MUSEUM IN DABROWA GORNICZA SUBJECTED ENVIRONMENT
ADVERSELY AFFECT

Summary. The article discusses the methodology for assessing the reliability and safety
of stone housing of mining excavations of Training Mine of the "Sztygarka" Municipal
Museum in Dabrowa Goérnicza. Based on the analysis of archival materials, conducted “in
situ” researches and theoretical considerations, the safety of lining constructions was rated
and we proposed forms and directions of activities, which will allow to provide greater
access of concerned excavations for tourist traffic.

1. Wprowadzenie

Obudowa wyrobiska goérniczego to konstrukcja, urzadzenie lub zespoét urzadzen, ktére
zabudowane w wyrobisku stuzg do jego zabezpieczenia przed skutkami parcia gruntu lub

ci$nienia gérotworu [1]. Podobnie jak inne konstrukcje inzynierskie, obudowy wyrobisk
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gbrniczych powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mogty przeciwstawiac si¢ oddziatywaniom
zewnetrznym, zachowujgc swoje parametry uzytkowe w trakcie budowy i uzytkowania
w normalnych warunkach, oraz utrzymywac konstrukcyjng cato$¢ w przypadku wystgpienia
zdarzen losowych (miejscowe uszkodzenia, zjawiska dynamiczne itp.) [3, 4]. Obudoweg
wyrobiska goérniczego powinien zatem cechowa¢ mozliwie wysoki poziom niezawodnosci
1 bezpieczenstwa konstrukcji. W stosowanych modelach projektowania niezawodnos¢
najczegsciej jest definiowana jako prawdopodobienstwo, ze konstrukcja (system) nie ulegnie
awarii w przyjetym czasie jej eksploatacji, natomiast bezpieczenstwo jest rozumiane jako
prawdopodobienstwo, ze konstrukcja (system) nie ulegnie zniszczeniu w okresie jej realizacji
1 eksploatacji [3, 6].

Witasciwie wykonane oceny niezawodnosci 1 bezpieczenstwa konstrukcji majg szczegdlne
znaczenie dla obiektow stanowigcych dziedzictwo kulturowe i udostgpnionych dla ruchu
turystycznego, takich jak wyrobiska Kopalni Cwiczebnej Muzeum Miejskiego ,,Sztygarka”
w Dabrowie Gérniczej [2]. Od obiektow tego typu wymaga si¢ nie tylko wysokiego poziomu
bezpieczenstwa uzytkowania, ale rowniez dbatosci o zachowanie w mozliwie jak najlepszym
stanie technicznym uktadu wyrobisk i elementéw obudowy bez widocznej ingerencji w ich

konstrukcyjng catos¢.

2. Ogolna charakterystyka Kopalni Cwiczebnej

Kopalnia Cwiczebna jest zlokalizowana w potudniowo-wschodniej czesci obszaru
gbérniczego dawnej kopalni ,,Paryz”, w sasiedztwie ulic Goérniczej i Legionéw Polskich
w Dabrowie Gorniczej [3, 4]. Kopalnia powstata przy Panstwowej Szkole Gorniczej
1 Hutniczej im. St. Staszica w celu zaznajamiania uczniéw z procesami wydobywania
1 transportu wegla, réznymi konstrukcjami obudowy wyrobisk gérniczych oraz ze sposobami
jej zabudowy. Budowe Kopalni mozna podzieli¢ na dwa etapy. W pierwszym (1927 — 1929)
wydrgzono wyrobiska o tgcznej dtugosci ok. 250 m, natomiast w drugim (1958 — 1966)
wydrazono dalszych 180 m wyrobisk. Kopalnia petnita funkcje szkoleniowo-dydaktyczna do
1994 r. Obecnie jest czgscia Muzeum Miejskiego w Dabrowie Gorniczej, a w jej wyrobiskach
zorganizowano tras¢ turystyczna. W 2010 r. Kopalna Cwiczebna ,Sztygarka” zostala
wlaczona do Szlaku Zabytkéw Techniki Wojewédztwa Slaskiego.

Wiyrobiska Kopalni Cwiczebnej wykonano w skatach czwartorzedowych i zalegajacych

bezposrednio pod nimi utworach karbonskich, zaliczanych do warstw zaleskich,
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1 zabezpieczono obudowami: monolityczng betonowg, murowa z cegly, stalowa odrzwiowa
lub stalowg odrzwiowa obetonowang. Wyrobiska te zalegaja na niewielkiej gtgbokosci (od 0
do 25 m) i charakteryzujg si¢ stosunkowo matymi gabarytami przekroju poprzecznego,
wynoszacymi Srednio: szeroko$¢ wyrobisk — 2,0 m oraz wysoko$¢ — 2,30 m.

Na powierzchni, bezposrednio nad przedmiotowymi wyrobiskami gérniczymi znajduje si¢
niewielki skwer miejski usytuowany na tagodnym stoku nachylonym w kierunku péinocno-
wschodnim. Ponadto w okolicy kopalni usytuowany jest kosciét pw. $§w. Barbary oraz
zabudowania Zespotu Szkoét Zawodowych im. Stanistawa Staszica i Muzeum Miejskiego

»Sztygarka”.

3. Charakterystyka techniczna wyrobisk Kopalni Cwiczebnej najbardziej
narazonych na wplywy srodowiska

Wiyrobiska Kopalni Cwiczebnej zlokalizowane s3 na trzech poziomach, przy czym
wyrobiska poziomu I wykonano wytacznie w obudowie kamiennej, natomiast wyrobiska
pozioméw II i III w obudowie mieszanej (kamiennej i odrzwiowej). Ocen¢ niezawodnos$ci
1 bezpieczenstwa konstrukcji obudowy kamiennej przedstawiono zatem na przyktadzie
wyrobisk poziomu I zlokalizowanych na giebokosci od 0 do 8 m ponizej powierzchni terenu
(rys. 2), ktére w najwiekszym stopniu narazone sg na niekorzystne oddziatywanie srodowiska.

Poziom I obejmuje nastepujace wyrobiska:

— chodnik wejsciowy wraz z rozwidleniem o dtugosci ok. 19,0 m, szerokosci ok. 2,0 m,

1 wysokosci ok. 1,85 m. Wyrobisko zabezpieczono obudowag kamienng — murowg

z cegly. Sklepienie tukowe o strzalce wynoszacej ok. 0,55 m oparte jest na murach

prostych (rys. 1);

Rys. 1. Rozwidlenie Chodnika Wejsciowego (fot. MM w Dabrowie Goérniczej)
Fig. 1. Bifurication of the Entrance Tunnel (fot. MM w Dabrowie Gdrniczej)
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— chodnik zachodni na poziomie I o dtugosci ok. 67 m, szeroko$ci ok. 2,7 m i wysokosci
ok. 2,3 m. Wyrobisko zabezpieczone jest na poczatkowym odcinku obudowg murowa
z cegly, a dalej obudowa betonowa. Sklepienie tukowe o strzalce wynoszacej ok. 0,8 m
oparte jest na murach prostych. W odlegtosci ok. 50 m od poczatku rozwidlenia, po stronie
potudniowe;j, znajduje si¢ wlot do chodnika obejsciowego, a w odleglosci 63 m, po stronie
potudniowej znajduje si¢ wlot do chodnika tgczacego;

— chodnik t3czacy o diugosci ok. 43,0 m, szerokosci ok. 2,0 m i wysokosci
ok. 2,2 m. Wyrobisko zabezpieczone jest obudowg betonowa. Sklepienie tukowe
o strzatce wynoszacej ok. 0,7 m oparte jest na murach prostych. W odlegtosci ok. 6,7 m od
skrzyzowania z chodnikiem zachodnim na poziomie I, po stronie wschodniej, znajduje si¢
wlot do chodnika obejsciowego, a w odlegtosci ok. 14,9 m po stronie wschodniej — wlot do
upadowej [ poéinocnej. Po stronie zachodniej znajduje si¢ komora ekspozycyjna
o szerokosci ok. 3,6 m i glebokosci ok. 2,9 m;

— chodnik obejsciowy o dlugosci ok. 9,1 m, szerokosci ok. 2,0 m i wysokosci
ok. 2,2 m. Wyrobisko zabezpieczone jest obudowag betonowa. Sklepienie o strzalce
wynoszacej ok. 0,6 m oparto na murach prostych;

— chodnik poludniowy o dtlugosci ok. 65,6 m, szerokosci ok. 2,0 m 1 wysokosci
ok. 2,3 m. Wyrobisko zabezpieczone jest na poczatkowym odcinku obudowg murowa
z cegly, a dalej obudowa betonowg. Sklepienie lukowe o strzalce wynoszacej ok. 0,9 m
oparte jest na murach prostych. W odlegtosci ok. 41,0 m od rozwidlenia chodnika
wejsciowego po stronie potudniowej znajduje si¢ wlot do chodnika wentylacyjnego
i zespolu komoér warsztatowych. W odlegtosci ok. 58,5 m od rozwidlenia chodnika
wejsciowego w ociosie potudniowym wykonano wneke o szerokosci ok. 1,7 m
1 gtebokosci ok. 0,7 m;

— chodnik wentylacyjny wraz z zespotem komor warsztatowych o dtugosci ok. 19,1 m,
szerokosci ok. 1,2 m i wysokosci ok. 1,75 m. Wyrobisko zabezpieczone jest obudowg
betonowg, a na odcinku pochytym — obudowa murowa z cegly. Sklepienie tukowe
o strzalce wynoszacej ok. 0,55 m oparte jest na murach prostych;

— pochylnia wentylacyjna o dlugosci ok. 10,9 m, szerokosci ok. 1,5 m i wysokosci
ok. 2,15 m. Wyrobisko zabezpieczone jest obudowg kamienng, murowg z cegty. Sklepienie
tukowe o strzatce wynoszacej ok. 0,65 m oparte jest na murach prostych. Upad wyrobiska

wynosi ok. 23°.
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4. Badania stanu technicznego obudowy kamiennej wyrobisk Kopalni
Cwiczebnej

Badane wyrobiska Kopalni Cwiczebnej zabezpieczono obudowa kamienng z betonu
monolitycznego oraz murowg z cegly (rys. 2). Wyrobiska te zalegaja na matej gtebokosci (od
0 do 8 m) i, jak juz wczes$niej wspomniano, majg niewielkie gabaryty przekroju
poprzecznego.

Przeprowadzona wizja lokalna w przedmiotowych wyrobiskach, pofaczona z ich
szczegblowy inwentaryzacja, wykazata, ze [2, 4]:

— na odcinkach wyrobisk wykonanych w obudowie murowej wystepuja lokalne ubytki lica
cegly oraz ubytki zaprawy w spoinach, przy czym najwiekszg liczbe i wielko$¢ ubytkéw
obserwuje si¢ na odcinku ok. 20 m od wejscia do kopalni,

— na odcinkach wyrobisk wykonanych w obudowie betonowej obserwuje si¢ lokalnie strefy
niejednorodnosci struktury betonu, zwigzane z segregacja i sedymentacja kruszywa,

— na calej dlugosci wyrobisk obserwuje si¢ liczne rysy i poprzeczne spekania obudowy
kamiennej oraz nieco rzadziej wystgpujace rysy podtuzne,

— w szczelinach obudowy kamiennej obserwuje si¢ lokalnie przerastajace korzenie,
pochodzace od rosngcego na powierzchni drzewostanu,

— na calej dtugosci wyrobisk lokalnie wystepuja wycieki wody zza obudowy,

— w narozach polagczen wyrobisk wystepuja lokalnie spekania obudowy.

Opierajac si¢ na wynikach obserwacji makroskopowych, wyrobiska podzielono na
odcinki pomiarowe, w obrgbie ktérych metodami nieniszczacymi wykonano badania
wytrzymalosci na $ciskanie materiatu w konstrukcji obudowy.

Badania te wykonano metoda sklerometryczng dla 33 miejsc pomiarowych oraz metoda
ultradzwigkowa dla 21 miejsc pomiarowych, przyjetych wzdtuz catego wybiegu badanych
wyrobisk (rys. 2). Badania prowadzono kazdorazowo zaréwno w stropie, jak 1 w ociosach
wyrobisk.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan nieniszczacych obliczono wytrzymato$¢ na
Sciskanie materiatu w konstrukcji obudowy, w poszczegdlnych miejscach pomiarowych. Dla
kazdego z analizowanych wyrobisk okreslono $rednig wytrzymatos¢ na Sciskanie (fomis),
odchylenie standardowe (sp.,) 1 wspotczynnik zmiennosci (Vg,) materiatu w konstrukcji

obudowy oraz wytrzymatosci charakterystyczng (f «;s) i obliczeniowa (f.4s) (rys. 3).
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Rys. 2. Uktad wyrobisk Kopalni Cwiczebnej wraz ze schematem rozmieszczenia punktéw
pomiarowych do oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie materialtu obudowy metodami
nieniszczacymi

Fig. 2. Layout of excavations of the Training Mine with the scheme of location of measuring points
for determination of compressive strength of the housing material with non-destructive
methods
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Rys. 3. Ksztaltowanie si¢ wartoSci obliczeniowej wytrzymatosci na Sciskanie materialu obudowy
w analizowanych wyrobiskach Kopalni Cwiczebnej

Fig. 3. Development of design value of the compressive strength of the housing material in analyzed
excavations of the Training Mine
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5. Ocena statecznosci obudowy kamiennej ptytko zalegajacych wyrobisk
Kopalni Cwiczebnej

Obudowy gornicze sg projektowane z wykorzystaniem metody stanu granicznego
nos$nosci. Jako miernik bezpieczenstwa konstrukcji najczesciej przyjmuje si¢ wspotczynnik
przeniesienia naprgzen w postaci [3]:

B

k= ,
4o

ey

gdzie:
P, — obliczeniowa warto$¢ nosnosci konstrukcji obudowy,
qo» — Obliczeniowa wartos$¢ catkowitego obcigzenia obudowy.

W teorii niezawodnosci 1 bezpieczenstwa konstrukcji, opartej na analizie
probabilistycznej, miarg niezawodnosci moze by¢ prawdopodobienstwo utraty statecznosci
obudowy wyrobiska. Na wielko$¢ prawdopodobienstwa utraty statecznosci obudowy wptywa
tzw. zapas bezpieczenstwa (réznica nos$nosci konstrukcji i jej obcigzenia) oraz wariancja
podstawowych danych do ustalania statecznosci obudowy wyrobiska.

Ocena bezpieczenstwa konstrukcji w rozwigzaniu probabilistycznym poziomu II opiera
si¢ na zatozeniu, ze warunek bezpieczenstwa mozna zapisa¢ w postaci:

Z,=F—-q,20, ()
gdzie:
Zy — zapas bezpieczenstwa,
Py — nosnos¢ obudowy,
qo — obciazenie obudowy.

Dla rozktadu normalnego zmiennej losowej decydujace znaczenie maja dwa parametry,

a mianowicie warto$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe.

Jako miare¢ bezpieczenstwa przyjmuje si¢ wspotczynnik niezawodnosci Cornella #:

t= PO_qO (3)

S s,
Wartos¢ dystrybuanty wspoétczynnika niezawodnos$ci p(f) oznacza prawdopodobienstwo
bezpieczenstwa  konstrukcji  obudowy, natomiast  wartos¢  [l-p(f)]  oznacza
prawdopodobienstwo awarii konstrukcji (utraty statecznosci przez obudowg).

W metodzie tej stosuje si¢ warunki niezawodnosci i bezpieczenstwa w postaci:

P <P, 4)
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gdzie:
p — prawdopodobienstwo utraty statecznosci,
Pa — akceptowany poziom prawdopodobienstwa utraty statecznosci.

Na podstawie zalezno$ci zachowania si¢ wyrobisk korytarzowych wykonanych
w obudowie kamiennej od prawdopodobienstwa utraty stateczno$ci wyrobiska przyjeto
klasyfikacj¢ bazujaca na trzech klasach warunkéw utrzymania statecznosci, a mianowicie:
— klasa I: p 0,10 — warunki bezpieczne,
— klasaII: 0,10 < p < 0,35 — warunki dopuszczalne,
— klasa III: p > 0,35 — warunki niedopuszczalne.

Wyrobisko korytarzowe, aby mogto bezpiecznie spetnia¢ swoje funkcje technologiczne,
powinno zosta¢ sklasyfikowane do klasy I. Warunkowo dopuszcza si¢ zaliczenie do klasy II,

jednak w takim przypadku nalezy si¢ liczy¢ z konieczno$cig prowadzenia prac remontowych.
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Rys. 4. Ksztaltowanie si¢ prawdopodobiefistwa utraty statecznosci obudowy w analizowanych
wyrobiskach Kopalni Cwiczebnej
Fig. 4. Development of probability of stability loss of the lining in analyzed excavations of the
Training Mine
Wykorzystujagc wyniki przeprowadzonych pomiaréw wytrzymato$ci obudéw murowej
1 betonowej oraz ich analize statystyczng, przeprowadzono obliczenia aktualnej no$nosci
obudowy. Opierajac si¢ na analizie dokumentacji goérniczo-geologicznej rejonu

analizowanych wyrobisk, obliczono aktualne obcigzenie obudowy. Nastepnie okreslono
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prawdopodobienstwo utraty statecznosci obudowy i zakwalifikowano badane wyrobiska do
przyjetych klas warunkéw utrzymania statecznosci (rys. 4).

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze badane wyrobiska Kopalni Cwiczebnej wzdtuz
wybiegu mozna zaliczy¢ do I klasy warunkéw utrzymania statecznosci (warunki bezpieczne).
Wyrobiska w rejonie potaczen (szczegdlnie odcinki wykonane w obudowie murowej z cegly)
mozna zaliczy¢ do II klasy warunkéw utrzymania statecznosci (warunki dopuszczalne) lub
w przypadku chodnika potudniowego — do klasy III (warunki niedopuszczalne). Jednocze$nie
w analizie niezawodnos$ci 1 bezpieczenstwa konstrukcji obudowy nalezy uwzgledni¢ wyniki

obserwacji makroskopowych i stwierdzone miejsca wystepowania spekan, ztuszczen,

ubytkéw obmurza itp. (rys. 5).

Rys. 5. Przyktady uszkodzen obudowy badanych wyrobisk: a) podtuzne peknigcie przebiegajace
wzdluz spoin, b) poprzeczne pgknigcie obudowy betonowej, ¢) ubytek obmurza wypetniony
murem z cegly

Fig. 5. Examples of examined excavations housing damages: a) longitudinal crack that runs along the
joints, b) lateral fracture of concrete housing, c) loss of the lining filled with bricks

6. Analiza mozliwosci utrzymania stateczno$ci obudowy kamiennej
analizowanych wyrobisk Kopalni Cwiczebnej

Na podstawie przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych, badan polowych oraz
rozwazah teoretycznych mozna przyja¢, ze bezpieczenstwo konstrukcji obudowy
analizowanych wyrobisk Kopalni Cwiczebnej nie jest zagrozone [2]. Wystepujace drobne
ubytki obmurza oraz niewielkie ztuszczenia i spekania obudowy nie zagrazaja statecznosci
wyrobisk 1 w chwili obecnej nie wymagajg naprawy czy zabezpieczenia. Strefg potencjalnego

zagrozenia bezpieczenstwa konstrukcji obudowy jest natomiast rejon rozwidlenia chodnika
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zachodniego na poziomie I oraz chodnikéw potudniowego i taczacego. W strzalce wyrobiska
wystepuje szczelina, ktéra powoduje, ze sklepienie obudowy nie jest rozparte (rys. 5a).
W celu naprawy tego uszkodzenia nalezy wypetni¢ szczeling materiatem pozwalajagcym na
uzyskanie rozparcia sklepienia obudowy (materiat wigzacy lub kliny np. drewniane). Ponadto
nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na odcinki wyrobisk, w ktérych na caltym obwodzie
wystepuja poprzeczne spekania i rysy obudowy (rys. 5Sb). W rejonie wystepujacych spekan
nalezy zabudowa¢ plomby (np. szklane). Ich uszkodzenie bedzie stanowito informacj¢
o konieczno$ci podj¢cia prac zabezpieczajacych obudowe. Zabezpieczenia wymagaja rowniez
naroza potagczen wyrobisk, w ktérych wystepuja spekania i odspojenie materiatu obudowy.
Miejsca te nalezy zabezpieczy¢ za pomocg np. wymiany uszkodzonej czg¢$ci obudowy lub jej
scalenia przez iniekcj¢ materiatem klejacym.
Uwzgledniajac stopien zuzycia obudowy wyrobisk Kopalni Cwiczebnej oraz dbatosé
o ich utrzymanie i dalsze udostepnianie dla ruchu turystycznego, zaleca si¢ rowniez [2]:
— uszczelnienie obudowy wyrobisk, ograniczajac w ten sposéb doptyw wody, np. przez
iniekcj¢ za obudowe materiatu uszczelniajacego, tworzacego powloke wodoszczelna,
— poprawe warunkéw klimatycznych w przedmiotowych wyrobiskach przez opracowanie
projektu i wykonanie nowego systemu wentylacji Kopalni Cwiczebne;j,
— wykonanie oceny drzewostanu porastajagcego powierzchni¢ nad wyrobiskami Kopalni oraz
podjecie ewentualnych prac wycinkowych w najbardziej zagrozonych rejonach,
— zabezpieczenie (np. oznakowanie) terenu na powierzchni bezposrednio nad najptycej
zalegajacymi wyrobiskami przed ustawianiem (wjezdzaniem) tam ci¢zkiego sprzetu (grozi

zawaleniem wyrobisk).

7. Podsumowanie

Kopalnia Cwiczebna od ponad 80 lat jest statym elementem infrastruktury miasta
Dabrowa Gornicza. Przez wiele lat byla zwiagzana z ksztalceniem kadr gérniczych dla
Zaglebia Dabrowskiego i jest jedyna pamiatkg po goérnictwie wegla kamiennego w tym
rejonie. Istniejace jeszcze obiekty Kopalni Cwiczebnej niewatpliwie powinny byé zachowane
jako unikatowy przyktad mysli technicznej nierozerwalnie zwigzanej z historig Zaglebia
Dabrowskiego.

Mozliwo$¢ dalszego udostgpniania wyrobisk Kopalni Cwiczebnej dla ruchu turystycznego

wymagata oceny niezawodnosci i bezpieczenstwa konstrukcji ich obudowy. W ocenie tej
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wykorzystano zaleznos$ci 1aczace zachowanie si¢ obudowy wyrobisk Kkorytarzowych
z prawdopodobienstwem utraty statecznosci wyrobiska [3]. Na potrzeby prowadzonych analiz
stworzono trzystopniowg klasyfikacje warunkéw utrzymania statecznosci wyrobisk.

Analiza materiatéw archiwalnych, przeprowadzone badania polowe oraz rozwazania
teoretyczne wykazaty, ze bezpieczenstwo konstrukcji obudowy badanych wyrobisk Kopalni
Cwiczebnej nie jest zagrozone. Stwierdzone uszkodzenia obudowy nie zagrazaja statecznosci
wyrobisk, w niektérych przypadkach wymagaja jednak doraznych dziatan zabezpieczajacych
lub wzmacniajacych obudowe. Po uwzglednieniu proponowanych zalecen wyrobiska Kopalni

Cwiczebnej moga by¢ nadal udostepnione dla ruchu turystycznego.
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Abstract

Analysis of the possibilities of further access to the excavations of the Training Mine of
"Sztygarka" Municipal Museum in Dabrowa Goérnicza for tourist traffic, the only one
reminder of the hard coal mining in the area of Dagbrowski Coal Basin, required assessment of
the reliability and safety of its housing construction. In this evaluation we used the
interdependencies between behavior of housing of the dog headings with a probability of
stability loss of the excavation. For the purposes of the analyzes three-stage classification of
the maintaining conditions of stability of the excavation was developed.
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The analysis of archival materials, conducted ‘in situ’ researches and theoretical
considerations, the safety of lining constructions showed that the safety of the housing
structure of the excavations of the Training Mine is not threatened. The observed damage of
the housing does not endanger the stability of the excavations, in some cases, however,
requires immediate protective actions or lining reinforcing. After considering the suggested
recommendations the excavations of the Training Mine may still be available for tourist
traffic.



