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Streszczenie. W artykule oméwiono stosowane rodzaje rozwiazan obudéw skrzyzowan
$cina-chodnik, jako jednych z najwazniejszych we¢ztow komunikacyjnych w kopalni wegla
kamiennego. Na przyktadzie kopalni ,,Knuréw” omoéwiono ich rozwigzania stosowane od
kilkunastu lat (ok. 15). Dokonano poréwnania kosztow wdrazanego w ostatnim okresie w
kopalniach systemu utrzymania chodnikéw z podciagami kotwionymi za pomoca kotwi
strunowych.

MAINTENANCE OF CROSSING LONGWALL AND HEADING IN THE
CONDYTIONS OF “KNUROW-SZCZYGLOWICE” COAL MINE
“KNUROW” DIVISION

Summary. The paper discusses the common types of support of crossing longwall and
heading as one of the most important communication node in coal mine. On the example of
Knurow mine solutions used for several years (about 15) has been discussed. Paper presents
also comparison of costs of new system heading maintenances by use of bolted strings.

1. Wstep

Skrzyzowanie Sciana-chodnik nalezy do jednych z wazniejszych wyrobisk gorniczych,
ktére wymagaja zapewnienia statecznosci 1 bezpiecznych wielkoSci przekrojow. Jest
miejscem koncentracji zaroOwno naprezen, jak i1 prac zwiazanych z eksploatacja pokiadu.
Prace wykonywane w obrgbie skrzyzowania na chwil¢ obecna sa w matym stopniu
zmechanizowane 1 wykonywane w wyjatkowo trudnych warunkach, co powoduje ich duza
pracochtonnos¢.

Na rozwiazania skrzyzowan $ciana-chodnik wptywaja takie czynniki, jak:

- warunki gorniczo-geologiczne, do ktorych naleza:
— grubos¢ poktadu 1 wysoko$¢ Sciany,
— nachylenie poktadu,

— rodzaj skat otaczajacych,



160 J. Matuszewski, A. Ratajczak, P. Gluch

— cis$nienie gorotworu 1 konwergencja wyrobiska,

— sposob kierowania stropem,

— usytuowanie chodnika wzgledem poktadu,

— poprzeczny przekroj chodnika (ksztalt 1 jego wielko$c),

— rodzaj obudowy chodnikowej,

— istnienie wneki lub obcinki,

— zmiany nachylenia 1 kierunku chodnika,

— sposob ochrony chodnika przyscianowego,

— kat miedzy osia chodnika a frontem $ciany,

— kierunek wybierania do lub od granic,

— chodnik likwidowany lub utrzymywany za $ciana,

— chodnik wykonany wraz z postgpem $ciany lub wygradzany za postgpem $ciany.
- czynniki zwiazane z mechanizacja 1 wyposazeniem $ciany:

— rodzaj maszyny urabiajacej, jej wielkos$¢ 1 rodzaj,

— obudowa Scianowa,

— przenos$nik $cianowy — wielko$¢, typ, usytuowanie napeddéw (w Scianie lub

chodniku),

— uklad jednostek napedowych przeno$nika Scianowego,

— rodzaj podbudowy napedu,

—  przeno$nik podscianowy.

2. Ogolny podzial sposobow utrzymywania skrzyzowan Sciana-chodnik

Ogoblny podziat sposobdéw utrzymywania skrzyzowan S$ciana-chodnik przedstawiono

w postaci schematu blokowego na rys. 1.

Ogolny podziat sposobéw utrzymania
skrzyzowarn $ciana-chodnik

Skrzyzowania tradycyjne Skrzyzowania z Skrzyzowanie w Skrzyzowanie w
tzw. podciggowe z specjalng sekcjg obudowie podporowo- obudowie
stojakami podporowymi zmechanizowang kotwiowej kotwiowe;j
Z chodnikiem Z chodnikiem
likwidowanym likwidowanym
- Z chodnikiem
Z chodnikiem utrzymywanym
utrzymywanym

Rys. 1. Schemat blokowy sposobow utrzymywania skrzyzowan $ciana-chodnik
Fig. 1. Methods of maintenance of crossing longwall and heading
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Skrzyzowania tradycyjne sa wykonywane z odrzwi obudowy tukowej, wzmacnianej za
pomoca podciagow stalowych podpieranych stojakami podporowymi typu Valent, SHI, SHC
lub SV. Zaleta tego rozwiazania obudowy jest mozliwo$¢ zwigkszania podpornosci obudowy
1 tym samym ograniczania konwergencji wyrobiska w zalezno$ci od warunkow geologiczno-
gorniczych. Rozwiazana te charakteryzuja si¢ jednak duza pracochlonnoscia wykonania oraz
problemami z podparciem stropu przy znacznych gabarytach urzadzen instalowanych na
skrzyzowaniu $ciany z chodnikiem. Skrzyzowania w tradycyjnej obudowie moga by¢
likwidowane za frontem $ciany lub utrzymywane.

Skrzyzowania z sekcja chodnikowa sa jednym ze sposobdw rozwiazania problemow
w strefie skrzyzowania $ciany z chodnikiem, rozwiazaniem moze by¢ zastosowanie w tym
miejscu specjalnej obudowy zmechanizowanej skrzyzowania $§ciana-wyrobisko przyjscia-
nowe.

Krajowi producenci obudéw zmechanizowanych (GLINIK, FAZOS 1 CMG KOMAGQG)
opracowali 1 wdrozyli wiele konstrukcji specjalnych sekcji stosowanych w kopalniach
[3,5,6].

Sekcja obudowy umozliwia mechanizacj¢ prac zwiazanych z:

— podtrzymywaniem stropu wyrobiska w obudowie chodnikowej ze stala podpornoscia
robocza,
— przebudowa napgdu krzyzowego przenos$nikdOw wraz z postgpem S$ciany samoczynnym

»przebudowywaniem” zestawu.

Sekcje specjalne do skrzyzowania $cina-chodnik sa stosowane w zroznicowanych
warunkach geologiczno-gorniczych, wymagaja wlasciwego postgpu Sciany, duzej
umiejetnosci zatogi w obstudze, nie wymagaja wzmacniania obudowy przed $ciana, przy
czym nie wzmacniaja chodnika przed skrzyzowaniem.

Skrzyzowanie w obudowie tukowej kombinowanej odrzwiowo-kotwiowej, zwanej tez
obudowa podporowo-kotwiowa, staje si¢ coraz powszechniejsze w zrdznicowanych
1 trudnych warunkach gorniczych. Zaréwno nowe, jak 1 tradycyjne napgdy gldwne
przenosnika scianowego z regulty wychodza na chodniki przyscianowe i tym samym zmuszaja
do wypinania lukéw ociosowych obudowy chodnikowej, co zdecydowanie zmniejsza podpor-
nos¢ obudowy podporowe;.

Liczba lukéw ociosowych réwnoczesnie jednostronnie wypigtych zalezy od szerokosci
przenosnika §cianowego w tym miejscu 1 od kroku przesuwu przenosnika, ale nie przekracza
3 — 5 sztuk, przy czym zdarzaja si¢ przypadki (zwlaszcza przy stosowaniu urabiania technika
strugowa), gdzie istnieje konieczno$¢ wypigcia tukow ociosowych na odcinku do 8 m.

Rozwiazanie obudowy podporowo-kotwiowej na skrzyzowaniu $ciana-chodnik moze by¢
rozwigzane przez stosowanie tzw. kotwienia niskiego lub kotwienia wysokiego, w ktorym

zostaja przykotwione odrzwia do nicodprgzonej partii stropu wyrobiska.
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Ogoblny podziat systemOéw utrzymania skrzyzowania $cina-chodnik w obudowie podporowo-

kotwiowej przedstawiono na rys. 2.

Ogoélny podziat sposobéw utrzymania
skrzyzowan s$ciana-chodnik w obudowie

podporowej
Przykotwianie odrzwi systemem Przykotwienie odrzwi poprzez podciggi
kotwienia niskiego kotwiami systemem kotwienia wysokiego (>3m)
o dtugosci do 3 m

jeden lub dwa

Jedna para kotwi Podciggi krotkie tzw. orczyki
i jeden lub dwa
Dwie pary kotwi Podciagi przerywane
taczace minimum 3
lub odrzwia
Jeden lub dwa ieden lub dwa
podciagi —
przykotwione Podciagi zespolone
taczone na zaktadke

Rys. 2. Ogolny podziat systemow utrzymania skrzyzowania $cina-chodnik w obudowie podporo-
wo-kotwiowej
Fig. 2. General division of systems of maintenance of crossing longwall and heading

Przyktad rozwiazania skrzyzowania §cina-chodnik w obudowie kotwiowej samodzielnej
przedstawiono migdzy innymi w artykule [1] dla warunkow kopalni ,,Chwalowice”. Na
odcinkach wyrobisk w samodzielnej obudowie kotwiowej, na chodniku za napedem
przenos$nika Scianowego, znajduja si¢ dwie sekcje zmechanizowane typu PIOMA-
JANKOWICE 19/32,8 (rys. 3 1 4). Przed frontem $ciany strop chodnika wzmocniony byt
podciagiem drewnianym, podbudowanym stojakami SHC z wyprzedzeniem min. 10 m. Ten
sposOb zabezpieczenia skrzyzowania pozwala na zmniejszenie obsady brygady $cianowe;
o min. 2 osoby, ktore wykorzystywane sa do prac w utrzymaniu typowego skrzyzowania
sciana-chodnik. Chodnik przyscianowy likwidowany byt na biezaco za postgpem S$ciany.
W przypadku wystapienia trudnos$ci przy rabowaniu stropu w S$cianie oraz chodniku,

prowadzono strzelanie zgodnie z opracowana metryka strzalowa.
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Rys. 3. Skrzyzowanie $ciany z chodnikiem, w przypadku gdy odleglos¢ pomigdzy ostatnia sekcja
Scianowa a pierwsza w chodniku jest mniejsza niz 0,8 m: 1 — sekcja obudowy zmechanizo-
wanej w $cianie, 2 — sekcje obudowy Pioma-Jankowice 19/32 w chodniku, 3 — obudowa
kotwiowa w chodniku, 4 — podciag wyprzedzajacy

Fig. 3. Crossing longwall and heading in the case of distance between last section of hydraulic support
in long wall and first in heading is smaller then 0.8 m. 1 — section of hydraulic support in
longwall, 2 — section of Pioma-Jankowice 19/32 support in heading, 3 — roof bolting in
heading, 4 — forward substring

Rys. 4. Widok skrzyzowania $ciana-chodnik w obudowie kotwiowej z sekcjami wychodzacymi do
chodnika (fot. P. Gluch)

Fig. 4. Crossing of longwall and heading in roof bolting and sections of hydraulic support
(Photo. P. Gluch)
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3. Utrzymanie skrzyzowan Sciana-chodnik w warunkach kopalni
»KNUROW?”

Istotnymi elementami systemu utrzymania skrzyzowania $ciana-chodnik w warunkach
kopalni ,,Knurow” sa:

— stosowanie kotew pretowych w liczbie do dwoch par na odrzwia,

— dhugosc¢ kotwi 2,7 m,

— usytuowanie kotwi od strony ociosu nieurabialnego,

— wykonanie zabudowy kotwi co najmniej 100 m przed $ciana,

— wklejanie kotwi na calej dlugosci otworu.

System przykotwienia obudowy, wdrozony kilkanascie lat temu, stosowany jest
teoretycznie dla wszystkich skrzyzowan =z wyjatkiem prowadzenia $cian pod
zrekonsolidowanymi zrobami oraz przy przechodzeniu przez zaburzenia, gdzie w strefach
tych sa budowane dodatkowe podciagi.

Kazdorazowo dla kazdego chodnika wykonywany jest projekt oraz prowadzona jest
kontrola kotwienia.

Praktycznie nie stwierdzono problemoéw z utrzymaniem skrzyzowania $ciana-chodnik
pod wzgledem:

— statecznosci obudowy,

— zachowania gabarytow chodnika przed 1 na skrzyzowaniu,

— bezpieczenstwa pracy.

Przyktadowy widok utrzymywanego skrzyzowania sciana-chodnik za pomoca dwoch par
kotwi przedstawiono na rys. 5, a zestawienie zastosowanych rozwiazan podano w tablicy 1,

charakteryzujac podstawowe parametry wyrobisk, gérotworu i obudowy.
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Rys. 5. Widok skrzyzowania $ciana-chodnik z przykotwionymi odrzwiami za pomoca dwdch par
kotwi
Fig. 5. Crossing of longwall and heading in arch support bolted by 2 couple of anchors

Zastosowanie niskiego kotwienia dla ochrony skrzyzowan $ciany z chodnikami
przyscianowymi niesie za sobg rOwniez spore korzysci ekonomiczne.

Dla pelnego zobrazowania powyzszego stwierdzenia nalezy porownac koszty, jakie
nalezy ponie$¢, utrzymujac skrzyzowanie S$ciana-chodnik za pomoca 4 kotew pretowych,
z kosztami utrzymania przedmiotowego skrzyzowania za pomoca kotew strunowych,

przenoszacych obciazenia zblizone do obciazen, jakie potrafia przenie$¢ 4 kotwy pretowe.

. Prostka z
jarzma + kotwy facznikami
C Lol Kotwa
strunowa
G Bl ] _

el el [ 'L
Odrzwia Odrzwia
obudowy obudowy

Rys. 6. Schemat kotwienia obudowy dwoma parami kotwi i jedna struna z prostka
Fig. 6. Scheme of bolting of support by 2 bolts and one string
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Zakotwienie jednego metra biezacego wyrobiska wedlug ponizszego schematu wymaga

nastgpujacych naktadow 1 srodkow:

Kotwy pretowe Kotwa strunowa
M-22, L-2700 IR-4W/400, L-6000
Obciazenia: 4x120 = 480 kN 400 kKN
Cena kotwy: 4x20 = 80 zt 130 zt
Jarzmo: 2x18 =36 zt -
Obudowa prosta z ksztattownika
typu V29 o dlugosci 1,2 m
z otworem: - 100 zt
Lacznik katowy: - 2x35 =170 zt
Ladunki klejowe: 8x6 =48 zt 3x6 =18 zt
Robocizna: 4x100 =400 zt 450 zt
Razem: 564 zt 768 zt
Roznica 204 zi

Powyzsza analiza dowodzi, ze prowadzenie wysokiego kotwienia generuje wigksze
koszty, a tym samym warunek bezpieczenstwa w tym przypadku nie jest w petni zachowany
poniewaz na kazde odrzwia obudowy przypada teoretycznie 400 kN, w przypadku zerwania
kotwy strunowej (odrzwia obudowy beda podtrzymywane potowa nosnosci kotwy,
tj. 200 kN), moga wystapi¢ duze trudnosci z utrzymaniem przedmiotowych skrzyzowan.

Dlatego tez, dla zapewnienia bezpieczenstwa pracujacej zatogi na skrzyzowaniu $ciana-
chodnik 1 pelnego zabezpieczenia stropu na tym skrzyzowaniu, celowe jest stosowanie

wysokiego kotwienia wedlug ponizszego schematu.

_ Prostka z
jarzma + kotwy 4chznikami

m/\m | | |_ oy

Tol [o] strunowe

L I?I 1]
ol . .
1 Odrzwia
Odrzwia obudowy
obudowy

Rys. 7. Schemat kotwienia obudowy dwoma parami kotwi i dwoma kotwiami strunowymi z prostka
Fig. 7. Scheme of bolting of support by two couple of anchors and two string anchors

Bl

—N\
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Naktady 1 $rodki dla takiego wariantu sa nastgpujace:

Kotwy pretowe Kotwa strunowa

M-22, L-2700 IR-4/280, L-5000
Obciazenia: 4x120 = 480 kN 560 kN
Cena kotwy: 8x20 =160 zt 2x95 =190 zt
Jarzmo: 2x18 =36 zt -
Obudowa prosta z ksztattownika
typu V29 o dlugosci 1,2 m
z otworem: - 2x100 =200 zt
Lacznik katowy: - 4x35 =140 zt
Ladunki klejowe: 8x6 =48 zt 4x6 = 24 zt
Robocizna: 4x100 =400 zt 2x400 = 800 zt
Razem: 564 zt 1354 zt

Roéznica 790 zi

Powyzsza analiza ekonomiczna pozwala stwierdzi¢, ze niskie kotwienie zwiazane jest

z nizszymi naktadami finansowymi.



J. Matuszewski, A. Ratajczak, P. Gluch

168

uzodiafs
expeppod.

b7 foBe29ZS

euzofisjs eXpepipod + Amoy exjdmEN " &
62/ lezolupesez Amopngo mzipo eojudons * €
emomoy zpisz “ z
ewfoqo " 1

TEUSISEN0

oMo WZ 7
2ol WGy

uOU g
MO WO

19¢ Md

samop WOz

: [,01XI°T
H849D
AremoddisAm ormu w1 02 2 19¢ Plod M )
’ V/€/6TA/6dT w sy WwO0Ll qLT 3upoyy | 1
:oufAoejeordsyd  10s0fzSeZ
MOy Jzs T W LT 10503ngp BdIN T€TE ="
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y JOIM O}
oulAoejeordsyo nsbznsm
[dmoiodpod Amopnqo 10SO}ZS®Z ZBIO BISI0UD
BIMZIPO dupal BU M0 BQZII] I (w1 op) euemozou3ord | eue3orez | BYSIQOIAM | BYSIqOIAM | | d
M0 BIIUPAIS Q$03NIP ZBIO yoAuzoAnowonauad Ze10 AMOpPNqo | 9s0MOqdD) | 903 BMZEN 1
Amopnqo erudimiodAzid jewayos uepeq DIUAM 1 MBISZOI |
yoAmodons yeys [ezpoy [ezpoy

S CLAY

LAOINUS“ YOy  dIMOFSAZIZS-MOINU“ M M
yoAmoorudons moyng erudimioyAzid toowod ez buerds 9z nueMOzAZINS BU [IAUBIUOBWZM TYIAMOUBIISAZI} MONIUPOYD JAIUIIMEBISIZ




169

v - Jobezozs

euzofugys eypepipod + Amjoy expdueN
ZA [ozolupesez Amopnqo imzipo eoudosns g
BMOMIOY ZpIa7 " Z

ewfoqo 4

W'g P WWZZ@-02@ 1Moy eled

MO "IZS $ ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

fysoit yadny
2oy Popog

obajshmzsmidy p fysop padng wz's

ol
oz Peprog J
4
A 1
fyshrozsoid yadny Wgy 1
! i (r\s
Pl

,uw.;s,: bid uityo7 g

fyskrorsoid ypdny wy'g

2z
g

3¢ oo

23M0NsDId WG

Kbyt sodnj ol

3 fyshzazsoid yodny wig |
fisops yadny )
ofoam woyshidm 7ypdn Whz ) uw,
75¢ POpoy il

fysoi yadng Rt

w g6 - 1/85¢€ ‘prod
‘w6t — 19¢ "prod

:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSeZ

BdIN 6507 =4
BIN 9T T ="d
oormoyserd Oarmop

[,01XZ8

w Q‘T-§L0 09
V/E/6TA/6dT

w00L

WOO0LT

489D Z
/10t ‘prod m
Qi1 rupoy)

Doswiadczenia z utrzymania skrzyzowania. ..

1 £o11qe) "po




J. Matuszewski, A. Ratajczak, P. Gluch

170

62N !

euzofiejs
expeppog

b~ {9Bez02ZS

euzofisjs eYpEpIPOd + AMioy BXFRINEN * &

1mz1po ed) e
emomioy zpiez "z

ewfsqo * |

q01 %Yypoyo

=25m

Ls

w g P w 07@ “uui im0y ered

MO "IZS $ ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

SoImop WS Z

o

Loy oid |
N —

pomoynw -122:d 2
JO1IZOUGOIP 2-d WL'E

SDIMON WS pdue [
gyl
282

e

€907 ‘Pid e -

S21MOop W o'ZL

samonsoid wisy

SaiMmon W'Y >

w1 Op T°1 PO
a1oNZIZ O 1OSh ¢
:0UZOIU0)9) BIUSZINGLZ

wOrT - 1/50% ‘plod
w L9 - ¢/S0t Plod

:oufAoeye0[dsyd 1950)ZSeZ

BdIN LEOF =Y
‘®dIN S6°€C=""
edIN €687 ="d
oormoyserd Oarmop

w Q‘T-§L0 09
V/E/6TA/6dT

w008

w009

484 Z
/L0t ‘Prod m
qOT rupoyD

1 £o1jqe) po




171

Doswiadczenia z utrzymania skrzyzowania. ..

euzofies
eypeppod

euzofiess ©YPEPPOd + AMIoy BXIBINEN * &

26 fozolupesez Amopnqo mzipo eoudons - g

wv" - 9B92928

emoImioy zpiaz * z

ewl6qo * |

90z #1YypPoy2

wWZ P WLIZZG-020 1MION BIEd

MO "IZS $ ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

Jamoyl wzt '

£50r “Pid Mooy

oMo} W 0F

asa]

poMOjnW W9

_7(
e
cfg

0Imo3soid (==
wosoJazad 7 a0k WOY L

1m0y WS Wy

¥
pamoxsoid | 0IMDE! P

1WDIs0U2ZId T JAMUAW WIE

4
s f
=Y
, I~ .lJllzllJ
samopt wet [ =

w ¢ — /S0t "prod

:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSezZ

BdIN LEOY =4
BN 01°0Y ="
BdIN €0°1Y ="
J9IMONUI “O3IMO}

[01X0

w Q‘T-§L0 09
V/€/TEA/0Td T

w sy

wooel

48D z
¢/S0v “prod m
q0 rupoy)

[ Ao1jqe) po




J. Matuszewski, A. Ratajczak, P. Gluch

euzolisjs
expepipod

“b - {9PezozS

euzofieys eypepipod + Amjoy expdieN

ZEA [foz0) A mzipo eal e
EMOIMIOY ZPIOZ7 T

ewfeqo * L

WLZ P WUIZZG-020 IMION e

MO "IZS $ ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

Aoy Aadny
/604 Hog isam
fysoy1 yadny wegy

23moxsoid w £7)

I

Vi 44 5 0P

Fyshzozsoid yadny w79

1160y +40¢
Fysoy yodny wgp

U209 4304,
Busop yadoy wyz

E/L0y 10¢
oy yadny wz

+ljLoy Prog
fysoyr yadny w g

&

redos

&

:
®

o gy
b,
e

€l30 10¢

Bysopr yadng wey

§R32

23imoxsoid wyp
FBysop yadny woy sww
we
20p 104 4

ogmoysoid wgpy ¥
oy yadny wgp
11305 M o

fysop Hadny w0

3

0 [[90¢ ‘110 FAp——

‘w g6 — 1/S0¢ Plod
‘w19 - ¢/S0t Plod
:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSeZ
BdIN €9°¢Y =4

BdIN 6¥°C€ ="

BIIN TSTE="T
‘091M O}

w Q‘T-§L0 09
\4
/S/TEA/OTd T

w sy

w008

48D z
/L0t ‘Prod m
Q91 rupoy)

172

1 £o1jqe) po




173

Doswiadczenia z utrzymania skrzyzowania. ..

P jobezIZS

euzofusys exypepipod + Amioy expdieN “

ZEN [ozoupesez Amopnqo imzipo eoudosiS * g
emomoy zZpioz *z

ewfeqo " |

W Z P WIZZ G020 MY Bled

MO "IZS ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

12 8 .
pod e @Y g

11507 P4

i SR iV}

T

2
¥
sl - s

A

v

‘w Ozl - 1/€0% prod
w6 - 1/70t ‘Prod

:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSezZ

BdIN LOSE ="
®dIN THYT ="
BJN ST 1T ="d

‘091M O}

[ 01X0°S

w Q‘T-§L0 09
\4
/S/TEA/OTd T

w0s9

w ¢ NpdZI
/S0y
' ¢/S0V
rwepepjod
Kzpdrwod
opod
1osoqni3
op
w009

q9e7 Z
¢/S0v “plod m
qg yrupoy)

1 £o1jqe) po




J. Matuszewski, A. Ratajczak, P. Gluch

euzofies
e¥pepipod

euzofuejs expepipod + Amjoy expaneN

ZEN lezoupesez Amopnqo imzipo esudosis * g
emoImjoy Zpiez * z

ewfoqo " L

w7 4p WZZ @020 IMOY Bied

MO "IZS $ ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

uomepounyopaiu w6 (/9

w6 - 1/70% Plod
:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSeZ
BdIN 68°%C="d

BdIN L6°€T ="
‘091M O}

[ 01X0°S

w Q‘T-§L0 09
\4
/S/TEA/OTd T

wosL

w006

w00¢
0}0Y[0 0fe}S0Z
‘iloeyeordsyo
aroyen)
M BUBIOS

q9e7 Z
¢/SOv “prod m
q. Yrupoy)

174

1 £o1jqe) po




175

euzofieys
expeppod

wv" - 10bez9ZS

euzofiajs eypepipod + Amjoy exjdiyeN * ¢
ZEN fozol IMZ.po BO) ‘e
Mmooy ZpI97 " Z

ewf6qo * |

|
qp 41Upoyo
I

g eueld¥

zgor Mo

i
i
i
N |
udey

="

WZ P W 0ZQ U Moy eed

MO IZS § ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

Aoy yadny
2ot Mog ew

o1 yadny wey

23moxsoid w £

Fyshzazsoid yadny wzg

1180y 110¢ 2
FRyso yedns wgp

209U 4304, V
bisop yadoy wyz

€/L0y PIo¢ "%

Bysoyr adny w7
2+1/L0y 1rog
Fisopr yodny w g

€/205 P10¢
Bysopr yadny wsy

231m0xs0id wyp
fysop yadny woy

wasflf
2308 1104 4
semoysaid wgy  *®
Fusop yadny wep :
1308 1

firsop yadny wos

3

IEF EEIEE

B 1/30p 104 U

w 0T — €/S0y Plod
worl - 1/90% "Prod
w01 — /90t "prod

‘w 88 — €/90% ‘Plod

‘w g9 - 1/L0% Plod
:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSeZ

BAN €1°¢Y =2
BdIN €8°T¢ =Y
‘091M O}

w Q‘T-§L0 09
V/€/TEA/0Td

w sy

w009

wose
0}0Y[0 0fe}S0Z
‘iloeyeordsyo
aroyen)
M BUBIOS

q8eD Z
7/80% ‘prod m
qp Jrupoy)

Doswiadczenia z utrzymania skrzyzowania. ..

1 £o1jqe) po




J. Matuszewski, A. Ratajczak, P. Gluch

euzokieys
eYpEpPOd

P 19Da29Z8

euzofigys expeppod + Amjoy expdieN * ¢
ZeA fozoupesez Amopnqo imzipo eojudol)s * g
BMOIMIOY ZpI87 * T

ewfeqo * L

TE[UBIUSEO

s

|
qs4 %1Ypoyd
|

|

|

|

|

|
wos

wiz=s1

W TP WWZZ@-0Z@ IMI0N Bled

MO "IZS $ ‘W /7 10503nfp
‘W ()7 ASTUPAIS 0 9MO[BIS AMI0Y

fisoi yaday

Hior popog

old yadny wey (LY :

; =N
3imeysoud Wiy ,\/u

i wadny Wi

198 POpiog

aaeoysold Wi

“offan wo
19¢ Poptoy

fjso|1 yadn}

w T — LS€ ‘prod

‘w g6 - 1/85€ ‘prod

‘W — 65¢ ‘plod
:oufAoeye0[dsyd 1950§ZSeZ

“®dIN 05°9€ = o
BJIN 85°8C =
oormoyserd Oarmop

{,01%0°8

w Q‘T-§L0 09
V/€/TEA/0Td

w008

w0081

wOsel
0}0Y[0 0fe}S0Z
‘iloeyeordsyo
Q1oYeI} M
BUBIOS

489D Z
/10t ‘prod m
qs 1 Yupoy)

176

1 Ao1jqe) po




Doswiadczenia z utrzymania skrzyzowania. .. 177

BIBLIOGRAFIA

1.

9]

Barczyk J., Dubiel G., Korus H., Glab L., Gluch P.: Przyktad eksploatacji z chodnikiem
przyscianowym wykonanym w obudowie kotwiowe; w KWK “Chwalowice”.
Wiadomosci Gornicze, nr 3, 1998.

Chudek M., Pach A.: Obudowa wyrobisk eksploatacyjnych w kopalniach wegla
kamiennego. Czg$¢ 1. Obudowy wspdipracujace z gérotworem w warunkach obciazen
statycznych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

Kostyk T., Mika M., Trembaczewski H.: Podporowa obudowa skrzyzowan $ciana-
chodnik POS-V9. Przeglad Gorniczy, nr 10, 1999.

GLINIK S.A. Katalog. Urzadzenia dla gornictwa weglowego.

Lubosik Z., Surma A., Wrona G.: Dos$wiadczenia ruchowe w stosowaniu obudowy
zmechanizowane] FAZOS-17/37 skrzyzowania $ciana-chodnik w kopalni ,,Wesota”.
Przeglad Goérniczy, nr 9, 2000.

Matuszewski J., Maka B., Gluch P.: Utrzymanie chodnika $cianowego 23b w jedno-
stronnym otoczeniu zrobow dla wybierania $ciany 23 1 24 w pokladzie 405/1 w
warunkach kopalni ,,Knurow”. Nowoczesne technologie Gdrnicze 2006. Seminarium pt.
,» Problemy utrzymania wyrobisk korytarzowych”, 20 — 21 kwietnia 2006.

Nierobisz A., Jeziorowski W.: Obudowa kotwiowa w kopalniach wegla kamiennego.
Wiadomosci Gornicze, nr 4, 2009.

Zimonczyk J., Tytko J., Maka B., Pierchata J., Gluch P.: Rozwiazania wzmacniania
obudowy podporowe] podciagiem zespolonym kotwionym do stropu kotwiami
strunowymi. Nowoczesne technologie Gornicze 2006. Seminarium pt. ,,Problemy
utrzymania wyrobisk korytarzowych”, 20 — 21 kwietnia 2006.

Recenzent: Recenzent: Dr inz. Andrzej Nierobisz

Abstract

For deferent mining and geological conditions of ,Knur6w” mine, many years

successfully are used systems of maintenance of crossing longwall and heading. This system

1s composed by two couple of bolts, steel arch support, substring and props.

The basic parameters of this support system are:

- length, number and load capacity,

- distribution of bolts,

- time and localization of application,
- technology,

- control during and after application.

Those parameters indicate that used system has a very high stability of heading and ensures

safe working conditions.



