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PODEJMOWANIE DECYZJI RYZYKOWNYCH PRZEZ
PRACOWNIKOW KOPALN WEGLA KAMIENNEGO PODCZAS
WYSTAPIENIA OBWALU SKAL

Streszczenie. Badania przedstawione w artykule sa ostatnimi z serii kontynuowanych
badan dotyczacych podejmowania przez pracownikow kopaln decyzji ryzykownych, tym
razem dotyczacych postgpowania w przypadku obwatu skat stropowych.

W artykule przedstawiono badania ankietowe przeprowadzone na grupie gornikow
zatrudnionych w kopalniach wegla kamiennego, dotyczace zachowan respondentow
w przypadku wystapienia obwatu skat. Na podstawie specjalnie opracowanej ankiety
oceniono skfonno$¢ do podejmowania decyzji ryzykownych wsréd grupy ankietowanych
pracownikow.

CONSIDERATIONS ON MAKING HAZARDOUS DECISIONS BY MINE
PERSONNEL IN CASE OF ROOF ROCK FALL OCCURRENCE

Summary. Results of research presented in this paper are last part of a series of research
on making hazardous decisions by mine personnel, this time in case of a roof rock fall. The
paper presents results of questionnaire based survey conducted on a group of workers being
employed in hard coal mines, related to their behavior in case of roof rock fall occurence. On
the basis of specially designed questionnaire, tendencies for making risky decisions have been
evaluated among the group of previously mentioned respondents.

1. Wstep

Dos¢ czgstym zagrozeniem wystgpujacym w kopalniach wegla kamiennego jest
zagrozenie zawatem lub obwalem skat stropowych, wystepujace najczgsécie] w drazonych
wyrobiskach korytarzowych, w czasie zabudowy obudowy chodnikowej. Obwaty moga

wystapi¢ praktycznie wszgdzie, gdzie obudowa nie podparfa dostatecznie mocno gorotworu,
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a gorotwor jest w pewnym stopniu rozluzniony. Wystepuja takze inne sytuacje, przy ktorych
dochodzi do obwatu skat, jak chociazby pozar endogeniczny w caliznie weglowej blisko
chodnika, do ktérego moga ,wysypaé si¢” produkty pozaru wraz z otaczajacymi je
rozluZznionymi skatami.

W zwiazku z tym, w czasie prowadzenia robdt gorniczych zaloga pracujaca w miejscu
zawalu lub obwatu skal moze zosta¢ narazona na powazne w skutkach obrazenia ciata lub
$mier¢.

Tabela 1. przedstawia zestawienie zawalow i1 obwalow skal oraz powstatych wskutek
tych zdarzen wypadkow $miertelnych w kopalniach wegla kamiennego w ostatnim 10-leciu.
Nie prowadzi si¢ natomiast statystyk wystgpowania obwatéw, w ktorych wystepuja wypadki
inne niz $miertelne lub do wypadkow nie doszlo. Jest wigc niewiadoma catkowita liczba
wszystkich obwatow wystepujacych w kopalniach wegla kamiennego.

Tabela 1

Zestawienie zawatow, oberwania si¢ skat ze stropu i1 ociosOw oraz powstatych wskutek
tych zdarzen wypadkow $miertelnych w kopalniach wegla kamiennego [5]

Liczba wypadkow $miertelnych
Rok Liczba w kopalniach wegla kamiennego spowodowanych:
zawalow
zawalami oberwaniem si¢ skat | ze stropu | oberwaniem si¢ skat
2000 1 3 7 -
2001 1 - 2 2
2002 2 1 - -
2003 1 - - 3
2004 1 - 1 -
2005 1 1 1 1
2006 1 1 1 -
2007 1 2 - 3
2008 2 1 4 -
2009 3 1 - 2

Zagrozenie obwalem skal jest najczgsciej zjawiskiem dynamicznym, niepoprzedzonym
wczesniejszymi symptomami wskazujacymi na mozliwos¢ jego wystapienia.

Zagrozenie zwigzane z zawalem lub obwatem skal, cho¢ moze nie doprowadzi¢ do
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia ludzkiego, moze doprowadzi¢ do sytuacji

odcigcia zalogi pracujacej w wyrobisku $lepym, uniemozliwiajac tym samych ich ewakuacje
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z zagrozonego przodka, ograniczajac lub uniemozliwiajac calkowicie doprowadzenie
swiezego powietrza do stanowisk pracy zatogi zatrudnionej w odcigtym wyrobisku.
Innym problemem jest mozliwo$¢ czgsciowej lub calkowitej zmiany rozplywu powietrza
w podsieci wentylacyjnej, w ktorej wystapilo zagrozenie, przyczyniajac si¢ tym samym
posrednio do:
e wzrostu zagrozenia metanowego — w przypadku ograniczenia lub braku niezbgdnej ilosci
powietrza doprowadzanego do miejsca wyptywu metanu,
e wzrostu zagrozenia pozarowego — w przypadku doprowadzenia zwigkszonych ilosci
powietrza do zrobow zawalowych w przedtuzajacym si¢ okresie czasu,
e wzrostu zagrozenia klimatycznego — w zwiazku z ograniczeniem odprowadzania ciepla

z wyrobisk objetych wptywem zawatu lub obwatu.

W sytuacji zagrozenia zawalem lub obwalem skat zagrozona zaloga powinna
zaalarmowac¢ dyspozytora ruchu, udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym i wycofaé sie
drogami ucieczkowymi [1, 2] w celu samoratowania si¢ [3].

W czasie ewakuacji robotnicy moga natkna¢ si¢ na sytuacje stresogenne, mogace
wplyna¢ na ich zachowanie w czasie wycofywania si¢ z zagrozonego miejsca. Sytuacje te
moga wyzwoli¢ u pracownikéw che¢ podejmowania ryzykownych zachowan nie tylko

W czasie samoratowania, ale takze w zwiazku z potrzeba pomocy zagrozonym kolegom [4].

2. Analiza wynikow przeprowadzonych badan

Przedstawione w artykule badania sa ostatnimi z serii kontynuowanych badan
dotyczacych podejmowania przez pracownikow kopaln decyzji ryzykownych, tym razem
dotyczacych postgpowania w przypadku obwatu skat stropowych.

Badania zostaty przeprowadzone za pomoca specjalnie opracowanej ankiety, w latach
2009 — 2010 na goérnikach kopalh wegla kamiennego. Dobor proby badawczej zaktadat
objecie ankietyzacja przede wszystkim mtodych gornikow z przedzialu wiekowego 21 — 30
lat oraz niewielkim stazu pracy w gornictwie 1 — 5 lat. Zalozenie to, podobnie jak we
wczesniejszych badaniach, mialo na celu wykazanie, ze najczesciej to wilasnie mlodzi
pracownicy podejmuja dziatania ryzykowne zwiazane z wykonywaniem obowigzkow

zawodowych.
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Ankieta zostala podzielona na cztery czesci: opis sytuacyjny, szkic sytuacyjny 1 pytania
kierowane do respondenta oraz metryka respondenta.

Respondenci zostali poinformowani, ze badania maja charakter anonimowy, a wyniki
beda wykorzystane w pracach naukowych. Ponadto, zostali poproszeni o szczere odpowiedzi,
ktore mieli opiera¢ na wilasnych do$§wiadczeniach i1 przekonaniach wyniesionych z pracy
1 szkolen BHP.

Opis sytuacyjny miat za zadanie przedstawi¢ ankietowanemu miejsce zdarzenia, tak aby

respondent mogt wczué si¢ w sytuacj¢ zagrozenia. Opis sytuacyjny analizowanej ankiety
brzmiat nastgpujaco:
Wyobraz sobie, ze przed chwilq wysiadles wraz z kolegq z pociqgu na stacji osobowej nr 5.
Udajecie sie do drqzonego chodnika 41 na stanowiska pracy. 50 m za stacjq osobowq
w kierunku drqzonego chodnika 41 nastepuje obwat skat stropowych. W czasie obwatu Twoj
kolega zostaje uderzony opadajqcq skalq i traci przytomnos¢. Sprawdzasz czy Zyje i probujesz
dodzwoni¢ sie do dyspozytora z pobliskiego telefonu. Niestety do polqczenia nie dochodzi ze
wzgledu na uszkodzenie linii telefonicznej.

Uzupehieniem opisu sytuacyjnego byt szkic rejonu, w ktérym doszto do zdarzenia,

przedstawiony na rys. 1.
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny do ankiety
Fig. 1. Sketch for the questionnaire
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W badaniach uczestniczylo 85 gornikéw kopaln wegla kamiennego. Przecigtny czas

badania wynosil 20 minut. Wazniejsze wyniki badan zostaly przedstawione w tabelach

1 na rysunkach.

Tabela 2
Wiek gornikéw bioracych udziat w badaniach ankietowych
Gornicy
Wiek gornikow
Liczba Udzial %
Do 20 lat 1 1,2
21 - 30 lat 56 65,9
31 -40 lat 25 29.4
Pow. 40 lat 3 3,5
Suma: 85 100,0

Podobnie jak w artykule dotyczacym podejmowania decyzji ryzykownych przez
pracownikOw przy wystepujacym zagrozeniu metanowym, skupiono uwage na respondentach
z proby badawczej z przedziatu wiekowego 21 — 30 lat. Dla przedstawionych w tym artykule
badan, odsetek os6b w tym przedziale wiekowym wyniost 65,9%. 29,4% udzialu
ankietowanych to osoby z przedziatu wiekowego 31 — 40 lat. Najnizsze udzialy, wynoszace
1,2% oraz 3,5%, to respondenci z przedzialu wiekowego do 20 lat

1 powyzej 40 lat. Udziat procentowy wieku ankietowanych przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Udziat procentowy wieku ankietowanych gérnikow
Fig. 2. Percentage of respondent miners by age
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Tabela 3
Staz pracy badanych gérnikow ogétem i w gornictwie
Staz pracy ogolem Staz pracy w gornictwie
Liczba Udzial % Liczba Udzial %

1-5lat 34 40,0 43 50,6
6 — 10lat 23 27,1 19 22,4
11 — 15lat 20 23,5 15 17,6
16 -20 4 4,7 4 4,7
Pow. 20 lat 4 4,7 4 4,7

Suma: 85 100,0 85 100,0

Zgodnie z zalozonym doborem préby badawczej, staz pracy w gornictwie uzyskat
najwigkszy odsetek w przedziale od 1 — 5 lat i wyniost 40,0%. Podobnie najwigkszy udziat
procentowy stazu pracy ogotem w tym samym przedziale wyniost 50,6%. Pordwnanie stazu

pracy ogotem ze stazem pracy w gornictwie przedstawia rys. 3.
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Rys. 3. Udziat procentowy ankietowanych gornikéw wedhug stazu pracy ogdtem i w gornictwie
Fig. 3. Percentage of respondent miners by seniority as total and in mining
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Tabela 4

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia pierwszego

Zagadnienie 1. dotyczy podjecia decyzji udzielenia pierwszej pomocy poszkodowanemu
koledze

Odpowiedzi Udziat procentowy %

TAK 85 100,0

NIE - -

W tabeli 4. przedstawiono udzial procentowy odpowiedzi dotyczacych udzielenia
pierwsze] pomocy poszkodowanemu gornikowi. Decyzja podjeta przez wszystkich
ankietowanych byta jak najbardziej prawidlowa. Zachowanie respondentow bylo zgodne
z wymogami udzielania pierwszej pomocy.

Tabela 5

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia drugiego

Zagadnienie 2. dotyczy mozliwosci podjgcia przez pracownika analizy zwiazane]
z postgpowaniem w przypadku zaistnialego zagrozenia, w zwiazku
z koniecznoscia ewakuacji z zagrozonego miejsca

Odpowiedzi Udziat procentowy %
TAK 63 74,1
NIE 22 25,9

W tabeli 5. zestawiono odpowiedzi respondentdw dotyczace analizy przez pracownika
zachowania przy powstalym zagrozeniu i1 podjgcia ewakuacji z zagrozonego miejsca.
Najwigkszy odsetek odpowiedzi respondentow analizujacych zaistniala sytuacje wyniost
74,1%.

Tabela 6

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia trzeciego

Zagadnienie 3. dotyczy podjgcia decyzji pozostania z kolega w miejscu zdarzenia, mimo ze
nie udalo si¢ nawiaza¢ kontaktu z dyspozytorem

Odpowiedzi Udziat procentowy %
TAK 20 23,5
NIE 65 76,5

Odpowiedzi respondentow dotyczace zagadnienia 3. wskazuja, ze 76,5% z nich nie

pozostanie z poszkodowanym gornikiem. Podjecie takiej decyzji zwiazane bylo
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najprawdopodobniej z che¢cia nawiazania kontaktu w celu uzyskania pomocy z zewnatrz dla

poszkodowanego.
Tabela 7

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia czwartego

Zagadnienie 4. dotyczy podjgcia proby przejscia przez zawat w celu dotarcia do telefonu na
skrzyzowaniu $ciany 40 z pochylnia taSmowa

Odpowiedzi Udziat procentowy %
TAK 36 42,4
NIE 49 57,6

W tabeli 7. zestawiono udzial procentowy respondentdw, ktorzy podjeli ryzykowna probe
przejscia przez zawal. Udziat ten wynidst 42,4%. Tak wysoki odsetek odpowiedzi
deklarujacych chg¢¢ podjecia ryzyka jest zwiazany z potrzeba nawiazania kontaktu
z dyspozytorem w celu uzyskania pomocy dla pozostawionego goérnika.

Tabela 8

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia piatego

Zagadnienie 5. dotyczy podjecia decyzji dojscia do telefonu znajdujacego si¢ przy stacji
osobowej nr 3, przy braku mozliwos$ci przedostania si¢ przez zawatl

Odpowiedzi Udziat procentowy %
TAK 54 63,5
NIE 31 36,5

W tabeli 8. przedstawiono udziat procentowy odpowiedzi dotyczacych podjecia decyzji
dojscia do telefonu znajdujacego si¢ w duzej odleglosci od miejsca wystapienia wypadku.
Decyzje taka podjelo 63,5% ankietowanych. Tak duzy odsetek podejmujacych decyzje

dojscia do telefonu dotyczy respondentow, ktorzy nie zaryzykowaliby przej$cia przez zawal.

3. Podsumowanie

Przedstawione w artykule badania sa ostatnimi z serii kontynuowanych badan
dotyczacych podejmowania przez pracownikow kopaln decyzji ryzykownych, tym razem
dotyczacych postgpowania w przypadku obwatu skat stropowych. Zatozeniem ankietyzacji
byta proba weryfikacji zachowan ryzykownych, w szczeg6lnosci u miodych gornikow
zardwno wiekiem, jak i1 stazem pracy w gornictwie. Najliczniejsza grupa ankietowanych byli

gornicy w wieku 21 — 30 lat, dla ktorej odsetek wynidst 65,9%.
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Najliczniejsza grupa gornikow, z udziatem procentowym réwnym 50,6%, to grupa dla
stazu pracy w gornictwie w przedziale 1 — 5 lat.

Zagadnienia ujete w ankiecie dotyczyly dwodch istotnych sytuacji: zastosowania si¢
ankietowanych do przepisow goérniczych w przypadku wystapienia zagrozenia obwalu skat

stropowych oraz podejmowania decyzji ryzykownych.

Tabela 9
Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy wszystkich zagadnien
Zagadnienie TAK UDZIAL% NIE UDZIAL%

1 85 100,0 - -

2 63 74,1 22 25,9

3 20 23,5 65 76,5

4 36 42.4 49 57,6

5 54 63,5 31 36,5

Zagadnienia 1., 2. 1 3. sa zwigzane z zastosowaniem si¢ pracownikéw do przepisow
goérniczych. Jak mozna zauwazy¢, odsetek odpowiedzi, dla ktorych gornicy postepowaliby
zgodnie z nakazami przepisoOw gorniczych, byl w kazdym przypadku wigkszy.

W przypadku zagadnienia 1., zwiazanego z podjeciem decyzji udzielenia pierwszej
pomocy poszkodowanemu koledze, 100% ankietowanych odpowiedziata na tak. Koniecznos¢
analizy zachowania przy powstalym zagrozeniu 1 podjgcia ewakuacji opisanych
w zagadnieniu 2. wyrazito 74,1% ankietowanych gérnikdw.

W zagadnieniu 3. 76,5% ankietowanych nie pozostaloby przy rannym koledze
w oczekiwaniu na pomoc, cho¢ w pytaniu nie podano szerszych informacji o stanie rannego
kolegi. Cho¢ z jednej strony nie powinno pozostawia¢ si¢ rannego bez opieki, to koniecznos¢
nawiazania kontaktu z dyspozytorem wskazuje na probe uzyskania jak najszybszej pomocy
Z Zewnatrz.

Zagadnieniami zwigzanymi z podejmowaniem decyzji ryzykownych byly zagadnienia 4.
1 5. Zagadnienie 4. dotyczy podjecia proby przejscia przez zawat w celu dotarcia do telefonu
na skrzyzowaniu $ciany 40 z pochylnia tasmowa. Che¢ podjecia proby przejscia
zadeklarowalo 42,4% ankietowanych, 57,6% nie podjglaby ryzyka przej$cia przez zawat, nie
dysponujac doktadniejszymi informacjami o zaistnialym zagrozeniu.

W ostatnim zagadnieniu 5., dojScie do telefonu znajdujacego si¢ w znacznie wigkszej
odleglosci zadeklarowalo 63,5% ankietowanych. Bylo to podyktowane niechgcia do

ryzykownych dziatan zwiagzanych z proba przejscia przez zawal.
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Rys. 4. Udziat procentowy odpowiedzi ankietowanych dotyczacy wszystkich zagadnien
Fig. 4. Percentage of respondents answers by considered questions

Przeprowadzone badania wskazuja, ze gornicy nie podejmuja nadmiernych dziatan
ryzykownych, nawet w przypadku pracownikow stosunkowo miodych, o niewielkim stazu
pracy w gornictwie. Gornicy maja $wiadomos$¢ wystepujacych zagrozen naturalnych i nie
staraja si¢ podejmowac decyzji ryzykownych w czasie zetknigcia si¢ z nimi. Jednak
odpowiedzi na pytania zawarte w ankiecie nie stawiaja pracownikoOw przed koniecznoscia
rzeczywistego wyboru sposobu postgpowania w bezposrednim zetknigciu z wystgpujacym
zagrozeniem i nie zawsze odpowiedzi te bylyby zgodne z postgpowaniem przy wystepujacym

zagrozeniu.
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Abstract

Issues No. 1, 2, and 3, relate to abidance of mining rules by the mine staff. As it can be
noticed, percentage of answers, where miners declare to follow the orders resulted from
mining rules was higher in each case.

In case of issue No. 1 that relates to making decision on an attempt to first aid procedure
to an injured colleague, 100% of respondents answered with “YES”. A necessity for analysis
of behavior by the present danger and taking up escape procedure, as being described in issue
No. 2, has been expressed by 74,1% of surveyed miners.

Within the issue No. 3, 76,5% of surveyed miners would not stay with injured colleague
and wait for help coming, however the question did not describe the state of health of the
injured man. Although an injured man should not be left without care, the necessity to get in
touch with the dispatcher suggests a will to acquire an external help as soon as possible.

To the problem of making risky decisions have been devoted issues No. 4 and 5. Issue
No. 4 relates to an attempt to go through a rock fall zone in aim to reach a telephone located at
the crossing of No. 40 longwall with a belt incline. A willingness to attempt to go was
declared by 42,4% of surveyed miners, the other 57,6% would not take a risk to go through
a rock fall zone without more information about present danger.

The last issue No. 5 relates to an attempt to reach a telephone being located much

distantly. 65,3% of surveyed miners have declared that they would go to that telephone, while
in this option such a decision was not bound with risky behaviors resulted from going through
a rock fall zone.
Conducted research shows that miners do not undertake excessively risky actions, even in
case of relatively young workers with short seniority in mining industry. Miners are conscious
of present mining hazards and do not attempt to make risky decisions when they are facing
them. From the other side, answers to the questions formulated in this questionnaire did not
put the miners into necessity of real choice how to proceed in the direct contact with a present
danger and not in all cases the answers would be coherent with real proceeding in the present
danger.



