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PODEJMOWANIE DECYZJI RYZYKOWNYCH PRZEZ
PRACOWNIKOW PRZY WYSTEPUJACYCH ZAGROZENIACH
NATURALNYCH - ZAGROZENIE METANOWE

Streszczenie. W artykule przedstawiono badania ankietowe dotyczace zachowan
ryzykownych dla opracowanego przypadku wystapienia wybuchu metanu w wyrobisku
Scianowym. Przeprowadzono je na grupie gornikow zatrudnionych w kopalniach wegla
kamiennego. Na podstawie opracowanej ankiety oceniono sklonno$¢ do zachowan
ryzykownych wsrod grupy ankietowanych pracownikow.

CONSIDERATIONS ON MAKING RISKY DECISIONS BY MINE
PERSONNEL IN PRESENCE OF NATURAL HAZARDS - METHANE
HAZARD

Summary. In the article, questionnaire based survey on the risky behaviors made in
presence of methane explosion in a longwall has been presented. The research was conducted
on a group of workers, who are working in a coal mine. On the basis of obtained
questionnaires, inclination for risky behaviors has been evaluated among the group of
surveyed workers.

1. Wstep

Zagrozenie metanowe jest jednym z najgrozniejszych zagrozen naturalnych
wystepujacych w kopalniach wegla kamiennego. O wielko$ci zagrozenia swiadczy fakt, ze
tylko w 2009 roku wystapity 3 wypadki z udzialem zagrozenia metanowego, 2 zapalenia
w kopalniach ,,So$nica-Makoszowy” Ruch Makoszowy 1 ,,Zofidwka” oraz wybuch metanu
w kopalni ,,Wujek” Ruch Slask, ktore spowodowaly 20 wypadkéw $miertelnych oraz
38 wypadkow cigzkich 1 tzw. lekkich. W latach 2000 — 2009, w kopalniach wegla
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kamiennego na 24 zdarzenia zwiazane z zagrozeniem metanowym wystapity 203 wypadki,
w tym 59 $miertelnych [7].

Zagrozenie metanowe moze doprowadzi¢ do kilku roznych skutkéw w przypadku
kontaktu mieszaniny metanowo-powietrznej z inicjatem zapalajacym. Zapalenie metanu jest
to spokojne, niewybuchowe spalanie si¢ gazu, potaczone z wydzielaniem si¢ okreslonej ilosci
ciepla 1 zjawiskiem optycznym $wiecenia si¢. Innym skutkiem moze by¢ wybuch metanu,
ktory jest szybkim przejSciem ukladu z jednego stanu réwnowagi w drugi, pofaczonym
z wyzwoleniem energii [1].

Szczegdlnie niebezpieczny jest wybuch metanu, ktory moze pociagna¢ za soba nie tylko
mozliwo$¢ wystapienia pozaru, ale takze moze spowodowac wzbicie obloku pytu weglowego
1jego wybuch, doprowadzajac do znacznie gorszych w skutkach nastgpstw.

W zwiazku z wystgpowaniem zagrozenia metanowego, kopalnie stosuja wiele
zabezpieczen umozliwiajacych wczesne wykrycie podwyzszonego stezenia metanu
w wyrobiskach, odpowiednie uklady przewietrzania rejonéw Scian [3,4] oraz szeroko
rozumiang profilaktyke metanowa.

Na wypadek zagrozenia, ktére moze wystapi¢ w wyrobiskach gorniczych, wyznacza si¢
drogi ucieczkowe, ktorymi zagrozona zaloga moze ewakuowaé si¢ do bezpiecznej strefy
w $wiezym pradzie powietrza. Aktualne schematy drég ucieczkowych do ewakuacji zatogi
z oddziatow goérniczych umieszcza si¢ w miejscach, w ktoérych dokonywany jest podziat
pracy. Pracownikow zatrudnionych w oddziatach gorniczych zapoznaje sig, co najmniej raz
na pot roku, z drogami ucieczkowymi [2].

W czasie ewakuacji drogami ucieczkowymi pracownik napotyka réznorodne sytuacje
stresogenne, ktére moga wplywaé na sposob wycofania z zagrozonej strefy, a takze moga
powodowacé wystapienie ryzykownych zachowan pracownika w wyrobiskach kopalnianych
nie tylko w zwiazku z checia przyspieszenia ewakuacji, ale takze z zwiazku z potrzeba

pomocy zagrozonym kolegom.

2. Zachowania ryzykowne gornikow zatrudnionych w kopalniach
podziemnych

Od wielu lat wystgpujace zagrozenia naturalne zmuszaja gérnikéw do podejmowania
decyzji, ktore nie zawsze sa zgodne z przepisami. GOrnicy stoja jednak przed wyborem

odpowiedniego postgpowania w celu ratowania nie tylko siebie, ale 1 kolegéw. Bardzo dobra
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definicja opisujaca sytuacj¢ dokonywania wyboru jest definicja wg Smillie, Ayoub, ktora
podano za [6]:

Jesli sytuacja stwarza mozliwos¢ dokonania wyboru miedzy zachowaniem ryzykownym,
dostarczajqcym dodatkowej koncepcji, ale jednoczesnie narazajqcym na poniesienie straty,
a zachowaniem bezpiecznym, to jednostka dokonuje subiektywnej oceny oplacalnosci obu
opcji i wybiera to zachowanie, ktore jest dla niej bardziej korzystne.

Nalezy jednak uzna¢, ze ryzyko moze by¢ wyzwaniem moralnym, gdy ,,dodatkowa
korzys$cia” bedzie ochrona zdrowia 1 zycia innego cziowieka. Wartosciowaniu moralnemu
podlegajq bowiem przede wszystkim te czynnosci rozumianych procesow, ktorych skutki sq
bezposrednio lub posrednio nieobojetne dla innych ludzi, tzn. przyczyniajq sie pozytywnie lub
negatywnie do realizacji ocenionych przez nich wartosci [5].

W celu weryfikacji zalozen, ktore zaktadaly podejmowanie przez gérnikow dodatkowego
ryzyka w celu samoratowania i ratowania swoich kolegow, opracowano ankietg, ktorej celem
bylo wychwycenie ryzykownych zachowan gornikow podczas zaistnialego zagrozenia
metanowego.

Ankietyzacja zostala przeprowadzona na gornikach zatrudnionych w kopalniach wegla
kamiennego w latach 2009 — 2010. Ankieta skladala si¢ z opisu sytuacji zagrozenia i1 szkicu
sytuacyjnego, aby respondent potrafit wczu¢ si¢ w rolg¢ decydenta. W pierwszej czgsci
respondent zapoznawat si¢ z opisem sytuacyjnym, ktory brzmiat:

Wyobraz sobie, ze znajdujesz sie¢ sam w dowierzchni 6-tej, 50 m od wylotu ze sciany 6.
W pewnym momencie czujesz duzy podmuch gorqcego powietrza, a takze styszysz sygnal
alarmowy z czujnika metanometrii, zabudowanego na wylocie ze Sciany w poblizu
wentylatora lutniowego doprowadzajqcego powietrze do wneki Scianowej na wylocie ze
sciany 6.

Drugim krokiem bylo przeanalizowanie przez respondenta szkicu sytuacyjnego, ktory
zostal przedstawiony na rysunku 1.

W trzecim kroku osoby badane, po wyrazeniu zgody, przystepowaly do wypehienia
ankiet. Respondent po przeczytaniu opisu 1 analizie szkicu sytuacyjnego przechodzit do
odpowiadania na zadane pytania. Odpowiadajac na nie respondent miat do wyboru
odpowiedz ,tak” lub ,,nie”, czyli tzw. odpowiedzi zamknigte. Przecigtny czas badania wynosit
15 minut. W badaniu uczestniczylo 85 gornikow kopalh wegla kamiennego. Wazniejsze

wyniki badan zostaty przedstawione w tabelach 1 na rysunkach.



66 A. Grodzicka, D. Musiot

Chodnik wentylacyj h. TB-143
ylacyjny zacl @ | "y

— — | L S
g ks
thodnik materiatowy zg[gch, O TBp-1

-

7))

9{6/7,
Punkt £/
zborny

Rys. 1. Szkic sytuacyjny do ankiety
Fig. 1. Sketch for the questionnaire

3. Analiza wynikow badan

Wyniki badan zostaly zestawione w tabelach od 1. do 8. oraz na rysunkach od 2. do 4.

Tabela 1
Wiek gornikoéw bioracych udziat w badaniach ankietowych
. — Gornicy
Wiek gorikow Liczba Udzial %
do 20 lat 2 2,3
21 —30 lat 51 60,0
31 —40 lat 26 30,6
pow. 40 lat 6 7,1
Suma: 85 100,0

Najwigkszy odsetek gornikéw bioracych udzial w badaniach ankietowych dotyczyt wieku
21 — 30 lat 1 wynosit 60%. Drugie miejsce pod wzglgdem licznosci stanowili goérnicy
w wieku 31 — 40 lat z udziatem 30,6%. Wyniki zostaly przedstawione w formie wykresu na

rysunku 2.
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Rys. 2. Udziat procentowy wieku ankietowanych gornikow
Fig. 2. Percentage of respondent miners by age

Tabela 2
Staz pracy badanych gérnikéw ogdtem i w gérnictwie
) s Staz pracy ogotem Staz pracy w gornictwie
Wiek gomnikow Liczba Udzial % Liczba Udzial %
1-5Ilat 32 37,6 42 49,5
6 — 10 lat 19 22.4 15 17,6
11—15lat 13 15,3 8 9,4
16 — 20 lat 15 17,6 15 17,6
pow. 20 lat 6 7.1 5 5.9
Suma: 85 100,0 85 100,0

Staz pracy gornikow bioracych udziat w badaniach ogétem byl najwigkszy w przedziale
1 — 5 lat 1 wynosil 37,6%, podobnie jak staz pracy w goérnictwie, ktoéry wynosit 49,5%. Na
drugim miejscu dla stazu pracy ogotem odsetek wynidst 22,4% dla lat pracy w przedziale
6 — 10 lat, trzecie miejsce to przedzial stazu pracy ogdtem 16 — 20 lat, z udziatem 17,6%. Dla
stazu pracy w gornictwie na drugim miejscu uplasowaly si¢ wspdlnie przedziaty lat pracy od

6 — 10116 — 20, wynoszace po 17,6%. Wyniki zostaly przedstawione na rysunku 3.
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Rys. 3. Udziat procentowy ankietowanych gornikéw wedhug stazu pracy ogdtem i w gornictwie

Fig. 3. Percentage of respondent miners by seniority as total and in mining

Tabela 3

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia pierwszego

Zagadnienie 1. dotyczy mozliwosci podjecia przez pracownika analizy zwiazanej
z postgpowaniem, w przypadku zaistniatego zagrozenia, zgodnie
z przepisami zwigzanymi z ewakuacja drogami ucieczkowymi

Wedlug wicku TAK Udzial % NIE Udzial %
gornikow
do 20 lat 2 2,3 - -
21 - 30 lat 42 494 9 10,6
31 -40 lat 21 24,7 5 5,9
pow. 40 lat 5 5,9 1 1,2

W tabeli 3. dokonano =zestawienia zwigzanego z odpowiedziami respondentow,

dotyczacymi analizy przez pracownika zaistnialego zagrozenia i1 zastosowania si¢ do

przepisOw gorniczych. Najwigkszy odsetek odpowiedzi respondentow analizujacych te

przepisy wynosit 49,4% dla grupy wiekowej 21 — 30 lat. Najwigkszy odsetek ankietowanych,

ktorzy nie analizowali przepisow wyniost 10,6% w tej samej grupie wiekowe;.

Tabela 4

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia drugiego

Zagadnienie 2. dotyczy mozliwosci

uruchomienia wentylatora elektryczno-
pneumatycznego w sytuacji, gdy wentylator ten nie przelaczyt sig
na zasilanie spr¢zonym powietrzem

Wedlug wicku TAK Udziat % NIE Udziat %
gornikow
do 20 lat - - 2 2.4
21 —30 lat 20 23,5 31 36,5
31 —-40 lat 12 14,1 14 16,5
pow. 40 lat 3 3,5 3 3,5
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W tabeli 4. zestawiono odpowiedzi zwiazane z uruchomieniem wentylatora elektryczno-
pneumatycznego. Wsrdd ankietowanych nie podjeto decyzji wlaczenia wentylatora 36,5%,

natomiast decyzj¢ uruchomienia podjeto 23,5% w tej samej grupie wiekowe;.

Tabela 5

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia trzeciego

Zagadnienie 3. dotyczy podjecia ryzyka wejscia pracownika do wyrobiska celem ratowania
pracujacych w $cianie kolegéw, w ktérej najprawdopodobniej wystapit
wybuch metanu

Wedlug wicku TAK Udziat % NIE Udziat %
gornikow
do 20 lat - - 2 2.4
21 —30 lat 22 25,9 29 34,1
31 —40 lat 13 15,3 13 15,3
pow. 40 lat 3 3,5 3 3,5

Zagadnienie 3. jest zwiazane z podjeciem ryzykownego zachowania pracownika w celu
ratowania swoich kolegobw przez wejscie do wyrobiska $cianowego, w ktorym
najprawdopodobniej wystapit wybuch metanu. Najwigkszy odsetek ankietowanych nie podjat
jednak wejScia w zagrozony rejon $ciany, uzyskujac 34,1% w przedziale wieckowym 21 — 30
lat. W tym przedziale wieckowym 25,9% ankietowanych zdeklarowalo si¢ na wejscie do

wyrobiska celem ratowania kolegow.

Tabela 6

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia czwartego

Zagadnienie 4. dotyczy podjecia decyzji zwiazanej z natychmiastowa ewakuacja droga
ucieczkowa do punktu zbornego w przekopie materialowym
Wedlug wicku TAK Udziat % NIE Udziat %

gornikow
do 20 lat 2 2.4 - -

21 —30 lat 32 37,6 19 22,4

31 —40 lat 13 15,3 13 15,3

pow. 40 lat 3 3,5 3 3,5

W tabeli 6. przedstawiono odpowiedzi zwiazane z podjgciem decyzji natychmiastowej
ewakuacji z zagrozonego rejonu $ciany. We wszystkich grupach wiekowych respondenci
zdeklarowali si¢ na ewakuacje droga ucieczkowa do punktu zbornego w wigkszej liczbie.

Najwigkszy odsetek wynidst 37,6% w przedziale wieckowym 21 — 30 lat.
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Tabela 7

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy zagadnienia piatego

Zagadnienie 5. dotyczy podjecia decyzji zwiazanej z wykorzystaniem aparatu
ucieczkowego w czasie ewakuacji droga ucieczkowa
Wediug wicku TAK Udziat % NIE Udziat %

gérnikow
do 20 lat 2 2.4 - -

21 —30 lat 39 45,9 12 14,1

31 —40 lat 22 25,9 4 4,7

pow. 40 lat 6 7,0 - -

Tabela 7. przedstawia zestawienie, w ktorym respondent w czasie ewakuacji uzyt aparatu
ucieczkowego. Odsetek odpowiedzi zwiazanych z uzyciem aparatu ucieczkowego w kazdym
przedziale wiekowym byl wigkszy od liczby odpowiedzi niedeklarujacych si¢ podjgcia uzycia
aparatu ucieczkowego. Najwigkszy odsetek odpowiedzi na tak wyniodst 45,9% z przedziatu
wiekowego 21 — 30 lat.

Tabela 8

Udzial procentowy odpowiedzi respondentow dotyczacy wszystkich zagadnien

Zagadnienia TAK Udziat % NIE Udziat %
1 70 82,4 15 17,6
2 35 41,2 50 58,8
3 38 44,7 47 55,3
4 50 58,8 35 41,2
5 69 81,2 16 18,8

Tabela 8. przedstawia zestawienie udzialow procentowych odpowiedzi respondentow na
zagadnienia bez podziatu na wiek. Zagadnienia zwigzane z analiza przepisOw gorniczych oraz
uzyciem aparatu ucieczkowego uzyskaty najwickszy odsetek odpowiedzi na tak, wynoszacy
w obu przypadkach ponad 80%. Zagadnienie 2., zwiazane z uruchomieniem wentylatora
lutniowego, oraz zagadnienie 3., zwiazane z podjeciem ryzyka wejscia do zagrozonego
wyrobiska $cianowego, uzyskaty najwigkszy odsetek odpowiedzi na nie, wynoszacy w obu
przypadkach ponad 50%. Udziat procentowy odpowiedzi ankietowanych dotyczacy

wszystkich zagadnien przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Udziat procentowy odpowiedzi ankietowanych dotyczacy wszystkich zagadnien
Fig. 4. Percentage of respondents answers by considered questions

4. Podsumowanie

Przedstawione w artykule badania dotycza podejmowania ryzykownych decyzji przez
gornikow  podczas wystapienia  zagrozenia metanowego W  rejonie  wyrobiska
eksploatacyjnego.

Badania zostaty przeprowadzone w latach 2009 — 2010, w postaci anonimowej ankiety
stworzonej w celu weryfikacji decyzji ryzykownych, ktére moga zosta¢ podjete przez
pracownikow, znajdujacych si¢ w strefie zagrozenia metanowego.

Zalozeniem ankiety bylo zweryfikowanie zachowan ryzykownych u mlodych gornikow
zardéwno wiekiem, jak i stazem pracy w gornictwie, gdyz uwaza sig, ze osoby mtode czesciej
ryzykuja. Najliczniejszym przedzialem wiekowym ankietowanych gornikéw byt przedziat
21 — 30 lat. Udziat procentowy tej grupy wyniost 60%.

Najwigkszy udzial procentowy badanych gornikéw to goérnicy ze stazem pracy ogdlem
1 — 5 lat, wynoszacy 37,6%, i stazem pracy w gornictwie w tym przedziale, wynoszacym
49,5%.

Wsrdd zagadnien ujetych w przeprowadzonych badaniach ankietowych znalazly si¢ trzy
zagadnienia dotyczace analizy przepisOw zwiazanych z ewakuacja drogami ucieczkowymi,
wlaczenia wentylatora lutniowego, gdy ten nie przelaczyl si¢ na =zasilanie sprezonym
powietrzem, oraz dotyczace podjecia decyzji zwiazanej z uzyciem aparatu ucieczkowego

w czasie ewakuacji droga ucieczkowa.
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Liczbe gornikow gotowych do podjecia decyzji ryzykownych podczas wykonywania
swojej pracy mozna byto oceni¢ na podstawie zagadnienia 3., zwiazanego z podjeciem ryzyka
wejscia pracownika do wyrobiska S$cianowego celem ratowania pracujacych w S$cianie
kolegow, w ktoérym najprawdopodobniej wystapil wybuch metanu, oraz zagadnienia 4.,
dotyczacego podjecia decyzji natychmiastowej ewakuacji droga ucieczkowa do punktu
zbornego.

Che¢ ratowania kolegow w zagadnieniu 3. zadeklarowato 44,7%, najwigkszy odsetek
wsrdd deklarujacych pomoc zawierat si¢ w przedziale wiekowym 21 — 30 lat. Odsetek
pracownikow, ktorzy nie podjeliby tej decyzji wyniost 55,3%. Interesujace jest to, iz gornicy
w wieku 31 — 40 lat uzyskali ten sam odsetek odpowiedzi na tak i nie, wynoszacy 15,3%.

W zagadnieniu 4. zadeklarowato natychmiastowe wycofanie si¢ droga ucieczkowa 58,8%
respondentdOw, natomiast zrezygnowato z tej decyzji 41,4%, gdyz podjeli oni inne ryzykowne
decyzje.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz goérnicy posiadaja
stosunkowo dobre przeszkolenie 1 wiedzg z zakresu BHP oraz w wigkszo$ci nie staraja si¢
podejmowac ryzykownych decyzji w przypadku przedstawionego w ankiecie zagrozenia

metanowego.
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Abstract

In the article, questionnaire based survey on the risky behaviors made in presence of
methane explosion in a longwall has been presented. The research was conducted on a group
of workers, who are working in a coal mine. On the basis of obtained questionnaires,
inclination for risky behaviors has been evaluated among the group of surveyed workers.

The idea of discussed here questionnaire was to verify risky behaviors of miners, who are
young by age and by seniority in mining industry, while in common perception, young people
are more inclined to demonstrate risky behaviors. The most abundant age range within
surveyed miners group was the one between 21 and 30 years. This age group contributed 60%
of all respondents.

Along issues being enclosed in the questionnaires, three questions related to the analysis
of existing rules have been listed: evacuation procedures with use of escape routes,
procedures in case of additional ventilator failure, and use of rescue apparatus.

Verification of inclination to make risky decisions by miners during performing their
duties could be made by an analyze of answers to question No. 3, which relates to the
problem of entering a longwall after probable methane explosion, in aim to save the lives the
crew members, and to question No. 4, which relates to immediate evacuation via escape route
option.

On the basis of conducted questionnaire survey it can be stated that the miners are
relatively well trained and possess satisfactory knowledge on occupational health ad safety. In
majority they are not inclined to make risky decisions in described hypothetical methane
hazard situation.



