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WYKORZYSTANIE METODY RIVER HABITAT SURVEY DO
WALORYZACJI HYDROMORFOLOGICZNEJ RZEKI KLODNICY

Streszczenie. Stan hydromorfologiczny rzeki Klodnicy zostat oceniony z zastosowaniem
brytyjskiej metody River Habitat Survey (RHS), na podstawie trzech reprezentatywnych 500-
metrowych odcinkow. Przeprowadzono badania terenowe, ktére zostaly podsumowane za
pomoca wskaznikéw liczbowych HMS (wskaznik przeksztatlcenia siedliska) 1 HQA
(wskaznik naturalno$ci cieku). Analiza wskaznikow pozwolita stwierdzi¢, ze stan
hydromorfologiczny dwoch odcinkéw (Ruda Slaska Halemba i Lany), wstepnie uznanych za
naturalne fragmenty Klodnicy, jest umiarkowany, natomiast odcinek zlokalizowany
w Gliwicach, zlokalizowany na terenach uprzemystowionych, ma stan staby.

APPLICATION OF THE METHOD RIVER HABITAT SURVEY FOR
A HYDROMORPHOLOGICAL VALORIZATION OF RIVER KLODNICA

Summary. The hydromorphological state of the river Klodnica was evaluated using
British method — River Habitat Survey (RHS). The evaluation was based on three
representative units of the river (500 meters length each). Field research was carried out and it
was summed up with numerical indexes HMS (Habitat Modification Score) and HQA
(Habitat Quality Assessment). After the analysis of the indicators it is claimed that the
hydromorphological state of two of the investigated units (in Ruda Slaska Halemba and
Lany — at first recognized as natural unit of Klodnica) is moderate and the unit in Gliwice is
poor (the unit located on industrial area).

1. Wstep

Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/EC zobowiazuje wszystkie panstwa cztonkowskie
do racjonalnego wykorzystywania 1 ochrony zasobéw wodnych w mys$l zasady
zrOwnowazonego rozwoju. Dla wod powierzchniowych oznacza to osiagnigcie dobrego stanu

ekologicznego 1 chemicznego. Stan ekologiczny wod powierzchniowych (w tym réwniez
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ciekbw powierzchniowych) okre§la si¢ na podstawie elementow biologicznych,
wspierajacych je elementow fizykochemicznych oraz hydromorfologicznych [10]. W zwiazku
z tym, dla dokonania oceny stanu ekologicznego ciekdéw, konieczne jest sporzadzenie m.in.
waloryzacji hydromorfologicznej przez przeprowadzenie klasyfikacji 1 porownanie jej do
wcezesniej zdefiniowanych warunkow referencyjnych [2, 3, 14]. W niniejszym artykule
dokonano waloryzacji hydromorfologicznej rzeki Klodnicy z wykorzystaniem metody River

Habitat Survey.

2. Metody waloryzacji hydromorfologicznej

Od wielu lat w Polsce, w roznych osrodkach naukowych, prowadzi si¢ prace naukowe na
temat cech morfologicznych i hydrologicznych ekosysteméw rzecznych w celu opracowania
klasyfikacji przyrodniczej. Wszystkie opracowane do tej pory klasyfikacje obejmuja jedynie
wybrane elementy calosciowej oceny hydromorfologicznej [1]. W Akademii Gorniczo-
Hutnicze; w Krakowie prowadzono oceng oddzialtywan antropogenicznych na silnie
zmienione jednolite czg¢sci wod. Zaowocowato to metoda oceny stanu hydromorfologicznego
[6]. Metoda ta wymaga obliczenia wskaznikow z zakresu stanow hydrologicznego oraz
morfologicznego. Nie odpowiada ona jednak wymogom normy EN 14 614, bazujacej na
metodach rozwinigtych, zbadanych i porownywalnych w Europie [6, 9]. Gldwnym celem
normy jest wprowadzenie poroOwnywalnosci hydromorficznych metod pomiarowych,
przetwarzanie danych oraz odpowiednie interpretacja 1 prezentacja rezultatow [15].

Pod koniec 2006 roku Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej opublikowat propozycje
metody ,,Oceny zmian stanu morfologicznego jednolitych czgsci woéd w celu wyznaczenia
silnie zmienionych czgsci wod”, opartej na metodzie opracowanej przez naukowcow z AGH
w Krakowie. Dodano do niej kryterium zachowania przeplywu nienaruszalnego oraz
okreslono wartosci progowe wskaznikow. Ze wzgledu na pewne ograniczenia mozna ja
stosowa¢ wytacznie do wyznaczania czg$ci wod silnie zmienionych w rozumieniu RDW [6].

W latach 2005 — 2006, w Katedrze Ekologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, opracowano adaptacj¢ brytyjskiej metody oceny parametrow
hydromorfologicznych — River Habitat Survey (RHS) [6]. Efektem koncowym opracowan
jest podrecznik do badan terenowych, stanowiacy instrukcj¢ przeprowadzania analizy

hydromorfologicznej cieku w warunkach polskich.
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Mimo opracowania wielu metod hydromorfologicznej waloryzacji rzek, w Polsce nadal

nie okreslono metody, ktora odpowiadataby EN 14 614 1 jednocze$nie bylaby mozliwa do

wdrozenia przez stuzby hydrologiczno-meteorologiczne.

3. Waloryzacja hydromorfologiczna cieku wg metody River Habitat Survey

Klasyfikacj¢ RHS przeprowadza si¢ standardowo na odcinku badawczym o dlugosci

500 m, w ramach ktorego wyznacza si¢ 10 profili kontrolnych (PK) oddalonych od siebie

0 50 m. Obserwacje wykonuje si¢ w dwoch etapach:

Etap pierwszy — obejmuje charakterystyke podstawowych cech morfologicznych koryta 1
brzegéw w profilach kontrolnych. Uwzglednia si¢ przy tym atrybuty fizyczne (material
budujacy brzegi i dna koryta, modyfikacje brzegdéw i dna koryta, naturalne elementy
morfologiczne brzegdw 1 dna koryta, typ przeptywu), struktur¢ roslinnosci wodnej
1 brzegowej, a takze uzytkowanie brzegow.

Etap drugi — zawiera syntetyczny opis prowadzony dla catego, 500 m odcinka.
Uwzglednia on rozne formy morfologiczne, przeksztalcenia antropogeniczne oraz formy
uzytkowania terenu, ktorych nie zarejestrowano w pierwszym etapie, a takze wiele
dodatkowych informacji (m.in. cenne przyrodniczo elementy S$rodowiska rzecznego,
zadrzewienie, wymiary koryta, obecnos$¢ roslin inwazyjnych, czynnikéw degradujacych
srodowisko) [12, 13].

Wyniki obserwacji nalezy przetozy¢ na wartosci liczbowe, ktore pozwalaja na oceng

stanu hydromorfologicznego danego odcinka rzeki. Stuza do tego wskazniki bedace

wypadkowa wielu pojedynczych parametréw. Do najwazniejszych mozna zaliczy¢:

wskaznik przeksztalcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS), okreslajacy
zakres przeksztalcen w morfologii cieku,
wskaznik naturalnos$ci cieku (Habitat Quality Assessment — HQA), opierajacy si¢ na

obecnosci oraz roznorodnosci naturalnych elementéw cieku 1 doliny rzecznej [12].

Badania terenowe przeprowadza sig, opracowujac formularz terenowy RHS, sktadajacy

si¢ z czterech stron 1 dodatkowo podzielony na sekcje oznaczone literowo A — R, ktorego

wzOr zamieszczony jest w podrgczniku do badan terenowych [12].

Zakres obserwacji koniecznych do przeprowadzenia klasyfikacji hydromorfologicznej

metoda RHS odbiega od wymaganych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dn. 22 lipca
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2009 roku w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i stanu
chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych. W ramach metody RHS nalezy
zaobserwowac: skfad i liczebno$¢ flory wodnej, dynamik¢ przeptywu wod (metoda nie
uwzglednienia wielkosci przeptywu), strukturg i1 skiad podloza oraz strefy nadbrzezne;.
W metodzie RHS przedstawia si¢ warunki morfologiczne na podstawie parametréw koryta
zmierzonych w dowolnie wybranym miejscu, charakterystycznym dla calego, 500-
metrowego odcinka badawczego. Tymczasem Rozporzadzenie Ministra Srodowiska wskazuje
na konieczno$¢ scharakteryzowania zmiennos$ci gltebokosci 1 szerokosci koryta. Metoda RHS
nie uwzglednia sktadu 1 liczebnosci bezkrggowcoOw bentosowych oraz ichtiofauny, zwiazku
wod rzecznych z wodami podziemnymi, ciaglosci cieku jednolitej czgsci wod, warunkow
termicznych, warunkOw natlenienia 1 zasolenia, zakwaszenia oraz zawartosci substancji
biogennych. W metodzie pominigta zostala rowniez grupa substancji szczegolnie szkodliwych

dla §rodowiska wodnego [11].

4. Omowienie wynikow badan

Przedmiotem badan byla rzeka Klodnica, prawostronny doptyw Odry. Zrodla rzeki leza
na terenie miasta Katowice, za§ ujScie do Odry znajduje si¢ na terenie miasta Kedzierzyn
Kozle. Ktodnica ma charakter rzeki podgorskiej, o dosy¢ duzych roznicach spadku 1 znaczne;j
zmienno$ci przeptywow. Wedlug danych RZGW Gliwice, $redni spadek na calej dlugosci
rzeki wynosi 1,81 promila. Catkowita dtugos¢ biegu rzeki wynosi 84 km, natomiast calkowita
powierzchnia zlewni 1129,72 km®

Rzeka Klodnica zawiera si¢ w czterech jednolitych czgsciach wod: Klodnica do Promne;
(bez Promnej), Klodnica od Promnej do Koztoéwki (bez Koztdéwki), Kanat Gliwicki
z Klodnica od Koztowki do Dramy, Kitodnica od Dramy do ujscia (rys. 1) [8].

Niewielki odcinek gornego biegu rzeki zachowat naturalny charakter. Teren lesny wokot
zrodla zostal uznany za uzytek ekologiczny i1 objety ochrona. W dalszej czesci Klodnica
plynie wérdd zabudowy mieszkalnej i przemystowej miast Katowice, Ruda Slaska, Bytom,
Zabrze 1 Gliwice. Dolina i koryto rzeki traca stopniowo naturalny charakter, m.in. ze wzgledu
na obecno$¢ osiadan wywolanych eksploatacja gornicza oraz postgpujace pogarszanie sig
jakosci wod, gldéwnie przez zanieczyszczenia bytowo-gospodarcze oraz przemystowe, wsrdd
ktorych najgorsze do wyeliminowania sa dolowe wody kopalniane. Po przeptynigciu przez

miasto Gliwice, cz¢s¢ wod rzeki Klodnicy zasila Kanat Gliwicki, za§ pozostala gromadzona
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jest w zbiorniku retencyjnym Dzierzno Duze. Ponizej zbiornika rzeka jest mniej
zanieczyszczona 1 dalej ptynie przez tereny rolnicze az do uj$cia do Odry [7].

Badania terenowe zostaly przeprowadzone w lipcu 2010 roku. Nie jest to polecany przez
autorow metody RHS czas, jednak wybdr ten zostal podyktowany warunkami pogodowymi.
Ulewne deszcze, ktore w efekcie spowodowaly rozlegle powodzie w poludniowej Polsce, nie
pozostaly bez wplywu na warunki hydromorfologiczne ciekow, dlugo po ich zakonczeniu
(przeplyw, zwigkszony poziom wody, zniszczenie roslinnosci brzegowej 1 wodnej). Nalezy
rowniez podkresli¢, ze w momencie badania stan wody w Klodnicy byl nieco nizszy niz
sredni, co byto skutkiem utrzymujacej si¢ przez dlugi czas wysokiej temperatury powietrza.

Badaniu poddano trzy odcinki, ktore zostaly wybrane w sposob pozwalajacy na
przedstawienie rdéznego typu przeksztalcen antropogenicznych oraz, rownolegle, stopnia
naturalnos$ci rzeki w badanym miejscu. Podzielono Klodnicg na 3 specyficzne czgsci,
zwiazane bezposrednio z terenami, przez ktére przeptywa. Pierwszy odcinek (RHS 1),
zlokalizowany w Rudzie Slaskiej Halembie (rys. 1) charakteryzuje sie przeptywem Klodnicy
kilka kilometrow przez tereny w niewielkim stopniu pokryte zabudowa miejsko-
przemystowa (zagospodarowanie terenu rolniczo-lesne), dzigki czemu sprawia ona wrazenie
rzeki naturalnej. W drugim odcinku (RHS 2), zlokalizowanym w Gliwicach w Parku
im. B. Chrobrego (rys. 1), Klodnica sprawia wrazenie juz silnie zmienionej przez cztowieka.
Taka sytuacja ma miejsce do wylotu $cickow z KWK Halemba w Rudzie Slaskiej, gdzie
Klodnica zaczyna przeptywac przez tereny o gestej zabudowie miejskiej oraz przemystowe;j
miast Ruda Slaska, Zabrze oraz Gliwice. Zta jako$¢ wody spowodowana jest glownie
zrzutami Sciekéw z kopalh, oczyszczalni miejskich czy tez nieoczyszczonych $ciekow
komunalnych. Nie tylko jako$¢ wody ulega znacznemu pogorszeniu, ale takze stopien
przeksztalcenia doliny rzeki, m.in. przez znaczna liczb¢ mostow, rurociagdéw, profilowania
1 umocnienia brzegéw. Trzeci odcinek (RHS 3), we wsi Lany Male (rys. 1), sprawia wrazenie
rzeki oczyszczonej 1 na powro6t zblizonej do stanu naturalnego, po przeptynigciu m.in. przez

zbiornik Dzierzno Duze.
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4.1. Odcinek RHS 1

Odcinek ten jest zlokalizowany w Rudzie Slaskiej Halembie (Stara Kuznica), powyzej
wodowskazu na 63,8 km rzeki oraz powyzej wylotu $ciekow z KWK Halemba (rys. 1).

Dolina rzeczna jest ptaskodenna, jednakze zaznacza si¢ wyrazna roznica pomigdzy
wysokos$ciami brzegow (rys. 2). Prawy brzeg posiada w przewazajacej czesci tagodny profil,
natomiast lewy, do ujscia potoku Jamna (rys. 1), jest wyraznie wyprofilowany, o kacie
nachylenia ok. 45°. Dalej r6znica w wysokos$ci pomigdzy brzegami zmniejsza si¢. Zgodnie
z metodyka RHS, nalezy wybra¢ miejsce na mozliwie prostym odcinku, aby wykonac
pomiary parametrow charakteryzujacych koryto. Miejsce takie ma by¢ charakterystyczne dla

catego 500-metrowego odcinka RHS 1 nie musi pokrywac si¢ z profilem kontrolnym [12].

brzeg lewy 15m brzeg prawy
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Rys. 2. Charakterystyczny przekroj poprzeczny koryta dla odcinka RHS 1, wraz z parametrami koryta
[7]

Fig. 2. Characteristic cross — section of channel for section RHS 1 showing channel dimensions [7]
Woda w Klodnicy byta przejrzysta. Na catej dlugosci odcinka materiatem budujacym dno
byl piasek, brzegi — ziemia (wg nomenklatury RHS [12]), natomiast przeptyw sklasyfikowano
jako wartki. W zadnym z profili kontrolnych nie zaobserwowano jakichkolwiek modyfikacji
dna koryta, jednakze w pigciu pierwszych profilach kontrolnych (PK 1 — PK 5) lewy brzeg
jest wyraznie profilowany. Jedyne naturalne elementy morfologiczne, jakie odnotowano, to
odsypy brzegowe nieutrwalone roslinnoscia w PK 1 1 PK 2 na brzegu lewym oraz w PK 4
1 PK 8 na prawym. Zauwazono tez dwa odsypy utrwalone roslinnoscia w srodkowej czgsci
odcinka (PK 5 — PK 6) na brzegu lewym, z czego ten pierwszy, ze wzgledu na swoja wielkos¢
W znaczacy sposob zmniejszyt szerokos$¢ koryta do ok. 1,5 m na wysokosci obecnego lustra
wody oraz zwigkszyt glgbokos$¢ do ok. 0,55 m. Dodatkowo zanotowano obecno$¢ jednego
odsypu meandrowego utrwalonego roslinnoscia w PK 3. Struktura ros$linnosci na skarpach
oraz szczytach brzegow (wg nomenklatury RHS [12]) w wigkszosci uznana zostala za
jednorodna, w niektorych profilach za strukturg¢ prosta. W pasie 5 m od szczytu brzegu

zauwaza si¢ laki 1 pastwiska uzytkowane intensywnie (brzeg prawy) oraz ekstensywnie,
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grunty orne oraz zakrzaczenia i zadrzewienia (brzeg lewy). Roslinno§¢ wodna réwniez nie
wykazuje duzego urozmaicenia: w duzych iloSciach zaobserwowano rosliny wynurzone
waskolistne oraz obecne glony strukturalne 1 rosliny zakorzenione na brzegu z pgdami
plozacymi si¢ w wodzie. Dodatkowo na poczatku odcinka badawczego (PK1) zauwazono
obecnos¢ mchow 1 watrobowcow.

W ocenie syntetycznej, jako uzytkowanie terenu w pasie 50 m od szczytu brzegu
zanotowano glownie taki 1 pastwiska uzytkowane ekstensywnie (brzeg lewy) lub intensywnie
(brzeg prawy) oraz zabudowe podmiejska na brzegu prawym. Dodatkowo obecne sa takze
zakrzaczenia 1 zadrzewienia na brzegu lewym oraz grunty orne na obydwu brzegach, a pewna
czes¢ okazala sie niewidoczna.

Dodatkowym elementem jest obecnos$¢ duzej ilosci szuwaréw brzegowych oraz uczepu
amerykanskiego (roslina inwazyjna). Jedynymi przedstawicielami fauny byly zaby, wazki
oraz kaczki. Zauwazono roOwniez obecnos¢ jednego matego wylotu odprowadzajacego wode
z pobliskiego rowu melioracyjnego. Zaobserwowano rowniez znaki wysokiej wody obecne na
galeziach drzew czy kule na brzegu, powstala ze zlepionych korzeni 1 ziemi, bedaca
pozostaloscia po powodzi z maja 2010 roku. Odnotowano roéwniez obecnos$¢ odpadow
komunalnych ($mieci wg nomenklatury RHS [12]). W ramach widocznych skutkow
antropopresji wymieni¢ mozna wykaszanie brzegu lewego oraz obecnos¢ skalnych odpadow
gorniczych (m.in. tupki), porosnigtych roslinnoscia oraz tworzacych material $ciezki

w bezposrednim sasiedztwie rzeki na prawym brzegu.

4.2. Odcinek RHS 2

Drugi odcinek badawczy Klodnicy jest zlokalizowany w Gliwicach, w bezposrednim
sasiedztwie Parku im. Bolestawa Chrobrego (rys. 1). W przeciwienstwie do odcinka RHS 1,
woda w tym miejscu posiada juz znaczny tadunek zanieczyszczen, pochodzacych glownie
z kopalni Sos$nica — Makoszowy, w zwiazku z czym dno koryta widoczne jest tylko
czegsciowo, a w wielu miejscach jest calkowicie niewidoczne.

Ze wzgledu na znacznie wigksza glebokos¢ w porownaniu do odcinka RHS 1, pomiar
glebokosci byt niemozliwy z koryta rzeki, w zwiazku z czym zostat on wykonany z brzegu,
w odleglosci ok. 0,8 m od jego krawedzi, uzyskujac wynik ok. 1,2 m (rys. 3). Nalezy jednak

przypuszczac, ze kierujac si¢ ku srodkowi koryta, warto$¢ ta wzrostaby nieznacznie.
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Rys. 3. Charakterystyczny przekroj poprzeczny koryta dla odcinka RHS 2, wraz z parametrami koryta
[7]

Fig. 3. Characteristic cross — section of channel for section RHS 2 showing channel dimensions [7]

Materiat budujacy dno koryta w okoto 50% to kamienie, natomiast w pozostaltej czesci
materiat dna byt niewidoczny w wyniku znacznej mgtnosci wody. Caty odcinek badawczy
RHS 2 mozna podzieli¢ na dwie czg$ci, oddzielone od siebie stopniem wodnym
zlokalizowanym pomiedzy PK 4 i PK 5. Ponizej stopnia przeplyw jest wartki, powyzej —
gladki. Na calym odcinku mozna zauwazy¢ umocnienia podstawy brzegdw wykonane
z betonowych ptyt oraz utozonych gtazéw. W kilku miejscach modyfikacje sa niewidoczne,
gdyz przyslania je bujna roslinnos¢. W czgsci odcinka RHS 2 zauwazono stabilne podcigcia
brzegow. Powyzej stopnia wodnego, na szczycie brzegu lewego, znajduje si¢ obwatowanie.
Uzytkowanie terenu w pasie do 5 m od szczytu brzegu lewego stanowi na calym odcinku
park, na brzegu prawym znajduje si¢ zabudowa miejska oraz zakrzaczenia 1 zadrzewienia.
Struktura roslinnos$ci na obu brzegach jest w wigkszosci ztozona, jednak bardziej intensywna
na brzegu prawym. Na poczatku odcinka badawczego (PK 1), na brzegu lewym, roslinnos¢
nie wystepuje. W rozpatrywanym odcinku roslinno$§¢ wodna jest bardzo uboga: brak lub
niewidoczna w czterech pierwszych profilach. Dopiero powyzej stopnia obecne sa niewielkie
ilosci roslin zakorzenionych na brzegu, z pgdami plozacymi si¢ w wodzie.

Do budowli wodnych zlokalizowanych w rozpatrywanym odcinku Klodnicy nalezy
zaliczy¢ przede wszystkim wspominany stopien wodny. Zwigzane z nim umocnienia
brzegow, zbudowane ze scementowanej kostki brukowej, zawieraja dodatkowo 15 wylotow.
W metodzie RHS wyloty klasyfikuje si¢ ze wzglgdu na ich umocnienie brzegowe, dlatego
jeden z nich okreslono jako $redni wylot (umocnienia brzegowe o dlugosci 10 — 25 m),
pozostale jako duze (umocnienia brzegowe o dlugosci >25 m). Odnotowano rowniez
obecnos¢ dwoch kladek dla pieszych oraz trzech rurociagdw (kategoria mate mosty) [12].
Uzytkowanie terenu w pasie do 50 m od szczytu brzegéw jest analogiczne do uzytkowania

w pasie do 5 m, z dodatkowa zabudowa miejska na brzegu lewym.
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Do dodatkowych obserwacji mozna zaliczy¢ obecnos$¢ szuwaréw brzegowych oraz roslin
inwazyjnych, takich jak: barszcz Sosnowskiego, rdestowiec ostrokonczysty 1 uczep
amerykanski. Na odcinku tym zauwazono liczne znaki wysokiej wody na galgziach drzew
porastajacych skarpg, zwiazane z powodzia z maja 2010 roku. Odnotowano réwniez
nastepujace czynniki degradujace S$rodowisko: zaklady przemystowe, S$cieki oraz $mieci

(wg nomenklatury RHS [12]).

4.3. Odcinek RHS 3

Trzeci odcinek badawczy Klodnicy zlokalizowany jest we wsi Lany w gminie Rudziniec
(rys. 1). Klodnica przeptywa uprzednio przez zbiornik Dzierzno Duze, gdzie nastgpuje
znaczne jej oczyszczenie, a nastgpnie wpada do Kanalu Gliwickiego, by pdzniej wroci¢ do
swojego koryta 1 km przed odcinkiem RHS 3.

Woda w rzece byla przejrzysta, w wigkszosci miejsc doskonale wida¢ dno, jednak
posiada znaczna zmiennos¢ glebokosci. W miejscu wykonywania pomiaru wyniosta ona
zaledwie 0,65 m, jednak istnieja miejsca, gdzie sigga ponad 3 m. Lewa strona cieku posiada
stromy profil brzegu, natomiast prawy jest zdecydowanie tagodniejszy (rys. 4). Dolina

wyraznie ksztattuje si¢ jako plaskodenna.

brzeg lewy brzeg prawy

v
e}
B

14m im

Rys. 4. Charakterystyczny przekroj poprzeczny koryta dla odcinka RHS 3, wraz z parametrami koryta
[7]

Fig. 4. Characteristic cross — section of channel for section RHS 3 showing channel dimensions [7]

Materialem dna jest piasek, a brzegbw — ziemia [12], z wyjatkiem profili
zlokalizowanych w poblizu budowli wodnych, gdzie jest to beton. W badanym odcinku, rzeka
w dwoch miejscach zostala przegrodzona dwoma betonowymi tamami oraz jedna przeprawa
zaliczona do kategorii ,,duza”, ze wzgledu na umocnienia zar6wno brzegow, jak i1 koryta.
W miejscu lokalizacji tam brzegi zostaty umocnione scementowanymi ptytami betonowymi.
Przeprawa zbudowana jest z duzych ptyt niescementowanych ze soba. Tamy zmieniaja typ
przeptywu w profilach powyzej, ale w bliskiej odleglosci tamy przeptyw jest gladki, ponizej

za$ wartki, a nawet rwacy. W wielu profilach zaobserwowano erodujace podcigcia brzegow
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z duzymi fragmentami ziemi zsunig¢tymi do rzeki wraz z roslinno$cia brzegowa i drzewami.
Do naturalnych elementow morfologicznych mozna dodatkowo zaliczy¢ duzy odsyp
brzegowy utrwalony roslinnoscia. W korycie zaobserwowano pozostalosci po faszynach,
ktore nie speilniaja juz swojego zadania 1 nie moga by¢ zaliczone do umocnien brzegow.
Uzytkowanie terenu w pasie do 5 m od szczytu brzegu to w wigkszosci laki 1 pastwiska
uzytkowane intensywnie (brzeg prawy) i ekstensywnie (oba brzegi). Dodatkowo w czterech
profilach na brzegu lewym wystgpuja zakrzaczenia i1 zadrzewienia. Struktura roslinno$ci na
skarpach brzegowych zaliczona zostatla do zloZonej, szczyty posiadaja mniej zlozona
strukturg. Wystgpuja takze rozproszone kepy drzew. Zauwazono obecno$¢ roslin
zakorzenionych na brzegu, z pedami plozacymi si¢ w wodzie, glondw strukturalnych oraz
duze ilosci zanurzonych waskolistnych, a takze w szesciu profilach wynurzonych
waskolistnych. W koncowej czgsci odcinka badawczego (PK 9) zauwazono prawie catkowity
brak roslin wodnych lub jest ona catkowicie niewidoczna (PK 10).

Uzytkowanie terenu w pasie do 50 m od szczytu brzegu jest analogiczne do uzytkowania
do 5 m. Dodatkowo zaobserwowano obecno$¢ gruntéw ornych na obu brzegach. Podczas
badania zanotowano obecnos$¢ szuwarow brzegowych oraz barszczu Sosnowskiego (roslina

inwazyjna), a takze czapli siwych 1 kaczek. Odnotowano takze obecnos¢ jednego bystrza.

5. Syntetyczne wskazniki hydromorfologiczne

5.1. Wskaznik naturalnosci siedliska (HQA)

Wskaznik naturalnos$ci siedliska opiera si¢ na obecnosci oraz roznorodnos$ci naturalnych
elementéw cieku oraz doliny rzecznej; pokazuje do jakiego stopnia srodowisko posiada cechy
charakterystyczne dla naturalnego badz do niego zblizonego. Chcac wyznaczy¢ wskaznik
HQA, nalezy zsumowac¢ wartos$ci liczbowe przydzielone zgodnie z wymogami metodyki RHS
wybranym elementom analizy, tj. typ przeplywu w rzece, material budujacy dno koryta,
naturalne elementy morfologiczne koryta 1 brzegdéw (odsyp brzegowy utrwalony
1 nieutrwalony ro$linnoscia, stabilne i1 erodujace podcigcie brzegu, odsyp meandrowy
nieutrwalony roslinnos$cia), struktura roslinnosci na skarpie i szczycie brzegu, roslinnos¢
wodna, intensywno$¢ zadrzewienia, uzytkowanie terenu w pasie do 50 m od szczytu brzegu

czy tez cenne przyrodniczo elementy srodowiska (np. szuwary brzegowe) [12].
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Maksymalna warto$¢, jaka moze ostatecznie przyja¢ wskaznik HQA, wynosi 135. Taka
sytuacja $wiadczy o tym, ze rzeka jest catkowicie naturalnym ciekiem, wystepuje bardzo duze
zroznicowanie morfologiczne w korycie oraz jego otoczeniu. Im wskaznik jest nizszy, tym
rzeka posiada mniej naturalnych cech hydromorfologicznych [12].

Dla Klodnicy wskaznik naturalnosci siedliska (HQA), dla kolejnych odcinkow
badawczych, wyniost kolejno: HQARrus1=31, HQARrnus2=36, HQARrns3=48 [7].

5.2. Wskaznik przeksztalcenia siedliska (HMS)

W celu wyznaczenia warto$ci wskaznika przeksztalcenia siedliska nalezy wzia¢ pod
uwage wszystkie formy przeksztatcen zarejestrowanych podczas przeprowadzania badan
terenowych w profilach kontrolnych oraz poza nimi, tj. budowla pigtrzaca, przeprawa,
umocnienia brzegéw, wyprofilowanie brzegéw lub dna, obwalowanie, woda spigtrzona na
skutek obecnosci budowli wodnych czy tez wykaszanie brzegéw [12].

HMS moze przyjmowa¢ wartosci od 0 do 100, gdzie 0 oznacza brak jakichkolwiek
przeksztalcen antropogenicznych. Im wskaznik jest wyzszy, tym wielko$¢ przeksztalcen jest
wigksza [12].

Dla Klodnicy wskaznik naturalnosci siedliska (HMS) dla kolejnych odcinkow
badawczych wyniost kolejno: HMSgrusi=6, HM Sgrus2=24, HMSrus3=7 [7].

5.3. Identyfikacja stanu hydromorfologicznego rzeki Klodnicy

Na podstawie wartosci liczbowych indeksow HQA 1 HMS mozna dokonaé ostateczne;
klasyfikacji stanu hydromorfologicznego. Dla kazdego wskaznika zostaly przyporzadkowane
okreslone kategorie (przedzialy liczbowe), ktore zestawione razem tworza tabelg (rys. 5). Na

ponizszym rysunku cyframi arabskimi oznaczono numery badanych odcinkow RHS.
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Kategorie wartosci wskaznika HQA
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Legenda: I — stan bardzo dobry, II — stan dobry, III — stan umiarkowany, IV — stan staby, V — stan zty

Rys. 5. Klasyfikacja hydromorfologiczna badanych odcinkéw Klodnicy na tle diagramu
klasyfikacyjnego RHS [4]

Fig. 5. Hydromorphological classification of researched sections of Ktodnica against a background of
classification diagram [4]

Jak wynika z przeprowadzonej analizy, stan hydromorfologiczny poszczegdlnych
odcinkéw badawczych jest nastgpujacy: RHS 1 (Halemba — powyzej wylotu z KWK
Halemba) i RHS 3 (Lany Male) maja stan umiarkowany, a RHS 2 (Gliwice — park
im. B. Chrobrego) ma stan staby.

6. Podsumowanie i wnioski

Stan hydromorfologiczny rzeki Klodnicy zostal oceniony z zastosowaniem brytyjskiej
metody River Habitat Survey. Pozwolita ona na zarejestrowanie r6znorodnych elementow,
$wiadczacych zar6wno o naturalnosci koryta rzeki, brzegéw czy tez bezposredniego jej
otoczenia (w pasie do 50 m), jak i dotyczacych przeksztalcen dokonanych przez czlowieka
oraz jego ingerencji w $rodowisko naturalne. Badania wykonane metoda River Habitat
Survey opieraja si¢ na rejestrowaniu doktadnie zdefiniowanych elementow Srodowiska, przez
co otrzymywane wyniki sa precyzyjne i powtarzalne. Metoda ta jest przy tym latwa we

wdrozeniu i1 stosunkowo niedroga. Ocena stanu hydromorfologicznego uzyskiwana jest
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w formie syntetycznych wskaznikéw liczbowych, przez co moze by¢ wykorzystywana do
analiz statystycznych.

W wyniku przeprowadzonych badan, stan hydromorfologiczny dwédch z badanych
odcinkéw — RHS 1 oraz RHS 3 — zostal oceniony jako umiarkowany. Pozornie obydwa
wymienione odcinki sprawiaja wrazenie naturalnych: zarowno w Halembie, jak i w Lanach
woda jest przejrzysta, piasek, bedacy materiatem dna na calej dlugosci odcinka, jest
doskonale widoczny. Jest to bezposrednio zwigzane z faktem, ze pierwszy z odcinkdéw zostat
zlokalizowany jeszcze powyzej wylotu sciekow z KWK Halemba, drugi zas jest usytuowany
w stosunkowo niewielkiej odleglosci za wyplywem ze zbiornika Dzierzno Duze.
Zaobserwowano znaczng ilo$¢ roslin wodnych, liczne odsypy umocnione 1 nieumocnione
roslinnoscia, a w Halembie dodatkowo jeden odsyp meandrowy. Na tym jednak
podobienstwa si¢ koncza. Odcinek w Lanach jest pokryty zdecydowanie bujniejsza i bardziej
zroznicowana ros$linnoscia brzegowa oraz na znacznej dlugosci wystepuja erodujace
podcigcia brzegow. Jednakze odcinki te nie moga zosta¢ nazwane w peini naturalnymi ze
wzgledu na wyrazna ingerencj¢ cztowieka. W Halembie brzeg zostat wyprofilowany, co
odznacza si¢ katem nachylenia skarpy (ok. 45°), jej wykaszaniem oraz posadzeniem miodych
drzewek. Nalezy rowniez wzia¢ pod uwage materiat budujacy krawedz skarp — odpady
kopalniane. Rowniez na odcinku RHS 3 w Lanach wida¢ wyrazna ingerencj¢ cztowieka
w postaci dwoch niewielkich betonowych tam oraz duzej przeprawy rzecznej. To wszystko
sprawia, ze stan hydromorfologiczny wymienionych odcinkéw, pomimo ich znacznej
naturalno$ci, zostal oceniony zaledwie na umiarkowany. Wykonana ocena ukazala, w jaki
sposob nawet niewielka ingerencja moze zmieni¢ naturalng hydromorfologi¢ cieku.

Nieco inaczej wyglada sytuacja w przypadku odcinka RHS 2, zlokalizowanego na terenie
Gliwic. Wprawdzie wskaznik naturalnosci siedliska (HQA) jest stosunkowo wysoki, plasuje
si¢ w srodku pomigdzy wartosciami uzyskanymi dla RHS 1 1 RHS 3, jednakze wskaznik
przeksztalcenia (HMS) uzyskat najwyzszy wynik wsrod badanych odcinkow. Jest to zwiazane
przede wszystkim z umocnieniami brzegéw, obecnoscia watu przeciwpowodziowego oraz
duzego progu wodnego. Nalezy réwniez nadmieni¢, ze woda jest w znacznym stopniu
zanieczyszczona (zamulona), co wiaze si¢ bezposrednio z zabudowa przemystowa miast Ruda
Slaska, Zabrze i Gliwice, przez ktore rzeka przeptywa. To wszystko sprawia, ze stan
hydromorfologiczny Ktodnicy w badanym miejscu jest staby.

Na podstawie wykonanych badan w trzech wybranych odcinkach oraz znajomosci
zagospodarowania terenu zlewni rzeki Klodnicy mozna wnioskowac¢, jaki jest stan

pozostatych odcinkéw rzeki wg klasyfikacji RHS. Stan bardzo dobry nie wystgpuje w ogole,
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gdyz nawet bardzo blisko zrdédla, w obszarach najmniej zmienionych antropogenicznie,
znajduja si¢ przepusty drogowe. Zatem najlepszy stan, jaki moze osiagna¢ Klodnica, to stan
dobry, ktorego uzyskanie jest mozliwe jedynie w odcinku zrédlowym, w lasach
w Kochlowicach 1 w Halembie oraz w niewielu miejscach na odcinku pomigdzy RHS 3
a ujsciem rzeki w Kedzierzynie Kozlu. Najdhuzszy odcinek rzeki posiada stan staby lub nawet
zly, co jest bezposrednio zwiazane z przeptywem przez tereny miejskie 1 uprzemystowione,
ktorych obecno$¢ wymaga regulacji, umacniania brzegow czy budowy waldw

przeciwpowodziowych ze wzgledow bezpieczenstwa.
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Abstract

The hydromorphological state of the river Klodnica was evaluated using British method -
River Habitat Survey (RHS) in this article. The results of the method are precise and
recurrent. The evaluation was based on three representative units of the river (500 meters
length each). The sections were called RHS 1 situated in Ruda Slaska Halemba, RHS 2 in
Gliwice and RHS 3 in Lany Male. Field research was carried out and it was summed up with
numerical indexes HMS (Habitat Modification Score) and HQA (Habitat Quality
Assessment).

After the analysis of the indicators it is claimed that the hydromorphological state of two
of the investigated units (in Ruda Slaska Halemba and Lany — at first recognized as natural
unit of Klodnica) is moderate and the unit in Gliwice is poor (the unit located on industrial
area). The state of a river is related to the regulations connected with the industry. The
embankment is another cause of poor state of Klodnica that cannot be avoided because of
safety reasons.



