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WYZNACZENIE WARTOSCI PARAMETROW TEORII
PROGNOZOWANIA WPLYWOW W PRZYPADKU EKSPLOATACJI
GORNICZEJ PROWADZONEJ W DWOCH POKLADACH

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki identyfikacji warto$ci parametrow teorii
prognozowania w przypadku eksploatacji dwoch pokladéw wegla w jednym rejonie.
Obliczenia zostaly wykonane na podstawie wynikéw pomiaréw geodezyjnych dla teorii
prognozowania wptywow eksploatacji na powierzchnig 1 gorotwor W. Budryka-S. Knothego.

THE IDENTIFICATION OF THE PARAMETERS OF PREDICTION
THEORY FOR UNDERGROUND MINING EFFECT IN CASE OF MINING
EXTRACTION OF TWO COAL SEAMS

Summary. Results of identification of mining effect prediction theory parameters in case
of mining extraction of two coal seams have been presented in the paper. Calculation was
based on geodetic survey for W. Budryk-S. Knothe mining effect prediction theory.

1. Wprowadzenie

Podziemna eksploatacja zt6z wegla kamiennego na terenie GZW jest zwiazana z
wielokrotnym wybieraniem kolejnych poktadow w tym samym rejonie.

Sporzadzenie projektu eksploatacji gorniczej w jednym lub kilku pokladach wymaga
obliczenia prognozowanych wartosci wskaznikow deformacji, do czego najczgsciej stosuje
si¢ teori¢ geometryczno-catkowa prognozowania wptywow eksploatacji, opracowang przez
W. Budryka 1 S. Knothego [2, 3, 9]. We wzorach teorii wystepuja parametry opisujace
warunki gorniczo-geologiczne, ktore decyduja o wartosciach prognozowanych wskaznikow
deformacji.

W przypadku gdy jest to pierwsza eksploatacja gornicza w rejonie, wartosci parametrow

mozna przyja¢ na podstawie doswiadczen z obszarow o zblizonych warunkach goérniczo-
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geologicznych. Jezeli natomiast projektowana eksploatacja jest kolejna prowadzona w danym
rejonie, parametry powinno si¢ wyznacza¢ na podstawie obserwacji geodezyjnych (jesli takie
pomiary byly prowadzone).

W rozpatrywanym przypadku eksploatacja poktadéow wegla kamiennego jest pierwsza
eksploatacja w rejonie. Przyktad ten pozwala na identyfikacj¢ parametrow teorii w przypadku
eksploatacji dwoch poktadow oraz okreslenie zmian w wartosciach tych parametrow.

Zagadnienie wyznaczania warto$ci parametréw teorii bylo szeroko przedstawiane w
literaturze przedmiotu [1, 4, 5, 6, 7, 9], przy czym w wigkszos$ci przypadkdéw rozpatrywano
eksploatacje w jednym poktadzie.

Przedstawiony problem przyjmowania zalozen co do wartoSci parametréw teorii jest
szczegdlnie istotny w przypadku dlugoterminowych prognoz wpltywow eksploatacji
gorniczej, sporzadzanych najczgsciej przy statych wartosciach parametréw dla wszystkich

Scian.

2. Przeprowadzone badania

Wstepny zakres badan obejmowat wyznaczenie okresow uspokojenia gorotworu na
podstawie wynikéw pomiaréw osiadan punktoéw (dla wybranego fragmentu linii pomiarowej)
W czasie, a nastgpnie zebranie danych odnosnie dokonanej eksploatacji gorniczej. Zatozeniem
badan bylo okreslenie zmian warto$ci parametrow teorii prognozowania, spowodowanych
zblizonym zakresem eksploatacji. Z tego wynika liczba §cian przyjeta do obliczen w obu
poktadach, ktoéra wynosita po dwie Sciany w kazdym poktadzie. Dodatkowo wyznaczono
parametry dla obu pokladow, przy czym nalezalo zwigkszy¢ zakres wzigtej do obliczen
eksploatacji w poktadzie pierwszym (338/2).

Na podstawie wynikéw pomiaréw niecki asymptotycznej wyznaczono nastgpujace
warto$ci parametréw teorii geometryczno-catkowej [3, 9]: tgy — parametr opisujacy zasigg
wplywow, a — wspofczynnik kierowania stropem, d — obrzeza eksploatacyjne [m].

Jak wspomniano wczesniej, identyfikacja parametréw teorii przeprowadzona zostata dla
nastgpujacych przypadkow:

a) dwie Sciany w poktadzie pierwszym (338/2) —rys. la,
b) dwie Sciany w pokladzie drugim (341), zalegajace pod $cianami pokladu pierwszego

(338/2) —rys. 1b,
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c) eksploatacja w dwoch pokladach (siedem $cian w poktadzie pierwszym 1 dwie Sciany w

poktadzie drugim) — rys. Ic.

2.1. Budowa geologiczna

W budowie badanego fragmentu ztoza wystepuja utwory czwartorzedu i1 karbonu. Czwartorzed
zbudowany jest z osadow piaszczysto-gliniastych, o grubosci wynoszacej ok. 60 m.

Karbon reprezentowany jest przez warstwy orzeskie 1 rudzkie. Wérod warstw orzeskich
przewazaja ifowce 1 mulowce nad piaskowcami 1 licznymi pokladami wegla. Poklady wegla
wystepuja najczesciej wsrod itowcow, rzadziej w kontakcie z piaskowcami.

Eksploatowana partia zloza w tym rejonie graniczy ze strefa uskokowa o wysokos$ci

zrzutu od 40 do 60 m.

2.2. Eksploatacja gérnicza w analizowanym rejonie

W latach 1994 — 2003 w rejonie linii pomiarowej wybrano dwa poktady warstw orzeskich
(338/2 1341) z zawalem warstw stropowych (poludniowa czg$¢ zrobéw potudniowej Sciany w
drugim poktadzie zostata doszczelniona).

Nachylenie pokladéw w tym rejonie wynosi od 6° do 8°. Eksploatacja w pierwszym
poktadzie (338/2) byla prowadzona na gtebokosci od 605 m do 785 m, natomiast w drugim
(341) od 635 m do 660 m. Grubos¢ pierwszego poktadu wynosita od 1,7 m do 2,0 m, natomiast
pokiadu drugiego od 1,7 m do 1,8 m. Odleglos¢ migdzy poktadami wynosita ok. 25 m.

2.3. Wyniki badan

Wartosci  parametrow teorii prognozowania wpltywow  W.Budryka-S.Knothego,
wyznaczone na podstawie wynikow pomiaréw dla trzech rozpatrywanych przypadkow
zakresOw eksploatacji, przedstawiono w tablicy 1.

Przebiegi niecek teoretycznych, przy obliczonych 1 otrzymanych na podstawie

obserwacji terenowych parametrach, przedstawiono na rys. 2, 3 1 4.

Tablica 1
d o Wspolcz.
Rozpatrywany przypadek a t korelacji
patrywany przyp gp (m] | [mm] o i
Pierwszy poktad — 2 $ciany (rys. 1a) 0,70 3,07 47,5 26,2 0,999
Drugi poktad — 2 $ciany (rys. 1b) 0,83 3,61 31,4 33,8 0,999
Poklady pierwszy i drugi (rys. 1¢) 0,83 3,29 47,5 81,7 0,998

*g — odchylenie standardowe



152

M. Kruczkowski

— 3382
analizowany fragment linii pomiarowej

o101
*102

*103
*104

*105

*106
107

— 338/2

— 341

y fragment linii p

—_— 341
analizowany fragment linii pomiarowej

b)

Rys. 1. Zakres dokonanej eksploatacji w rozpatrywanych przypadkach (a, b, c)

Fig. 1. Range of extraction in analyzed cases (a, b, ¢)
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Rys. 2. Porownanie niecek osiadania pomierzonych i obliczonych przy zastosowaniu wyznaczonych
parametrow. Eksploatacja dwoch Scian w pierwszym pokladzie
Fig. 2. The comparison of subsidence trough measured and calculated with using obtained parameters
as effect of two longwall panels mining in first coal seam
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Rys. 3. Poroéwnanie niecek osiadania pomierzonych i obliczonych przy zastosowaniu wyznaczonych
parametrow. Eksploatacja dwoch $cian w drugim pokladzie

Fig. 3. The comparison of subsidence trough measured and calculated with using obtained parameters
as effect of two longwall panels mining in second coal seam
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Rys. 4. Poréwnanie niecek osiadania pomierzonych i obliczonych przy zastosowaniu wyznaczonych
parametrow. Eksploatacja dwoch poktadow

Fig. 4. The comparison of subsidence trough measured and calculated with using obtained parameters
as effect of two longwall panels mining in two coal seams

Rezultaty badan wskazuja, ze w wyniku eksploatacji dochodzi do zmian warto$ci
parametréw teorii prognozowania wptywow W. Budryka-S. Knothego. Otrzymane wyniki sa
jakosciowo zgodne z obserwacjami A. Tyraty [8].

Przyjmujac do poro6wnan wartosci parametrow teorii, jako bazowa eksploatacje dwoch
$cian w pierwszym poktadzie (338/2), nalezy zaznaczy¢, ze wartos¢ wspotczynnika osiadania
jego warto$¢ wzrosta o 18,5%, przy eksploatacji dwoch $cian poktadu drugiego (341).
Wartos¢ tego parametru, wyznaczone dla calego analizowanego zakresu eksploatacji, jest
rowna wartos$ci wyznaczonej dla eksploatacji drugiego poktadu (341).

Wartos¢ parametru tg3 w przypadku eksploatacji tylko drugiego pokladu, w stosunku do
eksploatacji w pokladzie wyzej lezacym, wzrasta o 14%. Warto$¢ parametru tgf3 obliczona
dla eksploatacji obu poktadow jest wartoscia z przedziatu wartosci tgf} obliczonych dla dwoch
wczesniejszych przypadkow.

Wartos$¢ obrzeza eksploatacyjnego maleje w przypadku eksploatacji poktadu drugiego o
34%, natomiast w przypadku eksploatacji dwdch pokladow warto$¢ obrzeza jest niewiele
mniejsza niz w przypadku eksploatacji poktadu pierwszego. Warto$¢ obrzeza obliczona dla

eksploatacji obu poktadow jest rowna wartosci wyznaczonej dla poktadu pierwszego.
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Wazrost warto$ci wspofczynnika kierowania stropem 1 parametru tgf3 mozna wyttumaczy¢
podebraniem zrobdéw w pokladzie wyzej lezacym (388/2) 1 zruszeniem gorotworu w trakcie
pierwszej eksploatacji w rejonie.

Zmiany wartos$ci parametrow w trakcie eksploatacji kolejnych pokladow sa zgodne z
badaniami modelowymi, ktorych analize przedstawit J. Zych w pracach [10, 11].

Uwagg zwracaja bardzo duze warto$ci parametru tgf3, ktore moga by¢ zwiazane z budowa
gorotworu (przewaga itowcow 1 mulowcOw nad piaskowcami) oraz sasiedztwo strefy

uskokowej, polozonej pod poczatkowym fragmentem linii pomiarowe;.

3. Podsumowanie

W artykule przedstawiono zagadnienie identyfikacji parametréw teorii prognozowania
wpltywow eksploatacji gorniczej na powierzchni¢ w warunkach eksploatacji dwoch poktadow.
Obliczenia wykonywano dla fragmentu linii pomiarowej, gdzie profil niecki osiadania jest
wynikiem eksploatacji dwukrotne;.

Na podstawie uzyskanych warto$ci parametrow dla niecek asymptotycznych mozna
stwierdzi¢, ze w trakcie eksploatacji kolejnych pokladow beda nastgpowaty zmiany
parametréw teorii prognozowania wplywoOw. Eksploatacja kolejnych poktadow moze
spowodowac zwigkszenie wartosci parametru tgf 1 wspoiczynnika kierowania stropem oraz
zmniejszenie obrzeza eksploatacyjnego.

Przeprowadzone obliczenia pokazuja, ze warto$ci parametréw uzyskane dla niecki
koncowej, dla dwdch poktadow, moga znacznie r6zni¢ si¢ od parametrow obliczonych dla
kolejnych etapow eksploatacji (np. eksploatacja w kolejnych pokiadach). Mozna
przypuszczaé, ze parametry reprezentuja Srednie warunki geologiczno-gornicze rejonu, dla
ktorego zostaly wyznaczone, 1 w przypadku ditugoterminowych prognoz wartosci obliczone

dla eksploatacji wielokrotnej powinno si¢ przyjmowac do obliczen.
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Abstract

Underground mining of coal seams is connected with multiple extractions of coal seams in
one area. Preparation of mining project in one or few coal seams requires of calculation of
values deformation indicators with using W. Budryk and S. Knothe method of prediction
generally. Formulas of W. Budryk and S. Knothe method contain few coefficients (tgf3,
excavation coefficient, excavation offset) determine values of deformation indicators.

Presented in the paper underground excavation of coal seams in analyzed land surface was
first excavation. Two coal seams were excavated between 1994 and 2003. This example
affords possibilities for identification coefficients of W. Budryk and S. Knothe method for
three cases:

a) for extraction of two longwall panels in first coal seam,
b) for extraction of two longwall panels in second coal seam,

c¢) for extraction of few longwall panels in two coal seams.
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Based on results of calculation coefficients for excavation in second coal seam changed as
follows: values of tgP and excavation coefficient increased, excavation offset decreased in
comparison with excavation in first coal seam. The coefficients calculated for excavation of
two seams are in range identified for first and second cases (two longwall panels at first and

second coal seams).



