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ANALIZA WPELYWU EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA WYSTEPOWANIE
DEFORMACJI NIECIAGLYCH TYPU LINIOWEGO

Streszczenie. W artykule zostana przedstawione badania zwiazane z okresleniem
przyczyn wystapienia liniowej deformacji nieciaglej na terenie goérniczym. Omowione
zostana warunki geologiczno-goérnicze prowadzonej eksploatacji w rejonie deformacji
nieciagle] oraz przedstawiona zostanie dokumentacja fotograficzna deformac;ji.

ANALYSIS OF UNDERGROUND MINING INFLUENCE ON OCCUR OF
LINEAR DISCONTINUOUS DEFORMATION

Summary. Research connected with definition of reasons linear discontinuous
deformation occurrence on mining land surface has been presented in the paper. Geological
and mining conditions of mining excavation located near deformation and pictures has been
discussed.

1. Wstep

Deformacje nieciagle typu liniowego sa coraz czg$ciej przyczyna uszkodzenia wielu
obiektow na terenach gorniczych. Zjawisko wystgpowania peknigé, szczelin 1 progow
terenowych na powierzchni zwiazane jest najczescie] z prowadzeniem eksploatacji w
rejonach stref uskokowych (szczegdlnie prowadzenie eksploatacji po jednej stronie dyslokacji
tektonicznych) oraz z eksploatacja gornicza kilku pokladéw do wspodlnej krawedzi, czyli
tworzenie tzw. skarp eksploatacyjnych (na granicy filaru ochronnego lub uskoku) [2, 9].

W ostatnich latach w publikacjach zaprezentowano badania nad okres§leniem przyczyn
powstawania deformacji nieciagtych [1, 6 — 11] oraz przedstawiono wyniki prac nad
przewidywaniem deformacji nieciagtych oraz nad profilaktyka ograniczajaca ich
powstawanie [4, 5].

W niniejszej pracy zostang przedstawione wyniki przeprowadzonych analiz zwigzanych z

wystegpowaniem deformacji nieciaghlych na terenie miejscowosci w zachodniej czesci GZW.
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2. Deformacja nieciagla typu liniowego

W 1977 roku zaobserwowano na terenie posesji przy ul. ,,P” deformacj¢ nieciagta typu
liniowego (fot. 1a), przecinajaca obiekt budowlany. Krawedz deformacji miata kierunek N'W-
SE, a kierunek zrzutu byt NE. Wskutek jej powstania zostal uszkodzony plot oraz
powierzchnia terenu (fot. 1b). Po 1977 roku zostal zmieniony przebieg deformacji, ze
wzgledu na zwigkszajaca si¢ wysokos¢ progu. Na fot. 2 przedstawiono stan deformacji w

2002 roku, z naniesionym przebiegiem z 1977 roku.

Fot. 1. Liniowa deformacja nieciagta w 1977 roku: a) lokalizacja progu terenowego w sasiedztwie
sciany budynku, b) ptot uszkodzony wskutek wystapienia deformacji nieciaglej
Photo. 1. Linear discontinuous deformation at 1977: a) situation of linear discontinuous deformation

near wall, b) fence damaged through occurrence of linear discontinuous defor
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mation

Fot. 2. Liniowa deformacja nieciagla w 2002 roku (linia ciagla zaznaczono przebieg deformacji
w 1977 roku)
Photo. 2. Linear discontinuous deformation at 2002 (continuous line is the deformation at 1977)
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3. Warunki geologiczno-gornicze w rejonie powstalej deformacji nieciaglej

Litologia i stratygrafia

W analizowanym rejonie gorotwor zbudowany jest z warstw:

— czwartorzedowych (holocen 1 plejstocen) o grubosci od 5 do 95 m. Osady holocenskie
wyksztatlcone sa w postaci pylow, mulowcow, tow, zailonych piaskéw i glin. Osady
plejstocenu charakteryzuja si¢ duza zmienno$cia. Sa to zwykle gliny morenowe oraz
piaski z soczewkami it6w 1 116w marglistych,

—  trzeciorzedowych (miocen) o grubosci od 0,0 do 368 m. Trzeciorzed stanowia osady
morskie, gldwnie szarozielone ity z wkladkami gipsow i1 zwigztych margli. W utworach
tych wystepuja soczewki 1 przewarstwienia piaskéw zawodnionych o charakterze
kurzawkowym.

—  karbonu (westfal, namur), ktory obejmuje warstwy orzeskie 1 rudzkie (ponizej tych
warstw wystepuja warstwy: siodlowe, porebskie, jaklowieckie, gruszowskie, w ktorych
poklady wegla nie byty eksploatowane do czasu wystapienia deformacji nieciaglych na
powierzchni).

Warstwy orzeskie wystepuja w potudniowej czgsci obszaru gorniczego. Catkowita
grubos¢ warstw orzeskich wynosi okoto 140 m. Poklady wegla wystgpuja gltdéwnie wsrod
tfowcow stanowiacych ok. 80% skat ptonnych.

Warstwy rudzkie, z uwagi na skitad litologiczny, podzielono na:

- warstwy gornorudzkie (401 — 408/4),

- warstwy dolnorudzkie (409/1 — 419/1).

W obrgbie warstw gornorudzkich wystgpuje wiazka poktadow od 401 do 408/4. Poklady
404/5, 405/1 1405/2 charakteryzuja si¢ stosunkowo duza miazszos$cia i staloscia zalegania, ale
rowniez w poktadach 404/5 1 405/1 wystepuja strefy wycienienia poktadow. Poklady wegla
wystepuja glownie wsréd warstw zapiaszczonych ilowcow 1 mulowcow, rzadziej
piaskowcow.

W rejonie powstalej deformacji nieciaglej miazszo$¢ nadktadu karbonu wynosita okoto
300 m, z przewaga utwordéw trzeciorzedowych.

Tektonika

W strukturze potudniowej czes$ci ztoza dominujaca rolg¢ odgrywa tektonika fatdowa.
Poklady w warstwach gérnorudzkich i orzeskich na przedtuzeniu struktury faldowej tworza

monokline (upady zwykle od 10° do 35°).
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Eksploatacja gornicza w rejonie progu terenowego do 1977 roku

W rejonie zaistniatej deformacji nieciagtej eksploatacje prowadzono od konca lat 60. Do

momentu, w ktorym powstala deformacja nieciagta na powierzchni terenu, eksploatacja
koncentrowata si¢ w pokfadach warstw rudzkich (rys. 1a). Poklady wybierane byly z zawalem
warstw stropowych. Do 1977 roku w rejonie deformacji wyeksploatowano trzy poktady:
- 404/5 (1969 — 77) o grubosci od 2,0 do 2,6 m,
- 405/1 (1971 —76) o grubosci od 2,3 do 2,8 m,
- 405/2 (1976 —77) o grubosci od 2,6 do 3,2 m,
na glebokosci od 560 m do 710 m.

Charakteryzujac eksploatacje goérnicza prowadzona najblizej zaistnialego progu
terenowego, mozna stwierdzi¢, ze:

v’ niewybrany pas zloza pomiedzy Scianami w poszczegdlnych poktadach stanowit filar

ochronny dla przecznic, ustalony w poszczegdlnych poktadach (rys. 1a),

v' wérod kierunkéw prowadzenia eksploatacji $cian przewazal kierunek poinocno-
wschodni, po obu stronach filara dla przecznic, natomiast $ciany potozone na péinoc
od deformacji byty eksploatowane w kierunku poludniowo-zachodnim (rys. 1a),

v' pomiedzy kolejnymi eksploatacjami $cian wystepowaly maksymalnie pditoraroczne
przerwy,

v do 1977 roku wybrano zloze o sumarycznej miazszo$ci od ok. 2 m do ok. 8,5 m, przy
czym wigksza sumaryczna migzszo$¢ wybranego ztoza byta po stronie poinocnej od
deformacji nieciaglej (rys. 1b). Taka nierdwnomierno$¢ w grubosci wybranego zloza
wplyngta na kierunek zrzutu progu terenowego.

Na podstawie zakresu dokonanej eksploatacji goérniczej do 1977 roku, obliczono z
zastosowaniem teorii W. Budryka — S. Knothego [3] wartoSci odksztalcen poziomych w
rejonie progu terenowego. Przyjeto nastgpujace zalozenia do obliczen:

— tangens kata zasiggu wplywow gtownych — tg3 =2,0

— wspolczynnik kierowania stropem — a = 0,8

— wspolczynnik poziomego odksztatcenia— B =0,4 r

— obrzeze eksploatacyjne —d = 0 m.

W wyniku przeprowadzonych obliczen maksymalna warto$¢ odksztalcen poziomych
rozciagajacych w rejonie progu terenowego wyniosta w 1977 roku od +6,8 mm/m

do +7,8 mm/m, co potwierdza badania przeprowadzone przez A. Kowalskiego [4, 5].
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Rys. 1. Zakres dokonanej eksploatacji gorniczej w rejonie deformacji nieciaglej do 1977 r.: a) kierunki

prowadzenia eksploatacji, b) ilos¢ wyeksploatowanych poktadow

Fig. 1. Range of mining exploitation located near linear discontinuous deformation to 1977:

a) direction of longwall excavation, b) amount of excavated coal seams

4. Whnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przedstawi¢ nastgpujace wnioski:

Prog terenowy powstat w strefie wystgpowania duzych wartosci odksztalcen poziomych
rozciagajacych, zaistnialych wskutek eksploatacji pokladow do wspolnej krawedzi w
warunkach duzych glebokosci eksploatacji oraz znacznej grubosci nadkladu skat
karbonskich.

Szkody gornicze zwiazane z deformacjami nieciagltymi typu liniowego powinny wptynac

na podjecie dalszych badan nad ta problematyka.
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Abstract

Linear discontinuous deformation on land surface came into being in 1977. It was effect
of irregular excavation of three coal seams near pillar. Thickness of overburden is about 300
m. Depth of excavation was from 560 m to 710 m. General direction of longwall excavation
was square with edge of linear discontinuous deformation. Maximum strain calculated for

Knothe method was between +6.8 mm/m +7.8 mm/m.



