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Stapianie drewna z mieszaninq  
dowego i potasowego, jako sposob  
m ywania kwasu szczawiowego, zostalo wpro- 
wadzone do przemyslu patentem  Th. R o- 
b e r t s a ,  J.  D a a l e  i P r i t s c h a r d a  
w roku 18572).

Sposob ten w ostatnich latach jest w ypie- 
rany przez metodg syntetycznq  otrzym yw a- 
nia kwasu szczawiowego po przez reakcje:

C O  +  N aO H  =  H C O O N a .................................  (1)
C O O N a

2H C O O N a = |  +  H , ................................. (2)
C O O N a

Jednak m eloda R o b e r t s a  zasluguje 
na zwrocenie na ni?i uwagi z nastgpujqcych  
powodow:

1) przez stapianie drewna z wodoro- 
tlenkami alkaliow oprocz kwasu szczawiowe
go tworz^ si§ znaczne ilosci kwasu octowego 
(2 5 -3 0 % );

2) nie wym aga skomplikowanej apara- 
tury;

3) daje duze w ydajnosci kwasu szcza
wiowego (do 90%  w przeliczeniu na trociny  
absolutnie suche);

4) daje duze mozliwosci w  uzyskaniu  
calego szeregu kwasow alifatycznych i aro- 
m atycznych o roznej wielkosci cz^steczki 
w zaleznosci od warunkow przeprowadzone- 
go stapiania.

Zagadnienie stapiania jest szczegolnie 
wazne w  naszych warunkach, poniewaz nie 
produkujem y dotqd wystarczajqcych ilosci 
kwasu szczawiowego, sprowadzam y go na- 
tom iast za okolo pol miliona zlotych (Ro- 
cznik Handlu Zagranicznego r. 1935).

b o'! s d a n 3

oiiu tctich

J) A rtykul ten jest uzupelnieniem  pracy autora, wyko- 
nanej w Zakladzie Chemii Ogdlnej S. S. G . W .. i  wydanej 
przez Insty tu t Badawczy Las6w Paristwowych w serii A  
N r. 27 pt. ,.Stapianie drewna z lugiem sodowym, jako spo- 
s6b otrzymywania kwasu szczawiowego i octowego".

*) Reports o f  Patent Inventions r. 1857 str. 495.

Zadaniem niniejszego artykulu jest poda- 
nie charakterystyki procesu z punktu widze- 
nia reakcyj chem icznych, zachodzqcych  
w czasie stapiania oraz stwierdzenie na tej 
podstawie, jakie warunki s^ najodpowied- 
niejsze do otrzym ywania wartosciowych pro- 
duktow stopu, do ktorych wedlug dzisiej- 
szego stanu badan nalezq: 1) kwas szcza-
w iow y, 2) kwas octow y, 3) kwas rnrowko- 
w y, wystgpujjice w stopach soli sodowych. 
Naturalnym i zanieczyszczeniam i tych pro- 
duktow sq:

1) w§glany, 2 ) pochodne rozkladu lig- 
niny, to jest kwasy ligninowe i fenole. Ilosc 
tych zanieczyszczen zalezy od um iejglnego  
przeprowadzenia stapiania.

Za podstawg tej charakterystyki wzigto 
dotychczasowe badania nad stopam i alka- 
licznym i oraz wlasne spostrzezenia.

Istniej^cq literature w tym  przedm iocie 
mozna podzielic na prace nad stapianiem  
drewna3) celulozy4) i ligniny5).

*) G  a y -L  u s s a c. Ann. chim. phys. 41. 398 (1829) — 
TK. R o b e r t s .  J. D a a l e  i P r i t s c h a r d .  Dinglers 
polytech. J. 145. 239 (1856)— Z. P c s s o z. Dinglers. 
polytech. J. 150.127, 382 (1858)—W . T h o r n  tamze 210 (1873).
— F l e c k .  W agn. Jahrber. chem, T echn: str. 515 (1862) 
—C a p i t a i n e  i H e r t  l i n g s  Ber. 28. 1080 (1S95) — 
pat. niem. S4230 — S. A . M a h o o d  i D.  E.  C a b l e .  
J. Ind. Eng. Chem. 11. 651 (1919)- W .  Q v i s t .  A cta 
Acad. Aboensis M at. Phys. 3. (1924) — E. H a g g l u n d .  
Holzchemie. 192S. str. 239.— Commercial Solvents Corp. Pat. 
am. 1869948; Chem. Z enti. 1928. II. 2748—Consprtiun} 
fur elektrochemische Industrie, Chem. Zentr. 1933. I. 126;
i 1932. II. 3168; pat. niem. 561180 kl. 120; pat. niem.
559330 kl. 120; pat. niem. 559330 (dod.).— Kemikal Ins 
Isadore Sidney pat. am. 1681156, Chem. Z entr. 1931. I.
3058 —pat. franc. 660143;

4) A. v. H e n d e n s t r o m :  Chem. Ztg. 69.
613 (1910) i 93. 853 (1 9 1 1 )-C . F. C r o s s  i E.  B e v a n ,  
J. F.  v. I s a a c .  J. Soc. Chem . Ind. 11. 966 (1892);
—  E. H  e u  s e r, F. H e r m a n n ,  Cellulosechem. 5. 1 
(1924)—E. H e  u s e r ,  A.. W i n s f o l d :  Ber. 56. 902
(1923);—P. D e r i v e a u x ,  pat. franc. 563 747.

')  E. H e u s e r ,  H.  R o e s c h i  L.  G u n k e l .  CeU 
lulosechem. 2. 13 (ly21). — E. H e u s e r ,  A.  W i n s -
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Przy tych  badaniach stosowano rozne 
warunki tak, co do czasu stapiania, jak ilo
sci i rodzaju uzytych  alkaliow. Nic tez 
dziwnego, ze wahania w ydajnosci kwasu  
szczawiowego, octowego i mrowkowego s<i 
bardzo znaczne. Nic mniej jednak drogq po- 
rownania uzyskiwanych w ynikow  nad w y- 
dajnosci^ tych kwasow i warunkow zasto- 
sowanych mozna w  pewnej mierze wyrobic 
sobie zdanie o przebiegu procesu stapiania.

Do czynnikow majficych w plyw  na prze- 
bieg procesu, nalezf^:

I) tem peratura, II) czas stapiania, 
III) rodzaj alkaliow, IV) w plyw  powietrza 
lub tlenu, V) dodatek utleniaczy, VI) ilosc 
lugu, VII) poczqtkowe stgzenie lugu.

I. T e m p e r a t u r a  powinna bye taka, aby  
z jednej strony nastgpowal latw y rozpad 
substancji drzewnej, z drugiej zas, aby w y- 
tworzone produkty stapiania nie podlegaly  
rozpadowi. Dla tworzenia si? kwasu szcza
wiowego optym alna temperatura wynosi:

220° —- w stopach z NaO II6).
•240° —  „ z N a O H +  K O H 6)
260“ —  „ z KOH6)

Szczawian sodu, znajduj^cy si? w sto- 
pie, powyzej optym alnej tem peratury rozpa- 
da si§ w m ysl rownania:

N ao G O j +  2 N aO H  =  2 N a .G O , +  H 3 . . . (3)

Reakcja ta zachodzi w substancjach czys- 
tych w temperaturze 270°— 2 8 0 °7).

K w as oclowy obecny w stopie jako oc- 
tan sodu, w temperaturze nie przckracza- 
jqcej 260°, wedlug badan przeprowadzonych  
przez autora, nie podlega rozpadowi w sro- 
dowisku stapianym . Badania te przeprowa- 
dzono w ten  sposob, ze stapiano rownolegle 
dwie proby, jednq bez dodatku octanu so
du, a drugq z dodaniem. W  wyniku analizy  
tych dwu stopow nie stwierdzono ubytku  
kwasu octowego.. gdyz ilosc kwasu, otrzy- 
mana w drugim stopie, odpowiadala ilosci 
uzyskanej z pierwszego przy zaliczeniu ilos
ci dodanej w octanie.

K w as mrowkowy istniejqey w stopie 
w postaci mrowczanu sodu, wyst^puje w naj- 
wigkszych ilosciach w temperaturach poni-

f o l d .  Cellulosechem. 9, 113 (1921) —E. H e  u s e r
A. W  i n  s f  o 1 d. Cellulosechem. 5, 49 (1923)—P. Z i c k- 
m  a n n  pat. niem. 41S219 kl. 12q. — E. H e u s e r .  pat. 
niem. 424542 kl. 12q. i 412115 kl. 12q —E. H a g g l u n d
i C.  B i o r k r a a n .  Biochem. Z. 147, 74 (1924). — E. H a g 
g l u n d .  Cellulosechem. 4, 73 (1923). — E. H a g g l u n d  
Arkiv for Kemi 7, 1 (1920) — B. H o l m b e r g  i F.  W i n 
z e  11. Ber 54, 2417 (1921) — M . H  o n  1 g i W . F u c h s  
Chem. Zentr. 1920, I. 423;

®) M a h o o d ,  C a b l e ,  H e n d e n s t r d m ,  T h o r n ,  
H e u s e r ,  C r o s s ,  B e  v a n .  1. c.

’) B r u n e r ,  H a b e r .  Z. Elektrochem. 10. 707 
11904).

zej 170°8). Powyzej tej tem peratury rozpada 
sig w m ysl rownan:

N aO H  +  H C O O N a =  H 2 +  N a2C O a . . .  .(4)
2 H C O O N a =  H 2 +  Na2C 2O j . . .  .(5)
2 H C O O N a =  H 2 +  C O  4- N a2C O , .(6)

Reakcja (4) ma m iejsce juz w 2 0 5 ° 9). 
W  270— 275° raptownie zachodzi10) z w y- 
dzielaniem wodoru.

Reakcja (5) zachodzi raptownie z w y-  
dzielaniem wodoru w 460—-500° z w ydaj- 
nosciq do 75,73 %u ). W  kilkakrotnie w y- 
m ienianych badaniach M a h o o d a i C a- 
b 1 e ’ a, ” w miar§ dluzszego stapiania drew- 
na z lugiem  sodowym , ubywa mrowczanu  
sodu, a zwigksza si? ilosc szczawianu sodu  
w tem peraturach od 170°— 200°. F akt ten  
nasuwa przypuszczenie, ze mrowczan prze- 
chodzi na szczawian juz ponizej 200°. Row- 
niez K  o e p p 12) stwierdzil przechodzenie 
mrowczanu w  szczawian w tem peratu
rze 290° (wobec dodatku l% .N a O H ).

Reakcja (6) ma m iejsce 13) w okolo 
360°.

Z badan tych w ynika, ze w tem peratu
rze stapiania w granicach 200— 260° roz- 
ldad mrowczanu sodu na wgglan sodu b§- 
dzie zachodzi! w silniejszym  stopniu niz na 
szczawian sodu. Ze wzglgdu na latw osc  
rozpadu szczawianu sodu na wgglan sodu 
(reakcja 4) temperatura stapiania nie po
winna przekraczac 200°.

W lasne badania w ykazaly, ze stapianie  
w tem peraturze 260— 270°, uzyskanej skut- 
kiem stopniowego podw yzszania tem pera
tury, jest najodpowiedniejsze dla otrzym a- 
nia duzej wydajnosci kwasu octowego (25—  
30%  w przeliczeniu na trociny absolutnie 
suche). Otrzymuje si? przy tym  nieduzq 
w ydajnosc kwasu szczawiowego (do 40% ) 
i minimalnq kwasu mrowkowego (1— 2 %).

II. C z a s  s t a p i a n i a .  Dowolne 
przedluzanie czasu stapiania, prowadzonego 
w tem peraturze optym alnej dla zwi^zku,
o ktory chodzi, wplywa dodatnio na zwigk- 
szenie jego wydajnosci. Autor, przeprowa- 
dzaj^c stapianie (220°), nawet po 14 godz. 
otrzym yw al wzrastajqce w ydajnosci kwasu  
szczawiowego i octow ego, a zm niejszajj|ce 
siQ ilosci kwasu mrowkowego. Jest to zu- 
pelnie zrozumiale, gdy si§ zwazy, ze proces 
rozkladu w czasie stapiania odbywa si§ nie 
raptownie, a stopniow o, przechodzfic caly

')  M a h o o d  i C  a b  1 e 1. c.
’) H a b e r  i B r u n e r ,  Gmel. H andb. der anorg. 

Chem . S - N .  21 str. 212 (1928).
10) T i b i r i c a ;  B o s w e l l  i D i c k s o n ,  Gmel.

H and. der. anorg. Chem. S .—N . 21. str. 212 (1928).
n ) W . D  o m  i n  i k  i St. J a n  c z a k. Roczniki

chem. 11. 746 (1931).
n ) K  o e p  p. pat. niem. 161512 kl. 12 (1903).
u ) M e r z  i W e i t h .  B er: 15, 1507 (1882).
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szereg faz rozkladu celulozy, ligniny i he- 
m icelulozy.

III. R  o d z a j a l k a l i o w .  Chociaz 
celem  niniejszego artykulu jest omowienie 
reakcyj, zachodzqcych w czasie stapiania  
drewna z lugiem  sodow ym , nie od rzeczy  
b?dzie, w  celu nawiqzania do calosci badan  
nad stopam i, przytoczyc w yniki badan nad 
stapianiem  drewna z iugiem  potasow ym  
i mieszaninq lugu sodowego i potasowego. 
Z prac w yzej przytoczonych jedynie badania 
T h o r n  a14) dajfi nam odpowiedz na py- 
tanie, jaki rodzaj alkaliow w plyw a najle- 
piej na w ydajnosc kwasu szczawiowego. 
Z badan tych  w ynika, ze najlepsze w ydaj
nosci daje m ieszanina lugu sodowego i po
tasowego (87%  w przeliczeniu na drewno 
abs. suche), gorsze czysty  lug potasow y  
(84,23% ), a najgorsze— czysty  lug sodow y  
(52,14% ). Nad w plyw em  rodzaju alkaliow  
na w ydajnosc kwasu octow ego zadnych prac 
dot^d nie opublikowano. Brak nowszych  
operuj?tcych doskonalszym i m etodam i ba- 
dah nad wydajnosci;* kwasu szczawiowego  
oraz innych produktow stopu, jak  kwas 
octow y, w?glowy, zanieczyszczenia w po- 
staci niezupelnie rozlozonej ligniny,— nie da
je podstaw  do wyprowadzania dostatecznie  
pew nych wnioskow, co do w plyw u rodzaju 
alkaliow na przebieg procesu stapiania.

IV. D o p 1 y  w  p o w i e t  r z a w p ly
wa dodatnio na wydajnosc w ysoko utlenio- 
w ych produktow rozpadu drewna, jakim i 
sq kwas szczaw'iowy i m rowkowy, a w ma- 
lym  stopniu przyczynia si? do zwigkszenia 
wydajnosci kwasu octow ego. Topienie, prze- 
prowadzone w zam kni?tym  naczyniu bez 
dost?pu powietrza, nie daje zwi?kszonej w y
dajnosci kwasu octow ego15). W  tym  w ypad- 
ku proces przebiega inaczej, gdyz tworz^  
si? znaczne ilosci kwasfr w?glowego, kosztem  
tlenu zawartego w drewnie, a oprocz tego 
wydzielajq si? produkty redukcji, to jest 
w?glowodory arom atyczne i alifatyczne16).

F ak ty  te dowodzq, ze proces stapiania  
jest reakcjq utleniajqcq. Na potwierdzenie 
tego posiadam y jeszcze i ten  dowod, ze pro
dukty reakcji otrzym ane przy stapianiu  
zawierajq w  sumie wi?cej tlenu, niz material 
w yjsciow y17).

V. D o d a t e k  u t l e n i a c z y  ta- 
kicli, jak  FeaOg, KNOs, MnOa, K M n0418), 
wplywa dodatnio na tworzenie si§ kwasu

“ ) T h o r n .  1. c.
ls) M a h o o d  i C a b l e  1. c.
18) F  r  y, 0 1 1  o J. Am . Chem . Soc. 50. 1138 (1928) 
” ) E. H e u s e r .  F.  H e r m a n  Cellulosechem. 1. 1

(1924)
!l) D r o s t e .  pat. niem. 199 583; —  H e n d e n -  

s t r o m ,  C r o s s i  B e v a n  1. c.

szczawiowego i octowego. W plyw  ten jest 
nieznaczny dla kwasu szczawiowego a silny  
dla kwasu octow ego. Przeprowadzone daw- 
niej badania G r o s s a  i B e v a n a  nieste- 
ty  nie potwierdzone w nowszych czasach, 
daly w ydajnosc kwasu octowego do 43% , 
w przeliczeniu na celuloz?, przez stapianie  
jej z lugiem potasow ym , wobec dodatku  
F e 20 3 i KNOg. Badania nad stapianiem  utle- 
niajqcym , jako mogqce miec znaczenie prak- 
tyczne dla otrzym yw ania kwasu octowego, 
powinny bye kontynuow ane.

VI. I l o s c  l u g u .  W  badaniach do- 
tychczasow ych przyj?la si? zasada, ze ilo§6 
lugu w  stosunku do drewna jest najodpo- 
w iedniejsza, gdy na 1 cz?sc drewna w po- 
staci trocin wezm iem y 2— 3 krotnq ilosc 
lugu. A utor w swoich doswiadczeniach sto- 
sowal ilo§c lugu, nie przekraczaj^c^ sto 
sunku l u g : d r e w n o  =  l : l  i stwierdzil, 
ze naw et przez dlugotrwale stapianie (po- 
nad 14 godz.) w stopie znajduje si? jeszcze 
20— 30%  lugu uzytego, jako wolny NaOH, 
co dowodzi, ze stosow any nadmiar lugu, 
przy stosunku 1: (2— 3), jest zbyteczny  
i obciqza znacznie koszty  procesu zwi^za- 
ne z regeneracjq lugu.

Teoretycznie rzecz bior^c' ilosc lugu po- 
winna bye taka, aby po zwi^zaniu si? z pro- 
duktam i rozpadu w postaci soli sodow ych  
pozostala jeszcze pewna cz?sc jako wolny  
NaOH w ilosci 10— 20% .

W olny lug, znajdujqey si? w  stopie, 
w ciqgu calego czasu trwania procesu od- 
grywa rol? przenosnika tlenu. Proces ten  
m oznaby sobie w yobrazic w ten sposob, ze 
tlenek lub nadtlenek sodu redukuje si? do 
m etalu lub tlenku, oddajqc tlen substancji 
utlenianej. Po zetkni?ciu si? z powietrzem  
w czasie m ieszania znow si? utlenia na tle
nek lub nadtlenek.

Zjawisku tem u mozna przypisac re- 
akcj?:

N ajO  2Na +  O  . . . . .  . (7)

V II. P o c z q t k o w e  s t ? z e n i e 1 u- 
g u. Brak danych w odnosnej literaturze, co 
,do w plywu st?zenia lugu na przebieg sta- 
piania, sklonil autora do przeprowadzenia 
calego szeregu prob z rozm aitym i pocz^tko- 
w ym i st?zeniam i lugu. W yniki dadzq si? 
strescic w nast^puj^cy sposob: im bardziej 
jest rozcienczony poczqtkow y roztwor lu
gu (pocz^wszy od 0,5 n), tym  reakcja w kori- 
cowej fazie procesu przebiega latwiej; stop  
trudniej si? zw?gla przy podwyzszeniu tem 
peratury powyzej 280° mniej jest produk
tow  nierozlozonych lub malo rozlozonych; 
zwigksza si? wydajnosc kwasow szczawio- 
w-ego i octow ego. F ak ty  te dowodzq, ze w cza
sie ' dlugotrwalego odparowywania wody  
i stopniowego. zwigkszania si? stgzenia lugu
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nast§puje daleko id^cy rozpad cz§sci skla- 
dowych drewna. Celuloza rozpada si§ we
dlug etapow nastepujgcych:

(0,7%  w czasie gotowania, 2 ,2  —  2,3%  
w czasie stapiania (w przeliczeniu na drew- 
no)20).

I
celuloza +  H_»0 +  O  — >

III
wyzsze alkoholokwasy HoO -f -O

II
produkt

hydrolizy celulozy -(- HoO -j- O  — »• 
oksy celuloza

IV
— > nizsze alkoholokwasy -f- HoO 4 "  O

V
kwas szczawicwy 
kwas octowy 
kwas mrowowy 
(kwas wijglowy)

E tap V w nieznacznym  stopniu zacho- 
dzi w roztworach wodnych lugu, a w sil- 
nym  stopniu zaznacza sig dopiero w czasie 
wlasciwego stapiania. (Na potwierdzenie, ze 
w czasie dzialania lugu w roztworach wod
nych tworzti si§ alkoholokwasy, m am y caly 
szereg prac, omawiaj^cych procesy chemicz- 
ne, zachodzqce w czasie gotowania drewna 
(i celulozy) z lugiem, jako m etody otrzy  
mywania sodowej celulozy19).

Znacznie posunigty rozpad drewna przed 
wlasciwym  stapianiem , to jest w czasie lu- 
gowego gotowania, ulatwia w drugiej fazie 
procesu tworzenie siQ produktow daleko 
idqcego rozpadu, jakim i mi^dzy innym i sej: 
kwas szczaw iow y, octow y i mrowkowy. Po- 
woduje to rowniez, ze stop nie ulega zw q- 
gleniu, gdyz wytw orzone produkty utlenie- 
nia trudniej poddajti si§ zwggleniu, niz ce
luloza i drewno.

Lignina w czasie dlugotrwalego odpa- 
rowywania w ody, a nastQpnie w czasie sta
piania podlega zmianom, ktore m oznaby  
przedstawic nast§pujqco:

I
L ignina -j-  H jO  4 "  O

II
Kwasy ligninowe wysokocz^steczkowe

III
alkohol metylowy 

Kwasy ligninowe o mniejszej cz^steczce az do 
jednopierscieniowego kwasu protokatechowego

Innym i slowy: jednoczesnie z utlenie- 
niem duza czqsteczka rozpada si? na mniej- 
sze; w  m ysl reakcvj ogolnych:

R H sO H  4- 0 2 =  R O O H  4- H 20
R O O H  - f  N aO H  =  R C O N a - f  H 2Q

• • •(&) 
• • -(9)

W  tym  czasie wydziela sig alkohol me
tylow y w nieznacznym  stopniu w czasie 
gotowania, a w silnym  w  czasie stapiania

1 ’) H e u s e r .  Lehrbuch d. Cellulosechemie str. 39 
(1927) —H  e u s e r. Chem . Zentr. 1930. II. 1065 —B e r  1. 
B i e b e s c h e i m e r .  Ann. 504, 38, 62 (1933); —P ie -  
t r 6 w .  Ber. 63. 75 (1930)—H e s s ,  K a t o n ,  A nn. 455. 
214 (1927);—H  i n  t  i k k a. Chem. Zentr. 1923. I. 296; — 
S c h w a l b e  i B e c k e r .  Ber. 54. 545 (1921);—H e u 
s e r ,  S t o c k i g t .  Cellulosechem. 3 61 (1922)—K a l b ,  
F a l k e n h a u s e n ;  Ber. 60. 2514 (1927);—T  o 11 e n s
F a b e r .  Ber. 32. 2591 (1899)—V i g n  o n. Bull soc. chim. 
[3] 19. 790 (1898);—Com pt. rend. 136. 969 (1904)- E .  Ha g -

Rozpad ten odbywa sig w m ysl reakcji 
ogolnej:

R H .O C H , - f  N aO H  =  R H 2O N a - f  C H .O H  .(10) 

R H ,O N a - f  O a =  R O O N a - f  H .O  . . .(11)

(R — oznacza rdzen ligniny).

O g o l n e  u w a g i  d o t y c z f j c e  s t a 
p i a n i a .

W yniki otrzym ane przez roznych auto
row zestaw ione s;t w tab licy  1 .

Z tab licy  tej w ynika, ze najwi§cej pro- 
centowo otrzym uje si? kwasu szczawiowego, 
mniej octowego, a najmniej kwasu mrow- 
kowego. Stosunki te  odtwarza ogolne row- 
nanie na rozpad w^glowodanow, zaw artvch  
w drewnie (lignina tw orzy nieznaczne ilosci 
kwasu szczawiowego, octowego i mrowko- 
wego).

(Q , H .o O s), - f  4HoO 4- 9 0 ,  =

=  S (C O O H '. - f  3 C H jC O O H  -f- 2H C O O H  +  16H  (12)

Rownanie to wyraza kohcow y etap  
utlenienia wgglowodanow. W ykazuje ono 
rowniez, ze jednoczesnie z utlenieniem  odby
wa si§ hydrolityczny ich rozpad.

W  przeliczeniu na w ydajnosc, ze 100 g 
celulozy, w m ysl tego rownania wydajnosci 
w ynosilyby dla:

kwasu szczawiowego (bezwodny) 125%
kwasu octowego  
kwasu mrowkowego

28%
14%

Tablica 2  przedstawia dane co do za- 
wartosci w^glowodanow w drewnie wedlug
J. K o n i g a i E.  B e c k e r  a .21).

g 1 u n  d , Cellulosechem. 5. S7 (1924).—T a u s s - D i n 
glers polytech. J. 216. 411 (1S90)—H o p p e-S e y 1 e r. 
Z. physik. Chem . 13. 76 (1889)—N  e n c k i  S i e b e r J .  
prakt. Chem . 24. 498 ( lS S l ) . - N  e f. A nn. 357, 301 (1907); 
376. 1 (1910).—K  1 a s o n. Arkiv Kemi m ineral, geol. [4] 
6. 17 (1910) —K  i 1 i a n  i. Ber. 15. 701. 295 (1882). 17. 
1302 (1SS9); 26, 1649 (1S93); 35, 352S (1902); 37. 1196. 
3612 (1904); 40, 1238, 2999 (1907).

50) M a h o o d  i C a b l e .  1. c.
: i ) Z. angew. C hem . 32. 135 (1919).
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Rodzaj preparatu
Rodzaj
alkaliow

IloSd alkalidw 
Lug 

drewno

W y d a j n o U  k w a s 6 w :

A  u t o r Rodzaj
drewna

Rodzaj
celulozy szczawiowy octowy mrowkowy

jodla — K O H + N aO H
5

~2 87,0 — —

T h o r n .................. .... topoia — K O H + H a O H
2
1 75,1 — —

jodla — K O H
2
l ‘ 84,2 — —

M ahod i Cable . .
sosna — N aO H

3
1 67,4-H74,0 12,6-r-14,7 6,7-7-20,0

dqb — N aO H 1 4 0 ,4 4 6 2 ,5 11,4-^18,9 1,0-1-18,9

H euser i wspolpraco-
celuloza

swierkowa K O H
10
1 90,9-r91 ,4 21,OH-21,6 1 ,6 4 2 ,1

wmcy drewno
Swierka K O H  .

10
1 59 ,0 -r 65,3 15,4-7-18,0 0,54-2,3

drewno K O H 2,5
1

71,4 — —

H endenstrom  . . . d^b K O H 4
1

83,0 — —

N o w ic k i...................... wierzba N aO H 1
1

40,0 14,3^-25,10 7,7-7-10,9

W ydajnosc kw asow  teoretyczna, w yli- 
czona wediug wzoru (12% przedstaw ialaby  
si? nast?pujfico: (tablica 3).

Z porownania w ydajnosci teoretycz- 
nych, zaw artych w tab licy  3, z wydajnoscia- 
mi rzeczyw istym i (tablica 1) wynika:

1) Ze ilosc kwasu octowego odpowiada 
ilosci teoretycznej. St^d wniosek, ze kwas 
octow y nie podlega rozkladowi w czasie sta
piania.

2) Mniejsza od teoretycznej rzeczywista  
ilosc szczawianu dowodzi, ze ten  cz?scio- 
wo rozpada si? na w?glan w m ysl row- 
nania: N a 2C20 4 -j- 2 N a 0 H = 2 N a 2C 0 3 -+- H 2. 
Jednak m aksym alne w ydajnosci kwasu 
szczawiowego ( T h o r n ,  H j e n d e n s t r o m ,  
Q v  i s t) nie wiele odbiegaj^ od teoretycz
nej wydajnosci.

3) Duze wahania w  w ydajnosci kwasu  
m rowkowego, uzyskane przez roznych ba- 
daczy, nie pozwalajq tutaj uczynic porow
nania. W ediug najbardziej szczegohnvych  
danych M a h o o d a  i C a b l e ’ a prze- 
ci?tna wydajnosc mrowczanu w ynosi ok. 
1 0 %, co rowniez odpowiadalo by w ydaj
nosci teoretycznej.

Reasumujqc badania nad stapianiem  
drewna z w odorotlenkiem  sodu dochodzim y  
do nast?puj^cych spostrzezeri:

1) Chcqc uniknqc zw?gla'nia stopu w ra- 
zie przekroczenia 260°, nalezy temperatur? 
podnosic stopniow o, stale mieszaj;ic stop.

2) Uzycie do stapiania lugow rozcien- 
czonych pozwala na przeprowadzenie sta 
piania z mniejszq ilosci^ lugu (lug: drewno — 
1:1) przy jednoczesnym  uzyskaniu dobrych

T A B L I C A  2.

Rodzaj
drewna Pentozany Heksozany Celuloza Razem

weglowodany

Sosna 10,80 12,78 41,93 65,51
J odla . . 11,63 13,00 44,05 68,69
Topoia . 22,71 2,60 47,36 72,67
Buk . . 24,30 4,36 45,41 74,07
Jesion . 23,6S 5,70 40,24 69,62

T A B L I C A  3.

Rodzaj
drewna

W  y d  a j n o k i  k w a  s 6 w

szczawiowy octowy mrowkowy

Sosna . . . 81,88 18,34 9,17
Jodla . . . 85,86 19,03 9,61
Topoia . . 90,83 20,34 10,17
Buk . . .  . 92,50 20,73 10,36
Jesion . . . 87,00 19,48 9,74

t

w ydajnosci wartosciow ych produktow, to  
jest kwasu szczawiowego i octowego.

3) Stapianie drewna jest procesem hy- 
drolityczno-utleniajqcym , w  czasie ktorego 
w?glowodany zawarte w drewnie rozpadajq  
si? w m ysl reakcji ogolnej ( 12).

4 ) W  naszych warunkach gospodar- 
czych spos6b stapiania drewna z alkaliam i
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powinien znalezc zastosowanie praktyczne 
z uwagi na to, ze:

a) nie produkujemy potrzebnych ilosci 
kwasu szczawiowego i im portujem y go za 
powazne kwoty.

b) stapianie jest procesem prostym  nie 
wymagajqcym duzych inw estycyj.

Z U SA M M E N F A S SU N G .

1. D ie V erabeitung von Holz in der Alkalischmelze 
ist ein hydrolytischer Oxydationsprozess, bei dem  die irii 
Holz gegebene Zellulose in kleinere M olekeln von saurem  
C harakter aufgespalten w ird. D ie  Spaltung der Kohlen- 
wasserstoffe gib t die summarische G leichung 1, w ieder:

1) (C 8H 10 O s)4 +  4H 20  +  9 0 2 =

=  8 (C O O H )2 +  3C H 3 C O O  +  2H C O O H  4- 16H

D ie Spaltung des Lignins erfolgt nach:

2) R H 2 O C H 3 -f O a +  N aO H  =

= =  R O O N a +  C H 3O H  +  H aO

2. Ausser diesen beiden Spaltungsreaktionen der 
Zellulose und  des Lignins haben noch Nebenprozesse 
sta tt, welche au f der Zersetzung von wertvollen im 
Schmeizprozess entstehenden Spaltungsprodukten, als da

sind Oxalsaure, Essigsaure, Am eisensaure bis zum  w ert- 
losen Koheendioxyd beruhen.

Zu solchen Reaktionen sind zu rechnen:

3) N a2C 20 4 -t- 2N aO H  =  2N a2C 0 3 +  H 2

Reaktionstem peratur 270 — 280°

4) N aO H  +  H C O O N a =  N a2C O s +  H 2. 205°

5) 2H C O O N a =  N a2C 20 4 +  H 2 460 -  500°

6) 2H C O O N a =  N a2C O s +  C O  +  H 2 360°

D araus geht hervor, dass die optim ale T em pera lu r fu r 
die Bildung von Oxalsaure unterhalb  270° und  von 
Ameisensaure unterhalb  205° liegen muss. N ach Fest- 
stellungen des Verfassers erleidet die Essigsaure bei T em - 
peraturen unter 260° keine Zersetzung.

3. D er U m stand, dass die E inw irkung der N atrium hy- 
droxydschmelze eine Spaltung zur Folge hat, kann seine 
Erklarung finden in der R eaktion:

7) 2N a +  O  N a ,0 ,

die darin  gipfelt, dass die N atronlauge in de r Schmelze 
als Sauerstoffiibertrager wirkt.

4. D ie  Spaltung des Holzes in der Schmelze er- 
lolgt n icht plotzlich, sondern schrittweise nach folgendem  
Schema: Zellulose +  H aO  +  O  — > Oxyzellulose — *■ hohere 
Oxysauren +  H aO  +  O  — > niedere O xysauren +  H 20  +  O  
— *■ Oxalsaure, Essigsaure, Am eisensaure (Kohlensaure).

Ci^zar wtasciwy i refrakcja wodnych roztworow furfurolu
L c s  p o i d s  s p 6 c i f i q u e s  e t  l a r e f r a c t i o n  d e s  s o l u t i o n s  a q u e u s e s  d e  f u r f u r o l e

S. M O L lffSK I, F. N O W O TN Y  i W . CALUS
Zakiad Teebnologii Chemicznei Przemyslu Rolniczego Politechniki Lwowskiej

Nadeszlo 12 sierpnia 1938

W  zw iqiku ze wzrastajqcym  w technice 
zastosowaniem  furfurolu jako selektvw nego  
rozpuszczalnika, oraz opracowywanq na sku- 
tek tego w naszym Zakladzie poltechnicznq  
m elody fabrykacji, dal sig odczuc brak 
prostej i szybkiej m etody okreslania st§- 
zenia w odnych roztworow furfurolu.

Metoda T o  11 e n s a ,  jakkolw iek doklad- 
na, do celow ruchowych nie nadawaia si§ 
i nalezalo j^ zastqpic prostszym i oznaczenia- 
mi, jak cigzar w lasciw y roztworow i spoi- 
czynnik zalamania swiatla.

W  literaturze nie znajdujem y system a- 
tycznie ujgtych danych 0 ci§zarze w lasci
wym  i spolczynnikach zalamania swiatla wod
nych roztworow furfurolu, gdyz praca F. 
S c h w e r s a1), ktora tym  tem atem  si? zaj- 
muje uwzgl§dnia zaledwie kilka dowolnie

F. S c h w e r s ,  Bull. Acad. Beige, Class? des Scien
ces. 5/8. 641 (1911).

wybranych stgzeh, nie stosujqc oznaczania 
w stalej temperaturze.

Przyczynkiem  niniejszym  chcielism y w y- 
pelnic istniejqc^ lultQ opracowujtic tabela- 
rycznie dla tem pcratury 20° cigzary wlasci- 
we i spolczynniki zalamania swiatla w roz
tworach furfurolu i w ody. Z uwagi na to, 
ze uklad furfurol— woda nalezy do ukladow  
dwuskladnikowych nie m ieszajqcych si? w 
temperaturze 20° nieograniczenie, oznaczenia  
wykonano w interwale od 0,5 do 8,0%  fur
furolu oraz od 95,5 do 100% furfurolu 
(przy stgzcniach wzrastaj^cych co 0,5% ), 
gdyz jak wiadom o2’3) przy stgzeniu 8,3%  
nastgpuje nasycenie fazy wodnej furfurolem, 
zas przy ok. 95%  nast^puje nasycenie fazy  
furfurolowej wodq.

a) G . H . M a i n  s, Chem. M etal. Engin. 26, 779, 841. 
(1922).

s) V. R o t h m u n d ,  Z. physik. Chem . 26, 454 (1898)
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Do pomiarow uzywano furfurolu oczysz- 
CzanegO przez w ytraw ianie kwasem  siarko- 
w y m 'z  dodatkiem  chromianu potasow ego4), 
nastQpnic wodq i kwasnym  wgglanem sodo- 
w ym 6), wreszcie oddestylow anego pod zmniej- 
szonym  cisnieniem  (ok. 8 mm Hg, t. wrz. 
48— 52°). Frakcji furfurolu o staiym  punkcie 
wrzenia uzywano do pomiarow najwyzej 
w ciqgu 3 dni, po czym  podlegala ona po- 
nownem u przekropleniu w prozni. Furfu- 
rol oczyszczony w powyzej podany sposob  
w ykazyw al dane fizyko-chem iczne zestaw io- 
ne w tab licy  1 , w ktorej dla porownania  
zebrano rowniez w yniki znane z literatury.

TABLICA l.

Ci^zar wlaiciwy w 20°
1,1612
1,15933
1)1614

Temp, wrzenia 0 C
160,9 (744 mm Hg) 
160,5— 160,7 (742 m m  Hg) 
161,4— 161,8 (754,5 m m H g) 
161,7 (760 m m  Hg)
162,0 (?)
160,6 (737 m m  Hg)

Spolcz. zalam. swiatla
200

no
1,52608
1.52610
1,52624
1,52630

A utor i rok

P. L  a n  d  r i e u, 1929 *) 
F . S c h w e r s ,  1911 *) 
Pom iar wlasny

W . V. E v a n s ,  1926 ■) 
R. S c h i f f ,  1883 8)
J. W . B r i i h l ,  1886 “) 
G. H . M a i n s ,  1922 s) 
C. V o l c k e l ,  1853 10) 
Pom iar wlasny

J. W . B r i i h l ,  1886 •)
P. L a n d r i e u ,  1929 e) 
Pom iar wlasny (refr. Pulfr.) 
Pom iar wlasny (refr. A bbe.)

Jak w idzim y w ykonane przez nas ozna- 
czenia ci?zaru w lasciwego zblizajq si? naj- 
wigcej do podanych przez P. L a n d r i e u 6), 
zas jesli idzie o temperatur? wrzenia to w y- 
znaczylism y jfi przy cisnieniu atm . 737 mm  
Hg, a zatem  przeliczenie w yniku na cisnie- 
nie normalne z krzywej prgznosci pary 
G. H. M a i n s a 2) daloby K p 7 6 0  m m  rig—  
161,75°. Podobnie jak cigzary wlasciwe, 
tak i spolczynniki zaiamania swiatla zbliza- 
jq wlasnosciam i nasz preparat do stosowanego  
przez P. L a n d r i e ua).

Z preparatu o w yszczegolnionych wlas- 
ciwosciach przygotowano wagowo, dla kaz^ 
dego st?zenia kilka roztworow w odnych, 
poczem przeprowadzono trzykrotnie odnos- 
ny pomiar. Oznaczenia cigzaru wlasciwego w y- 
konano piknom etrycznie w term ostacie wod- 
nym  w tem peraturze 20° ±  0 ,1°, zas spol
czynniki zaiamania sw iatla refraktom etrem

*) J . S t e n  h  o u s e, A nn. Chem . Pharm . 156, 197 (1870)
5) H . B r e d e r e c k ,  Ber. 68, 2299, (1935)
*) P. L a n d r i e u .  F.  B a y 1 o c q,  J. R.  J o h n s o n .  

Bull. Soc. C him . M em . [4] 45, 36 (1929)
7) W . V. E  v a n  s, M . B. Avlesworth Ind . Eng. Chem . 

Anal. Ed. 18, 24, (1926).
8) R. S c h i f f ,  A nn. 220, 103, (1883)
9) J. W . B r u  h i ,  A nn. 235, 1 (1886)
10) C . V o l c k e l .  A nn. 85, 65, (1853)

Pulfricha oraz technicznym  refraktometrem  
A b b e g o  (Zeiss) przy uzyciu jednorodnego  
swiatla sodowego. W yniki otrzym ane w tych  
warunkach przedstawia tablica 2 .

T A B L IC A  2.

St?zenie wod
nych roztw. 
furfurolu %

Ci?zar 
wlasc. 
w 20“

Spdlczynnik zaiamania Swiatla

Pulfrich
20 *

D

Abbfi
2 0 ®
D

0,0 1,0000 1,33304 1,3342
0,5 1,0008 1,33420 1,3358
1.0 1,0016 1,33480 1,3367
1.5 1,0027 1,33580 1,3377
2,0 1,0036 1,33683 1,3385
2,5 1,0045 1,33773 1,3393
3,0 1,0054 1,33856 1,3403
3,5 1,0063 1,33958 1,3412
4,0 1,0073 1,34052 1,3421
4,5 1,0081 1,34152 1,3431
5,0 1,0091 1,34240 1,3440
5,5 1,0099 1,34340 1,3449
6,0 ' 1,0109 1,34428 1,3457
6,5 1,0118 1,34526 1,3466
7,0 1,0127 1,34617 1,3475
7,5 1,0137 1,34693 1,3484
8,0 1,0145 1,34775 1,3492

r  95,5 1,1558 1,51632 1,5178
96,0 1,1563 1,51763 1,5192
96,5 1,1569 1,51890 1,5202
97,0 1,1574 1,52028 1,5212
97,5 1,1579 1,52120 1,5222
98,0 1,1585 1,52220 1,5231
98,5 1,1592 1,52301 1,5240
99,0 1,1599 1,52401 1,5250
99,5 1,1606 1,52490 1,5261

100,0 1,1614 1,52624 1,5263

Sredni blqd pomiarow dla roztworow  
rozcienczonych (ponizej 8 %) przy oznacza- 
niu g?stosci w ynosil e =  ± 0,0002, zas sred- 
ni bhid sredniej ggstosci E  — ±  0,0001; 
przy oznaczeniach spolczynnika zaiamania 
swiatla refraktom etrem  Pulfricha e =  
± 0 ,0 0 0 0 1 7  i E =  ±  0,00001, refraktometrem  
Abbego e =  ±  0 ,0002 i E =  ± 0 ,0 0 0 1 .

Analogicznie dla roztworow st?zonych  
(powyzej 9 5 % furfurolu) przy oznaczaniu  
ggstosci bh^d w ynosil e =  ±  O,0001 i E =  
=  ±  0 ,0001 , przy oznaczaniu spolczynni- 
kow zaiamania sw iatla refraktom etrem  Pulf- 
richa e — ±  0,00065 i E — ±  0,00038, refrak
tom etrem  Abbego e =  ± 0 ,0 0 0 2  i E =  
=  ± 0 , 0 0 0 1 .

Techniczny refraktometr Abbego, k to- 
rym  uzyskano w yniki w yzsze anizeli przy- 
rz^dem Pulfricha w ykazal dla czystej wo- 
dy n™° =  1,3342, dla czystego benzenu
n\J* =  1,5028.

Na tym  miejscu pozwalam y sobie ser- 
decznie podzi?kowad JW P . Prof. Dr. A. 
J o s z t  o w i, kierownikowi Zakladu Tech- 
nol. chem. przem. rolniczego P. L. za iaska- 
we umozjliwionie nam wykonania tej pracy.
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Z e s t a w i e n i e  w y  n i k o w.

1) Oznaczono dla chemicznie oczyszczo- 
ncgo furfurolu cigzar w lasciwy w 20° =  1,1614, 
temperatur? wrzenia Kp  737 Inm Hg =  160,6°
i spolczynnik zalamania swiatla /i20° =  
=  1,52624.

2) W ykonano w temperaturze 20° ozna- 
czenie ci?zaru wlasc. i sploczynnika refrakcji 
dla roztworow w.ody'i furfurolu przy koncen- 
tracji od 0,5— 8,0%  i od 95,5— do 100,0%  
furfurolu, dla st?zeri wzrastajqcych o 0,5%  
furfurolu.

Z U SA M M E N F A S SU N G .
U e b e r  d a s  s p e z i f i s c h e  G e w i c h t  u n d  d e n  

R e f r a k t i o n s k o e f f i z i e n t e n  w a s s e r i g e r  
F u r f u r o l l o s u n g e n .

1) F u r reines Furfurol wurde das spezifische Gew icht zu 
1,1614 bei , der Siedepunktbei 737 m m  H g zu K = 1 6 0 ,6 ° ' 
der Refraktionskoeffizient zu =  1,52624 bestim m t.

2) Fur Losungen von Furfurol und W asser w urden 
die spezifischen Gewichte und Refraktionskoeffizienten in 
den Grenzen der Furfurolkonzentration 0,5—S,0%  und 
95,5— 100,0% bestim m t.

Politechnische Hochschule — Lw6w 
Institut fu r Chemischc Technologic 
der Landwirtschaftlichen Gcwerbe.

W sprawie jodometrycznego oznaczenia reszt dwutiow^glo- 
wych celulozoksantogenianu w wiskozie

S u r  la  d 6 t e r m i n a t i o n i o d o m 6 t r i q u e  d e  g r o u p  e s d i t h i o c a r b o n i q u e s d e x a n t h o -
g 6 n a t  e d e  c e l l u l o s e  d a n s  l a  v i s c o s e .

S t e f a n  PO ZNANSK I
Laboratorium  Badawcze Tomaszowskiej F abryki Sztucznego Jedw abiu S. A.

Nadeszlo 21 sierpnia 1938

Celulozoksantogenian sodu reaguje z jo- 
dem w ten sposob, ze powstaje jodek sodu 
i tzw. dwuksantogen:
Cel-CSSNa +  J 2 +  NaSSC-Cel =

2  NaJ +  Cel • CSS.SSC • Cel. 
,,Cel” oznacza blizej nieokreslonq reszt? ce- 
lulozowq, odpowiadajqcq ogolnemu wzo- 
rowi (C6H 10O5)n. C6H 90 4- 0  —. Reakcj? t? 
oddawna starano si? zastosow ac dla jodo
m etrycznego oznaczania grup dwutiow?- 
glowych zawartego w  wiskozie ksantoge
nianu; w ynik wyraza si? zw ykle jako ,,al- 
kaiicznosc ksantogenowji” lub ,,siark? ksan- 
togenowq” w iskozy.

Jak i wielu dawniejszych badaczy, E. 
B e r 1 i H. D i 11 e n i u s1) rowniez stoso- 
wali metod? jodom etrycznq. W ydzielali oni 
ksantogenian sodu w  postaci bionek, wol- 
nych od trojtiow?glanu sodu i innych do- 
mieszek, przez zanurzenie p lytek  szkla- 
nych z cienkq warstwq odwazonej w iskozy  
do nasyconego “roztworu soli kuchennej, 
pozostawienie icb az do zupelnego odbar- 
wienia bionek skoagulowanej w iskozy, zdj?- 
cie bionek z p lytek  i. wielokrotne plukanie 
roztworem soli kuchennej. Rozpuszczali blon- 
ki w lugu sodowym  i po zoboj?tnieniu  
roztworu kwasem octow ym  zadawali go 
w nadmiarze jodem , wreszcie po przerea- 
gowaniu odm iareczkowywali pozostaly wol- 
ny jod. Juz wiele poprzednich prac2) zmie-

*) Cellulosechem, 13, 1 (1932),
' ( C r o s s  i B e v a n ,  Ber. 26, 1090 (1893); H . J  e n  t-  

g e n, LaboTatoriumsbuch fu r  die Kunstseide- und Ersatz-

rzalo do ustalenia odpowiedniej dla tej 
reakeji kwasowosci; w  osrodku zb yt kwasnym  
bowiem  otrzym uje si? w vniki zb yt niskie, 
a to z powodu rozkladu ksantogenianu. 
Przy probach zastosowania tego przepisu 
znalazfem jednak d l a s i a r k i  ksantogcnowej 
w iskozy znacznie iw yzszy '/w ynik, niz m e
tod q wagowq.

Metoda wagowa opisana jest w B e r  1—  
L u n g e  Chemisch technische Unlersucliungs- 
melhoden3). Sposob oczyszczania bionek ksan
togenianu jest ten sam, co przy m etodzie  
jodom etrycznej, natom iast oznaczenie grup 
dwutiow?glowych polega na utlenieniu do 
kwasu siarkowego i strqeeniu siarczanu baru. 
Rowniez w  pracach K. Z i e g 1 e r a i W. 
S c h a e f e r  a4) oraz J. D ’A n s a i A. 
J a g e r a5) metoda plukania bionek obo- 
j?tnym  nasyconym  roztworem soli kuchen
nej i oznaczania wagowego siarki przyj?ta  
jest jako podstaw owa. D ’A n s i J a g e r  
zauwazajq przy tym , ze dla unikni?cia roz
kladu ksantogenianu temperatura roztwo
ru soli winna nie przewyzszac znacznie  
15°, czas zas koagulacji i plukania winien  
nie przekraczac 45 m inut.

Nasze wlasne doswiadczenia doprowa- 
dzily do przyj?cia takiego samego post?-

faserstoff-Industrie (1923), str. 56 ;—F  a u s t ,  G r a u m a n n
i F i s c h e r ,  Cellulosechem. 7,1 75, (1926);—R. B e r n 
h a r d t ,  Kunstseide 8, 164 (1926);—J. E g g e r t, Di? Her-
stellung und Verarbeitung der Viscose (1926), 51.

J) 8 wyd.,5 tom, Berlin 1934, str. 741.
*) Cellulosechem. 15, 89 (1934). 
s) Cellulosechem. 16, 22 i 29 (1935).
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powania, jako jedynie dajqcego dokladne 
w yniki. Przepis opracowany przez inz. J. 
W  i n a w e r a zaleca ograniczenie czasu 
koagulacji do okolo 5 m inut, szybkie plu- 
kanie blonek m ozliwie chlodnym  plynem , 
szybkie przesqczanie w szystkich  porcyj ply- 
nu przez sqczek z bibuly i dwukrotne prze- 
plukanie sqczka czystym  roztworem soli 
(calkow ity czas plukania ok. 15 minut), 
wreszcie traktow anie blonek wraz z sqczkiem  
rozcienczonym  lugiem dla rozpuszczenia 
ksantogenianu. B lonki z 2 —3 g. w iskozy, 
roztartej na dwu p lytkach szklanych o roz- 
miarze 9 - 1 2  cm, rozpuszcza sig w 50 cm 3 
w ody i 5 cm 3 8 %-owego lugu sodowego, 
dodaje sig 5 cm 3 30% -owej w ody utlenionej 
i pozostawia na 30 m inut, po czym  zadaje 
sig 1-2 cm 3 stgzonego kwasu solnego, za- 
gotowuje, odsqcza od wydzielonej celulozy  
i oznacza w przesqczu wagowo siarkg jako 
siarczan baru. R ozbieznosc oznaczen nie 
przekracza + 1 %.

Niedawno metodfj jodom etrycznq zajQli 
siQ D ’A n s i J a g e r  5). R ozpatrzyli oni 
m etody zalecone w roznych dawniejszych  
pracach i zaproponowali, jako tzw. Film-  
methode, wlasnq m odyfikacjg. Polega ona 
na b e z p o s r e d n i m  m iareczkowaniu jo- 
dem rozcienczonego roztworu blonek ksan
togenianu w  slabo kw asnym  osrodku. Zda- 
niem autorow, w osrodku alkalicznym  lub 
nawet obojgtnym  nastgpuje utlenienie siar- 
ki ksantogenowej do kwasu siarkowego, na 
skutek czego zuzycie jodu jest nadmierne, 
w yniki wigc w ypadajq za w ysokie. Zale
ca jq oni dla miareczkow’ania kwasowosc, 
odpowiadajqcq stgzeniu 0 ,05— 0,1%  wolnego 
kwasu octowego, uwazajqc, ze jeszcze za- 
wartosc 0 ,0 2 % wolnego kwasu octowego nie 
zabezpiecza dostatecznie przed utlenieniem  
do kwasu siarkowego, o ile jod wprowadza 
sig zb yt szybko, ze natom iast przy kwaso- 
wosci, dochodzqcej naw'et do 1 %, nie za
chodzi jeszcze hydroliza ksantogenianu.

Jeszcze przed ukazaniem  sig pracy 
D ’A n s a i J a g e r a  doszedlem  do wnios- 
ku, ze dzialanie jodem  na n i e r o z p u s z -  
c z o n e blonki ksantogenianu sodowego 
(lub cynkowego) w inno przebiegac bez tych  
reakcyj ubocznych, ktore powodujq zb yt 
w ysokie zuzycie jodu przy m etodzie B e r 1 a 
i D i 1 1 e n i u s a. W  jednej z poprzednich  
prac6) w ykazalem , ze dla reakcji m igdzy  
roztworem siarczanu cynku i siarczanu sodu 
a blonkq ksantogenianu sodu istnieje przy 
podstaw ieniu cynkiem  stan rownowagi mig
d zy kationam i w roztworze a tym iz jonam i, 
zwiqzanym i z koloidalnym , w ielowartos- 
ciow ym  anionem  ksantogenow ym . Ten stan  
rownowagi w yraza rownanie:

9) Przem ysl chem.22, 464 (193S).

Cel*(CSSNa)m + Zn-

Ce l . [(CSS)oZn] m - f  m Na ’.
2

Zaleznie od stosunku stgzen obu jonow  
w roztworze i od stopnia dojrzalosci w iskozy  
ustala sig rownowaga, dajqca m ieszany ksan- 
togenian o odpowiednim  skladzie. J est wigc 
oczyw iste, ze grupy dwutiowgglowe sq bar- 
dzo latwo dostgpne dla kationow'. N ie- 
trudno zdac sobie z tego sprawg, gdy na- 
wiqze sig do znanej micelarnej budowy  
ksantogenianu. Stosunek mniej wigcej 
pseudostechiom etryczny (1 reszta dwutio- 
wgglowa na 2 grupy C6H 10O5), charakte- 
ryzujqcy swiezq technicznq w'iskozg, tlu- 
m aczy si? tym , ze alkaliceluloza sklada sig 
z krystalitow , w  ktorych tylko mniej wigcej 
polowa czqsteczek kazdego krystalitu  lezy  
na jego powierzchni, i ze ty lko w tych  
powierzchniowych czqsteczkach nastgpuje 
przy jednym  atom ie wggla kazdego ogni- 
wa glukozowego reakcja z siarczkiem  wggla. 
Jesli przez y oznaczym y ilosc reszt dwutio- 
wgglowych na 100 grup C6H 10O5, to sto 
sunek pseudostechiom etryczny wyraza sig 
przez y = 5 0 . W  miarg dojrzewania wriskozy  
grupy dwutiowgglowe ulegajq stopniow em u  
odczepieniu z powierzchni m iceli ( i f  spada). 
Jesli dzialaniem  soli kuchennej w yw olu- 
jem y koagulacjg ksantogenianu, to micele, 
poza odwodnieniem , zachowujq bez zm iany  
budowg w chwili koagulacji. D yfuzja jonow  
w przestrzeniach m igdzym icelarnych blonki 
nastgpuje oczyw iscie z latwosciq, dajqc opi- 
sane juz zjawiska.

Jednak m igdzym icelarny charakter re
akcyj jonow ych skoagulowanego ksanto
genianu nasuwa dalsze refleksje. W skoa- 
gulow anym  ksantogenianie bowiem  w inny  
bye latwo dostgpne zewngtrzne, heteropo- 
larne wiqzania (z atom am i m etalu) grup 
dwutiow gglowych, niezaleznie od tego, czy  
w reakcji pow'staje wiqzanie jonowe, czy ho- 
m eopolarne. Slusznosd tego twierdzenia spraw- 
dzono na przypadku niejonowej reakcji grup 
dw utiow gglow ych, jakq jest reakcja z jodem .

Nadmierne zuzycie jodu przez roztwor 
ksantogenianu przypisalem  reakejom, zmie- 
niajqeym  sam  m icelarny anion ksantoge- 
nowy, a mianowicie utlenieniu zarowno sa- 
mej celulozy, jak  i siarki grup dwmtiowgglo- 
w ych. Z auw aiyc bowiem  nalezy, £e podczas 
gdy w pow staw aniu dwuksantogenu woda 
udzialu nie bierze, gdy wigc zachodzi ono 
rowniez w stanie nieuw odnionym  ksanto
genianu, to juz utlenienie dw uksantogenu  
do siarki i dwutlenku wggla, bgdqce pierw- 
szym  etapem  utlenienia do kwasu siarko
wego, zajsc moze dopiero po shydrolizowaniu  
ksantogenianu. W oda jest niezbgdna rowniez 
dla samego utlenienia jodem . W idoczne to
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jest z nast?pujacego sum arycznego prze- 
biegu reakcj i:

Cel • CSS • SSC • Cel +  2 0 II20  +  15 J 2 =
=  2  Ce l -H +  2  C 02 + 3 0  H J +  4 'H iSO«

(Cel - H =  celuloza)-

Mozna oczekiwac, ze w  odw odnionych blon- 
kach micele ksantogenianu nie posiadaja  
otoczek hydratacyjnych, i ze na skutek  
tego, mimo iz osrodkiem reakcji jest woda, 
utlenienie grup dw utiow?glowych nie za- 
chodzi. To samo ty czy  si? utlenienia celu
lozy jodem.

Slusznosc tego poglqdu sprawdzono do- 
swiadczalnie przez oznaczenie ilosci kwasow, 
powstajacych w roznych warunkach dzia- 
lania jodu na ksantogenian. Oboj?tny na 
fenoloftalein? roztwor blonki ksantogenianu  
sodu w wodzie utleniano nadmiarem jodu, 
odmiareczkowywano tiosiarczanem, zadawa- 
no znana iloscia w ody barytowej i znowu 
jodem (we w szystkich  doswiadczeniach eli- 
minowano starannie dwutlenek w?gla). Mi- 
mo uprzedniego dokonczenia reakcji dwu- 
ksantogenowej, nast?powalo znaczne zuzy- 
cie jodu, wraz z w ydzielaniein si? znacznej 
rowniez ilosci kwasow. Ilosc pow stalych  
kwasow odpowiadala na 1 g w iskozy az 
7,7 cm 3 0,1 n roztworu. Gdy t? sama ilosc 
jodu wprowadzono odrazu w osrodku alka
licznym, nastapilo przy jeszcze wigkszym  
zuzyciu jodu jeszcze silniejsze wytw arza- 
nie kwasow: 14 cm 3 0,1 n roztworu na 1 g 
wiskozy. Stwierdzono, ze dzialanie nad
miarem jodu na rozpuszczony ksantoge
nian w osrodku alkalicznym  powoduje pa- 
rokrotnie wi?ksze zuzycie jodu, niz wym aga  
tego reakcja dw uksantogenowa, a takze 
powstawanie znacznych ilosci kwasow. W  
osrodku oboj?tnym  zuzycie jodu i pow sta
wanie kwasow bylo mniejsze.

W  nast?pnych doswiadczeniach brano 
stale po 10 cm 3 0,1 n jodu na 1 g  w iskozy. 
Obok prob m iareczkowanych woda bary- 
towa po dodaniu tiosiarczanu, w innych  
probach oznaczano siarczany w plynie, od- 
saczonym  od osadu dwuksantogenu i za- 
wierajacym  nadmiar jodu. Przy m etodzie  
B e r l a  i D i l l e n i u s a  blonki prze- 
chodza przez roztwor silnie alkaliczny, ktory  
jednak przed wprowadzeniem jodu zostaje  
zoboj?tniony. W  tych  warunkach przy ksan- 
togenianie ze swiezej w iskozy nastapilo mniej 
wi?cej dwukrotne, w  stosunku do reakcji 
dwuksantogenowej, zuzycie jodu i powstalo  
1 ,6— 2,1 cm 3 0,1 n kwasow na 1 g w iskozy. 
Kwas siarkowy okreslono, jako odpowiada- 
ja cy  0,8 cm 3 0,1 n roztworu, poniewaz 
jednak, jak to w ynika z w yzej podanego  
rownania, przy utlenieniu reszt dwutio- 
w?glowych jodem  na 1 rownowaznik kwasu  
siarkowego pow staje 3,75 rownowaznika jo-

dowodoru, iloSc ta bylaby nieco zb y t w ysoka  
nawet w tym  wypadku, gdyby utlenione 
zostaly tylko reszty dwutiow?glowe, Uu- 
m aczy si? zas to bl?dem doswiadczenia. 
Przy rozpuszczeniu bionek w wodzie, a nie 
w lugu, wprowadzenie nadmiaru jodu po
woduje niewielki tylko nadmiar jego zu- 
zycia i powstawanie niewielkich ilosci kwa
sow: dla w iskozy swiezej stwierdzono o oko-
lo 25%  za w ysokie zuzycie jodu i pow sta
wanie 0,7 cm 3 0,1 n kwasow, z czego tylko  
0,06 cm 3 przypada na kwas siarkowy, dla 
w iskozy zas o liczbie H ottenrotha 8 —mniej 
wi?cej o 15% za w ysokie zuzycie jodu 
i powstaw anie zaledwie 0,2 cm 3 0,1 n kwa
sow, wyl^cznie organicznych i jodowodoru.

Z powyzszego w ynika, ze nadm iar jodu  
w roztworze w odnym  ksantogenianu zawsze 
powoduje pewne utlenienie celulozy; u tle- 
nianie si? reszt dw utiow?glow ych do kwasu  
siarkowego moze tu zachodzic ty lk o  w nie
znacznym  stopniu. Gdy natom iast blonka 
ksantogenianu poddana zostaia przejsciowo  
dziataniu iugu, nast?puje rowniez silne u tle- 
nianie si? reszt dw utiow ?glow ych. W reszcie 
w osrodku alkalicznym  reakcja ta przy- 
biera bardzo znaczne rozm iary.

Istotn ie wi?c nalezy oczekiwac, ze mofcna 
uniknac utleniania ksantogenianu nadm ia
rem jodu, nalezy jednak dziaiac nim  na 
blonki nierozpuszczone, a wi?c na ksanto
genian sodow y w nasyconym  roztworze soli 
kuchennej, na cynkow y zas w w odzie. Dla 
ksantogenianu sodu ze swiezej w iskozy stw ier
dzono w tych  warunkach pow staw anie kw a
sow w  ilosci zaledwie 0 ,06— 0,1 cm 3 0,1 n 
roztworu, co nie przekracza bl?du doswiad
czenia.

Nast?pujacy przepis daje dla siarki ksan- 
togenowej w iskozy w yniki najbardziej zgodne 
z otrzym yw anym i m etoda wagowq. B ionki 
z 3— 4 g w iskozy, roztartej na dwu parach 
p lytek  szklanych o rozmiarze 9 - 1 2  cm, 
otrzym ane jak przy oznaczeniu w agow ym , 
zadaje si? w m alym  sloiku ze szklanym  kor- 
kiem 50 cm 3 nasyconego roztworu soli ku
chennej i dodaje si? 10 cm 3 0,1 n jodu. Po 
1 godzinie wlewa si? 3— 4 cm 3 0,1 n tio 
siarczanu i miesza si? az do odbarwienia  
bionek, po czym , dodaw szy skrobi, miarecz- 
kuje si? jodem  do trwalego zabarw ienia.

W yniki dla w iskozy o roznych liczbach  
H ottenrotha, w porownaniu do oznaczen  
m etoda wagowa, podane sa w  tab licy  1 
(na 100 g  w iskozy).

Zgodnosc w ynikow  otrzym anych m etoda  
jodom etryczna jest m niejsza, niz dla wzor- 
cowej m etody wagowej, jednak zgodnosc 
srednich w ynikow  dla obu m etod jest dobra.

Stwierdzono, ze w  analogicznych w a
runkach rowniez ksantogenian cynkow y rea- 
guje ilosciowo z jodem . nie daj^c reakcyj
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T a b l i c a  1. 
Table I.

DojrzaloSd wiskozy 
Viscose ripeness

% ' siarki ksantogenowej —  %  o f xanthate sulfur

Jodom etrycznie—-Iodomstric method 
Sr. aver.

W agowo —  Gravimetric method 
Sr. aver.

Swieza U n rip en ed ................................. 1,332; 1,288 1,310 1,313 1,313
Liczba Hottenrotha (Hottenroth n. ) . 11,0 . . . . 1,085; 1,036 1,060 1,050; 1,061 1,056

>» #» 1t 9,5 . . .  . 0,970; 0,958 0,964 0,960; 0,954 0,957
tt it it 7,6 . . .  . 0.S49; 0.843 0,846 0,824; 0,832 0,828
tt It tt 6,1 . . .  . 0,718; 0,687 0,702 0,702; 0,696 0,699

T a b l i c a  2. 
Table 2.

Dojrzalosc wiskozy 

Viscose ripeness

%  siarki ksantogenowej -— % o f xanthate sulfur

D 'A ns & Jager

Sr. aver.

Jodom etr. w 
Iodometric

blonkach 
in film s  

Sr. aver.

W agowo
Gravimetric

Sr. aver.

Swieza I  Unripened I ................... 1,41; 1,40 1,40 1,37; 1,29 1,33 1,35; 1,32 1,33
,, II „ II ................... 1,36; 1,34 1,35 1,35 —  — — 1,32 1,32

L. H ott. (Hott. n.) 12,5 . . . . 1,06; 1,08 1,07 1,11; 1,18 1,14 1,13; 1,14 1,13
9,5 . . .  . 0,92; 0,88 0,90 —  — — 0,90; 0,90 0,90

,, ,, M » » • • • • 0,93; 0,96 0,95 —  — — 0,97; 0,97 0,97
8,5 . . .  . 0,87; 0,87 0,S7 0,91; 0,89 0,90 0,88; 0,87 0,88

ubocznych. Przygotowano w  tym  celu ksan- 
togenian czysto cynkow y, dzialajqc na blonki 
ksantogenianu sodowego z zupelnie swiezej 
wiskozy roztworem, zaw ierajgcym  5%  siar
czanu cynku i 15% siarczanu sodu. Otrzy- 
m any produkt poddano analizie wagowej 
na celulozg, siarkg i cynk, oraz oznaczeniu  
jodom etrycznem u. Cztery pary blonek za- 
lano 200 cm 3 w ody, dodano 30 .cm 3 0,1 n 
jodu, pozostawiono na dwie godziny i od- 
miareczkowano jod; WTeszcie oznaczono wa- 
gowo cynk w plynie. Blonki o y =  46,4 byly, 
praktycznie biorqc, czysto cynkow ym  ksan- 
togenianem: podstawione w 96,8% . Zuzycie 
jodu (26,2 cm 3 0,1 n roztworu) bylo nieco 
tylko wigksze, n izby to odpowiadalo zawar- 
tosci cynku w roztworze, w  mysl reakcji
Cel • CSS • Zn • SSC • Cel +  J2 =

Zn J2 +  Cel • CSS • SSC • Cel, 
przy uwzglgdnieniu poprawki na zwiqzany 
sod (25,3 cm 3). I tu wigc jodometria dala 
tylko o 3,6%  za w ysoki w ynik dla reszt 
dwutiowgglowych.

W yprobowalem  rowniez przepis D ’A n s a 
i J a g e r a .  W  szeregu prob nie stwier- 
dzilem nadmiernego zuzycia jodu w roztwo- 
rach obojgtnych. Tak czy inaczej, metoda 
D ’A n s a  i J a g e r a  rowniez daje w yniki 
zgodne z wagow ym i. Istotnie stwierdzono 
ze ani kwas siarkowy, ani inne kw asy tu nie 
powstajq, oczywiscie z tego powodu, ze nie 
wprowadza sig nadmiaru jodu. Dla w iskozy
0 roZnej dojrzalosci otrzym ano w rownole-

glych probach, w ykonanych obu m etodam i 
jodom etrycznym i i metodq wagowq, w yniki 
ktore podaje tablica 2.

SU M M A RY.

N o t e s  o n  i o d  o m  e t r i c d e t e r m  i n  a t i o n o f  
d i t h i o c a r b o n a t e  g r o u p s  o f  c e l l u l o s e  x  a n-  
t h a t e  i n  t h e  v i s c o s e ,

M any efforts were m ade to employ the reaction of 
cellulose sodium  xanthate w ith iodine for volum etric d e te r
m ination o f dithiocarbonate groups contained in dissolved 
xanthate. B e r 1 and D  i 11 e n  i u  s dissolved pure xan tha
te film s in sodium hydroxide, neutralized the solution with 
acetic acid, added an excess of iodine, and titrated  the u n 
used iodine. T h is m ethod, however, yields m uch higher 
results for xanthate sulfur o f  viscose than  the gravimetric 
m ethod (determ ination as barium  sulfate). D 'A  n s and 
J  a g e r proposed a m ethod consisting in direct titration 
w ith iodine o f a diluted solution o f xanthate film s in a slightly 
acidic m edium , as in alkaline or even neutral m edium  
xanthate sulfur undergoes oxidation to sulfuric acid.

T h e  intermicellat character o f the reaction of undissolr 
ved cellulose sodium  xanthate film s w ith cations wa- 
shown previously. In the coagulated xanthate the external 
heteropolar linkages (with m etallic atoms) of d ith io 
carbonate groups should be, however, easily accessible, 
irrespective o f the ionic or hom opolar character o f the linkage 
form ed in the reaction. T hus, the action of iodine on  und is
solved film s o f iodium  xanthate, or zinc xanthate, should 
take place w ithout the secondary reactions causing too 
high consum ption o f iodine in the  m ethod o f B e r 1 and 
D  i 11 e n  i u  s, th is excessive consum ption being attribu ted  
to reactions changing the micellar xanthate anion itself, 
viz. to the oxidation o f both cellulose, as well as sulfur of
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dithiocarbcnate groups. T h e  reaction o f xanthate with 
iodine can take place in the state o f dehydration. It is obvious 
th a t for any reaction o f oxidation by iodine water is indispen
sable, and oxidation cannot occur in dehydrated films.

T h e  correctness o f  this thesis was checked experim en
tally by determ ination o f  acids formed in different condi
tions o f the action of iodine on xanthate. It was found that 
iodine excess in aqueous solution o f xanhate always causes 
a certain oxidation o f cellulose; the  oxidation of dithio- 
carbonate groups up  to sulfuric acid can occur in th is case 
only in a m oderate degree. W hen the  xanthate film  has been 
transiently subjected to the  action o f sodium hydroxides 
oxidation o f dithiocarbonate groups takes place in a com 
paratively high degree. Finally, in an alkaline m edium  this 
reaction assumes considerable proportions.

In  order to avoid oxidation of xanthate by iodine, 
the latter can be introduced in excess bu t it m ust react 
on undissolved films, i. e. on sodium  xanthate in a satura
ted  solution o f  sodium chloride, or on zinc xanthate in water. 
T h e  results obtained for viscose with different H ottenroth

num bers, in term s of percent o f viscose weight are givne 
in table 1. T h e  concordance o f results obtained by the iodo- 
m etric m ethod is worse than  for the standard gravim etric 
m ethod, the concordance however, o f average results o, 
bo th  m ethods is good. It has been found that zinc xanthate 
reacts under sim ilar conditions likewise quantitatively w ith 
iodine, w ithout giving rise to secondary reactions. Also 
in this case the  result for dithiocarbonate groups obtained 
w ith the iodom etric m ethod was no t more than  by 3,6%  
too high.

T h e  m ethod proposed by D ’A n  s and J a g e r  was 
also tested, and no excessive iodine consum ption in neutral 
solutions was found. W ith  this m ethod likewise results 
: pproximately concordant w ith those obtained by gravi
m etric m ethod were found. It has been stated that in th is 
case neither sulfuric acid nor o ther acids are form ed, what 
is due to the introduction o f iodine w ithout any excess. 
T h e  results obtained in parallel tests, carried out w ith both 
iodometric m ethods and with the gravim etric m ethod, 
are given in table 2.

Paliwa lotnicze przeciwstukowe
S u r  l c s  e s s e n c e s  d ’ a v i a t i o n  i n d S t o n n a n t e s .  

Z d z is la w  TOMASIK  
Polmin P. F. O. M. Drohobycz. Oddzial Paliw 

Nadeszlo 16 listopada 1938

Ponizej podajem y material doswiadczal- 
ny zebrany w  ciqgu kilku lat dorywezo pro- 
wadzonych studiow nad zestawieniem  ben- 
zyn wzgl?dnie paliw lotniczych, w szczegolno- 
sci z punktu widzenia odpornosci na stukanie.

Ciqgly post?p techniki pogl?bil poglqdy 
na procesy spalania si? paliw oraz przyniosi 
doniosly rozwoj konstrukeji silnikow. Poza 
wplywem  Iotnosci paliw na prac? siinika 
zwrocono bacznq uwag? na inne cechy cha-

czesnych silnikow  idzie w kierunku zwi?k- 
szenia stopnia spr?zania. W plyw  stopnia  
spr?zenia na zwi?kszenie m ocy siinika, lat- 
wosc startu (dlugosc toru startowego) szyb- 
kosc wzbijania si?, ekonom ii spalania, za- 
si?g sam olotu itp., jest przedm iotem  licz- 
nych prac obcych i polskich.

Jeszczc w r. 1932 obow iqzyw aly w Pol- 
sce warunki dla benzyny lotniczcj podane 
w kolumnie I ponizszego zestawienia:

cifzar wla£ciwy 
destylacja norm alna: 
iloSd destylatu: do 50°

„ 60 
„ 75„ 100 
,, 105 
„ 130 
„  140
„ 165 —

suchv punkt ,, najwyzej 150°
pozostaloSc po oeparowaniu —
prfznoSd par wg Reida, 38° —
liczba oktanowa __
odczyn (wyciqgu wodnego) —
zawartoic siarki __

0,720— 0,730 

najwyzej 2%

conajmniej 60%  
conajmniej 96%

nie wi?cej 5%

nie m niej 5%*) 
nie mniej 50%

nie mniej 90%  
nie mniej 97%

rakteryzujjtee paliwa, a w szczegolnosci ich 
zdolnosc przeciwstukowq. Budowa nowo-

’) Lotnictwo wojskowe iloSc destylatu do 75° w mie- 
szankach zawierajacych benzol, podnioslo do 10% . Ben- 
zyna_ uzyta do sporz^dzenia takiej mieszanki m usi mie£ 
conajmniej 15%  destylatu do 75% .

nie wi?cej niz 5 mg na 100 cm 3 benzyny 
nie wyzej 0,5 kg/cm ! 
nie nizej 62 
obojiftny 
nie wi?cej 0,1%

W  kolumnie II podano warunki obowig- 
zujqce obecnie2). W arunki te, o ile idzie 
o lotnosc, zrownaly si? z normami wi?kszo- 
sci benzyn lotniczych zagranicznych3).

2) Polskie norm y naftowe, grudzien 1937 
’j H u b n e r ,  National Petroleum  News, July 28, 1937
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T A B L I C A  1.
B e n z y n a  z  r o p  p a r a f i n o w y c h

C.  wl . wyda
tek % t. wrz.

D  e s t y 1 a c j a w e d  I u  g E n g I e r a C FR . 
M . 1. 

oktan.50° 60° 70° 80“ 90“ 100“ 110“ 120“ 130° 140° 150“ 160° 170“

0,703 22 43 1 12 38 86 88 96 99 67,5
0,708 25 46 6 30 60 85 95 98 67
0,713 30 48 3 20 48 76 93 98 66
0,720 37 50 1 12 37 69 91 98 65
0,729 51 56 2 15 37 64 85 95 9S 63
0,731 54 58 2 12 31 57 79 92 97 61
0,734 60 61 1 8 26 48 70 86 95 9S 60
0,736 62 61 8 24 44 66 83 93 98 59
0,737 65 61 7 22 42 63 61 93 98 58
0,740 69 61 6 19 37 56 74 87 95 98 56
0,745 79 62 3 11 27 60 73 83 91 96 55
0,748 86 65 2 10 23 51 64 75 85 92 96 98 54

B e n z y  n a z r  o i  b e Z p  a  r  a  f i n  o w  y c h

0,700 10 44 2 25 60 85 94 97 98
0,715 15 51 11 18 69 90 96 71,5
0,720 17 60 16 65 88 95 97 71
0,730 28 66 1 29 73 93 97 98 68,5
0,735 37 75 9 55 S6 96 98 67,4
0,740 47 75 3 28 65 96 98 64,5
0,743 56 77 2 22 51 74 88 95 98 62,5
0,750 80 80 7 24 43 61 74 86 93 97 57

Do roku 1933 przem ysl rafineryjny w  Pol- 
sce nie spotykal sig z Zadnymi zqdaniami 
co do wysokosci liczb oktanow ych paliw. 
K westia ta stala sig aktualna po raz pierw- 
szy w Challenge’ll zdobytym  przez Zwirkg 
i Wigurg. W owczas Polmin  dostarczyl pali- 
wo o liczbie oktanowej 72 zestaw ione z ben- 
zyn y  z rop bezparafinowych i benzolu lot- 
niczego.

W  tym  czasie obszerne badania nad ben- 
zynam i krajowym i prowadzil In sty tu t B a
dan Technicznych L otnictw a, w yniki tych  
badan zosta ly  ogloszone przez inz. B. M i e 1- 
n i k  o w <1 i inz. J. T u s z  y n s k i e g o 4) w  
r. 1935. Autorzy przestudiowali m. in. kilka- 
na§cie najwazniejszych rop polskich zarow- 
no pod wzglgdem ich skladu chem icznego  
jak i w ysokosci liczb oktanow ych poszczegol- 
nych frakcji.

Interpretacjg tych  interesujqcych w y- 
nikow badah utrudnia nieco fakt, ze porow- 
nywano benzyny wykazujcj.ee wyraznie roz- 
nice lotnosci co oczywiscie nie umniejsza  
wartosci tej publikacji i w yciqgnigtych  
wnioskow.

Doswiadczenia te w ym agaly  skontrolo- 
wania w jakim  stopniu bgdq pokrywac sig 
z praktykq w  ruchu fabrycznym . Przeglqda- 
jqc tablice wspom nianych w yzej autorow, 
zauwazam y, ze na ogol benzyny z rop bezpa
rafinowych wykazujq w yzsze liczby oktano- 
we od benzyn z rop parafinowych. F akt ten  
szczgsliw ym  trafem zbiega sig z schem atem  
przerobczym rafinerii, ktore przerabiajq ro
py parafinowe oddzielnie od bezparafino-

*) Przemysl N aftow y.. 1935. str. 102.

w ych. Do doswiadczen wigc uzyto benzyn  
surowych, odebranych osobno z obu gatun- 
kow rop. Ponizej podane sq zestaw ienia  
wlasnosci frakcji benzyn otrzym yw anych  
z aparatu rektyfikacyjnego, posiadajqcego  
kolumng Deckmanowskq ( D =  6 ,2 0  1,6 m) 
30-p61kowq. R ektyfikacjg prowadzono z szyb- 
kosciq 500 litrow na godzing.

Z cyfr podanych w tablicy 1 widac, ze nie- 
ma wielkich roznic pod wzglgdem w lasnosci 
przeciwstukowych pomigdzy benzynam i z 
m ieszaniny rop bezparafinowych a parafino
w ych. Pierwsze posiadajq liczbg oktanowq  
wyzszq o 2 —  3 jednostek od drugich —  o po- 
dobnej lotnosci. Zauwazam y, ze frakcje Izej- 
sze majq liczbg oktanowq wyzszq od frakcji 
cigzszych, co uwidocznia sig spadkiem liczby  
oktanowej rektyfikatu w miarg zwigkszenia  
sig jego ilosci w odbieralniku. W reszcie na 
tab licy  m ozem y sledzic zaleznosc pom igdzy  
w ysokosciq liczby oktanowej a wydajnosci^  
danej frakcji z benzyny surowej.

Z uzyskanych dat w ynika, ze m ozem y  
przygotowac benzyng o liczbie oktanowej 
70 (z rop bezparafinowych), ktora bgdzie 
spelniala normy zarowno co do lotnosci jak
i prgznosci par, w ydatek  jej bgdzie jedna- 
kowoz n isk i. Poniewaz idzie o m ozliw ie w y- 
sokq w ydajnosc benzyny lotniczej, z ben
zyn y  surowej w ycinam y frakcjg, ktoraby 
posiadala okolo 50%  destylatu  do 100°. 
Benzyna frakcyjna spelniajqca ten  warunek 
z reguly spelnia warunki destylacji dla czg- 
sci wrzqcej powyzej 100°. Co zas do lotnosci 
ponizej 100°, to ben zyn y te w szczegolnosci 
z rop bezparafinowych, wykazujq za malq
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ilosc destylatu do 75°. Jezeli pom iniem y  
kilka gatunkow rop wyst^pujfjcych w  mi- 
nim alnych zresztq ilosciach, liczba oktano- 
wa 70 stanow i u nas gorn^ granic?, ktorq 
mogq osifign^c benzyny krajowe.

Poszukuj^c benzyn odpornych na kom- 
presj?, przebadano szereg innych rop, jak- 
kolwiek poszukiwania te nie przedstawialy  
wi?kszej wartosci, zw azyw szy, ze w szystkie 
wazniejsze ropy zosta ly  zbadane przez 
wspomnianych na wst?pie autorow, a w gr?

T A B

liwa wysoko-oktanowe. Benzyna surowa 
otrzym ana z tej ropy, rektyfikowana na 
aparacie poprzednio wspom nianym , dala frak- 
cje o wlasnosciach nizej podanych (tablica 3).

W ysoka liczba oktanowa przy trudnej 
Iotnosci byla nader cenna. N iestety  wkrotce 
zloze uleglo wyczerpaniti. Pogl?bienie szy- 
bow dalo nieznacznq produkcj?, jednakowoz 
benzyny otrzym yw ane z rop z nizszych ho- 
ryzontow posiadaly zupelnie odm ienne wla- 
snosci, ktore podano na koncu tab licy  3.

L I c  A 2

M arka ropy C .w t. t. wrz.
D e s t  y 1 a c j a w e d 1 u g E n g 1 e r a

L. oktan
60° 70° 80° 90° 100° 110° 120° 130° 140° 1 5 0 ° 160°

Urycz 0,735 50 2 10 23 36 50 64 77 S6 92 95 98 65 b .* )
Dolina 0,717 40 5 12 22 37 49 63 73 S3 89 93 98 56 p.
Ustrzyki 0,735 60 1 11 34 58 77 S7 93 96 62 b.
Poraz 0,744 70 3 35 4S 90 97 63 m. p.
Draganowa 0,719 39 6 16 30 44 62 76 ■ S6 91 94 9S 66 b.
G6rki 0,741 58 1 5 18 35 53 72 . 80 S7 93 97 58 p.
R6wne-Dukla 0,754 64 1 5 22 51 :74 S4 91 95 97 72 b.
Zagdrz 0,744 56 2 10 30 52 70 82 90 94 97 64 m. p.
Kl?czany 0,729 54 1 2 11 26 45 62 74 83 89 93 97 59 p.
Tarnowiec 0,728 42 + 10 22 38 55 71 S2 89 93 95 97 51 p.
Glv'boka 0,729 56 3 12 30 51 69 82 90 94 96 97 50 p.
Frankowa 0,725 54 1 5 16 34 63 70 82 89 93 96 45 p.
M rainica 0,728 54 1 6 IS 3S 57 73 S5 91 95 97 55 p.
Bystra 0,735 55 1 ' 4 17 43 60 77 88 93 96 97 58 p.
Dominikowice 0,736 51 1 5 14 33 55 74 88 91 95 97 58 p.
Iwonicz 0,754 68 1 3 17 43 67 81 90 94 97 60 b.
Rajskie 0,729 46 3 11 26 45 65 80 89 93 96 98 60 m. p.
C zam a 0,717 41 10 23 36 52 67 79 87 92 95 97 70 m. p.
Lubatowka 0,753 63 I 8 31 58 79 79 93 96 9S 66 b.
Lipie 0,753 58 1 7 29 63 81 S9 94 96 77 b.
Targowiska 0,739 46 2 S 19 37 60 77 88 93 95 9S 77 b.
Lipie C. 0,753 61 1 4 19 49 71 S4 91 96 97 72 b.
Lipie 3. 0,736 57 3 15 37 60 7S 87 93 96 98 62 b.
L ipie P. 0.741 64 1 6 28 56 75 86 92 95 97 5S b.

T A B L I C A  3 
B e n z y n a  z r o  p  y L i p i e

C.  wl. t. wrz.
D s t y I a c j a w e d  l u  g E n g 1 e r a

L .ok t.
50° 60“ 70" 80" 90° 100° 110" 120" 130" 140" 150" 160° 170° 180°

0,720 -43° 2 15 50 86 96 97 79
0,730 52° 2 35 86 96 97 78
0,738 57° 15 77 95 97 78
0,750 69° '16 78 96 97 77
0,759 81° 7 50 81 95 76
0,761 82" 4 41 73 95 98 75
0,763 S4“ 3 32 65 S6 97 74
0,765 84° 2 23 56 7S 90 96 72
0,769 86" 2 15 43 66 81 . 91 97 71
0,778 88" 6 25 45 59 71 80 87 92 95 69

do 190 " : 9S"/„

m ogly wchodzic ropy wystgpuj^ce juz tylko  
w niewielkich ilosciach.

Ponizej podajem y w yniki tych  badan.
Dane zestawione w tablicy 2  potwierdzaj^ 

obserwowany poprzednio fakt, ze benzyny  
7. rop parafinowych posiadaj^ liczby okta- 
nowe nizsze od liczb oktanowych benzyn z rop 
bezparafinowych. Przez krotki czas wielkie 
nadzieje pokladano w ropie Lipie odkrytej 
w r. 1936. W  ropie tej spodziewano si? po- 
ezqtkowo znalesc doskonaly material na pa-

Brak benzyn w vsoko-oktanow ych w kra- 
ju zm usil do szukania mozliwosci rozwi^za- 
nia problemu na drodze m ieszania benzyn  
z pew nym i dodatkam i, a mianowicie (po- 
rown. prace inz. M i e 1 n i k o w e j i inz. 
T u s z y n s k i e  g'o) gazolinq, benzolem , al- 
koholam i, m etanolem , etanolem , i-butano- 
lem, n-butanolem , benzolem, acetonem , c'zte- 
roetylkiem  olowiu-eterem  izopropilowym , izo- 
oktanem , benzyny polim eryzacyjnq, anilinq, 
a takze pewnym i ko.mbinacjami tych dodatkow
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T A B L I C A  4.

39

C. wl. 

d 15/15

t. wrz.

° c

t. krystal 

fC

PrfznoSc 
par w/g 
Reid’a 

przy 38°

W artosci opalowe 
dolne

Liczba 
oktanowa 

C FR  
M otor M.1 kg 1 litra

W ?glow odory  n asy co n e
propan ............................................................ 0,5089 — 44 . — 189,9 14,00*) 11000 5600 125
n - b u t a n ........................................................ 0,5824 0,5 — 135 4,00*) 10900 6350 91
i - b u t a n ........................................................ 0,5665 — 10,2 — 145 5,60*) 10900 6170 99
n - p e n ta n ....................................................... 0,632 36 — 129,9 1,18*) 10800 6850 64
2.2dwum etvlopropan ............................ 9,5 — 20 10800 83
2.m etylobutan ( i z o p e n ta n ) ................... 0,625 28 — 160,5 1,4 10800 6780 90
n-hexan ........................................................ 0,663 69 —  95,4 0,37*) 10670 7070 59
n - h e p ta n ........................................................ 0.688 98 —  91 0,12*) 10660 7280 0
n - o k t a n ........................................................ 0,719 126 — 56 0,04*) 10450 7330 0
i-oktan (2.2.4. trojm etylopentan) techn. 0,697 99 — 108 0,15 10450 7300 100
n-nonan ....................................................... 0,718 151 — 51 -28

W eg lo w o d o ry  a ro m a ty c z n e
benzen ............................................................ 0,879 80 6 0,22 9590 8400 powyz. 100
t o lu e n ............................................................ 0,867 110 —  95 0,09 9680 8390 „ 100
e ty l o b e n z e n ............................................... 0,876 136 —  94 0,05*) 9740 8550 „ ■ 96
k s y l e n y ........................................................ 0,785 140 — 25 0,035 9740 8530 „ 100

A lkohole
m e t a n o l ........................................................ 0,796 65 — 9S 0,37 4600 3670 98**,
e ta n o l ............................................................. 0,794 78 — 114 0,19 6400 5080 93**)
n - b u t a n o l .................................................... 0,804 117 —  SO 7890 6320
i-butanol ( d ru g o rz ? d n y ) ....................... 0,S09 100 —  89 7S90 6380

In n e
eter iz o p ro p ilo w y ...................................... 0,729 69 —  87 0,37 S660 6270 98
a c e to n ............................................................ 0,792 56 — 94 0,53 6740 5340 100
m e ty lo e c y io k e to n ..................................... 0,805 80 —  86 0,32 7450 6000 100

I cykloparafiny: metylocyklopentan 72 82
cy k lo h ex an .................................................... 0,778 81 8 0,25*) 77

*) przy 40°
**) podane cyfry sq zdaje si? za wysokie. Prawdopodobnie 1. oktan. obu alkoholi lezv ok. 92. Dokladne oznaczcnie 

bylo utrudnione ze wzgl^du na wysokie cieplo parowania alkoholi i trudnoSi utrzym ania tem p, grzejnika m otoru C FR .

G a z o 1 i n a
Frakcje benzyn z rop parafinowych o c. 

wl. 0,733 i rop bezparafinowych o c. wl. 
0,743 (tablica 1) odpowiadajqce warunkom  
benzyny lotniczej, posiadajq ilosc destylatu  
do 75° za malq, oraz prgznosc par okolo
0,15 kg/cm 2 wedlug Reida.

W ynika stqd koniecznosc uzupelnienia 
w tych benzynach lekkich frakcji przez do- 
datek gazoliny. Gazolina podwyzsza jedno- 
czesnie liczbg oktanowq m ieszanki. Granica, 
do ktcrej m ozem y pojsc z dodatkiem  gazoliny  
okreslona jest warunkiem, aby prgznosc par 
nie przekraczala 0,5 kg/cm 2. Oczywiscie ilosc 
gazoliny, ktorn m ozem y dodac zalezy od jej 
prgznosci par. W ysokosc liczby oktanowej 
mieszanki gazolinowej zalezy od ilosci do- 
danej gazoliny i prgznosci par. Im wyzszq  
posiada gazolina prgznosc, tym  jej liczba 
oktanowa jest w yzsza. Ponizej podajem y  
liczby oktanow e gazolin o roznych prgznos- 
ciach par.

Na wykr'esie 1 podano zaleznosc liczby  
oktanowej od dodatku dwoch gazolin o p. p. 
wedlug R c i d ’a 1,0 kg/cm 2 i 1,8 kg/cm 2.

Gazolina o p. par wg R eid 'a 2,10 kg/cm J posiada 1. oktan 80 
1,80 „ „ 78
1,55
1,12
1,00

76
72
70
650,70

gazoliny m ozem y podniesc 
q norma Inej benzyny lotni- 
jednostki. Podwyzszajqc gra

Przez dodatek  
liczbg oktanow  
czej o okolo 4 
nicg prgznosci par do 0 ,7  kg/cm 2 m oglibys 
m y na tej dro 
ki podniesc o

dze liczbg oktanowq m ieszan- 
okolo 6 jednostek.

B e n z o l

W plyw  benzolu na normalnq benzyng 
z rop bezparafinowych o liczbie oktanowej 
62 i benzyng z rop bezparafinowych o licz
bie oktanowej 70 podano w wykresie 1. Za
uwazam y, ze skutecznosc benzolu jest le- 
psza dla benzyny o nizszej liczbie okta
nowej. Granicjj dla dodatku benzolu jest 
tem p, krystalizacji mieszanki, ktora nie po- 
winna przekraczac —  50°. Praktycznie gra
nica ta lezy przy 2 0 % dodatku ,,benzolu  
lotniczego” . Z tego wzglgdu korzystniej. by- 
loby zam iast benzolu uzyw ac toluolu, ktory  
obok niskiej tem p, krystalizacji posiada wyz-
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Na wykresie 2  przedsta- 
wiono zaleznosc liczby olcta- 
nowej benzyny z rop para- 
finowych od dodatku m eta- 
nolu, ctanolu, n-butanolu i 
i-butanolu. Ze wzgl?du na 
rozwarstwianie si? m ieszanki 
benzyny z m etanolem  za- 
m iast benzyny czystej po- 
slugiwano si? benzyny zawie- 
rajqcq 15% benzolu. Skoro 
wezm iem y pod uwag?, ze 
mieszanina benzyny z benzo
lem posiadala liczb? okta- 
now^ 65,5, m usim y stwier- 

. dzic, ze m etanol nie podw yz
sza talc silnie liczby okta- 
nowej benzyny jak etanol. 
i-B utanol podwyzsza liczb? 
oktanowq slabiej niz etanol, 
n-butanol jeszcze slabiej niz 
1-butanol. SlabE* strong alko- 
holi jest niska wartosc opalo- 
wa oraz latw osc rozwarstwia- 
nia si? pod w plywem  w ody  
tym  silniejsza, im lzejszy alko
hol. Jednoczesnie zauwaza- 
m y, ze skutecznosc alkoholi 
maieje w miar? wzbogacania 
zawartosci alkoholu w mie- 
szance.

Aceton zrazu podwyzsza  
liczb? oktanowfi slabiej od 
etanolu jednakowoz wzrost 
tego dzialania jest wylcreslo- 
ny niemal liniti prost;\. Mie
szanki z acetonem  nie ule- 
gajq tak latwo rozwarstwie- 
niu jak z etanolem . Aceton  
posiada wyzszq czulosc na 
inne czynniki podnoszfice licz- 
b? oktanowji. Jego wartosc 
opalowa jest niemal rowna 
wartosci opalowej etanolu. 
W plyw  acetonu na liczb? 
oktanowfi normalnej benzy
ny lotniczej z rop parafino- 
w ych— podano na wykresie
2 , a przy rownoczesnym  do
datku 0,8 cm 3 czteroetylku  
olowiu na wykresie 4.

C z t e r o e t y l e k  o l o w i u .

Na wykresach 3 i 4 podano zaleznosc 
liczby oktanowej normalnej benzyny lotni
czej z rop parafinowych i bezparafinowych  
od zawartosci czteroetylku olowiu; ponadto

% ohj.
R vein a 1.

szfi liczb? oktanow^ niz benzol. N iestety  
produkeja toluolu jest ograniczona a poza 
tym  cena jego jest znacznie wyzsza od 
benzolu.
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66 Go 6-5 ^0 y i 80 <35 90 £>5 /OO

wzrost liczby oktanowej za dodaniem  
0,8 cm 3 czteroetylku olowiu w benzy- 
nie z rop bezparafinowych o liczbie 
oktanowej 70, w benzynie polim eryza- 
cyjnej, gazolinie stabilizowanej o prgz
nosci par wedlug R e i d  a 1,0 kg/cm 2; 
wreszcie w  kilku m ieszankach benzyny  
lotniczej z rop parafinowych z etano- 
lem, n-butanolem  i i-butanolem , ete- 
rem izopropilowym , izooktanem , ace- 
tonem . W plyw  czteroetylku na te  mie- 
szanki nie jest jednakow y. Szczegolnie 
maio czula na dodatek etylku olowiu  
jest benzyna polim ervzacyjna i etanol 
(wykres 2). Benzyna o liczbie oktanowej 
70 i xnieszanka benzyny z rop parafino
w ych i 2 0 % izooktanu jest mniej czula 
niz czyste benzyny a takze gazolina. 
Za war lose czteroetylku olowiu w pali- 
wach lotniczych stosow anych u nas w 
kraju, nie moze przekraczac 0,8 cm 3/litr.

B e n z y n a  p o  l i m e r y  z a c y j  n a

Badana benzyna pochodzila z kata- 
litycznej polim eryzacji na kwasie fosfo- 
rowym . W lasnosci tej benzyny by ly  
nastgpujfice:

Rycina 2.
A  — b e n zy n a  z rop  p a ra f in o w a n y c h  
C — m ie sza n k a  b e n zy n  z rop  b e z p a ra f . i Lip ia
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01 O-Z 03 0-1+ O S O'S 0-7 O S 0 0 to  H  12 t3  15
lawoj-lokc c z te r o e ly lk u  olowiu w cm 1/h it

Rvcina 3. \
— b e n zy n a  z rop  parafinow ycli E  — b en zy n a  z rop  bezp ara fin o w y cb .

C. wl. 0,705, 
prfznoSd par wedlug^ 1 
Rcida 0,96 kg/cm 2

destylatu 
?  destylacja wg E nglera:] 
10%  przechodzi do 45“ 
50%  „ „ 100“
90%  „ „ 179"
koniec wrzenia 228"

Benzyna polime- 
ryzacyjna ze wzgl?- 
du na znaczne za- 
wartosc nienasyco- 
nych [w?glowodo- 
row oraz malq czu
losc na czteroety- 
lek olowiu, nie na- 
daje si? do sporzq- 
dzania paliwow ych  
m ieszanek lotn i
czych.

E t e r  
i z o p r o p i l o w y
(dwuizopropilowy)

W  ostatnich  la- 
tach m 6w i si? wiele
o mozliwosci sto- 
sowania eteru dwu- 
izopropilowego do 
sporzqdzania paliw  
w ysoko - oktano- 
wych. Dane doty- 
czqce uzycia eteru 
izopropilowego sq 
dose skqpe i to za- 
rowno jezeli idzie
o stosowanie w  
praktyce jak i pro- 
by w ham owniach, 
na silnikach. Pro- 
by laboratoryjne 
na jednocylindro- 
wych motorach  
w ykazaly, ze eter 
izopropilowy pod 
wzgl?dem odpor- 
nosci na spr?zanie 
posiada dostatecz- 
ne kwalifikacje do 
sporzqdzania paliw  
w ysoko - oktano- 
w ych. Eter izopro
pilowy posiada w y- 
sokq czulosc na do- 
datek czteroetylku  
olowiu, nie powo
duje zamarzania 
siinika; mieszanki 
z benzynq sq od- 
porne na -rozwar- 
stw ienie pod wply
wem wodv. Sto-
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sunkowo n is lea wartosc opalowa eteru moze 
bye skoinpensowana przez odpowierlni dobor 
stosunku powietrza. Sklonnosc do wybuchow  
w  czasie dlugotrwalego m agazynowania daje 
sig ominqc przez dodatek inhibitorow.

E ter dwuizopropilowy otrzym ac mozna 
z propilenu przy pom ocy kwasu siarkowego. 
Metodg tg opracowalo Tow. Shell-Co w Kali- 
fornii. MozliwoSci produkcyjne tego srodka 
w St. Zjednoczonych sq olbrzym ie i oblicza 
sig je na 930000 Lon rocznie. Mimo tego, 
eter izopropilow y jest produkowany w Ame- 
ryce tylko w nieznacznyeh ilosciach, ze wzglg- 
du na konkurencjg i-oktanu. Propilen z ga
zow krakowych przerabia sig (zresztq na ta- 
kiej samej aparaturze, jaka moze siuzyc do 
produkeji eteru) na alkohol izopropilow y, 
a ten katalitycznie ullenia sig na aceton, 
znajdujqey zb yt w fabrykaeh sztucznego  
jedwabiu. Podobno eterem izopropilow ym  
zywo interesuje sig Japonia. D i i b n e  r4) 
podaje, ze eter izopropilow y m oze bye u zyty  
w razie potrzeby w  lotnictw ie wojskow ym , 
szczegolnie do aparatow m ysliw skich a tak- 
ze do bom bowcow, w wypadku gdy zuzycie  
paliwa nie ma wigkszego znaczenia, a zatym  
gdy nic jest w ym agany w ielki zasigg. Co do 
lotnictwa cyw ilnego, dla ktorego ekonomia 
paliwa jest bardziej wazna, w ydaje sig, ze 
eter odegra rolg dopiero wowczas, gdy cena 
jego zostanie obnizona ponizej ceny izo- 
oktanu. W  tym  wypadku eter izopropilowy  
znajdzie zastosow anie jako paliwo w okre- 
sie wznoszenia sig, albo w lotach krotko dy- 
stansow ych, gdy obcicizenie aparatu paliwem  
na- niekorzysc ladunku towarow nie jest 
zb y t drastyczne. Produkcja eteru izopropi- 
lowego w kraju jest m ozliwa, wprawdzie 
brak u nas gazow krakowych, posiadam y  
jednak w gazach ziem nych propan, z k to
rego mozna otrzym ac propilen, a z niego 
przejsc do eteru izopropilow ego— jak w yzej.

W plyw  eteru izopropilowego na liczbg ok- 
tanowq normalnego paliwa lotniczego z rop pa
rafinowych i benzyny o liczbie oktanowej 71 
z rop bezparafinowych podano w wykresie 2 . 
Na w ykresie 4 podano wartosci liczby okta
nowej mieszanek' eteru izopropilowego z ben- 
zynq frakcyjnq o liczbie oktanowej 60 (bez 
gazoliny) z rop parafinowych, z tq samq ben- 
zynji z dodatkiem  gazoliny stabilizowanej, 
\vreszcie benzyny z ropy Lipie. W  kazdym  
przypadku mieszankg etylizow ano 0,8 cm 3 
etylku olowiu na 1 lilr  m ieszanki. Jak z po- 
wyzszego w idac, do sporzqdzenia paliwa
o liczbie oktanowej 96 wedlug C F R  Motor 
Method co mniej wigcej odpowiada liczbie 
oktanowej 100 wedlug A rm y Method, potrze- 
ba od 35 —  45%  eteru izopropilowego. Jed- 
noczesnie zauwazam y, ze benzyna z rop pa-

*) Oil and Gas Journal March 31, 193S.

rafinowych jest bardziej czula na dodatek  
eteru izopropilowego od benzyny z rop bez
parafinowych.

Rycina 4.
A — b en zy n a  z rop  p a ra fin o w y c h  

, ,P b“ — cm 3 c z te ro e ty lk u  olow iu n a  1 l i l r  m ieszan k i.

I z o o k t a n

Stosuje sig powszechnie do skladania pa- 
liw.o liczbie oktanowej 100. Izooktan w Ame- 
ryce produkuje sig z butylenow  wystgpujqcych  
w gazach krakowych w drodze polim ery- 
zacji, czy to przy pom ocy katalizatora fo- 
sforowego m etodq U. O. P .  czy tez kwasu  
siarkowego metodq S h e i l a .  O trzym ane 
w  ten sposob i-oktany poddaje sig fagodne- 
mu uwodornieniu, przy czym  pow'staje i-ok- 
tan lub m ieszanina i-oktanow . W ysokosc  
liczby oktanowej pow stalych i-oktanow' za
lezy od stosunku i-butenu do n-butenu  
w  m ieszaninie poddawanej polim eryzacji. 
Izo-oktan dzigki wysokiej wartosci opaio- 
wej, czulosci na dodatek etylku olowiu, nie 
mieszaniu sig z wodq itp. nadaje sig dosko- 
nale do produkeji paliw w ysoko-oktanow ych. 
U nas w kraju wobec braku gazow krako
wych produkejg i-oktanu m oznaby oprzec
o butany wystgpujqce w gazach ziem nych.
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Na wykresie 1 podano w plyw  tech- 
nicznego i-oklanu o liczbie oktanowej 99,5 na 
liczb? oktanowq benzyny lotniczej z rop para- 
finowych i benzyn? z rop bezparafinowycb. 
Na wykresie 3 podano czulosc na dodatek  
etylku mieszanki 2 0 % obj. izooktanu i 80%  
benzyny z rop parafinowych, wreszcie na 
wykresie 4 1. oktan. m ieszanki benzyny  
z rop parafinowych z izooktanem  i z 0,8 cm 3

kietn przeciw siukowym . Z pom i?dzy tolu- 
idyn m -toluidyna dziala nieco silniej od po- 
zostalych, podobnie zachowujq si? ksylidy- 
ny. Na wykresie 5 m am y przedstawione 
wlasnosci przeciwslukowe am in, przy czym  
dla porownania umieszczono czteroetylek  
olowiu i benzen. W artosci przeciwstukowe 
wyrazone sq w jednostkaeh I L U .C .R .  (W y- 
kres 5. Anilina stosowana jest fvlko

p r o  c e n t ow et ohj. a m  l in y
Rvcina 5.

etylku olowiu na lilr  m ieszanki. Zauwazamy 
ze benzyny z rop bezparafinowycb sq mniej 
czule na dodatek izookLanu od benzyn z rop 
parafinowych. Do sporzqdzenia paliwa o licz
bie oktanowej 96 wedlug C F R  Motor Met
hod potrzeba w wypadku normalnej benzyny  
lotniczcj z rop parafinowych 55%  obj. izook- 
tanu i 0,8 cm 3 etylku  olowiu na litr m ie
szanki, a wi?c zdecydow anie wi?cej niz eteru 
izopropilowego.

A n i l i n a

Poszukujqc m ozliwosci poprawy zdolno- 
sci przeciwstukowej naszych benzyn, pod- 
j?to probv stosowania w tym  celu aniliny. 
W plyw aniliny na z\vi?kszenie odpornosci 
na kompresj? w motorze jest znany od 
dawna. Juz w r. 1922 M i d g 1 e y  i B o y d 5) 
zaproponowali oznaczenie wartosci przeciw- 
stukow ych paliw przez porownanie H .U .C .R .  
badanego paliwa z paliwami o znanej za
wartosci aniliny.

W lasnosci przeciwstukowe wykazujq row
niez i inne am iny arom atyczne i to zarowno 
podstawione w pierscieniu jak i w grupie 
aminowej. Interesujqcym  jest, ze jednocty- 
loamina posiada wlasnosci przeciwstukowe
o polow? slabsze od aniliny, ta zas wyw o- 
luje slabszy efekt niz jednom etyloam ina. 
D wum etyloanilina jest bardzo slabym  srod-

5) I. S. A . E. 1922 (10) (14)

p r o c e n l  o l j .  a n *  l i n y .

R y c i i i a  0 .

m ozem v domieszac do benzyny. Firma Fuel 
Developtn. Corporation opatentowala srodek  
Anilol  b?dqcy roztworem aniliny w alko- 
holu. Gz?sciowo ze wzgl?du na trudnq roz- 
puszczalnosc aniliny w benzynie, anilol jest

w ograniczonej ilosci do poprawienia liczb  
oktanow ych. Ze wzgl?du na trudnq roz- 
puszczalnosd aniliny tylko niewielkq ilosc
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wprowadzany do silnika przez specjalne, do- 
zujqce urzfidzenie. Anilol  odgrywa jedno- 
czesnie rolg jako czynnik zapobiegajqcy za- 
marzaniu gaznika oraz jako srodelc przeciw- 
stukow y w  czasic wznoszcnia sig sam olotu, 
a takzc gdy w  w ielom otorow ym  aparacie je- 
den z motorow zawiedzie.

T o n g b e r g ,  Q u i g g l e ,  T r y  i F e n- 
s b c6) studiujqc dzialanie aniliny na ben
zyny, stwierdzili, ze anilina dziala najsil- 
niej na benzyny naturalne, wzrost liczby ok
tanowej w zaleznosci od dodatku aniliny w y
raza sig niemal liniq prostq. Szczegolnie in- 
teresujqcem bylo stwierdzenie, ze anilina 
dziala niemal rownie skutecznie na ben
zyng czystii jak i etylizowanq. To spo- 
strzezenic iluslruje wykrcs 6, pochodzqcy 
od tychze autorow. W obec aktualnosci 
sprawy zbadano w plyw  aniliny na ben
zyng lotniczq z rop parafinowych krajo- 
wych a takze na rozmaite m ieszanki tej 
benzyny a mianowicie z benzolem, etanolem

GO
1% 2’/- 3% s% 6%

p ro c e n t  obj?1 a m J in y

Rycina 7.
acetonem , izooklanem , czteroctylkiem  olo- 
wiu i pewnym i kom binacjam i tych  srodkow. 
W yniki podano na wykresie 7. Otrzymane 
wyniki rozniq sig od spostrzezeh wspom nia- 
nych wyzej autorow, co niewqtpliwie stoi 
w zwiqzku z innym  charakterem badanej

e) Ind. Eng. Chem. 28 792 (1) 1936.

benzyny. Jak w idac z wykrcsu 7 czulosc 
benzyny na dodatek aniliny powyzej 3%  
znacznie spada. Benzyna etylizow ana 0,8 cm 3 
na litr etylku olowiu w yb itn ie slabiej rea- 
guje na aniling od czystej benzyny.

Poza tym  stwierdzono, ze obecnosc ben
zolu nie wplywa na aktyw nosc aniliny, na- 
tom iast etanol powaznie czulosc benzyny  
obniza. Jeszcze mniejsza jest czulosc mie- 
szanin benzyny, etylku olowiu i etanolu. 
Malo czula na aniling jest m ieszanka ben
zyn y  z izooktanem . Mieszanki acetonowe 
etylizow ane wykazujq niezlq czulosc na do
datek aniliny, wyzszq od czystej benzyny  
etylizowanej (wykres 7).

Ze wzglgdu na trudnq rozpuszczalnosc 
aniliny w benzynach szczegolnie w niskich  
temperaturach i przy w yzszych dodatkach  
aniliny zachodzi potrzeba stabilizowania tych  
roztworow, do czego nadaje sig alkohol i ben
zol. W  tab licy  5 podano zaleznosc tem pe
ra tury, przy ktorej nastgpuje w ydzielanie 
sig aniliny w roztworze benzyny czystej, 
w benzynie z dodatkiem  2 0 % benzolu w  kori- 
cu w benzynie zawierajqcej 2 0 % etanolu. 
Dzialanie stabilizujqce etanolu jest, jak w i
dac, znacznie silniejsze od dzialania benzolu.

T A B L I C A  5

ZawartoSc 
aniliny 

w %  obj.

T em pera tury  odm ieszania siij aniliny

z benzyny A A +  20%  
benzolu

A  +  20% 
etanolu

1 —  29 —  65
2 —  IS —  45
3 —  7 —  35
4 —  0,5 —  30
5 +  5.5] —  23
6 —  19 —  41

Przestudiow any material, jakkolw iek nie 
przynosi zadnych rewelacji posiada pewnq 
wartosc ze wzglgdu na ulatw ienie orientacji 
co do m ozliwosci sporzqdzania paliw lotni- 
czych z krajowych surowcow ropnych, lub 
w oparciu o rozne domieszki.

Dla przykladu przyjrzyjm y sig, jakie 
drogi mogq doprowadzic do sporzqdzenia pa
liw o liczbie oktanowej 86/87. Mogq tutaj 
wchodzic w grg paliwa etylizow ane i n ieety- 
lizowane. Rozpatrzm y wpierw paliwa etylizo
wane, op artena  najszerszej bazie surowcowej, 
a wigc na frakcji benzynowej z rop parafi- 
now ych, posiadajqeej okolo 50%  destvlatu  
do 100°.

Mieszanki tej benzyny z 15— 18% eta- 
nolu, 20— 25%  acetonu, 22%  i-butanolu, 
26%  n-butanolu, 2 0 % i-oktanu, 15%  eteru 
izopropilowego, zetylizow ane 0,8 cm 3 ,,P b ” 
dajq paliwa o liczbie oktanowej 86/87. Zwigk- 
szajqc zawartosc ,,P b ” lub wzbogacajqc benzy
ng w lekkie frakeje m ozem y obnizac dodatek  
podanych wyzej czynnikow . Trudno oczy- 
wiscie przejsc w szystk ie m ozliwe tutaj kom - 
binacje, zatrzym am y sig tylko na kilku in-



46 PRZEMYSL CHEMICZNY 23 (1939)

teresujqcych z tego wzgl?du, ze dajq moz- 
nos6 wyclim inowania alkoholi z tych mie- 
szanek, przy tym  opierajq si? tylko na su- 
rowcach wgglowodorowych z wylqczeniem  
izooktanu, ktorego na razie w kraju nie pro- 
dukujemy. Mieszanka benzyny A  z 50%  ga- 
zoliny stabilizowanej i z 0,8 cm 3 Ph po
siada 1. okt. 85, skoro zam iast 0,8 Pb wez- 
m iem y 1,0 Pb liczba oktanowa tej mieszanki 
wzrosnie do 87. Jezeli w  mieszance pierwszej 
zam iast 1 0 % benzyny wezm iem y 1 0 % ben
zolu, liczba oktanowa mieszanki w yniesie 86, 
wreszcie zam iast zwi?kszenia zawartosci 
czteroetylku olowiu m ozem y dodac 1 % ani
liny, ktora podnosi liczb? oktanowa mieszan
ki o 2,3 jednostek, a wi?c na 87,3. W e 
w szystkich wypadkach pr?znosc par wedlug 
R  e i d a wynosic b?dzie okolo 0,6 kg/cm 2, 
b?dzie wi?c nieco wyzsza niz to przewidujq 
normy.

Jezeli idzie o paliwa o liczbie oktanowej 
86/87 nieetylizowane, sprawa jest bardziej pros- 
ta ale tezim niej korzystna. Stosowanie wylqcz- 
nic benzolu, alkoholu albo acetonu odpada, 
ze wzgl?du na latw osc krystalizacji pierw- 
szego, oraz niskq wartos<5 opalowq pozosta- 
Ivch. Z tej takze przyczyny odpada zapew- 
ne i eter i-propilowy, ktorego m usielibysm y  
do benzyny A  dodac 60— 65% . W  gr? wcho- 
dzi zatym  tylko i-oktan, ktorego do benzy
ny A  trzeba b yloby dodac okolo 70% , zwa- 
zyw szy jednak jego nisk;i pr?znos6 par 0,15, 
do sporzqdzenia m ieszanki zam iast benzyny  
A  m oglibvsm y uzyc benzyny bogatej w ga- 
zolin? i wowczas konieczny dodatek i-okta- 
nu spadlby do 45% , przy tym  warunek co 
do preznosci par bylby  spelniony.

Szukajqc mozliwosci wytwarzania paliw  
w ysokooktanow ych powyzej 88 zwrocono 
uwag? specjalnie na benzol, etanol, etylek  
olowiu i anilin?, jako m atcrialy w obecnej 
chwili najlatwiej u nas dost?pne, w  zwiqzku 
z tym  zbadano w plyw  czteroetylku olowiu  
na mieszanki benzyn z etanolem . Zaleznosc 
t? podano na wykresie 2. Ponadto okreslo- 
110 liczb? oktanowq calego szeregu miesza- 
nek o skladzie podanym  nizej (tablica 6 ).

Jak z ponizszego zestawienia w ynika, 
mozliwosci nasze w tym  kierunku sq bardzo 
ograniczone, uderza fakt, ze w kombina- 
cjach tych  wzgl?dnie znaczne zwi?kszenie 
jednego ze skladnikow, a wi?c benzolu, spi- 
rytusu, czteroetylku olowiu i aniliny w yw o- 
luje bardzo slaby efekt podniesienia odpor
nosci na stukanic.

T A B L I C A  6

benzyna etanol benzol czteroetylek
olowiu

anilina 1. oktan.

A 20% 0,S „P b ” __ 88,5
20 — 1,6 „ --- 91,5
30 — 0,8 -, --- 89,0

f> 30 — 1,6 ,. --- 91,0
20 20 0,8 „ --- 89,2
20 20 1,6 „ --- 91,8
20 20 0,8 ,. 1% 90,2
20 20 0,8 „ 4 91,6
30 20 0,S „ ] 90,0
30 20 0,S „ 4 92,0

bezp. 
C. wl.

30 20 0,8 „ S9,0

0,715 30 20 0,8 ” — S9,0

S t r e s z c z e n i e
1. Podano wlasnosci szeregu frakcji ben- 

zynow ych z m ieszaniny rop parafinowych
i bezparafinowycli oraz zaleznosci liczb ok- 
tanow ych od wydajnosci tych benzyn liczqc 
na benzyn? surowq.

2. Podano liczby oktanow e benzyn loI - 
niczych z szeregu rop krajowych, dolych- 
czas nie badanych pod ty m  kqtem widzenia.

3. Przestudiowano w plyw  na w ysokosc  
liczby oktanowej paliw lotniczych z krajo
w ych benzyn, najrozm aitszych czynnikow  
a mianowicie gazoliny, benzolu, m etanolu, 
etanolu, n-butanolu, i-butanolu, czteroetyl
ku olowiu, eteru i-propilowego, acetonu, 
i-oktanu, polibenzyny i aniliny, oraz pew- 
nych kom binacji tych  czynnikow.

4. Podane w ykresy dajq pewne wska- 
zowki co do m ozliwosci zestawienia paliw  
lotniczych, wyboru najkorzystniejszych mie- 
szanek itp.

SU M M A R Y

1. T h e  properties o f some gasoline fractions from 
both paraffin and paraffinless crudes have been studied 
as well as the connection between the octane num ber and 
the  yields o f these fractions.

2. T h e  octane num ber o f a series o f aviation gasolines 
from  different Polish crudes which have not previously 
been exam ined are now subm itted.

3. T h e  influence of different adm ixtures on the octane 
num ber o f  aviation fuels was investigated i. e. natural 
gasoline, benzol methylalcohol, ethyl alcohol, n -bu thy l al
cohol, i-buthylalcohol, lead tetraeth ide, iso-propylether, 
acetone, iso-octane, poli-gasoline aniline, and also some 
m ixtures o f  these com ponents.

4. T h e  attached charts give certain indications con
cerning the selection o f  the m ost favorable m ixtures as 
aviation fuels.



(19S9) 33 P r z e m y s l  c h e m i c z n y 47

PRZEMYSL ALUMINIUM I MAGNEZU |W JflP O N II1).
L ’i n d u s t r i e  d c  1’a l u m i n i u m  e t  d u  m a g n e s i u m  j au J a p o n

S t .  K R A J E W S K I  

Nadeszlo 14 lipca 1938

I. A l u m i n i u m .

Japonia, jako jedna z ostatn ich , dopiero w roku 1934 
weszla w krqg paAstw produkujqcych alum inium . W  roku 
tym  towarzystwo N ippon  D enki Kogyo K aisha wyproduko- 
walo w swej fabryce w O m achi 600 to n  m etalicznego alum i- 
n ium 'z  tlenku wytworzonego na fabryce w  Jokoham ie.

Owczesnv japonski przem ysl przetw6rczy alum inium  
stal ju z  do£d wysoko; pewne pojijcic o jego skali i dynamice 
rozwojowej daje ujetc w tab. 1 zestawienie produkeji 
i wwozu alum inium .

TABLICA 1. 
Aluminium w tonach.

R o k 1933 1934 1935 1936

Produkeja — 600 4300 6700

W  w o z 7240 10200 13400 10240

L^cznie 7240 10800 17700 16940

O bok m etalu pierw otnego rynek japoAski zuzywa 
znaczne ilosci m etalu  w tdrnego, dochodzqce do 25%  calkowi- 
tego zapotrzebowania, co wplywa w pew nym  stopn iu  ham u- 
jqco na rozwAj hutnictw a alum inium ; z drugiej strony pro- 
dukeja doznaje poparcia rzqdu, a szczeg61nie arm ii.p rzy  
czym pewien nacisk wywierany jes t w kierunku stosowania 
surowcAw krajowych.

Surowca wlasciwego, boksy tu—poza zlozam i wysp 
Palau, kt6re decydujqcej roli odegrad nie sa w stanie — 
Japonia nie posiada, obfitu je natom iast w surowce zast?p- 
cze; bogate gliny, lupki glinowe (M andzuria  i K orea), aluni- 
ty (Korea).

W tozono wiele wysilkdw w wypracowanie stosow nych 
dla przem yslu m etod przerobki posiadanych surow edw — 
wysilkAw uwieAczonych do pewnego stopnia powodzeniem.

W zm iankowane ju z  towarzystwo N ippon  D enki Kogyo 
Kaisha stosuje cz?£ciowo dot^d w swej tlenkowni 
w Jokoham ie m etod? przerobu alunit6w koreaiiskich 
(K 2S 0 4.A12(S 0 4)3.4A 1(0H )3), zawierajqcych w stanie suro- 
wym do 25%  A l20 3. Zasada procesu jest nast?pujqca2) : 
na przeprazonq rud? dziala si? roztw orem  lugu sodowego, 
przez co wi?kszosc tlenku glinu przechodzi do roztw oru 
w postaci glinianu. Z  roztw oru przez hydroliz? wydziela 
si? wodorotlenek glinu. K oszt uzyskiwanego tlenku glinu 
zmniejszaja otrzym yw ane ubocznie sole potasowe.

Fabryka w Higashi Iwase — m achi (prefektura Toyam a) 
towarzystwa N ichim an A lum inium  Co przerabia m andzurs- 
kie i koreanskie tupki glinowe (zawierajqce 50 —60% AI20 32) 
oraz gliny wedlug m etody opatentowanej przez d r T . S u- 
z u k i ,  H.  T a n a k a  i T.  K u r i t a .  Jest to proces

*) Przy opracowaniu posilkowano si?, po za literature 
wymienionq w tekscie, artykulami inz. W. Schilliga, oglo- 
szonymi w Metallwirtschaft: 16. 891 (1937); 17 .29(1938); 
17. 215 (1938).

*) I. B. F a j n b o i m :  Aluminiowy przemysl japonski. 
Legkije mietally 1936 Nr. 6.

elektroterm iczny3), polegajacy na redukeji zanieczyszczeA 
rudy  w?glem w wysokiej tem peraturze pieca elektrycznego.

Uzyskanq, po separacji elektrom agnetycznej, szlak? 
A120 3 oczyszcza si? od resztek Si i Fe dzialaniem  chloru 
i wzgl. HC1 gazowego w tem peraturze 200—400° w obec- 
nosci substancji redukujqcych, jak  w?giel lub C O ; otrzym a- 
ny produkt m a posiadad zaledwie 0,06%  tlenku zelaza
i 0,02%  SiO.,.

RcntownoSc powyzszych m etod4) jest dosd wqtpliwa,
0 czym  swiadczy przej& ie wielu fabryk calkowicie lub cz?- 
Sciowo na bsk sy t i to wbrew naciskowi wywieranem u przez 
czynniki parts! w ewe.

W  obecnej chwili przem ysl alum iniow y Ja jo n ii  opiera 
si? p rz-de wszystkim  na boksycie im portow anym : z Indii 
H olenderskich, Angielskich, M alakki (gdzie wiele kopalA 
zn ajd jje  si? w posiadaniu Japonczykdw) i Grecji.

JapoAski przem ysl alum inium  znajdowal si? do roku 
1937 wylqeznie w  r?ku nast?puj^cych towarzystw  akcyjnych:

1. Tow arzystw o N i p p o n  D e n k i  K o g y o K a i s -  
h a  (Japan E lectro—Chem ical In d u stry  Co), ktdre jest w 
posiadaniu tlenkow ni w  Jokoham ie, przerabiajqcej obok bok
sytu alunity, oraz hu ty  w  Om achi (pref. N agano). Pocz^t- 
kowa produkeja (1934 r.) wynosila 600 t zostala jednak 
bardzo szybko podniesiona do 3000 t, a nast?pnie do 6000 t 
rocznie.

2. Tow arzystw o S u m i t o m o  A l u m i n i u m  Co, 
ktore rozpocz?lo prac? rAwniez w roku 1934 na doswiad- 
czalnej fabryce w N iicham a (pref. Ehim e) o zdolnoSci pro- 
dukcyjnej 150 t. W  r. 1936 produkeja wyniosla 1500 t, 
na 1938/9 projektuje si? 10000 t  p rzy  pom ocy fabryki w 
A raiham a. Jako surowiec sluzy boksyt z wysp Palau5).

3. Tow arzystw o N i c h i m a n  A l u m i n i u m  C o8) 
(Japan—M anchoukou A lum inium  Co), ktore posiada zbu- 
dowan^ w 1935 r. fabryk? w  H igashi Iw ase—m achi (pref. 
Toyam a), polqczonq z fabryk^ elektrod. Fabryka pracuje 
na im portow anym  czerwonym  boksycie greckim  oraz lup- 
kach glinowych wedlug m etody Suzuki—T an ak i—K urita .

O becna zdolnosd produkcyjna wynosi 7000 t Al. 
rocznie; planuje si? jej powi?kszenie najprzod do 12000 t, 
a nast?pnie do 20000 t  rocznie.

4. Tow arzystw o N i p p o n  A l u m i n i u m  Co (za- 
lozone przez znane koncerny M itsu i i M itsubishi), zbudo- 
u'ato przy  wspolpracy niem ieckich fachowcAw fabryk? 
w Takao na wyspie Taiw an (Form oza). Fabryka przerabia

3) I. B. Fajnboim , 1. c.; Gm elings, H andbuch (1934), 
Al. B str. 74.

4) W  literaturze spotyka si? opisy jeszcze innych m e
tod jak n p . :

Proces przerobu glin opracowany przez prof. A  k i y  a- 
m a ’?, polegajacy n a  ogrzewaniu gliny w  piecu elektrycznym  
w m ieszaninie z koksem, wapnem  i niewielkq ilo^ciq 
,,topnika” (M etallwirtschaft XVI (1937) N r. 36).

5) W edlug T h e  T im es, T rad e  & Engineering X L  (1937) 
N r. 877 str. XXXVII— rAwniez alunity.

W g. A lum inium  1938 N r  12 str. 904 przerabia si? 
wykjcznie alunity koreaAskie wg. procesu Suniitomo i Asadu.

*) W edlug A lum inium  1938 N r. 4 str. 293 towarzystwo 
nosi nazw ?: N ichiam a A lum inium  Co; fabryka w Iwase 
m a przerabiad glAwnie boksyty, obok tego jednak lupki
1 gliny.
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boksyty z Indii Holenderskich wedlug m etody B a y  e r a .  
Czystosc uzyskiwanego m etalu 99 ,8—99,9% .

W  roku 1937 zdolnosc produkcyjna fabryki wynosila
2  500 t, przy czym jeszcze w  tym  sam ym  roku miala by£ 
ukonczona rozbudowa do 6000 t rocznie, w pierwszej polo- 
wie 193S r. na S 000 t na rok, a nast?pnie do 12 000 t A1 
na rok. Fabryka ma posiadad najzdrowsze podstawy ekono- 
miczne ze wszystkich tego rodzaju w ytwdrni japonskich.

5. Tow arzystw o N i p p o n  S o d a  Co postawilo fa- 
brykij w Takaoka (pref. Toyam a). T lenkow ni? na przerob 
czerwonych boksyt6 w indyjskich (o 56% A12 0 3) wg. metody 
Bayera zbudowano bez pom ocy fachowc6 w zagranicznych. 
Produkcj? rozpocz?to w maju 1937. Zdolnosd produkcyjna 
fabryki 2500 t. na rok ma zostac wkrotce zwifkszona. Czy- 
sto£c wytwarzanego m etalu wynosi 99 ,6% .

6 . Towarzystwo M a n c h o u  L i g h t  M e t a l  Co 
zalozone przez Tow arzystw o Kolei Poludniowo M andzur- 

skiej przy poparciu A rm ii Kwantunskiej), posiada w  stadium  
budow y fabryk? w Fushun (Bujun) w M andzurii7), na rocz- 
nq produkcj? 4  000 t  Al. Jako surowiec sluzyc ma 
wylqcznie tam tejszy lupek gljnowy; m etoda przerobu rzeko- 
mo norweska8). Glowna fabryka ma stance w K irin  w 
M andzurii z silowniq na rzece Sungari.

Plany rozbudowy japonskiego przem yslu aluminiowego 
obejm uja jeszcze nast?pujqce przedsi?biorstw a:

C h o s e n  R i k e n  I n d u s t r i a l  Co, ktore ma

’) W edlug Chem . Ind . 6 , 477 (1937) fabryka w Fushun 
miala bye gotowa w jesieni 1937.

8) W edlug A lum inium  729 (1938) fabryka w Fushun 
przerabia gliny metody Pedersena (stosowan;| przez tlen- 
kownif w Hoyanger, Sognefjord, Norwegia).

podjqc produkejc na K orei (Chozen) z tam tejszych lupk6 w 
glinowych.

T o h o k u  A l u m i n i u m  Co, kt6 re ma zbudow ac 
fabryki; w Konoham a (pref. Fukushim a) z pocz^tkow^ 
produkejc 3 000 t Al rocznie.

C h o s e n  C h i s s o  H i r y o ,  zamierzajqee budow? 
fabryki w  H ongu z produkeja 10 0 0 0  t Al rocznie.

N i t t o  K a g a k u  K o g y o ,  k t6 re od konca 1936 
prowadzi instalacj? p r 6 bna.

N  a s u A l u m i n i u m  Co, k t6 rego plany obejmuj;} 
produkcj? 2 000 t  Al na rok .9).

Tablica 2  podaje rzeczywist? i zamierzonq produkcj? 
alum inium  w  Japonii.

Urzedowe plany rozbudow y przewidujq produkcj? 70 — 
SO 000 ton Al rocznie w Japonii i 4 0 —50 000 ton  Al rocznic 
w M andzurii.

Zaopatrzenie przem yslu aluminiowego Japonii w 
syntetyczny kriolit jes t pokrywane drog.i przer6 bki fluo- 
rytdw  koreanskich.

Zapotrzebowanie tego przem yslu na elektrody jeszcze 
w roku 1935 pokrywano calkowicie im portem . Rok 1936 
przynosi ju z  produkcj? 7 500 t elektrod, z czego polowa 
przypada na fabryki towarzystw  N ichim an i Sumitomo. 
Z  koncem  1937 roku zdolnosc produkcyjna fabryk elektrod 
wyniosla ok. 2 0  0 0 0  t.

’) N iektdre zrodla, jak np . M etallw irtschaft XVI (1937) 
N r. 36, str. S92, A lum inium  1938 N r. 4 podaj;; jeszcze to 
warzystwo O s a k a  Y o g y o  C e m e n t  C o , ktore za- 
mierza podjqc produkcj? alum inium  z glin chinskich, 
znajdujqcych si? na  wschod od W ielkiego M uru, a zawiera- 
jqcych podobno 70 —  75%  A l.O j (?). M etod? przerobu 
opracowal prof. A  k i y a m  a.

T A B L IC A  2.

P r o d u k c  j a t o n A 1

L. p. Nazw a Firm y
R z e c z y w i s t . Z a m i e r  z o n a

1934 1935 1936 1937 poczqtek nast?pne dalsze
1938 rozszerzenie

1 N ippon Denki K. K. . . 600 2300 2700 3500*) 6000 1 0 0 0 0 —

2 Sumitomo Al Co . . . . 1 0 0 0 1500 2 0 0 0 2500 1 0 0 0 0

(1939;
—

3 Nichim an Al Co . . . . — 1 0 0 0 2500 4000 7000 1 2 0 0 0

(1938)
2 0 0 0 0

(1940)

*4 N ippon Al C o ................... — — — 1 0 0 0 1) 6000 8000
(1938)

1 2 0 0 0  :

5 N ippon Soda Co . . . . — — — 1500’) 3000 • 6000 1 0 0 0 0

6 M anchou L ight M eta! Co , — — — — 1 0 0 0 4000 2 0 0 0 0

7 Chosen Riken Ind. Co . . — — — — — 6000
(1940)

—

8 T ohoku Al C o ................... — — — — — 3000 —

9 Chosen Chisso H iryo . . — — — — — 1 0 0 0 0

(1939)
—

1 0 N itto  Kagaku Kogyo . . — — — . — — ? —

XI Nasu Al C o ....................... — — — _  .. — 2 0 0 0 —

L  5  c z n i e . . 600 4300 6700 1 2 0 0 0 *) — — —

# ) W edlug A lum inium  20, 293 (193S) zdolnosc produkcyjna w polowie 1937 r. wynosila: N ippon Denki K. K. 5000 t
Al Co 2500 t

„ Soda Co 2000 t 
a calkowita produkeja japoiiska 15500 t
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M a g n c z .

Z  surow aW  do produkeji metalicznego magnezu 
posiada Japonia obok wody m orskiej (1,05%  M g2C l2), 
bardzo powazne zloza m agnezytu na K orei (np. obok H akugon 
i N ankei na linii kolejowej K isshu — K eisanlei, ocenianc 
na 100 m iliondw ton  i eksploatowane przez towarzystwo 
N ippon M agnesite Kogyo) i w M andzurii (np. obok T  a- 
shihkiao, oceniane na 5 000 miliondw ton).

Pocz;itki produkeji m agnezu w Japonii si?gaje roku 
1931, w ktorym  towarzystwo Riken M agnesium  Co na fabryce 
w Kashiwasaki (pref. Ehige) rozpocz?lo wytwarzanie tego 
m etalu z w ody morskiej). Poczqtkowa produkeja 3 t w 1932 r. 
urosla po zbudowaniu fabryki w N a e t s u  (pref. N iigata) 
do 1 4 1 1 w roku 1934, a nast?pnie do 250 t. Fabryka w N aetsu, 
jako przestarzala, dzisiaj juz  jest nieczynna.

O becnie producentam i magnezu m etalicznego w Ja 
ponii sq:

1. N i c h i m a n  M a g n e s i u m  C o: (Japan—M an- 
chourian M agnesium  Co) ktdre przej?lo tow. R iken M agne
sium  Co. Tow arzystw o posiada fabryk? w U be (pref. Iama- 
guchi) czynnq od roku 1935. W  roku 1936 produkeja zostala 
zwi?kszona z 350 t do 800 t, a w roku 1937 do 1 000 t M g 
rocznie10). Fabryka przerabia m agnezyt i wod? morsk;(.

2. Towarzystwo N i p p o n  M a g n e s i t e  K o g y o  
(Japanese M agnesite Industrial C o)12), wytwarzaj^ce g!6w- 
nie m aterialy ceramiczne z m agnezytu koreanskiego. 
Towarzystwo rozpocz?lo w roku 1937 produkcj? m agnezu 
z m agnezytu wedlug procesu K  u b  o, charakteryzuj^cego 
si?, jakoby, wielkq ekonomiq energii elektrycznej i zamierza 
budow? fabryki w Sasatsu (pref. Toyam a) na produkcj? 
1 0 1 na dob?.

3. Towarzystw o A s a h i  D e n k w a  K o g y o  (Asahi 
E lectro—chemical Industrial Co) od roku 1936 produkuj^ce 
m agnez w  O gu (Tokyo). W  roku 1937 produkeja miaia 
bye zwi?kszona z poczqtkowej 0,5 t do 1 t na dob?.

Zamierzaja w najblizszym  czasie podjqc, wzgl?dnie 
juz rozpocz?ly produkcj? magnezu nast?pujqce tow arzystw a:

N i p p o n  S o d a  Co, ktore ukoAczylo we wrzesniu 
1937 r. budow? fabryki w T oyam a dla przerdbki m agne

I0) W edlug A lum inium  1937 N r. 8 tow. Nichim an 
ma posiadac fabryk? m agnezu w Tashihkiao (M andzuria).

u ) M etallw irtschaft XVII (1938) N r 4S str. 1290.
,a) W edlug L ’industrie chim ique 23, 802 (1936) ma 

istniec firm a pod nazwq ,.N ippon M agnesium  Konziku 
K. K., posiadajqea fabryk? w miejscowosci Kom an. W obec 
wielkiej niezgodnosci danych literaturowyeh mozliwa jest 
identycznosd powyzszej firm y z Towarzystwem  Nippon 
M agnesite Kogyo.

Rowniez Chem. Ztg. 61, 822 (1937) oraz M etall
wirtschaft 17. 1290 (193S) wym i.niajq N ippon M agnesium  
Konziku K. K. ktore ma prowadzic w K onan (Korea) pro- 
by' otrzym ania magnezu z m agnezytu na drodze termicznej 
redukeji (m etoda austriacka).

X IX  K o n g res C h e m ii P rz e m y s lo w e j odbedzie si? w kon- 
cu wrzesnia 1939 r. w W arszawie. Zwracamy uwag? Czy- 
telnikom na artykul wst?pny w zaljjczonych W iadom osciach

zytow korean?kich13); zdolnosc produkcyjna fabryki wy- 
nosi 350 t rocznie.

P o t u d n i o w o  M a n d z u r s k i e  M i n i n g  Co 
(zalezne od kolei polud. m andzurskiej), zajmuj^ce si? w pier- 
wszym rz?dzie produkcj;} cegiel magnezytowych, zamierza 
budow? fabryki w Liaoyang lub M ukdenie (M andzuria) 
na produkcj? 2 000 t  M g rocznie z m agnezytu;

N i p p o n  M a g n e s i u m  M e t a l  I n d u s t r y  C o , 
w ktorym  zainteresowane S3  kapitaly amerykanskie, b?dzie 
produkowac magnez z koreanskich m agnezytdw.

Tablica 3 przedstawia prawdopodobne udzialy po- 
szczegolnych firm  w japonskiej produkeji m agnezu m eta 
licznego.

T A B L IC A  3.

L. p. F i r m a

zdolnoSc produkcyjna 
M g w tonach

koniec 
1937 r.

planowane 
na 1938 r.

1 Nichim an M agnesium  Co 1000 1000
2 Nippon M agnesite Kogyo 100 350

3 N ippon Soda Co . . . — 350

4 Asahi Denkwa Kogyo 200 350

5 PId. M andzurska M ining Co — 2000

L^cznie okolo 1300 4050

T ablica 4 daje pewna, charakterystyk? rozwoju japon- 
skiego rynku magnezu.

T A B L IC A  4.

Rok Produkeja 
wlasna t.

Wywdz
t. Zuzycie t. U  w a g i

1931

1934

3,2

141 3,5

11,1

121

Pierwszy rok pro
dukeji 

Pierwszy rok wywozu

koniec
1937 1200u ) _ 600— 700

Japonski przem ysl m agnezu, opierajac si? o pot?zne 
zloza surowedw w postaci m agnezytow i wody morskiej, ma 
przed sobq dobre perspektyw y rozwoju. W obec wolniej- 
szego tem pa w zrostu konsum cji wewnctrznej pracuje 
dotyehczas w znaeznej cz?£ci na ekspcrt -  przede 
w szystkim  do Anglii; podj?cie przez t? ostatni^ produkeji 
m agnezu na szersz^ skal? u siebie moze, w pewnym  stop- 
niu, zahamowac rozbudow ? tego przem yslu w Japonii.

13) Chem. Ztg. 61, 822 (1937) podaje, ze m etoda 
produkeji polega na elektrolizie prazonego magnezytu.

14) .Stosunki produkcyjne w koncu roku, przeci?tna ro- 
czna nizsza.

Przemyslu Chemicznego z dn. 15 stycznia 1939 r., w k to
rym  znajdujij si? blizsze informacje.
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Korozja miQdzykrystaliczna w stopach i stalach.
S u r  la  c o r r o s i o n  i n l e r c r i s t a l l i n o  d e s  a l l  i a g e s  eL d e s  a c i e r s .

J e r z y  P F A N IIA U SE R  
Nadeszlo 16 stycznia 1939

Z pom i?dzy licznych tem atow, poruszanych w siedem- 
dziesifciu paru referatach na pierwszym  m i?dzynarodowym 
zjezdzie walki z  korozjq w Paryzu (Journdes de (<x lutte contrc 
la corrosion, zorganizowany w czasie 19 — 25 listopada 
ub. roku przez Soctitd de chimie industrielle et le centre de 
perfectionnement technique, w M aison de la chimie w Pa
ryzu), szczegdlnym zainteresowaniem cieszylo si? zagadnie- 
nie korozji m i?dzykrystalicznej w stalach i stopach i spo- 
sobow skutecznej z nim  walki.

N iniejsza wzmianka ma na celu przedstawicnie w spo- 
s<5b jak najbardziej ogdlny dzisiejszego stanu poj?c i do- 
swiadczen zdobytych w tej dziedzinie.

Z  pomi?dzy 3 typow korozji lokalnej:
1) powicrzchowna — nagryzienia, bruzdy
2) powstawanie rys — (rysy, kt6re penetrujq, najcz?sciej 

rozgal?ziajq si? i otaczaja ziarna. Zelazo-nikle wy- 
stawione na dzialanie pary ulegajq. tego typu korozji),

3) m i?dzykrystaliczna
najniebezpieczniejszq jest tzw. korozja mi?dzykrystaliczna, 
tworzqea si? na granicy krysztalow i post?puj?ca wglab po 
obwodzie ziarn. W skutek tego material traci swa zwi?zlosc, 
gdyz zmienia si? w skupisko niezaleznych luzno zwiqzanych 
krysztaldw. Typowym  przykladem  takiej korozji jest np. 
atakowanie niklu w atmosferze redukcyjnej siarczynowej, ata- 
kowanie stop6w w  oSrodku alkalicznym (nieslusznie zwane 
grafitacjq), korozja stali 18/8 nawilzonych i atakowanych 
przez zakwaszony siarczan m iedzi itd.

Korozja m i?dzykrystaliczna byla poczqtkowo zwana 
kruchosciti kaustycznq (fragility caustique), charakterystycznq 
np. dla mosiqdzu, u ktdrego podobne fenomeny okreslano 
nazwami gergure, fissuration par corrosion, season craching, 
Aufreissen. W edlug F. M  u 11 e r a) nie posiadam y jeszcze 
zadawalajqcej teorii tego zjawiska, mirno 10 tysi?cy prac 
traktujqcych w tej m aterii. Srj to prace za okres ostatnich 
20 lat.

Zjawiska starzenia sig stali m i?kkich i ich wrazliwosci 
na korozj? mi^dzykrystalicznq, F r y 2) wyjasnia wytnjee- 
p.iem si? na granicy ziarn subtelnego osadu tlenkow i azot- 
kow —osadu niedajqeego si? stw ierdzic mikroskopowo.

Jako srodki zasadnicze, poleca:
1) eliminacj? takich skladnikow drogq dezoksydacji stali 

przy pomocy alum inium ,
2) regularnq repartycj? tychze osadow przez gwaltowne 

schladzanie, wzgl?dnie odpuszczanie stali mi?kkich,
3) aglomeracj?, przez wygrzewanfe w 7300 substancji 

osadzonych m i?dzy ziarnam i.
Odnosnie stali nierdzew nych jest rzeczq znang, iz ko

rozja mi?dzykrystaliczna prowokowana jest w'ydzielaniem 
w?glik6w na granicy ziarn.

Jako srodki zabezpicczajqce stosowac nalezy:
1) obnizenie zawartosci w?gla ponizej granicy roz- 

puszczalnosci (0 ,07% ),
2) chemiczne wiqzanie w'?gla pod postacia stala, np.

*) Z. Ver. deut. Ing. S2. (193S)
) K rupp. M onatsh . 7. (1926)

przez dodatek tytanu, gdyz w?gliki tytanu nie majq tendencji 
do wydzielania si? na peryferii ziarn.

D la zabezpieczenia mosiqdzu stosuje si? w praktyce od- 
dawna wygrzewanie przy 2S0“.

O dnosnie do osaddw m i?dzykrystalicznych istnieje wiele 
rozbieznosci. W ielu autor6w  twierdzi, ze nie sq one niezb?d- 
ne dla korozji m i?dzykrystalicznej mosiqdzu.

Rowniez rozbieznoSci istniejq odnoSnie zaleznosci mi?- 
dzy powstawaniem osad6w m i?dzykrystalicznych i napi?d 
przy pracy na zimno. W i?kszos6 badaczy twierdzi, ze faso- 
nowanie na zim no sprzyja powstawaniu korozji m i?dzy- 
krystalicznej.

N iektorzy U7 razajq przekonanie, iz m ozna czasami 
stlum ic korozj? mi?dzykrystalicznq, wywoluj^c powierzchnio- 
wy atak w silnie korodujqeym  osrodku, gdyz zapobiegac m i 
to atakowi chem icznem u na granicy ziarn.

W  odniesieniu do procesow chem icznych i elektroche- 
m icznych oraz :ch wplywu na korozj? migdzykrystalicznq 
stwierdzono, ze makroskopowe osady na duzych powierzch- 
niach (jak np. osady w stalach nierdzew nych lub osady 
w mosia.dzach), nie powodujq m i?dzykrystalicznej korozji.

W ykazano w wielu pracach, ze tem peratura studzcnia 
odgrywa duzq rol?. I ta k : stale austeniczne studzone w 600 — 
700° (kiedy osad na granicy ziarn jest jeszcze niedostrze- 
galny mikroskopowo) sq narazone w o wiele wi?kszym stop
niu na korozj? m i?dzykrystalicznq, anizeli stale studzone 
w tem peraturach wyzszych (900°). T o  samo dotyczy a lu 
m inium .

D o nader szkodliwych, sprzyjajqcych korozji m i?dzy- 
krystalicznej czynnikdw nalezy zaliczyd np. gorqee gazy, 
kt6re mogq pcnetrowac drogq dyfuzji (tlen, azot, siarka) 
w sfer? peryferycznq ziarn, lub przez wytrqeanie si? w cza
sie chlodzenia substancyj penetrujqcych.

W y s z o m i r s k i  podaje, jako najlepszy osrodek do 
badari korozji m i?dzykrystalicznej metody lewaru lub p?tli 
nast?pujqcy plyn: 600 g azotanu wapnia, 50 g azotanu amo- 
nu, 350 g wody. Proby przeprowadza si? w tem p. 100 — 
105°. W  tych w arunkach, o ile wyst?puje korozja, to 
tylko pod postaci;} korozji m i?dzykrystalicznej. Pr6bki wy- 
trzym ujqce w takich warunkach conajmniej 200 h  nalezy 
uwazac za odporne. Na ogdl pr6b? lewarowq nalezy uwa- 
zad za bardziej surowq (ostrzejszq) od p?tlicowej.

Porownanie stali mi?kkiej norm alnej (normalizowanej — 
normalise) o drobnym  ziarnie ze stalam i m i?kkimi rekrysta- 
lizowanynii o ziarnie grubym  (co si?  osirjga np. przez wal- 
cowanie na zim no, wyzarzanie 24 h  w 800° z chlodzeniem 
w  piecu) wykazuje, ze te ostatnie o wiele wrazliwsze sq na 
korozj? m i?dzykrystalicznq.

Zestawiajac dane z literatury  nalezy stw ierdzic, ze 
w zagadnieniu korozji m i?dzykrystalicznej brano nast?pu- 
jqce czynniki pod uwag?:

1) wytrzymalosd na dlugotrw ale m echaniczne napr?- 
zenia (de longue durde), 2) wytrzym alosc na m echanicz
ne napr?zenia zm ienne, 3) budowa atomowa granicy ziarn
4) zm?czenie korozyjne, 5) rekrystalizacja, 6) zawartosd 
skladnik6w gazowych, 7) deform acja na zim no, S) napi?cia
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elastyczne, 9) agresywnosc czynnika korodujqcego, 10) czyn- 
niki elektrochem iczne.

A by dad pewn^ syntetycznq calosc zwiqzanych z po- 
wyzszymi czynnikam i fenomen6w korozji m i?dzykrystalicz- 
nej, nalezy stw ierdzid schem atycznie, co nastgpuje:

1) Sfera granicy ziarn z punktu  widzenia chemicznego
i m echanicznego stanowi ,,punkty  stabe” tworzywa.

2) W i?kszosc wypadkdw destrukcji m i^dzykrystaliczncj 
w  obecnosci czynnikdw chem icznych lub elektrochem icznych 
nalezy zaliczyc do zjawisk korozji m i?dzykrystalicznej.

3) Z  powyzszego wynika, ze czynniki chem iczne (lub 
m echaniczne) latwiej dyfunduje lub naruszqj^ przestrzeft 
m i?dzykrystalicznq i granice ziarn, anizeli partie centralne 
ziarn — nawet w nieobecnosci cial obcych w przestrzeni 
m i?dzykrystalicznej.

4) Jezeli w partiach centralnych i peryferycznych ziarn 
istnicj,'} r6znice na tury  chem icznej, zachodzi obawa korozji 
elektrolitycznej na granicy ziarn pod wplywem  ogniw lokal- 
nych. Przyczyny r6znic natury  chemicznej mogq lezec 
w segregacji, osadach w roztworach cieklych i osadach 
w roztw orach stalych,

5) Jezeli na granicy ziarn istnieje warstewka osadu, elek- 
trochem icznie m niej szlachetnego od ziarna, g?sto£c prqdu 
ogniw lokalnych w strefie  perysferycznej przybiera duz^ 
wartoSc i post?p korozji m i?dzykrystalicznej jest wowczas 
bardzo przyspieszony.

6) M i?dzykrystaliczna korozja elektrolityczna jest prze- 
waznie wynikiem  dzialania slabo agresywnych clektrolit6w, 
wywoluj^cych na granicy ziarn destrukcj? selektywnq, od- 
wrotnie przy elektrolitach silnych, selektywny atak na gra
nicy ziarn jest stlum iony i w efekcie ostatecznym  obserwu- 
jqcy powierzchniowe rozpuszczanie.

7) W  zasadzie trwale deformacje na zim no wywoluje 
korozj? mi?dzykrystaliczne- W  wypadku deform acji lokalnych, 
sfera przejsciowa cz?6ci zdeformowanej i niezdeformowanej 
jest zawsze bardzo narazona na korozj? m i?dzykrystalicznq.

Skuteczne srodki walki z korozja m i?dzykrystaliczne da- 
ja nast?puj;jce wytyczne:

I. O d  konstruktora wymaga si? czuwania, ktore cz?Sci 
aparatury nie mogq lub nie powinny bye poddawane nie- 
bezpiecznym  (z punktu  widzenia korozji m i?dzykrystalicznej) 
napi?ciom  m echanicznym .

II. Aby uniknqc niepozedanych napi?c w ewn?trznych, 
m aterial nalezy wyzarzac w tem peraturach lezqcych nieco 
ponizej (w s^siedztwie) tem peratury rekrystalizacji danego 
m aterialu.

III. W  pewrvych wypadkach m ozna si? zabezpieczyc 
przy pomocy powlok zabezpieczaj^cych (parkeryzacja, gal- 
wanotechnika, metalizacja pistoletowa, lakiery), lub przez 
dodatek zabezpieczajjjcych substancyj do osrodka korozyj- 
nego (dodatek chromian6\v do kotlow parowych, olej6w 
przeciwkorozyjnych do wod chlodniczych itd.).

IV. Czasami nalezy si? uciekac do sztucznego wywola- 
nia korozji powierzchniowej, aby unikn^c w ten  spos6b 
niebezpieczniejszej m ifdzykrystalicznej.

V. Niebezpieczne osady peryferyczne na granicy ziarn 
mogq bye zwalczane p rzez :

a) zmniejszenie wydzielanego osadu, zachowuj^c st?- 
zenie skladnik6w osadowych ponizej granicy rozpuszczal- 
no£ci, lu b ; podwyzszaj^c sztucznie t? granice rozpuszczal- 
nosci, ;

b) nagte schtadzanie, przez co nastgpuje repartyeja osa
d u  w postaci wysoce rozdrobnionej i rdwnomiernej,

c) dlugotrw ate wyzarzanie (aglomeracja rozpylonych 
cz^stek osadowych),

d) przem iana chem iczna osadow w trw ale polqczenia 
chem iczne,

e) unikanie dzialan term icznych, sprzyjajqcych tworzeniu 
si? osad6w peryferycznych.

Jak z powyzszych uwag wynika, korozja m i?dzykrysta- 
liczna moze wyst?powac z przyczyn nader roznorodnych. 
Jest jednak rzeczy wazn;}, by orientowac si? w czynnikach 
elem entarnych tej korozji, gdyz tylko w ten sposdb uda si? 
w wielu wypadkach zabezpieczyc przed jej niszcz^cymi 
skutkam i, lub przynajm niej przewidziec je.

Wiadomosci biez^ce
N ouvellcsjiu  jour

In z . M ic h a l N ik ie l. D nia 1 lipca ub . r. na fabryce 
Sztucznego Kauczuku w D ?bicy zakoriczyl zycie s.p. inz. 
M ichal N ikiel.

S.p. inz. M ichal N ikiel urodzil si? 11 kwietnia 1S83 r. 
w W ilanowicach w pow. bielskim . Po ukoiiczeniu gim nazjum  
odbyl z odznaczeniem  studia techniczne w W yzszej Szkole 
Przernyslowej w Bielsku w latach 1900— 1904, na oddziale 
mechanicznym.

W  czasie blisko 34 letniej pracy zawodowej, pracuje 
inz. M ichal N ikiel kolejno: jako technik konst:uktor w fa
bryce wagon6w Staudinger Waggonfabrik w Stauding na 
M orawach, od dnia 15 V III 1904 do 31 X II  1904.,— w fa
bryce M aszyn Roiniczych M . Peterseina w Krakowie od
2 I 1905 do 15 I 1907,—w fabryce Kotlow Gwarectwa W it- 
kowitzer Bergbau und Eisenhiitten— Ceselschaft w W itkow i- 
cach na M oraw ach od 21 I 1907 do 30 IX  190S,—w fabryce

urzqdzen kopalnianych Elberzhager Glassner w M orawskie 
Ostrawie od 1 X 190S do 28 V I 1910,— w fabryce maszyn 
Ernst Machold w  Morawskiej O strawie jako kierownik biura 
technicznego od 1 V II 1910 do 30 IV  1916,—w rafinerii 
nafty Galicja jako kierownik tu ch u  od  1 V 1916 do 31 I 1919, 
—oraz w fabryce maszyn roiniczych Oswi^cun w O sw ifci- 
miu w tym  sam ym  charakterze od 1 IX  1919 do 30 V II 
1920 r.

O d 1 V III 1920 do 28 II 1926 pracowal s. p. inz. N i
kiel w Tow . M etan  we Lwowie pod k ierunkiem  Pana Prof. 
Ignacego Moscickiego. W  zakres Jego pracy wchodzilo kon- 
strukcyjne rozwi^zywanie pomysl6w obecnego Pana Prezy- 
denta Rzeczypospolitej, dotyczqcych urzqdzen ciqglej de- 
stylacji lopy naftowej,—aparat6w do czyszczenia em ulsji 
ropnych, destylacji w?gla, fabryki gazoliny oraz piecow obro- 
tow ych.
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Dalsze lata przechodzy zmarlemu na pracy w F irm ie 
L. Zieleniewski, Fitzner-Gamper w Krakowie od 1 III  1926 
do 31 X 1931 r. oraz w Firm ie Babcock-Zieleniewski w  So- 
snowcu od 1 X I 1931 do 30 IX 1933 r., gdzie jest czynny 
jako konstiuktor kotl6w.

W  loku 1934 zostaje zaangazowany do Centrali Do- 
staw Aparalury p izy  Chem. Inst. Badatvczym  od 21 IV  1934

S.p. inz. M. N ikiel

do 20 I 1935 r . ( by znowu wr6cic do Firmy Zieleniewski 
Fitzner-Gamper w Krakowie na  stanowisko konsti uktora 
b iu ra  gazowego od 1 II 1935 do 30 V 1936 r.

Z  dalszej pracy s.p. inz. N ikiel m usial zrezygnowac 
wskutek choroby.—Juz w czasie pracy w W arszawie, zdro- 
wie M u nie dopisywalo, lecz teraz zacz?lo si? psuc w sposob 
zatrwazajqey. W ieloletnia wytrwala piaca bez urlopow i wy- 
poczynkow, z ktorych korzystal bardzo malo, spowodowata 
silne wyczerpanie i rozstroj nerwowy. Blisko roczna kuracja 
przywrocila utracone sily, lecz byla to tylko poprawa chwi- 
lowa.

Po ukoriczeniu kuracji w m aju 1937 - r„ pelen zapalu 
i pozoincgo zdrowia przystypil s.p. inz. N ikiel do pracy nad 
projektowaniem majqeej si? budowac fabryki Kauczuku 
Sztucznego.

T ej swojej ostatniej pracy oddal s.p. inz. N ikiel wszyst- 
ko co zdobyl sam  przez swoja dlugq i wielostronna prakty- 
k?, calq swojtj wiedz? fachowq, gi?tkosc um yslu, wygirrma- 
stykowanego w pracach konstrukcyjnych, pracowitosc i cal- 
kowite oddanie powierzonej M u sprawie.

W  krotkim  okresie czasu pracujqc z zapalem, opraco- 
wuje Zmarly wieksz.-} cz?5c aparat6w i urzadzeri d la fabryki 
Kauczuku Sztucznego, ktore w praktyce, po uruchom ieniu, 
wykazaly swojy eelowose i dobre opracowanie.

Prowadzona w ostrym  tem pie praca przy projektowa- 
niu i budowie fabryki, zapewne miala sw6j wplyw na pc- 
wrdt uprzedniej choroby. Zam kni?ty w sobie charakter 
Zmarlego, Jego nadzwyczajna obowiqzkowoSc, nie pozwa- 
laly M u na wyjawienie swego stanu zdrowotnego i psy- 
chicznego, kaz^c M u stale odmawiac propozyeji wzi?cia 
urlopu wypoczynkowego.

Przy pracy tej s.p. inz. N ikiel wyczerpal swoje zapasy 
zdrowia i energii psychicznej. Sm utny los zechciat by na 
kilka dni przed uruchom ieniem  fabryki smierc zabrala tego, 
ktory dal jej swoj moze najwi?kszy wysilek zycia. N ie  da- 
nem M u bylo oglqdac wlasnych wynikow pracy, nie zoba- 
czyl juz  w ruchu maszyn i aparatow przez siebie projekto- 
wanych.

T a  cicha, lecz wielka tragedia jednostki tw6rczej i jakze 
lubianej i dobrej ci?zko dotkn?(a towarzyszy pracy i nowo- 
powstala fabryke.

Bezsilny zal znajduje tylko jedna otuch? w fakcie, ze 
tworcza mysl Zmarlego nie zginie, ze powstale z Jego wspol- 
pracq aprra ty  i urzqdzenia, zyjr; i pracuja ku chwale mysli 
polskiej i pozytkowi Narodu.

\V. Sz.

Normy naftowe przetwory naftowe i normalnc 
metody ich badari. Pierwszy projekt N orm  przetworow 
naftowych i m etod ich badari, opracowany przez Podkom isj? 
sm arow i oliwienia, ustanowiona uchwalq I. Z jazdu C hem i- 
k6w Polskich, wydany zostal w roku 1927 przez Krajowe 
Towarzystw o Naftowe we Lwowie w formie broszury, kto- 
ra w braku wlasciwych norm , byla w swoim czasie jedynq 
podstawa do oceny wlasciwosci produktow  naftowych.

W  nast?pnych latach Podkomisja sm ar6w i oliwienia, 
wcielona w  ramy P. K. N ., opracowata systematycznie ,,N o r
my wlasciwosci przetwor6w naftowych i norm alnych m etod 
ich badari” , ktdre ukazaly si? w listopadzie 1933 r.

T o  pierwsze wydanie N orm  naftowych zostalo wyczer- 
pane w ciqgu kilku miesi?cy.

Post?py w przer6bce ropy naftowej oraz rozwoj prze- 
myslow, stosujqcych przetwory naftowe, sprawily, ze N orm y 
naftowe, zawarte w I wydaniu, zacz?ly dom agac si? nowe- 
lizacji. Z  tego powodu, zorganizowana w mi?dzyczasie Ko- 
misja Przetwordw Naftowych P. K. N ., stan?la wobec ko- 
niecznosci gruntownego zrewidowania zarowno norm  wla- 
sciwosci przetworow jak i m etod ich badari. D o  planowa- 
nego nowego wydania norm  trzeba bylo wtqczyd pom ini?te 
w I wydaniu norm y dla smarow stalych, wazelin i asfal- 
tow oraz norm ? na olej izolacyjny, opracowany wspolnie 
z Komisja Olejdw Izolacyjnych przy Stowarzyszeniu Elek- 
trykow Polskich.

D o  pracy nad nowym wydaniem  norm  Komisja Prze
tworow Naftowych wylonila 32 Podkomisje, zlozone ze spe- 

' cjalist6w, ktorzy przygotowali projekty poszczeg61nych noim  
i m etod analitycznych. Projekty te zostaly opracowane przez 
Kom itet Redakcyjny, a nast?pnie przedyskutowane i przy- 
j?te na plenarnych posiedzeniach Komisji Przetworow N af
towych P. K. N . w dniach 16 i 17 grudnia 1935 r. we L w o
wie oraz 10 maja 1936 r. w Boryslawiu.

Projekt N orm  wlasciwosci przetworow naftowych zo- 
stal ogloszony w zeszycie 19 i 20 (1936) ,,Przemyslu Nafto- 
wego” , uznanego za oficjalny organ Komisji Przetworow 
N aftowych P. K. N ., zas M etody badari byly wylozone do 
przejrzenia—zgodnie z przepisam i—w Sekretariacie G ene- 
ralnym  P. K. N .

W ydane obecnie norm y skladajq si? z dwu odr?bnych 
dzialow. W  pierwszym  dziale zgrupowano wszystkie p rze
twory naftowe codziennego uzytku z wyznaczeniem t.zw. 
,.wlasciwosci m inim alnych” , tj. cech, jakim  m usi dany prze- 
tw6r odpowiadac, jezeli nie m a bye uznany, jako nienada- 
jqcy si? do danego zastosowania.
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W  tym  dziale ukazaly si? po raz pierwszy oryginalne 
Polskie N orm y dla tak waznych przetwordw, jak oleje samo- 
chodowe, olej izolacyjny, asfalty drogowe itp.

W  drugim  dziale zebrano w N orm ach szczeg61owych 
opis norm alnych m etod badania przetwordw naftowych. 
T utaj zamieszczono m. in. oryginalne polskie m etody bada
nia sulfokwasdw naftowych i ich m ydel i uporz;\dkowario 
metody pobierania prdbek do analiz rozjemczych.

T a  druga cz?£d norm  przedstawia si?, jako wyczerpu- 
j^cy podr?cznik laboratoryjny, napisany w spos6b przy- 
st?pny dla chem ika ze Srednim wyksztalceniem.

W  wielu miejscach norm y sq nagi?te do tendencji, ja- 
kie w chwili obeencj panuje w dziedzinie mi?dzynarodowej 
normalizacji przetwordw naftowych. Gdzie tylko bylo wska- 
zanym, nawiqzano do tradyeji technicznej naszego przem y
slu naftowego. CaloSd norm  uzupelniajq liczne tablice, 
nom ogram y specjalne, stanowi^ce waznq pom oc w pracy 
laboratoryjnej, oraz kilkadziesi^t oryginalnych, bardzo 
przejrzystych rysunkow.

W zorowq prac? wykonala Komisja Przetworow N afto 
wych, w porozumieniu z Glownym  U rz?dem  M iar, w dziale 
uporzqdkowania term om etrdw  specjalnych.

Nowe N orm y wprowadzaje lad w cal^ dziedzin? zasto- 
sowania przetwor6w naftowych, stwarzaj^c moznoSc latwego 
porozumienia si? pomi?dzy poszczegdlnymi laboratoriami.

N alezy stwierdzid, ze swiezo wydane N orm y Naftowe 
posiadaje wysokq wartosc naukow^ i technicznq. Zapelniq 
one luk? w naszym  pismiennictwie technicznym , odczuwa- 
nq dotkliwie zarowno przez przem ysl naftowy, jak i przez 
og61 konsum entdw przetworow naftowych.

Nowe wydanie N o tm  jes t wynikiem wysilku grona pol- 
skich inzynierow i naukowedw, ktorzy zadaniu tem u po- 
&wi?cili kilka lat bezinteresownej pracy, osiijgaj^c ten re- 
zultat, ze nowe N orm y Naftowe nie tylko dorownuja naj- 
lepszym  wzorom  zagranicznym, ale je  w pewnych dzialach 
przewyzszaja.

W  sklad Komisji Przetworow Naftowych, kt6ra opra- 
cowala N orm y wchodzili: Przewodniczacy: Prof. d r St. P  i- 
l a t — Politechnika we Lwowie. Sekretarz: Inz. W . J u n o -  
s z a  P i  o t r o w  s k i —R afineria ,,Galicja”  w D rohoby- 
czu. Komitet Redakcyjny. Pracam i K om itetu Redakcyjnego 
kieiowali: D r H . B u r s t i n —Rafiner ia „Ga!icja”  w D ro- 
hobyczu. Inz. W . G r o s s m a n —Wydz .  T echniczny T w a 
,,K aipaty”  w W arszawie. Czlonkowie: Inz. J. S e r e d a — 
Katedra T echn . N afty Politechniki we Lwowie. Inz. B . 2 m u -  
d z i  n s k i —Mi n.  Kom unikacji, Ptacownia do Badan Prze
twordw R opnych P  K P  w D rohobyczu. Inz. F . R o s e n -  
k r a n z . — Raf. ,,G alicja” w Drohobyczu. Poza tym wspdl- 
pracowali z  Komitetem Redakcyjnym: Inz. F . C h i  e r e i — 
Raf. ,,Galicja”  Karp. Naft. T ow . Akc. w Jedliczu. Inz. 
M. F  1 e c k e r—Raf. ,.Vacuum O il C o.”  w Czechowicach. 
D r Z. L a  h o  c i  n s k i —P.  F. O. M . ,,Polm in”  w D ro h o 
byczu. Czlonkowie Komisji Przetwordw Naftowych: D yr. 
Z. B i 1 u  c h  o w s k i—P. F. O. M . ,,Polm in”  w Drohobyczu. 
Inz. T . B r z o z o w s k i — Instytut  Badan U zbrojenia 
w W arszawie. D yr. Inz. E. D  a w i d  s o n— Raf. ,,Gazy- 
Z iem ne’’ we Lwowie. Inz. F . G r o s s m a n —Bi ur o Ba- 
dah T echn . Broni Pane, w W arszawie. D r W . K a s p e -  
r o w i c z— Gldwny Urzqd M iar w W arszawie. Inz B. K  o- 
n o r s k i— Ska Akc. ,,W pla” w W arszawie. D yr. D r J. K  o- 
z i c k i —K oncem  Naft. , .M alopolska” we Lwowie. Inz. 
F. L i m b a c h —P.  F. O . M . ,,Polm in” w D rohobyczu.

Inz. F . L i n d n e r — Ska Akc. „G iesche” w Katowicach. 
Inz. A. L u t z  e-B i r  k—W arsztaty Autobus6w M iejskich 
w W arszawie. Inz. T . M  a r  c i n  k i e w i c z—Tow . Naft. 
,,Galicja”  we Lwowie. Inz. M . M q c z y h s k i — Drogo-  
wy Insty tu t Badaw'czy w W arszawie. Inz. B. M i e l n i -  
k o w a — Inst. T echniczny Lotnictw a w Warszaw'ie. D i . 
T .  M i k u c k i — Kt ajowe Tow . N aft. we Lwowie. Inz.
S. N i e m e n t o w s k  i— Raf. ,,Galicja” K arp. Naft. Tow. 
Akc. w Jedliczu. M jr. Inz. J. O b  to  c z y  n s k i — Mi ni -  
steistw o Spraw W ojskowych, Inz. A . O l a k o w s k  i—  
Raf. ,,S tandard-N obel”  w Libuszy. Inz. F . R e i c h e r — 
C entr. Labor. Cukrow. w W arszawie. D r. J . R o 1 i n  s k i— 
Gldwny U rz^d M iar w W arszawie. D i . S. S u k n a r o w -  
s k i — Raf. ,,Galicja” Karp. Naft. Tow. Akc. w Jedliczu. 
D i . Inz. W . S k a i m o w s k  i—M in. Kom unikacji (Dep. 
D rdg Kolowych). Inz. J. T u s z y h s k i — Inst .  T echnicz
ny Lotnictw a w W arszawie. D yr. Inz. D . W  a n  d y c z— 
Polski E ksport Naftowy’ we Lwowie. Prof. D r. R. W  i t- 
k i e w i c z—Politechnika we Lwowie. S.p. D yr. Inz. S. Z a- 
r z e c k i — Zwiazek Polskich Produc. i Rafinerdw. Kom. 
ppor. Inz. W i e l o g d r s k  i—Kierownictwo M arynarki 
W ojennej.

Ponadto brali udzial w pracach Komisji Przetwoiow 
Naftowych P. K. N . Inz. Z . F l e s z a r o w n  a-—P. F . O. M. 
„Polm in” w Drohobyczu. Inz. R . G l a s e r —-Stacja D o- 
swiadczalna w  Botyslawiu. D i . Inz. S. R a c h w a l — ,,Pe- 
troba”  w Boryslawiu. D r. Inz. Z. T  o m  a s i  k—P . F. O . M . 
„Polm in” w D rohobyczu.

V I M i?d zy n a ro d o w y  K o n g res T ech n o lo g ii i C h e m ii 
P rz e m y s lo w  R o ln y ch , B u d a p e sz t, lip ie c  1939. W  dniach 
od 10 do 20 lipca 1939 roku pod W ysokim  Protektoratem  
J. E. Regenta W ?gier odb?dzie si? w Budapeszcie V I M i?- 
dzynarodowy Kongres Technologii i Chem ii Przemysldw 
Rolnych.

H istoria poprzednich M i?dzynarodowych Kongres6w 
Przemysl6w Rolnych jest w krdtkich slowach nast?puj^ca:

Inicjatywa wskrzeszenia M i?dzynarodowych Kongre- 
s6w Przemysldw Rolnych po W ielkiej W ojnie nalezala do 
Zwiqzku Chemik6w Przemyslu Cukrowniczego, Gorzel- 
niczego i Przemyslow Rolnych Francji z Koloniami. Dzi?ki 
staraniom  Zwi^zku zorganizowany byl w Paryzu w roku 
1934 III M i?dzynarodowy Kongres Zwiazku Przemyslow 
Rolnych. N a tym  Kongresie powolana byla do zycia M i?- 
dzynarodowa Komisja Przemysldw Rolnych z siedzib^ w 
Paryzu. N ast?pny IV  Kongres Przemyslow Rolnych odbyl 
si? w roku 1935 w Brukseli. V zas K ongres—w roku 1937 
w Scheveningen kolo Hagi w Holandii.

Przed niedawnym  czasem powstal w Polsce i rozpocz^l 
swq dzialalnosc Staty Kom itet W spolpracy z M i?dzynaro- 
dowq Komisjq Przemyslow Rolnych. W  sklad prezydium  
K om itetu wchodzq:

P. Profesor Kazim ierz S m o l e h s k i  — jako Przewod- 
niczqcy Kom itetu.

P. M inister Jerzy G  o § c i c k i — jako Delegat Zwiaz
ku Izb i Organizacyj Roiniczych.

P. D r  Jerzy Dam azy T  i 1 g n  e r — jako D elegat Zwiqz- 
ku Izb Przem yslowo-Handlowych.

P. D r  Stanislaw G r z y b o w s k i  — jako Delegat 
Przem yslu Cukrowniczego.

P. Inz. Stanislaw S k i b  i n  s b i — jako Delegat Prze
m yslu M i?snego.
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P. D yr. Inz. Jozef M  i 1 e w s k i — jako Delegat Prze
myslu Ziemniaczanego.

P. Mieczystaw R o m a n o w i c z  — jako Sekretarz
P. Mieczystaw P o r o w s k i - w  charakterze Zast?pcy.
P. H enryk R o m a n o w i c z  — jako Sekretarz Kom itctu

Og6lne zainteresowanie poszczegolnych panstw  dzia- 
lalnoscia M i?dzynarodowej Komisji Przemyslow Rolnych 
z biegiem lat stopniowo wzrasta; zakres tem at6w i zagadnien, 
obejmowanych przez Prace Kongres6w, rozszerza si? stop
niowo i przewidywac nalezy, ze nadchodzycy Kongres 
w Budapeszcie zgromadzi licznych przedstawicieli i uczest- 
nikdw ze wszystkich krajow rolniczych.

Organizacja Kongresu z punktu  widzenia naukowego 
i technicznego zalezy od M igdzynarodowej Komisji Przem y
slow Rolnych; organizacja Kongresu na miejscu zajyt si? 
W ?gierski Kom itet Krajowy Przemysl6w Rolnych. J. E. D r 
M iklas K a 11 a y, byty M inister Rolnictwa W ?gier, miano- 
wany zostal Prezesem Kongresu.

Prace Kongresu obejmujq trzy gldwne dzialy, z ktdrych 
kazdy podzielony jest na poszczegdlne grupy i sekcje, a mia- 
now icie:

D z i a l  I. O g o l n e  p r a c e  n a u k o w e  i p r z e m y 
s l o w  e.

1. Biologia. 2. M etody analityczne i przyrzady labo-: 
ratoryjne. 3. Rolnictwo (selekcja roslin, choroby i szkod- 
niki roSlin, stosowanie nawozdw itp.) 4. Prace i badania 
zwiyzane z powstawaniem nowych gal?zi przemysl6w rolnych. 

D z i a l  II. P r z e m y s l y  r o 1 n e.

G r u p a  I - w s z a :  C u k r o w n i c t w o .

5. Cukrownictwo buraczane, 6. Cukrownictwo trzcinowe.
7. Rafinowanie cukru.

G r u p a  2 -g a :  P r z e m y s l y  f  e r  m  e n t a c y j n e.

8. Gorzelnictwo przemyslowe, drozdzownictwo, fabry- 
kacja octu. 9. Alkoholowe przetwory owocowe, wddki, 
rum y itp. 10. W iniarstw o, wyrdb jablecznika oraz win 
i sok<5w gronowych. 11. Slodownictwo i piwowarstwo. 

G r u p a  3-c i a; P r z e m y s l y  s p o z y w c z e .

12. M tynarstw o, piekarstwo, ' wyrob kasz i ciast. 
13. Skrobiarstwo, krochmalnictwo, produkeja cukru grono- 
wego. 14. M leczarstwo, w yrob masla i serow. 15. W yrob 
czekolady i biszkoptdw. 16. Przemysl tluszczowy. 17. Prze
mysly owocowe i jarzynowe (konserwy i soki).

G r u p a  4 - t a :  P r z e m y s l y  r o z n e .

IS. Przemysly podzwrotnikowe. 19. Przemysly namiastek 
i inne.

D z i a l  III. P r a c e  e k o n o m i c z n e ,  p r a w o d a w -  
s t w o ,  t p o r o z u m i e n i a  m i f d z y n a r o d o w e .

20. Produkeja, rozpowszechnienie i spozycie. 21. Pra- 
wodawstwo i porozumienia mi?dzynarodowe.

N a wyszczegolnione powyzej tem aty mogq bye zglaszane 
komunikaty przez poszczegolnych czlonk6w Kongresu.

T ytu ly  kom unikatdw i uwagi, dotyczyce prac poszczegol
nych sekcyj, winny bye nadestane do Sekretariatu Kongresu 
(Secretariat General du VI Congres T echnique et C him ique 
des Industries Agricoles, Budapest V, M aria Valeria utca 10) 
przed dniem  1 stycznia 1939 r. Streszczenia komunikatdw, 
zaopatrzone w tium aczenia na j?zyk francuski, w inny bye 
przeblane w trzech egzemplarzach do Sekretariatu Kongresu 
na dzieri 1 lutego 1939 r. Streszczenia te mogy obejmowad

co najwyzej 15 wierszy druku o 62 literach w kazdym  wierszu. 
Calkowite teksty kom unikatdw winny bye przeslane w trzech 
egzemplarzach do Sekretariaru K ongresu przed dniem  
2S lutego 1939 r. Calkowite teksty kom unikatdw wraz z tab- 
licami i rysunkam i obejmowad mogy co najwyzej 10 stron 
druku (strona a 40 wierszy).

Oficjalnym i j?zykam i Kongresu b?d,-j: francuski, nie- 
miecki, angielski, wloski, hiszpanski i w?gierski (ze wzgl?du 
na odbywanie si? Kongresu w Budapeszcie). Kom unikaty 
winny bye zredagowane w jednym  z wymienionych j?zykdw.

Zglaszane mogq byd tylko komunikaty, ktdre poprzednio 
jeszcze nigdzie nie byly oglaszane drukiem . Zastrzczone 
jest przyszle oglaszanie drukiem  przedstawionych kom uni
katdw. Streszczenia kom unikatdw ogloszone b?dg drukiem  
w sprawozdaniach z prac Kongresu.

Poza wyzej przytoczonym  program em  zwyklych prac 
i komunikatdw M i?dzynarodowych Komisja_ ustalila szereg 
tematdw o znaczeniu bardziej waznym i palqcym w dobie 
obecnej ( q u e s t i o n s  d e  p r i o r i t e  oraz c o m u n i -  
c a t i o n s  p r o v o q u e e s ) .  Opracowanie referatdw 
i komunikatdw na te tem aty powierzone zostalo wybitnym  
specjalistom  w danej dziedzinie. Referaty te b?dq mialy 
pierwszenstwo na porzqdku dziennym  Kongresu i ogloszone 
b?dq drukiem  przed ropocz?ciem Kongresu. Referaty, 
majyce pierwszenstwo na porzqxlku dziennym  Kongresu, 
obejmowad b?dy m i?dzy innymi tem aty nast?pujqce: fa- 
brykacja produktdw  spozywczych o wysokiej zawartosci 
witam in; normalizacja m etod analitycznych; zuzytko- 
wanie nowych zrddet celulozy o pochodzeniu nie les- 
nym ; ustalenie spdlczynnikdw do przeliczania zuzytku 
pary zaleznie od gatunku produkowanego cukru; zjawiska 
fizyczne i chemiczne przy siarkowaniu sokdw itd.

Poza tym  M i?dzynarodowa Komisja stworzyla szereg 
podkomisyj, zadaniem  ktorych b?dzie wspolne opracowanie 
wazniejszych zagadnien, jak np. sprawa wydajnoSci w go- 
rzelnictwie, sprawa norm alizacji produktdw , sluzqcych do 
walki ze szkodnikami roslin, sprawa normalizacji produktdw  
pomocniczych, uzywanych w cukrownictwie itd.

Poza program em  prac Kongresu przewidziany jest 
obszerny program  zwiedzania instytucyj naukowych i prze- 
myslowych, wycieczek specjalnych, pokazow praktycznych 
itp. Przewidziany jest rdwniez szereg z e b ra n . oficjalnych.

Czlonkami Kongresu b?dq: czlonkowie M igdzynaro
dowej Komisji Przemystdw Rolnych, oficjalni delegaci 
panstw  reprezentowanych na Kongresie, Osoby, ktdre zglo- 
szq swoj udzial w Kongresie i w plaaj 40 pengo (1 pengo 
ok. 1 zl. 56 gr.) do Sekretariatu Kongresu, stowarzyszenia 
lub zrzeszenia, ktdre zgtoszq swdj udzial w Kongresie i wpla- 
ca 200 pengo do Sekretariatu Kongresu. Uczestnicy Kongresu 
mogq zgtaszad udziat najblizszych czlonkow rodziny w cha
rakterze czlonkdw towarzyszqcych; oplata wpisowa dla 
czlonkow towarzyszqcych wynosi 20 pengo.

W e wszystkich sprawach zwiqzanych z Kongresem, 
nalezy zwracac si? do:

S e c r e t a r i a t  G e n e r a l  d u  V I  C o n g r d s  T e c h 
n i q u e  e t  C h i m i q u e  d e s  I n d u s t r i e s  A g r i 
c o l e s ,  B u d a p e s t  V,  M a r i a  V a l e r i a  u t c a  10.

Po blizsze informacje m ozna si? zwracad do p. Henryka 
R o m a n o w i c z  a, Sekretarza Stalego Kom itetu W spdt- 
pracy z M i?dzynarodowq Komisja Przemyslow Rolnych, 
Zwiazek Izb i Organizacyj Rolniczych, W arszawa, Koper- 
nika 30.
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Fundacja imienia Feliksa Wislickiego, Prezesa 
Zarz^du Tomaszowskiej Fabryki Sztucznego Jedw ab'u, 
ma na celu stworzenie podniety do prac naukowych we wszy.st- 
kich dziedzinach chemii, w szczegdtnoSci za§ chemii koloi- 
d6w i technologii wt6kna sztucznego.

K om itet Fundacji, w sklad kt6rego wchodzi kilkunastu 
pi'zedstawicieli chem ii teoretycznej i przemystowej, rozpo- 
rzqdza dochodem , osi^ganym  przez Fundacj?.

Doch6d Fundacji za rok biez^cy wyniesie przeszto 
dwadzieScia tysi?cy ztotych i b?dzie wydatkowany na subsy- 
diowanie prac naukowych, na wydanie drukiem  ju z  wyko- 
nanych prac, oraz na stypendia dla os6b, przygotowujqcych 
si? do zawodowej pracy naukowej lub techn icznej.

Ponizej podajem y bilans Fundacji na dzien 31 X II 37 
roku.

Rachunek wplywow i wydatkow Fundacji imienia Fe
liksa Wislickiego 

Sprawozdanie za czas od 1.8.36 do 31.12.37 roku.
W  p I y w y :

za 1936 rok: Zi. Zi
W ptata p. Feliksa W islickiego do dys-

pozycji Kom itetu Fundacji . . . .  16 099,45 
W ptyw y za kupony . . . . . . . .  11 730,06
Procenty z rku biezrjcego ................... 476,48
PozostatoSd z funduszu zt. 300.005— 5.—
W ptyw y netto z dom u .......................  1 533,50 29 844,49

za 1937 rok:
W ptyw y brutto  z d o m u .......................  12 830,—
Subsydium  z Tomaszowskiej Fabryki

Sztucznego J e d w a b iu ..........................  16 000.-
W ptata pracownikow um ysiowych biu 

ra Tomaszowskiej Fabryki Sztuczne
go J e d w a b i u .................................

W ptyw  za k u p o n y ........................
Procenty z rachunku biezacego .

434,80 
1 298,90
1 341,43 31 905,13

61 749,62

W  y d  a t k i:
za 1936 rok:

Koszty b a n k o w e ...................................... 192,99

za 1937 rok:
Koszty b a n k o w e .....................................  151,12
Stypendia wyptacone ............................  24 400,—
Odpisano na cz?sciowe pokrycie roz-

nic k u r s o w y c h .....................................  4 664,—
Odpisano na amortyzacj? nierucho-

m o S c i ........................................................15 21,25
Koszty eksploatacji dom u ................... 29 27,60 33 663,97

33 856,96
Nadwyzka wptyw6w ...............................................27 S92,66

61 749,62

Bilans Zamkni?cia Fundacji imienia Feliksa Wislickiego 
na 31. 12. 1937 roku.

A k t y w a.
K a s a ......................................................................Zt. 699,91
Bank Handlowy w W arszaw ie rachunek

b ie z ^ c y ............................................................. „ 30 783,—
Bank Handlowy w W arszawie rachunek

depozytowy ............................................... ,, 84 357,—
Nieruchom o$6: ...............................................

p l a c ....................... ZI 25,500,—
d o m ....................... ......  152,125.—  „ 177 625,—

R6znica kursowa powstafa na realizacji
papierdw w a r to S c io w y c h ............................... . 40 664,—

D tu z n ic y ...................................................................... 149,—
~ 334.277,91

P a s y w a.
M ajatek F u n d a c j i ..........................................
Kapitat amortyzacji nieruchomosci . . . 
Rezerwa na pokrycie rdznicy kursowej . 
Rezerwa na utozenie ptyt betonowych 
Nadwyzka wptywdw do dyspozycji Komi

tetu F u n d a c j i ...............................................

Zt. 300 000. — 
1521 ,25  

,, 4 664,—
200,—

27 892,66 

Zt. 334 277,91

Zarzqd G16wny Zwiqzku Chemikow Polskich ko-
munikuje wszystkim Gztonkom Organizacji, oraz Sympaty- 
kom, ze w dniu  S grudnia r, b. powstala piac6wka Z. C h . P. 
na terenie Lodzi.

Zarzqd Gldwny Zwiqzku Chemik6w Polskich sktada 
t^ droge serdeczne podzi?kowanie W szystkim  Kolegom 
L6dzkini za wsp6tprac? przy  organizowaniu Nowej Piaedw- 
ki, a Zarz^dowi Oddziatu Lddzkiego i W szystkim  Czionkom 
z tego terenu zyczy owocnej pracy dta dobra catej Spotecz- 
nosci Chemicznej Polskiej.

I Polski Zjazd spawalniczy. Stowarz.ysz.enie dla 
Rozwoju Spawania i Ci?cia M etali w Polsce, Stowarzysze- 
nie H utnikow  Polskich, Stowarzyszenie Inzynier<5w M e- 
chanikdw Polskich i Zwi^zek Polskich Inzynierdw Budo- 
wlanych postanowily zorganizowac I Polski Zjazd Spa
walniczy. Zjazd odb?dzie si? w dniach 2 0 —22 kwietnia 
1939 r. w W arszawie. W  Zjezdzie mogg brae udzial wszyscy 
interesuj<jcy si? zagadnieniami spawalnictwa. 1  erm in nad- 
sytania prac na Zjazd —10 luty 1939 r.

Oplaty za uczestnictwo w Zjezdzie ustalono w wyso- 
koSci nast?pujecej: czlonkowie Stowarzyszen organizujecych 
Zjazd 5 zt, inni uczestnicy 10 zt, siuchacze Politechnik 3 zt, 
czionkowie wspierajqcy (osoby prawne) m inim um  100 zt. 
Ci ostatni z prawem delegowania 4 przedstawicieli, kt6rzy 
b?dq mieli wszystkie prawa zwyklych cztonk<5w Zjazdu.

Zgloszenia nalezy przesytac do Biura Kom itetu Orga- 
nizacyjnego I Polskiego Zjazdu Spawalniczego W arszawa, 
Zgoda 10 m. 3 (tel. 650-47, wewn. 13).

IX Achema. Dechem a, D eutsche Ges. f. chem. Appa- 
ratewesen, zadecydowata ostatecznie, ze IX  Achem a odb?- 
dzie si? we Frankfurcie nad M enem  w  dniach od 28 czerwca 
do 7 lipca 1940 rownoczesnie z Kongresem Chemik6w 
Niemieckich (Reichstreffen der deutschen Chem iker) oraz 
z II M i?dzynarodowym  Kongresem Inzynierii Chemicznej, 
ktory rowniez obradowac b?dzie w Niemczeeh.

Pierwsza Wystawa Wynalazkow odb?dzie si? w L o
dzi 7 —9 maja 1939 r. Inform acje: Lddz, Sienkiewicza 40 
tel. 241-70, Polskie Stowarzyszenie Popierania W ynalazk6w.

B. I. F. Angielskie Targi Przemyslowe. British 
Industrial Fair 1939 odb?da si? w Londynie i Birmingham 
w dniach od 20 iutego do 3 marca. N ast?pne odb?da 
si? w dniach od 19 lutego do 1 marca 1943. Informacje 
d la Polski: J. M itcheson. W arszawa, W iejska 15. Skrot 
dla telegramow ..Com m intell” W arszawa.

,,Bezpieczeristwo i Higiena Pracy" O rgan Publi- 
kacyjny Kola Bezpieczenstwa Pracy przy Stowarzyszeniu 
Technik6w  Polskich w W arszawie umiescit w  zeszycie 
11—12 ,,Ryzykn zawodowe tu malarstwie i takiernictwie”.
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Czasopismo to prosi nas o zaznaczenie, ze zainteresowani mo- 
gq otrzym ac bezplatny zeszyt okazowy tego num eru po na- 
deslaniu zgloszenia pod adresem  wydawnictwa W arszawa, 
Polna 4 0 —36.

1 kwietnia 1939(1), referaty zas, n?j,v.piej w jed n y m  z j? z y -  
kow Swiatowych, nadsylac nalezy do d^ia 15 sierpnia 1939 r.

Szczeg61o\vy program  podany b?dzie w  nast?pnym  
zeszycie Przemyslu C hem iczner o.

II Z jazd  In z y n ie r ii  C h e m ic zn e j odb?dzie si? w Berlinie 
23 — 29 czerwca 1940 r., jako cz?id og6lnego Kongresu 
Swiatowej Konferencji Energetyczncj i ma na celu konty- 
nuowanie prac pierwszego londynskiego Zjazdu Inzynierii 
Chemicznej z 1936 r.

Program Zjazdu obejnuije: I tworzywa; II urz;jdze- 
nia, aparatury i technika post?powania; III  zaopatrzenie 
w energi? przem yslu chemicznego; IV podstawy bezpieczen- 
stwa i ochrona ludzi; V kierownictwo ludzmi i ksztalcenie.

T erm in nadsylania tytul6w  referatdw uplywa dn.

Z jazd  S ekcji In z y n ie r ii  C h e m ic zn e j odbyl si? 1 i 2 lu 
tego we Lwowie w Zwiqzku Inzynier6w Chemik6w R. P. 
Zgloszono 15 referatdw na tem aty zwiqzanc z obliczanicm 
i projektowaniem aparatury chemicznej. D uze zainteresowanie 
wzbudzily odczyty sprawozdawcze wygloszone przez przed- 
stawicieli kilku krajowych wytwdrni aparatdw dla p rzem y
slu chemicznego. W  ozywionej dyskusji poruszano opr6cz. 
zagadnien szczegdlowych sp rau y  og61ne dotyczacc roli in - 
zyniera-chemika przy projektowaniu i wykonaniu aparatury 
chemicznej.

Ksi^zki i czasopisma nadestane do redakcji
Livres cl journaux rogus par la redaction

Einheitaverfahren der physlhallschen und che- 
m ischcn W asserunterzuchung. W ydali S t  o o f  
i H a a s e  z ramienia Fachgruppe fur W asserchem ie V. d. 
Ch. Nakl. Verlag Chernie. Berlin 1936. 70 lu inych kart 
do wpi?cia. Cena zagr. 6.60 RM .

Z  mvzgl?dnieniem istniejycych norm  niem ieckich, p o 
dano: Pobranie pr6by, badanie na zapach, smak, barw?
i przezroczystosc, badania fizykalne i fizykalno-chemiczne, 
badania chemiczne a to : aniony, kationy, nieelekirolity, 
rozpuszczone gazy i ciala wywiazujijce gazy, oznaczenia 
calkowite niektorych grup substancyj.

Vom Wasser, ein Jahrbuch fu r  W asserchemie 
und W asserrelnlgungstechnik. W ydany przez Fach
gruppe fur W asserchem ie einschiiesslich Abfallstoffe- und 
Korrosionsfragen. V. d. Ch. T om  XI. 1936. N akl. Verlag 
Chemie, str. VIII +  293. Cena zagr. 15. —  RM .

Procz wspom nien (L . Fresenius, K. T hum m ) i recen- 
zyj z wydawnictw zawiera ten  tom : S i e r p :  T luszcz
w technice wod odpadkowych. H e i l m a n n :  O dprow a-
dzanie w6d, oczyszczanie i uzytkowanie w6d odpadajq- 
cych w r. 1935. i tenze: Zaopatrzenie w wod? w r. 1935. 
P e t e r :  P r6 b y  uzycia w?gla aktywnego do czyszczenia
wod. B r u u s :  O  sposobie wykazania buct. coli w w o
dzie i jego znaczeniu. B r u n s  i T a n z i e r :  Ocena
wdd zam kni?tych basenow plywackich pod wzgl?dem hi- 
gieny. H a a s e :  Z  chem izm u chlorowania wod. L  ti
e r s :  Rola wodv w przygotowaniu zacieru browarniczego. 
S t  r e  11: W ody odpadowe w przemysle ferm entacyjnym , 
ich wlasnosci, oczyszczenie i uzytkowanie. F u r k e r t :  
W  sprawie czyszczenia wod z gorzelni. S p l i t t g e r b e r :  
Przyczynek do gospodarki cieplnej i , traktowania wod kot- 
[owych i zasilajqcych w przemysle chemiczriym Niemiec. 
N a u m a n n :  Ekonomiczne korzysci z wody mi?kkiej.

W i c h e r s :  O chrona ru r zakopanych. M a h r :  Bada
nia nad samooczyszczaniem si? wod. M i l b a u e r :  
O  wplywie siarczykowych lug6w pocelulozowych na czysz- 
czenie si? wod rzecznych. D e m m e r i n g :  Zastosowanie 
absorpcyjnej analizy widmowej d  badania i nadzoru za- 
nieczyszczonych w'6d powierzchniowych. P  f  e i 1 s t r  i- 
c k e r :  Analiza widmowa w chem ii wody. R u f f :  Ba
dania nad dynamik;} adsorpcji roztworow mieszanin. 
S p l i t t g e r b e r :  T onizator. H  s: Sklad w skainik6w  
uniwersalnych.

Physikalische M ethoden ini chem ischen Labo- 
raiorium . Verlag Chemie. Berliu 1937, str. V III +  267. 
Cena zagr. 2,70 R M .

Jest to zbi6r 13 prac drukow  ,.ych w Z. angew. Chem . 
a to  B r i l  1-H a 1 1 c : Zastosowanie m etod rentgenogra-
ficznych do zagadnien chem icznych. S c h m i d :  U ltra- 
dzwi?ki i ich dzialanie chem iczne. H e s s e :  Analiza 
chrom atograficzna i jej zastoso' anie. S c h w a b - J a -  
c k e r s  oraz S c h w a b -D  a 1 1 1 e . C hrom atografia  nie- 
organiczna 1 i II. D a d i e u :  Efelct Ram ana w chem ii
organicznej. R  h o d  e -W  u 1 f f-S • h w i n  d t : O znaczenie 
straty dielektrycznej jako m etoda badan fizykalno-chemicz- 
nych. S c h  e i b  e-R  i v a  s: Nowa m etoda widmowej emi- 
syjnej analizy ilosciowej, kt6ry .nozna stosowac tez jako 
m ikroanaliz?. B a d u m -L  e i I i c h : Przyczynki do ilo£-
ciowej analizy widmowej. W i n k c l - P r o s k e :  O  labo-
ratoryjnych mozliwosciach zastosowania polarografii. M a -  
a s s e n :  Zastosowanie polarografu w laboratoriach hut
zelaza do ilosciowych oznaczeri C u, N i, Co w stalach 
obok siebie. K o r t i i m :  Fotoelektryczna widmowa foto-
m etria. J u z  a -L  a n g h c i m :  Kolorym etria roztworow
koloidalnych. L , S.

S P R O S T O W A N 1E .
W  zeszycie 9-10, 193S. Przemyslu Chemicznego na 

str. 202 zamiast ,,dr M . M icha!skiemu, docentowi U ni- 
wersytetu Jana Kazimierza we Lwowie", winno bye „d r

M . M ichalskiemu, adjunktowi U niw ersytetu Jana Kazi
m ierza we Lwowie” .

im ik a rn ia  Techniczna, Sp. Ake., W arszaw a, Czackk-go S/5, te l. U14-CT iSIT-iw.
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ORGAN ZWIAZKU PRZEMYSiJU CffEMICZNEGO 
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
WflRSZHWfl, DNIfl 15 STYCZMIfl 1939 ROKU

XIX KONGRES CHEMII-PRZEMYSLOWEJ
Kongresy Chemii Przemystowej, zw olyw ane 

corocznie p rzezr Towarzystwo Chemii Przem y
stowej w roznych krajach Europy, gromadz^ 
zawsze duz^ ilosc znanych uczonych i techni- 
kow, zajmujq.cych si? zagadnieniami przemyslu  
chemicznego i chemii stosowanej. Kongresy w  
poprzednich latach odbyw aly si? naogoi w mia- 
stach zachodniej puropy, z wyj^tkiem Kongresu 
w r. 1931, ktory .odbywal swe obrady w Pradze.

Kongresy te majq, charakter wybitnie mi?- 
dzynarodowy. Bywaj^ na nich zazwyczaj przed- 
staw iciele kilku :iesi?ciu krajow swiata, w oso- 
bach wybitnycl .’rzem yslowcow i uczonych. Od- 
czyty plenam e i sekcyjne wyglaszane S3. na te- 
maty najwi?cej aktualne w danym roku przez 
najbardziej kompetentnych prelegentow. N ale
zy  S3.dzic, ze Koagres warszawski zgromadzi 
rowniez elit? swiata chemicznego.

Kongres roku 1939, XIX zkolei, odbyc si? ma 
w W arszawie. ,^iin, Wyznari Religijnych i 
Oswiecenia Pub!’ -znego i Min. Spraw Zagranicz- 
nych w yrazily swa zgod? na zw olanie Kongresu 
do W arszawy, a organizacja Kongresu zajmuje 
si? specjalny Komitet, powolany dn. 17 grudnia 
r. ub. Na czele gtownego Komitetu Organizacyj- 
nego standi Rektor Politechniki W arszawskiej, 
Prof. Dr. Jozef Zawadzki, a prace przygoto- 
wawcze odbywaj^ si? na terenie 3-ch komitetow, 
mianowicie: naukowego, organizacyjno-finanso- 
wego i wykonawczego.

Kongresy Chemii Przem yslowej maj^ swojq  
doskonal^ tradycj? przemyslow^ i naukowq, 
jest przeto rzeczy szczegolnie wazn^, aby Kon
gres warszawski, ktory ma si? odbyc w  okresie 
od dn. 24 wrzesnia do dn. 1 pazdziem ika, nie 
tylko dorownal organizacja i dorobkiem po- 
przednim kongrpscm. ale je nawet przew yzszyl. 
Polski swiat cl czny ma zreszt^ doskonalq. 
tradycj? orga'^ ow ania mi?dzynarodowych  
zjazdow. Przypom m tc mianowicie trzeba, ze we 
wrzesniu r. 1927 odbywala si? w W arszawie VIII

Mi?dzynarodowa Konferencja Chemii Czystej i 
Stosowanej, ktora zarowno pod wzgl?dem orga- 
nizacyjnym jak naukowym wniosla rzetelny do- 
robek do mi?dzynarodowych poczynari che* 
micznych.

Jest rzeczy wazn^, aby XIX Kongres Chemii 
Przem yslowej pozw olil stwierdzic wysoki stan  
chemii przemyslowej w Polsce, aby organizacja 
Kongresu pozostawila najlepsze wrazenie na 
jego uczestnikach.

Komitet naukowy Kongresu zwroci si? nie- 
bawem o zglaszanie referatow na Kongres. K o
mitet finansowy skieruje do przedsi?biorstw  
chemicznych wnioski o subwencje na rzecz Kon
gresu. Juz jednak obecnie nalezy zasygnalizo- 
wac, ze prace Komitetu, poprzedzone zresztq  
przeszlo rok juz trwaj^cymi wst?pnymi przy- 
gotowaniami, s^ posuni?te daleko.

W swoim czasie podamy pelny sklad osobo- 
wy komitetow kongresowych, ktore groma- 
dz^ przedstawicieli polskiego swiata chem icz
nego. Cudzoziemcy nie bior^, oczywista, udzialu  
w pracach przygotowawczych, z wyj^tkiem sta- 
lej komisji organizacji Kongresow Chemii P rze
myslowej, ktora miesci si? w  Paryzu w ramach 
Towarzystwa Chemii Przem yslowej i dziala w  
permanencji.

Szczegolow y program Kongresu jest opraco- 
wywany: projektowane jest odbycie obrad kon
gresowych w gmachach Politechniki W arszaw 
skiej w przeci^gu 4-ch pierwszych dni trwania 
Kongresu, oraz zwiedzanie fabryk i przedsi?- 
biorstw chemicznych w ci^gu 3-ch ostatnich dni.

W szystkie fabryki chemiczne prosimy o bliz- 
sze zainteresowanie si? organizowanym Kon
gresem i o pozostawanie w  tym celu w kontakcie 
z Komitetem organizacyjnym, ktorego siedziba 
dla spraw prezydialnych i naukowych miesci 
si? w Politechnice W arszawskiej (Polna 3), dla 
spraw zas finansowych i  wykonawczych w  
Zwi^zku Przem yslu Chemicznego (Czackiego 1),
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POLSKI PRZEMYSL CHEMICZNY

Przem ysl chemiczny zgodnie z programem 
wystawiennictwa na W ystawie Nowojorskiej, 
ktory przewiduje pokaz syntetyczny ekspona- 
tow, stanowiqcych szczytowq polsk^ produkeja, . 
wystawia tablicy plastycznq, obrazujqc^ symbo- 
licznie produkeja artykulow chemicznych oraz 
gablot?, mieszczqcq kilkanascie produktow naj- 
bardziej charakterystycznych dla polskiej wy- 
Iworczosci. Tablica wykonana zostala przez 
Muzeum Przemyslu i Techniki, gablota zas, kto-

NA WYSTAWIE NOWOJORSKIEJ

rej fotografia zamieszczona jest ponizej, w e
dlug projektu Prof. T. Gronowskiego, przez 
Zwiqzek Przem yslu Chemicznego. Dobor ekspo- 
natow silq rzeczy byl ograniczony ze wzgl^du na 
szczuplosc miejsca, gdyz rozmiary gabloty wy- 
noszq zaledwie 3 m. dlugosci, 1,20 m wysokosci
i 1 m. szarokosci. Artystyczne rozwiqzanie ga
bloty i rozmieszczenie eksponatow, z punktu wi- 
dzenia wystawowego, stoi na bardzo wysokim po- 
ziomie.

SPRAWY NORMALIZACYJNE

W  grudniu ub. r. ukazalo si? Sprawozdanie 
z dzialalnosci Polskiego Komitetu Normaliza- 
cyjnego (P. K. N.) za okres od dnia 1 kwietnia 
1937 r. do dn. 31 marca 1938 r., wydane w for- 
mie broszurowej. Jak wynika ze sprawozdania 
w okresie sprawozdawczym w sklad Komitetu 
wchodzilo 26 przedstawicieli i 20 zast?pcow Mi- 
nisterstw, Urz?dow, W yzszych Uczelni oraz roz
nych organizacyj przemyslowych i naukowych. 
Czynnych bylo 47 Komisyj fachowych w pra- 
cach ktorych bralo udzial 530 osob, Ogolem do 
dn. 31 marca 1938 r. wydano 1273 norm.

Komisji Technologii Chemicznej przewodni- 
czyl Inz. Edmund Trepka, sekretarkq byla mgr 
chem. Halina Zamoyska. Przy Komisji czynnych  
bylo 13 nast?pujqcych Podkomisyj: tluszczow, 
olejow roslinnych i zwierz?cych, oleiny, glice- 
ryny, mas smolowych i lepnika, karbolineum. 
trwalosci zabarwieh, farb i lakierow, w?glanu 
amonowego, alunu chromowego, alunu potaso- 
wego i  siarczanu glinowego, kwasu siarkowego, 
superfosfatow, wyrobow ogniotrwalych i cera- 
miki szlachetnej, wreszcie octu do uzytku do- 
mowego. W  wyniku prac Komisji Technologii 
Chemicznej, na posiedzeniu plenarnym P. K. N. 
w dniu 21.XII.1938 r., zatwierdzone zostaly nor- 
m y na nast?puj^ce produkty: mydlo maziste,
w?glan amonowy, w?glan amonowy kwasny, 
alun glinowo-potasowy, alun chromowy, siar- 
czan glinowy, oraz materialy ogniotrwale.

Z WYDAWNICTW

Dotychczasowy stan rzeczy w zakresie opo- 
datkowania reklam nasuwa szereg powaznych  
zastrzezeri. Istniejqcy bowiem stan prawny jest 
taki, ze poszczegolne samorzqdy posiadajq. moz- 
nosc dowolnego okreslania wysokosci podatku 
od reklam, juz chocby przez to, ze poj?cie rekla- 
my nie jest w obowi^zujqeym ustawodastwie 
prawnie zdefiniowane. Dowolnosc wyznaczania 
wysokosci podatku od reklam —  samorzqdowe- 
go czy drogowego, z ktorych pierwszy zreszt^ 
nie jest powszechnie stosowany na terenie ca- 
lego Panstwa, uniemozliwia przedsi?biorstwu 
reklamuj^cemu si? przeprowadzenie jakiejkol- 
wiek kalkulacji. W konsekwencji powodowac to 
moze stopniowy zanik tego pot?znego, nowo- 
czesnego czynnika rozwoju gospodarczego jakim 
jest reklama. Na specjalnq wi?c uwag? zaslugu- 
je pojawienie si? broszury p. t. ,,Opodatkowanie 
reklamy w oswietleniu prawodawstwa polskiego
i zagranicznego". Broszura wydana nakladem  
Centr. Zw. Sredniego i Drobnego Przem yslu w 
Polsce opracowana zostala pod redakejq dyr. E. 
Kikolskiego przez F. Cwiertni? i M. Proszyri- 
skiego. W  wvdawnictwie tym znajdujemy synte- 
iyczne zobrazowanie prawnego i faktycznego 
stanu rzeczy w  dziedzinie opodatkowania rekla
my, jak tez wyliczenie najpilniejszych z^dari ze 
strony przemyslu w celu racjonalnego zmodyfi- 
kowania dotychczasowej procedury wymiarowej
i skali oplat podatkowych; wymierzanych od re-
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klamy. Bros^ura, przez swq. ciekawa tresc i licz- 
ne informacje podatkowe, zasluguje na uwazne 
przestudiowanie jej przez kazde stosuj^ce re- 
klam? przedsi?biorstwo przem yslowe i handlo- 
we.

Ukazal si? Nr. 2 (rok X) ,,Nowosci Fotogra- 
ficznych" wydawanych przez Fabryk? Plyt, 
Blon i Papierow Fotograficznych ,,A lfa“ w Byd- 
goszczy. Na tresc numeru sklada si? szereg cie- 
kawych artykulow z zakresu fotografii J. Bulha- 
ka, Dr. T. Cypriana, J. Switkowskiego, Dr. A. 
W ieczorka oraz kronikarskie notatki o ruchu 
fotograficznym w kraju i rubryka ,,Nowe wy- 
dawnictwa". Zeszyt ilustrowany jest licznymi, 
pi?knymi fotografiami.

INFORMACJE EKSPORTOWE

W koricu stycznia r. b. przewidywane jest 
podj?cie rokowari handlowych polsko-rumuri- 
skich w sprawie ewent zmian w obowi^zuj^cych 
obecnie listach kontyngentowych. Zainteresowa- 
ne przedsiebiorstwa chemiczne winny zglosic do 
Zwi^zku swe postulaty w  nieprzekraczalnym ter- 
minie 20 stycznia r. b.

W  drugiej potowie b. m. odb?dzie si? posie- 
dzenie polsko-italskiej Komisji Kontroli Obrotu 
Towarowego. Zwi^zek opracowal juz w tej spra
wie materialy, dotyczace dezyderatow wysuni?- 
tych przez przem ysl chemiczny.

Na mocy umowy handlowej polsko-litewskiej 
podpisanej w dn. 22 grudnia ub. r. strona polska 
uzyskala szereg kontyngentow na rozne produk- 
ty chemiczne. Zainteresowane przedsi?biorstwa 
chemiczne mog^ otrzymac w Zwi^zku blizsze in
formacje w tej sprawie.

W  okresie styczeri —  listopad 1938 r. eksport 
produktow chemicznych z Polski osi^gn^t w ar
tosc 45.516 tysi?cy zt. utrzymujqc si? w ten spo
sob na poziomie wywozu z r. 1937 (45.899 ty- 
si?cy zi.).

Z artykulow ktorych wartosc wywozu  
zm niejszyla si? w stosunku do roku poprzsdnie- 
go nalezy wymienic: siarczan amonu, biel cyn- 
kow^, sole potasowe, smoly, prz?dz? jedwabiu 
sztucznego, naftalin, sod?, karbid, cerat?, zela- 
zokrzem, siarczyn sodowy i litopon.

Zwi?kszyla si? natomiast wartosc wywozu  
zagranic? nast?puj^cych produktow: makuchow, 
benzolu surowego i oczyszczonego, saletr, kleju  
kostnego, klejow roslinnych, potazu i w?gla wy- 
warowego, chlorku amonu, siarczanu miedzi, w?- 
gla drzewnego, w?glanu amonu, alkoholu mety- 
lowego, m^czki kostnej i rogowej, kalolitu, tomo- 
fanu i celuloidu.

Dr. W alter Sonnenberg (Halton House, 20 —  
23, Holborn, London E. C. 1.) poszukuje przed- 
stawicielstwa na Angli? i posiadlosci brytyjskie 
firmy polskiej z&interesowanej w eksporcie na 
te rynki chemikaliow.

NOWE ROZPORZ/^DZENIA

W  Dz. U. R. P. Nr. 104 z dn. 31 grudnia 1938 
ukazato si? pod poz. 685 Rozporz^dzenie Mini- 
stra Przem yslu i Handlu z dn. 21 grudnia 1939 r.

o wykonywaniu nadzoru oraz bezposredniego 
dozoru nad kotlami parowymi.

Rozporz^dzenie obowiqzuje od dnia oglosze-
nia.

W  Dz. U. R. P. Nr. 104 z dn. 31 grudnia 1938 
ukazalo si? pod poz. 686 Rozporz^dzenie Mini- 
stra Przem yslu i Handlu z dn. 21 grudnia 1938
o wysokosci i sposobie uiszczania oplat za bada
nia przenosnych zbiornikow do gazow spr?zo- 
nych, skroplonych i rozpuszczonych pod cisnie- 
niem oraz za badania mas porowatych do acety- 
lenu rozpuszczonego,

Rozporz^dzenie obowi^zuje od dn. 31 grud
nia 1938 do dn. 31 grudnia 1939 wl^cznie.

W  Dz. Urz. Min. Skarbu Nr. 33 z dn. 10 
grudnia 1938 ukazal si? pod poz. 789 Okolnik 
C. 172 M inisterstwa Skarbu L. D. IV. 29957/2/38  
w sprawie stosowania cla konwencyjnego do 
kr^zkow z gumy mi?kkiej (z poz. 745 p. 2 tar. 
celn.), wyjasniaj^cy iz stawk? konwencyjn^ na
lezy stosowac do kr^zkow z gumy mi?kkiej do 
wrzecion prz?dzalniczych o wadze kr^zka po
wyzej 100 g do 500 g.

W  Dz. Urz. Min. Skarbu Nr. 35 z dn. 31 grud
nia 1938 ukazal si? szereg okolnikow M inister
stwa Skarbu w nast?puj^cych sprawach:

1) w  sprawie stosowania pozwolen przywozu,
2) w  sprawie powtornego wykor^ystywania 

pozwolen przywozu, w przypadkach powrotnego 
wywozu towarow za granic?,

3) w  sprawie wymiaru podatku obrotowego 
od sprzedazy spirytusu, wyprodukowanego na 
cele niekonsumcyjne,

4) w sprawie oplat patentowych od przerobu 
spirytusu.

W  Dzienniku Taryf i Zarz^dzeri Kolejowych  
Nr. 60 z dnia 31 grudnia 1938 r. ogloszone zosta- 
ly  nast?puj^ce zmiany w zakresie taryf na pro- 
dukty chemiczne.

Do obszaru waznosci taryfy wyj^tkowej 
pk 12 —  15 na przewozy paku do portow pol
skich w  Gdyni i Gdahsku wprowadzona zostala, 
jako stacja nadawcza, Kopalnia Emma,

Poz, 579 klasyfikacji towarow otrzymala no
we nast?puj^ce brzmienie:

,,$rodki karbolinowe, emulsja sulfolowonaf- 
tenowo-olejowa (sadol) oraz srodki ze smarow 
smolowcowych: grzybobojcze i owadobojcze.... II 
7 P ,. ________

W  Dzienniku Ustaw R. P. Nr. 102 z dn. 
29.X II.1938 r. ukazalo si? pod poz. 675 Rozpo- 
rz^dzenie Ministra Skarbu z dnia 12.XII.1938 r. 
w  sprawie ustalenia pozycyj tar. cel, przywozo- 
wej dla towarow, ktorych przynaleznosc taryfo- 
wa wzbudza w^tpliwosc. Rozporz^dzenie obej- 
muje m. in. caly szereg produktow i polproduk- 
tow chemicznych oraz surowcow dla przemyslu  
chemicznego i z tego wzgl?du zasluguje na do- 
kladne zapoznanie si? zainteresowanych z jego' 
tresci^. Rozporz^dzenie wchodzi w  zycie z dniem 
12.1.1939 r. Jednoczesnie traci moc obowi^zuj^c^ 
rozporz^dzenie Ministra Skarbu z dn. 21.X. 
1936 r. w sprawie ustalenia poz. tar. cel. dla to
warow, ktorych przynaleznosc taryfowa wzbu
dza watpliwosci (Dz. U. R. P. Nr. 86 poz. 603).



8 WlADOMOSCI PRZEMYSLU CHEMICZNEGO Nr, 2

CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ. 
NYCH W/G N OTOW Aft FIRMY EDWARD GRO* 

NIOWSKI W WARSZAWIE, Srebrna 16,
Cena w zl. za 100 kg.

A c e to n ................................................................... • 335.—
Alun chromowy . ............................................... 68.—
Alun k ry s ta lic z n y ................... .... ............................46.—
Antychlor k ry sta liczn y ...........................................38.—
Biel c y n k o w a .........................................................57.—
Biel o l o w i a n a .........................................................125.—
Boraks krystal.............................................................76.—
Cerezyna biala II gat................... .... ....................... 180.—
Cerezyna z61ta II gat...............................................160.—
Chlorek magnezu . ................................................26.—
Chlorek baru .........................................................60.—
Chlorek cynku 98/100% ...........................................120.—
Chlorek w a p n a .........................................................40.—
Chlorek w a p n i a .................................................... 27.—
Czterochlorek w q g la ................................................160.—
Dwuchromian potasu .........................................153.—
Dwuchromian s o d u ............................................... 120.—
Degras orygin. S'tadlera Moelon I .................... 130. —

. . I I ................... 115 —
Dekstryna z61ta ............................................... 56.—
* Esencja octowa 80% . . - ........................ 260—-
Emetyk .................................................................. 5G0-—
* Formalina 4 0 % ................... .... ............................155.—
Fosforan sodowy 3* zasadowy . . . . . . .  75.—
Fenol krysta!................................................................ 280 —
Fluorek sodu ..............................................................165.—
Glukoza n ie sk a z o n a ................................................75.—
H y d r o s u l f i t ............................................................... 270.—
Kaoiina ................... ....  ...................................... 14.—
Kreda zwykla s z la m o w a n a .................................  8.—
Kreda ch. cz................................................................ 47.—
Kalafonia krajowa ................... _..........................70.—
Kalafonia amerykariska ..Hercules" N. jasna , , 85.—
* Kwas octowy 30% techa.....................................90.—
Kwas m r6 w k o w y ....................................................  240.—
Kwas mlekowy 50% . ............... .........................120.—

Kwas mlekowy 80% . . . . . . . . . .  210,—
* Kwas fosforowy chem, c z y s t y .......................  250.—
* Kwas fosforowy techniczny . . . . . .  215.—
Kremotartar .........................................................  225.—
Kwas c y t r y n o w y ....................................................  490.—
* Kwas solny techn.............................................. ....  17-—
Kwas winowy kryst...................................................  440-—
Litopon 30% ......................................................... 70- —
Minia olowiana 99/100% ...................................... 110.—
Nadboran so d o w y ....................................................  325.—
Nadmanganian p o t a s u ...........................................2S0.—
Naftalin ...................................................................70.—
Nigrozyna w o d n a ....................................................  800.—
Nigrozyna t lu sz c z o w a ................... .......................  1200.—
Olej rycynowy t e c h n i c z n y ................................. 170.-—
Olej rycynowy m e d ................................................  230.—
Olej k o s t n y ..............................................................  400-—
Olej turecki 5 0 % .................................................... 80.—
Olej turecki 8 0 % .................................................... 140.—
Bejca dla skor ..Peroly" franc..................... ..... • 100.—
Octan sodu  ................................................100 —
Ozokeryt c z a r n y .................................................... 140.—
Ozokeryt bielony .....................................................  350.—
Parafina w taflach . . . . . . . .  . . .  115,—
Siarka ................................. ....................... od 26 do 40
Siarczan g l i n u ...................................... ....  24.—
Siarczan z e la z a ......................................................... 15.—
Sol s z c z a w ik o w a .................................................... 165,—
S'6I gorzka ..............................................................21.—
Sadze a n g ie l s k ie ................... .... ............................110.—
Tluszcz z wetny ciemny . . . . . . . . . .  60.—

j a s n y ........................................... 85—
Woda utieniona 3 0 % ................................................  350.—
2elazocjanek potasu czerw. ..................................  470.—

., ,, zolty . . . . . . .  315.—

Ceny powyzsze sq cenami hurtowymi i nalezy ro- 
zumiec je za 100 kg loco sk!ad Warszawa, wraz z opako- 
waniem; ceny za produkty oznaczone gwiazdkij nalezy 
rozumied — bez opakowania.

P R O D U K T Y  W Y T W O R C Z O S C I  K R A J O W E J

B arw nik i i p o fp ro d u k ty  o rg a n ic zn e :

,P r3 tm ys i Chttnicznv B o ru ta u Sp . Akc. 
Z g ierz. T elefony bezp. z fcodziij Nr. 195-%, 
195-97, 195-98, A dres  te legr. „Boruta-
Z g ierzH, P rzedstaw ic ie lstw a: t.6 d ± t P io tr- 
kowska 177, tel- 192-12. W arszaw a, 2 6 ra -  
w ia 29 m. !, te l. 808-09. W arszaw a, Piu- 
sa XI Nr. 3 m. 8, te l. 838*78. B ielsko, 
G raiynsk iego  60, te l. 21*57. B iatystok , 
G en. P ierack iego  Nr. 38, te l. 11-08. C ze
stochow a, l-a A le ja  Nr. 14, te l. 17-80. K ra
kow, Sm olensk Nr. 34, te l. 163-36. Poznan 
S tow ackiego 36, te l. 63-39.

, W qIci Krzysstot>orskau Fabr. C hem . P io tr- 
kow T ryb., te l. P io trkow  T ryb. 165.

Zahlady Chemiczne tv lV innicyt S. A . W in- 
nica, poczta H enrykow  k/W arszaw y, te l. l-a 
podm . 17. Biuro sprzeda iy : Inz. O skar
G ross. L o d i, G danska 81, tel. 186-12.

C h lo rek  w ap n a  b ic lqcy :
, Etekiryczuosc*, A kc. Tow. 

ckiego 6, te l, 634-44.
W arszaw a, Cza-

C h lo rek  w apn ia  (CaClj):

. Zakfadv Solvay tv Pol see*. W arszaw a, Cza- 
ckiego 14, te l. 591-24.

F a rm a ceu ty czn e  p rze tw o ry :
„Ludwik Spiess i  Syn", Sp . Akc. W arszaw a, 

D anitow iczow ska 16, tel. C entrala-Spiess. 
Fr. Karpiitski Spo tka A kcy]na“ . W arsza

w a, W olnosc 9, tel. 11-06-00.

G lice ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  *i te ch n iczn a :
*StreM*u, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie- 

cka 7, te l. 584-30.
^Sckieht - Lever" Przem . Tfuszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Z jazd I, te lefony 605-77, 
605-99.

G um ow e a rty k u ty  te c b n icz n e :
nW olbrom a. Sp. A kc. W arszaw a. Lesz- 

no 15, te l. 11-06-81,
nPiast6w u Z ak t. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z io ta  35, te l. 333-49.

Jed w a b  sztuczny :
„ TOftxaseowska Fabryka Sztucznego Jedwa~ 

bit**, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39-

nChodak6wu Fabryka prz$dzy i tkanin sztucz- 
rtyeh, Sp . Akc., poczta  Sochaczew . Tel. 
Sochaczew  81.

K arb id :
HElektrycsno^cu, A kc. Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel- 634-94.
K lej k o stn y  i 's k 6 rn y :
M$tre*nu, Sp . A kc. W arszaw a, M azowie- 

cka 7, te l. 584-30.
K w asny w ^g lan  sodow y (b ic a rb o n a t):
wZakiady Solvay tv Polsceu, W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
O le in a  zw ierz^ca :
„Strcm a, Sp . A kc. 

cka 7, tel. 584-30.
W arszaw a, Mazowie*

W arszaw a, M azow iecka 7,

W arszaw a, M azow iecka 7r

O le j kopy tkow y:
nS tr e m u Sp. A kc. 

tel. 584-30.
O le j kostny :
„Streniu Sp. Akc. 

te l. 584-30.
S ia rcze k  w ^gla:
„ Tomaszowskn Fabryka Sztucznego Jedtva- 

b iu u, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 
875-39.

S tom ka  i w fosie  w iskozow e:
„Tomassowska Fabryka Sztucznego Jedtva- 

biu14, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a. te l. 
875-39.

S oda  a m o n iak a ln a , k ry s ta lic zn a  i kau aty czn a :
„Zakiady Solvav tv Polsce", W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, tel; 591-24.
S o d a  k au sty czn a :
„Elekttycsnos6H, A kc. Tow. W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-94.

S61 g la u b e rsk a  k ry s ta lic z n a  o raz  k a lcy n o -
w ana, odw odniona .
* T'otrMSsowska Fabryka Sztucznego Jedw abiu"t 

W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 8-75-39.

S tea ry n a :
„Strem“, Sp. A kc. W arszaw a, M azowfe- 

cka 7, te l. 584-33.
S rodk i g rzy b o b o jeze  do  n a sy can ia  d re w n a , 
s ro d k i o g n io o ch ro ^ n c

F u n g u sM Sp. Z o. o-, W arszaw a 1, Nowogro- 
dzka 49 tel, 999 84.

Czlonkowie Zwfezku Przemyslu Chemicznego otrzymuj^ ..Wiadomosci Przemyslu Chemicznego" bezplatnie.
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OEOANZWIAZKU PRZEMYSUU CHEMICZNEGO 
mECZYPOSPOUTEJ POLSKIEJ
WARSZAWA, DNIA 1 LUTEGO 1939 ROKU

GOSPODARKA
Zapocz^tkowana w Polsce od kilku lat poli- 

tyka zaopatrzenia przem yslu w  krajowe surow- 
ce, zast?puj^ce surowce importowane dotychczas 
z zagranicy, nabiera stopniowo coraz wi?kszej 
wagi i znaczenia. Za zwi?kszeniem zakresu stoso
wania surowcow krajowych przemawia szereg 
wzgl?dow, ktorych slusznosci czy wazkosci nikt 
nie moze podac w wg.tpliwosc,

Przede wszystkim  oparcie produkeji w  jak- 
najszerszej mierze na surowcach mozliwie la- 
twych do zdobycia, nie wykluczaj^c okresu za- 
targow mi?dzynarodowych, jest podstawowym  
postulatem obrony kraju. Um ozliwilo by nam to 
rowniez wyrownanie bilansu handlowego, ktory 
jest dominuj^cym skladnikiem naszego bilansu 
platniczego, a ksztaltuje si? od kilku lat niepo- 
myslnie. N alezy przy tym pami?tac, ze surowce
i inne srodki produkeji stanowiq. przeszlo 70% 
wartosci naszego przywozu z zagranicy, ktory z 
coraz wi?kszym trudem musimy kompensowac 
przewaznie deficytowym  eksportem. Przyklad  
szeregu krajow, w  pierwszym  rz?dzie Niemiec i 
W loch, ktore uniezaleznily si? w duzym stopniu 
od importu licznych surowcow i polfabrykatow, 
a jednoczesnie pow olaly do zycia wielkie dzie- 
dziny pracy, w lasnie w  celu wydobywania i wy- 
twarzania surowcow zast?pczych —  wskazuje ze
i Polska, ktora zreszt^ znacznie pozostala w tyle  
w stosunku do innych krajow pod wzgl?dem sto
sowania wiasnych surowcow, m oglaby bardzo 
duzo dokonac na tym odcinku gospodarki.

Jednym z najwazniejszych srodkow, zmie- 
rzaj^cych do uprzem yslowienia kraju jest w la 
snie wytwarzanie surowcow zast?pczych, a wi?c 
takich, ktore w znacznej mierze maj3  zapewnio- 
ny zbyt. Produkeja surowcow zast?pczych po- 
zwolilaby zatrudnic liczne rzesze pracownikow, 
wprowadzaj^c do obrotu produkcyjnego wielkie 
wartosci ekonomiczne.

Oczywiscie nie ma mowy o hermetycznym od- 
ci?ciu Polski od zagranicy. Przyw oz z zagranicy 
b?dzie musial istniec zawsze, chodzi jedynie o 
to, aby w  przyszlosci obejmowat on towary istot- 
nie niezb?dne, brak ktorych moglby odbic si? 
szkodliwie na rozwoju przemyslu.

Sprawa stosowania surowcow krajowych, 
wzgl?dnie materialow zast?pczych, posiada tez 
swq. wag? na terenie przem yslu chemicznego, 
przywoz bowiem surowcow dla tego przemyslu  
z zagranicy waha si? w ostatnich kilku latach  
ok, cyfry 60 do 70 milionow zlotych rocznie. N a
lezy jednak stwierdzic, ze przem ysl chemiczny 
w pelnym  zrozumieniu koniecznosci zast?powa- 
nia surowcow importowanych —  krajowymi,

SUROWCOWA
czyni wci^z w ysilki zmierzaj^ce do rozwi^zania 
tego zagadnienia nie tylko na swym odcinku, ale 
rowniez inicjuje produkcj? surowcow zast?p- 
czych dla innych gal?zi przemyslu polskiego.

W  r, 1938 np. fabryki kwasu siarkowego, 
pracuj^ce na pirytach, uzyw aly wyl^cznie kra
jowe markazyty, podczas gdy jeszcze w roku 
poprzednim powazny procent pirytow zakupy- 
wany byl zagranicy. Podobnie fabryki sztuczne
go rogu w  coraz wi?kszym stopniu uzywajct do 
produkeji kazein?, wytwarzan^ w  kraju,' stosu- 
j^c surowiec zagraniczny jedynie do wyzszych  
gatunkow mas plastycznych. Fabryki wyrobow  
gumowych i farb konsumuj^ w  coraz wi?kszym  
procencie szpat ci?zki, wydobywany pod Kiel- 
cami, fabryki w lokien sztucznych uzywaj^. juz 
coraz mniej celulozy importowane j.

W zakresie kalafonii jestesm y juz prawie sa- 
mowystarczalni, w ubieglym roku rozpocz?ta 
zostala produkeja sadzy gazowych, ktore jako- 
sciowo rnaj ,̂ zast?powac amerykariskie sadze ak- 
tywne, zacz?to wytw arzac szereg produktow  
pachn^cych zuzywanych przez przem ysl perfu
mery jno-kosmetyczny i inne.

Uruchomiona rowniez zostala w D?bicy pro
dukeja sztucznego kauczuku ze spirytusu. 
Sztuczny kauczuk uzywany jest juz przez fabry
ki wyrobow gumowych w  pewnym procentowym  
stosunku do kauczuku importowanego. Rozwija 
si? tez w  szybkim tempie produkeja mas p la
stycznych, ktore w  wielu wypadkach znakomi- 
cie zast?pujct. m etale. Rowniez powazne rezulta- 
ty przyniosla, energicznie prowadzona przez za- 
interesowane przedsi?biorstwa chemiczne, akeja 
zbierania i przerobu kosci.

Nalezy jednak pami?tac o tym, iz na odcin
ku przemyslu chemicznego czeka jeszcze rozwia- 
zania szereg pierwszorz?dnych zagadnieri surow- 
cowych, jak: racjonalna utylizacja krajowych
fosforytow, uruchomienie produkeji fosforu, roz- 
pocz?cie wytwarzania siarki z soli potasowo- 
magnezowych, —  gipsu czy z gazow koksowni- 
czych, rozwini?cie przem yslu organicznego prze
de wszystkim  w kierunku zapewnienia surow
cow i polproduktow przemyslowi farmaceutycz- 
nemu i inne.

Nie ulega w ^tpliw osci,. ze wytrwala i syste- 
matyczna praca prowadzona w  tym kierunku 
przez przem ysl chemiczny przy wspoldzialaniu  
techniki, nauki, oraz zyczliwym  poparciu czyn- 
nikow rz^dowych, winna przyniesc juz wkrotce 
rozwi^zanie, jesli nie wszystkich, to w  kazdym  
razie w ielu zagadnieri surowcowych.
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GLIN METALICZNY

Wspomniana w  Nr 23 „W iadomosci Przem y
slu  Chemicznego" z dnia 1 grudnia 1938 r. m eto
da, umozliwiaj^ca otrzymywanie glinu m etalicz- 
nego (aluminium) z surowcow krajowych, a wi?c 
z pomini?ciem zagranicznych boksytow, zostala  
opracowana w  Zakladzie Technologii Nieorga- 
nicznej Politechniki W arszawskiej, kierowanym  
przez obecnego Rektora Prof. Dr, J. Zawadz- 
kiego.

Prace przygotowawcze zostaly podj?te przez 
Prof. Zawadzltiego juz przed 12 laty i prowa- 
dzone od tego czasu niemal bez przerwy; przed 
laty trzema udalo si? asystentowi Zakladu, do- 
centowi Dr. Stanislawowi Bretsznajderowi, usta- 
lic prowadz^cq. do celu metod? post?powania w 
skali laboratoryjnej; przed 2 laty ukoriczono do- 
swiadczenie w skali poltechnicznej. Metoda po- 
lega na otrzymaniu z kaolinow lub dobrych glin 
siarczanu glinowego, ktory przy prazeniu daje 
tlenek glinu, b?dcicy normalnym polproduktem  
w powszechnie przyj?tym sposobie wytwarzania 
glinu metalicznego drog^ elektrolizy soli stopio- 
nych.

Czystosc otrzymanego siarczanu i tlenku od- 
powiada calkowicie normom przyj?tym; metoda 
nadaje si? do realizacji fabrycznej, stosowane 
typy aparatow sq. proste i dobrze znane z innych 
dzialow przemyslu chemicznego. Istotn^ cz?scic\. 
metody jest otrzymywanie czystego siarczanu 
glinowego; przerob siarczanu na tlenek drog^ 
prazenia nie stanowi nowosci; tym nie mniej 
przed kilku miesi^cami dr. Bretsznajder opraco- 
wal w skali poltechnicznej i to ostatnie stadium  
procesu celem ustalenia najlepszych z punktu 
widzenia kalkulacji warunkow prowadzenia pra
zenia,

BEZPIECZENSTWO PRACY

Dnia 11 stycznia r. b. odbylo si? posiedzenie 
Sekcji Bezpieczeristwa Pracy Zwi^zku, na kto
rym p. Inz. A . Mazurkiewicz, kierownik Wzor- 
cowni Urz^dzeri Ochronnych i Poradni Bezpie
czeristwa Pracy przy Muzeum Techniki i Prze
myslu, wyglosil odczyt na temat struktury orga- 
nizacyjnej i rozwoju akcji zwalczania wypadkow  
w fabrykach w Anglii, Belgii i Niemczech. Pre- 
legent w nader interesuj^cy sposob przedstawil 
zebranym dorobek osi^gni?ty w krajach zachod
niej Europy w zakresie akcji bezpieczeristwa 
pracy.

Odczyt wzbudzil tym zywsze zainteresowa- 
nie, ze oparty byl na osobistych spostrzezeniach  
prelegenta, wybitnego znawcy zagadnieri bez
pieczeristwa pracy.

Z WYDAWNICTW

W yszla z druku praca Dyrektora Izby Prze- 
myslowo-Handlowej w Krakowie, Inz. H. Mia- 
nowskiego p. t. „ 0  stworzenie warunkow dla i- 
nicjatyw y prywatnej na terenie C. O, P.",

Najistotniejszq. cz?sci^ pracy s^ rozwazania 
Dyr. Mianowskiego na temat odpowiedniej poli-

tyki podatkowej i kredytowej, jaka powinna bye 
prowadzona w celu uprzem yslawiania kraju,

Nakladem fabryki ,,Alfa" wydana zostala  
ostatnio ksi^zka p. t. ,,Fotografia w  Podczerwie- 
ni“ piora J, A. Neumana. W ydawnictwo to za- 
znajamia czytelnika zarowno z teori^ jak i stro
ng praktyczn^ dokonywania zdj?c w promie- 
niach podczerwonych. Specjalny rozdzial, ilu- 
strowany zdj?ciami, wykonanymi przez autora na 
plytach uczulonych na podczerwieri, produkeji 
firmy (,A lfa“, omawia roznorakie i cz?sto wazne 
zastosowanie tego rodzaju zdj?c. Zdj?cia w  pod- 
czerwieni oddajq. mianowicie duze uslugi przy 
fotografowaniu na odleglosc, w  archiwistyce 
(odczytywanie starych dokumentow), archeolo- 
gii, kryminologii i m edycynie s^dowej, astrono- 
mii, towaroznawstwie i wielu innych dziedzi- 
nach. N alezy zaznaczyc, ze zastosowanie foto- 
grafii w  podczerwieni w roznych dziedzinach  
nauki znalazlo swoj zyw y oddzwi?k w literatu- 
rze fachowej wszystkich krajow, gdzie technika 
fotograficzna stoi na wysokim poziomie. Ksi^zka 
J. Neumana, wypelniaj^ca istniej^c^ luk? w  na- 
szej literaturze fachowej, przyj?ta zostanie nie- 
w^tpliwie z uznaniem przez polskich specjali- 
stow z dziedziny fotografii.

INFORMACJE EKSP0RT0WE

W  dn. 24 b. m. podpisana zostala w  Tallinie 
umowa handlowa polsko-estoriska.

W  najblizszym czasie prowadzone maj^ bye 
rokowania w celu powi?kszenia obrotow handlo- 
wych polsko-w?gierskich, polsko-holenderskich  
oraz podj?cia normalnej wymiany towarowej z 
Hiszpani^, pozostaj^c^ pod wladz^ gen. Franco. 
W  zwiqzku z tym Zwi^zek przyst^pil do zbiera- 
nia wsred zrzeszonych przedsi?biorstw dezyde- 
ratow natury eksportowej.

Zanotowane zostaly  nast?puj^ce zmiany prze- 
pisow celnych i reglamentacyjnych (Nr 1, 2 i 3 
„Informatora Eksportowego"):

Francuskie Posiadtosci. Podwyzszenie opta- 
ty konsumcyjnej na terpentyn?, olej terpentyno- 
wy, oleje roslinne, mydla, swiece i klej.

Iran. Ogloszono nowe zarz^dzenia dotycz^- 
ce importu, upraszczaj^ce dotychczasowe for- 
malnosci wwozowe.

Palestyna.  W ydane zostaly osobne przepisy  
reguluj^ce import nawozow sztucznych do Pa- 
lestyny.

TJnia Poludn. Afr.  W prowadzono cla anty- 
dumpingowe na opony samochodowe importo
wane ze St. Zjedn. i Kanady.

Agenturowa firma grecka poszukuje przed- 
stawicielstwa polskich fabryk w  zakresie pro
duktow chemicznych. B lizszych informacji udzie-
li zainteresowanym Zwiq.zek,

Firma A. Lapidus, Kowno, K?stucio 61A, wy- 
specjalizow ana w branzy chemicznej, poszukuje 
przedstawicielstw firm polskich zainteresowa- 
nych w wywozie na Litw?.
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KRONIKA

Dnia 18 stycznia r. b. odbyto si? posiedzenie 
Zarz^du Zwi^zku Przem yslu Chemicznego, na 
ktorym zostaly omowiorie sprawy traktatowe, o- 
raz zostato zlozone sprawozdanie z dotychcza- 
sowych prac w zwi^zku z organizacj^ XIX! Kon
gresu Chemii Przem yslowej w W arszawie.

Na tym ze posiedzeniu Zarzqdu —  jedno- 
m yslnie kooptowano p. Inz. E. Trepk? do Za- 
rz^du Zwi^zku.

Z okazji XI W alnego Zgromadzenia —  Sto- 
warzyszenie Elektrykow Polskich, urz^dza w 
dniach od 15 do 25 czerwca 1939 r. w  Katowicach 
W ystaw? Przem yslu Elektrotechnicznego i Me- 
chanicznego, przeznaczon^. wyl^cznie dla wyro- 
bow przemyslu krajowego.

W ystaw a obejmowad b?dzie przem ysl elek- 
trotechniczny, radiotechniczny i teletechniczny, 
mechaniczny, w szczegolnosci dotycz^cy mecha- 
nicznego wyposazenia elektrowni, gornictwa i 
hutnictwa oraz chemiczny, pracuj^cy na potrze- 
by rynku elektrotechnicznego.

W ystaw a w  Katowicach ma na celu umozli- 
wienie iabrykom polskim nawi^zania scislejsze- 
go kontaktu z wielkim osrodkiem konsumcyj- 
nym —  G. Sl^skiem i Sl^skiem Zaolziariskim. 
W ystawa ta umozliwi rowniez doktadne pozna- 
nie calego dorobku krajowego przemyslu elek 
trotechnicznego szerokiemu ogotowi. Stanowic 
ona b?dzie przegl^d post?pu osi^gni?tego przez 
polskie placowki zarowno wytworcze, jak i nau- 
kowo-badawcze, wskazuj^c na wydajnosc i po- 
jemnosc rynku krajowego oraz na moznosc unie- 
zaleznienia si? od dostawcow zagranicznych 
przez rozszerzenie zakresu produkcji w odpo- 
wiednich dziedzinach.

W szelkich blizszych wiadomosci udziela, o- 
raz przyjmuje karty zgloszeniowe Sekretariat 
G eneralny W ystaw y —  Stowarzyszenie E lektry
kow Polskich, W arszawa, Krolewska 15, do dn. 
15 lutego 1939 r.

Centralne Biuro Zaopatrzenia M aterialowego 
K. P. w W arszawie, u'l. Bol. Prusa Nr 1 oglasza  
przetarg Nr 2/39 na dostaw? roznych wyrobow  
gumowych, wykazy ilosciow e ktorych znajduj^ 
si? w  Biurze wg. warunkow technicznych P. K. 
P. seria z Nr 209. Ceny nalezy podac za sztuk?, 
metr oraz kg. w  zaleznosci od materialu, loco 
M agazyn Zasobow na st. W arszawa —  W schod- 
nia. W adium 5%  sumy oferowanej dostawy.

B lizszych informacji udziela Centr. Biuro 
Zaopatrzenia M aterialowego w  W arszawie, ul. 
Bol. Prusa Nr 1. Termin przetargu dnia 7 lute
go 1939 r.

W  dniach 5 —  13 marca 1939 r. odb?d^ si? 
W iosenne Targi Lipskie. B lizszych informacyj 
udziela Delegatura Targow na Polsk? (W arsza
wa, A l. Ujazdow skie 36 —  3, telef. 715-62).

W  dn. 12 marca r. b. rozpoczynaj^. s.i? w  
Brukseli Targi Mi?dzynarodowe, ktore trwac b?- 
dq. do dn. 26 marca r. b. Prospekty Targow s^ 
do przejrzenia w biurze Zwi^zku.

W  okresie od 26 stycznia do 7 marca r. b. 
odbywaj^. si? w yzsze kursy nowoczesnej organi- 
zacji sprzedazy i administracji handlowej, orga- 
nizowane przez Instytut Naukowej Organizacji
i Kierownictwa. L^czna liczba godzin wyklado- 
wych —  44, W yklady odbywac si? b?dg. w  godz. 
18 —  20 w lokalu Instytutu. B lizszych wiado
mosci udziela sekretariat Instytutu, W arszawa, 
Mokotowska 51/53 (tel. 838-13 i 816-43).

NOWE R0ZP0RZ4DZENIA

W  Dz. Ust. Nr 4 z dn. 23 stycznia r. b. ukaza- 
to si? pod poz. 23 Rozporz^dzenie M inistra Skar- 
bu z dnia 10 stycznia 1939 r. w sprawie zmiany 
rozporz^dzenia Ministra Skarbu z dnia 24 paz- 
dziernika 1936 r, o cenie soli, uzytej do wywo- 
zonych za granic? artykulow zywnosci.

Rozporz^dzenie powyzsze obowi^zuje od dn. 
23 stycznia r. b.

W Dz. Urz?d. Min. Skarbu Nr 1 z dn. 14 
stycznia 1939 ukazal si? okolnik T 15 Min. Skar
bu z dn. 28 grudnia 1938 r. L. D. IV. 33348/2/38  
w sprawie wyjasnien do taryfy celnej przywozo- 
wej (dot. poz. 469 i 470 tar, celn. —  kleje state 
z kosci, skor i innych odpadkow zw ierz?cych).

Okolnik powyzszy obowi^zuje od dnia oglo- 
- szenia.

W  Dz. Urz?d. Min. Skarbu Nr 1 z dn. 14 
stycznia 1939 ukazal si? okolnik Min. Skarbu z 
dn. 29 grudnia 1938 r. L. D, IV. 30908/2/38 w 
sprawie niepodlegania opodatkowaniu przycho- 
du ze sprzedazy prawa do wynalazku.

W  Dz. Ust. R, P. Nr 5 z dn. 25 stycznia r. b. 
pod poz. 26 i 27 ukazato si? Rozporz^dzenie 
Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 19 stycznia  
1939 o tym czasowym wprowadzeniu w zycie po- 
stanowieri uktadu handlowego oraz protokulu 
taryfowego m i?dzy Polsk^ a Litw^.

W  Dz. Ust. R. P. Nr 5 z dn. 25 stycznia r. b. 
ukazato si? pod poz. 33 Oswiadczenie Rz^dowe 
z dnia 13 stycznia 1939 w sprawie ratyfikacji i 
wymiany dokumentow ratyfikacyjnych protoku
lu dodatkowego z dnia 11 marca 1938 do kon- 
wencji handlowej i nawigacyjnej m i?dzy Polskq. 
a Grecj^ z dnia 10 kwietnia 1930 r.

W  Dzienniku Taryf i Zarz^dzeri Kolejowych  
Nr 3 z dnia 20 stycznia 1939 r. ogloszona zostala  
w nowym brzmieniu taryfa wyjqtkowa pk— 20 
na przewozy naftalinu surowego prasowanego i 
naftalinu oczyszczonego do portow polskich w  
Gdyni i Gdarisku.

Obszar waznosci nowej taryfy rozci^gni?ty 
zostal w p. A  na stacje Karwina i Trzyniec, ja
ko stacje nadawcze.

E C H A

* ‘W toczqcyeh siQ w Moskwic rokowaniacli o za- 
warcie lunowv liandlowcj mis|dzy Polskq a Z. S. R. 11. 
brat udzial Dvr. T. Zamoyski, jako leprezentaut prze- 
mystix chemicznego.
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Q R J E N T A C Y J N E  C E N Y  N I E K T O R Y C H  W Y T W O -  
R O W  P R Z E M Y S L U  C H E M IC Z N E G O  Cena zi.

Aceton ...............................................
Alkohol metylowy techniczny 98% .
Alkohol metylowy c z y s ty ...................
Amoniak skroplony za 1 kg. NH3 .
Azotan amonu ..................................
Azotyn sodowy 98 — 100% . . . .
Benzol chem. czysty (fycznie z oplatq na 

fundusz drogowy zl. 12) . . .  . 
Benzol handlowy 90%, (Iqcznie z opiate 

na fundusz drogowy zl. 12) . .
B isu lfa t.....................................................
Boraks krystal. (franco st. odb.) . .
Chlor ciekly ......................................
* Chloran potasu, techn. miel. . . .
* Chloran sodu techn...........................
Chlorek b i e l q c y .................................
* Chlorek cynku w proszku bialy . .
Chlorek w a p n ia ......................................
Chlorobenzol ......................................
Chloroform purissim um ........................
* Cytrynian so d o w y .............................
Dwuchromian p o ta su ............................
Dwuchromian s o d u ............................
Dwufosforan sodowy (brutto za netto)
Dwuw^glan s o d o w y ............................
Fenol c z y s ty ...........................................
Formalina 40% .................................
* Gliceryna destylowana 85% (franco

st. odbiorcza) . .............................
* Gliceryna farmaceutyczna 90% . .
Karbid (franco st. o d b . ) ...................
Karbolineum ..................................
Klej kostny (brutto za netto, franco st

o d b io rc z a )......................................
Klej sk6rny (brutto za netto franco st

o d b io rc z a ) ......................................
Gatunak E x t r a ........................
Gatunek I .................................

Krezol D A B 4 .................................
*Kwas cytrynow y.................................

330.— 
160.— 
225 — 

1.45 
l l O -  
llO.—

80.—

7 5 .-  
15 — 
77.— 

115.— 
170—  
150.— 
32.60 

115.— 
17.— 

160.— 
650.— 
550 .- 
155 — 
125.— 
57.— 
36.— 

195.— 
160.—

245.—
280.—
50.—
22.—-

180.—

250 .-
230 .-

7 5 .-
4 2 0 .-

K w a s m r 6 w k o w y  8 0 % ....................................  2 3 5 — 2 6 0 .—
K w a s s ia r k o w y  60° B e  . . . . . . .  4 .25
* K w a s  w in o w y  ...........................................  4 4 0 .—
* 'K w asn y  w in ia n  s o d o w y ..............................  62 0 .—
M ^ c zk a  k o s tn a  o d k le jo n a  30% P jO b

(b r u tto  z a  n e t t o ) ........................................... 15.—
M iiczk a  r o g o w a  13/14%  N  (b r u t to  za  

n e t to )  ...................................................................  3 5 .—
* N a d c h lo r a n  p o t a s u ........................................... 150.—
* N a f ta le n  c z y s ty  w  l u s k a c h ........................  5 5 .—
O c ta n  m e t y i u ......................................................  3 0 0 .—
O cta n  o lo w iu  ga t. I ..........................................  165.—
O cta n  so d u  k r y s t ....................................................  9 0 .—
* O le in a  d e s ty lo w a n a  ( fr a n c o  st . o d b .)  . 205 .—
O le j k o p y t k o w y .................................................  4 2 0 .—
O le j k o s t n y .............................................................  400 ,—
O leu m  2 0 % ..............................................................  12.75
P o ta z  k a lc y n o w a n y  9 0 / 9 2 % ........................  110.—
P o ta z  zrq cy  to p io n y  8 8 /9 2 % ........................  135.—
S a le tra  p o t a s o w a ................................................  120 .—
S a letra  so d o w a  p r z e m ......................................... 5 8 .—
S a letra  so d o w a  ra fin ............................................ 69 .—
S alm iak  r a f i n o w a n y ..........................................  100.—
S a lm ia k  s u b l i m o w a n y ....................................  180 .—
S iarczan  a m o n u  te c h n .........................................  2 2 .—
S ia rcza n  m iedzi' ( p a iy t e t  W a r sz a w a )  . . 7 3 — 7 4 .—
S ia r c z e k  so d u  6 0 / 6 2 % ....................................  5 2 — 54 .—
S m o la  p r ep a ro w a n a  ..........................................  15.25
S o d a  a m o n ia k a ln a ................................................  20 .70
S o d a  zrq ca  ( k a u s t y c z n a ) ..............................  49 .70
S o l g la u b ersk a  k r y s t a l i c z n a ........................ 7.—
S te a r y n a  (b r u tto  z a  n e t to , fra n co  st.

o d b i o r c z a ) .......................................................  2 1 0 .—
S u p e r fo s fa t  16% ( fr a n c o  s t . o d b io r c z a )  9 ,95
T o lu e n  ch em . c z y s t y ..........................................  95 .—
T r 6 jfo s fo r a n  s o d o w y  (b r u tto  z a  n e t to )  . 65 .—
2 e la t y n a  tech n . (b r u tto  za  n e t to , fra n co  

st . o d b i o r c z a ) ......................................................  475 .—

C e n y  p o w y i s z e  c e n a m i h u r to w y m i i n a le z y  j e
r o z u m ie c  z a  100 k g  lo c o  fa b r y k a  b e z  o p a k o w a n ia ;  c e n y
z a  p r o d u k ty  o z n a c z o n e  g w ia z d k ^  n a le z y  r o z u m ie c  w r a z
z o p a k o w a n ie m .

P R O D U K T Y  W Y T  W O R C Z O i C I  K R A I O W E J

B arw niki * p 6 tp ro d u k ty  o rg an iczn e :

wPrse>nysi Chemiczny Boruta"  Sp. Akc. 
Zgierz. Telefony bezp . z Lodziq Nr. 195-%, 
195-97, 195-98. A dres telegr. MBoruta-
Z gi erzM. Przedstaw icie lstw a: Lodz, P*o lr'  
kowska 177, tel. 192-12. W arszaw a, Z ora- 
w ia 29 m. 1, tel. 808-09. W arszaw a, P iu- 
sa XI Nr. 3 m . 8, tel- 838-78. Bielsko, 
Grazynskiego 60, te l. 21-57. B iatystok, 
Gen. P ierackiego Nr. 38, te l. 11-08- C ze
stochow a, 1-a A leja  Nr. 14, tel. 17-80. K ra
kow, Sm olensk Nr. 34, te l. 163-36. Poznan 
Slow ackiego 36, te l. 63-39.

iW o la  'Krsysntot>orskau Fabr. C hem . P io tr- 
kow Tryb., tel. P iotrkow  Tryb. 165.

Zakiady Chemiczne xv IVinnicy, S. A . W in- 
nica, poczta H enrykow  k/W arszaw y, tel. 1-a 
podm . 17. Biuro sprzedazy: Inz. O skar
G ross. Lodz, G danska 81, tel. 186-12.

C h lo rek  w ap n a  bielqcy:
9E lektrycsnoitu, Akc. Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-44.

C hlo rek  w apn ia  (C aC la):

Zahiady Solvav tu P o l s c e W arszaw a, Cza- 
ckiego 14, tel. 591-24.

F a rm a ceu ty czn e  p rze tw ory :
nLudw ik Spiess i  Sp. Akc. W arszaw a,

DanUowiczowska 16, te l. Centrala-Spiess.
*Fr, Karpiitski Spofka A kcyjna- . W arsza

w a, W olnoid  9, te l. 11-06-00.

G lice ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  i tech n iczn a :
„Strem u, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-30.
„Schic h i - Lever14 Przem . Ttuszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Zjazd I, te lefony 605-77, 
605-99.

G um ow e a rty k u ly  te c h n icz n e :
„JVolbromu. Sp. Akc. W arszaw a. *Lesz- 

no 15, te l. 11-06-81.
„Piast6wu Z ak t. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z to ta  35, te l. 333-49.

Jed w a b  sztuczny.*
„ Tovtaszowska Fabryka Sztucznego Jedw a

biu'1, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 
875-39.

wChodakowu Fabryka prz^dzy i  tkanin sztucz
ny ch, Sp. Akc., poczta Sochaczew . Tel. 
Sochaczew  81.

K arb id :
nElektrycznos<!", A kc. Tow. W arszaw a, '^Cza- 

ckiego 6, te l. 634-94.
K lej kostny  i skorny:
wSircrn"% Sp. A kc. W arszaw a, Mazowie-

cka 7, tel. 584-50.
K w asny w ^glan  sodowy (b ic a rb o n a t):
nZaklady Solvay w Polsce", W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
O le in a  zw ierz^ca:
nS trem *, Sp. A kc.

cka 7, tel. 584-30.
W arszaw a, M azowie-

O le j kopytkow y:
nS trem u Sp. A kc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

tel. 584-30.
O le j kostny:
t,S trem u Sp. Akc. W arszawa, M azowiecka 7, 

tel. 584-30.
S ia rc z e k  w ^gla:
„Totnaszowsku Fabryka Sztucznego Jedw a

b iu", Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

*S iom ka i w fosie w iskozow e:
^Totnaszowska Fabryka Sztucznego Jedw a

biu", Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 
875-39.

Soda  am o n ia k a ln a , k ry s ta lic z n a  i k a u sty czn a :
„Zaklady Solvav w Polsce*, W arszaw a, C za- 

ckiego 14, te l. 591-24.
Soda k au styczna :
nElektiycsttoseu, A kc. Tow. W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-94.
Sol g la u b e rsk a  k ry s ta lic z n a  o raz  k a lcyno -
w ana, odw odniona .
„ Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu", 

W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 8-75-39.

S te a ry n a :
nStrem u, Sp. Akc. 

cka 7. tel. 584-33.
S rodk i g rzy b o b o jeze  do n a sy can ia  d re w n a .
iro d k i o g n io o c h ro n n e
„Futigttsu Sp. z o. o .. W arszaw a I, Nowogro- 

dzka 49 tel. 999-84,

W arszaw a, M azowie-

C z lo n k o w ie  Z w i^ zk u  P r z e m y s lu  C h e m ic z n e g o  o tr z y m u jq  „ W ia d o m o s c i P r z e m y slu  C h e m ic z n e g o "  b e z p la tn ie .

R edakcja i A dm inistracja: W arszawa, Czackiego 1, telefon 510-14.

W y d a w c a :  w  im ie n iu  Z w i^ z k u  P rzem . C h e m ic z n e g o  R z p lite j  P o lsk ie j  —  In t .  E D M U N D  T R E P K A

R e d a k to r :  I n i .  T A D E U S Z  Z A M O Y S K I D r u k  L. B o g u s la w sk ie g o  i S -k i, S w iq to k r z y sk a  11.


