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Zgromadzenia odbylo sig w gmachu Ch.
I. B. w W arszawie dnia 10 grudnia 1938.

Obecni byli Gzlonkowie Stowarzyszenia: 
dr inz. S t a n i s i a w  B q k o w s k i, inz. 
K a z i m  i e r z G y  b u 1 s k i, gen. J o z e f 
C z i k c 1, prof. W a l e n t y  D o  m i n i k, 
min. K  a z i in i e r z G o r s k i, prof dr 
K a z i in i e r z  K l i n  g, inz. J e r z y  
P f a n h a u s e r ,  dyr. W i t o l d  S q g a j- 
1 1 o, prof. K a z i m i e r z  S m o l e n s k i ,  
inz. H a 1 i n a S t a r c z e w s k a-C h o r q- 
z y n a, inz. J a k u b Z d z i s 1 a w Z a- 
l e s k i .  Przez pdjnomocnictwa bylo zastq- 
pionych 53 czlonkow'. Ponadto obecni byli 
inz. S t a n i s i a w  G q s i o r o w s k i  i mgr. 
W  a c 1 a w J a w o r s k  i, kierownik biura 
In stytu tu .

Dyrektor prof. dr K a z i m i e r z  
K 1 i n g stw ierdzil prawomocnosc zebrania 
i zaproponowal na Przewodniczqcego inz. 
W  i t  o 1 d a S q g a j 1 1 £, co Zebrani jedno- 
m yslnie uchwalili. Na sekretarza Przewod- 
niczqcy zaprosil inz. J. Z. Z a l e s k i  e g o .

Na wstgpie Zebrani uezcili przez powsta- 
nie pamigc zm arlych w 1938 r. Czlonkow 
Stow arzyszenia s. p. M i c h a l a  N i k i  a 
i A d a  m a P o d o s k i e g o .

Nastgpnie Przewodniczqcy odczytal na- 
stgpujqcy porzqdek dzienny: 1) Zagajenie,
2) O dczytanie protokolu ostatniego W alne­
go Zgromadzenia, 3) Sprawozdanie Dyrekto- 
ra i KierownikoAv Dziaiow  z dzialalnosci Tn- 
sty tu tu , 4) Sprawozdanie Kuratorium, 
5) W nioski i Interpelacje.

Po przyjgciu porzqdku obrad Przewod- 
niczqcy udzielil giosu Sekretarzowi inz. J. Z. 
Z a 1 e s k i e m u, k tory odczytal protokol 
ostatniego X IV  W alnego Zgromadzenia. Pro­
tokol przyjgto bez dyskusji.

W  punkcie trzecim porzqdku obrad, na 
zaproszenie Przewodniczqcego, Dyrektor In- 
sty tutu prof. dr K a z i  m i e r z  K 1 i n g 
zlozyl sprawozdanie z dzialalnosci Instytu tu , 
zaznajamiajqc W alne Zgromadzenie z wyni- 
kami prac oraz wazniejszym i wydarzeniami 
na terenie Instytutu .

Po sprawozdaniu Dyrektora skladali spra- 
wozdania z prac badawczych Instytutu: 
inz. J. Z. Z a l e s k i  z prac Dzialu Nie- 
organicznego, inz. St. G q s i o r o w s k i, 
•/. prac Dzialu W gglowego, inz. H. S t a r- 
c z e w s k a-C h o r q z y  n a z prac Dzialu  
W^gla A ktyw nego, inz. K. G y b u l  s k i 
z prac Dzialu S yntezy  Kauczuku, dr. St. 
B q k o w s k i  z prac Dzialu Organicznego, 
inz. J. Z. Z a l e s k i  w zastijpslw ie prof. 
Dr. J. C z o c h r a 1 s k i e g o z prac Dzialu  
Metalurgic.znego, inz. J. P f a n h a u s e r 
z prac Dzialu A nalitycznego.

Po sprawozdaniu z prac badawczych  
Dzialu W egla A ktyw nego wywiqzala si? dy- 
skusja, w ktorej zabierali glos prof. K. S m o- 
l e n s k i  i inz. II. S t a r  c z e w s k a-C li o- 
r q z y  n a.

W  punkcie czw artym  porzqdku dzien- 
nego gen. J o z e f G z i k  e 1 przedlozyl 
W alnemu Zgromadzeniu nastgpujqce Spra­
wozdanie Kuratorium:

Kuratorium Chernicznego Instytutu  Ba- 
dawczego na posiedzeniu od bytym  w dniu 
6 kwietnia 1938 r. w obecnosci Pana Pre- 
zydenta R zeczypospolitej, Prof. Dr I g n a- 
c e g o  M o s c i c k i e g o ,  i Ministra W y- 
znan R eligijnych i Oswiecenia Publiczne- 
go, prof. dr W o j c i e c h a  §  w i § t  o- 
s 1 a w s k i e g o, pod przewodnictwem  Pre- 
zesa Kuratorium pana W icepremiera inz. 
E u g e n i u s z a K'w i a t k o w s k i e g o ,  
wvsluchalo sprawozdania z ogolnej dzialal­
nosci Instytu tu , zlozonego przez dyrektora 
prof. dr K a z i m i e r z a  K 1 i n g a, oraz 
zapoznalo sig ze sprawozdaniem finansowym  
Zarzqdu za okres od 1 kwietnia 1936 r. do 
31 marca 1937 r. i Kom isji Rewizyjnej za 
pow yzszy okres.

W  dyskusji Pan W icepremier pddniosl, 
ze jedna czgsc postulatow  Instytu tu , a mia- 
nowicie zabiegi o stabilizacj§, zostaia po- 
m yslnie zalatwiona. Rowniez pom yslnie za- 
powiada si§ sprawa rozbudowy pawilonow  
specjalnych. Pan W icepremier sqdzi, ze tak- 
ze cliem iczny przem ysl pryw atnv wezmie 
udzial w rozbudowie Instvtutu.
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Pan Prezes G i s z e w s k i  oswiadczyl, 
ze Przem ysl W gglowy, dla ktorego Chemicz- 
ny In sty tu t Badaw czy jest autorytetcm  na- 
ukowo-badawczym, nadal ufcrzyma najsci- 
slejszy kontakt z Instytutem . W ykonyw ane 
przez In sty tu t prace koksownicze, prace nad 
samozapalaniem si§ wggla, analizy w^glowe, 
s:i niezmiernie wazne dla Przem yslu W gglo- 
wego.

Po wy'czerpaniu dyskusji Przewodnicz^cy 
poddat pod glosowanie nastgpujacy wnio- 
sek, ktory zosta iprzyjgty  jednonlyslnie: „K u- 
ratorium Ghemicznego In stytu tu  Badawcze- 
go na posiedzeniu w dniu 6 kwietnia 1938 r., 
po przyjeciu do wiadomosci sprawozdania 
i'inansowego Zarz^du Instytu tu  za czas od 
1 kwietnia 1936 r. do 31 marca 1937 r., 
oraz sprawozdania Kom isji Rewizyjnej In­
sty tu tu , uchwala udzielic Zarzndowi In sty ­
tu tu  a b s o l u t o r i u m  za pow yzszy okrcs 
spraw ozdaw czy” .

W niosek Prezesa C i s z e  w s k i e g o
o koordynacji prac nad polskim  wgglem  
uchwalono przekazac Zarz;*dowi Instytutu .

Sprawozdania z prac In sty tu tu  zlozyli 
kierownicy Dzialow.

Po wysluchaniu sprawozdan z prac ba- 
dawczych Kuratorium uchwalito nastgpujq.cy 
vvniosek: , ,Kuratorium po rozpatrzeniu spra- 
wozdah za rok 1936/37 wyraza peine uzna- 
nie za dokonanti pracg przede wszystkim  
p. prof. dr K 1 i n g o w i oraz w szystkim  
pp. Kierownikom Dzialow Ch. I. B .”

Przewodniczqcy poddal glosowaniu wnio- 
sek Dyrektora Instytu tu  nast§puj|tej tre-

sci: ,,Kuratorium Ghemicznego In stytu tu  
Badawczego uchwala serdeczne podzigkowa- 
nie Towarzystwom  W eglow yni, ktore zade- 
klarowaly pomoc finansow^ na cele budow y  
pawilonu wgglowego In sty tu tu ” . K urato­
rium pow yzszy w niosek -uchwalilo jedno- 
glosnie.

Preliminarz budzetow y In stytu tu  na 
okres od 1. IV. 1938 r. do 31 marca 1939 r. 
wedlug ukladu rzeczowego oraz dzialowego, 
zam ykajqcy sig w wplywach i w ydatkach  
ogolntj sumq 1 532 000 zl, referowal D yrek- 
tor Instytu tu , k tory zwrocil uwagg K urato­
rium na przew idyw any niedobor w wysoko- 
sci 69 000 zl, o ile In sty tu t nie otrzym a od- 
powiednich subwencyj na rozszerzone prace.

Preliminarz budzetow y na rok 1938/39 
Kuratorium przyjglo jednom yslnie.

Kuratorium uchwalilo zaprosic do Ko­
misji Rewizyjnej Instytutu:

1. B. W icem inistra inz. K a z i  m i e r z a 
G o r s k i e g o ,

2. Inspektora Banku Gosp. K rajowego, 
G u s t a w a S c h o I t z a.

P ow yzsze Sprawozdanie Kuratorium Ze- 
brani przyjgli bez dyskusji po czym  Prze- 
wodniczficy zlozyl w imieniu W alnego Zgro- 
madzenia podzigkowanie Dyrektorowi i 
Czionkom Zarz;\du za wyczerpujqce zazna- 
jom ienie W alnego Zgromadzenia z pom ysl- 
nym i w ynikam i prac In sty tu tu .

W obec nie zgloszenia w olnych wnioskow  
i interpelacji Przewodniczqcy zaniknql ze­
bra nie.

O szelaku syntetycznym1)
La laque en 6eailles synlhetique 

T. DOMAINSKI i S. DZIACZICOWSKI 
Lignoza S . A. Katowice, W ytw 6rnia Kryw ald, Laboratorium  

Nadeszlo 8 listopada 1938

Zagadnienie zasL;\picnia szelaku natural- 
nego produktami syntetycznym i wydaje 
si§ interesujqce zarowno ze wzglgdu na sa- 
m owystarczalnosc, jak rowniez ze wzgl^du 
na stale wzrastaj e\ce uzycie tych  srodkow 
syntetycznych  do celow lakierniczvch, co 
przemawia za oplacalnosciq dobrego rozwui- 
zania tej kwestii. O waznosci tego zagadnie- 
nia swiadczy rowniez fakt istnienia calego 
szeregu takich srodkow zastgpczych oraz 
df^znosc do opracowywania coraz to now- 
szyeh i dostosowania ich do roznorodnvch 
wymagari, jakie im stawia technika lakier- 
nicza.

’) Referat wygloszony na IV Zjezdzie Chemik6w 
Polskich w W ilnie 29/VI —  2/V II 193S I

D otychczas uzywane srodki syntetyczne  
zastQpcze dla szelaku naturalnego nalezfj 
przewaznie do grupy zyw ic sztucznych, pro­
duktow kondensacji fenolowo-form aldehydo- 
wej. Czynnikami ham ujqcym i przez czas 
dluzszy zastosow anie tych  produktow byly: 
kruchosc film u, jego wrazliwosc na sw iatlo  
oraz przykry zapach. Trudnosci te w duzej 
mierze usuni^to z produktow obecnie stosc- 
wanych, a znanvch pod rozm aitym i nazwa- 
mi jak np. Laccain, Celoresen itp. Zwlaszcza 
duze zastosowanie znalazl calv szereg alber- 
toli jak Albertol 110 K ,  Albertol K  6 S, A l-  
berlol 35 K  i wiele innych.

Druga grupa tych srodkow zastepczych  
oparta jest na znanyin od dawna zjawisku  
polikondensacji aldehydow pod wpiywem  al-
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kaliow. 0  ile nam wiadom o, zagadnienie Lo 
zostalo praktycznie dobrze rozwiqzanc, jedy- 
nie przez firm? dr Aleks. Wacker w Mona- 
chiuni, ktora wprowadzila na rynek pro- 
dukty oparte na lej reakcji pod nazwq 
Synlellaclc lub Wackerkunstsclicllack.

Rozwijajqcy sig obecnie przem yst acety- 
lenu i jego pochodnycb, a wigc i aldehydow, 
sldonil nas do zbadania przydatnosci alde- 
hydu octowego do syn tezy  szelaku sztucz- 
nego.

Literatura omawia to zagadnienie ogolni- 
kowo i nie dostarcza wskazowek odnoszq- 
cych sig tlo przebiegu tcj syntezy. Wsrod 
patentow bgdacych wlasnosciq firm y Aleks. 
Whacker jedynie niem. pat. 639624 odnosi sig 
do wyzej om awianycli produktow, przy czym  
chroni on zastosow anie do tego celu tylko  
aldehydow w yzszych, to jest krotonowego, 
butylow ego i kapronowego.

Poczqtkowo przeprowadzilism y doswiad- 
czenia w m ysl cytow anego patentu, przy 
czym  okazalo siq, ze reakcjc przebiegajq na 
ogol zgodnie z opisem, produkty otrzym ane 
sq dobre, jednak wysoka cena stosowanych  
t u w yzszych  aldehydow wyklucza praktycz- 
ne zastosow anie tych metod w naszych wa­
rn nkach.

Z kolei stosow alism y aldehvd octow y  
i wodorotlenek sodowy. Reakcja zachodzila 
wprawdzie dobrze, jednakze produkt w yka- 
zyw al poczqtkowo szereg wad, ktore utrud- 
nialy jego zastosow anie lakiernicze. Zada- 
niem wigc naszym  bylo produkt ten uszla- 
chetnic w tym  stopniu, by w uzyciu w yka- 
zywal wszelkie cechy szelaku naturalnego. 
Najwazniejszq z wad byla zb y t ciemna bar- 
wa surowego produktu. R oztw or bowiem al- 
koholowy barwy ciem no-w isniowej, dawal 
film o niem al tym  sam ym  odcieniu, w prze- 
ciw ienstw ie do film ow szelaku naturalnego, 
ktore cechujq sig barwq zoltq lub jasno-bru- 
natnji, mimo rowniez ciemnej barwy roztwo- 
row alkoholow ych. Rowniez niski punkt 
topnienia, oraz mala w ytrzyinalosc powodo- 
waly bezuzytecznosc w om aw ianym  przez 
nas zastosow aniu.

Trudnosci te udalo sig przezwycigzyc 
i ostatecznie przyrzqdzic zywicg dwoma ine- 
todami, opartym i na polikondensacji alde- 
hydu octowego pod w plyw em  wodorotlenku  
sodowego z zastosow aniem  dodatku kwasu 
salicylowego oraz odpowiedniej obrobki 
cieplnej.

Badania porownawcze pom igdzy produk- 
tami naszym i, z ktorych jasniejszy nazwa- 
lismy Lignolakiem A ,  zas ciem niejszy Ligno- 
lakiem B, a szelakami naturalnym i gatunku  
Lemon i Orange polegaly na porownaniu; 
1) rozpuszczalnosci, 2) barwy, 3) polysku,
1) w ytrzym alosci mechanicznej i chemicz- 
nej.

1) R o z p u s z c z a l n o s c  badano w 
kilku rozpuszczalnikach organicznych. Proby  
prowadzono jedynie do koncenlracji m aksy- 
malnej 50% -ej wyrazonej liczb.'i 100.

Szelak

Rozpuszczalnik

M e-
tanol

E ta-
nol

Pen-
tanol

Ace-
ton

Kw.
octowy

Lemon 93 93 97 62 90
Orange 93 93 97 62 90
Lignolak A 100 100 100 55 100
Lignolak B 100 100 100 60 100

2) B a r w a. Trwaiosc barwy a) s]>rosz- 
kowanych szelakow naturalnych i sztucz- 
nych, badano w komparatorze odblaskowym  
llellige. W ykazano, co uwidocznia wykres, 
ze szelaki naturalne w ystaw ione na dziala- 
nie swiatla i powietrza, ciem nieju (krzywe

Rycina 1.

opadajqce L i 0),  podczas gdy szelaki sztucz- 
ne w  slabym  stopniu jasnicjq (wzrost krzy- 
wych A  i B ) co, jak stwierdzono nie wplywa  
na pogorszenic filmu. b) Badanie nad trwa- 
losciq barwy 50% -owych roztworow szelaku 
w alkoholu w ykonyw ano w kolorym elrze

Barwa 50% -owych roztwordw alkoholowych

Szelak

Lemon 
Orange 
Lignolak A  
Lignolak B

Barwa Rcztwor

brunatna
ciem no-brunatna
czerwona
ciemno-czerwona

m ?tny
m^tny
klarowny
klarowny
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Lungego. Pom iary przez caly czas obserwacji 
w ykazaly niezmiennq adsorpcj? sw iatla, w y- 
razajqc;{ dla Lignolaku A — 78,5% , zas dla 
Lignolaku B — 88,5% .

3) B a d a n i e p o 1 y  s k u i b a r w y  
f i l m  u | )rzepro.vai<1 zo no przez porownanie 
ze sobq filmow szelakow naturalnych i sztucz- 
nych wykonanych a) na drzewie i b) na szkle. 
Poiysk  obu par produktow jest identyezny: 
roznica w banvie m ffdzy szelakiem Lemon 
i Lignolakie.nl A  poczqtkowo nie istniejg.ca, po 
pewnym czasie pojawila sig w postaci sciem- 
nicnia szelaku naturalnego. Porownanie sze- 
laku Orange, i Lignolaku B  rowniez w yka- 
zalo zmiang w kierunku sciefnnienia Oran­
ge’u.

a) Darwa i poiysk na drzewie.

Szelak Barwa Roztwor

Lemon z6lta b. dobry
Orange brunatna b. dobry
Lignolak A jasno-z61ta b. dobry
Lignolak B z61to-brunatna b. dobry

b) Barwa filmdw na szkle.

Szelak Barwa PrzezroczystoSd

Lemon b. jasno-brunatna przezroczysty
Orange b. jasno-brunatna przezroczysty
Lignolak A b. jasno-z61la przezroczysty
Lignolak B jasno-z6lto-brunatna przezroczysty

4) B a d a n i e  w y  t r z y  m a 1 o s c i 
m e e h a n i c z n e j przeprowadzone \v apa- 
racie Erichsena dla pomiaru:

a) e la styczn osci—wykazalo, ze odpornosc 
filmu na blaszkach m etalowych dla szela­
kow sztucznych charakteryzuje siQ la samq 
cyfr^ co i dla szelakow naturalnych, przy 
czym film Lignolaku B  jest nieco slabszy, 
przewyzsza jednak normg wytrzym alosci w y- 
inaganq dla szelaku naturalnego (4 mm).

1j ) Pomiary scieralnosci filmu na blaszce 
wykonane \v aparaeie Gardnera rowniez wy- 
kazaly identycznq prawie odpornosc dla obu

naturalnych szelakow i Lignolaku A ,  oraz 
nieco mniejszq dla Lignolaku B,  co pokrywa 
sig z ocen;| w ynikow  osi^gnigtych na apara- 
r.io Erichsena.

W ytrzym aiosc film u na blaszkach: 
a) w aparaeie Erichsena.

Szelak W ytrzym alcsi w m m  ugi?cia blaszki

Lemon 
Orange 
Lignolak A  
Lignolak B

7.0 1 pom iar wykonany
7.0 > az do Pfkni?cia
7.0 J blaszki 
5,2

b) w aparaeie Gardnera.

Szelak W ytrzym aiosc w kg 
przesypanego karborundu

Lemon 
Orange 
Lignolak A  
Lignolak B

uytrzym uje  2,5 kg 
wytrzymuje 3,0 kg 
wytrzymuje 3,0 kg 
wytrzym uje 1,75 kg

Badania wplyvvu rozciericzonych kwasow  
i zasad na film y przeprowadzono przez za- 
nurzenie w odpowdednich roztworach dese- 
czek poci.'ignietych szelakiem . Po dwoch ty -  
godniach stwierdzono podobne na ogol za- 
chowanie si? szelakow sztucznych  i natural­
nych wobec tych roztworow, co ujgto w ze- 
stawieniu na tablicy 1.

W n i o s k i .

Jak z pow yzszych zestaw ien w ynika, 
Lignolaki nasze odpowiadaj^ na ogol w ym a- 
ganiom staw ianym  szelakom  naturalnym , 
a nawet przewyzszajq te ostatn ie pod wzgl?- 
dcm trwaiosci barw y. Praktyczne znaczenie 
opisanej m etody ich otrzym yw ania w ydaje  
si§ bye jednak ograniczone, ze wzglgdu na 
wysolcq cen§ surowcow w yjsciow ych na ryn- 
ku krajowym . Mozliwosc konkurencji tych  
produktow z szelakam i naturalnym i zjawi- 
laby sig dopiero przy znacznym  potanieniu  
aldehydu octowego, co moze bye w ynikiem  
rozwoju przemyslu acetylenow ego w Polsce.

TA B L IG A  1.

W  roztworze
_ O /o

Szelak -----
HC1 h *s o 4 H N O , N asB ,0 , N a.CO a N aO H

Lemon, Orange, Lignoiafc A, Ligno- nie ulega nie ulega stabo slabo silniej b. silnie
lak B .................................................. zmianie z m m ie rozpuszczalny rozpuszczalny rozpuszczalny, rozpuszczalny

W ' g 1 q d f  i I m  u p o w y s u s z e n i u :

Lemon . . . . . . .  ....................... slabo bez zrnian slabo silnie silnie film  zupelnie
zmatowany zmatowany zmatowany zmatowany zeszedl

O r a n g e ...................................................... zmatowany slabo slabo silnie silnie film  zupelnie
zmatowany zmatowany zmatowany zmatowany zeszedl

Lignolak A .............................................. bez zmian slabo zmatowany b. silnie zmatowany
zmatowany zmatowany zmatowany

Lignolak B .............................................. sl^bo slabo slabo silnie b. silnie silnie
zmatowany

# • /

zmatowany zmatowany zmatowany zmatowany zmatowany
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S l r e s z c z e n i e .
Podano sposob otrzym yw ania 2-ch sze- 

lakow syn tetyczn ych , opartych na podsta- 
wie polikondensacji aldehydu octowego pod 
wplywem  stalego wodorotlenku sodowego  
oraz omowiono wlasnosci tych produktow  
pod wzglgdem: barwy i jej trwalosci, po- 
lysku, w ytrzym alosci mechanicznej i che- 
inicznej, przy czym  stwierdzono, ze te pro- 
dukty sztuczne odpowiadajii wym aganiom  
dla szelakow naturalnych i nadajq si? do ich 
zastqpienia.

Z U SA M M E N F A S SU N G  

U c b e r  S y n t h e t i s c h e  S c h c l l a c k e .

Verfasser berichten iiber zwei, au f dcr Polykondensa- 
tion von A zetaldehyd unter dem  Einfluss von festem Na- 
trium hydroxyd oeruhende Verfahren der D arstellung von 
synthetischen Schellacken. D ie Eigenschaften der so er- 
haltenen Produkte, wie Farbe, Glanz, m echanischer W ider- 
stand, werden im  Vergleich m it natiirlichen Schellacken 
besprochen. Es vvird festgestellt, dass diese kunstlichen Pro- 
dukte den an die natiirlichen Schellacke gestellten A nfor- 
derungen entsprechen und die natiirlichen Stoffe ersetzen 
konnen.

O pewnych wlasnosciach wodnych roztworow 
jednoetylowego eteru glikolu

Sur quelques p ro p rie ty  caracleristiques des solutions aqucuses de l’6thcr m onoelhylique du glycol

W . DO M INIK  i J. WOJGIEGIIOWSKA
Nadeszlo 16 stycznia 1939

W pracy jednego z nas, wykonanej 
wspolnie z M. H a u s c  m1) zwrocono uwagg 
na szczegolnfi przydatnosc eteru jednoetylo­
wego glikolu, zwanego takze celosolwem, do 
ekstrakcji drewna, przy czym  jako pozosta- 
losc stahj dostaje sig mniej tub wigcej czy- 
stq celulozg, podczas gdy w roztworze znaj- 
duje sig obok drobnej ilosci kwasu reszta, 
ktora przy odpowiednich warunkach goto- 
wania przedstawia 50— 55%  pierwotnej ma- 
sy drewna. W  wym ienionej pracy stwierdzo­
no, ze eter jednoety low y glikolu nie l^czy 
sig na trwale zwi^zki ani z celulozg ani ze 
skladnikami ekstraktu, gdyz daje sig i z je­
dnego i z drugiego z Lycli materialow wypg- 
dzic za pomocu pary wodnej. W ypgdzanie 
to uskuteczniano w temperaturze 130°. Do 
oznaczania rozpuszczalnika poslugiwano sig 
przeprowadzaniem go na bromek etylu , kto­
ry zbierano w probowce z podzialkq i przeli- 
czano na eter ety low y glikolu wedlug row- 
nania:
C2H50  ■ C ,H 4OH +  2H Br =

=  CoH5Br +  11,0 (- BrC2H 4OH
Jesli szukanfi ilose celosolwu w gramach 

oznaczym y przez X  zas odczytanq ilosc 
bromku etvlu  w cm 3 nazw iem y a, w tedy ma- 
m y X  =  1,18 a.

Gelem niniejszej pracy bylo szczegolowe 
zbadanie tych  wlasnosci celosolwu, ktore 
mogq miec znaczenie przy jego regenoracji. 
Nalezalo wigc przede w szystkim  zbadac tem- 
peratury wrzenia roznych mieszanin oma- 
wianego zwiqzku z wodq i z ewentualriymi

*) W . D  o m  i n i k i M . H  a u  s. Ekstrakcja dretvna 
zapomocq jednoetvlowego eteru glikolu. Przem. chem. 22, 
97—107. (193S).

dodatkam i azeotropujiicym i. Nadto zajgli- 
sm y sig ilosciowo zjawiskiem  kontrakeji, za- 
chodzqcej przy mieszaniu tego rozpuszczal­
nika z wodfi. W reszcie zw rocilism y uwagg 
na wym razanie wodnych roztworow jedno- 
etylow ego eteru glikolu.

Poniewaz chodzilo tu czgsto o analizg 
bardzo rozcienczonych w odnych roztworow  
celosolwu, m usielism y naprzod usprawnic 
samfi metodg oznaczania. O statecznie zasto- 
sow'alismy do oznaczen nastgpujucy sposob  
postgpowania. Do ilosciowego oznaczania ce­
losolwu w rozcienczonych roztworach w o­
dnych brano 40 cm 3 roztworu, mieszano go 
z 39 cm3 stgzonego kwasu siarkowego i do 
tego dodawano 32 g KBr. W szystko razem  
ogrzewano powoli w kolbie destylacyjnej na 
500 cm 3 w ciqgu ]/2 godz., po czym  bromek 
etylu  oddestylow yw ano do probowki z po- 
dzialkii i chw ytano pod wodq nasyconq  
bromkiem etylu . Poniewaz jednak wraz 
z bromkiem etylu  destyluje okolo 25 cm 3 
wodnego roztworu bromowodoru, ktory tak­
ze rozpuszcza bromek etylu , nalezalo usta- 
lic poprawkg, jakq trzeba wprowadzic na roz- 
puszczalnosc bromku eLylu w tym ze roztwo- 
rze. Poprawkg tg nalezy dodac do odczyta- 
nej objgtosci bromku. W artosc tg znalezio- 
no przez kilkakrotne oznaczenie bromku ety ­
lu w wodnych roztworach celosolwu o zna- 
nym  stgzeniu, przy czym  poslugiwano sig 
2% -ow ym  roztworem celosolwu. Srednio po- 
prawka wynosila 0,13 cm3. Wobec tego po- 
slugiwalism y sig w przeliczeniach wzorem: 
X  =  1,18 (0,13 +  a)

Po usprawnieniu m etody oznaczania przy- 
stqpilism y do badan wlasciwych, ktore po 
kolei opiszem y.
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I . K r z y  w a w r z e n i a  m i e s z a n i n  
c I c  r u j e d n o e t y l o w e g o  g l i k o l u  

z w o d q.
Do oznaczeri punktow wrzenia roznych 

mieszanin poslugiwano si§ ebulioskopem  
W. S w i e t o s 1 a w s k i e g o2).

Zastosowano nast^pujacy sposob poslg- 
powa.nia: Do sucliego cbuliometru dano
25 cm3 destylowanej w ody i oznaczono je.j 
temperature wrzenia. Nast§pnie wprowadza- 
no porcjami celosolw  i oznaczano tem pera­
tury wrzenia poszczegolnych m ieszanin, po- 
wigkszajqc za kazdym  razem stgzenic cello- 
solwu w roztworze w przyblizeniu o 1%. Po- 
st^powano tak dotfid, az objQtosc cieezy  
w ebuliom etrze wyniosla 50 cm 3. Nast§pnie 
znowu do suchego cbuliometru dano 25 cm 3 
celosolwu i dodawano stopniowo wod§ pod- 
noszfic st^zenie wody w roztworze za kazdym  
pomiarem w przyblizeniu o 1 %. Rownocze- 
snie notowano tem peratury wrzenia otrzym a- 
nych mieszanin.

o//o
zawartoSc 
cell- w 

roztworze

Tem p.
wrzenia

0

CiSnie- 
nic w 

mm H r

%
zawarto»£ 
cell, w 

roztworze

Tem p.
wrzenia

0

CiSnie- 
n;e w 

mm H r

0, 100° 760 46.03 99,247 760,5 mm
0,76 99,974 47,03 99,264 ,,
1,88 99,944 ,, 48,00 99,274
2,87 99,870 ,, 49,05 99,293 ,
3,80 99,S22 ,, 50.06 99,313 , f
4,69 99,800 ,, 51,04 99,335 ,
5,55 99,740 ,, 52,00 99,349
6,36 99,710 ,, 53,01 99,385
7 27 99,660 54,00 99,413 „
H, 12 99,600 ,, 55,03 9'*,447 n
8,92 99,610 ,, 56,04 99,481 M
9,71 99,573 ,, 57,00 99,515 ,,

10,49 99,560 762 58,00 99,560 755,5 mm
11,25 99,540 (i 59,01 99,622 M
12,28 99,532 ,, 60,06 99,674 ,,
12,74 99,478 61,00 99,726
13,46 99,498 ,, 62,01 99,781 ,,
14,18 99,485 ,, 62,91 99,851 ,,
14,88 99,453 63,94 99,940
15,57 99,480 65.00 100,020 ,,
16,25 99,470 66.02 100,110 ,,
16.92 99,456 „ 67,00 100,210 ,,
17,57 99,446 764 67,99 100,320 ,,
18,22 99,419 ,, 68,98 100.470 ,,
18,86 99,409 , ( 70,00 100,620 ,t
19,49 99,384 70,96 100,780 ,,
20,10 99,352 ,, 71,95 100,940 ,,
20,74 99,368 72,84 101,120 ,,
21,36 99,359 ,, 73,77 101,320 „
21,95 99,331 ,, 74,85 101,590 „
22,53 99,314 ,, 75,97 101,870 758 mm
23,10 99,305 77,09 102,150 ,,
23,64 99,292 78,04 102.350 ,,
24,25 99,284 M 78,99 102,850
24,84 99,282 758 79,94 103,130 ,,
26,03 99,279 80,91 103,450 ,,
27,04 99,275 81,90 104,010 >t
28,02 99,270 763 82,92 104,630 ,,
28,98 99.267 83,99 105,150 759 mm
30,04 99,265 , , 85,00 105,710 „ .
31,06 99,266 85,95 106,520 ,,
32,06 99,261 ,, 86,92 107,430 „
33,03 99,255 ,, 87,90 108,320 ,,
33,98 99.258 ,, 88,93 109,200 ,,
35,01 99,254 ,, 89,94 110,425 ,,
30,00 99.225 ,, 91,00 111,609 ,,
36,98 99,217 92,00 113,230 ,,
38,01 99,213 ,, 92,96 114,520 ,,
39,02 99,224 ,, 93,94 116,410 760,5 mm
40,00 99.124 ,, 94,90 118,500 ,,
41,04 99.199 95,96 120,805 „
42,04 99,204 ,, 97,00 123.300 ,,
43,00 99,210 , 98,00 126,350 ,,
44,03 99,219 ' ,, 99,00 129,450 ,,
45,01 99,230 .. 100,00 133,930 ..

x) Prof. dr W. S w i ? t o s 1 a \v s k i. Ebuliometria, 
Warszawa 1935 str. 12.

Podana powyzej tablica zawiera punkty  
wrzenia roznych mieszanin pod cisnieniem  
zblizonym  do 1 atm osfery.

W  rezultacie dochodzi si§ do krzywej, 
przedstaw'ionej na rvcinie 1. Minimum tem- 
peratury wrzenia przypada dla tych  miesza­
nin na 99,2° o,o odpowiada zaw artosci okolo 
40%  eteru w wodzie. Jednak w granicach  
od 20 %— 50 % eteru tem peratury wrzenia 
niewiele si§ roznifi m igdzy sobq.

Z krzywej 1 widac, ze rozdzielenie eteru  
jednoetylow ego glikolu od w ody przez zw v- 
czajnq destylacj§ nie jest mozliwe. Nalezalo 
pom yslec o usuwaniu w ody z takich roztwo- 
row przy pom ocy m ieszaniny azeotropowej 
trojskladnikowej. Jako dodatek wybralism y  
naprzod sym etryczny dwuchloroetan, ktorv  
mo ze bye produktem  ubocznym  przy fabry- 
kacji eterow glikolu. W  zwiqzku z tym  przv- 
stfjpilismy do ustalenia, jak zachowujq si§ 
podczas wrzenia m ieszaniny tej substancji 
z cellosolwem.

II. K r z y w a  w r z e n i a  m i e s z a n i n  
e t e r u  j e d n o e t y l o w e g o  g l i k o l u  
i s y m e t r y c z n e g o  d w u c h l o r o e -  

t a n u

Substancje Lc nie daj<i m ieszaniny azeo­
tropowej, jak  to w idac z podanych ponizej 
punktow wrzenia oraz z wykresu na rycinie 2 
otrzym anego przy ich pomocy.

%  zawarto£d eteiu 
w chlorku etylenu

Tem p.
wrzenia

0 83,2
9,71 85,6

20,2 SS,4
30,7 91,4
39,9S 94,0
49,6 97,5
52,6 98,8
63,2 104,S
74,2 112,0
90,2 127,7

100,0 134,0
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Rycina 2.

D e s t y  1 a c j a a /, e o L r o p o w a .

Sym etryczny dwuchloroetan daje sig wigc 
oddzielic przez zwyczajna destylacjg od cel- 
losolwu. Z wodft natom iast daje ten zwiqzek 
mieszaning azeotropowq o p. wrz. 72° pod 
cisnieniem 1 atm . W  kilku oznaczeniach  
stwierdzono, ze z w odnym i roztworam i cello- 
solwu daje nasz dwuchloroetan m ieszaniny  
wrzfice okolo 72— 73° jak to w idac z nastgpu- 
jqcych przyldadow:

Zawartosc cellosolwu w wodnym  roz-
tworze destylowanym z CjH^CI* 25%  36%

Tem peratura wrzenia w 0 . . . .  72,5— 73 73— 73,5
Zawartosc cellosolwu w wodnej war-

stwie d e s ty la tu ...................................... 7 ,67%  8,4%
Stosunek obj. warstwy CiH jCIs : H 20  +35 : 55 405 : 51

Z danych tych  w vnika, ze mozna przy 
pom ocy C2H 4C12 osiqgnqc przy jednorazowej 
destylacji wodnego roztworu celosolwu zna- 
czne zaggszczenie wody w destylacie. Dla 
pr/.ekonania sig o rezultacie wielokrotnego  
powlorzenia tej czynnosci wykonano probg 
destylacji 6% -owego wodnego roztworu cel­
losolwu z sym etrycznym  dwuchloroetancm  
z kolumnf} wzmacniajqcq dwudziestopolkowq. 
R ezultat byl nastgpujqcy:

Zawartosc cellosolwu w wodnym roz- 
twoize destylowanym z C :H,CU .6 %

ZawartoSc cellosolwu w wodnej war-
stwie d e s ty la tu .......................................... 0,38%

Stosunek obj. warstwy C iH jC lj do
warstwy H :0  ................................. 900:100

W probie powyzszej oddestylowano 20%  
obj. pierwotnego wodnego roztworu. Do- 
swiadczenie to wskazuje, ze sym etryczny  
dwuchloroetan nadaje sig wcale dobrze do 
stgzania wodnych roztworow celosolwu na 
drodze destylacji azeotropowej. Wadq jego 
jest dose duze zuzycie ciepia na oddestylo- 
wanie wody. Z jednq objgtosciq wody prze- 
chodzi bowiem 9 objgtosci dwuchloroetanu
o c. wl. 1,265. Na 1 kg. w ody wypada wigc
11,4 kg C2H 4C12. R e g n a u 1 t podaje cal- 
kowite cieplo parowania dwuchloroetanu na 
97,7 leal, skqd na 1 kg destylujqcej rowno- 
czesnie wody m am y 1114 kal. Zaletq C2H 4C!2 
jest natom iast duza roznica p. wrz. inigdzy 
nim a celosolwem.

Dla zbadania, jakby sig oddzielanie wo­
dy uk la da to przy uzyciu wyzej wrzqeego do- 
datku, zrobiono kilka oznaczen punktu wrze­
nia oraz probnych destylacyj wodnych roz­
tworow eteru etylow ego glikolu z mrowcza- 
nem am ilowym . W ybrano mrowczan amilo- 
w y jako jeden z estrow, ktore m oglyby wcho- 
dzic w rachubg przy usuwaniu wody. Zwifi- 
zek ten pod wzglgdem temp, wrzenia zbliza sig 
do slosow anego przy odwadnianiach octanu 
butylu.. ale dla naszych celow byl on wygo- 
dniejszy w uzyciu ze wzglgdu na stosowanq  
metodg oznaczania celosolwu w destylacie. 
Z octanu butylu mogla bowiem wigksza ilosc  
alkoholu butylow ego przedostac sig do roz­
tworu w-odnego i wplywac w postaci brom­
ku butylu na w yniki oznaczen celosolwu. 
Ester alkoholu amilowego, jako Irudno w wo- 
dzie rozpuszczalnego, dawal wigkszq pew- 
nosc uniknigcia blgdu.

W yniki destylacji z mrowczanem amilu 
sa nastgpujqce:
Zawartosc celosolwu w wodnym roz- 

tworze destylowanym z mrowcza­
nem am ilow ym ....................................  25%  40%

Tem p, w rz e n ia .........................................  90° 90 ”
ZawartoSc celosolwu w wodnej war-

stwie d e s ty la tu ....................................  16,59%  16,69%
Stosunek warstwy estru do warstwy

wody . . . ..................................... '. 170 : 54 173 : 55

D estylacja 16 %-ow'ego roztworu wrodne- 
go celosolwu z nadmiarem mrowczanu am i­
lu z zastosow aniem  kolum ny wzmacniajqcej 
dwudziestopolkowej doprowadzila do nastg- 
pujqcego wyniku:
Zawartosc celosolwu w wodnym  roztworze de­

stylowanym z mrowczanem a m i l u ................... 16%
Zawartosc celosolwu w wodnej warstwie destylatu 0,38%  
Stosunek obj. warstwy mrdwezanu amilu do

warstwy w o d y ...........................................................  340 : 108
W yniki te sq znacznie korzystniejsze od 

uzyskanych przy pom ocy dwuchloroetanu,
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gdyz ilosc porywacza na 1 kg wody jesL 
mniojsza, a efekt pod wzglgdem rozdzielania 
raczej lcpszy.

FakL ten byl do przewidzenia, gdyz po- 
dobne zjawisko mozna obsenvowac przy 
st§zaniu wodnych roztworow kwasu octowe- 
go, na co jeden z nas juz dawniej zwrocil 
uwag§,s- 4).

Uzycie wyzcj wrzqcego dodatku azeotro- 
powego redukuje w tym  w ypadku ilosc po- 
trzebnego dodatku do 2,74 kg mrowczanu 
amilu (c.wl. 0,871) na 1 kg wody, co przy 
calkowitym  cicple parowania lego zwiqzku 
wynoszqcym  130 kal/kg pozwala obliczyc za- 
potrzebowanic cicpla w wysokosci 356 Kal 
na 1 kg destylujqcej rownoczesnie wody tj. 
przeszio trzy razy mniej niz przy zastoso- 
waniu dwuchloroetanu.

Przedstawione tu w yniki wskazujq, ze 
usuwanie wody z celosolwu daje sig zreali- 
zowac na drodze destylacji azeotropowej bez 
szczegolniejszych trudnosci i przy stosunko- 
\vo malym zuzyciu cicpla. W  chizeniu do zre- 
dukowania rozchodu ciepla do minimum na- 
lczy raczej p o sw ip ic  korzysci, wynikaj^ce 
z duzej roznicy punktow wrzenia migdzy cel- 
losolwcm a dodatkiem azeotropujqeym , po- 
szukujqc najwlasciwszych rozwiqzan przez 
odpowiedniq konstrukejg aparatury, uwzglQ- 
dniajqeq krzywq destylacji mieszanin wody  
i celosolwu.

K o n I r a k c j a w r u z t  w o r a c li w o- 
d n y c h c e l o s o l w u .

Zjawisko kontrakeji w wodnych roztwo- 
rach celosolwu polqczone jest, ze znacznym  
efektem kalorycznym , o ktorym  przy stgza- 
niu takich roztworow nie nalezy zapominac.

Sanui kontrakejg znaleziono, mierzqc objg- 
tosc mieszanin znanych objgtosci wody i cel- 
losolwu przy stalej tcmperaturze 20°. Oto 
wyniki pomiarow:

W ody
cm 3

celosolwu
cm 3

m iesza­
niny
cm 3

Kontrakcja w % -ch

ogolnej
obj.

objft.
eteru

objet.
wody

45,0 5 49,6 0,8 8 0,9
42,5 7,5 49,4 1,2 8 1,4
40,0 10 49,2 1,6 8 2,0
37,5 12,5 49,0 2,0 S 2,66
25,0 25,0 48,3 3,4 6,8 6,S
12,5 37,5 48,6 2,8 3,79 11,2
7,5 42,5 49,15 1,7 2,00 11,3
5 45,0 49,44 1,12 1,24 11,2

Nalezy podkreslic, ze celosohv w nadmia- 
rze wody zmniejsza swq objgtosc stale o 8%  
W oda zas w nadmiarze celosolwu o 11,2%.

3) W . D  o m  i n i k Metody przerobki destylatow drew- 
na, Przeglqd chem. II. 4 (193S)

4) W . D  o m i n i k. Sposob otrzymywania stezonego 
kwasu octowego z  surowego octu drzewnego. Pat. pol. 26172. 
193S-

E fekt cieplny oznaczony, jako czqstecz- 
kowe cicplo rozpuszczania celosolwu w wo- 
dzie wynosi okolo 3700 kalorii.

Na podstawie tych  oznaczen mozna przy- 
jqc, ze przy oddestylowaniu wody z celo­
solwu nalezy cieplo parowania wody obli- 
czac nieco wyzej niz normalnie. Jezeli przyj- 
m iem y, ze przy regeneracji bgdziem y miec 
do czynienia z czterdziesto procentowym i 
wodnymi roztworami rozpuszczalnika, mo- 
zemy wykonac rachunek nastgpujqcy:

Na wydzielenie jednego mola tj. 90 gra- 
mow celosolwu z roztworu wodnego trzeba 
ponad potrzebnq do wyparowania w ody  
ilosc ciepla doprowadzic dodatkow o 3700  
kal a zatcm  w wypadku 40% -owego roz-

40 1000 0 _An 0 _ ,nn . .
tworu -------—  3 /0 0  =  2 /4 0 0  m alych

kaloryj na 1000 g wody. N alezy wigc do 
calkowitego ciepla parowania w ody, przyj- 
mowanego w w ysokosci 600 kal. dodac 
27,4, a wi§c okolo 5% .

Z a c h o w a n i e s i § w o d n y c h r o z- 
t w o r o w  c e l o s o l w u  p r z y  w y-  

m r a z a n i u .
W pewnych warunkach m ogloby wcho- 

dzic w rachubg stgzanie rozcienczonych w o­
dnych roztworow celosolwu przez wvm raza- 
nie. D latego zwrocono uwagg w  niniejszej se- 
rii doswiadczen rowniez i na obnizenie p. 
zamarzania wody przez eter ety low y glikolu. 
Okazalo si§ przy tym , ze znalezione obnize- 
nia sq znacznie wigksze od teoretycznie prze- 
w idyw anych przy zalozeniu, ze eter ety low y  
glikolu rozpuszcza sig bez hydratacji. Gdy 
natom iast zalozym y, ze na jednq czqsteczkg 
eteru ulega zwiqzaniu 4 — 5 czqstecz.ek wody, 
zgodnosd z teoriq jest wystarczajqca, jak to 
widac z zestawienia.

Rozpuszczono na 
iooo R wody

Znaleziono 
obnizenie 
p. zam.

Obnizenie 
temperatury 

obliczone dla 
C,H

Obnizenie 
temperatury 

obliczone dl.i 
G,H,„0,.5H.,0

0,5275 mola e te ru 1,006“ 0,950“ 1,024°
1,0000 ,, 2,040“ 1,850° 2,040"
2,4400 ,, 5,706“ 4,514° 5,790°

Zachodzace tu zjawisko uwodnienia celo­
solwu nie wplywa zresztq w niekorzvstny  
sposob na mozliwosci stgzania rozciericzo- 
nych roztworow przez wym razanie, ktore 
m ogloby bye aktualne w tedy, gdyby z ja- 
kichkolwiek powodow w trakcie przerobki 
w ystqpily takie roztwory w wigkszej ilosci 
i gdyby ich stgzanie na drodze gotowania  
wypadalo za drogo.

Streszczajqc uzyskane w powyzszej 
pracy wyniki mozemy powiedziec, ze:

1) jednoetylow y eter glikolu daje z w'o- 
dq mieszaniny o tem p, wrzenia nizszej od
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wody, m ianowicie pod cisnieniem  atm osfe- 
rycznym okolo 99,2°, odpowiadajqcq za- 
wartosci okolo 40%  eteru w wodzie.

2) w lasciwosc La pozwala na latwe wy- 
pgdzenie za pomocq pary wodnej resztek

■tego rozpuszczalnika Lak z celulozy jak tez 
i z otrzyinanego z drewna ekstraktu ligni- 
nowo-polisacharydowego.

3) wodne roztwory celosolwu dajq sig 
odwodnic prawie bez strat samego rozpusz­
czalnika przez zastosowanie destylacji azeo- 
tropowej w obecnosci takich dodatkow jak  
sym etryczny dwuchloroetan lub pewne estry  
kwasow tluszczow ych, np. mrowczan ami- 
lowy.

4) Zjawisko kohtrakcji wystgpujqce w  
wodnych roztworach celosolwu i zwiqza- 
ne ze znacznym  w ydzieleniem  ciepla zwigk- 
sza nieco koszt regeneracji rozpuszczalnika 
ale zw igkszenie to nie przekracza 5%  kosz- 
tu zw yklego odparowania wody.

5) zachowanie sig wodnych roztworow  
celosolwu ponizej 0° pozwala wnioskowac
o zachodzqcej w roztworach hydratacji tego 
rozpuszczalnika i nic nasuwa zadnych trud-

nosci przy ew entualnym  stgzaniu rozcieii- 
czonvch wodnych roztworow przez wym ra- 
zanie wody.
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U b e r  e i n i g e E i g e n s c h a f t e n  w a s s r i g e r  
L o s u n g e n  v o n  G l y k o l m o n o a t h y l a t h e r .

D ie Verfasser besprechen ihre Versuche uber die 
Ebuliom etrie und Kryom etrie wassriger Losungen von 
Glykolm onoathylater. Sie finden, da'ss solehe Losungen 
leich: durch D estination m it A ethylenchlorid oder m it 
leicht siedenden Fettsiiureestern entw assert werden 
konnen.

D ie m it W arm eentw icklung stattfindende Kontraktion 
beim  Verm ischen von G lykolm onoathylather m it W asser 
beeintrachtigt den W arm eaufw and bei der Entwiisserung 
des A ethers nur in einem  zu vernachlassigenden G rade. Das 
M inim um  der Siedekurve der Gem ische von G lykol­
m onoathylather und W asser befindet sich bei ca 99,2” 
(760 m m  Hg) und ca 60%  von W asser.

Aus dem Institut 
fur Anorganische Chemie der Landwirtschaftlichen 

Hochschule in W arszawa.

Badania nad przydatnosci^ kazeiny krajowej do celow 
klejarskich w przemysle dyktowym

Eludes sur [’utilisation de la caseine d ’origine polonaise dans l’industrie des conlre-plaqucs 

Dr. Inz. T. P E R K IT N Y  i Mgr. H. KRAGHOW NA.

Z laboratoriuin Paiistwowycli Zaklad6w Przemyshi Dyktowego i Fornierowego w Bydgoszczy

Nadeszlo 17 stycznia 1939

Do produkeji kazeiny, zapoczqtkowanej 
w roku 1920 przez Stany Zjednoczone Ame- 
ryki Polnocnej, przystqpily w latach 1921 —  
1925 liczne inne kraje, jak Argentyna, 
Australia, A nglia, Holandia i Francja, 
a w roku 1929 rowniez i Polska.

Rozwoj produkeji kazeiny w Polsce cha- 
rakteryzujq nizej podane liczby, zaczerpnig- 
te z okolnikow Zwiqzku Gospodarczego Spol- 
dzielni Mleczarskich w Poznaniu.

T A B L IC A  1.
Produkcja kazeiny w Polsce.

Rok

Ilosc wy- 
prod. ka­

zeiny 
w tonach

Rok

Ilosc wy- 
prod. ka­

zeiny 
w tonach

Rok

Ilosc wy- 
prod. ka­

zeiny 
w tonach

1929 222 1932 37 1935 29S

1930 444 1933 82 1936 430

1931 91 1934 141 1937 442

Na skutek chwilowego braku fachowcow  
i odpowiednich urzqdzeh technicznych ka-

zeina wyrabiana w Polsce nie dorownywala 
poczqtkowo pod wieloma wzglgdaini kazei- 
nie zagranicznej, co wplywalo ujem nie na 
jej konsumpejg i poza ogolnym  kryzysem  
gospodarczym przyezynilo sig prawdopodob- 
nie do przejsciowego spadku produkeji w la­
tach 1931 do 1934.

Do glownych wad owczesnej kazeiny za- 
liczano wysoki stopieh zanieczyszczen, du- 
y.i\ zawartosc tluszczu, slabti kleistosc, nad- 
niiernq kwasowosc i wvgorowami ceng, kto­
ra mimo wprowadzenia cel protekcyjnych  
przewyzszala ceng towaru obcego.

Dopiero od roku 1935 mniejwigcej, dzig- 
ki staiemu udoskonalaniu metod fabrykacji 
i obnizeniu kosztow produkeji zarysowuje 
sig znaczniejsza poprawa zarowno jakosci 
kazeiny krajowej, jak i jej popylu na kra- 
jow ym  rynku. Obecny przemysl kazeino- 
w y w Polsce, koncentrujqcy sig glownie 
w kilkunastu nowoczesnych mleczarniaeh 
W ojewodztwa Poznanskiego i Pomorskie- 
go, nastawiony jest juz na rocznq produkejg
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okolo 1250 ton kazeiny wlokienniczej, pod- 
puszczkowej i kwasowej, mimo ze w szystkie  
zainteresowane galgzie przemyslu, jak prze- 
m ysl wlokienniczy, galalitow y, papierniczy, 
spozyw czy i drzewnv, zaopatrujq sig nadal 
w znaczne ilosci surowca na rvnkach za- 
granicznych.

Do glownych odbiorcow kazeiny kwaso­
wej. bo zuzytkow ujqcych jq w ilosciach  
do tysiqca ton rocznie, nalezq liczne fabry- 
li dykt w Polsce, to tez ustosunkowanie sig 
tych wlasnie fabryk do kw estii zakupu su­
rowca na rynku krajowym  lub tez zagra- 
nieznym  posiada doniosle znaczenie dla dal- 
szego rozwoju krajowej produkeji kazeiny  
i stanowi ty m  sam ym  wazne zagadnienie 
ogolno gospodarcze.

Zaga dnienie to zawiera w sobie dwa od“ 
dzielne problemy:

1) Problem kalkulacyjno-handlow y, kto- 
ry, o ile autorom wiadomo nie zostal, dotqd 
definityw nie rozwiqzanv przez miarodajne 
ezynniki gospodarcze i zm usil fabryki dykt 
do przejsciowego zwigkszenia przywozu 
kazeiny zagranicznej.

2) Problem techniczny, dotyczqcy wy- 
Iqcznie j a k o s c i  kazeiny, bez uwzglgd- 
nienia jej ceny.

Abstrahujqc w  zupelnosci od problemu 
pierwszego, tj. od strony kalkulacyjno-han- 
dlowej zagadnienia, stwierdzic nalezy, ze 
zarzuty t  e c h n i c z n e, staw iane przez 
fabrykantow d ykt kazeinie krajowej, w yply- 
wajq raczej z dom yslow i m ajsterskich prze- 
sqdow, niz z szczegolowych obserwacji i kon- 
kretnych danych.

Poniewaz zas dla rozstrzygnigcia tak  
waznej gospodarczej kw estii, jakq jest lech- 
niczna przydatnosc krajowej kazeiny do 
celow klejarskich, miarodajne mogq bye, 
zdaniem autorow, jedynie scisle dane cyf- 
rowe, przystqpito laboratorium Panstwowych  
Zakladow Przemyslu D yktow ego i Fornie­
rowego w Bydgoszczy z poczqtkiem roku 
1937 do odnosnych badan na skalg zarow­
no l&boratoryjnq jak i fabrycznq. D otych- 
czasowe wyniki tych badan zestaw ione sq 
w pracy niniejszej.

W l a s n o s c i  c h e m i c z n e k a z e i n y

Badaniom chcmicz'nym pocldano 26 roz- 
nych rodzajow kazeiny krajowej i 2  rodza- 
je kazeiny zagranicznej. Probki pobrane 
do analiz pochodzily z 10% ilosci workow, 
dostarczanych biezqeo do fabryki, tak ze 
material objgtv badaniami w ynosil w su- 
mie 231 ton kazeiny polskiej, 30 ton ka­
zeiny holenderskiej i 30 ton kazeiny argen- 
tynskiej.

A nalizy chemiczne przeprowadzono 
w m ysl Norm Niem icckich o Badaniu i Do-

stawie K azeiny R. A. L. nr. 093 B z lulego  
1932, oznaczajqc:

1) z a w a r t o s c  w o  d y /. roznicy  
wagi przed i po wysuszeniu okolo 3 g ka­
zeiny w temperaturze 105°

2) z a w a r t o s c  p o p i o 1 u przez 
spopielenie okolo 3 g kazeiny w tyglu  por- 
celanowym

3) z a w a r t o s c  b i a 1 k a drogq oz- 
naczenia azotu metodq Kjeldahla i prze- 
mnozenia procentow azotu przez spolczyn- 
nik kazeinow y 6,39

4) 1; w a s o w o s c przez oznaczenie  
ilosci cm 3 0,1/! lugu sodowego, zuzvlego do 
zobojglnienia 1 g kazeiny.

W yniki pow yzszych analiz, wyrazone 
w procentach wagi kazeiny bczwodnej oraz 
dla porownania odnosne norm y niemieckie 
zawiera tablica 2.

T A B L IC A  2.
Dane analityczne kazeiny polskiej, argentynskiej

i holenderskiej

Pochodzenie N r

Zawarto£d w %  wagi 
kazeiny bezwodnej

Kwaso-
wosc

kazeiny probki
wody po-

piolu bialka

w cm 3 
1,0 n 

N aO H

Polska . . . 1 14,94 3,59 SS,30 10,10
Polska . . . 2 12,76 3,55 S6,76 11,67
Polska . . . 3 11,38 3,79 84,11 10,64
Polska . . . 4 11,46 3,7S SS.62 10,23
Polska . . . 5 9,70 2,19 86,98 12,37
Polska . . . 6 9,96 2,S7 87,09 12,85
Polska . . . 7 10,70 4,11 85,75 14,30
Polska . . . S S,59 3,69 85,09 11,87
Polska . . . 9 8,41 4,11 84,13 12,55
Polska . . . 10 8,4S 4,10 86,37 9,96
Polska . . . 11 10,33 3,32 87,32 10,31
Polska . . . 12 9,76 3,55 86,17 10,79
Polska . . . 13 10.S3 4,39 S5,96 14,04
Polska . . . 14 10,79 3,38 87,80 10,79
Polska . . . 15 10,44 3,82 86,25 10,29
Polska . . . 16 9,19 3,37 85,52 12,62
Polska . . . 17 10,54 4,03 S5,9S 11,87
Polska . . . 18 10,86 3,29 SS,34 11,65
Polska . . . 19 7,22 3,68 85,41 12,72
Polska . . . 20 8,58 4,22 85,24 13,04
Polska . . . 21 8,74 3,73 85,26 12,22
Polska . . . 22 8,61 4,23 S5.38 12,10
Polska . . . 23 10,S9 4,46 86,44 10,88
Polska . . , 24 8,63 3,21 83,05 13,45
Polska . . . 25 10,72 4,42 S6.39 11,04
Polska . . . 26 13,57 4,10 87,08 11,84
Srednio dla 

kazeiny po l­
skiej . . . 10,2 3,7 S6,2 11,S

Argentyna 27 10,72 3,91 S9,44 9,03
Holandia . . 28 12,11 4,38 S5.53 10,03

N orm y niem. maks. maks. min. maks.
R. A. L. 093 B 13,6 4,4 86,7 13,9

Jak wynika z Lablicy 2, dane analitycz­
ne kazeiny krajowej nie we w szystkich w y- 
padkach odpowiadajq podanym  normom  
niemieckim. Z ogolnej ilosci zbadanych pro-
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bek okolo 4%  wykazujc nadmiernq w ilgot- 
nosc, okolo 8%  nadmiernci zawartosc po- 
piolu, okolo 65%  niedostatecznq zawartosc 
bialka i okolo 8%  nadmiernq kwasowosc. 
Stwierdzone odchylenia in minus zrownowa- 
/.one sfi jednak odchyleni'ami in plus, tak  
ze przy uwzglgdnieniu wartosci p r z e -  
c i § t n y  c h dla ealego zbadanego materia- 
lu, jedynie srednia zawartosc bialka, w yno- 
szqca 86,2%  odbiega o 0,5%  od obowiq- 
zujqcej norm y 86,7% . Pozostale zas sred- 
nie wartosci przewyzszajq w ym agania norm, 
przy czym  odchylenia na korzysc kazeiny  
krajowej wynoszq dla w ilgotnosci 3,4% , 
dla za wartosci popiolu 0,7%  i dla kwaso­
wosci 2,1 cm 3 0 ,In  NaOH.

Dane analityczne kazeiny argentynskiej 
przedstawiajq sig, jak w ynika z tab licy  2, 
mniej korzystnie od srednich danych kazei­
ny krajowej pod wzglgdem w ilgotnosci i za­
wartosci popiolu, korzystniej natom iast pod 
wzglgdem zawartosci bialka i kwasowosci. 
Na uwagg zasluguje glownie w ysoka zawar­
tosc bialka (89,4% ) u kazeiny argentynskiej, 
przewyzszajqca w ym agania norm o 2,7% .

K azeina holenderska przedstawia sig 
jedynie pod wzglgdem kwasowosci korzyst­
niej od kazeiny krajowej, ustgpuje jej nato­
m iast pod wzglgdem zaw artosci tak w ody  
i popiolu, jak zwlaszcza bialka, ktore stwier- 
dzono w nieoczekiwanie niskiej ilosci 85,5% , 
tj. o 1,2%  ponizej obowifizujqcej normy.

Dla ostatecznego porownania wlasnosci 
chem icznych kazeiny pochodzenia krajowe- 
go i zagranicznego, przeciwstawiono wresz- 
cie w tablicy 3 srednim danym  analitycz- 
nym kazeiny krajowej rowniez i srednie da- 
ne kazeiny zagranicznej, tj. srednie war- 
l.osci dla 30 ton towaru argentyhskiego  
i 30 Lon towaru holenderskiego.

T A B L IC A  3.

Srednie dane analityczne kazeiny krajowej i zagranicznej.

Pochodzenie
kazeiny

Sposdb obli- 
czenia danych 
analitycznych

ZawartoSc w % Kwa- 
sowo££ 
w cm* 
0,1 n 
NaOH

wody po-
piolu bialka

Krajowa w stosunku 
do wagi kaze­
iny bezwodnej

10,2 3,7 86,2 11,8

Zagianiczna 11.4 4,1 87,4 9,9

Krajowa w stosunku 
do wagi kaze­
iny handlowej

-  | 3,3 77,5 10,6

Zagraniczna -  1 3,6 77,5 8,8

Z tablicy 3 wynika, ze kazeina krajowa 
przewyzszala jakosciowo kazeing zagranicz- 
nq pod wzglgdem zawartosci wody i popio- 
lu, a ustgpowala jej pod wzglgdem zawar­
tosci bialka i kwasowosci.

W yzsza kwasowosc kazeiny krajowej tlu- 
m aczy sig prawdopodobnie mniej doklad-

nym przephikiwaniem twarogu, choc jest 
ona jeszcze, jak jiiz  zaznaczono o 2,1 cm 3 
0,1 n NaOH nizsza od dopuszczalnego m aksi- 
mum i tym  sam ym  odpowiada w zupelnos- 
ci wym aganiom , staw ianym  kazeinie Icle- 
jarskiej.

Nizszq zawartosc bialka u kazeiny kra­
jowej przypisac nalezy natom iast prawdo­
podobnie gorszym warunkom pastwisko- 
wym  w Polsce w stosunku do pastw isk ar- 
gcntyhskich, a wigc czynnikom  od produ- 
centow kazeiny niezaleznym . W igksza sred­
nia zasobnosc w bialko stanowi z punktu  
widzenia chemicznego niezaprzeczalnq. za- 
letg kazeiny zagranicznej, gdyz jesl t e o -  
r e t y c z n i e  rownoznacza z wigkszq w y- 
dajnosciq kleju, niemniej jednak nalezy  
stwierdzic, ze dla badanego materialu zale- 
ta ta zostala z punktu w idzenia kalkula- 
cyjnego calkowicie zanulowana przez w yz- 
szq wilgotnosc kazeiny zagranicznej. Przy  
uwzglgdnieniu bowiem sredniej w ilgotnosci 
kazeiny krajowej (10,2% ) i kazeiny zagra­
nicznej (11,4%) znajdowalo sig, jak wynika  
z drugiej czgsci tab licy  3, w 100 kg wil- 
gotncj kazeiny handlowej zarowno w jed- 
nym  jak  i w drugim wypadku 77,5 kg b ial­
ka, tak  ze dla nabyw cy obydwa rodzaje to ­
waru posiadaty przypadkowo identycznq za­
sobnosc w bialko i b y ly  tym  sam ym  teo- 
retycznie tak samo wydajne.

W l a s n o s c i  f i z y  c z n e k a z e i n y.

Z posrod wlasnosci fizycznych kazeiny  
interesuje producenta kleju glownie jej rae- 
chaniczna spoistosc w stanie grudkow atym , 
od ktorej zalezy szybkosc i temperatura  
przemialu surowca. Z braku scislejszvch  
metod ograniczono sig w tej dziedzinie ba- 
dari do proby na skalg fabrycznq, polegajii- 
cej na przepuszczeniu przez m lynek zain- 
stalow any w fabryce, w identycznych wa- 
runkach 15 rodzajow kazeiny i odnotowaniu  
ilosci kazeiny, zmielonej w ciqgu jednej mi- 
nuty oraz jej tem peratury w chwili opusz- 
czania m lynka. W yniki zestawione w ta- 
b 1 icy 4 ograniczajq sig n iestety  t vlko do ka­
zeiny krajowej, gdyz kazeing zarowno ar- 
gentynskq jak i holenderskq otrzym ano  
w stanie juz zm ielonym  przez producenta.

Szybkosc przemialu kazeiny, wahajqcq  
sig w obszerriych granicach od 703 g/m in. 
do 3912 g/min. rozlozono w tab licy  4 
ponadto na cztery klasy: ponizej 1000 g/m in., 
1000 do 2000 g/m in., 2000 do 3000 g/m in. 
i powyzej 3000 g/m in., przyjmujqc na pod- 
stawie praktylci fabrycznej, ze przy wydaj- 
nosci posiadanego m lynka o sile 7,5 KM 
poszczegolne klasy charakteryzujq kazeing: 
bardzo trudnq, trudnq, latwq i bardzo latwq  
do przemialu.
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T A B L IC A  4.
Dane o przemiale kazeiny grudkowatej.

N r
pr6bki

Uosd 
kazeiny 

prze- 
mielo- 
nej w 
g/min

T em ­
peratu­

ra
prze­
mialu

Klasa trud- 
noSci prze­

mialu kazeiny

Cha-
rakte-

rystyka
prze­
mialu

kazeiny

%  cal- 
kowitej 

ilosci 
zbada­
nych 

pr6bek

ft red- 
nia 

temp, 
prze­
mialu 

surow- 
ca

4
1.

12

703
801
S95

56”
65°
34”

ponizej 
1000 g/m in

b.
trudny

20 52°

11 1000 33”
9 1028 32” 1000 do 34 44«
3

14
1044
1337

54°
60" 2000 g/min trudny

2 1545 39°

7 2082 32"
5 2273 32“ 2000 do lal wy 26 32“
8 2326 30” 3000 g/min

13 2454 32°

15 3230 27" wyzej b. 20 29°
10 3240 27” 3000 g/m in latwy

6 3912 33”

Przemial ,,b. trudny” wzglgdnie , .trud­
n y” , ktory, jak  wskazuje tablica 4, zaob- 
serwowano u 54%  zbadanych probek nale- 
zy poczytac jako dose powaznq wadg ka­
zeiny klejarskiej, tak ze wzglgdu na pomniej- 
szenie sig w ydajnosci pracy przy produkeji 
kleju, jak i ze wzglgdu na niebezpieczeh- 
stwo nadmiernego nagrzania kazeiny >v mlyn- 
ku. Z wzrostem trudnosci przemialu wzra- 
sta bowiem, choc w grubszych zarvsach, 
rowniez i temporal ura kazeiny. Z tabli- 
cy 4 wynika m ianowicie, ze temperatura 
kazeiny w chwili w ysypyw ania sig z mlyn- 
ka wynosi n iekiedv 65° a w sam ym  mlyn- 
ku osiqga prawdopodobnie wartosci jeszcze 
wyzsze, dzialajqce destrukcyjnie na zwiqz- 
ki bialkowe.

L c p k o s c  k l e j u  z k a z e i n y .
Lepkosc kleju wapienno-kazeinowego 

zalezna jest, jak w ykazano1) od stopnia  
rozcienczenia wodq, zawartosci wapna, cza- 
su mieszania, tem peralury i w l a s n o s c i  
samej kazeiny. Przy zrownaniu czterech  
pierwszych czynnikow, tj. przy zastosowa- 
niu jednakowej recepty i jednakowych wa- 
rurikow wyrobu, lepkosc kleju zalezy wigc 
wylqeznie od pewnych s w o i s t y c h  c e c h 
kazeiny, ktore sq charakterystyczne dla jej 
poszczegolnych rodzajow i ' mogq bye dla 
skrotu okreslone jako ich ,,lepkosci wlas- 
ciw e” .

Mimo, ze la lepkosc wlasciwa posiada do- 
niosle znaczenie dla produkeji kleju, brak 
niestety dotqd w literaturze scisle okreslo- 
nyeh norm jej oznaczania, gdyz objgta nor-

J) T  P e r k i t n y  i H.  K r a c h o w n a .  Przegl^d 
chem. 2, 594 (1938).

inami tzw. ,,proba boraksowa” moze bye 
silq faklii miarodajna jedynie dla roztworow  
boraksowych kazeiny, nie zas dla wapnio- 
wych, stosowanych w klejarstwie. W  zwiqz- 
ku z powyzszym  okreslono lepkosci wlas- 
ciwe w warunkach obranych we w lasnym  
zakresie, zachowujnc metodg tg samq, jak  
w pracy: Przyczynek do badan nad lepkosciq 
kleju wapienno-kazeinowego.1)

W  tym  celu sporzqdzono z 17 rodzajow  
kazeiny krajowej i dwoch rodzajow kazeiny  
zagranicznej kleje wapienno-kazeinowe w m ysl 
identycznej recepty:

Kazeina 100 czij£ci wagowych 
C a(O H )2 7,5 ,, ,,
H jO  690 ,,

przj czym  temperatura kleju w mieszadle 
wynosila 20° a czas mieszania 30 m inut.

Sporzqdzonc w ten sposob kleje podda- 
no badaniom na lcpkosc przy temperaturze 
20° m etodq H o p p 1 e r a2’3) polegajqcq na 
pom iaize szybkosci, z jakq opada w kleju 
kulka m etalowa o znanej srednicy i zna- 
nym cigzarze wlasciwym . D ynam icznq lcp­
kosc kleju obliczono z wzoru:

•/] =  F (sk  —  sj) k
gdzie 7] oznacza absolutnq, dynam icznq lep­
kosc w centipoise’ach, F — czas opadania  
kulki w sekundach na przestrzeni migdzy  
dwoma inarkami rurki w iskozym etru, sk—  
cigzar w lasciw y kulki, sf— cigzar w lasciw y  
badanego kleju i k— spolczynnik sta ly  kul­
ki. Otrzymane w ten sposob lepkosci wlas- 
ciwe dla poszczegolnych rodzajow kazeiny  
w  centipoise’ach i dla porownania w stop- 
niach Englera (obliczonych wedlug tabel 
zam iennych Hopplera) zestaw iono w tab- 
licy  5.

Z tablicy 5 w ynika, ze lepkosc badanych
19 klejow waha sig w nieoczekiwanie obszer- 
nych granicach od 34,6 do 3937,6 cP przy  
czym  jednak u 17 klejow lepkosc nie prze- 
kracza 314,5 cP, a tylko u dwoch osiqga 
anormalnie wysokie wartosci 2703,0  
i 3937,6 cP.

Jesli chodzi o j a k o s c i o w e  zakwa- 
lifikowanie poszczegolnych rodzajow kaze­
iny na podstawie ich lepkosci wlasciwych, 
to stwierdzic nalezy, ze i pod tym  wzglg­
dem brak scisle okreslonych danych w  lite­
raturze klejarskiej. Tu i owdzie napotyka- 
ne wzm ianki4-5) sq naw et niekiedy sprzecz- 
ne ze sobq, poczytujqc wysokq lepkosc wlas- 
ciwq kazeiny, jako jej zaletg lub wradg. 
Polega to prawdopodobnie na tym , ze przy

J) F  H  o p  p  1 e r. Z. tech. Physik 14, 165 (1933). 
*) F . H o p p l e r .  Chem . Z tg. 7. 62 (1933).
*) E. S u t e r m e i s t e r .  Das Kasein, Berlin (1932).
s) H . H a d e r t .  Kaseinleim u. Kaseinfarbenbindemit-

tel, Berlin (1937).
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TABLICA 5.
Lepkogd kleju z kazeiny.

LepkoSd kleju

Pochodzenie kazeiny Nr
probki w centi- 

poisea’ch
w stop- 

niach 
Englera

Polska ..................... 2 34,6 4,44
P olska ......................... 4 35,9 4,60
P olsk a ......................... 3 36,1 4,63
P olska......................... 1 41,1 5,24
Polska ...................... 12 42,9 5,46
Polska ..................... 5 47,0 5,94
Polska ..................... 11 50,1 6,32
Holandia ................. 28 53,6 6,75
Polska ..................... 14 55,3 6,95
Polska ..................... 9 64,1 8,06
Polska .................... 6 73,1 9,19
Polska ..................... 8 74,6 9,38
Polska ..................... 15 88,4 11,10
Polska ..................... 16 93,5 11,73
A rgentyna................. 27 148,9 IS,71
Polska ..................... 13 258,4 32,50
Polska ..................... 10 314,5 39,50
Polska ..................... 17 2703,0 340,10
Polska ..................... 7 3937,6 495,00

produkcji kleju wapienno-kazeinowego w y- 
stgpujq obok siebie rownoczesnie dwa czyn- 
niki, z ktorych jeden wym aga duzej, drugi 
zas malej lepkosci wlasciwej surowca. Pod 
wzglgdem w y  d a j n o s c i kleju miano- 
wicie korzystniejsza jest kazeina o w yz- 
szej lepkosci wlasciwej, gdyz wydaje klej
o pozqdanej Iconsystencji przy mniejszym  
zuzyciu surowca. Pod wzglgdem m o c y  
natom iast korzystniejsza jest kazeina o niz- 
szej lepkosci wlasciwej, gdyz pozwala na 
sporzqdzenie kleju bogatszego w kazeing, 
a wigc m ocniejszego, bez zbytniego jego 
zaggszczania, ktore, jak wiadom o, jest nie- 
pozqdanc z uwagi na wzmozone pienienie, 
rozrzutne naktadanie na fornier i szybkie  
psucie sig kleju.

Jako najkorzystniejszq lepkosc wlasci- 
wq kazeiny nalezaloby zatem , zdaniem auto­
row, uwazac lepkosc srednitt, wahajqcq sig 
przy zastosowanej recepcie migdzy 40 a :00  
centipoise’ami wzglgdnie 5,10 a 12,57 stop- 
ni Englera. Z posrod calkowitej ilosci zba- 
danych probek wykazuje wowczas 16%  
probek lepkosc cokolwiek za niskq, 58%  
probek lepkosc sredniq i 26%  probek lep­
kosc nadmiermi, przy czj m kazeina holen- 
derska przypada do grupy drugiej a kazeina 
argentynska do trzeciej grupy lepkosci.

Zaznaczyc jednak nalezy, ze wzrost lep­
kosci wlasciwej do 314,5 cP, zanotowanej 
dla probki kazeiny krajowej nr 10, nie 
pociqgal za sobq zadnych powazniejszych  
trudnosci w fabrycznej produkcji kleju. Do-

piero lepkosci takie, jak 2703,0 i 3937,6 cP, 
zaobserwowane u kazeiny krajowej nr 17 
i 7, stanowiq zdecydowanq wadg kazeiny  
i zm usiiy zarzqd fabryki do wyelim inowania  
jej z produkcji. Dla uzyskania kleju o lep­
kosci stosowanej przy wyrobie dykt, nale­
zaloby bowiem , jak juz w ykazano1), zwigk- 
szyc niewspolm iernie rozcienczenie kleju 
lub tez, jak wykazujq biezqce doswiadczenia 
tutejszego laboratorium, skompensowac, 
wysokq lepkosc wlasciwq kazeiny wigkszym i 
dawkami wapna, co w plvngloby nader ujem - 
nie na moc wzglgdnie na trwalosc kleju.

M o c k l e j u  z k a z e i n y.
W ychodzqc z zalozenia, ze moc kleju, 

sporzqdzonego z roznych rodzajow kazeiny, 
wykazac mogq najdokladniej badania, za- 
krojone na skalg fabrycznq, a wigc obejmu- 
jqce nie drobne partie, lecz cale wagonowe 
transporty kazeiny, pobierano probki kleju 
do badan dwa razy na dobg wprost z mie- 
szadel fabrycznych, obslugiw anych biezqco 
przez dyzurnych klejarzy. W  ten sposob zor- 
ganizowane badania sz ly  zatem  rownolegle 
z zuzyciem  kazeiny w fabryce i w ciqgu 
kilku m iesigcy objgly 114 probek kleju spo- 
rz.cidzonego z kazeiny krajowej nr 10, 15 
i 16 oraz 116 probek kleju sporzqdzonego 
z kazeiny zagranicznej nr 27 i 28, tak ze 
ilosc surowca, dla ktorego biezqco pobiera­
no probki kleju, w yniosla w sum ie 46 ton 
kazeiny krajowej i 30 ton kazeiny zagranicz­
nej. K leje pobierane do badan sporzqdzane 
b y ly  zasadniczo wedlug jednej recepty. W  
zwiqzku z koniecznosciq kom pensowania roz­
nych lepkosci wtasciwych surowca wahala sig 
jedynie cokolwiek pro'centowa zaw artosc ka­
zeiny w klejach, przy czym  jednak wahania 
te b yly  znikome i w ynosily  zaledwie ^  0,3% .

Przy pom ocy kazdej z w spom nianych  
probek wyklejono na prasie laboratoryjnej 
jednq dyktg brzozowq o wym iarach 25 • 25 
cm, skladajqcn sig z trzech r o w n o- 
1 e g 1 e ulozonych warstvv bezsgcznego for- 
nieru grubosci 4 mm i to tak, ze warstwa 
wewngtrzna byla w posrodku poprzecznie 
przecigta i rnzdzielona szparq szerokosci oko- 
io 4 mm. W ytrzym aiosc na rozerwanie uzy- 
tego drewna brzozowego wynosila srednio 
1300 kg/cm 2 przy wilgotnosci okolo 8%. 
Ilosc nalozonego kleju wahala sig m igdzy 200 
a 250 g /m 2. Klejenie odbyw alo sig w tem pe- 
raturze 100 do 110° pod cisnieniem 18 kg/cm 2 
i trwalo 10 m inut.

Po przecigciu kazdej w ten sposob wy- 
klejonej dvkty  na cztery pasma dlugosci 23 
cm i szerokosci 5 cm oraz zaopatrzeniu w 
odpowiednie nacigcia na okladzinach, otrzv- 
mano wlasciwe probki do badan m ocy kleju, 
uwidocznione na rycinie 1.

Probka powyzsza o powierzchni scigcia
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spoiny klejowej 2 ■ 10 =  20 cm 2 nalezy do 
typu probek „bez-m om entow ych” , zaleca- 
nych przez M o r a t  h a6), nie wym aga je­
dnak stosowanego przez tegoz aulora, klo- 
potliwego przewiercania swidrem w arstw y  
srodkowej, co ulatwia znacznie m asow y jej 
wyrob.

Kazdq probkq kleju, pobranq z miesza- 
dia fabrycznego, wyklejono jednq dyktg
o wymiarach 25 • 25 cm. Lqczna ilosc pro­
bek o wymiarach 5 ■ 23 cm wynosila zatem  
920 sztuk, z czego 456 sztuk zawieralo kle­
je z kazeiny krajowej a 464 sztuk kleje z ka­
zeiny zagranicznej.

Podanq ilosc probek nalezy zdaniem  
autorow uwazac za calkiem wystarczajqcq, 
zwiaszcza jesli sig zw azy, ze szereg powaz-

, - ; i  > > • i i •

Rycina 1.

nych autorow niem ieckich7’8) ogranicza sig 
przy porownvwaniu mocv klejow do poda- 
wania wartosci srcdnich, wyliczonych na 
podstawie zbadania 10, a nawet I ylko 6 
probek.

Probki scinano na uniwersalnej m aszy- 
nie probierczej typu  Losenhausenwerl; U .N .P .  
3 tony, obciqzajqc je na rozerwanie, to jest 
w tym  wypadku na scigcie spoin klejowych, 
z przyrostem sily okolo' 100 kg/cm 2 na mi- 
nutg.

Przeliczone na kg/cm 2 srednie moce 
poszczegolnych klejow zestawiono w ta- 
blicy 6.

TABLICA 6.
Srednia moc kleju z kazeiny.

Kazeina krajowa
Kazeina zagraniczna
argentyri- 

ska 
Nr 27

holender- 
ska 

Nr 28Ni 10 Nr 15 I Nr 16

Ilo&S pr6bek 116 236 104 26S 196

Srednia moc 
kleju 

w kg/cm2
61 60 63 5S 54

Srednio: 61 kg/cm1 Srednio: 56 kg/cm2

*) E. M o r a t h  u. H.  M e r t  z. Untersuchungen 
uber die giinstigsten Bedingungen bei Leimverbindurtgen. Mit- 
teilung des Ausschusses f. Holzfragen. 4. 10. (1936).

’) E. M o r a t h .  Eigenschaften u. Verwendung von 
Kunstharzleimen. Hols ctls Roh—u. Werkstoff str. 21 (1937).

8) H. K l e m  m, Neue Leimuntersuchungen Miinchen 
(193S),

Z tab licy  6 w ynika, ze srednia m oc kle­
jow sporzqdzonych z kazeiny zagranicznej 
wynosila 56 kg/cm 2, srednia moc klejow spo- 
rzqdzonych z kazeiny krajowej natom iast 
61 kg/cm 2, co stanow i przewagg w jakosci 
sklejania probek o blisko 9%.

Przewagg tg uwidocznia jeszcze wyraz- 
niej wykres na rycinie 2, gdzie na osi rzgd- 
nych przedstawiono srodki poszczegolnych  
klas mocy kleju, odstopniow anych co 10 
kg/cm 2 na osi odcigtych zas procentowq  
liczebnosc probek w poszczegolnych klasach  
i to sum aryczna dla trzech zbadanych ro­
dzajow kazeiny krajowej i rowniez sum a­
ryczna dla dwoch rodzajow kazeiny zagra­
nicznej.

Abstrahujqc od stosunkowo duzego roz- 
rzutu wartosci, k tory przy w yklejaniu ma- 
terialu tak niejednolitego jak drew no, jest 
zjawiskiem  norm alnym , ogolnie znanvm  i 
n i e u n i k n i o n y m  n a w e t  p r z y  n a j- 
1 e p s z y  c h d o t a d z n a n y  c h  k 1 e- 
j a c h, stw ierdzic mozna na podstaw ie w y- 
kresu, ze krzywa liczebnosci dla kazeiny za­
granicznej z wierzcholkiem przy 55 kg/cm 2, 
tj. przy najliczniej obsadzonej klasie 50 do 
60 kg/cm 2 jest w yraznie p r z e s u n i g t a  
w d 61 w stosunku do krzywej liczehno- 
sci dla kazeiny krajowej, ktorej w ierzcho- 
lek lezy przy wartosci 65 kg/cm 2, tj. przy 
klasie 60 do 70 kg/cm 2.

PRDCENTOUU uozmt PROBEK  «  KLRSRCH /iD C tl K LEJU  

Rycina 2.

Dodac nalezy, ze doswiadczenia czysto  
laboratoryjne, polegajqce na w yklejeniu po
20 probek klejami calkowicie identycznym i, 
sporzqdzonymi z poszczegolnych rodzajow  
kazeiny w l a b o r a t o r i u m  potwierdzi-
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ly w yniki doswiadczen fabrycznych, wyka- 
zujqc w sumie przewagg m ocy kleju krajo- 
wego nad zagranicznym  ok. 8%.

W  n i o s k i k o n c o w e
Reasumujqc w yniki opisane w rozdzia- 

lach poprzednich, stw icrdzic nalezy, ze ka­
zeina krajowa jakosciowo tylko nieznacznie 
rozni sig od kazeiny zagranicznej, wykazujqc  
czgsciowo lepsze, cigsciowo gorsze wlasnosci.

Z posrod danych analitycznych n i z- 
s z a  w i l g o L n o s c  stanow i niezaprze- 
czalnq, kalkulacyjno-handlowq zaletg kaze­
iny krajowej, gdyz dla odbiorcy jest rowno- 
znaczna z nizszq cenq jednostkowq towaru. 
Zalety Lej, jako zaleznej od wielu zm iennych  
czynnikow , nie wolno oczywiscie uogolniac 
po za obrgb zbadanych 231 ton kazeiny kra­
jowej i 60 ton kazeiny zagranicznej, nie 
mniej jednak wyrazic mozna przekonanie, 
ze dalekom orskie transporty towaru tak hi- 
groskopijnego, jakim  jest kazeina sprzyja- 
jq wigccj wtornemu podw yzszeniu sig jego 
wilgotnosci, anizeli krotkie, kolejowe trans­
porty wewnqtrz kraju.

Pozostale roznice w danych analitycz- 
nych, a wigc korzystniejsza zawartosc po­
piolu, a mniej korzystna zawartosc bialka 
i kwasowosc kazeiny krajowej w stosunku  
do analogicznych danych kazeiny zagranicz­
nej, posiadajq raczej znaczenie t e o r e -  
t y  c z n e i sq tym  sam ym  mniej istotnc  
dla praklyki klejarskiej. Biorqc bowiem pod 
uwagg, ze dotqd nie stwierdzono i prawdo- 
podobnie tez nie stwierdzi sig scislej zalez- 
nosci m igdzy d a n y  m  i a n a 1 i L y  c z n y-  
m i kazeiny a w y d a j n o s c i q ,  I e p k o- 
s c i q i przede w szystkim  m o c q  sporzq- 
dzonego z niej kleju, nalezy w yniki analiz 
traktowac jedynie jako orientacyjnq pod- 
stawg do e 1 i m i n o w a n i a towaru wy- 
bitnie anormalnego, nigdy zas do subtelne- 
go k l a s y f i k o w a n i a  i porownywa- 
nia towarow w przyblizeniu normalnych, do 
ktorych, jesli chodzi o dane analityczne, za- 
liczajq sig w szystkie zbadane rodzaje su­
rowca, (przyklad: kazeina argentyhska nr 
27 wykazyw ala w stosunku do w przyblize­
niu tak samo wilgotnej kazeiny krajowej 
nr 15 zawartosc bialka o 3,6%  wyzszq, moc 
natom iast o 3,3%  nizszq.)

Z posrod wlasnosci fizycznych t r u d- 
n o s c  p r z e m i a l u  kazeiny stanowi znow  
wazny czynnik praktyczny w przemysle 
klejarsko-dyktowym . N ieoczekiwany wzrost 
trudnosci przemialu surowca zaldoca bo- 
wiem, zwlaszcza w wigkszych, dokladnie 
zorganizowanych przedsigbiorstwach, syn- 
chronizacjg poszczegolnych czynnosci przy 
wyrobie kleju, tak ze stwierdzone w tej 
dziedzinie dose czgste niedomagania kazei­
ny krajowej nalezaloby polecic baczniejszej,

niz dotqd, uwadze wytw orcow . Dodac war- 
to, ze rozwiqzanie wspom nianych trudnosci, 
nie polega, zdaniem autorow, bynajm niej na 
przesunigciu klopotow zw iqzanych z prze- 
mialem z odbiorcy na dostaweg, tj. na do- 
starczaniu kazeiny juz zm ielonej, lecz na 
usunigciu wadliwej struktury fizycznej to- 
waru przez ulepszenie metod jego fabryka- 
cji, tym  bardziej, ze dostarczanie kazeiny  
mialkiej utrudnia odbiorcy stwierdzenie za- 
nieczyszczen i pozbawia go inoznosci bar­
dzo wazncj oceny surowca na podstaw ie ma- 
kroskopowego wyglqdu w stanie grudkowa- 
tym .

Z dalszych zbadanych wlasnosci posiada 
l e p k o s c  w 1 a s c i w a kazeiny takze, 
doniosle znaczenie dla praktyki klejarskiej. 
Dla kazeiny krajowej i zagranicznej stwier­
dzono przy tym  podobne, choc szeroko roz- 
rzucone wartosci, ktore swiadczq o tym , ze 
zarowno u jednej jak i drugiej, lepkosc wla- 
sciwa jest wlasnosciq niestalq, zaleznq od 
blizej niezbadanych czynnikow  i tym  sa­
mym dotqd nie opanowanq w m etodach fa- 
brykacji. Jedynie dwie nieoczekiwanie w y- 
sokie lepkosci, stwierdzone u kazeiny kra­
jowej nr 17 i 7 wydajq sig swiadezyd o wy- 
raznych blgdach w sposobie produkcji, co 
nalezaloby rowniez polecic uwadze w ytw or­
cow.

Z w szystkich zbadanych wlasnosci posia­
da oczywiscie m o c  k l e j u  najwazniej- 
sze i wprost decydujqce znaczenie praktycz- 
ne. Obok ceny jest ona bowiem w przem y­
sle jedynym  i ostatecznym  wykladnikiem  ja- 
kosci surowca.

Fakt wigc, ze na podstawie przeprowa- 
dzonych badan m echanicznych klej sporzq- 
dzony z kazeiny krajowej przewyzsza! wla- 
snie pod wzglgdem mocy analogicznie spo- 
rzqdzony klej zagraniczny przecigtnie o 9 %, 
nalezy poczytac, zdaniem autorow, jako do- 
minujqeq zaletg kazeiny krajowej, ktora 
kompensuje w duzym  stopniu pozostale jej 
wady i upowaznia poniekqd do ogolnego, 
wyzszego jej zakwalifikowania. Nie chcqc 
jednak narazac sig na zarzut pochopnosci, 
postanowiono zreasumowac w ynik badan  
w ostatecznym  wniosku, ze zbadana k a- 
z e i n a k r a j o w a  j a k o  s u r o w i e c  
k 1 e j a r s k i d l a  p r z e m y s l u  d y k-  
t o w e g o n i e  u s t g p o w a 1 a p o d  
w z g l g d e m  t e c h n i c z n y  m z b a d a- 
nej  k a z e i n i e  z a g r a n i c z n e j  i ino- 
g 1 a j q z a s t q p i c  b e z  u s z c z e r b- 
k u d l a  j a k o s c i w y p r o d u k o w  a- 
n e j d v k t y.

Z e s t a w i e n i e w y  n i k o w

Badaniom poddano 231 ton kazeiny kra­
jowej i 60 ton kazeiny zagranicznej. Na
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podstawie analiz chem icznych stwierdzono 
u kazeiny krajowej korzystniejszq zawartosc 
wody i popiolu, a rnniej korzystnq zawar- 
tosd bialka i kwasowosc w stosunku do 
analogicznych danych kazeiny zagranicz- 
nej.

Z posrod 15 zbadanych rodzajow kazei­
ny krajowej zanotowano dla trzech rodza­
jow nieodpowiedniq strukturg fizycznq, 
ufrudniajqcq nadmiern’e przemial surow- 
ca.

W  lepkosci kleju sporzqdzonego z kaze­
iny krajowej i zagranicznej nie zaobserwo- 
wano isto tn ych  roznic. Jedynie dwa rodzaje 
kazeiny krajowej w yroznialy sig lepkoscia 
nadmiernie w ysokq.

Moc kleju sporzqdzonego z kazeiny kra­
jowej przewyzszala moc kleju sporzqdzone- 
go z kazeiny zagranicznej.

W  rezultacie ostatecznym  stwierdzono, 
ze zbadana kazeina krajowa jako surowiec 
klejarski dla przemyslu dyktow ego nie ustg- 
powala pod wzglgdem technicznym  zbada- 
nej kazeinie zagranicznej.

Z U SA M M E N F A S SU N G .

O b e r  d i e  V e r w e n d b a r k e i t  v o n  i n l a n d  i- 
s c h e m  K a s c i n  a l s  L e i m r o h s t o f f  i n  d e r  

S p e r r h o l z i n d u s t  r i e .

Z ur U ntersuchung gelangten 231 t inlandisches und 
60 t  auslandisches Kasein. A nhand von chem ischen A na- 
lysen w urde bei dem  inlandischen Kasein ein giinstigerer 
W asser-und Aschegehalt, dagegen ein weniger giinstiger 
Eiweiss-und Siiuregehalt festgesetllt.

Von 15 untersuchten inlandischen Kaseinsorten w urde 
bei drei Sorten eine anorm ale physikalische S truktur ver- 
zeichnet, die sich in  einer unzulassigen E rh dhungdes M ahl- 
widerstandes auswirkte.

In der Viskositat der aus in -und  auslandischem  Kasein 
hergestellten Leim losungen w urden keine nennenswerten 
Unterschiede beobachtet. Zwei inlandische Kaseinsorten 
zeichneten sich lediglich durch  anorm al hohe Viskositat aus.

D ie Bindekraft der aus inlandischem  Kasein hergestellten 
Leime u bertra f die Bindekraft der auslandischen Leim e.

Im  allgem einen wird festgestellt, dass das in landi­
sche Kasein als L eim rohstoff in der Sperrholzindustrie 
dem auslandischen vollig ebenbiirtig ist.

Labolatorium der Staatiichen 
Sperrholzwerke zu Bydgoszcz

Dyfuzja a ruchliwosc jonowv)
La diffusion ol la mobility dns ions. 

Stanislav/ PLESNIEW ICZ
Nadeszlo 21 czerwca 1938

Dyfuzja jako sam orzutne wyrdwnywanie sit; st?zeri, sa- 
m orzutne rozpraszanie si? czqstek m aterialnych jest proce- 
sem dobrze ilustruj^cym drugq zasad? termodynamiki.

Mozemy pobieraj^c cieplo od ciala o nizszej tem pera- 
turze ogrzac nim  cialo o tem peraturze wyzszej. Jednak te ­
go rodzaju przeniesienie ciepla mozliwe jest jedynie pod 
warunkiem zaczerpni?cia dodatkowej energii z zew nyrz, 
z poza ukladu. Samorzutnie odbywa si? tylko odwrotna prze- 
miana: przejscie ciepla od ciala cieplejszego do zimniej- 
szego, wyrownywanie, niwelowanie tem peratur. Podobnie 
mozemy przemienic slup roztworu o jednostajnym  st?ze- 
niu w ukiad st?zen malejacych ku g6rze. M ozemy na przy- 
klad, jak w doswiadczeniu H ittorfa, zrdznicowai pocz^tko- 
wo jednostajne st?zenie slupa roztworu azotanu srebra wyzy- 
skuj^c niejednakowq ruchliwosc jonu srebra i azotanowego. 
Jednak na tego rodzaju zr6znicowanie st?zenia m usimy zu- 
i y t  dostarczon^ z zewnatrz. ukladu energi? elektryczn^. 
Jesli chodzi o zjawisko w uj?ciu statystycznym (nie indywi- 
dualizujqcym poszczeg6lnych cz^stek m aterlalnych), to sa­
morzutnie biec b?dzie jedynie w?dr6wka cz^stek z miejsc
o wi?kszym ku miejscom o mniejszym st?zeniu czyli wy­
rdwnywanie stezenia. Szybkosc, z jak^ odbywa si? wyr6w- 
nywanie st?zenia, szybkosc dyfuzji, jest w kazdej chwili

proporcjonalna do gradientu st?zenia ~  , podobnie jak szyb-

koSd wyrdwnywania si? tem peratur jest proporcjonalna do

dll'
gradientu tem peratury -r—. Ilosc substancji dm, ktdra na 

dx
skutek dyfuzji Drzenosi si? w czasie d t wzdluz cylindrycz- 
nego naczynia o przekroju q z poziomu x na poziom x-f-dx 
jest r6wna

dm — Dq
dx

dt (1)

*) Odczvt wygloszony d n 'a  27 maja 1938 r. w Kole 
Ohemikdw U niwersytetu J6zefa Pilsudskiego.

dm uwazamy za dodatnie, gdy za dodatni kierunek osi x 
obierzem y kierunek, w ktorym  st?zenie maleje. Rbwnanie 
(1) zawiera dwie zmienne zalezne, mas? i st?zenie i dwie 
niezalezne, d lugosi i czas. Gdy m am y do czynienia z na- 
czyniem cylindrycznym lub prostopadlosciennym , q jest 
wielkoSci^ stala. W ielkosc D  charakteryzuje substancj? dy- 
funduj^o}. WielkoSc t?, w pierwszym  przyblizeniu staht, 
nazywamy wsp6lczynnikiem dyfuzji.

Jedna ze zmiennych zaleznych mozemy eliminowac. 
Rownanie (1) przeksztalca si? wtedy w rownanie

= D °:c (2) 
dt dx* (>

Oba townania (1) i (2) wyrazaja prawo F  i c k a l ).

Ze wzgl?du na am logi? pomi?dzy dyfuzja a przewodze- 
niem ciepla zastosowano do interpretacji zjawiska dyfuzji 
aparat m atematyczny, ktorym  oddawna posilkowano si? 
w teorii przewodnictwa cieplnego, przytem  wspdlczynnik 
dyfuzji odpowiada we wzorach wspdlczynnikowi przewod­
nictwa cieplnego, st?zenie tem peraturze.

A. F i c k .  Pogg, Ann. 94, 59 (1855).
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W yrazaj^c m \v gramach, molach lub rownowaznikach 
gramowych, c w tychze odpowiednio jednostkach na 1 cm 3, 
q w cm8, x w cm, t w sckundach, m am y z rdwnania (1) wy- 
miar wielkosci D
- - / ) )  • •-/cnV- se k " '1/  ' . ' .

W  zastosowaniu do roztwor6w stosujerriy zwykle jednostk?
0,864. JO5 razy mniejsz^; cm2 d _1 (1 doba ■ = 86400 sekun- 
dom).

W  roku 1888 W . N e r n s t 2) rozszerza na zjawiska 
dyfuzji teori? osmotycznq. podaje dla elektrolitdw tem pe- 
raturowy wspdlczynnik wielkoSci D  (jest ona funkcj^ Unla­
ws tem peratury). D la elektrolitdw znajduje N ernst zalez- 
noSc pomi?dzy \vsp61czynnikiem dyfuzji a ruchliwogciq jo- 
n6w. N im  jednak przejdziemy do tego trzeciego zagadnienia, 
poswi?cmy troch? czasu rozpatrzeniu wj a k  najkrdtszym  za- 
rysie m etodyki pom iaru wspolczynnika dyfuzji. Zatrzymamy 
si? na trzech przykladach.

1. W yobrazm y sobie pionow^ rurk? o wysokoSci h 
i przekroju q. Podstawa jej styka si? z roztworem o sta- 
lym st?zeniu c„. Rurka jest napelniona wod^. N iech po- 
wolny strum ien wody oplukuje w ciqgu doswiadczenia g6r- 
ny wylot rurki. St?zenie substancji rdwna si? tu  stale zeru. 
JeSlibySmy po zapoczqtkowaniu dyfuzji mogli zbadac roz- 
klad st?zeri wzdluz rurki a wartosci st?zenia w SciSle ozna- 
czonym czasie na rdznych poziomach siupa odkiadali jako 
odcinki poziome, poczynaj^c od osi wysokosci, otrzym ali- 
bysmy dla r<5znych czasdw p?k krzywych o malejqcej krzy- 
wiznie, p?k izochron st?zenia. (rycina 1).

c=o

c=c.
Rycina 1.

Gdybysmy doczekali s if chwili, gdy spadek st?zenia w rur- 
ce stal si? liniowy, spclnilibysmy warunek

dc _ A c__ c0—: 0 __  c0
dx Ax h h

i zamiast rownania (!)  m ielibysmy nowe rdwnanie

' D qcJ. . m = h

skad bardzo fatwo moglibysniy oznaczyc wspolczynnik D  
wzi?tej do badania- substancji. Pom iar wartosci D  mogli-

'.*) W . N  e r n  s t. .:Z.\ phvsik. Chem. 2, 6.13.(1888).,

bySmy rozpocz^c z chwil^, gdy w dwoch rownych okre- 
sach czasu znaleilibysm y powyzej poziomu h r6wne w ar­
tosci m dostarczonej w drodze dyfuzji substancji. M ieli- 
byismy w doSwiadczeniu tak  pom yslanym  warunki jak  naj- 
bardziej upraszczaj^ce obliczenie wsp6tczynnika dyfuzji. 
Jednak przeprowadzenie doswiadczenia byloby nad wyraz 
trudne. PodkreSlamy wazny warunek doswiadczenia Cj — 
const i cj, =  o =  const w ciqgu calego biegu doswiadczenia.

2. W  roku 1881 S. W r d b l e w s k i 3) badal dyfuzj? 
elektrolitdw ustawiajqc w  duzym  zbiorniku cylindryczne 
naczyftka po brzegi napelnione badanym  roztworem  (rycina 2). 
Nalanie wody do zbiornika a wlaSciwie podniesienie jej po ­
ziomu powyzej pozicm u roztw oru w cylinderkach zapoczqt- 
kowywalo dyfuzj?, ktora biegla nieprzerwanie i bez wstrz^.- 
s6w do chwili, az usuwaj^c wod? zc zbiornika ekspery- 
m entator obnizyt poziom  jej ponizej powierzchni roztworu 
w naczyniach. W r6blew ski badat nast?pnie zaszl$ strate 
substancji w kazdym naczyniu, ze straty  zas obliczat wspdl- 
czynnik dyfuzji.

O  ile wz6r ostateczny pozwalaj^cy na obliczenie D  nie 
przedstawia si? tu  zbyt zawile, wyw6d wzoru daleki jest 
od prostoty. W skaz? tu  tylko kierunek drogi, ktor^ i§c na­
lezy, aby zadanie rozwi^zac, nie b?de si? jedna‘; wda- 
\v; 1 w  szczeg61y rozwiqzania.

Rycina 2.
Opieram y si? na r6zniczkowym row naniu

' : : " CI),iD© ). ■ '........«
Rownanie to moze miec nieskonczenie wielka liczb? rozwi^- 
zart. Jedno rozwi^zarife jedyne mozemy otrzym ac ustaLiwszy 
fizyczne warunki doSwiadczenia, czyli tak  zwane warunki 
graniczne.

N a poczatku doswiadczenia ( t= 0 )  .mamy w cylindrze 
jednostajne st?zenie (C=C(.) w  granicach od x = 0  (u podsta-. 
wy cylindra) do x —h (warunek 3). U  podstawy cylindra

dc
w ci^gu trwania dvfuzji iloraz r<3znicowy -  jest stale rdwny

dx
zeru, to znaczy, ze przez ten poziom substancja nie prze- 
plywa wcale (warunek 1). Na wysokosci x = h ,  st?zenie przez 
caly ' czas doswiadczenia r6wne jest zeru c —const= 0  (wa­
runek 2): substancja bowiem, ktora si? znajdzie powyzej 
wylotu cylindra, tworzqc roztwor zawsze ci?zszy od wody 
splywac b?dzie po jego scianach. W  m iar? biegu dyfuzji 
malec b?dzie st?zenie w cylindrze (c const), rozcienczenie 
post?powac b?dzie od g6rnych w'arstw ku dolnym.

Przypuscm y, iz c= e  *x +  ^  (4) jest rozwi^zanierh
rownania (2) w zatozeniu, ze a i v s^ to wielkoSci stale. 
Podstawiaj^c w arto ic .c  do rdwnania (2) mamy

_____________ . ^  — D a - .............................. ‘ (4)

*) S. W  r o b 1 e w s k i. W ied. ann. 13. 606(1881)— ;



74 PRZEMYSL CHEMICZNY 23 ( l ‘J39)

Jesli r6wnanie (4) jest istotnie rozwi^zaniem rdwnania (2) 
b?dzie ono sluszne, jak^kolwiek wartoSc nadamy stalej a, 
zatem sluszne gdy a =  |u  (•• liczba urojona)

Iftx ---  DpLJfc =  e ' x + 1,1 =  e

e '^ j a k  c = e ~ D>l’, .estqd zarowno c =  e 1">|1 *. 

sq to  dwa mozliwe rozwi^zania rdwnania (2) a w  konsekwen- 
cji suma r6wnie dobrze jak roznica

jest rozwiqzaniem tegoz r6wnania. Zastosowanie szeregu 
Eulera daje nam

c — (a cos fix - f  b sin p x)e— D|i 1 . . (5)

gdzie a i b s^ to liczby stale.
Chodzi teraz o dostosowanie stalych a i b do granicz- 

n c'i warunV.ow do?.w’.adcz:nia.
dc

W arunek pierw szy: gdy x =  0, - — =  0 . Zr<5znicz-
dx

kujmy r6wnanie (5) wzglgdem x 

dc
dx

=  (— pa  sin |xx +  f-b cos fix) e 

dc

-  D \i7t
(5 0

Jesli x = 0 , sin p .x=0 i cos p .x = l i aby moglo si? rdw-

nac zeru b m usi si? rownac zeru. Rownanie (5) i co zatem 
idzie (3) spclnia ten pierwszy warunek.

W arunek drugi: gdy x —h, c = 0. Aby rownanie (5) 
moglo odpowiadac tem u warunkowi, m usimy miec

cos jj.h=0, gdy x = h .  T o  znaczy fib m usi si? rdw nai albo*y ,

3-  5ti . ,
albo — -  , a lb o ----- itd. albo ogo’.nie2 ^

(2n—1)~ (n =  1, 2, 3... c c ) , zaS

V- =
3n
2h

3-r.
~2h

(2n — 1) r.

j  Dt 3 r x  

~2h

2h ’ 2h ’ 2h ' ’ 2h
W stawmy kolejno wartoSci |<- do rdwnania (5) i wynikie 
wyrazy dodajm y:

— f ’ VO! ix  — ( —
c — a | e '  2h > cos—r- +  a ,e  ■ ih  I

2 h
do nieskoriezonoSci (6).
Rdwnanie (6) istotnie czyni zadoSc warunkowi 1 i 2.

W arunek trzeci: gdy t= 0 ,  c = c l). W spdlczynniki ai, a t — 
zwane wspolczynnikami Fourierowskimi wyznaczamy me- 
todq Eulera.

Otrzymujem y w koncu dla st?zenia na dowolnym po- 
ziomie slupa dyfuzyjnego

(2L- .1 
 ̂ 2 h Dt 2 n -

2h
itx (7)

i dla ilosci substancji, ktdra wyw?drowala z naczynia

(
n oo /2  n— i n k  \*_  x

n 8 V  1 ' 2h h ) ]

n =* o

(s)

Gdy h =  c o , albo co praktycznie na jedno wychodzi, gdy 
czas t jest dostatecznie maly i rozcienczenie nie dosi?glo 
poziomu x = 0  mamy rozwi^zanie:

2 I j] ‘Dt - r' , 
r =  c» e dY! (9)

za£ dla og<51nej iloSci substancji, kt6ra wydyfundowaia z cy- 
lindra

m =  2 q c0 ] / * (10)

Nalezy nadmienic, ze zalozenie, iz c = 0  na wysokosci 
x = h  nie moze bye w doswiadczeniach W rdblewskiego 
przyj?te bez zastrzezen.

3. W ezm y teraz przyklad eksperym entu dyfuzyjnego 
latwiejszego do urzeczywistnienia. D la  zapoczatkowania dy­
fuzji podsunm y cylindryczny slup roztw oru o jednostaj- 
nym st?zeniu c0 pod takiz slup wody o tym  sam ym  prze- 
kroju. Przerwiem y po pewnym  czasie dyfuzj? usuwajqc dol- 
n^ cz?5d stupa dyfuzyjnego z pod gdrnej. Schemat dyfuzjo- 
m etru podany jes t na rycinie 3.

c = o

C--C;
Rycina 3.

O to sq warunki graniczne tego dosw iadczenia: 
gdy =  0, c =  c„ od x  — — h do x  =  0; c =  0 od  x  =  0 
do x = h  (x = 0  na powierzchni graniczenia roztworu 
i wody)
gdy t > 0 ,  c const ani w dolnej ani w gdrnej cz?§ci slupa, 

dc
wreszcie , - =  0 dla x  =  — h i dla x =  11. 

dx

Podobne jak dla przykladu 2 rozwiqzanie rownania 
rozniczkowego (2) doprowadza do nastepujqcych wynik6w 
dla st?zenia c na dowolnej wysokosci gdrnej cz?sci slupa 
dyfuzyjnego i dla ilosci substancji m, ktora w czasie t przej- 
dzie z dolnej cz?sci slupa do gornej. W  przypadku, gdy h ~  
x>, lub co praktycznie na to samo wychodzi, gdy rozcieri- 

czenie nie dosi?gnie jeszcze poziom u—h, ani u i  m  pozio- 
mie x = h  nie mamy nawet sladu substancji (czas dostatecz- 
n i;  kr6tki)

Co

2 )'D t

' Q Co} / ?

( 11)

(12)

D la tej samej substancji, w tej samej tem peraturze 
i w cylindrach o tym  sam ym  przekroju szybkosc dyfuzji 
jest dwa razy mniej za w doswiadczeniu trzecim  niz w dru- 
gim. Dyfuzja biegnie w trzecim  wolniej oczywiscie, nie dlatego 
aby si? zmienila wielkosc D. a jedynie dzi?ki zmienionym  wa- 
runkom  granicznym. Jezeli bieg dyfuzji w doswiadczeniu 
typu trzeciego uwazac b?dziemy za norm alny jej bieg,
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proces w dolw iadczeniu typu drugiego (a tymbardziej pierw- 
szego) mozemy nazwac dyfuzji przySpieszon^.

M atem atyczne opracowanic teori i dyfuzji, ktdrego 
szczuple fragm enty podalism y wyzej, oparte jest na zalo- 
zeniu

D = co n s t

Zalozenie to stuszne jest jedynie w pierwszym przybli­
zeniu. JeSIi chodzi o elektrolity, stwierdzamy, ze wielkoSd 
D  za lezy  od wyjSciowego st?zenia substancji. N a rysun- 
kach 4, 5 i 6 widzimy krzywe zaleznosci wspdlczynnika d y ­
fuzji od stfzenia dla dwdch elektrolitdw jedno-jednow ar- 
toSciowych, dwdch elektrolitdw dwu-jednowartoSciowych 
i dwdch trdj-jednowartoSciowych. Ryciny zostaly zaczerp- 
ni?te z prac L. W . O h o lm a '') ogloszonych w roku 1936.

V

qto,

4j a*s oj

! v

i  X

Rycina 4.

i \ ^ ) %

Orf 1 X S \ 5 6
Rycina 5.

u a .

L 4 /^ 0 .L

\

0.2J 0.5 i  i

Rycina 6.

Po to, aby wyniki liczbowe uzyskane przez rdznych 
autordw i tycz^ce si? tej samej substancji m ogly byd ze sobq 
pordwnywane, musz^ one odpowiadad tem u sam em u wyj- 
sciowemu st?zeniu. Sprawa niejednakowej tem peratury, 
w jakiej wykonane zostaly dwa pom iary nie m a przy 
pordwnywaniu wynikow w ielkkgo znaczenia; w granicach 
tem peratur pokojowych zastosowanie wzoru N ernsta 

Do =  D ,j [1 +  0,026 (8-— 18)] dla soli i 
D& =  D ]8 [1 +  0,024 ( f t— IS)] dla kwasdw i zasad 

w zadnym  razie n ie powoduje bl?dow, ktdreby przewyzsza- 
ly norm alne bl?dy doswiadczeri.

W iadom o nam, iz wszelka teoria elektrolitdw napoty- 
ka trudnosci coraz >wi?ksze, gdy od rozcienczonych roz- 
twordw przechodzim y ku wi?kszym  st?zeniom. Ograniczmy 
nasze rozwazania do tej cz?£ci krzywej wspdlczynnika d y ­
fuzji, ktora po przebyciu m inim um  (patrz rye. 4 i 5) wzno- 
si si? w m iar? wzrostu rozciencZenia.

Juz dawno zauwazyl K a w a l k i 5), ze rozcienczone roz-

*) Finska K em istsam fundets M edd . N :  0 1, 
N : 0 2, 1936; Soc. Sci. Fenni'ca, Commentationes 
M ath. IX . 2. (1936).

5) S. K a w a l k  i. W ied. A nn. 52, 185 (1894).

1936;
Phvs.

twory elektrolitdw znacznie wrazliwsze s;i niz st?zone na 
mechaniczne i konwekcyjne (term iczne) zakldcenie s iu ­
pa dyfuzyjnego. Mniejszq wrazliwoSc st?zonych roztwo- 
rdw na zakldcenia tlumaczymy sobie wi?kszq bezwladnoSci^ 
ukladu o duzym gradiencie g?stosci. M oznaby wi?c przy- 
puszczac, iz wzrost wspdlczynnika dyfuzji z rozcienczeniem 
jest jedynie odbiciem  wzrastajqcych dla roztwordw roz­
cienczonych trudnoSci eksperym entalnych.

W  dzisiejszym stanie techniki doswiadczainej, znacznie 
od czasdw Kawalkiego ulepszonej, wydaje si? rzecz^ wska- 
zanq rdwnolegle z dalszym jej doskonaleniem pod- 
dad systematycznemu badaniu  bl?dy m etody pom iaru. D la 
p rzykladu: nawarstwienie cieczy w chwili rozpocz?cia do­
swiadczenia (3) powoduje nieuniknione, acz drobne zabu- 
rzenia. Rdwnolegle z polepszaniem niechanicznych i ter- 
m icznych warunkdw tej czynnosci nalezy w drodze prdb 
znalesc Sredniq wartosc zaburzenia odpowiadaj^cego nor- 
malnemu przebiegowi naiozenia warstw, innymi slowy 
oznacz'yd iloSc substancji uniesionej do gdrnej cz?Sci siu­
pa dyfuzyjnego podczas norm alnego nasuni?cia i nast?pu- 
jqcego natychm iast po n im  rozhiczenia obu cz?sci slupa, 
wreszcie wprowadzid do obliczen odpowiednio poprawk?. 
Uwolnione od nieuniknionych system atycznych bl?ddw po ­
m iary niechybnie dostarczq izoterm  wspdlczynnika dyfuzji 
bardzo ciekawych z punktu  widzenia teorii roztwordw.

W ydaje si? dzis pewnym, iz wspdlczynnik dyfuzji po- 
siada swdj bieg st?zeniowy niezalezny od zaburzen przy- 
godnych lub systematycznych usterek doswiadczenia.

W  roku 1888 W . N e r n s t 9) wywiddl zaleznoSc, ja- 
ka powinna istniec pom i?dzy wspdlczynnikiem dyfuzji 
elektrolitu w nieskoriczenie w ielkim  rozcienczeniu  
a ruchliwoSciq jondw obu znakdw. W  zastosowaniu do 
elektrolitu jedno-jednowartoSciowego zulcznosc ta brzm i:

D R T . 2 Uk ■ Ua
(13)F  ■ “ • Uk  +  Ua

gdzie pod R  rozumiemy stain gazowi}=8,313 Volt. C ou­
lomb, pod T  tem peratur? bezwzgl?dn^, pod F  stal^ Fara- 
daya pod i ruchliwosd odpowiednio kationu i anio-
nu w cm 2 Volt 1 sek 1

D la elektrolitu —  '*A  wartoSciowego wzdr ten przy- 
biera postac

R T f  1 l  ^  Uk  Uai — —_ —D
F  V vK VA

(14)

RT /  1 
D  — j-.:, ( -f~

F - \V K -r)

(uK,  u a ),

(15)

Uk  +  Ua

lub, jesli zamiast ruchliwoSci wezmiemy F  razy wi?ksz^ 
od niej wielkoSc: przewodnictwo jonowe
ktdre mierzymy w cm2 il ' ,  postad:

UK • ua

UK+ uA

W zdr N ernsta zgadza si? z oznaczeniami wspdlczynnika 
dyfuzji. T ak wi?c, gdy obliczona dla chlorku potasu war- 
toSd U'1JD18 rdwna si? 1,687. 10— 5 Cm 2 sek. 1 ekstrapolo- 
wana dla c =  0 wartosc z oznaczen Oholm a =  1,69. 10 5
cm2 sek. ~  1

Jak to juz wyzej widzieliSmy, wspdlczynnik dyfuzji po- 
woli wzrasta w miar? jak do doswiadczenia bierzemy coraz 
bardziej rozcienczone roztwory.

Oczywiscie ulega rdwniez wzrostowi, coprawda jeszcze 
powolniejszemu, wspdlczynnik dyfuzji w biegu pojedyri- 
czego doswiadczenia, albowiem w miar? jak si? przedluza

•) W . N e r n s t .  Z. Physik. Chem. 2, 613 (1888).
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czas trwania doSwiadczenia, obj?to£d zajmowana przez ogoi 
czqsteczek ciala rozpuszczonego zwj?ksza si?. Pordwnuj^c 
z i t m  dane uzyskane z obserwacji dyfuzji norm alnej, 
trzeba uwzgl?dnic czas trw ania procesu. WarloSc 
wspdlczynnika niezalezna od czasu trw ania dyfuzji, dawac 
nam  mogq tylko do&wiadczenia, w k torych operujem y jak 
w przykladzie pierwszym, stalym  spadkiem  st?zenia.

T eoria A rrheniusa tlum aczy powolny wzrost wspdl" 
czynnika dyfuzji zwi?kszaniem si? (w m iar? post?pujqcego 
rozcieftczenia roztworu) stopnia dysocjacji elektrolitu. Za- 
klada przytem  dodatkowo, iz z dyfuzji czqstcczki soli po- 
wstaj;} jony ruchliwsze anizeli cz^steczka niezdysocjowana. 
Podj?te byly usilowania (praca ang. H a s k e l l  a7), obli- 
czenia wspdlczynnika dyfuzji niezdysocjowanej i zdysocjo- 
wanej na jony cz^steczki soli (siarczanu talu i azotanu baru). 
A utor wzmiankowanej pracy dochodzi do ciekawego wnio- 
sku, ze w czasie bicgu dyfuzji niema tworzenia si? jondw 
z niezdysocjowanych cz^steczek pomimo iz rosnie rozcien­
czenie roztworu. W niosek ten sprzeczny jest z podstawo- 
wym zalozeniem teorii A rrheniusa.

Przypom nijm y sobie teraz, jakie w ostatnich czasach 
zaszly zmiany w zapatrywaniach na istot? przewodnictwa 
elektrolitdw;.

W ed lug teorii A rrheniusa przewodnictwo cz^steczko- 
we elektrolitu wzrasta w m iar? jego rozciehczcnia dlatego, 
iz powi?ksza si? stopien dysocjacji elektrolitu. Ruchli- 
wo£d jonu wed tug tej teorii posiada wartosc stalq niezalez- 
n;j od rozcienczenia.

Tw drcy teorii elektrostatycznej ( B j e r r u m ,  G h o s h ,  
D e b y e ,  H u c k e l ,  S c h a r e r ,  O n s a g e r  i inni) 
zaktadajq, iz w elektrolitach mocnych, a do nich ogranicza- 
my w tej chwili nasze rozp trywania, stopien dysocjacji 
rdwna si? jednoSci, czyli ze elektrolit mocny niezaleznie od 
st?zenia jest calkowicie zdysocjowany na jony, zwi?ksza si? 
natom iast w m iar? wzrostu rozcienczenia ruchliwoSc a wi?c 
i przewodnictwo jonowe.

Oddawna juz calv szereg autordw opieraj^c si? z jednej 
strony na pom iarach liczby H ittorfa, czyli liczby przenosze- 
nia jonow

UK
"K =  T77TT: f ■, »A =  1 — nK (16)

Uk  + ' V a  '

z drugiej posilkujac si? pom iaram i konduktometrycznymi 
i rozciqgajqc prawo K ohlrauscha wazne dla nieskonczenie 
wielkiego rozcienczenia na st?zenia skonczone

> c  — u 'k  " u 'a  (17)

gdzie pod u  rozumiemy przewodnictwo jonowe w badanym 
st?zeniu c, zebral dane dotyczqce przewodnictwa jonowego 
w rdznych st?zeniach. Podajemy odpowiedniq tablic? (1). 
i wykres kilku krzywych (rycina 7).

W arto zauwazyc, iz izotermy przewodnictwa jondw 
wielowaitosciowych wznoszq si? ku osi y  bardziej stromo 
niz odpowiednie krzywe jonow jednowartosciowych. Po- 
dobna rzecz mozemy obserwowac porownuj^c ze sobq 
krzywe wspolczynnikdw dyfuzji (patrz rye. 4, 5, 6) soli ru- 
bidu,' cezu, magnezu, lantanu.

K o h l r a u s c h  na podstawie zebranego materialu 
do§wiadczalnego wyprowadzil nast?puj^cy wzor na zalez- 
no5c pomi?dzy spadkiem przewodnictwa cz^steczkowego 
elektrolitu ^ — P- c )— (odpowiadaj^cym przejsciu od st?ze-

nia rdwnego zeru do st?zenia c)— a st?zeniem  c tegoz elektro­
litu

1 *K - ^  =  A V t  (18)

W  roku 1926 O n s a g e r  oblicza stala  A  teoretycznie. 
D la elektrolitu, ktorego jony sq jednakowej wartoscio- 

wofci rownej z ,  mamy

A =
58,017 2

(,‘ T )  ■' r,

5_
0,986.10® , 2

____ (2l 2 -  2) u. -  2

( e T ) 'I

(19)

gdzie t  oznacza stahi dieletryczna oSrodka, lepkoS tegoz 
oSrodka, T  tem peratur?.

T A B L IC A  1.
RuchliwoSd jondw w  rdznym  st?zeniu.

Jon c =  0 c =  0,001 c —  0,01 c = ;.0 ,l

W spdl-
czyn-

nik
tem pe-
ratu-
rowy

H  : 314,5 311,8 307,0 294,4 1,54
Li' | 33,3 31,3 30,1 25,8 2,65
N a ' 43,5 42,3 40,0 35,4 2,44
K- 64,5 63,1 60,4 55,4 2,17
Cs- 68 66 63,5 58,0 2,12
Ag- ; 54,3 52,6 50,0 44,9 2,29

J.'.,Zn" : 46 42,0 35 24 2,54
J/oM g" | 46 42 36 26 2,54

O H ' 174 171 167 157 1,80
F ' 46,6 43,0 40,3 36 2,38
C l' 65,5 64,2 62,0 56,6 2,16
Br' ! 67,0 65,7 63,4 57,9 2,15
J ' 66,5 65,2 62,9 57,4 2,13
C jH sO ’a ' 35,0 32,3 30,6 26,2 2,4
N O ,' 61,8 60,5 57,8 49,4 2,05

1/ .S 0 4” 68,3 64 56 40 2,3

Zastosowanie wzoru (19) do wodnego roztworu elek­
tro litu  jedno-jednowartosciowego w tem peraturze 18° do- 
prowadza nas do nast?pujq.cego rozwi^zania

■a. = [0 ,2 2 7  ^ . +  50,2] Vc (20)

Gdybysmy przypuscili, ze spadek przewodnictwa jo ­
nowego dla jondw podlega tem u samemu praw u propor- 

cjonalnosci do V c co i spadek przewodnictwa cz^steczko- 
wego, wtedy na podstawie rdwnania

’) R. H a s k e l l .  Phvs. Rev. *7, 145 (1908). A  | c ■ n (21 )
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gdzie n oznacza liczb? przenoszenia rozwazanego jonu, 
moglibysmy, znajqc ruchliwosc jonu w rozcienczeniu 
nieskonczenie wielkim, obliczyd jego ruchliwosd w dowol- 
nym st?zeniu.

Poniewaz w ostalnich czasach m ierzymy wspdlczynnik 
dyfuzji znacznie dokiadniej niz przed laty, wydaje si? wska- 
zanym zastosowad dyfuzjom etri? do oznaczania ruchliwoSci 
jondw a stqd przewodnictw  jonowych. Prdb? t? podjqlem 
w ogloszonych niedawno dwdch pracSch8).

D la  przeprowadzenia rozumowan wypada najpierw 
ustalic to poj?cie ruchliwoSci i przewodnictwa jonowego, 
jakim m ozemy posiugiwac si? w zjawiskach dyfuzji.

M ierzqc konduktom etrycznie przewodnictwo jonowe, 
otrzymujemy (dla scisle okreSlonej tem peratury) pewnq war- 
toSd przewodnictw a jonowego niezmiennq. W  pomiarach 
dyfuzjometrycznych otrzym ujem y Sredniq wartoSc niezna- 
nego przewodnictwa jonowego, dajmy na to “ ^ v.T u  jon po- 
siadac b?dzie wszelkie wartoSci ruchliwoSci w .granicach od 
ruchl.wosci w st?zeniu wyjsciowym do ruchliwosci w st?- 
zeniu panujqcym  w gdrnej cz?Sci stupa dyfuzyjnego, na 
przyklad od c—c0 do c = 0 , jeSli w gdrnej cz?£ci slupa 
nmmy czysta wod?.

Zmodyfikujmy wzdr Nernsta

1
D

Z !
R T '

y_K

' / C + v/l
+  - (22)

przez wj< i wa  oznaczajqc wlaSnie takie przewodnictwa jo ­
nowe Srednie.

W yobrazm y sobie, iz znamy krzywq przewodnictwa jo ­
nowego anionu, chcemy zas otrzym ac wykres krzywej nie- 
zbadanego dotqd przewodnictwa kationu.

Przeprowadzamy szereg doSwiadczeri, na przyklad dy- 
fuzj? 1 norm alnego roztworu badanego elektrolitu do 0,5 
normalnego roztworu tegoz elektrolitu, 0,5 n do 0,25 n, 
0,125 n do 0,0625 n itd . otrzym ujem y szereg wartoSci 
wspdlczynnika dyfuzji. Podstawiamy do wzoru Nernsta in- 
terpolowane wartoSci Sredniego przewodnictwa jonowego 
anionu i znajqc D  rozwiqzujemy rownanie (22) wzgl?dem 
w fj, Sredniego przewodnictwa jonowego kationu. Krzywa 
przewodnictw Srednich kationu zleje si? z krzywq jego prze­
wodnictw.

Dyfuzjometryczna metoda, przyczyniajqc si? w ten 
sposdb do oznaczania przewodnictwa jonowego jako funk- 
cji st?zenia, powinna wspdldzialac z m etodam i H ittorfa 
i konduktometrycznq. w sprawdzaniu zalozen elektrosta- 
tycznej teorii elektrolitdw.

O solwatacji jonow*)
Sur la solvatation dos ions.

E d w a r d  JOZEFOWICZ.

Nadeszlo 28 czerwca 1938

I. W  s t ? p.

N iem al od czasu poznania zwiqzkow zawierajqeych 
tzw . wod? krystalizacyjnq interesowalo chemikdw pytanie, 
czy i w roztworach istniejq zwiqzki pomi?dzy cialem roz- 
puszcz. nym  i wodq lub, mdwiqc ogolniej, rozpuszczalnikiem.
O ile jednak oznaczenie ilosciowego skladu wodzianu 
krystalicznego nie nastr?cza najcz?sciej powazniejszych trud- 
noSci, o tyle sprawa zbadania skladu i natury -solwatdw 
w. roztworze nie zostala dotqd rozwiqzana w sposob zado- 
walajqcy.- ^Istnieje wprawdzie caly-szereg zjawisk przema- 
wiajqcych dosyc przekonywujqco za solwatacja jondw, 
a takze (aczkolwiek w slabszym stopniu) czqsteczek obo- 
j?triych w roztworach. Dotychczasowe jednak prdby roz­
nych au to riw  ilosciowego uj?cia zagadnienia doprowadzity 
do bardzo rozbieznych, a cz?£ciowo nawet sprzecznych ze 
sohq rezultatow. L iteratura tego tem atu jest bardzo obszer- 
na, z koniecznosci wi?c b?d? m usial ograniczyc si? do omo- 
wienia jedynie prac wazniejszych, dotyczqcych przede 
wszystkim uwadniania si? jondw w  roztworach wodnych.1)

2. M e t o d y  o z n a c z a n i a  s t o p n i a  u w o d n i e -  
n i a.

Nalezy oczekiwad, ze bezposrednim  skutkiem  tworze- 
nia si? zwiqzkdw pom i?dzy rozpuszczalnikiem a cialem roz-

*) O dczyt wygloszony na posiedzeniu naukowym Kola 
Chemikdw S. U . J, P. w dniu 24 maja 1938 r.

s) S. P l e S n i e w i c z .  Roczniki chem. H , 764, 
1934; 16, 223, 241 (1936).

puszczonym  b?dzie obnizenie preznosci pary rozpuszczalni- 
ka wi?ksze, niz odpowiadajqce prawu R a o u l t a .  D late- 
go tez pom iar pr?znoSci pary roztwordw nasuwal si? jako 
najbardziej- bezpoSrednia .metoda oznaczenia s to p n ia .uwod- 
nienia ciala rozpuszczonego. Pod tym  kqtem widzenia wy- 
konal w  r . - 1908 pom iary pr?znosci pary roztwordw . C a l -  
1 e n d a r2), nieco pozniej B o u s f  i e 1 d a), wreszcie S i d g- 
w i c k  i E w b a n k 1), ktdrzy stwierdzili, ze przy jedna- 
kowym st?zeniu molowym soli rozpuszczonych obnizenie 
pr?znosci pary:roztw oru jest tym  wi?ksze, im  wi?ksza zdol- 
nosc soli do tworzenia wodziandw krystalicznych.

Znacznie wczesniej i cz?Sciej, n iz ta m etoda bezposred- 
niego oznaczania obnizenia pr?znoSci pary roztwordw, sto- 
sowane byty, jako bardziej dokladne I wygodniejsze pod 
wzgl?dem eksperym entalnym, m etody poSrednie, a wi?c 
m etoda krioskopowa i ebulioskopowa. Juz A r r h e n i u s 5) 
w r. 1888 zauwazyl tii pewne odchylenia od wym agan kla- 
sycznej teorii dysocjacji elektrolitdw. Stwierdzil on miano-

1) Bardziej szcz golvw ; z;suw icn '.e literatury om'.wia- 
nego zagadnienia, zwlaszcza daumiejszej, znajdzie czytelnik 
w artykulach referatowych N . R. D l i a r  a, Z. Elektro- 
chem. 20 57 (1914), 31 261 (1925) oraz R. F r i c k e ,  
Z. Elektrochem. 28 161 (1922).

2) C a l l e n d a r ,  Z. physik. Chem . 63 641 (1908).
3) W . R. B o u  s f  i e 1 d, J. Chem. Soc. 105 600 (1914), 

Proc. Roy, Soc. A  90 544 (1914).
4) N . W . S i d  g w  i c k1 i E. K. E w b a n k ,  J. Chem. 

Soc. 125 2273 (1924).
5) S. A r r h e n i u s ,  Z. physik. Chem. 2 491 (1888),
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wicie, ze staia krioskopowa, obliczona z doswiadczalnie 
oznaczonego obnizenia punktu krzepni?cia, zam iast stop- 
niowo opadac ze wzrostem st?zenia odpowiednio do male- 
jacego stopnia dysocjacji elektrolitu, opada wprawdzie 
w mniejszych st?zeniach, jednak powolniej, n iz to przewi- 
duje teoria; nast?pnie przechodzi przez pewne m inim um, 
(najczesciej w  granicach st?zen 0,1—0,5 mol/I), wreszcie 
ponowhie wzrasta. JeSli ciaiem rozpuszczonym jest nie- 
elektrolit, stala krioskopowa nieprzerwanie wzrasta ze wzro­
stem  st?zenia. Spostrzezenia te potw ierdzili na bardzo ob- 
szernym materiale doswiadczalnym J o n e s  ze wspdlpra- 
cownikami*) oraz W . B i 11 z7). Jako wytlomaczenie tego 
zjawiska autorzy ci podajq uwadnianie si? czqsteczek wzgl?dnie 
jondw ciala rozpuszczonego. Cz?£d wody zwiqzana z cia- 
fem rozpuszczonym nie moze juz dzialac jako rozpuszczal- 
nik, istotne st?zenie roztworu jest wi?ksze, niz st?zenie 
obliczon; z iloSci ciala rozpuszczonego i stqd pozor- 
ny wzrost stalej krioskopowej w wi?kszych st?zeniach. 
Z wielkoSci zaobserwowanych odchylen J o n e s  usiluje 
obliczyc przeci?tnq liczb? czqsteczek wody zwiqzanych 
z jednq czqsteczkq ciala rozpuszczonego. Liczba ta jest tym  
w'i?ksza, im wi?ksze rozcienczenie, co m ozna bylo przewi- 
dziec na zasadzie prawa dzialania mas. N iektore liczby J o- 
n e s a dla st?zen soli ok. 1 norm , podane sq w tabl. 1, kol. 1.

Liczby te podajq uwodnienie obu jon6w soli. O blicze­
nie liczb uwodnienia poszczegdlnych jon6w wylqcznie na 
podstawie pom iardw krioskopowych jest oczywiscie niemoz- 
liwe. Przez pordwnanie jednak soli rdznych kationow o wspdl- 
nym  anionie lub odwrotnie mozna uszeregowad kationy 
i aniony podlug wzrastajqcego stopnia uwodnienia. B i l t z  
otrzymal w ten sposdb nast?pujqce szeregi dla kationow : 
Cs' <  R b ’ <  K ' <  N I L ,  <  N a ’ <  L i' i B a "  <  S r “  <  
<C n“ <  o ra z  d la  aniondw: X O ’, <  C N S ’ <  
c C N ’ c C l ’ < B r ’ < F '

M ozna tu  zauwazyd nast?pujqce prawidlowoSci. U w od­
nienie jes t tym  wi?ksze, im  wyzsza jest wartosciowoSc jo ­
ndw, wchodzqcych w sklad soli i im mniejsza ich obj?tosc. 
W  szeregu chlork6w alkalicznych stopien uwodnienia w zra­
sta rdwnolegle do ciepla rozpuszczania soli. J o n e s  zwra- 
ca nadto uwag?, ze stopien uwodnienia soli roSnie naogdi 
wraz ze zdolnoSciq do tworzenia wodziandw krystalicznych.

Podobne odchylenia jak  w pomiarach krioskopowych 
spotyka si? tez w pomiarach tem peratur wrzenia roztwordw 
np. u K a h l e n b e r g a 9) l ub S m i t s a 9). T u  jednak 
wspomniane m inim um  stalej ebulioskopowej wyst?puje 
znacznie m niej wyraznio, co dowodziloby, ze uwodnienie 
soli malcje ze wzrostem temperatury.

W spom n? tu jeszcze o pracach J a b l c z y n s k i  e- 
g o '°), ktory oznacza liczby uwodnienia soli w roztworze 
przy pomocy m etody krioskopowej oraz ebulioskopowej. 
Obliczenia jego tym  si? jednak roznia od obliczen innych 
autordw, ze zamiast prawa rozciertczen O  s t w a I d a dla 
elektrolitdw, J a b l c z y r i s k i  stosuje rdwnanie nieco 
zmienione, w ktdrym w liczniku wvst?puje wyktadnik

6) H . P. J o n e s ,  Z. physik. Chem. 74 325 (1910), 
Z. Elektrochem. 20 552 (1914); tamze podany wykaz daw- 
niejszych prac J o n e s a  i wspolpracown.

7) W . B i l t z ,  Z. physik, Chem. 40 185 (1902).
8) K a h  1 e.n b e r  g, J. physik. Chem. 35 362 (1901).
9) S m i t s ,  Z. physik. Chem. 39 385 (1902).
10) K. J a b l c z y n s k i ,  i wspdlprac.Roczniki Chem.

1 116 (1921), 2 407 (1922), 3 206 (1923), 9 97 i 418 (1929),
12 8S0 (1932), 13 167 (1933), 15 351 (1925).

4/3 zamiast 2. Liczby uwodnienia otrzym ane przez J  a b 1- 
c z y n s k i e g o  dla niektdrych soli w 0° i 100“ zawiera 
tabl. 1, kol. 2 L 3. Jak widac, J a b l c z y n s k i  znajduje, 
ze uwodnienie wzrasta z tem perature, co tiom aczy on de- 
zasocjacjq czasteczek wody. W obec tego, ze jony K ‘ i Cl 
w 0° sq wedlug J a b l c z y r i s k i e g o  nieuwodnione, 
mozna tez obliczyc liczby uwodnienia poszczegolnych jo ­
ndw. Liczby te  podaje tabl. 2, kol. 1.

Pew'na modyfikacja m etody krioskopowej i ebuliosko- 
powej polega na tym , ze oznacza si?  ci?zar czasteczkowy 
jakiegokohviek nieelektrolitu w roztworze wodnym  oraz 
w' roztw'orach elektrolitu o zm iennym  st?zeniu. N a skutek 
wiqzania czesci rozpuszczalnika przez jony' elektrolitu  obn i­
zenie tem peratury krzepni?cia (w zg'cd 'i’.e podwyzszenie tem- 
peratury wrzenia) wywolarie przez nieelektrolit jest tym  
wi?ksze, im wi?ksze st?zenie elektrolitu, czyli pozorny ci?- 
zar czqsteczkowy nieelektrolitu m aleje w  m iar? wzrostu 
st?zenia elektrolitu. Z  tego obnizenia ci?zaru czastcczkowe- 
go m ozna obliczyc liczb? uwodnienia elektrolitu. N iektore 
liczby otrzym ane tq metod-l przez B o u r i o n a i wspdl- 
pracownikdw11) dla szeregu soli wobec rezorcyny jako n ie­
elektrolitu podaj? w tabl. 1, kol. 4. W  podobny sposdb, za- 
st?pujqc jedynie rezorcyn? przez m annit lub m ocznik, 
J a b l c z y n s k i 12) potwierdzi! znalezione przez siebie licz­
by uwodnienia.

Inne m etody badania uwodnienia soli polegaja na ozna- 
czaniu wplywu tych soli na rozpuszczalnosc nieelektroli- 
tdw. Lecz i tu  rdwniez mozna co najwyzej obliczyc liczby 
uwodnienia soli jako caloSci, nie zas poszczegdlnych jondw. 
Zalozenie jest tu podobne, jak w m etodach ,,osm otycznych” : 
woda zwiqzana z jonam i soli nie dziala jako rozpuszczalnik, 
dzi?ki czemu roztwdr soli rozpuszcza mniej nieelektrolitu, 
niz czysta woda (t. zw. „wy alanie” ). Z  licznych badan 
nad wysalaniem cial rozpuszczonych przez elektrolity wy- 
m ieni? tylko niektdre, jak prace R o t h m u n d a  i wspdi- 
pracownikdw'13) nad wysalaniem wodoru, azotu, tlenku w?- 
gla, octanu etylu i fenilotiokarbam idu; P h i l i p a  i B r a m -
1 a y a 11) (octan etylu, fenol, aceton); G l a s s t o n e  
i P o u n d  a15) (octan etylu), wreszcie M a n c h o t a ,  
J a r n s t o r f e r a  i Z e p t e r  a18) (podtlenek azotu i ace- 
tylen). Liczby uwodnienia dla poszczegdlnych soli rdznig. 
si? od liczb J o n e s a .  kolejnosc ich jest jednak na ogol 
ta sama (tabl. 1, kol. 5 i 6).

W edlug nieco odmiennej m etody badal zjawisko \vy- 
salania S u g d  e n17). Oznaczal on mianowicie wspdlczynnik

11) F. B o u r i o n ,  E.  R o u y e r  i O.  H u n ,  
Compt. rend. 196 1015 (1933), 204 1420 (1937); F . B o u ­
r i o n  i E.  R o u y e r  Com pt. rend. 196 l l l l  (1933), 197 
52 (1933), 198 175 (1934), 198 1490 (1934) 201 65 (1935). 
204 1562 (1937); F . B o u r i o n  i O.  H u n ,  Com pt. rend. 
196 1489 (1933), 198 1921 (1934), 201 660 (1935). 202 2149
(1936); O . H u n ,  Compt. rend. 198 740 (1934), 201 547
(1935), 202 1779 (1936); F . R o u y e r ,  Com pt. rend. 198 
742 i 1156 (1934).

12) K. J a b l c z y n s k i ,  ostatnie 4 prace cytow'ane 
pod 10).

13) R o t h m u n d ,  Z. physik. Chem. 33 401 (1900), 
R o t h m u n d  i W i l s m o r e ,  Z. phvsik. Chem. 40 
611 (1902).

14) P h i l i p  i B r a m  1 a v, J. Chem. Soc. 107 377 
(1915).

15) S. G l a s s t o n e  i A.  P o u n d ,  J. Chem . Soc. 
127 2660 (1925).

16) W . M a n c h o t ,  M.  J a r n s t o r f e r  i H . Z e p -  
t e r, Z. anorg. allgem. Chem. 141 45 (1924).

17) J. N . S u g d e n ,  J. Chem. Soc. 1926 174.
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1 2 3 4 5 6 7 S

A u t o r
Jones Jablczynski Bourion 

i wspolp.
Glasstone 
i Pound

M anchot 
i wsp. Sugden Freundlich 

i Schnell

M etoda kriosk. kriosk. ebul. kriofk. wysalanie 
oct. et. wysat. N ;,0 spolcz. podz. nap. pow.

St?zenie ok. In. — — 0,5 m 0 In. 0 ,1 - I n . In.

T em peratura 0° 0° 100° 0° 25° 25° 25° 18°

S61:

NaCl 3 6,5 24 12,0 S,0 16
NaBr 4,2 4 9 15,3 19 10,8 6,6 15
N aN O j — — — 11,1 — 8,9 1,8 10
KC1 — 0 4 10,2 22 8,7 3,4 14
KBr — 1 6 9,6 17 7,6 1,9 13
KNO., — — — — — 6,2 —  2,6 11
CaCL 30,7 — — 27,0 — 20,0 IS ,4
CaBr., 31,0 — — — — — 16,3
C a(N oj). 15,0 — — 21,3*) — 14,3 6,75 ----

BaCls — (30) — 23,8 — 22,2 16,2 ---
BaBi t 2S,0 — — — — — 13,5 ---
B a(N O l), — — — — — — 4,1 ---

*) St?zenie soli 0,25 m.

podzialu kwasu octowego pomi?dzy alkohol amilowy i wo- 
d? lub wodne roztwory soli. Jak i w doSwiadczeniach np. 
G l a s s t o n a  i P o u n d  a, dodatek soli zmniejsza (po- 
za nielicznymi wyj^tkami) rozpuszczalnosc kwasu octowe­
go w fazie wodnej. Obliczone z tego zmniejszenia liczby 
uwodnienia poszczegolnych soli sa wedlug S u g d  e n  a 
stale w granicach st?zeri 0,1 —  1 n i maj;{ wartosci, po- 
dane w tabl. 1, kol. 7.

Z  liczb tych m ozna odczytac, ze r6znice liczb uwod- 
nienia soli dwdch roznych kationow o wspolnym anionie 
(lu b  odw rotnie) sq praktycznie stale. N p. dla roznicyN a'—K- 
m am y: chlorki 4,6; brom ki 4,7; azotany 4,4. Podobnie

dla r6znicy C i’— N O ^’ : sole N a 6,2; K  6,0; Ca 2 x 5 ,8 ; 
Ba”  2 x 6 ,0 5 .

Zastanawiaj^ca jest ,,ujem na liczba uwodnienia” dla 
a.zotanu potasu. Oznacza ona, ze dodatek tej soli zwi?ksza 
rozpuszczalnosc kwasu octowego w porownaniu z czystq 
woda. Poniewaz jednak s6l ta nie wylamuje si? z podkrcslo- 
nej wyzej reguly stalych roznic, przyczynq tego zjawiska 
nie moze bye tworzente si? zwiqzku chemicznego pomi?dzy 
nirs a kwasem octowym. S u d d e n  zakiada wi?c, ze uwod- 
nieniu ulega tylko kation soli, anion za£ wywolujc deza- 
socjacj? zasocjowanych cz^steczek wody, przez co rozpusz­
czalnosc kwasu octowego wzrasta. JeSli wplyw anionu prze- 
waza, b?dziem y mieli ..uwodnienie ujem ne” . S u g d e n  
znajduje potw ierdzenie swej koncepcji we wspomnianych 
wyzej pom iarach pr?znosci pary roztworow wykonanych 
przez S i d  g w i c k a i E w b a n k a4) : sole, jak  K N O a, 
ktore wykazujij wedlug S u g d  e n  a ,,uwodnienie ujem ne,” 
obnizajr; pr?zno£c pary roztw oru nmiej, nizby to wypadalo 
z prawa R a o u 11 a.

N a zakoAczenie przeglqdu wazniejszych prac dotyczq- 
cych oznaczania liczb uwodnienia soli przez pom iar ich 
zdolnosci ..wysalajqcej”  wspom n? jeszcze o pracy K o z a -  
k i e w i c z a  i I z m a i l o w a 18) kt6rzy badali wptyw soli 
na adsorpcj? fenolu przez w?giel, wreszcie o pracy F r e u n d -

l i c h a  i S c h n e l l  a10). C i ostatni badacze stwierdzili, 
ze zmniejszenie napi?cia powierzchniowego wody wywo- 
lane przez alkohol izoamilowy wzrasta wskutek dodatku 
soli do roztw oru, tak jakby s61 wiqzala pewna iloSc wody 
a tym  sam ym  zwi?ksza!a st?zenie alkoholu. N iektore liczby 
F r e u n d l i c h a  i S c h n e l l a  mamy w tabl. 1, kol. S.

W szystkie omawiane wyzej m etody prowadzily do ob- 
liczenla liczb uwodnienia albo czqsteczek nieelektro!it<5w 
albo tez kationu i anionu elektrolitu Iqcznie, nie dawaly 
za5 w zasadzie moznoSci obliczenia liczb uwodnienia po- 
szczegdlnych jonow. T o  samo nalezy powiedzied o licznych 
innych pracach, kt<5rych autorzy usilowali wnioskowac o stop­
niu uwodnienia soli, opicrajqc si? na pom iarach napi?cia 
powierzchniowego20), zmniejszenia obj?to6ci przy rozpusz- 
czaniu21), lepkosci roztworijw1*), wreszcie badaniu widm 
absorpcyjnych83) lub widma R a m a n  a11). W szystkie te 
metody potwierdzajq zgodnie istnienie wodzian6w w roz­
tworach, nie dajq jednak dostatecznych podstaw do wnio- 
sk6w iloSciowych.

Prdbowano wreszcie wyciqgnqd wnioski co do uwod- 
n e n ia  jonow, badajqc zmiany, zachodzqce w roztworze 
podczas przepuszczania przezeA prqdu elektrycznego. Pierw- 
szq takq metod? podal N  e r n  s t“ ). Rozumowal on, iz 
przenoszenie wody przez jony elektrolitu jest, og6lnie bio- 
r^c, r6zne w obu kierunkach, zalezy bowiem  od stopnia 
uwodnienia obu jondw oraz ich ruchliwoici. Jezeli wi?c do 
roztworu elektrolitu dodac jakiego£ ciala, nie ulegajqc go

i A. S c h n e l l ,  Z. phy- 

A tti Accad. Lincei

18) P. P. K o z a k i e w i c z  i N.  A.  I z m a i l o w ,
Z. physik. Chem. A. 150 295 (1930).

19) H.  F r e u n d l i c h  
sik. Chem. 133 151 (1928).

2 0 ) P a d o a  i T a b e l l i n i ,
(Roma) 5 23 I 88 (1914).

21) D . O r m e  M a s s o n ,  Phil. M ag. [7] 8 218
(1929); G e f f c k e n ,  Z. physik. Chem . 49 287 (1904).

22) Por. R. F r i c k e ,  1. c, pod 1., rozdz. II, §5.
23) A. H  a n t z s c h, Z. physik. Chem. A. 149 161

(1930); W . W e y i  i H.  K r e i d I ,  Naturwissenschaf- 
ten 21 478 (1933), Chem . Z entr. 1933 II 1132.

24) R. A n a n t h a k r i s h n a n ,  C urrent Sci, 5 421
(1937), Chem . Z entr. 1937 II 527.

25) por. L o t m a r ,  G a r r a r d  i O p p e r m a n n ,  
N achr. Kgl. Ges. W iss. G ottingen 68 (1900).
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dzialaniu pnjdu, st?zenie jego w poblizu obu elektrod ule- 
gnie zmianie wskutek przenoszcnia wody przez jony. Po 
paru nieudanych prdbach28) W a s h b u r n  ” ), uzywajqc 
rafinozy jako ciaia oboj?tnego, zdolat stwierdzic zmian? st?- 
zen tej substancji przy elektrodach podczas przepuszczania 

prqdu i obliczyd liczby wzgl?dne uwodnienia jonow H  , K ‘, 

N a' i Li , przyjmujqc liczb? uwodnienia anionu (C l’) za 
znanq. KolejnoSc tych jon6w wypadla zupelnie zgodna z wy- 
nikami B i 11 z a i in.

R e  m y 28) pracowal wedlug m etody podobnej, oznaczal 
jednak przenoszenie wody w kierunku jednej z elektrod, 
mierzqc bezpoSrednio przyrost objftosci cieczy w  przestrze- 
ni elektrodowej i oznaczajqc st?zenie soli (bez dodawania 
substancji oboj?tnej); otrzym al wyniki, zgodne z  wynikami 
W a s h b u r n  a. B a b o r o v s k  y2”) wprowadzil do m e­
tody R e m  y’e g o pewne ulepszenia, dqzqce gldwnie do 
usuni?cia wplywu elektroosmozy na uzyskane wyniki 
(tab!. 20, kol.5).

Jednakze i te pomiary nie daja nam  liczb bezwzgl?d- 
nych uwodnienia poszczegdlnych jondw, m ierzym y bowiem 
jedynie rdznic? przenoszenia wody w obu kierunkach. Aby 
dojSc do liczb uwodnienia poszczegdlnych jonow, nalezy 
zrobic jeszcze zalozenia dodatkowe. Uczynili to R  i e s e n- 
f e l d  i R e i n h o l  d 3°). Przyjmujq oni, ze liczba uwod­
nienia jonu wodorowego jest rdwna zeru i obliczyli liczby 
uwodnienia jondw z ich ruchliwoSci w  rozcienczeniu nie­
skonczenie w ielkim  oraz ze zmiany liczb przenoszenia H  i t- 
t o r f  a z rozcienczaniem roztworu. O trzym ane przez nich 
liczby, odnoszqce si? do uwodnienia w rozcienczeniu n ie­
skonczenie wielkim, podane sq w tabl. 2, kol. 3. Liczby te 
sq znacznie wi?ksze od liczb innych autorow; kolejnosc 
ich jest rowniez nieco odmienna, zwlaszcza w szeregu anio- 
now. (N p. duze uwodnienie jonu N O ’3 i m ale— jonu SO ” 4).

R e m  y 31) dokonal podobnych obliczen, biorqc za punkt 
wyjScia ruchliwosci jondw w rozcienczeniu nieskonczenie 
wielkim. Z ruchliwosci tych za pomoca- rownania S t o k e -  
s a da si? obliczy.c prom ien jonu uwodnionego. Zaklada- 
jqc, ie  liczba uwodnienia . jo n u .H '= 0  i  ■ czyniqc .jeszcze 
pewne, dosyc dowolne zresztq, zalozenia co do obj?tosci 
jondw nieuwodnionych, R  e m y znajduje liczby uwodnie- 
nia jondw w rozcienczeniu nieskonczenie wielkim, podane 
w tabl. 2, kol. 4. L iczby te jednak nie mogq byc-uwazane 
za pewne.

L o r e n  z32), a nieco pdzniej U  1 i c h i B i r r33) 
obliczali rdwniez obj?toSci jondw z ich ruchliwosci za po-

26) C. A. I . o b r y  de B r u y n ,  Rec. trav. chim. 
Pays-Bas 22 439 (1903); M o r g a n  i K a n o  I t ,  J. 
Amer. Chem. Soc. 28 572- (1906).

27) E. W . W a s h b u r n ,  Z. phvsik Chem . 66 513 
(1909).

28) H . R e m  y, Z. physik. Chem. 89 529 (1915).
29) J. B a b o r o v s k y  i wspdlprac., Chem. Listy 21 

■227 (1927), Z. physik. Chem. 129 129 (.1927); J. chim. phys.
25 452 (192S); Coll. Czechoslov. 1 315 (1929), 3 '53 (1931), 
4 155 i 200 (1932), 5 518 (1933); Z. physik. Chem. A . 163 
122 (1933); ogdlne zestawienie! podano w Chem. Listy. 
29 285 (1935).

30) E. H. R i e s e n f e l d  i B. [R  e i n h o  1 d, Z . p h y ­
sik. Chem. 66 672 (1909).

31) H . R e m  y, Z. physik. Chem. 89 467 (1915) -
32) R. L o r e n z ,  Z. Elektrochem. 26. 424 (1920);

Z. anorg. allgem. Chem. 118 209 (1921); ..Raumerfullung 
und Ionenbeweglichkeit” , Lipsk 1922.

33) H. U  1 i c h, T rans, Faraday Soc. 23 388 (1927);
H . U l i c h  i B i r r .  Z. angew, Chem. 41 443 (192S).

mocq rownania S t o k e s a ,  a stad wyciqgali niektdre 
wnioski co do ich uwodnienia. O  ile jednak otrzymali za- 
dawalajqce wyniki dla wi?kszych jondw (np. zlozonych anio- 
ndw organicznych), o tyle obj?tosci jondw jednoatomowych, 
posiadajqcych stosunkowo znaczne ruchliwosci ( K \  R b., 
C s \  C l’ , Br’, J ’), wypadly znacznie mniejsze od obj?toiici 
atomowych odpowiednich pierwiastkdw. N a tie teorii bu- 
dowy atom u B o h  r a byloby to zrozumiale dla kationdw, 
nigdy zas dla anionow. Zastosowanie wzoru C  u n n i g- 
h a m  a34) zamiast wzoru S t o k e s a  niewiele tu poma- 
ga, choc prom ien jonu wypada wedlug niego nieco wi?kszy.

W  zwiazku z pracami L  o r  e n  z a nad wymiarami 
jondw w roztworach wspomniec tez nalezy o pracach v. H  e- 
v e s y e g o 35). A utor ten zwraca uwag? na fakt, ze ruchli- 
woSci, a wi?c i przewodnictwa jonowe wszystkich jondw 
(oprdcz wodorowego i wodorotlenowego) lezq w dosyc 
wqskich granicach (u Li' =  33,4, u p ^ c N V "  =  ^ V P 1”0'
wadzii on stqd wniosek, ze kazdy jon przytqcza tyle wody, 
by potencjal jego, rdwny stosunkowi ladunku do prom ie- 
nia, byl w pierwszym przyblizeniu wielkosciq stalq (prze­
wodnictwo jonowe jest w prost proporcjonalne do potencja- 
lu). D la poparcia tego wniosku v. H e v e s y  wykonal 
ciekawe pom iary przewodnictwa jonow, majqcych rozne la- 
dunki, a jednakowy sklad chemiczny. Znalazl on istotnie, 
ze przewodnictwa jonowe takich jondw sq sobie rdwne 
(uFe... =  45, u Fe.. =  48; u Fe(CN)./.» =  75, u p c{CNV"'— 72) ’ 
Stqd wniosek, ze promienie ich sa w prost proporcjonalne 
do ladunkow. Im  wi?kszy jednak jest prom ien jonu, tym 
mniejsza jego szybkosc dyfuzji; v. H e v e s y  wykazal rze- 

czywiScie, ze szybkosc dyfuzji jondw Fe ' i F e " ’ ma si? do 
sieb ie 'jak  3:2.

B r i n t z i n g e r  i wspolpracownicy36) usiiowali ozna- 
czyc wielko&i jondw, a stqd i liczb? zwiqzanych. przez nie 
czqsteczek wody wedlug podobnej metody,' polegajqcej na 
badaniu szybkosci przenikania jondw przez specjalnie pre- 
pa row a ne blony.

N a zakoriczenie przeglqdu m etod, za pomocq ktorych 
usilowano rozwiazac ‘zagadnienie skladu jondw uwodnio- 
nych,' nalezy powiedziee par?-slow  o pracach, w ktdrych 
poslugiwano si? d o 'teg o  celu pom iaram i sily clektrobodz- 
czej ogniw gahvanicznych. B j e r r u m 37) usihije znalesc 
liczby uwodnienia jondw przez pordwnanie ,,pozornego” 
spolczynnika aktywnoSci, oznaczonego przez pom iar sily 
elektrobodzczej, z ,,rzeczywistym” spdlczynnikiem jonu nie- 
uwodnionego, obliczonym na drodze teoretycznej. B j e r ­
r u m  otrzymuje dla jonu H '—SHaO , dla C i '— 2H 20 ,-d la  
K ‘ —D H .,0 . Podobne wyniki dla niektorych innych jondw 
otrzym al S c h  r e i n e r 38). (tabl. 2, kol. 9).

3. 1 s t  o t a  h y d r a t a c j i .

Rozpatrzywszy pokrotce najwazniejsze m etody iloscio- 
wego • badania uwodnienia jondw, zastandwmy si? teraz

34) C u n n i n g h a m ,  Proc. Roy. Soc. 83 357 (1910).
35) G . v. H  e v e s y, Jahrb. d. Radioakt. u. Eiektro- 

nik 11 419 (1914), 13 271 (1916).
36) H . B r i n t z i n g e r  i wspolprac., Z. anorg. 

allgem. Chem. 220 172 (1934), 222 113 (1935), 223 101 
i 106 (1935), 225 221 (1935), 227 341 i 351 (1936), 228 77
(1936); por. takze O .. S c h m i t z  D u m o n t .  Z . anorg. 
allgem. Chem. 226 33 (1935) i 227 347 (1936).

37) N . B j e r r u m ,  Z. anorg. allgem. Chem. 109 
275 (1920).

3S) E. S c h r e i n e r ,  Z. anorg. allgem. Chem. 135 
333 (1924), 166 219 (1927).
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A utor

1 2 ■3 4 5 6 7 8 9

Jablczyn­
ski

M anchot 
i wsp.*)

Rietenfeld 
i Reinho!d

Re my Baborovsky 
i wspoip.

U lich51) 
i Birr

Brintzin- 
ger i wsp. U lichr’') Bjerrum

Schreiner

M etoda kriosL wvsal. 
N X )

liczby 
przen. jon.

ruchl.
jon.

el. przen. 
wody ruchl. dializa zmiana

entropii
poten-
cjom.

St?zenie — Im 0 ,ln . 0 1 m — - - —

T em peratura 0" 18° 1S° 18° ok. 20° — - - -

K ationy:
9 — 0 0 1 — --- 4 8

H-
Li- 11 — 158 < 1 2 0 13— 14 3 ,5 - 7 D 5 7
N a' 3 8,7 71 <  66 8—  9 2 - 4 3 3,5 —

K- 0 5,5 22 16 5 — 0 2 0
M g" — 13,0 — 52 20 10,5 — 13 6 9 —
Ca" — 14,6 — 35 17— 16 7,5—10,5 6 7,5 —
Ba" (30) 16,8 — 27 11 5 - 9 0 7,5 —

A niony :

O H ' ____ _ 11 1 — — — — 7
C l’ 0 3,1 21 16 4 — — 2 2
Br' 1 2,2 20 15 3 — — 1,5 —
,r 2 — 20 15 2 — — 0,5 —
N O ', 0 0 25 IV — — — — —
S O ", — — 36 14 —

i _ ~  ■

*) Liczby otrzymane przez przyj?cie liczby uwodnienia jo in  N O ',  =  0. (Por. tabl. 1, kol. 6).

nad pytaniem, jakiego rodzaju sily wchodzq w gr? przy 
wzajemnym oddzialywaniu na siebie jonow i czqsteczek roz- 
puszczalnika. Jeszcze w r. 1893 W  e r n e r 39) w zwiazku 
ze swojq teoriq zwiqzkow zespolonych wypowiedzial zda- 
nie, ze woda zwiqzana jest za pomocq wartosciowosci ubocz- 
nych przede wszystkim z kationem  soli, jako atomem cen- 
tralnym  w ilosci, odpowiadajqcej liczbie koordynacji tego 
kationu. W e r n e r  twierdzil nawet, opierajqc si? na swych 
badaniach licznych soli aminokobaltowych, szesciowodnego 
chlorku chromowego i in., ze takie koordynacyjne zwiqza- 
nie wody przez kation soli jest niezb?dnym  warunkiem  dy- 
socjacji elektrolitycznej, poniewaz aniony wtedy tylko mo- 
gq oddysocjowac, gdy wysycone sq wartosciowosci ubocznc 
jonu centralnego. W szystkie jednak sole zbadane przez 
W e r n e r a  zawicrajq jony wielowartosciowe stosunkowo 
silnie uwodnione; nie mowi on za§ nic o jonach potasow- 
c6w, kt6rych uwodnienie jest stosunkowo slabsze i ktore 
tez naogdl nie sa zdolne do wyst?powania w charakterze 
atom u centralnego w zwiqzkach zespolonych. T eoria W  e r- 
n e r a  pomija tez spraw? uwodnienia anionow.

Inni badacze,. zwlaszcza dawniejsi, aczkolwiek nie wy- 
powiadajq si?, wyraznie w tej sprawie, sklonni sq rdwniez 
przypisywac uwodnienie jonow i czasteczek oboj?tnych dzia- 
laniu sil chemicznych. Jednakze ju z  J o n e s  wypowiada 
zdanie, ze nie moze tu  bye mowy o zwiazkach chemicznych 
w okreslonych stosunkach stechiometrycznych, lecz jedynie
o nietrwalych polqczeniach o niezdefiniowanym skladzie. 
R e m  y31) za£ i L o r e n  z32), a za nim i i niektorzy inni, 
przeprowadzajq wyraznq granic? pomi?dzy woda konstytu- 
cyjnq, zwiazana chemicznie w mysl teorii W e r n e r a ,  
a wodq ,,adhezyjna” , pociqganq przez jon  podczas ruchu 
dzi?ki silom mechanicznym.

Z  calkiem innego punktu widzenia traktuje uwodnie­

nie jondw M . B o r  n*°). W ychodzi on z teorii D c b y e ’ a
o dipolowym charakterze czqsteczek dielektrykow. W pro- 
wadzenie jonu do takiego dielektryku spowoduje, ze czq- 
steczki ustawiajq si? w poblizu jonu  w ten  sposdb, by ich 
bieguny, posiadajqee ladunek przeciwny ladunkowi jonu, 
skierowane: byly w stron? tegoz jonu. (rycina 1). Ponad to, 
dzi?ki elektrostatycznemu przyciqganiu, czqsteczki roz- 
puszczalnika zostaj;} zag?szczone dookola jonu. Zew n?trz- 
nym objawem tego jest zjawisko elektrostrykeji (zmniejsze-

C 3

nia obj?tosci podczas rozpuszczania elektrolitdw), na ktore 
juz  dawno zwrocili uwag? D r u d e  i N e r n s  t 41). Jony 
poruszajq si? swobodnie wsrdd czasteczek rozpuszczalnika

39) A. W e r n e r ,  Z. anorg. Chem. 3 294 (1893).

40) M . B o r n ,  Z. Physik 1 221 (1920); Z. E lektro­
chem. 26 401 (1920).

41) D r u d e  i W.  N e r n s t ,  Z. physik. Chem. 15 
79 (1894).
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i sq na ogdl nie uwodnione, mozliwym jest jednak w pew- 
nych przypadkach wiqzanie kilku czqsteczek wody w mysl 
teorii W e r n e r a .  Podczas ruchu jonu biegunowe czq- 
steczki rozpuszczalnika obracajq si? w ten sposdb, by ich 
biegun rdznoimienny stale byi skierowany ku jonowi. Ruch 
ten odbiera jonowi cz?sc jego energii kinetycznej. Obrdt 
czqsteczek rozpuszczalnika pozostaje nieco w tyle za ru- 
chem jonu, co rowniez wywoluje pewne jego zahamowanie. 
Przy zastosowaniu rownania S t o k e s a  do obliczenia 
prom ienia jonu na podstawie jego ruchliwosci wszelkie 
zmniejszenie tej ruchliwosci odpowiada pozornem u zwi?k- 
szeniu promienia jonu. B o r n  wyprowadzil nast?pujqcq 
zaleznosd pomi?dzy prom ieniem  rzeczywistym jonu r  a pro- 
mieniem pozornym r* , obliczonym z rdwnania S t o k e s a :

+ x P ]
gdzie r0 , t. zw. przez B o r n a  prom ien charakterystyczny 
oznacza pewnq wielkosd, zaleznq od wlasnosci indywidu- 
alnych rozpuszczal lika oraz od tadunku jonu, lecz nie od 
innych jego wlasnosci. D la  wielkich r r* =  r, dla malych 
zas r  r* >  r, przy czym rdznica jest tym  wieksza, im rm niej- 
sze. Np. dla jondw metali alkalicznych r* maleje w kolej- 

noSci: Li >  Na ,>  K  ,>  Rb ,>  Cs , a wi?c odwrotnie niz 
odpowiednio obj?to£ci atomowe. B o r n  obliczyl dla tych 
jondw promienie rzeczywiste r  wedlug powyzszego rdwna­
nia i otrzymal kolejnosc zgodnq z kolejnosciq obj?tosci ato- 
mowych. W artosci bezwzgl?dne r  otrzym ane przez B o r n a  
byly jednak wyraznie za male; to tez sam on uwaza swojq 
teori? za slusznq jedynie jako pierwsze przyblizenie.

Dalsze jej rozwini?cie zawdzi?czamy pracom  F  a j  a n- 
s a42) nad cieplem uwodnienia jondw. W edlug F a j a n s a  
proces rozpuszczania stalego elektrolitu moze byd, przy- 
najmniej mySlowo, rozdzielony na dwa procesy: 1. rozbi- 
cie siatki krystalicznej elektrolitu na  pojedyncze jony;
2. uwodnienie tych jondw. Cieplo rozpuszczania elektro­
litu stalego jest wi?c rdwne rdznicy pomi?dzy dwiema wiel- 
koSciami: 1 . t. zw. energiq siatkowq elektrolitu, ktdrq mozna 
obliczyc teoretycznie, znajqc budow? krysztalu43), oraz
2. cieplem uwodnienia jondw. Podobne rozumowanie m oz­
na zastosowac i do procesu rozpuszczania np. chlorowodo- 
ru, tylko zamiast energii siatkowej nalezy wziqc cieplo jo- 
nizacji czqsteczki H C 1. F o o t e  i M o h l e r 44) znalezli 
dla tej wielkosci wartosd —323 Kal., ze zaS cieplo rozpusz­
czania HC1 w wodzie wynosi 17 Kal., wi?c dla ciepla uw od­
nienia (molowego) jondw H ' i C .' F  a j a n s podaje war- 
tosc 340 Kal., podobnie dla K C i—170 Kal. i t. d. N a pod­
stawie pewnych zalozeri teoretycznych F  a j a n s znaj- 
duje dla ciepla uwodnienia jonu C i’ 88 Kal., jonu K ' 82 
Kal., a stqd oblicza cieplo uwodnienia innych jondw po- 
tasowcdw, chlorowcdw i niektdrych jondw dwuwartoscio- 
Wych:
U ' L i’ N a ‘ K 'U b  C s 'M g "  '  C a" F ' c F l i i "  .1’,-: OH'**)

‘>52 (118) 9S 82 70 72 467 ok. 300 129 S8 79 08 94 Kal/m o I.
Z tego szeregu liczb widzimy zndw, zgodnie z wyni- 

kami wi?kszosci badaczy dawniejszych, ze efekt uwodnie-

42) K. F a j a n s ,  Naturwissenschaften 9 729 (1921); 
tamze zestawienie innych prac tegoz autora.

43) M . B o r n ,  Verh. D. Physik. Ges. 21 13 i 679 
(1919); [Naturwissenschaften 8 373 (1920); Z. Physik 1 
45 (1920).

44) F o o t e  i M o  h  1 e r, J. Am er. Chem. Soc. 42
1S32 (1920).

nia jest tym  wi?kszy, im mniejszy jest prom ien jonu. W  tej 
samej kolejnosci ukladajq si? tez jony pod wzgl?dem wiel­
kosci elektrostrykcji, wywotanej przez ich sole w roztworach 
wodnych. Jaskrawym wyjqtkiem jest tu  jon  wodorowy z je ­
go wysokim cieplem uwodnienia, ktory wywoluje tylko b. 
nieznacznq elektrostrykcj?. W yjqtek ten tlum aczy F a j a n s  
w ten sposdb, ze wi?ksza cz?5c ciepla uwodnienia jonu H ' 
pochodzi z reakcji tworzenia si? jonu H 30 \

Cieplo uwodnienia jondw dwuwartosciowych jest mniej - 
wi?cej czterokrotnie wi?ksze od ciepla uwodnienia jondw 
jednowartosciowych, co wskazuje na dominujqce znaczenie 
ladunku elektrycznego jonu  dla zjawiska hydratacji. T o  tez 
F a j a n s  jerzcz; silniej niz B o r n  podkre£la, ze uw od­
nienie jondw nalezy uwazac za zjawisko czysto elektro- 
statyczne, nie zas chem iczne: czqsteczki wody (lub
ogolnie rozpuszczalnika) zostajq spolaryzowane i zg?-
szczone dookola jonu. Zjawisko to rozchodzi si? od
jondw na calq mas? roztworu, w m iar? jednak oddalania si? 
od jonu nat?zenie jego szybko maleje. W e b  b 46) np . obli­
czyi, ze cisnienie, jakie powstaje w wodzie wskutek zag?sz-
czenia jej czqsteczek dookola jonu, zmienia si? w nast?pu- 
jqcy sposdb w zaleznoSci od oddalenia od srodka jonu :

2 5 1 5 10 10—8 cm
r =  13000 14:10 224 48 2,5 kg/cm3.

Ze ta'; olbrzym ie wartosci cisnien sq calkiem mozliwe, do- 
wodzq tego dawniejsze prace T  a m  m  a n  n a4’), ktory zna- 
lazl, ze roztwory zachowujj si? pod wieloma wzgl?dami 
tak, jak  czysty rozpuszczalnik, poddany wysokiemu cisnie- 
niu. N p. 20% -owy roztwdr wodny chlorku wapnia ma pod 
cisnieniem atmosferycznym takq samq rozszerzalnoSd ciepl- 
nq, co i czysta woda pod ciSnieniem okolo 1000 atmosfer.

Rozwijajqc wywody F a j a n s a  o cieple hydratacji 
jondw, I z g a r y s z e w ls) uwaza, ze metale dlatego nie 
przechodzq w stan jonowy przy zetkni?ciu si? z rozpusz­
czalnikiem, gdyz cieplo solwatacji jondw nie wystarcza na 
pokonanie ich energii siatkowej. Skoro jednak potrzebna 
energia zostanie dostarczona zzewnqtrz w postaci energii 
elektrycznej, jony m etalu zacznq przechodzic do roztw oru 
jako jony uwodnione. Stqd m ozna si? spodziewac uzyska- 
nia danych dotyczqcych uwodnienia jondw, m ierzqc napi?- 
cia ogniw galwanicznych, jak to czynili B j e r r u m  oraz 
S c h r e i n e r .

T eoria B o r n a  i F a j a n s a ,  wedlug ktdrej uw od­
nienie jono.v jest zjawiskiem czysto elektrostatycznym , stoi 
wi?c w zupelnym  przeciwieristwie do dawniejszej teorii che- 
micznej uwodnienia. Zyskuje ona sobie coraz powszechniej- 
sze uznanie i rozwija si? nadal48). Rozlegajq si? juz  jednak 
glosy50), wkazujqce na to, ze zjawisko solwatacji nie da si? 
calkowicie wyjasntc przy pomocy samych tylko sit elektro- 
statycznych pomi?dzy jonam i i biegunowymi czqsteczkami 
rozpuszczalnika, i ze muszq tu byd wzi?te pod uwag? takze

45) F . J. G a r r i c k ,  Phil. M ag [7] 8 102 (1929)
46) W e b b ,  J. Am er. Chem. Soc. 48 25S9 (1926).
47) G. T  a m  m  a n n, O ber die Beziehungen zwi- 

schen den inneren Kraften und Eigenschaften der Losun- 
gen, H am burg 1907.

48) N . I z g a r y s z e w, Z. Elektrochem. 32 281 
(1926).

49) P. np. E. L a n g e  i K.  P.  M i s c e n k o ,  Z. 
physik. Chem. A. 149 1 (1930), F . J. G a r r i c k ,  Phil. 
Mag. [7] 8 102 (1929), 9 131 (1930).

50) K. P. M i s z c z e n k  o, Zur. fiz. chimii (ros). 
7 S65 (.1936), Chem. Zentr. 1938 I 32.
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inne sily mi?dzyczqsteczkowe, ktorych istota na razie bli- 
zej nie jest znana.

Istniejq tez proby pogodzenia obu teorii przeciwnych. 
U 1 i c h61) omawiajqc zmian? entropii rozpuszczalnika wsku- 
tek rozpuszczania elektrolit6w, wypowiada zdanie, ze „che- 
micznq” hydratacj? (t. j. tworzenie si? mniej lub wi?cej 
trwalych kompleksdw zlozonych z jonu i czasteczek roz­
puszczalnika) mozna uwazac za szczegdlny przypadek hy- 
ratacji ,,elektrostatycznej” . Pod tak wielkimi cisnieniami, 
jakie panujq w najblizszym sqsiedztwie jon6\v, niektdre 
czqstcczki rozpuszczalnika zostajq tak mocno z jonern zwiq- 
zane, ze praktycznie biorqc tworzq z nim  trwalq jednostk?. 
Liczba takich czasteczek zwiqzanych b?dzie oczywiScie za- 
lezala od \ v a r u n k 6 w  zewn?trznych (cisnienie, tem peratura, 
st?zenie elektrolitu), nie m ozna wi?c polqczeri tych uwazac, 
za okreslone zwiqz.ki chemiczne.

K o c h 5 ’) natom iast widzi w oddzialywaniu jondw na 
rozne rozpuszczalniki stopniowe przejscie od dzialania czy- 
sto elektrostatycznego do tworzenia prawdziwych kom plek­
sdw chemicznych. Calkowite cieplo solwalacji m ozna wi?c 
rozlozyc na dwie cz?5ci: 1. elektrostatycznq, t. j. energi? 
wydzielanq podczas przeprowadzenia jonu o ladunku Z 

z prozni do dielektryku o stafej dielektrycznej D (w mysl 
koncepcji F a j a n s a  i B o r n  a), oraz 2. ciepla reakcii 
chemicznej pom i?dzy jonam i a rozpuszczalnikiem. Pierwsza 
z tych wielkoSci da si? obliczyd podtug B o r n a * 1):

( r= p ro m ie n  jonu). D la  znalezienia drugiej nalezaloby ozna- 
czyd d'J swiadczalnie calkowite cieplo sohvatacji jonu bada- 
nego. K o c h  usiluje uczynic to  dla jonu srebrowego w rdz- 
nych rozpuszczalnikach przez pom iar sily elektrobodzczej 
ogniw, zlozonych z elektrod srebrowych, zanurzonych w roz­
tworach A gN O s w tych cieczach. Pomiary te pozwalaja mu

znalezc jedynie roznice ciepla sohvatacji jonu  A g - w rdz- 
nych rozpuszczalnikach. Azeby dojsd do wartosci pojedyri- 
czych K o c h  zaklada, ze cieplo sohvatacji jonu  srebro­
wego w acetonie, jako najmniejsze, sklada si? wyhjcznie 
z cz?sci ektrostatycznej . 4 C|, obliczonej z rdwnania B o r -  
n  a. D ochodzi si? tg drogg do obliczenia calkowitego ciepla 
sohvatacji A  jonu A g’ w szeregu rozpuszczalnikdw, a odej- 
m ujqc o d  tych wartoSci obliczonq dla kazdego rozpuszczalni­
ka cz?Sc elektrostatyczna . l cj, mozna otrzym ac cieplo re- 
akcji chemicznej „ 1 c, bfdqce miar;) dqznosci jonu  badanego 
do tworzenia kompleksdw chemicznych z rozpuszczalni­
kiem. K o c h  uszeregowal zbadane przez siebie ciecze 
podlug wzrastajqcego . I c, przy czym stwierdzil, ze naj- 
mniejszq dqznosc do tworzenia kompleksdw z jonem  A g ‘ 
majq aldehydy, ketony i alkohole, wi?kszq nitryle, najwi?k- 
szq wreszcie aminy.

Reasumujac wiadomoSci nasze o sohvatacji jondw w roz­
tworach, mozemy powiedzied, ze samo zjawisko solwatacji, 
t. j. wzajemnego oddzialywania na siebie jondw i czqsteczek 
rozpuszczalnika, zostalo stwierdzone ponad wszelkq wqtpli- 
woSd. U stalona tez zostala dosyd dokladnie kolejnoSd usze- 
regow ania jondw, zwlaszcza kationdw pod tym  \vzgl?dem. 
W artoSci bezwzgl?dne stopnia uwodnienia poszczegdlnych 
jondw  podawane przez rdznych autordw wykazujq zm to - 
m iast znaczne rozbieznosci. Zresztq w swietle teorii elektro- 
statycznej wartosci te traca swe wlasciwe znaczenia, gdyz 
dzialanie jondw rozciqga si? na calq mas? rozpuszczalnika 
w \\i? k sz y m  lub mniejszym stopniu. Co do natury sil 
wywolujqcych zjawisko solwatacji jondw wi?kszosc bada- 
czy wspdlczesnych sklania si? do uznania iadunku jondw 
za czynnik dominujqcy, choc nie wylqczny w tym  zjawisku. 
M iejm y nadziej?, ze w m iar? pogl?biania si? wiadomoSci 
naszych co do dzialania sit mi?dzyczasteczkowych w  cie­
czach rdwniez i zagadnienie solwatacji jondw znajdzic 
awoje rozwiqzanie.

Wiadomosci biez^ce
Nouvelles du jour

W sp o m n ien ie  p o s m ie r tn e  o s. p. P ro f .  W i t o l d z i e  
B r o n i e w s k i m .

WSrdd zniwa sm ierci, jakie ostatnio daje si? zauwazyd 
w polskim  swiecie naukowym, nie mozemy pom inac mil- 
czeniem wartosci i zaslug, jakie dla nauki polskiej potozyt 
zmarty w dniu 11 stycznia 1939 s. p. prof. d r W i t o l d  
B r o n i e w s k i .

Charaktervzujqc sylwetk? Zm artego m usimy przyjqc 
m iar? nieprzeci?tnq, albowiem &. p. W  i t o 1 d B r o n i e w -  
s k i byt pod kazdym  wzgl?dem cztowiekiem wyjqtkowym. 
Urodzony w Pskowie, dnia 15 pazdziernika 1880 roku, 
potomek znanego polskiego rodu Firlejdw, wychowany 
w tradycji um itowania Ojczyzny, przez cale swe zycie po- 
zostal w ierny Polsce i je j N auce.

N auk? uniw'ersytecka, po ukonczeniu gim nazjum , roz- 
poczyna na Uniwersytecie Petersburskim  (rok 1900— 1901)

51) H . U  1 i c h, Z. Elektrochem. 36 497 (1930).
52) F . K. V. K o c h ,  Phil M ag. [7] 10 539 (1930).
53) M . B o r  n, Z. Physik 1 45 (1920).

wykazujac specjalne zainteresowanie dla fizyki, chemii 
i m atematyki. W roga atm osfera tego miejsca powoduje 
ze juz  w roku 1901 przenosi si? na studia do U niw ersytetu 
Jagiellonskiego w Krakowie. T u , gdzie w  owym  cza­
sie najsilniej t?tnilo polskie zycie konspiracyjne, porywajq 
s. p . W i t o l d a  B r o n i e w s k i e g o  w  swdj w ir prace 
niepodlegtosciowe. Oddaje si? im  calq dusza, pracujqc 
czynnie w tajnej organizacji niepodlegtoSciowej ,,Z et” , T o- 
warzystwie Szkoty Ludowej itp.

W  roku 1904 przenosi si? Z m arty na wyzsze studia 
do Leodium  i Nancy, konczqc je  w roku 1908 z dyplomem  
inzyniera elektryka. Na ten okres przypada poczqtek dzia- 
talnosci naukowej s. p. W i t o l d a  B r o n i e w s k i e g o ,  
w laboratorium  prof. A. G  u  n t z  a. Podj?ta w roku 1908 
w laboratorium  prof. H . L e  C h a t e l i e r a n a  U niw er­
sytecie Paryskim , a ukonczona w roku 1911 praca o elek- 
trycznych wlasnosciach stopdw glinu przynosi M u pari- 
stwowy doktorat nauk fizycznych Sorbony z  najwyzszvm 
odznaczeniem ,,m ention trfes honorable” .
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Prowadzone rdwnolegle prace naukowe z zakresu za- 
leznoici pom i?dzy budowq stopow i ich wtasno£ciami elek- 
trycznymi uwienczone zostajq nadaniem  i .  p. prof. W  i- 
t o l d o w i  B r o n i e w s k i e m u  w roku 1910 przez 
l'aryskq Akadem i? Umiej?tno£ci nagrody A l h u m b e r t a  
i m edalu B e r t  h e l o t  a.

W  roku 1912 liib ilitu je  si? i .  p. W  i t o 1 d 13 r o n  i e w- 
s k i  na PolUechnice Lwowskiej oraz uzyskuje nostryfika- 
cj? doktoratu na U niwersytecie Jagiellonskim.

N ast?pnie wraca do Francji, gdzie rok 1913 uptywa 
M u na pracy naukowej w laboratorium  M  a r i i S k 1 o - 
d  o w s k i e j —C  u  r i e. W  miesigcach styczniu i lutym  
roku 1914 prowadzi Zm arty wyktady w Sorbonre.-ii w - s e - ^  
m eslrze lctnim  tegoz roku wyktada m etalografi? na Poli­
technice Lwowskiej.

W ybuch wojny zastaje G o we Francji, gdzie, nie mogqc 
poWrocic- do K raju, po£wi?ca si? pracy we francuskich fa- 
b’rykacK amunicji. N a wiesc o tworzqeym si? we Francji 
wojsku 'polskim porzuca dotyehczasowq prac?, aby przy- 
wdztac m undur polskiego zotnierza. Pozostaje w szeregach 
przez okres 18 miesi?cy i wraca do Polski z armiq. Generat'a 
J. H a l l e r  a w roku 1919. W  czasie stuzby w w'ojskii 
polskim we Francji petni 5. p. W i t o l d  l i r o n i e  w s k i ,  
pdwierzonq M u piv.cz francuskie i dziatajqee na tam tym  
terenie polskie wtadze wojskowe, tajnq misj? m andatariu- 
s/.a tych  wtadz do owczesnego Naczelnika Panstwa Polskie­
go J o z e f a  P i t s  u  d s k i e g o .

N ast?pnego dnia po zwolnieniu z wojska obejmuje we 
wrzesniu roku 1919 stanowisko profesora nadzwyczajnego 
w Politechnice Lwowskiej, wyktadajqc metalografi? i en- 
cyklopedi? m aszvn na wydziale chemicznym.

Inwazja bolszewicka w roku 1920 zastaje zn o w ' s. p. 
W i t o l d a  B r o n i c w ’s k i e g o  w szeregach ochotni- 
czej arm ii polskiej. W  pazdzierniku 1920 roku, zwolnionv 
•/. wojska, obejmuje, jako profesor zwyczajny, katedr? Tech-

nologii M etali na Politechnice W arszawskiej. N a  tym  sta- 
nowisku pozostawal do chwili zgonu.

Jako reprezentant polskiej nauki bierze s. p . W i t o l d  
B r o n i e w s k i  u dzia t:

w kwietniu 1924 roku, wespdl z wielom a Laureatam i 
N obla: w  Conseil de Physique Solvay w Brukseli, gdzie 
wyglasza prac? o zaleznosci m i?dzy oporem  elektrycznym, 
a rozszerzalnoSciq m etali,

w roku 1929: w uroczystosci stulecia istnienia Ecole 
Centrale w Paryzu;

w roku 1930 w L iege: w M i?dzynarodowym  Kongre- 
sie M ineralogii, M etalurgii i Geologii Stosowanej;

jesieni;) roku 1935: w takim  sam ym  Kongresie w Pa­
ryzu, gdzie zostaje wybrany jednym  z vice-przewodnicza- 
cych obrad;

w latach 1937 w Londynie i w 1938 w C am bridge 
(U. S. A .): w Kongresach M i?dzynarodowych Badania 
Material6w - przez zgtoszenie swych prac;

w roku 1938: w M i?dzynarodowym  Kongresie Chem ii 
Czystej i Stosowanej, kiedy to U niw ersytet w N ancy nadat 
M u zioty medal za catoksztalt Jego dziatalnoSci naukowej;

w kwietniu 1939 r. na zaproszenie U niw ersytetu Pa- 
.yskiego, Francuskiego Towarzystwa Fizycznego i Fran- 
cuskiego Towarzystwa Chem icznego m iat 5. p . Prof. W  i- 
t o l d  B r o n i e w s k i  wygtosic szereg referat6w> z dzie- 
dziny metaloznawstwa.

Panstwo Polskie za wybitne zastugi s. p. prof. W  i- 
t o l d a  B r o n i e w s k i e g o  potozone na polu po l­
skiej nauki odznaczyto Go Krzyzem  K om andorskim  z Gwiaz- 
dq O rderu  O drodzenia Polski.

Pracujqc intensywnie naukowo znajduje jednak s. p. 
W i t o l d  B r o n i e w s k i  rdwniez czas na prac? polir 
tycznq. W  roku 192(> piastuje Zm arty w trzech kolejnych 
gabinetach ' prof. K. B a r 1 1 a tek? M in istra  R obot Pu- 
blicznych. Brak sktonnosci do kom promisdw i prostolinij- 
nosc oraz gl?boka uczciwosc, jak  rdwniez wielka odwaga 
cywilna w wypowiadaniu swych poglqddw sq powodem, ze 
S. p. W i t o l d  B r o n i e w s k i  po-zuca aren? polityczna, 
chroniqc si? do zacisza um itowanego przez siebie labo- 
ratorium  metalurgicznego.

Prac? spolecznq prowadzit Zm arty w Akadem ii Nauk 
Technicznych, kt6rej byt cztonkiem zatozycielem i dtugo- 
letnim  Sekretarzem  G eneralnym  oraz w Lwowskim i W ar- 
szawskim Towarzystwach Naukowych, ktorych byl dtugo- 
letnim  czynnym  cztonkiem.

Zbyt wiele miejsca zaj?loby nam  wyliczanie wszystkich 
prac naukowych, jakie przeprowadzii s. p. prof. W i t o l d  
B r o n i e w s k i .  D latego tez ograniczvm y si? tylko do 
ogolnego ich scharakteryzowania J ).

'W szystkie prace Zmartego cechuje niezwykta precyzja 
badan, wielokierunkowosc, wszechstronne wyczerpanie te- 
m atu. N ie ma prawie podwojnych stopow ulubionego Jego 
m etalu— miedzi— ktorychby Zm arty nie zbadat w swym 
laboratorium. Podj?te jeszcze w Paryzu badania fizycznych 
wlasnosci m etali i stopow dla ustalenia ich budowy prowa- 
dzil Zm arty do chwili sm ierci; pracowal nad ustaleniem  
wlasnosci m echanicznych stopow przem ystowych i wtasno- 
sci m agnetycznych m etali i stopow; badal stopy lekkie

l ) Spis prac s. p. prof. dr VV. B r o n i e w s k i e g o  
obejmujqey 85 prac podat prof. d r  A . K r u p  k o w s k i 
w zeszycie 1-ym ,,H u tn ika” ;z  r. 1939.
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podwojne i potrojne z p unk tu  widzenia teoretycznego i prze- 
myslowego; ostatnim i czasy specjalnie precyzyjnie badane 
byly pod Jego kierownictwem stale m anganowe i m anga- 
nowo-molibdenowe: pracowal niestrudzenie, nad otrzym a- 
niem stali bardzo czystych, w  ktorych sum a zanieczyszczen 
nie przekraczaia 0 ,01% .

D o  zakresu dzialalnosci naukowej s. p. prof. W  i t o 1- 
d a  B r o n i e w s k i e g o  nalezy zaliczyc rowniez opra- 
cowanie i wydanie przez Niego, jednego z pierwszych, tiu- 
maczonego na j?zyki obce, podr?cznika z dziedziny m eta- 
loznawstwa oraz podr?cznika do cwiczen metalograficz- 
nych, rowniez tlum aczonego na obce j?zyki.

Umilowana przez Zm arlego Jego placowka naukowa 
zostala przez N iego zorganizowana niem al od podstaw, \vy- 
posazona znakomicie w aparatur? badawcz?, nie zalowal 
pracy, sil i energii, zapobiegal, oszcz?dzal, wnosil nawet 
wlasne fundusze, aby tylko powi?kszyc stan posiadania 
Zakladu M etalurgicznego, podwyzszyd jego poziom nau- 
kowy. W zorem  dla N iego byli zawszc M a r i a  S k 1 o- 
d o w s k a - C u r i e  i P i o t r  C u r i e .

S. p. prof. W i t o l d  B r o n i e w s k i  byl chlubi| 
polskiej nauki, m etalografem  o swiatowej slawie, Czlowie- 
kiem niespotykanego hartu  ducha, wielkim  Polakiem, nie- 
ocenionym  Profesorem-W ychowawcq.

Przedstawiciel m lodziezy akademickiej stwierdzil nad 
otwart^ Mogilq S. p. Zm arlego, ze ,,wym agal wiele, bo da- 
wal w iele” i w tych lapidarnych slowach mozna zamkn^c 
charakterystyk? Jego jako Nauczyciela.

Postawq swq i powaznym  podejSciem do zagadnien na- 
kazywal posluch i szacunek, Jego bezkompromisowoSc, od- 
waga cywilna w wypowiadaniu swych opinii, zelazna kon- 
sekwencja jednaly  M u bye moze wielu niech?tnych, ale 
wszyscy ci, ktorzy ze skarbnicy Jego um yslu i serca czerpac 
chcieli, k t6rzy dzis ze czci^ wspominajq Jego im if, wszyscy 
Jego uczniowie ponios.-j w swe zycie posiew Jego W ielkiej 
D uszy, aby kiedyS, kiedy chwila obrachunku nadejdzie, 
mogli smialo powiedzied, ze nie zaniedbali niczego, nie 
zmarnowali sil i zdolnoSci, ze w m iar? swych mozliwosci 
pracowali wytrwale dla Polski, dla Ju tra , dla tych, kt6rzy 
przyjdq.

Inz. Kornel Wesolowski

Z C h e m ic zn e g o  In s ty tu tu  B ad aw czeg o . W e wtorek dn. 
14 b. m . odbyl si?, w Bibliotece C h. I. B., odczyt dr. M  i e- 
c z y s l a w a  M i c h a l s k i e g o ,  kierownika oddzialu 
fizyko-chemicznego Dzialu Analitycznego C h. I. B., na te- 
m at: Emisyjna analiza spektralna, je j rozwdj i zastosowanie 
w analizie chemicznej ,cz. I.

W  ten spos<5b Zarz^d Chem icznego Instytutu Badaw­
czego pragnie zapoczqtkowad seri? odczytdw i referat6w, 
ktdreby zaznajomily zaproszonych chemikdw oraz pracow- 
nikdw C h . I. B. ze wspdlczesnymi metodami pracy w roz­
nych dziedzinach chemii stosowanej.

I I  K o n g re s In z y n ie r ii  C h e m ic z n e j w Berlinie 
w dniach 23 —29 czerwca 1940 b?dzie cz?5ci^ Swiatowej 
Konferencji Energetycznej i ma poprowadzid dalej i rozwi- 
nqc prace I Kongresu Inzynierii C hem icznej odbytego 
w Londynie 1936. T aki Kongres m i?dzynarodowy nie po- 
winien zmierzad do obj?cia swymi obradam i wieloksztaltnej 
caloSci wiedzy C hem iczno-Inzynieryjnej. Program  jego ogra-

nicza si? z natury rzeczy do szczegolnie aktualnych proble- 
mowi dziedzin.

Ponizej znajdujq si? procz zarysow jego zadari takze 
i szczegdlowe przykladv, ktore maj^ w zbudzic zaintereso- 
wanie prelegentow.

Program  dzieli si? na pi?c grup glownych: I Tw orzy- 
wa, II Urz^dzenia fabryczne, aparatura i m etodyka prze­
robki, III zrodla i dostawa energii, IV Bezpieczenstwo p ra ­
cy, V Kierownictwo i szkolenie.

O d  Kom itetow Narodowych Komitet Organizacyjny 
nie zada przyczynkow do kazdej z grup  glownych, a tym 
mniej do kazdego przykladu. Natom iast chodzi o przyczyn- 
ki z kazdego kraju z tych dziedzin, kiore tarn wykazaly 
post?py. G dyby zas w dziedzinach omawianych w jakim  
kraju post?p6w nie bylo, natomiast byly w dziedzinach tu 
nie wymienionych, to  oczywiscic bardzo s;i poz;(dane refe- 
referaty z tych nowych dziedzin, omawiajqee post?py lub 
istniejqee potrzeby.

D la skrocenia dyskusji na Kongresie p o ^ d a n e  jest 
ograniczenie referatow ile moznosci do rzeczy nowych, doj- 
rzalych po pierwszym kongresie 1936 roku, co oczywiscic 
nie wyklucza nowych opracowari podstaw inzynierii che­
micznej, ani tez ponownej ich dyskusji. Przede wszystkim 
nalezy zwrdcic uwag? na problem y zwiqzane z przerobk;j 
w i e 1 k i c h mas su'rowcow i twdrzyw.

Referaty mog;( obejmowad nie tylko rzeczy skoriczone, 
ale takze i sprawy ktArych wyjasnienia mozna oczekiwad 
w dyskusji.

Polski Kom itet Energetyczny prosi o nadsylanie tytu- 
l<5w referatow do 1. IV. 1939. Referaty same, opracowane 
mozliwie w jednvm  z j?zykow swiatowych nalezy nadeslai' 
do 15. VIII. 39 pod adresem  I’olskiego K om itetu Energe- 
tycznego, W arszawa, Elektoralna 2 (tel. 624 55).

Program  techniczny szczegolowy opracowalo biuro 
zjazdowe. Podzial jego jest nast?puj;jcy:

I Tworzywa: A- Tworzywa same, a) M etale. 1. zelazo 
i stal, 2. metale lekkie, 3. m etale kolorowe, 4. m etale szla- 
chetne; b) Tworzywa ceramiczne, 1. naturalne, 2. kwarzec, 
szklo, kamionka, poicelana, 3. cementy i kity, c) T w orzy­
wa organiczne, 1. drzewo, 2. sztuczne zywice, materialy 
termoplastyczne i hartowane. 3. wldkna naturalne i sztucz­
ne, papier, 4. kauczuk, sztuczny kauczuk i pochodne, 5. far- 
by, pokosty lakiery, 6. szczeliv.a i kleje, 7. sm ary specjalne 
dla przem yslu chemicznego.

B . Korozja i ochrona przed niq. a) Platerowanie, two- 
rzenie specjalnej powierzchni na m etalach, b) Emaliowanie, 
c) Powlekanie; d) Powlekanie gum^; e) Malowanie.

II Urz^dzenia fabryczne; aparatura, operacje podsta- 
wowe. A .  Podstaw'y. B . Podstawy fizykalne opercyj w tech- 
nice. a) M etody term iczne; 1. Przenoszenie ciepla, 2. m eto­
dy rozdzielcze cieplne, 3. kalcynowanie; b) T ransport i m a- 
gazynowanie; c) S^czenie, krystalizacja, flotacja; d) Roz- 
drabnianie, emulgowanie; e) M ieszanie, rozpuszczanie, 
absorpeja, ekstrakeja. C. Regulacja aparatury i pom iary kon- 
trolne. D. cz?sci skladowe aparatury. E. M etody przerobki; 
a) Elektroliza; b) Elektroterm ia; c) Technika wysokich c i­
snien; d) Koksownictwo .gazownictwo; e) woda i scieki; 
f)  Spalanie; F. D ziedziny specjalne.

II I  Zaopatrzenie przem yslu chemicznego w energi?. 
1. W yrownanie pomi?dzy procesem chem icznym  a dostar- 
czan^. energi^. 2. O ptym alne rozrzqdzanie energiq w che­
micznym  przem ysle (wewn?trzny bilans energetyczny).
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3. Pobieranie lub dostarczanie energii chem icznych fabryk 
z sieci ogdlnej lub do niej. 4. U dzial przem yslu chem icz­
nego w krajowej gospodarce energetycznej.

IV Bezpieczeiistwo i higiena
V Kierownictwo i szkolenie.

S y n te za  p a ra f in y  z  tle n k u  w ?g la  i w od o ru  p rzy  
p om ocy  k a ta l iz a to ro w  k o b a lto w y c h  F. F i s c h e r
i H . P i c  h i e  r B rennstoff—Chem . 20,41 (1939). Auto- 
rzy podaje wyniki swej pracy nad syntezy parafiny pod 
srednim i ciSnieniami; praca ta zostala zgloszona do opaten- 
towania w  lipcu 1936 roku. W  pracy P i c h  1 e r a 1) znajduje- 
my opis doSwiadczen nad syntezq parafiny przy pomocy 
katalizatordw, sporzqdzonych z metali szlachetnych, a mi?- 
dzy innym i i z rutenu.

Dotychczasowe prace autorow, a zwlaszcza badania 
prowadzone z H . T  r o p  s c h  e in, utrwalily przekonanie, 
ze przy pomocy znanych w owym czasie katalizatordw 
m ozna osiegn^d pod wyzszym ciSnieniem wydajnosc produk- 
tow  syntezy niewiele tylko rdznigc^ si? od wydajnoSci pod 
cisnieniem  atmosferycznym. Jednakze pdzniejsze prace 
dowiodly, ze m i?dzy zakresem  tem peratury  i ciSnienia, 
w ja k im  przebiega znana synteza benzyny, i m i?dzy zakre­
sem wysokich cisnien syntezy m etanolu, istnieje obszar 
srednich cisnien, ktdry rdzni si? od pozostaiych zardwno 
kierunkicm  reakcji jak i wydajnoscig.

D o doswiadczen opisanych w ostatniej pracy stosowano 
czysty gaz zawierajqcy C O  i H 2 w stosunku 1:2. O ptym alne 
tem peratury dla kontaktu kobaltowego byly zawarte w gra- 
nicach 160—200°, a wi?c znacznie nizszych niz w warunkach 
syntezy bezcisnieniowej. O ptym alne cisnienie wy nosilo 
od 4 do 20 atm osfer. T em peratura optym alna ograniczona 
jest z jednej strony tym , ze w nizszych tem peraturach reakcja 
je s t niezupelna z drugiej natom iast strony w wyzszej tem pe- 
raturze tworzy si? wi?cej w?glowodor6w lotnych. Podwyz- 
szenie cisnienia p o n ad 2 0 atm . nie wplywa korzystnie na wy­
dajnosd parafiny, a nawet powoduje zmniejszenie si? ogdlnej 
ilosci otrzym ywanych w?glowodordw cieklych i stalych. 
Przy wyzszych cisnieniach kontakt kobaltowy dezaktywuje 
si? szybciej niz przy cisnieniach Srednich lub bardzo malych.

Jakosc produktdw, zwlaszcza stalej parafiny, zalezy 
od warunkow prowadzenia procesu oraz od rodzaju uzytego 
kontaktu. Otrzym ano mi?dzy innym i nieznany dot<jd m a­
terial, a mianowicie parafin? o punkcie topnienia 132°, ktorej 
ci?zar czasteczkowy wynosi w przyblizeniu 8000. N a ogdl 
najlepsze wyniki przy syntezie Srednio-ciSnieniowej dawaly 
te kontakty kobaltowe, z ktdrym i otrzym ywano najwi?ksz^ 
wydajnoSc prowadzqc syntez? pod cisnieniem  atm osferycz­
nym.

Ogloszona obecnie praca Fischera i Pichlera jest inte- 
resuj^ca nie tylko ze wzgl?du na pi?kne wyniki w dziedzinie 
syntezy parafiny, nie jest to bowiem problem  budz^cy sze- 
rokie zainteresowanie, lecz \v wi?kszym stopniu z tego po- 
wodu, ze rzuca ona nowe swiatlo na  szereg zagadnien 
zwi^zanych z bezcisnieniow^ syntezq benzyny, ktdra jest 
przedm iotem  zywego zainteresowania swiata technicznego.

Niejednokrotnie juz poruszano zagadnienie prowadze­
nia syntezy benzyny wedlug m etody Fischer-Tropscha 
pod pewnym cisnieniem, wyzszym od atmosferycznego.

*) Brennstof-Chem . 19,226 (1938)

T aki sposdb prowadzenia procesu dalby szereg korzySci 
natury technicznej i tylko strona chem iczna procesu stano- 
wila tu najpowazniejsz^ przeszkod?. D opiero ogloszone 
obecnie rezultaty badan przemawiaja za tym , ze nie tylko 
synteza parafiny moze byd prowadzona pod wi?kszym 
cisnieniem, lecz tez i syntez? benzyny korzystniej jest tak 
prowadzid z wielu wzgl?ddw.

T ak wi?c czas pracy kontaktu przy niezmienionej 
jego wydajnosci jest dluzszy pod Srednim cisnieniem  niz 
pod atmosferycznym. Spdlczynnik tem peraturowo-czasowy 
dla utrzym ania stalej wydajnosci kontaktu kobaltowego 
jest m niejszy dla srednich ciSnien niz dla atmosferycznego. 
W  ciqgu 4 tygodni na kontakcie str^ceniowym  kobaltowo- 
torowym otrzym ywano z 1 m 3 gazu (m ieszaniny C O :H 2 =  
1:2) przy jednorazowym  przepuszczeniu, srednie wydajnosc 
produktdw  cieklych i stalych 117 g pod ciSnieniem atm osfe­
rycznym, 131 g pod ciSn. 1,5 atm ., 150 g pod cisn. 5 atm ., 
145 g pod cisn. 15 atm . Jezeli pordwnac iloSc parafiny  sta ­
lej, jaka otrzym uje si? pod rdznym i cisnieniam i, to  oka- 
zuje si?, ze najwi?kszq wydajnosc uzyskuje si? pod ciSnie- 
niem 15 atm . mianowicie 70 g, natom iast pod cisnieniem
1,5 atm . 15 g, a pod cisnieniem  atm osferycznym  lOg. CiS- 
nienie 1,5 atm . dla kontaktu kobaltowego jest najkorzyst- 
niejsze ze wzgl?du na wydajnosd wszystkich produktdw  
cieklych i stalych oraz wydajnosd benzyny wrzqcej ponizej 
200°. T ak wi?c przy pomocy tego kontaktu mozna uzyskac 
tej benzyny 69 g /m 3 a 73 g pod cisnieniem  1,5 atm . Rdznica 
wydajnosci jest niewielka, jednakze nie nalezy jej lekcewa- 
zyc, gdy wezmie si? pod uwag? inne korzysci wynikajace 
ze zmniejszenia obj?tosci gazu reaguj^cego.

O kres czasu aktywnoSci kontaktu przy syntezie pod 
Srednim cisnieniem jest szesc razy dluzszy n iz przy pracy 
pod ciSnieniem atmosferycznym. T en  fakt wykazuje, ze daw- 
ny poglqd, jakoby wysoko-czqsteczkowe \v?glowodory wply- 
waly ujenmie na zycie kontaktu, jest m ylny. Szybszy spadek 
aktywnosci kontaktu przy syntezie pod ciSnieniem atm osfe­
rycznym  m ozna takze i tym  tlum aczyc, ze tworzy si?, m ini- 
malna zreszt^ iloSc zwiazkdw szkodliwych dla kontaktu, 
ktdre przy syntezie Srednio-ciSnieniowej, dzi?ki silniejszemu 
stopniowi uwodornienia, ulegaje przem ianie na nieszkodli- 
we produkty.

Z  punktu  widzenia syntezy benzyny kontakt kobalto- 
wo-torowy stosowany pod srednim i cisnieniam i nie jest 
najkorzystniejszy, gdyz juz pod cisnieniem 1,5 atm . daje on
o 50%  wi?cej parafiny niz pod cisnieniem atmosferycznym 
(15 g/m 3 zam iast 10g/m 3). Autorzy przeprowadziii jednak 
doswiadczenia z kontaktem stopowym kobaltowo-niklowym. 
Kontakt ten wymagal wyzszego cisnienia, okolo 20 atm ., 
dawjit niewielkq stosunkowo ilosc produktdw  okolo SO g 
jednakze stwierdzono, ze w tych warunkach powstajq prawie 
wyl^cznie w?glowodory ciekle, natom iast parafina tworzyla 
si? w znikomych ilosciach, pom im o, ze tem peratura stoso- 
wana byla nader niska (pocz^tkowa 170°), zas natura kon­
taktu  zapewniala idealne niemal odprowadzenie ciepla.

I’omimo niskiej stosunkowo wydajnoSci kontakt ten 
moze znalezc zastosowanie poniewaz posiada on zdolnosc 
utrzym ywania wydajnoSci poczatkowej w ciqgu dlugiego 
czasu.

Stosowanie kontaktow niklowych str^ceniowych bylo 
niemozliwe ze wzgl?du na ich szybk^ dezaktywacj? spowo- 
dowan^ tworzeniem si? karbonilku niklu.
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Nalezy jeszcze clodac, ze parafina syntetyczna na dro- 
dze krakowania moze bye przerobiona na w?glowodory 
nienasycone, ktdre jak  wiadomo m ozna wykorzystac do 
produkeji sm ardw oraz benzyny o wysokieh wlasno£ciach 
przeciwstukowy eh .

A . jarzynski.

S ia r k a  z g a z o w  h u tn ic z y c h . W  T rail w Kanadzie 
wybudowano urzgdzenie dodatkowe przy hucie pozwalajgce 
na wyzyskanie siarki z gaz6w odlotowych oparte na pomyslo- 
wym sposobie koneentraeji dwutlenku siarki. Znany proees 
produkeji siarczanu amonowego przez neutralizacj? zmienio- 
no \v nast?pujgcy prosty sposdb: N ajpierw  przem ywa si? 
w skruberaeh gazy odlotowe w odnym  roztworem  amoniaku, 
otrzymujqc siarczyn amonowy, kt6ry dopiero przerabia si? 
z kwasem siarkowym  na siarczan am onu, otrzymujge ubocz- 
nie st?zony bczwodnik siarkowy. T ak  \vi?c koneentraeja 
ta dokonuje si? prawie za darm o. St?zony SO a idzie do re- 
dukeji koksem, przy czym  powstaje siarka elem entarna.

B a d a n ie  m a te r ia id w  b u d ovv la n y ch  i iz o la c y jn y c h
Dziai Analityczny Chemieznego Instytutu Badawezego juz 
w lataeh 1927— 192S zorganizowal duzym  nakladem  pracy
i koszt6w pierwszy w Polsce placdwk? badania m ateriaidw 
izolacji cieplnej ze szczegdlnym uwzgl?dnieniem oznacza­
nia wspdlczynnika przewodnictwa cieplnego (lambda). Po- 
czgtkowo pom iary przewodnictwa przeprowadzano w apa- 
racie system u inz. P o e n s g e n a ,  ktdry na podstawie 
dlugoletniej praktyki poddano daleko idgcej modyfikacji, po- 
zwalajgcej na wyeliminowanie bl?ddw, a zwi?kszajacej do- 
kladrioSd pom iarow.

Istnienie tak waznej placowki um ozliwia z jednej stro- 
ny budownictwu kontrol? dostarczanych m ateriaidw izo­
lacyjnych, z drugiej zaS daje moznoSc wytwdrcom ozna­
czania przewodnictwa cieplnego, zwlaszcza przy opraco- 
wywaniu nowych rodzajdw izolacji, jak : lekkich porowa-

tycli materiaidw ceramicznych, betonow, trzciny, roznych 
kombinacyj korkowych i korowych, slomy, torfdw, odpad- 
kow lnianych itp. pod rdznym i nazwam i handlowymi 
(m arweit, olgierm arit, heraklit, erolit, m astewal, esterit, su- 
berex itd.)

Dzial Analityczny przeprowadza wszelkiego typu ana- 
lizy fizyczne i chem iczne m ateriaidw budowlanych.

Blizsze informacje udzielane sg telefonicznie 12.03.96, 
bqdz na m iejscu: Dzial Analityczny C hem . Inst. Badaw- 
czego (Inz. J e r z y  P f a n h a u s e r  lub inz. T a d e u s z  
K a l  i n s k i .  Zoliborz, ul. Lacznosci 8).

J• P.

O sz c z ? d n o s i n a  m y d le  w  g o sp o d a r s tw ie  d o m o w y m .
N ie chodzi o zmniejszenie potrzeb kulturalnych ludnoSci, 
lecz o usuni?cie twardosci wody m iejskich wodociggdw. 
W  Niem czech np. tylko 1/12 wody wodociggowej pochodzi 
nie z wody gruntowej lub zrddiowej. G dyby tym  wodom 
wodociggowym udalo si? zabrac 5° stopni twardoSci daloby 
to roczng oszcz?dnosc 6 000 t m ydla, ktdre dzis niepotrzebnie 
zuzywa si? na zoboj?tnianie w?glanu wapnia itd. N ie  jest 
to zadanie niewykonalne ani nieracjonalne; w Stanaeh Zjedno- 
czonych jest 100 wielkich zakladdw wodociggtnvvch, ktdre 
zmi?kczajg swg wod? Srednio z 25° na na  5°.

X I X  K o n g r e s  C h e m ii P r z e m y s lo w e j . Sekcja Analitycz- 
na K ongresu prosi za naszym  posrednictwem  analitykdw 
polskich o mozliwie wczesne zglaszanie referatow na K on­
gres. R eferaty mogg zajinowac najwyzej 10— 15 m inut, ca- 
losd wraz z dyskusjg najwyzej 20— 25 m inut. O bszerniej- 
sze streszczenia w j?zyku polskim , ile moznosci wraz z ich 
tlum aczeniem  na j?zyk francuski, nalezy w dwoch odbit- 
kach przeslac do dnia 15 czerwca b. r. pod adresem  opie- 
kuna Sekcji prof. M a r c e l e g o  S t r u s z y n s k i e g o ,  
Zaklad Analizy Technicznej i Towaroznawstwa Politechni- 
ki W arszawskiej. W arszawa Noakowskiego 3.

Ksi^zki i czasopisma nadestane do redakeji
Livres el journaux i c q u s  par la redaction

P r o f. in z . C z e s l a w  G r a b o w s k i :  Podstawy 
hydromechaniki przemyslu chemicznego. Str. IX +  86. N a ­
kladem Kom itetu W ydawniczego Podr?cznikdw Akade- 
m ickich przy M inisterstw ie W . R. i O . P. 1938. Sktad gldw- 
ny w Kasie im. Mianowskiego, W arszawa, Pafac Staszica.

Podr?cznik ten  przeznaczony jest, wedlug okresl?nia 
autora, dla chemikow, inzynierow i studentdw  politechnik.

N a wst?pie podano celowe omowienie jednostek, sto- 
sowanych w  obliczeniach technicznych, w ktdrych, szcze- 
golnie poczgtkujacy, robig nieraz powazne bl?dy.

W  dalszym  ciggu omowione zostalo cisnienie hydro- 
statyczne i hydrodynamiczne, poj?cie cieczy doskonalej
i w arunki jej rdwnowagi oraz eechy ruchu ustalonego i nie- 
ustalonego. Duzo miejsca poswi?ca autor rownaniu D . B e r- 
n o u 11 e g o dla obu rodzajdw ruchow, przy czym np. 
bardzo pouczajgce sg wykresy na rysunku 30, na ktdrych 
w jasny sposdb pokazano, ze rdzniczka zupelna rdwna si? 
sumie rdzniczek czgstkowych. Jako jeden z przykladdw

zastosowania rownania D . B e r n o u l l e g o ,  podano 
przyblizong teori? inzektordw wodnych.

Po udowodnieniu na dwu przykladaeh, ze p rzy  ruchu 
cieczy rzeczywistych muszg pojawiae si? opory, wprowa- 
dza autor czytelnika w zasady ruchu lam inarnego w ruro- 
ciggach, z uwzgl?dnieniem ruchu cieczy, skroplonej na we- 
wn?trznej lub zewn?trznej powierzchni ru r zagrzewaczy pa- 
rowych.

Nalezy zalowac, ze rdwnanie N a v i e r a  i S t o k e -  
s a, teoria prawdopodobienstwa hydrodynamicznego, a w 
zwigzku z tym  znaczenie liczby R e y n o l d s  a, nie zo- 
staly potraktowane przez autora obszerniej, z wlasciwy mu 
przyst?pnosciq i lekkoscig wykladu, gdyz kwestie te  zawsze 
przedstawiajg dla studiujacego trudny  do zgryzienia orzech.

Po krotkim  omowieniu ruchu burzliwego, podaje 
autor sposoby uwzgl?dniania w rdznych wypadkach opo- 
rdw hydraulicznych. Przykladami wspolpracy fazy cieklej 
z fazg gazowg w aparatach przem yslu chemicznego, oraz
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ust?pem  o zastosowaniu praw hydrom echaniki w przem ysle 
chemicznym kohczy si? ksiqzka, stanowiqca wartosciowy 
przyczynek do naszej literatury  technicznej.

W  treSci zamieszczono wiele interesujqcych, nieraz 
bardzo oryginalnych przykladdw stosowania w praktyce 
wylozonych zasad, co od razu przekonuje studiujqcego, ze 
nauka ta nie jest oderwanq od zycia teoriq. VV. W.

D r  H e rm a n  U lic h  oraz D r  K u r t  C ru se . Kurzes 
Lshrbuch der physikalischen Chemie. N akl.: T h . .Steinkopff 
D rezno Lipsk 1938, str. XVI +  315. 8°. cena (zagr.) 
w opr. 9 .— RM .

B irdzo oryginalnie napisana ksiqzka. A utorzy podzie- 
lili rzecz na cztery rozdzialy: I. Stany skupienia (takze roz- 
twory i zjawiska powierzchniowe), II. Term ochem ia (ener- 
getyka) i nauka o -rdwnowagach (takze elektro- i fotoche- 
mia), III . Kinetyka (z uwzgl?dnieniem zjawisk elektroche- 
m icznych), IV. Budowa m aterii: jadra, atom y, drobiny, siiy 
mi?dzydrobinowe.

N ie tyle jednak w  podziale ile w uj?ciu tkwi orygi- 
nalno£d tej ksiqzki. Autorzy nie wywodzq zadnych poj?c, 
ktore winny bye znane z innych jdziedzin nauki (np. 
obie zasady term odynam iki), zupelnie tez nie opisuia zad- 
nej aparatury doswiadczalnej — uwazajqc, ze to nalezy do 
podr?cznikow laboratoryjnych. N atom iast koncem wywo- 
ddw sq wykresy, tablice i rownania matematyczne -slusz- 
nie bowiem sqdzq autorzy, ze gldwnym zadaniem  chemii 
fizykalnej jest umozliwienie obliczenia efektow zjawisk
i do tego nalezy wi?c prowadzic czytelnika. T o  tez na 
ko&eu kazdego paragrafu znajdujem y kilka zadan do o b ­
liczenia. Znajdujem y tarn rdwniez, co jest szczegdlnie cen- 
ne, wskazdwki na literatu re  obszemiejszq.

T rzeba powiedzied, ze zam iar aby szerokiemu audy- 
torium , zakrojonem u przez autqrdw od iniynierdw , hutn i- 
kow po biologdw i fizjologdw podad wiedz? wszechstron- 
nq, nowoczesnq i dajqcq si? zastosowac — nalezy uwazad za 
udany.

G dy si? widzi zc juz na pierwszej stsonie ksiazki mo- 
wa jest o entropii, ze na trzeciej spotykamy juz rowna- 
nie stanu gazowego w obu postaciach: ogdlnej i molowej, 
z ktdrego dopiero wywodzi autor prawo Boyla i Gay Lussa- 
ca m ozna miee wrazenie, ze wywdd jest zbyt skoncentro- 
wany i obawiad si?, ze b?dzie trudny. Slowa jednak k to­
re towarzyszq wzorom  m atematycznym  sq proste 
jasne i obt'azowe; entropi? np. nazywa autor ,,m iarq 
nieporzadku” . Oczywiscie bez powaznej pracy myslowej 
nie mozna przyswoic sobie chem ii fizykalnej, tego cudu 
zadna ksiqzka nie dokona, ale autorzy usun?ii wiele trud- 
nosci, ktdre tradycyjnie na tych  drogach zalegiwaly. N a ­
tomiast przez te, ktdre pozostac muszq, prowadzq czytel - 
mb', wypracowujac poj?cia sum iennie i dostatecznie scisle.

W azny tez jest stosunek do literatury anglosaskiej: 
Autorzy wsz?dzie podajq odpowiedniki angielskie nazw nie- 
m ieckich, a anjielska sympatia idzie nawet tak daleko, 
ze prawo Prousta przypisujq (jak anglosasi) Daltonowi.

W ydaje m i si?, ze m am y przed soba podr?cznik, k to ­
ry moze si? stac tym  dia chem ii fizykalnej czym od 
dawna sq podr?czniki Hollcm ana dla systematyki i T raed- 
wella dla analitylci. Dr L . Suchowiak.

Inz. F e lik s  O czykow ski. Obsluga pedni warsztatowych. 
W yd. Techniczne. M in. Kom unikacji. W arszawa 1938 str. 
191 rye. 88 — 10 tablic. Cena zi 2.50 w oprawie.

Rzecz ujmujqca calosc zagadnien odnoszqeveh s i? . do 
opieki nad p?dniam i w ruchu. C hem ika zainteresowac mo- 
gq: Dzial 3: ogdlne zasady doboru olejdw i smardw. D zial 2 
przynosi m. in. pewne dane o lozyskowych stopach i sm a- 
rach oraz w przypisie o wkazniku (indykatorze) term icz- 
nym , ktdry autor nazywa barwinq (farbq). W  dziale 1 znaj-. 
duje si? barwna tablica um ownego znakowania olejdw, 
w dziale 7 tablica skladu lozyskowych stopow cynowych 
oraz tablica lepkosci olejdw sm arowych polecanych, jak 
rdwniez opis term om etrdw  do badania nagrzewania si? lo- 
zysk. Ogdlem  rzecz przydatna w ruchu warsztatowym.

N . W . L a z a r ie w  i P . I. A s tra c h a n c e w . Ciala trujqee
i szkodliwe dla zdrowia. Cz?sc I. Zwiazki nieorganiczne. 
T lum . S t a n i s i a w  B q k o w s k i .  N akl. Insty tu tu  
Spraw Spolecznych W arszaw a, 1938 str. 379 t XVI cena 
zl. 7.50.

Jest to zwi?zla m im o prawie czterystu  stron  druku 
toksykologia i fizjologia a cz?sciowo i patologia nieorga- 
nicznych zwiqzkdw przemysiowych i handlow ych. Intere- 
sowac wi?c powinno to  dzielo zardwno chem ikdw jak  i le- 
karzy. Jest to dzielo katalogowe i przeto oczywiscie kom- 
pilacyjne jak  zresztq wynika z obficie cytowanej literatury 
oryginalnej.

W ydanie tej ksiqzki jes t duzq zasiugq I. S. S. oraz dr. 
B a k o w s k i e g o ,  ktdry dokonal wzorowego tlum aczenia,

Przepisy bezpieczenstw a podano takze i w tlum acze- 
niu jedyn ie  wedlug ustawodawstwa Z . S. R. R. n ie  poda- 
jqc polskich ani zadnych innych co nalezy uwazad za zbyt- 
niq kurtuazj?  wobec autorow  oryg inalu .

T ak  sarno odsylanie czytelnika w dziedzinie m etod 
stwierdzajqcych obecnosc trucizn  do analitycznych pod- 
r?cznikdw rosyjskich zam iast polskich zmniejsza uzytecz- 
nosc polskiego w ydania.

Ksiqzka ta powinna si? znalezc w  kazdej fabryce, lecz- 
nicy fabrycznej, powinna byd obowiqzkowa w aptekach
i drogeriach. Z zaciekawieniem oczekujem y ukazania si? 
drugiej cz?£ci poswi?conej zwiqzkom organicznym .

L. S

E R R A T A
W  zeszycie 11 — 12 1938

str. szpalta wiersz zamiast winno bvc
450 2 10 od gory 0.09S4 0 ,0994 '

,, 12 ,, ,, W anadu (V) M olibdenu (Mo)
W  zeszycie 2, 1939

str. szpalta wiersz zamiast w inno bya
50 1 9 od dolu 7300 730°

l>ruk:irn»;\ Tfclinioziia, Sp. AkC., W arszawa, Czackk'go 3/5, tc!. 014-67 i 277-ys.
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ORGAN ZWIAZKU PRZEMYSUU CHEMICZNEGO 
RZECZYPOSPOilTEJ POLSKIEJ
WflRSZftWfl, DNlfl 15 LOTEGO 1939 ROKU

Z SOWIECKIEGO PRZEMYSLU CHEMICZNEGO
Jak wiadomo z prasy codziennej, XVIII 

Zjazd Zwi^zkowej Partii Komunistycznej (W. K. 
P.) w M oskwie przyj^l w formie uchwaly 3-ci 
pi?cioletni plan rozwoju gospodarstwa narodo- 
wego Z. S. S. R, T ezy pi?cioletniego planu przed- 
stawione zosta ly  przez M olotowa i jednomyslnie 
zaakceptowane przez zjazd partyjny.

Ze zlozonego sprawozdania wykonania dru- 
giego planu pi?cioletniego wynika, ze punkt ci?z- 
kosci w  latach 1932 —  1937 polozony byl na roz­
woj t. zw. ,,ci?zkiego przemyslu", t. j. produk­
eji surowcowej: w?gla, stali, zelaza i energii e- 
lektrycznej. Uchwalony gospodarczy plan na 
okres najblizszych 5-ciu lat (1938 —  1942) prze- 
widuje rozwoj t. zw. „lekkiego> przemyslu", przy 
czym szczegolna uwag? zwraca si? na rozwoj 
przemyslu chemicznego.

0  ile  wi?c na r. 1942 przewiduje si? wzrost 
wartosci calej produkeji sowieckiej o 88% w sto- 
sunku do roku 1937, o tyle wzrost wartosci pro­
dukeji chemicznej ma wyniesc az 127%, przyj- 
muj^c za punkt w yjscia ceny z lat 1926 —  1927. 
Efektywna zas wartosc produkeji chemicznej w  
r. 1942 wyniesc ma 13,4 miliarda rubli, przyjmu- 
j^c znow za obowi^zuj^ce ceny z r. 1926/27.

Szczegolowe tezy, d0tycz3.ce rozwoju w naj- 
blizszej pi?ciolatce przemyslu chemicznego, 
brzmiq. jak nast?puje:

,,N alezy przeksztalcic przem ysl chemiczny w 
jednq. z czolowych gal?zi przemyslu, calkowicie 
zaspakajaj^cej potrzeby gospodarstwa narodo- 
wego i obrony kraju. Trzecia pi?ciolatka —  to 
pi?ciolatka chemii. Zjazd postanowil powi?kszyc 
produkej? chemiczny 2, 3 razy, t. j. znacznie w y­
zej wzrostu przemyslu wogole. Znacznie powi?k- 
szyc fabrykacj? kwasu siarkowo-azotowego (ni- 
trozy), syntetycznego amoniaku, sztucznego w lo- 
kna i mas plastycznych. Zbudowac nowe gal?zie 
syntezy chem icznej: syntetyczny alkohol (nalezy 
domniemywac m etylow y), kwas octowy i inne, 
zuzytkowuj^c uboczne produkty przerobki ropy 
naftowej, fabrykacji sztucznego kauczuku, koksu 
i gazow ziemnych. W prowadzic w e wszystkich  
gal?ziach' przemyslu chemicznego twardy regime 
technologiczny i najnowsze zdobycze techniki: 
intensyfikacj? procesow chemicznych, przejscie 
z procesu okresowego na ci^gly, zuzytkowanie 
wysokich cisnieri, rozwoj metod elektrochemicz- 
nych, Zmechanizowac prac? w przemysle che- 
micznym, rozwin^c automatyzacj? produkeji".

Z tez pow yiszych, a zw laszcza ze znamien- 
nego okreslenia'now ego planu pi?eioletniego ja­
ko pi?eiolatki chemicznej, wynika ze Zwi^zek 
Sowiecki zamierza przyst^pic do rozwoju prze­

m yslu chemicznego, ktory dotychczas znajdowal 
si? raczej na dalszym  planie.

Trudno na podstawie oglaszanych wiadomo- 
sci zdac sobie dokladnie spraw? o istotnej sytua- 
cji przem yslu chemicznego Z. S. S. R. Pewne je­
dnak wyobrazenie, przynajmniej o stopniu po- 
krywania zapotrzebowania. rynku wewn?trznego 
wlasn^ produkeji, moze dac statystyka handlu 
zagranicznego. Statystyka ta zresztq. jest bardzo 
szczupla w nomenklaturze przemyslu chem icz­
nego i obejmuje raczej pewne grupy towarow. 
Oto najcharakterystyczniejsze z nich w  przywo- 
zie za okres pierwszych 9-ciu miesi?cy ubieglego 
roku 1938 w tysi^cach rubli (dla informacji 
wskazac nalezy, ze oficjalny kurs rubla wynosi:
1 dol. =  5 rb.).

Nomenklatura Przywoz w tys. rb.
za I. —  IX. 1938

Sole nieorganiczne 3.284
Produkty farmaceutyczne 3.370
Produkty fotograficzne 501
Barwniki 3.834
Farby mineralne 350
Zwi^zki organiczne alifatyczne 900
Perfumeria i kosmetyka 19
W yroby gumowe 100
Lakiery 75

W azniejsze pozyeje wywozowe obejmuje wy- 
woz nawozow azotowych za sum? 2.693 tys. rb. i 
nawozow fosforowych (apatytow) za sum? 19.523 
tys. rb.

Dane powyzsze oparte s^ na oficjalnej so ­
wieckiej statystyce handlu zagranicznego,

Ze statystyki tej mozna wyprowadzic pewne 
wnioski, dotycz^ce pojemnosci importowej ryn­
ku sowieckiego na artykuly chemiczne, chociaz 
budowanie na ich podstawie konkretniejszych  
wskazowek w zakresie mozliwosci zbytu polskich  
produktow chemicznych w Z. S. S. R. byloby za- 
pewne dose zawodne. Import bowiem do tego 
kraju odbywa si? w ramach scisle ulozonych co- 
rocznych planow, jest zmonopolizowany i dlate- 
go z latwosci^. zdarzyc si? moze, iz towary przy- 
wozone w pewnym okresie czasu —  nie s .̂ im- 
portowane w nast?pnym ,. albo odwrotnie —  ob- 
serwuje si? import artykulow, ktore dotychczas 
nie figurowaly wogole w  zestawieniach staty- 
stycznych.

Najblizsza przyszlose wykaze zapewne, czy 
polski przem ysl chemiczny b?dzie mial szanse 
pokrywania zapotrzebowania sowieckiego na 
produkty chemiczne.
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Z WYDAWNICTW

M inisterstwo Spraw Zagranicznych przyst^- 
pilo do wydania Rocznika Sluzby Zagranicznej 
Rzeczypospolitej Polskiej na 1939 r., w  ktorym  
znajduje si? dzial propagandowo-ogloszeniowy 
polskiego przemyslu. Jak wykazuje praktyka 
przem ysl krajowy za posrednictwem Rocznika 
nie tylko informuje zagranic? o istniej^cej pro­
dukeji przemyslowej w Polsce, co nalezy uznac 
za rzecz wprost konieczn^, lecz w wielu wypad- 
kach na skutek tego rozpocz^l eksport swoich 
wyrobow zagranic?.

W  interesie przeto samego przemyslu lezy  
wzi?cie przez poszczegolne przedsi?biorstwa u- 
dzialu w wymienionym wydawnictwie i poparcie 
go przede wszystkim na drodze zamieszczania 
w nim ogloszeri.

Przem ysl chemiczny w Belgii zajmuje po- 
wazne stanowisko wsrod innych gal?zi przemy- 
slu tego kraju. Swiadczy o tym udzial w ogolnej 
produkeji przemyslowej wynosz^cy ok. 6 % oraz 
powazny wywoz chemikalii, ktory osiqgn^l w  
1937 r, wartosc 1,5 miliarda frs. i w ci^gu 6 mie- 
si?cy 1938 r. —  ok. 750 mil. frs. Najpowazniej- 
sz ,̂ gal?ziq przemyslu chemicznego jest wytwor- 
czosc sztucznych nawozow, szczegolnie azoto- 
wych i fosforowych, ktorych wywoz stanowi ok. 
40/o calego wywozu chemikalii z Belgii. Produk- 
cja siarczanu sodu wynosi ok. 80 tys. ton rocz- 
nie, siarczanu glinu ok. 40 tys. ton, wytworczosc 
m ydla si?ga 90 tys. ton rocznie, kleju kostnego
i skornego ok. 3.500 ton, zelatyny ok. 15 tys. ton 
(prawie 1/3 spozycia swiatowego) i t, d.

Ciekawe dane dotycz^ce przemyslu chemicz­
nego Belgii znajdujem y w wydawnictwie Zwi^z- 
ku Przem yslu Chemicznego w Belgii p. t. ,,Pro­
dukty chemiczne Belgii" (,,Les produits Chimi- 
ques B eiges”). N iezaleznie od szczegolowego 
spisu wytwarzanych w Belgii produktow che­
micznych oraz indeksu wszystkich chemicznych 
przedsi?biorstw belgijskich znajdujemy tam ob- 
szera^ charakterystyk? przemyslu chemicznego. 
Poszczegolne dzialy tego przemyslu omowione 
s^ w 17 rozdzialach (np. kwasy mineralne i or- 
ganiczne, nawozy chemiczne, produkty destyla­
cji drewna i t. d.), przy czym na koricu kazdego 
rozdzialu znajdujemy dokladne dane statystycz- 
ne dotycz^ce importu i wywozu belgijskiego. W  
zasadzie ksi^zka wydana zostala jako przewod- 
nik dla kupccw interesuj^cych si? importem pro­
duktow chemicznych z Belgii —  tym nie mniej 
pozwala wyrobic sobie poj?cie o ogolnym stanie 
przemyslu chemicznego w Belgii i nawet o moz- 
liwosciach eksportu do Belgii niektdrych produk­
tow chemicznych.

INF0RMACJE EKSP0RT0WE

W zwiazku ze zblizaj^cymi si? terminami 
wygasni?cia obecnie obowi^zuj ̂ cych umow han- 
dlowych z Lotw^ i Grecj^, Zwi^zek przyst^pil 
do zbierania postulatow przemyslu chemicznego, 
dotycz^cych wywozu do tych krajow. Ew. zy- 
czenia i wnioski w  tej sprawie winny bye skla- 
dane przez zainteresowane przedsi?biorstwa p. 
a. Zwiazku w  terminie do dn. 20 lutego r. b.

Zanotowane zostaly nast?puj^ce zmiany 
przepisow celnych i reglamentacyjnych (Nr 4 
,,Informatora Eksportowego"):

Belgia. W prowadzenie reglamentacji impor­
tu obuwia gumowego.

Ekwador. W ydano nowe przepisy dotycz^ce 
kontroli importu.

Holandia. Z dn. 1 stycznia r. b. przedluzono 
okres kontyngentowania przywozu szeregu arty­
kulow m. in. potazu zr^cego, chloru i cementu.

Stany Zjednoczone A. P. W ydano nowe 
przepisy dotycz^ce importu towarow ze Sl^ska 
Zaolziariskiego.

Unia Potudn.-Afrykanska.  W prowadzono 
clo antydumpingowe na d?tki i opony.

W  roku 1938 eksport produktow chemicznych 
z Polski osiqgn^l wartosc 50.935 tysi?cy zl., u- 
trzymuj^c si? w ten sposob na poziomie wywozu  
w  r. 1937 (50.991 tysi?cy zl.).

Z artykulow, ktorych wartosc wywozu  
zm niejszyla si? w stosunku do roku poprzednie- 
go, nalezy w  pierwszym rz?dzie wymienic: siar- 
czan amonu, sole potasowe, biel cynkow^, prz?- 
dz? jedwabiu sztucznego, sod?, karbid, smofy, 
naftalin i siarczan sodu.

Zwi?kszyla si? natomiast wartosc wywozu  
zagranic? nast?puj^cych artykulow: makuchow, 
saletr, superfosfatow, kleju kostnego, skornego i 
klejow roslinnych, benzolu surowego i oczysz- 
czonego, siarczanu miedzi, wytworow farmaceu- 
tycznych, barwnikow, chlorku amonu i innych.

KR0NIKA

Dn. 9 lutego 1939 r, odbylo si? posiedzenie 
Zarz^du Zwiazku Przem yslu Chemicznego, na 
ktorym, m. in. omowione zostaly  sprawy, doty- 
cz^ce rokowari handlowych polsko-sowieckich.

Na tym ze posiedzeniu Zarz^du zosta ly  jedno- 
glosnie przyj?te w poczet czlonkow Zwiazku na- 
st?pu j3.ee przedsi?biorstwa chemiczne:

Zakl. Chem. Dra Jana Hr. Larisch-Monnicha, 
Piotrowice Frysztackie.

Sp. z o. o. ,,Alikwor", W arszawa, Okopo- 
wa 55.

Zakl. Przem. Gumowego i Ebonitowego ,,Fer- 
rogumit“, Lodz, W olczariska 168.

Dn. 30 stycznia 1939 r. pp. Dr M. Szpilfogel
i Dr L, W yszewiariski nadeslali pismo zapiecz?- 
towane p. t. ,,Sposob otrzymywania polproduk- 
tow  do fabrykacji barwnikow ftalocjaninowych
i ich pochodnych".

Pism o to zostalo zarejestrowane pod Nr 19 
pism zapiecz?towanych, skiadanych w Zwiazku 
Przem yslu Chemicznego.

Dn. 4 lutego 1939 r. pp. Dr M. Szpilfogel i 
Dr L. W yszewiariski nadeslali pismo zapiecz?to- 
wane p. t. ,,Sposob otrzymywania barwnikow  
ftalocjaninowych i ich pochodnych",

Pismo to zostalo zarejestrowane pod Nr 20 
pism zapiecz?towanych skiadanych w  Zwiazku 
Przem yslu Chemicznego.

Izba Przemystowo-Handlowa w W arszawie 
w porozumieniu z Ministerstwem Skarbu i Radct
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Handlu Zagranicznego R. P. oraz przy udziale 
Zrzeszenia Polskich Przedsi?biorstw Transpor- 
towych i Ekspedycyjnych organizuje kurs dla 
ekspedytorow (deklarantow) celnych.

Program kursu obejmie: clo i polityk? celna, 
taryf? polsk^. z 1932 r., towaroznastwo celne, 
prawo celne, reglamentacj? towarow^ i dewizo- 
wq. oraz organizacj? handlu zagranicznego. Kurs 
rozpocznie si? 20 lutego b. r., trwac b?dzie ok. 
trzech m iesi?cy i obejmie ogolem 70 godzin wy- 
kladow. Zgloszenia na kurs przyjmuje Izba do 
dnia 17 lutego r. b., blizszych zas szczegolow  u- 
dziela referent Izby p. S. D^browski (tel. 551-07, 
wewn. 29).

Biuro Glowne Funduszu Pracy zwraca uwa- 
g?, iz liczba zgloszeri wolnych miejsc pracy do 
publicznych biur posrednictwa pracy zm niejsza  
si? stale z roku na rok.

W  zwi^zku z coraz to mniejszym wykorzy- 
stywaniem przez przem ysl publicznych biur po­
srednictwa pracy —  wojewodzkie biura Fundu­
szu Pracy organizuje wspolne narady z przed- 
stawicielam i przemyslu, celem zwi?kszenia sta- 
nu zatrudnienia bezrobotnych w nadchodz^cym  
sezonie.

Zwi^zek Przem yslu Chemicznego prosi zrze- 
szone przedsi?biorstwa o poinformowanie czy 
korzystajq. one z uslug biur posrednictwa pracy 
Funduszu Pracy, czy napotykaj^ na trudnosci i 
jakiej natury i zaznacza, iz nawiqzanie scislej- 
szej w spolpracy fabryk z biurami posrednictwa 
pracy moze w  pewnych warunkach okazac si? 
pozyteczne.

W zorcowania Urz^dzeri Ochronnych i Pora- 
dnia Bezpieczeristwa Pracy przy wspoludziale 
Powsz, Zakl. Ubezpieczeri W zajemnych organi­
zuje w  koricu marca r. b. kurs przeciwpozarowy. 
W yklady prowadzone b?d^ przez wybitnych  
specjalistow  i odbywac si? b?d^ w godzinach 
przedpoludniowych z d ysk u sji i pokazami w go­
dzinach wieczornych. Kurs b?dzie trwal 5 dni, 
koszt kursu wyniesie ok. zl. 20.

Blizszych wiadomosci udziela W zorcownia, 
W arszawa, Tamka 1. Tel. 298-84.

In i. dypl. W aclaw  Tymowski, rzecznik pa- 
tentowy przysi?gly (W arszawa, M arszalkowska 
127, tel. 272-92) prowadzi sprawy w zakresie 
patentow na wynalazki, ochrony w lasnosci prze- 
mystowej w Polsce i zagranicq. i t. d.

NOWE R0ZP0RZ/\DZENIA

W  Dz. Ust. R. P. Nr 9 z dn. 6 lutego 1939 r. 
ukazalo si? pod poz. 45 Rozporz^dzenie Prezy- 
denta Rzeczypospolitej z dnia 25 stycznia r. b. o 
tymczasowym wprowadzeniu w  zycie postano- 
wieri traktatu handlowego pomi?dzy Rzecz^po- 
spolitq. Polsk^ a Republik^ Argentyrisk^.

Rozporz^dzenie powyzsze obowi^zuje od dn. 
10 lutego r. b.

W  Dz. Ust. R. P. Nr 9 z dn. 6 lutego 1939 r, 
ukazalo si? pod poz. 51 rozporz^dzenie Ministra

Skarbu z dnia 26 stycznia r, b. o poborze Scalo- 
nego podatku obrotowego od sprzedazy piwa, na- 
pojow winnych, wodek gatunkowych, octu, kw a­
su octowego i drozdzy.

Rozporz^dzenie niniejsze obowi^zuje od dn.
1 stycznia 1939.

W  Dz. Ust. R. P. Nr 10 z dn. 8 lutego 1939 r. 
ukazato si? pod poz, 54 rozporz^dzenie Rady  
Ministrow z dnia 24 stycznia 1939 o obowi^zkach 
osob fizycznych i prawnych oraz w ladz i instytu- 
cyj w dziedzinie przygotowania personelu obro- 
ny przeciwlotniczej i przeciwgazowej w  czasie 
pokoju.

Rozporz^dzenie niniejsze obowi^zuje od dn. 
15 lutego r. b.

W  Dz. Ust. R. P. Nr 10 z dn. 8 lutego 1939 r. 
ukazalo si? pod poz. 55 Rozporz^dzenie Mini­
stra Skarbu z dnia 23 stycznia r, b. wydane co 
do § 4 w  porozumieniu z Ministrem Opieki Spo- 
lecznej o wykonaniu dekretu Prezydenta R zeczy­
pospolitej w  sprawie rozci^gni?cia przepisow o 
sztucznych srodkach slodz^cych na obszar odzy- 
skanych ziem Slq.ska Cieszyhskiego,

Rozporz^dzenie pow yzsze obowi^zuje od dnia 
ogloszenia.

W ,,Monitorze Polskim “ Nr 24 z dn. 30 stycz­
nia pod poz. 40 ukazala si? instrukcja Ministra 
Opieki Spolecznej z dnia 16 stycznia r. b. w spra­
wie zmiany instrukcji z dnia 20 wrzesnia 1933 o 
sposobie wykonywania nadzoru nad wyrobem, 
obrotem i dobrocicj. preparatow organoterapeu- 
tycznych.

Zarz^dzenie powyzsze obowi^zuje od dn. 7 
lutego 1939 r.

W  Dzienniku Taryf i Zarz^dzeri K olejowych  
Nr 5 z dnia 3 lutego 1939 r. ogloszone zostalo  
rozporz^dzenie Ministra Komunikacji wprowa- 
dzaj3.ce zmiany w  zakresie klasyfikacji i taryfo- 
wania niektorych artykulow chemicznych.

Poz. 535 k. t. nadane zostalo nowe nast?pu- 
j^ce brzmienie:

535 Kwas solny:
a) chemicznie czysty II 7 P.,
b) zwykty III 11 P ;

Kwas siarkawy wl^czony zostal do poz. 533 
k. t.

Utworzona zostala nowa taryfa wyj^tkowa 
we —  14 na przewozy supertomasyny i superto- 
masyny azotniakowej od stacji Chorzow do sta- 
cji Bogumilowice.

E C H A

* P. Inz. Leopold Szefer, Generalny Dyrektor Sp. 
Akc. „Lignoza“ w Katowicaeh oraz czfonek Zarzadu 
Zwiazku Przemyslu Chemicznego zostal mianowany i 
uzyskal exequator Konsula Honorowego Estonii na Wo- 
jewddztwo Sl^skie.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ* 
NYCH W/G NOTOW AN FIRMY EDWARD GRO= 

NIOWSKI W WARSZAWIE, Towarowa 12.
Cena \v z.1. za loo kg.

A c e t o n .............................................................. . . 335.—
Alun chromowy ........................................... . . 68.—
AJun k ry s ta lic z n y ...........................................
Antychlor k ry sta liczn y ................................. . . 3 8 .-
Biel c y n k o w a ................................................ od 57.—
Biel olowiana ............................................... .. . 125.—
Boraks krystal.....................................
Cerezyna biala II gat.....................................

- . 76.
. . 180.—

Cerezyna z61ta 11 gat...........................
Chlorek m a g n e z u ........................................... - . 26.
Chlorek baru ........................................... ....
Chlorek cynku 98 /100% ................................. . . 120. -
Chlorek w a p n a .................................  . . . . 4 0 .-
Chlorek w a p n i a ...........................................
Czterochlorek w Q g la ...................................... . . 160.-
Dwuchromian potasu . ........................ . . 153—
Dwuchromian sodu . . . . . . . . .
Degras orygin. S'tadlera Moelon 1 . . .

ii n i, ‘t 11 . . 115—
Dekstryna z b l t a ................................. ....  ,
* Esencja octowa 80% . . .  . . . . . . 260—
Emetyk .........................................................
* Formalina 4 0 % .......................................... . . 155. —
Fosforan sodowy 31 zasadowy . . . . . 75—
Fenol krystal...................................................... . . 280.

Glukoza n ie sk a z o n a ...................................... . . 75—
H y d r o s u l f i t ..................................................... . . 270. —
Kaolina . ..................................................... . , 15....
Kreda zwykla s z la m o w a n a ........................ . . 8—
Kreda ch. cz.................................................. .... . . 47—
Kalafonia krajowa . . . . . . . . . . . 70—
Kalafonia amerykariska „Hercules“ N. jasna . . 85—
* Kwas octowy 30% techn........................... . . 90—
Kwas m r6 w k o w y ........................................... . . 245.
Kwas mlekowy 5 0 % ......................................

Kwas mlekowy 8 0 % ................................................... 210.—
* Kwas fosforowy chem. c z y s t y ............................ 250.—
* Kwas fosforowy te c b n ic z n y ................................ 215.—
Kremotartar .......................................................... 240—
Kwas c y t r y n o w y ......................................  . 420-—
* Kwas solny techn.....................................  17—
Kwas winowy kryst.................................................... 440.—
Litopon 30% ...............................................................7 0 .—
Minia otowiana 99/100 % . . .  , . ■ . . 110—
Nadboran sodowy ................................................ ....  325—
Nadmanganian p o t a s u ...........................................  280—
Naftalin ......................................................................... 7 0 .—
Nigrozyna w o d n a .....................................................  800—
Nigrozyna tlu sz c z o w a ...........................................  1200—
Olej rycynowy t e c h n i c z n y ......................................170.—
Olej rycynowy med........................... ........................  230.—
Olej k o s t n y ..................................................................4 0 0 .—
Olej turecki 5 0 % .......................................................... 80—
Olej turecki 8 0 % ........................................................ 140.—
Bejca dla sk6r „Peroly“ franc.....................................100—
Octan s o d u ................................................................. 100.—
Ozokeryt c z a r n y ........................................................ 140.—
Ozokeryt b ie lo n y .....................................................  350.—
Parafina w ta f la c h ........................................................ 115,—
Siarka .................................................... ..... od 26 do 40
Siarczan g l i n u ...............................................................24.—
Siarczan z e l a z a ...............................................................15-—
Sol s z c z a w ik o w a ...................................... ....  170—
Sol gorzka ................................................................... 21—
Sadze a n g ie l s k ie ...........................................od 110-—
Tluszcz z welny ciem ny........................................... 60. —

................. . jasny " ............................................. 85.—
Woda utleniona 3 0 % ............................................ ....  350—
2elazocjanek potasu czerw....................................... 470—

,, „ io lty  . . . . . . . . 315—

Ceny powyzsze sq cenami hurtowymi i nalezy ro- 
zumiec je za 100 kg loco sklad Warszawa, wraz z opako- 
waniem; ceny za produkty oznaczone gwiazdkq nalezy 
rozumiec — bez opakowania.

P R O D U K T Y  W Y T W O R C Z O S C I  K R A J O W E J

B arw nik i i p 6 lp ro d u k ty  o rg an ic zn e :

,P r$em ysi Chemicsnv B oru tau Sp. A kc. 
Zgierz. T elefony  Lezp. z to d z iq  Nr. 195-%, 
195-97, 195-98. A drcs te leg r. ?Boruta-
Zgierz**. P rzedstaw ic ie lstw a: ilo d z , Piotr* 
kowska 177, tel. 192-12. W arszaw a, Z ora- 
w ia 29 m. J. te l. 808-09. W arszaw a, Piu- 
sa XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. B ielsko, 
G razynskiego 60, te l. 21-57. B ialystok, 
G en. P ie rack iego  Nr. 38, te l. 11-08. C ze­
stochow a, 1-a A leja  Nr, 14, tel. 17-80. K ra­
kow, Sm olensk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan 
S tow ackiego 36, tel. 63-39.

nlVola Krzvsztot>orskau Fabr. C hem . P io tr- 
kow T ryb., tel. P iotrkow  Tryb. 165.

Zaklady Chemiczne w  W innicy, S. A , W in- 
nica, poczta  H enrykow  k/W arszaw y, tel. 1-a 
podm . 17. Biuro sprzedazy: Inz. O skar
G ross. Lodz, G danska 81, tel. 186-12.

C h lo rek  w ap n a  b ie l^cy :
, Elektrycsnosc", A kc. Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l. 634-44..

C h lo rek  w ap n ia  (CaClj):.
„Zaklady Solvay tv Polsce*. W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.

F a rm a c e u ty cz n e  p rze tw o ry :
9Z.udwik Spiess i Sy>t“, Sp , Akc. W arszaw a, 

D anilow iczow ska 16, te l. C entrala-Spiess.
„Fr. Karpitiski Spofka Akcyina**. W arsza­

w a, W olnosc 9, te l. 11-06-00.

G lic e ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  i tech n iczn a :
tfSirem 14, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie­

cka 7, te l. 584-30.
nScfiicht - Lever" Przem . T tuszcz. Sp. Akc., 

W arszaw a, Nowy Zjazd I, te lefony 605-77, 
605-99.

G um ow e a r ty k u iy  te c b n icz n e :
„lVolbrotna, Sp. Akc. W arszaw a. Lesz- 

no 15, te l. 11-06-81.
„Piasf6wu Z ak l. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z Jota 35, te l. 333-49.

Jed w a b  sztuczny :
„Tor/iaszotvska Fabryka Sztucznego Jedw a - 

biuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a. tel. 
875-39.

»Chodakowu Fabryka p rz fd zy  i tkanin sztucz­
ny ch, Sp. Akc., poczta Sochaczew . Tel. 
Sochaczew  81.

K arb id :
nElekirycsnoscu. A kc. Tow . W arszaw a, [Cza- 

ckiego 6, te i. 634-94.
K lej k o stn y  i skorny :
^S irem 14, Sp. A kc. W arszaw a. M azowie- 

cka 7. tel. 584-30.
K w asny w<jglan sodowy (b ica rb o n a t):
nZakiadv Solvav tv Polsceu, W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
O le in a  z w ierz^ca :
KS trem “, Sp. A kc. W arszaw a, M azowie- 

cka 7, te i. 584-30.

O le j kopy tkow y:
ytStrem14 Sp. A kc. W arszaw a, M azow iecka 7* 

te l. 584-30.
O le j kostny :
„Strem 11 Sp. A kc. W arszawa, M azow iecka 7* 

tel. 584-30.
S ia rcz ek  w ^gla:
nTomaszowska Fabryka Sztucznego Jedw a- 

b iuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel* 
875-39.

S tom ka  i w foaie w iskozow e:
„ Toniaszozvska Fabryka Sztucznego Jedzva- 

biuu, Sp . A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

S o d a  a m o n ia k a ln a . k ry s ta lic z n a  i k au sty czn a :
„Zakindy Solvav w Polsce11, W arszaw a, C za- 

ckiego 14, te l. 591-24.
S o d a  k au sty czn a :
aElektrycznosdu, A kc. Tow- W arszaw a, C za- 

ck iego 6, tel. 634-94.

Sol g la u b e rsk a  k ry s ta lic z n a  o ra z  ka lcy n o -
w ana, odw odn iona .
n Tom<iszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu  

W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 8-75-39.
S tea ry n a :
„Stremu, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie­

cka 7. te l. 584-33.
£ ro d k i g rz y b o b o jcz e  do  n a sy can ia  d re w n a , 
sro d k i oR n iooch ronne
„F ungusu Sp- z o. o., W arszaw a J, Nowogro- 

dzka 49 tel, 999-84.

C2 lonkowie Zwiqzku Przemyslu Chemicznego otrzymuji} „Wiadomosci Przemyslu Chemicznego" bezplatnie. 
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KOMISJA INTERWENCJONISTYCZNA

Po rocznej dzialalnosci zakoriczyla prac? 
powolana w lutym r. 1938 przez Pana Ministra 
Przem yslu i Handlu —  Komisja do zbadania in­
terwencjonizmu w zakresie przemyslowym. W y- 
nik prac ogloszony zostal w  formie wydrukowa- 
nego w  ograniczonej liczbie egzem plarzy spra- 
wozdania, ktore wr?czone zostalo Panu Mini- 
strowi Przem yslu i Handlu na specjalnym  posie- 
dzeniu Komisji,

Komisja w  ci^gu rocznej pracy przeorala 
obfity i wszechstronny material, zebrany za­
rowno w  kraju jak zagranic^. Przedyskutowala 
dlugi szereg wnioskow i propozycji, formulowa- 
nych przez czlonkow Komisji. W nioski te —  
wobec szerokiego wachlarza ideowo spolecznego 
reprezentowanego przez czlonkow Komisji —  
na pocz^tku prac byly rozbiezne. Udalo si? jed­
nak sprowadzic je do wspolnego mianownika, 
wychodz^c z tego zasadniczego zalozenia, ze 
punktem wyjscia dla polskiej polityki interwen­
cyjnej winno bye stworzenie warunkow mozliwie 
wydatnego i szybkiego narastania dochodu spo­
lecznego. Dobro interesu publicznego, stanowi^- 
ce podstaw? prac Komisji, ulatwialo podj?cie 
zgodnych uchwal. Jezeli zas w lonie Komisji 
wyst?powaly foznice, to m ialy one jedynie eha- 
rakter tworczy, doprowadzaj^c do gl?bszej d ys­
kusji oraz do lepszego zbadania tematu.

Sprawozdanie Komisji sklada si? z 4-ch za- 
sadniczych dzialow. Dzial I obejmuje ocen? sy- 
tuacji przez Pana Ministra i Pana W ice Ministra 
Przem yslu i Handlu —  ocen?, ktora sprawila iz 
caloksztalt zagadnienia interwencjonizmu pod- 
dany zostal badaniom Komisji. D zial II referuje 
szczegolowo przebieg prac Komisji; zasluguje na 
uwag?, ze Komisja odbyla w  pelnym skladzie 
14 posiedzieri, specjalna zas Podkom isja rzeczo- 
znawcow, opracowuj^cych szczegolowe materia- 
ly, obradowala w ci^gu 37 (wielogodzinnych, 
stwierdzic nalezy) zebrari. D zial III —  najistot- 
niejszy —  obejmuje uchwaly i wnioski Komisji, 
wreszcie dzial IV, podany jako zal^cznik, gdyz 
nie udalo si? w  tym zakresie osi^gn^c jedno- 
myslnosci, dotyczy zasadniczego stanowiska w  
sprawie przymusu organizacyjnego w  przemysle 

Sposrod uchwal Komisji na szczegolniejsz^  
uwag? zasluguje dzial zatytulow any ,,Srodki 
dalszego usprawnienia polityki interwencyjnej". 
Komisja stw ierdzila mianowicie, ze istniej^ca w 
Polsce organizacja przemyslu, oparta na dobro-

wolnych zwi^zkach przemyslowych oraz Izbach 
Przem yslowo-H andlowych, odgrywa istotn^ i 
dodatniq. rol? w zakresie rozwoju zycia gospo- 
darczego, Jezeli idzie o funkeje, zwi^zane z re- 
prezentacj^ zawodow^ przem yslu oraz z nor- 
maln^ samoistn^ dziaialnos'ci^ istniej^cych do- 
browolnych zwi^zkow branzowych, to organiza­
cj? t? nalezy w przekonaniu Komisji nadal 
uznac za calkowicie wystarczajqcq. Istniej^ce 
organizacje wykonywuj^ rowniez w pewnym za­
kresie i zadania zwi^zane z interwencjonizmem  
przemyslowym. Uzupelnienie tej organizacj! 
moze tym samym okazac si? wskazane w  tych  
tylko dziedzinach zycia gospodarczego, w kto- 
rych interwencjonizm przem yslowy posuni?ty 
zostaje szczegolnie daleko. Uzupelnieniem tym  
winno bye powolywanie do zycia w miar? po- 
trzeby:

a) Mi?dzybranzowych Komitetow Przem y­
slowych, ktore b?d^ m ialy za zadanie harmoni- 
zowanie potrzeb i dzialalnosci roznych gal?zi 
wytworczosci oraz wspoldzialanie w okreslaniu  
konkretnych celow i zadari polityki gospodar- 
czej, w szczegclnosci interwencyjnej, w  stosunku  
do poszczegdlnych zagadnien i dziedzin gospo- 
darstwa narodowego;

b) w  tych wypadkach, gdy Komitety te uzna- 
j^ to za celowe —  powolywanie do zycia Przy- 
musowych Zrzeszeri Specjalnych dla wykonywa- 
nia okreslonych zleconych czynnosci interwen- 
cyjnych.

Jednakze i w  tych warunkach uzupelnienie 
aparat.u organizacyjnego winno bye przeprowa- 
dzone z zachowaniem zasady pozostawienia cal- 
kowitej gestii przedsi?biorstw prywatnych w r?- 
kach przedsi?biorcow oraz z wykluczeniem ten- 
dencji do przerostow organizacyjnych i biuro- 
kratyzacji aparatu organizacyjnego.

Nie ulega najmniejszej w^tpliwosci, ze w yni­
ki prac Komisji stanowi^ raczej wst?p do roz- 
wi^zania zagadnienia usprawnienia interwen­
cjonizmu. Komisja wskazala bowiem generalne 
warunki, jakie powinny bye zachowane przy sto- 
sowaniu interwencjonizmu. Natomiast jego za- 
kres powinien wynikac z programu polityki go- 
spodarczej, ktory moze bye w sposob najwlas- 
ciwszy ustalony w  oparciu o narady (Komitety) 
branzowe, W ydaje si? rzeczy w  najwyzszym  
stopniu poz^danq, aby taka metoda post?powa- 
nia mogla bye realizowana jaknajrychlej.
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0F1ARN0SC PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

N iezaleznie od darcw na cele obrony Pari- 
stwa, przekazywanych przez polski przemysl 
chemiczny b^dz to na rzecz Funduszu Obrony 
Narodowej, b^dz Funduszu Obrony Morskiej, 
b^dz wreszcie Ligi Obrony Powietrznej i Prze- 
ciwgazowej —  w ostatnich miesi^cach przemysl 
chemiczny sklada na r?ce i do dyspozycji Pana 
Ministra Przem yslu i Handlu dodatkowe jeszcze 
kwoty.

Dotychczas nast?pujece przedsi?biorstwa 
chemiczne, zrzeszone w  Zwi^zku Przemyslu  
Chemicznego, wr?czyly Panu Ministrowi albo 
zlozyly  do Zwi^zku nizej wymienione sumy:

Tomaszowska Fabryka Sztucznego Je-
d w a b i u ...............................................  20.000 zl.

Zaklady Solvay w  Polsce . . . 20.000 ,,
Zaklady Chemiczne w W innicy . . 2.000 „
Zwi^zek Przem. Perfumeryjnego . 1.500 „
Zaklady Kauczuk. ..Piastow" . . 1.000 ,,
Sp. z o. o. ,,Scott & Bowne“ . . . 500 ,,
Sp. Akc. ,,W argum "................................  500 ,,
Fabr. Chem. M. Leszczyhski . . . 500 ,,
Fabr. Wyr. Gum. ,,Brage“ . . . 500 ,,
Kijewski, Scholtze i Ska, Sp. Akc. . 500 ,,
Fabr. Farb ,,Zawodzie" . . . .  500 „
Sp. Akc. ,,M o t o r " ................................  250 ,,
Sp. z o. o. „Tezet“ ................................  200 ,,
Zakl. Przemysl. ,,Biezanow“ . . 100 ,,
Zakl, M. Domagalski i Ska . . 100 ,,
Sp. Akc. ,,Terebenthen'‘ . . . .  50 ,,

PRZEMYSL SZTUCZNYCH WLOKIEN W R. 1938

Produkcja i zbyt prz?dzy jedwabiu sztuczne­
go w r. 1938 w stosunku do poprzedniego roku 
ulegly pewnym wahaniom, zaleznym od stanu 
koniunkturalnego na rynku krajowym. Gdy w  
r. 1937 produkcja wykazala 6.224 ton przy zby- 
cie 5.635 ton za sum? 56.562 tys. zl., w r. 1938 
wyprodukowano 6.213 ton przy zbycie 6.272 ton 
za sum? zl. 60.069 tys, z t  Jak z powyzszych da­
nych wynika, produkcja w roku 1938 nie ulegla 
prawie zmianie w  stosunku do r. 1937, zbyt zas 
w  stosunku do r. 1937 wyrazil si? wzrostem o ok. 
12%.

Zdolnosc produkcvjna fabryk w r, 1937 zo­
stala powi?kszona mniej wi?cej o 25%, t. j. o bli- 
sko 600 ton, z chwile zas dostosowania si? rynku 
wewn?trznego do zmienionych warunkow pro­
dukcji —  nast^pilo wyrownanie produkcji i zby- 
tu i w rezultacie r. 1938 przynicsl nadwyzk? zby- 
tu w ilosci przeszlo 100 ton.

Koniunktura w  przemysle sztucznego jedwa­
biu ksztaltuje si? pomyslnie, pojemnosc zas ryn­
ku wewn?trznego stale rosnie. Gdy w  r. 1937 
wzgl?dny wzrost zbytu prz?dzy jedwabiu sztucz­
nego wyniosl 135 (w stosunku do r. 1934 §== 100), 
to w  r. 1938 wynosi juz 152. Natomiast objawem  
niepomyslnym jest stale pogarszanie si? warun­
kow platnosci —  gdyz terminy udzielanych kre- 
dytow wci^z ulegaje wydluzeniu,

Ceny wahaly si? w granicach odpowiadaj^- 
cych okresom sezonowym w  zaleznosci od gru- 
bosci produkowanego jedwabiu —  byly jednak

nizsze anizeli w roku 1937, a ogolny spadek cen 
wyniosl ok. 5%.

W  r. 1938 nast^pila dalsza rozbudowa zakla- 
dcw produkuj^cych sztuczne wlokna ci?te i zdol­
nosc produkcyjna zostala doprowadzona do 
12.000 ton rocznie. Dalsza rozbudowa tego prze­
myslu zalezy przede wszystkim od pojemnosci 
rynku wewn?trznego, a wi?c od wysokosci do- 
mieszki sztucznych wlokien ci?tych do bawelny, 
jake stosowac b?dzie przemysl bawelniany.

Powazn^ przeszkod^, w ocenie producentow  
sztucznych wlokien i przemyslu wlokienniczego, 
w rozwoju sztucznych wlokien jest przymuso- 
we stosowanie kotoniny przez przemysl baw el­
niany. Produkcja oraz zbyt sztucznych wlokien 
ci?tych w r. 1938 w stosunku do r. 1937 wzro- 
sla o ok. 3.000 ton. Ceny sztucznych wlokien 
ci?tych typu bawelnianego spadly w r. 1938 w 
stosunku do r. 1937 o 20% i wykazuje stale ten- 
dencj? znizkow^. Ceny tego surowca na rynku 
wewn?trznym w Niemczech s^ wyzsze o blisko 
10% anizeli w Polsce.

1NF0RMACJE EKSP0RT0WE

W dniu 3 marca r. b. (pi^tek) o godz. 17, w 
lokalu Zwiazku przy ul, Czackiego 1 odb?dzie 
si? posiedzenie Sekcji Eksportowej Zwiazku, 
zwolane celem omowienia nowych mozliwosci, o- 
twieraj^cych si? dla wywozu produktow che­
micznych do Z. S. R. R., w zwiazku z zawartym  
ostatnio ukladem handlowym polsko-sowieckim.

Dyskusj? zagai Dyrektor Zwiazku, Inz. T. 
Zamoyski, ktory bral udzial we wspomnianych 
wyzej rokowaniach handlowych.

Zawiadomienie o powyzszym zebraniu wysto- 
sowane zostalo do wszystkich zrzeszonych 
przedsi?biorstw chemicznych, ktore, ze wzgl?du 
na znaczenie i specjalne aktualnosc omawianego 
zagadnienia, wezm^ niewetpliwie- liczny udzial 
w posiedzeniu Sekcji Eksportowej.

Zanotowane zostaly nast?pujece zmiany prze- 
pisow celnych i reglamentacyjnych (Nr. 5 i 6 
,,Informatora Eksportowego"):

Finlandia. W ydana ostatnio taryfa celna 
przyniosla szereg obnizek cla m. in. na nast?- 
puj^ce artykuly: ziola lecznicze, benzol, produk- 
ty destylacji smoly, kwas solny, kwas siarkowy, 
kwas octowy, mydlo toaletowe, w?ze i rury gu- 
mowe, opony rowerowe, tkaniny gumowane, obu- 
wie i obcasy gumowe. Podwyzszone zostalo clo 
m. in. na opony samochodowe.

Francuska A fryka Rownikowa. .W szystkie 
stawki celne podwyzszone zostaly o 7 %. Pod- 
wyzka nie dotyczy towarow francuskich.

Kanada. Z dn. 1.1.1939 r, znizki celne przy- 
znane na mocy nowej umowy handlowej przez 
Kanad? Stanom Zjednoczonym, rozciegni?te zo- 
staje rowniez na towary przywozone z Polski.

Nowa Zelandia. Wprowadzona zostala scisla  
reglamentacja przywozu.

El Salvador. Obnizenie stawek celnych dla 
farb aluminiowych.

Togo. Na rok 1939 liczn y  kontyngent impor- 
towy na alkohol skazony i alkohol m etylowy u- 
stalony zostal w wysokosci 6.500 litrow.
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Firma bulgarska: Slatan Mintscheff, Sofia,
Lewski —  Str. 11 poszukuje przedstawicielstw  
firm polskich w  zakresie wszelkiego rodzaju pro­
duktow chemicznych.

KRONIKA

Z polecenia Pana Ministra Przem yslu i Han­
dlu —  Rada Handlu Zagranicznego R. P, organi- 
zuje w dn. 2 i 3 marca r. b. Konferencj? Importo- 
wq, ktora miec b?dzie na celu skrystalizowanie 
pogl^dc-w sfer gospodarczych na kierunek polity- 
ki Paristwa na odcinku importu oraz na kierunek 
dzialalnosci czynnikow prywatnych w zakresie 
racjonalizacji przywozu. Otwarcie Konferencji 
nast^pi dn. 2.III. r. b. o godz. 10 min. 30 w W ar-' 
szawie, Senatorska 40 (sala Resursy K upieckiej).

W  dn. 11 lutego r. b. odbylo si? W alne Zgro- 
madzenie Cztonkow Polsko-Chiriskiej Izby Han- 
dlowej. Zebraniu przewodniczyl Prezes Zarz^du 
Izby —  p. Min. Dr. Fr. D olezal, obecny byl row­
niez przedstawiciel Am basady Chihskiej w War- 
szawie. Zebranie wykazalo bardzo zyw^ dzialal- 
nosc Izby, ktorej udalo si?, mimo wyjq.tkowo nie- 
sprzyjaj^cych dla handlu z Chinami warunkow, 
osi^gn^c caly szereg pozytywnych rezultatow w 
swej pracy.

W  dniach od 20 maja do 4 czerwca 1939 r. 
odb?d^ si? XI Targi Katowickie. Targi organizo- 
wane s^, jak co roku, przez Sl^skie Towarzystwo' 
W ystaw  i Propagandy Gospodarczej w Katowi- 
cach, ktore wytkn?lo sobie za cel propagand? wy- 
robow krajowych, ekspansj? gospodarki polskiej
i wzmozenie nurtu rodzimego zycia gospodarczo- 
handlowego. U dzial w Targach Katowickich sta- 
nowi dla przedsi?biorstw z innych okr?gow go­
spodarczych okazj? do dobrej propagandy ich 
wytworczosci, zw laszcza wobec tej okolicznosci, 
ze Targi Katowickie sci^gaj^ liczne rzesze za- 
rowno zainteresowanych sfer gospodarczych, jak 
m lodziez szkolna i turystow z calej Polski.

Jak to juz podawalismy w  Nr. z dnia 1 stycz­
nia r. b. ,,Wiadomos'ci“ —  w  dniach 21, 22 i 23 
kwietnia 1939 r. odb?dzie si? w W arszawie, w  
Gmachu Stowarzyszenia Technikow Polskich, 
Czackiego 3/5 Pierw szy Polski Zjazd Spawalni- 
czy. N a Zjazd zgloszono ok. 40 referatow na te- 
maty nast?puj^ce: zastosowania spawania w bu- 
dowie maszyn, srodkow transportowych, kon- 
strukcyj budowlanych i mostow, zbiornikow na 
cisnienie i kotlow parowych, aparatury chemicz­
nej ze stali kwasoodpom ych, spawanie szyn, ba­
dania metalograficzne i wytrzym alosciowe, kon- 
trola spoin i badania rentgenograficzne, zagad­
nienie napr?zeri i odksztalcen skurczowych, har- 
towanie za pomocy palnika, nowe metody spa­
wania maszynowego, zagadnienia cisnienia w  
wytwornicach, teoria spawania lukowego, orga- 
nizacja spawalni, szkolenie spawaczy itp.

W  Zjezdzie mogq. brae udzial w szyscy inte- 
resujqey si? zagadnieniami spawalnictwa.

Zgloszenia nalezy przesylac do Kcmitetu Or- 
ganizacyjnego Pierwszego Polskiego Zjazdu Spa- 
walniczego, W arszawa, Zgoda 10 m, 3, tel. 
5-60-47.

W  Centralnym Okr?gu Przem yslowym , w  
pow. kieleckim, na pograniczu pow. koneckiego, 
sq. do sprzedania tereny nadaj^ce si? pod budo- 
w? obiektow fabrycznych. Okolica lesista, przez 
tereny przeplywa rzeka, odleglosc od stacji ko- 
lejowej (szosa) 8 km. B lizsze informacje otrzy- 
maj^ zainteresowani w  biurze Zwi^zku (tel. 
5-29-69).

Przy wspolpracy duriskiego M inisterstwa 
Spraw Zagranicznych i M inisterstwa Handlu —  
wydany zostal ostatnio w czterech j?zykach (an- 
gielski, francuski, niemiecki i hiszpariski) —  
,,Przewodnik Eksportowy Danii na 1939 r.“. W y- 
dawnictwo to zawiera szczegolowy wykaz pro­
duktow wchodz^cych w rachub? przy wywozie 
z Danii, oraz spis firm eksportowych duriskich. 
Tresc uzupelniajq. ogolne artykuly dotycz^ce sy- 
tuacji gospodarczej Danii, polozenia rolnictwa, 
system u monetarnego, bankowosci i t. d.

M inisterstwo Przem yslu i Handlu zatwier- 
dzilo zmiany statutu Zwi^zku Przem yslu Che­
micznego R. P. w dn. 21 lutego 1939 r. Nr. OE.
III.833) 27; zmiany te byly zatwierdzone przez 
W alne Zgromadzenie Zwiazku w dn. 24 listopa- 
da 1938 r.

NOWE R0ZP0RZ/\DZENIA

W Dz. Ust. R. P. Nr. 11 z dnia 11 lutego 1939 
ukazalo si? pod poz. 64 Oswiadczenie Rz^dowe 
z dnia 13 stycznia 1939 r. w sprawie zlozenia 
przez Bulgari? dokumentu ratyfikacyjnego kon- 
wencji mi?dzynarodowej z dnia 23 listopada 
1933 r. o przewozie towarow kolejami zelaznymi.

Na podstawie- powyzszego konwencja obo- 
wi^zuje w stosunku do Bulgarii od dnia 1 paz- 
dziernika 1938 r.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 13 z dn. 20 lutego 1939 
ukazalo si? pod poz. 72 Rozporz^dzenie Ministra 
Opieki Spolecznej z dnia 18 stycznia 1939 r. wy- 
dane w porozumieniu z Ministrem Przem yslu i 
Handlu o dozorze nad wyrobem i obiegiem srod­
kow kosmetycznych.

Rozporz^dzenie obowiqzuje od dnia oglo- 
szenia.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 13 z dn. 20 lutego 1939 
ukazalo si? pod poz. 76 rozporz^dzenie Ministra 
Przem yslu i Handlu z dnia 9 lutego 1939 r. w  
sprawie zmiany rozporzg.dzenia z dnia 8 maja 
1936 r. o warunkach udzielania pozwoleri na pra- 
wo przywozu towarow obj?tych zakazami przy­
wozu.

Rozporzadzenie obowi^zuje od dnia 20 lute­
go 1939 r.

W Dz. Urz?d. Min. Skarbu Nr. 3 z dn. 10 lu ­
tego 1939 r. ukazal si? komunikat Ministerstwa 
Skarbu z dn. 27 stycznia 1939 r. w  sprawie sprze­
dazy przez Zaklady Chemiczne Produktow Aro- 
matycznych Wanilina, Sp. Akc. w W arszawie, 
szczegolnych srodkow skazaj^cych do spirytusu.
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OR JEN TA C Y J NE CENY NIEKTORYCH WYTWO- 
ROW PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Cena zl.

Aceton ....................................................  330.—
Alkohol metylowy techniczny 98% . . 160,—
Alkohol metylowy c z y s ty ........................ 225,—
Amoniak skroplony za 1 kg. N H 3 . . 1.45
Azotan amonu ......................................  1 1 0 .—
Azotyn sodowy 98—100% ...................  1 1 0 .—
Benzol chem. czysty (Iqcznie z oplatq na

fundusz drogowy zl. 1 2 ) ...................  80.—
Benzol handlowy 90%, (Iqcznie z oplatq 

na fundusz drogowy zl. 12) . . .  75.—
Bisulfat . . ...........................................  15.—
Boraks krystal. (franco st. odb.) . . . 77.—
Chlor ciekly ...........................................  115.—
* Chloran potasu, techn. miel.................  170.—
* Chloran sodu techn................................  150.—
Chlorek bielqcy ...................................... 32.60
* Chlorek cynku 'w proszku bialy . . .  115. —
Chlorek w a p n ia ..........................................  17.—
Chlorobenzol ...................  . . .  160.—
Chloroform purissim um ............................  650.—
* Cytrynian so d o w y .................................  550.—
Dwuchromian p o ta su ................................. 155,—
Dwuchromian s o d u .................................  125.—
Dwufosforan sodowy (brutto za netto) . 5 7 ,—
Dwuw^glan s o d o w y ................................. 36.—
Fenol c z y s ty ................................................ 1 9 5 ,—
Formalina 40% ......................................  160.—
* Gliceryna destylowana 85% (franco

st. odb io rcza)......................................  245,—
* Gliceryna farmaceutyczna 90% . . . 280.—
Karbid (franco st. o d b . ) ........................ 50.—
Karbolineum ...........................................  2 2 ._
Klej kostny (brutto za netto, franco st.

o d b io rc z a ) ........................................... 180.—
Klej sk6 rny (brutto za netto franco st.

o d b io rc z a ) ................................................
Gatunek E x t r a .................................  250.—
Gatunek I ...........................................  230.—

♦Kwas cytrynow y......................................  420.—

Kwas mr6 wkowy 80% . . . . . . .  235—260.—
Kwas siarkowy 60° B e ...................  4.25
* Kwas w i n o w y ......................................  440.—
'  Kwasny winian so d o w y ........................ 620.—
M^czka kostna odklejona 30% P30»

(brutto za n e t t o ) .................................  15.—
Miiczka rogowa 13/14% N (brutto za 

netto) ....................................................  35,—
* Nadchloran p o ta su .................................  150.—
* Naftalen czysty w lu skach ...................  55.—
Octan metylu . .................................  300.—
Octan olowiu gat. I .................................  165.—
Octan sodu kryst.........................................  90.—
* Oleina destylowana (franco st. odb.) . 205.—
Olej k o p y tk o w y ......................................  420.—
Olej k o s tn y ................................................  400.—
Oleum 2 0 % ............................................  12.75
Potaz kalcynowany 9 0 /9 2 % ...................  1 1 0 .—
Potaz zrqcy topiony 88/92% ................... 135.—
Saletra p o t a s o w a ......................................  1 2 0 .—
Saletra sodowa przem.............................. 58.—
Saletra sodowa rafin................................  69.—
Salmiak ra fin o w a n y .................................  1 0 0 .—
Salmiak s u b lim o w a n y ............................. 180,—
Siarczan amonu techn...................... ....  . 2 2 .—
Siarczan miedzi (parytet Warszawa) . . 73—74.—
Siarczek sodu 6 0 / 6 2 % ............................. 52—54.—
Smola p re p a ro w a n a ........................  15.25
So3a amoniakalna . . .  ...................  20.70
Soda zrqca (k au sty czn a )........................ 49.70
S61 glauberska k ry s ta lic z n a ...................  7 .—
Stearyna (brutto za netto, franco st.

o d b io rc z a ) ...........................................  2 1 0 .—
Superfosfat 16% (franco st. odbiorcza) 9,95
Toluen chem. c z y s ty ............................. 9 5 .—
Trojfosforan sodowy (brutto za netto) . 65.—
Zelatyna techn. (brutto za netto, franco 

st. odb io rcza)...........................................  4 7 5 .—

Ceny powyzsze sq cenarni hurtowymi i nalezy je 
rozumiec za 1 0 0  kg loco fabryka bez opakowania; ceny 
za produkty oznaczone gwiazdkq nalezy rozumiec wraz 
z opakowaniem.

P R O D U K T Y  W Y T W O R C Z O S C I  K R A J O W E J

B arw n ik i i p o lp ro d u k ty  o rg n n iczn e :
0Prs«ntysi Chemiczny B o ru ta“ Sp. Akc. 

Z g ierz. T elefony  bezp . z llodziq  Nr. 195-96, 
195-97, 195-98. A dres te leg r. „B oruta-
Zgierz**. P rzedstaw ic ie lstw a: L odz, Piotr* 
kowska 177, tel. 192-12. W arszaw a, 2 o ra - 
w ia 29 m. I, tel. 808-09. W arszaw a, Piu- 
sa XI Nr.‘ 3 m. 8, tel. 838*78. B ielsko, 
G razynskiego 60, tel. 21-57. B ialystok, 
G en. P ie rack iego  Nr. 38, te l. 11-08. C ze­
stochow a, 1-a A le ja  Nr. 14, tel. 17-80. K ra­
kow, Sm olensk Nr. 34, tel. 163-36. Poznan 
S low ackiego 36, te l. 63-39.

tVVola K rzysztof'orska“ Fabr. C hem . P io tr- 
kow Tryb-, te l. P iotrkow  T ryb. 165.

Zakiady Chtmiczne w IVinuicy, S. A. W in- 
n ica, poczta  H enrykow  k/W arszaw y, tel. l-a 
podm . 17. Biuro sprzedazy: Inz. O skar
G ross. Lodz, G danska 81, tel. 186-12.

C h lo rek  w ap n a  b ie l^cy :
^Elek try  cz node*, A kc. T ow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l. 634-44.
C h lo rek  w ap n ia  (CaCL):
9.Zakiady Solvay w Polsce“. W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
F a rm a c e u ty cz n e  p rze tw o ry :
9Ludw ik Sf>iess i  S y itM, Sp. Akc. W arszaw a, 

D anitow iczow ska 16, tel. C entrala-Spiess.
*Fr. Karfiittski S po tka  Akcyjna**. W arsza­

wa, W olnosc 9, tel. 11-06-00.

G lice ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  i tech n iczn a :
nS trem u, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie- 

cka 7, te l. 584-30.
nSchicht - Lever" Przem . Tfuszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Zjazd 1, te lefony  605-77, 
605-99.

Ciumowe a rty k u ly  te c h n ic z n e :
nW olbrom u, Sp. Akc. W arszaw a. Lesz- 

no 15. tel. 11-06-81.
HPiastow M Z ak l. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z lo ta  35, te l. 333-49.

J e d w a b  sztuczny.*
nTotttaszomska Fabryka Sztucznego Jedw a- 

biuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a. tel. 
875-39.

K arb id :
nEUktrycznoscM, A kc. Tow. W arszaw a, [Cza- 

ckiego 6, te l. 634-94.
K lej k o stn y  i skorny :
JStretn*, Sp. A kc. W arszaw a, M azowie- 

cka 7, tel. 584-30.
K w asny w ^glan  sodowy (b ic a rb o n a t);

nZaklady Solvay w Polsce", W arszaw a. Cza- 
ckiego 14, te l. 591-24.

O le in a  zw ierz^ca :
nS irem u% Sp. A kc. W arszaw a, M azowie- 

cka 7. te l. 584-30.

O le j kopy tkow y '
nS tr e m u Sp. A kc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 584-30.
O le j kostny :
nS trem u Sp. Akc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

tel. 584-30.
S ia rc z e k  w ^gla:
„ Tomaszowska Fabryka Sztucznego Jedwa- 

biti“, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

S fom ka i w lo sie  w iskozow e:
„ Tomaszoivska Fabryka Sztucznego Jedtva- 

biu“, Sp. A kc. W arszaw a. W ilcza 9a, tel. 
875-39.

S o d a  a m o n ia k a ln a . k ry s ta lic zn a  i k au sty czn a :
„Zakiady Solvay w Polsce*, W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, tel. 591-24.
S oda  k au sty czn a :
"Elekttycsnosc", A kc. Tow. W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-94.
Sol g la u b e rsk a  k ry s ta lic z n a  o ra z  ka lcyno-
w ana, odw odniona .
„ Totnaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu" 

W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 8-75-39.
S tea ry n a :
nStrem u, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie­

cka 7, te l. 584-33.
£ ro d k i g rzy b o b o jeze  do  n a ty c a n ia  d rew n a , 
sro d k i o g n io o ch ro n n e
uF utigusii Sp. z o. o ., W arszaw a 1, Nowogro- 

dzka 49 tel, 999-84.
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