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I. W s t ?  p.

W  poprzednich artykulach wykazalcm  
ze w serii homologicznej normalnych wgglo- 
wodorow nasyconych (22), normalnych alko- 
holi a lifatycznych  (23) i octanow  normal
nych alkoholi alifatycznych (24), poczqw- 
szy od przedstawiciela serii zawierajq.cego 
conajmniej kilka atom ow wggla (w przy- 
padku octanow  poczqwszy od pierwszego 
czlona) dodanie grupy GH2 do normalnej 
grupy alkilowej, w w yniku ktorcgo po- 
wstaje nastgpna w yzsza grupa normalna 
alkilowa, w yw oluje wzrost w spolczynnika  
dl jdp  dla cisnienia normalnego w  przy- 
blizeniu o 0,0029°C na m ilim etr slupa rt§- 
ci. Poniewaz wielkosc tcgo wzrostu oka- 
zala siQ niczalezna od natury chem icz- 
nej zwiqzku, upowaznilo to autora do po- 
stulowania addytyw nosci efektu grupy CH2 
na wspopczynnik dl jdp.  Jedynie n-nonan, 
ktory posiada temperature wrzenia 150,81°C. 
i w spolczynnik d//dp rowny 0,0497°G na 
milimetr slupa rtgei, w ykazuje pewne od- 
chylenie od tego prawa.

Dla dalszego potwierdzenia wyzej postu- 
lowanego prawa, bardzo wazne jest zba- 
danie szeregu izomerow strukturalnych.

W  artykule niniejszym  opisane sq po
miary w spolczynnika dl jdp  pigciu izome- 
rycznych heksanow: n-heksanu, 2-m etylo- 
pentanu, 3-m etyIopentanu, 2 ,3-dw um ety- 
lobutanu, i 2,2-dw um etylobutanu; szesciu  
izom erycznych heptanow n-heptanu, 2,3- 
-dwum etylopentanu, 2,2-dw um etylopentanu,
3-etylopentanu, 3-m etyloheksanu i 2,2,3-troj- 
m etylobutanu; dwu izom erycznych okta- 
now: n-oktanu i 2,2,4-trojrnetylopentanu;

l) Praca prz.dstaw iona przez National Bureau o fS lan - 
dards, D epartm ent o f  Commerce, W ashington, D. C., Aroe- 
rykanskiej Akademii Nauk.

dwu izom erycznych nonanow: n-nonanu i 
2,5-dw um etyloheptanu, oraz trzech izome
rycznych ksylenow . Poza tym  dla porowna- 
nia podane sq dane uzyskane przy uzyciu tej 
samej m elody pomiarow przez E. R.
S m i t h  a w N ational Bureau of Stan
dards w W aszyngtonie dla izom erycznych  
nonanow 2 -m etylooktanu, 3-m etylooktanu,
4-m etylooktanu i 2,6-dw um etyloheptanu. 
W  pracy niniejszej podane sq rowniez w y- 
niki uzyskane na tem peratury wrzenia w y
zej w ym ienionych zwiqzkow oraz temppra- 
tury krzepnigcia izom erycznych heksanow.

II. M e t o d y p o m i a r o w.

Do oznaczania tem peratur wrzenia za- 
stosowano technikg ebuliom etrycznq W. 
S w i g t o s 1 a w s k i e g o (15) i porow- 
nawczq metodg z uzyciem  wody jako sub- 
stancji wzorcowej. Szczegoly dotyczqce 
wykonania oznaczenia tem peratury wrzenia 
i wspolczynnika d//dp podane b yly  zwigzle 
w poprzednich publikacjach (22;2). Do obli- 
czania normalnej tem peratury wrzenia sto- 
sowano rownanic (22).

( 1 0 0 - l w ’ ) . . ' ( 1 )
^  lw

W  rownaniu tym  ls oznacza normalnq  
temperaturg wrzenia badanej substancji, 
I's temperaturg wrzenia substancji uzyskanq  
bezposrednio w pomiarze, l'w temperaturg 
wrzenia w ody uzyskanq przez pomiar pod 
tym  sam ym  cisnieniem  pod jakim  wykona- 
n y  b y l pomiar substancji badanej. Stosunek  
A ts / M w dla cisnienia normalnego obliczo- 
no z tem peratury wrzenia substancji bada
nej i tem peratury wrzenia. wody pod tym  
sam ym  cisnieniem , trochg ponizej i trochg 
powyzej cisnienia 1 afinosfery.
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Tem peratury \vrzenia otrzym ane przez 
bezposredni pomiar korygowano przy po- 
m ocy eksLrapolacji, aby zm niejszyd wplyw  
zanieczyszczen  stosowano m etody ekstrapo- 
lacji uprzednio opisarie (22;25).

W szystkie porniary LemperaLury w yko- 
nalem przy pom ocy term om etru oporowe- 
go platynow ego i m ostka Muellera, kali- 
browanych w N ational Bureau of Standards 
w W aszyngtonie.

III. S u b s t a n c j e  u z y t e .
Izom cryczne heksany uzyte w niniej- 

szcj pracy b yly  to preparaty otrzym ane na 
drodze syntetycznej. Preparatow tych  las- 
kawie uzyczyli mi pp. L. C r a m e r  i M.  J.  
M u l l i g a n  (6) z General Motors Corpo
ration. K azdy z preparatow zbadany by! 
na czystosc w ebuliom etrze znorm alizowa- 
nym  typu W. S w i g t o s l a w s k i e g o  
(15). Proba ebuliom etryczna, ktora oparta 
jest na pomiarze roznicy A t pomigdzy 
temperature^ wrzenia cieczy i skraplania 
si§ pary badanej substancji w ykazala w y- 
sokq czystosc uzytych  preparatow. W szyst
kie sybstancje byly  piqtego lub czwartego  
stopnia czystosci wedlug skali czystosci 
wprowadzonei przez W . S w i e t o s I a w- 
s k i e g o .

Izom eryczne heptany otrzym alem  od p. 
G. C a 1 i n g a e r t a z E thyl Gasoline Cor
poration. Chociaz preparaty te nic byly  
najwyzszego stopnia czystosci, b yly  jednak  
dose dobre do precyzyjnych pomiarowr wspol- 
czynnika d//dp gdyz stala ta jest malo 
wrazliwa na w plyw  niewielkich ilosci zanie
czyszczen. Probka 2,2-dw um etylopentanu  
uzyczona laskawie przez p. F. W . R o s  e, 
Jr., z American Petroleum  Institute, Re
search Project 6, byla preparatem piqtego 
a wigc najwyzszego stopnia czystosci.

Probk§ n-nonanu, otrzym alem  od p. S. 
T. S c h i c k t a n z a ,  a izom eryczne ksy- 
leny od pp. J. D. W  h i t e a i F. W . Ro- 
s e g o, Jr., pracownikow badaw czych A m e
rican Petroleum  Institu te (A. P. I.). Dane 
przytoczone w niniejszej pracy dla 2,2,4- 
-trojm etylopentanu zaczerpnigte s;i z nie- 
dawnej publikacji E. R. S m i t h a  i H.  
M a t h e s o n a  (14).

IV. W y  n i k i p o m i a r o w i w n i o s k i.
I. I z o m e r y c z n e  h e k s a n y. D a

ne uzyskane dla izom erycznych heksanow  
podane s;i w tab licy  1, w ktorej dla kazdej 
substancji podalem roznicQ migdzy tem pe- 
raturq wrzenia cieczy i skraplania si§ pary, 
normalnq tem perature wrzenia, wartosc 
w spolczynnika dt /dp  czyli wzrost tem pera
tury wrzenia badanej cieczy odpowiadajq- 
cy zm ianie cisnienia o 1 mm  slupa rt§ci 
przy cisnieniu 1 atm . oraz wartosc w'spol-

czynnika dls /dtw to jest stosunek zmiany 
tem peratury wrzenia substancji badanej do 
tem peratury wrzenia wody w yw olanych przez 
niewielkie zwigkszenie lub zm niejszenie cis
nienia; stosunek dts /dlw otrzym uje si? bez- 
posrednio w wyniku pomiaru porownaw- 
czego.

W artosc dl /dp  dla n-heksanu obliczono 
ze stosunku dls/ d p w podanego w poprzed- 
nim artykule (21) przy zalozeniu wartosci 
0,036858°C na mm slupa rt§ci na wspol- 
czynnik dl /dp  w ody, podanej przez 
B e a t t i e  i B l a i s d e l l  (1). Liczba ta 
uzywana byla do obliczania w spolczyn
nika dt /dp  w szystkich  zbadanych w niniej
szej pracy wgglowodorow.

T A B L IC A  1 
D a n e  d o ty cz^ce  iz o m e ry c z n y c h  h ek san 6 w

Subst

A t

ancja
norm alna

temp.
wrzenia

d V ^ ,

T em p.
wrzenia

wody

d t/d p  
p  =  760

°C °C °C "C/mm

2-Metylopentan
1,1261 100.SSS

0,002 60,26, 1,1236 100,000 0,0414
1,1182 98,022

3-Metylopentan
1,1374 100,961

0,005 63,25, 1,1354 100,000 0,0418
1,1319 98,334

2,3-Dwumetylobutan
1,1346 101,091

0,004 5S,022 1,1311 100,000 0,0417
1,1286 98,428

2,2-Dwumetylobutan
1,1188 101,137

0,009 49,804 1,1163 100,000 0,0411
1,1129 9S.503

n-Heksan
1,1383 101,075

0,005 68,73, 1,1363 100,000 0,0419
1,1324 97,948

Srednio 0,0416

Dane na stosunek d/s /dp w pozwalajq 
obliczyc poprawkQ na normalnq tempera- 
turg wrzenia substancji przy pom ocy row- 
nania 1, w  granicach cisnien w yrazonych  
przez tem perature wrzenia w ody, lub nawet 
przy zastosowaniu ekstrapolacji dla cokol- 
wiek wigkszych roznic cisnien. W  przy- 
padku stosow ania ekstrapolacji dokladnosd 
w ynikow  m aleje ze wzrostem  roznicy ci
snien. L iczby uzyskane na stosunek dts / d l w 
mogfi bye rowniez uzyte do obliczen. w ar
tosci w spolczynnika dl /dp  odpowiadajace- 
go dowolnemu cisnieniu w podanych gra
nicach cisnien. Do tego celu sluzy nastg- 
pujqee rownanie (15):

dts
dla

. [ J L \
dp lu (f

Czystosc preparatow izom erycznych heksa
now uzytych  w niniejszej pracy potwierdzi- 
lo badanie krzyw ych krzepnigcia.



(1939) 23 PRZEM YSL CHEMICZNY 131

Krzywa krzepnigcia 2-m etylopentanu by
la praktycznie plaska. W zrost krzywej 
krzepnigcia obserowowano jedynie na sam ym  
poczqtku pomiaru, po zaszczepieniu cieczy  
krysztalam i, a bardzo slaby spadek tem pe
ratury zanotowano jedynie przy koricu po
miaru, gdy m ieszanina cieczy z krysztalam i 
byla tak  lepka, ze mieszanie substancji by- 
lo niemal niemozliwe. Oczywiscie w  tych  
warunkach wym iana ciepla nie byla dose 
dobra aby rownowaga cieplna m ogla si? 
ustalic. K sztalt krzywej krzepnigcia 2-m e- 
tylopentanu wskazuje na wysokq czystosc  
badanego preparatu. W igeej niz dwie trze- 
cie probki krystalizow alo w stalej tempera- 
turze ok. 0,003°C. W ynik  ten jest \v calko- 
witej zgodnosci z probq ebuliom etrycznq  
ktora wykazala roznicg m igdzy tem perature  
wrzenia cieczy i skraplania pary wynoszq- 
cq zaledwie 0,002°C, co rowniez pozwala 
zaklasyfikow ac badany preparat jalco bar
dzo czysty .

Plaski kszta lt krzywej krzepnigcia do- 
wodzi, ze badana substancja zawiera jedy
nie drobne ilosci zanieczyszczen, ktore mo- 
g;i bye usunigte drogq frakejonowanej kry- 
stalizacji. Mala roznica pom igdzy tem pe- 
raturami wrzenia cieczy i skraplania sig 
pary inierzona w ebuliom etrze roznicowym  
wskazuje, ze preparat badany zawiera je
dynie drobne ilosci zanieczyszczen, ktore 
mogq bye usunigte przez destylacjg. Ponie- 
waz bardzo male jesL prawdopodobienstwo  
istnienia zanieczyszczen majqcy'ch zarowno 
tem peratury wrzenia jak i tem peratury krzep
nigcia niemal takie same jak i substancja ba
dana, przeto mozna twierdzic, ze preparat
2-m etylopentanu u zy ty  do pomiarow byl 
istotn ie bardzo czysty , a wartosc— 153,7^0  
znaleziona na tem perature krzepnigcia zda- 
je siQ bye pewna.

Tem peratury krzepnigcia 3-m etylopen- 
nu nie mozna bylo oznaczyc ze wzglgdu na 
przechladzanie sig substancji do takiego  
stanu, ze ciecz stawala sig bardzo lepka, 
co uniem ozliwialo m ieszanie. W szystk ie  
w ysilki wywolania krystalizacji przez za- 
szczepienie lub przez miejscowe silne ozig- 
bienie pozostaly bez pozqdanego w yniku.

U 2,3-dw um etylobutanu i 2 ,2-dw um ety- 
lobutanu zaszczepienie krystalizacji bylo row
niez bardzo trudne, z lego powodu tem pe
ratury krzepnigcia tych zwiqzkow— 1 3 2 ,7 +  
+  1°C i —-102,0±1°C  nie mogq bye podane 
z wigkszq dokladnosciq j a k i l ° C .

Biorqc pod uwagg wysokq czystosc ba- 
danych substancyj, z wyjqtkiem  2,2-dwu- 
m etylobutanu, nalezy przypuszczac, ze po
dane tem peratury wrzenia nie pow inny od- 
biegac wigcej niz o 0,01°C od rzeczywistyeh  
tem peratur wrzenia tych  zwiqzkow.

W artosci na dt /dp  mogq bye bardzo

nieznacznie zm ienione przez zanieezyszcze- 
nia, a mozliwe jest ze jedynie dane dla
2,2-dw um etylobutanu z tego powodu mo- 
gq bye obarczone blgdem przekraczajqeym  
blqd samego oznaezenia.

Dane tablicy 1 wskazujq na to, ze wartosc 
wspolczynnika dt /dp  dla izom erycznych hek- 
sanow znajduju sig w poblizu wartosci 
sredniej 0,0416°G/mmIig, przytem  odchy- 
lenia spowodowane prawdopodobnie prze- 
grupowaniem laxicucha nie przekraczajq 
± 1 % -

Dane autora uzyskane dla izom erycznych  
heksanow porownane s;| w tablicy 2 z da- 
nym i z literatury.

T A B L IC A  2
P o ro w n a n ie  d a n y c h  d la  iz o m e try c z n y c h  heksanriw

A  u t o r

norm alna
tem p.

wrzenia
°C

temp.
krzepn.

°C

dt/dp
p = 7 6 0
°C/mm

2-Mctylopcntan
Cliav.innc ( 5 ) ....................... 00,2 — —
M am an ( 1 2 ) ....................... 60,5 — —
B ruun i H icks-B ruun (4) . 60,4 — 1 I3±0,5 —
Edgar i Calingaert (8) . . 60,2 — —
C ram m er i M ulligan (6) . 60,22 do

60,26 — —
W ojciechowski ................... 60,26 7 — 153,7, 0,0414

3-Metylopentan
Chavanne ( 5 ) .......................... 63,2 — —
M am an (12) ....................... 62,7 — —
B ruun i H id s -B ru u n  (4) . 63,3 — 118±0,5 —
Edgar Calingaert (8) . . . 63,2 — —
C ram er i M ulligan (6) . . 63,16 do

63,21 — —
W ojciechowski ................... 63,256 — 0,0118

2,2-Dwumetylobutan
Chavanne ( 5 ) ....................... 49,7 — —

— —
C ram er i M ulligan (6) . . 49,80 do

49,82 — —
W ojciechowski ................... 49,80.) 1 o to o 0,0411

2,2-Dwumetylobutan
Chavanne ( 5 ) ....................... 58,1 — —
M am an (12) ....................... 58,2 — —-
B ruun i Hick s-Bruun (4) . 58,0 — 1351 —
Edgar i Calingaert - (8) . . 58,1 — —
C iam er i M ulligan (6) . . 57,82 do

58,02 — —
W ojciechowski ................... 58,022 — 132.7 0,0417

2. I z o m e r y c z n e  h e p t a n y .  Dane 
uzyskane dla pigciu izom erycznych hepta- 
now podane sq w tab licy  3.
Dane na tem peratury wrzenia zawarte w' 
tablicy 3 sq w ynikam i uzyskanym i w po- 
miarach przeprowadzonych z precyzjq do 
±0,001°C, jednak dokladnosc przytoczonych  
liczb jest znacznie nizsza ze wzglgdu na dose 
duzy w plyw  znacznych ilosci zanieczyszczen  
jakie znajdow aly sig w badanych probkach. 
Zanieczyszczenia te spow odow aly wzglgd- 
nie duze wartosci na At,  roznicg migdzy
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T A B L IC A  3 

Dane dla izometrycznych heptan6w

At
»C

Norm alna
temp.

wrzenia
«C

ld tu

Tem peratura
wrzenia
wody

°C

dt/dp
p = 7 6 0

‘C /m m

2,2-Dwumetylopentan

0,002 79,21o
1,1951
1,1920
1,1875

100,759
100,000

97,755
0.0439

2,3-Dwumetylopentan

0,127 89,94i
1,2198
1,2170
1,2130

100,670 
1 00,000 

97,972
0,0449

3-Etylopentan

0,040 93,368
1,2179
1,2156
1,2123

100,726
100,000
97,884

0,0448

3-Metylohcksan

0,029 91,87,
1,2105
1,2078
1,2040

100,746
100,000
97,838

0,0445

2,2,3-Trojmetylobutan

0,090 80,96,
1,2174
1,2154
1,2126

100,041
100,000
97,948

0,0448

n-Hcptan (14)

0,001 98,413
1,2179
1,2168
1,2128

100,034
100,000
98,018

0,0448

Srednio 0,04-46

tem pcraturam i wrzenia cieczy i skraplania 
pary, jak up. 0,127°G w przypadku 2,3- 
-dw um etylopentanu. Z tego tez powodu  
przytoczone dane na tem peratury wrzenia 
inogq sig roznie od rzeczyw istych  tem pe
ra tur wrzenia badanyeh substancyj o kilka 
setnych stopnia lub wigcej. Jedynym  w y- 
jqtkiem  jest preparat 2,2-dw um etylopenta- 
nu, ktorego A I w ynosilo zaledwie 0,002°G, 
a to wskazuje na jego wysokq czystosc, 
i dlatego podana liczba na jego temperaturg 
wrzenia 79,210°C moze sig roznic od raeczy- 
wistej tem peratury wrzenia 2 ,2-dw um etylo- 
pentanu nie wigcej jak o kilka tysiqcznych  
stopnia. F. W . H o s e ,  Jr. uzyczyl mi las-
kawie drugiego preparatu 2,2-dw um etylo- 
pcntanu, ktory w y k a za lA / rowne 0,Q03°G, 
a ktory mial temperaturg wrzenia 79,208°G. 
Zgodnosc danycli uzyskanyeh na tem pera
tury wrzenia dwu preparatow o roznym po- 
ehodzeniu jest rowniez dowodem ich wy- 
sokiej czystosci.

Najprawdopodobniej prcparaty zanie- 
czyszczone sq izom eryeznym i wgglowodora- 
mi a w tym  przypadku zanieczyszczenia ma- 
j jedynie nieznaczny wplyw na wspoi- 
czynnik d/s /d tw, a tym  sam ym  i na w spol
czynnik dt /dp,  aczkolwiek mogq znacznie

w plyw ac na temperaturg wrzenia badanej 
substancji. O czyw iste jest, ze badane pre- 
paratyr izom erycznych heptanow sq dose 
czyste, abyr mozna bydo przeprowadzic na 
nich precyzy^jne pom iary w spolczynnika  
dt /dpx .

W yniki pomiarow um ieszczone w tabli- 
cy 3 dowodzq ze w przypadku izoheksanow, 
podobnie jak i w przypadku izoheptanow, 
w spolczynnik dt /dp  rozni sig stosunkow o  
niewiele od wartosci sredniej wynoszqeej 
w tym  przypadku 0,0446°G/mm Hg. Rozni- 
ca pomigdzy srednimi wartosciam i na w spol
czynnik dl /dp  dla heptanow  i heksanow  
rowna jest 0,0030°C/m m, przy tyan wartosc 
ta jest charakterystyrczna w porownaniu  
z roznicami spotykanym i w poszczegolnych  
grupach izomerow.

W  tab licy  4 porownane sq w yniki auto- 
ra z danym i uzyskanym i przez innych.

T A B L IC A  4

Porownanie danych dla izomerycznych heptan6w

A  u t o r
N orm alna

tem peratura
wrzenia

d t/dp  p = 760

2,2-Dwumetylopentan
Edgar i Calingacrt (8) . . 78,9 —
Brooks, C leaton i C arter (3) 79,23 0,0445
W ojciechowski ................... 79,210 0,0439

2,3-Dwumetylopentan
Edgar i Calingaert (8) . . 89,7 —
W ojciechowski ................... 89,9 0,0449

3-Etylopcntan
Edgar i C alingaeit (8) . . 93,3 —
W ojciechowski ................... 93,37 0,0448

3-Metylohcksan
Edgar i Calingaert (8) . . 91, S —
W ojciechowski ................... 91,8s 0,0445

2,2,3-Trojmetylobutan
Edgar i Calingaert (8) . . 80,9 —
W ojciechowski ................... 80,96 0,0448

3. I ' z o m e r y c z n e  o k t a n y. W y
niki pomiarow tem peratur wrzenia i wspol- 
czynnikow dl /dp  dla n-oktanu i 2,2,4-troj- 
m etylopentanu ogtoszone byly  w  uprzed- 
nich publikacjach (22; 14). D ane dotyczqce 
ich tem peratur wrzenia i wspolczynnika  
dl /dp  dla porownania przytoczone sq w tab li
cy o. Roznica migdzy wspotczynnikam i dt /dp  
oktanow i heptanow w ynosi 0,0024°C/m m IIg, 
jest wigc charakterystyczna w porownaniu 
z odchyleniam i od wartosci sredniej spoty
kanym i w ramach poszczegolnyrch grup izo
merow.

4. I z o m e r y  c z n e n o n a n y. Prze- 
pro wad zone zostalv pom iary tem peratur 
wrzenia i wspolczynnika dt /dp  dla n-nonanu  
i 2,5-dw um etyloheptanui Do pomiarow
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Dane na temperatury wrzenia i wspolczynniki dt/dp 
dla 2,2,4-trojmetylopentanu i n-oktanu

TABLICA 5

At
N orm alna

tem peratura
wrzenia

dts <d tw d t/d p  p = 7 6 0

2,2,4-Tr6jm etylopentan (14)

0 , 0 0 1 99,234 1,2619 0,0465

n-O ktan  (22)

0,008 125,658 ] ,2SS7 0,0475

Srednio 0,0470

uzyto dwu preparatow n-nonanu o roznej 
czystosci, co um ozliwilo obliczenie przy po
m ocy ekstrapolacji tem peratury wrzenia czy- 
stego n-nonanu. Preparat 2,5-dw um etylo- 
heptanu uzyczony byl laskawie przez p. J. 
D. W h i t e ’a,  ktory oddzielnie oglosil 
dane na jego tem perature wrzenia (21).

Dane dotyczqce izom erycznych nonanow  
podane sq w tablicy 6. W artosci liczbowe 
podane dla 2,6-dw um etylolieptanu, 2-m ety- 
looktanu, 3-m etylooktanu i 4-m etylooktanu  
uzyskane zosta ly  przez E. R. S m i t h  a1).

T A B L IC A  6  

Dane dotyczqce izometrycznych nonanow

At
N orm alna T em peratura

tem p. d  Id5 1 W wrzenia
wrzenia wody

dl/dp
p = 7 6 0

n-Nonan
1,3515 100,924

0,016 150,81s) 1,3498 1 0 0 , 0 0 0 0,0497
1,3460 97,902

2,5-Dwumetyloheptan
1,3276 100,623

0,033 135,208 1,3265 1 0 0 , 0 0 0 0,0489
1,3238 98,445

2,6-Dwumetyloheptan
0,024 135,21 1,329 1 0 0 . 0 0 0 0,0490

2-Metylooktan
0,044 143,26 1,342 1 0 0 , 0 0 0 0,0495

3-Metylooktan
0,028 144,18 1,346 1 0 0 , 0 0 0 0,0496

4-Metylooktan
0,013 142,49 1,334 1 0 0 , 0 0 0 0,0492

Srednio 0,0493

Aczkolw iek preparatow n-nonanu nie mozna 
zaklasyfikow ac jako substancji o w ysokim  
stopniu czystosci, gdyz w edlug skali £ w i §- 
t o s l a w s k i e g o  nalezaiy do czwartego  
lub trzeciego stopnia czystosci, jednak moz-

J) D ane te ogloszone £4 w  artykule: J. D. W hite
i A. R. G l a s g o w ,  Jr. (19).

*) Liczba otrzym ana przez ekstrapolacji

liwe bylo i w tym  przypadku ekstrapolo- 
wanie tem peratur wrzenia w sposob poprzed- 
nio opisany (25). Tq drogq otrzym ana  
wartosc 150,81°G na temperature wrzenia 
n-nonanu niepewna jest w drugim znaku 
dziesietnym ; rozni sie ona stosunkowo nie- 
znacznie od liczby 150,6°C podanej przez 
E d g a r a  i C a l i n g a e r t a  (8). ISiepew- 
nosc co do tem peratury wrzenia 2,5-dw um ety- 
loheptanu 135,21°G znajduje sie w grani- 
cach kilku setnych stopnia.

W spolczynniki dt /dp  prawdopodobnie sq 
lekko zm ienione przez zanieczyszczenia, ale 
bezwqtpienia nie w takim  stopniu, aby  
roznica pom iedzy danym i na te stalq dla 
obu izom erycznych nonanow poddanych ba- 
daniu inogla w ynosic 0,0008°G/mmHg, Roz- 
nice te nalezy przede w szystkim  przypisac 
wplywom  konstytucyjnym . Pomimo to, 
w przyblizeniu charakterystyczna wartosc 
wspolczynnika dt /dp  tak jak w  przypadku  
serii izom erycznych heksanow, heptanow  
lub oktanow , obserwowana jest i w przy
padku nonanow. Roznica 0,0023°G/m m IIg  
pom iedzy srednimi wartosciam i dla nonan6w  
i oktanow jest charakterystyczna w porow- 
naniu do indyw idualnych odchylen od war
tosci sredniej obserwowanych dla poszcze- 
golnych izomerow. Roznica pom iedzy naj- 
mniejszq wartosciq 0,0489 dla nonanow i 
wiekszq danq 0,0475 z liczb uzyskanych  
dla oktanow  jest rowna 0,0014, a wiec jest 
dostatecznie duza, w porownaniu do odchy- 
len w poszczegolnych seriach, aby uznac jq 
za charakterystycznq.

5. I z o m e r y c z n e  k s y  l e n y ,  Prze- 
prowadzone rowniez pomiary tem peratur 
wrzenia i wspolczynnikow  dt /dp  dla trzech 
izom erycznych ksylenow . Sposob prepa- 
rowania i oczyszczania tych  zwiqzkow opi- 
sali J. D. W  h i t  e i F. W. R o s e ,  Jr. (20). 
Preparaty uzyte w niniejszej pracy by ly  
czwartego i trzeciego stopnia czystosci wed- 
lug skali §w  i ? t o s l a  w s k i e g o .  Dane 
na tem perature wrzenia skorygow'ano na 
wplyw  zanieczyszczen.
W  tab licy  7 zaw arte sq dane dla trzech izo
m erycznych ksylenow .

Ze wzgledu na to, ze tem peratury wrze
nia korygowane by ly  przez ekstrapolacje, 
aby zm niejszyd w plyw  zanieczyszczen znaj- 
dujqcych sie w  badanych preparatach na 
uzyskane w yniki, przytoczone dane na tem 
peratury wrzenia prawdopodobnie nie roz- 
niq sie w iecej jak o jednq setnq stopnia od 
rzeczyw istych tem peratur wrzenia k sy le
now. Dane liczbowe odnoszqce sie do m -ksy- 
lenow m-ksylenu sa oznaczone dokiadniej niz 
dla pozostalych gdyz preparat u zy ty  do po- 
m iarow byl czwartego stopnia czystosci.

W spolczynnik dl /dp  w  przypadku k sy
lenow ma rowniez charakterystycznq war-
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T A W J C A  7
P a n e  joijn-osz^ce si?  do trzecb  i z o m e r y c z n y c h  k sy len 6 w

At
N orrmlna

tfm p.
wrzenia

' rTemp.
wrzenia

skcrygo-
wana

4ff ! K
T em p .
wrzenia

vj/xiy

d t/dp  
p — 760

o-K sy len

0,03) 144,466 Ml , 5 0

1,3510
1,3499
1,3483

1 0 1 , 0 0 1

1 0 0 , 0 0 0

98,503
0,0197

m -K sy len

0,009 139,091 139,lo

1,3344 
1,3331 
1,3304 
1,3267

100,633
1 0 0 , 0 0 0

98,821
96,757

0,0491

p-K sy len

0,036 138,102 138,4^

1,3349
1,3328
1,3316
1,3297

101,979
100,806
1 0 0 , 0 0 0

98,793

0,0491

fjrcclnio 0,0493

to |6 . Dane Ua m- i p-ksylen6\v sq takie
K a m o  i rowne 0 ,0 1910G/inm lIg, podczas gdy 
liczba dla o-ksylenu jest, cokolwiek wyzsza. 
W arlo j<ist podkrc&liti, ze srednia z wartosci 
stosunku dl /dp  dla ksylonow, wynoszflQa
0,Ql93°C/mmHg. jest wigksza od danej dla 
toluenu a I'ownej 0,0463°C/inm H g, o tg 
samq wiclko.46, kt6ra wydajo sig bye cha- 
raktc.ryslyezuq r6znioq migdzy sqsiednimi 
grupanii izomerow w szeregu alifqtycznym .

W tablicy 8 porownauo sq (lane autora 
z danynii zaczerpnigtym i z litcratury.

W tablicy 9 zestaw ione sq dano na tom- 
pcralury wrzenia i wsp61czynniki di/dp uzys
kane i przedyskutowane w uiuiejszej pracy. 
Analiza danych na w spolczynnik dt /dp  dla 
serii izom orycznych wgglowodorow zesta- 
wionycb w tablicy 9 prowadzi do wniosku  
ze p r z e g r ii p o w a n i u c z q s t e c z k i 
I o w a r z y  s z v /. m i a n a w a r t o  s c i  
w s p 6 1 c z y ii n i k a d l /d p, j e d u a k 
b a r d z o m a 1 a w p o r 6 w u a u i u z 
c h a r a k t e r y  s t y c z n q r o z n i c q ob-

T A B L IC A  9 

Zestawienie u z y sk a n y c h  t e m p e r a tu r  w r z e n ia  

i w sp o lc z y n n ik o w  d t  d p

S u b s t a n c j a
T em peratura

wrzenia
°C

dt/dp
°C/m m

Iz o m e ry cz n e  h ek san y

n-lleksan ............................. 6S,73 0,0419
2-Metylopentan................. 60,267 0,0414
3-M etylopentan................ 63,256 0,0418
2,2-Dwumetylobutan . . . 49,804 0,0411
2,3-Dwumetylobutan . . . 58,022 0,0417

Iz o m e ry c z n e  h e p ta n y

n-Heptan............................. 98,413 0,0448
2 ,2 -D w um etylopentan . . 79,21 0,0439
2,3-D w um etylopentan . . 89,9 0,0449
3-Etylopentan . . . . . . 93,37 0,0448
3 -M e ty lo h e k s a n ................... 91, Ss 0,0445
2,2,3-Tr6jm etylobutan . . SO,96 0,0448

Iz o m e ry cz n e  o k tan y

n - O k t a n ................................. 125,658 0,0475
2,2,4-T id jm ety iopentan  . . 99,234 ,0465

Iz o m e ry cz n e  n o n an y

n - N o n a n ................................ 150,8, 0,0497
2-M etylooktan ................... 143,26 0,0495
3-M etylooktan ................... 144,1s 0,0495
4-M etylooktan ................... 142,4Q 0,0492
2,5-D w um etyloheptan . . 135,2, 0,0489
2,6-D w um etyloheptan . . 135,2g 0,0490

Iz o m e ry cz n e  ksy leny

o - K s y le n ................................. 144,50 0,0497
m -K s y le n ................................. 139,10 0,0491
p - K s y l e n ................................ 138,44 0,0491

s e r w o w a n q m i g d z y  dl /dp  d 1 a 
j e d n e j g r u p v  i z o m c r o w  o r a z  
u a s t g p n e j, w y  z s z e j . N i e w i e I- 
k i e o c l c h y l e n i a  o d w a r t  o>s c i 
u z y s k  a n y c h  d l a  o d p o w i e d n i c h  
z w i q z k 6 w n o r m a 1 n y  c h s p o w o-  
d o w a it e s q w p I v  w a m i k o n s t  y- 
t u c y  j n y  m i. W niosek pow yzszy jest 
rowniez sluszny i w przypadku trzech izo- 
m ervcznvch ksvlenow , ktore traktowane bviv

TABLICA 8 
Porowuanie danych dla ksylendw

A u  t  O r

o-Ksylen m -Ksylen p-Ksylen

norm alna
tem peratura

wrzenia
"C

tit/dp  
°C /m m

norm alna
tem peratura

wrzenia
»c

dt/dp
°C/m m

norm alna
tem peratura

wrzenia
°C

d t/d p
“C /m m

M athew s ( 1 3 ) ....................................... 142,6 do 139,3 do 138,4
142,8 139.4

Int. C rit. T ables ( 1 0 ) ............................ 144
Huffm an, Parks i Daniels (9) . . . 144,5 139,0
W hite  i Rose ( 2 0 ) ................................. 144,4 139.15 13S.4
T im m erm ans i M at tin  (17) . . . . 13S.40 0,041 do

0,042
T im m erm ans i H enaut-R oland (16) . 139,30 0,049
W o jc ie c h o w sk i.......................................... 144,50 0,0497 139,10 0,0491 138,44 0,0491
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jako przedstaw ieiele wgglowodorow arom a- 
tycznych.

W yniki niniejszej pracy w dalszym  ciqgu  
potwierdzaja w  pierwszym  przyblizeniu a d- 
d y w n o s c  w s p o l c z y n n i k a  d//d p,  
postulow ana juz w poprzednieh pracach  
(22;23).

Pow vzsze dane pozwalaja wyeiqgnac dal" 
sze w nioski. W iadom o, ze regula T r o u- 
t o n a  (18) nie jest sluszna. Odehylenia 
dla roznych zwiqzkow s;\ tak  duze, ze trudno 
jest uwazac za wielkosd stal;( stosunek  
Lm/T , m olowego ciepla parowania do tem 
peratury bezwzglgdnej, naw et w pierwszym  
przyblizeniu. R ezultaty przytoczone w ni
niejszej pracy wskazuja, ze stosunek ten, 
przedstaw iajqcy entropig parowania, ma nie
mal stala  wartosc w przypadku izomer6w  
strukturalnych. Lstotnie w rdwnaniu

Jjm ___ Vp F e z

~ T  ~  d//dp

rawa strona ma tg samq wartos6 dla zwii|z- 
ow izom erycznych, gdyz ich w spolczyn

niki dt /dp  sa niemal takie same a objgtoiSci 
molowe pary i cieczy dla izomerow sq r6w- 
niez niem al identyczne. Na tej podstawie 
mozna twierdzic, ze e n t r o p i a p a  r o- 
w a n i a i z o m e r o w  s t r u k t u  r a 1- 
n y  c h m a w a r t  o s 6 s t  a 1 a-

Autor pragnie podzigkowac J Jr. E. R. 
S m i t  h o w i za la ska we interesowanie 
sig niniejsza pracq, oraz Funduszowi Kul- 
tury Narodowej w W arszawie za pomoc 
finansowq.

S t r e s z c z e n i c.
Zmierzono tem peratury wrzenia i w'spol- 

czynniki dt /dp  dla serii izom erycznych wgglo- 
wodorow, oraz tem peratury krzepnigcia dla 
izom erycznych heksanow. U zyskane dane 
potwierdzaja postulowane w poprzednieh ar- 
tykulach prawo addytyw nosci w spolczynni
ka dt /dp.  W  niniejszej pracy w ykazane jest, 
ze przegrupowanie czqsteczki ma jedynie  
niewielki wplyw na w sploczynnik dt /dp,  
a to upowaznia do twierdzenia, ze entropia 
parowania izomerow strukturalnych ma tg 
sam a wartos6.

S U M M A R Y .

S o m e  P h y s i c a l  C o n s t a n t s  o f  a F e w  H y d r o -  
c a r b o n s  a n d  T h e i r  S t r u c t u r a l  I s o m e r s .

B oiling po in ts and rates o f  change o f  bo iling  points 
w ith pressure o f  a series o f  isom eric hydrocarbons and  the  
freezing points o f  som e isom eric hexanes were m easured. 
T h e  data confirm  the  rule postulated in  a previous paper

that the  w e ff  id en t dt, dp  is approxim ately anadditive  property 
and  show that the  reartagerneot o f  a  nxoleeule does not, 
greatly affect th e  m agnitude o f the d t/d p  coefficient. l7vom 
th is latter fact, the  entropies, o f  vaporization o f  suuetuval 
isom ers have substantially the m u k  value.
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Stoma i wtokno lnu
Sur Ie cliaumc et la filjre de Iiu 

W. KHASZEVVSKI i S. GINS BURG  

Zaklad Clieniii Tediiiic/.nej Unlwersylclu Slcfunu Batorego w Wilnie 
Nados/ki 1-i sLyc'/.nia 1939

Pbsznr upra\vy lnu w pi^ ioleciu 1931 —  
1935 w ynosil 106 000 lia, Srednic zbiory 
w I yin okrosic czasu dqjy siomienia 52 000 
i wlokna 32 000 Lon, a Pplska zajmowala  
potl \yzg|^dcm produke-ji pifito niiojsce,

liprawa lnu, ZAvlaszcza na kresach 
\y§chodnich ppzostawia joszezc duzo do zy- 
czcnia, zarowno w ydajnosc z ha jak row- 
n ie i i jalco&i lnu polskicgo nio m oie wsp6l- 
zawodiiiczy^- na razie naprzyklad z Inem 
belgijskim , klorego cena jest dwu, a nie- 
kiedy nawet czterokrotnie wigksza, n ii  pol
skicgo. . Mozna miod nadziejg, ±o dzigki pra
cy W ilcnskiego Towavzystwa Lniarskicgo 
zarowmi wydajnpsd jak  i jakosc polskicgo  
lnu wkrotcc sig podniosic.

1‘rzygotowanio slom y lniancj do w yo- 
sobniania \ylokien odbyw a sig przewaznie 
na drpdzc {enncnl-acyjnoj, znancj juz \v cza- 
sach starpzytnych. i'Ymienfacjg przcprowa- 
dzajt'i w rozny sposob: przez roszenio, mo- 
czenic biale -w  wodzie biezqcej, zo lte —vv 
dolach, nipbieskie w szlaniie ze zmianq wo
dy i czarne -w szlaiuic bez zm iauy wody. 
Glownq ujemnq strong procosu fennentacyj- 
n,0gp jest dlugi okres Irwania i wobee togo 
starano sig go zastqpic sppsobami, ktore by  
przySpieszvly rozpad zwiqzkow zlepiajqcych  
w iyku ppszczpgolne wlokna. W  tym  cclu 
zastosowano pr/.ede w szystkim  wyzszq tem 
peraturg, a nastgpnie ro/.ne zwiqzki chem icz- 
ne jak: nadm anganian potasow y, siarczan  
a mo no w y, wodorollenki, szczawian sodowy, 
m ydlo itp. Ale i zwiqzki chem iczne majq 
swoje ujem ne strony, puniewaz w wigkszym  
lub m niojszym  stopniu oslabiajq wv trzvm a- 
losc mechanieznq wlokna.

Zbadane przez nas proby slom y, lyka 
i wlolvien otrzym alism y z Lniarskiej Gentra- 
nej Stacji Dosw'iadczalnej w W ilnie.

Nr 1. Sloma g a t. I, plon z 1930 r. /. inaj. 
B udy. Gleba zbielicowana glina., przedplon  
owies, nawozenie: superfosfat azotniakowa- 
nv 150 kg, soli potasowej 200 kg na ha.

Xr 2. Sloma gal II, plon z 1935 r. /. Zakl. 
doswiadczalnego 'l'opola -Blonie. Gleba sred- 
nio zwigzla, bielica spiaszezona, przedplon 
marchew pastewna na oborniku, nawozenie: 
40 kg P 20 5 w supertoiuasynie 3 0 % -owej, 
60 kg K aO w kaim cie 10 % -owvm i 20 kg 
N w azotniaku 21 % -owym na ha.

Nr 3. Sloma gat. I l l ,  len w olozyuski, plon 
z 1935 r. Zaklad doswiadczalny Hanusow- 
szczyzna. Gleba bielica nadrzeczna, przed

plon ziem niaki, nawozenie: 30 kg P 20 5 
vv 30 %-owej supertom asynie, 30 kg 
K a O  w  10 % -owym kainicie i 15 kg N 
w 2 0 % -owym azotniaku.

Nr 4. Sloma gat. IV, len wolozyriski, plon 
z 1935 r. Zaklad doswiadczalny Konczewice. 
Gleba gliniasto-piaszczvsta, przedplon bu- 
raki cukrowe na oborniku 1 q, superfosfatu  
1 6 %-owego 6 q, kainitu 10% -owego 90 kg, 
siarczanu am onowego 21 %-owego, 1 q sa- 
letrzaku 15,5% -owego i sa letry wapniowej 
15,5 %-owej 50 kg. Nawozenie na ha : 80 kg
27 %-owej supertom asyny, 400 kg 10% -owego 
kainitu, 100 kg azotniaku i 150 q wapnia 
defekacyjnego.

Nr 9. Lyko Iniane, dekortykowane, plon 
z 1936 r, maj. Budy. Gleba zbielicowana  
glina, przedplon owies, nawozenie na ha : 
150 kg superfosfatu azotniakowanego, 200 kg 
soli pptasowej.

Nr 24. W yczeski moczone, plon z r. 1935, 
material m ieszany z dzialu przerobki 
L. C. S.  D.  Sloma inoczona w basenach  
z cicplq wodq o temperaturze 26— 28° migdlo- 
na na migdlarce na szesc par walcow, trze- 
pana na trzepakach m echanicznych, czesana 
na grzebieniach angielskich.

Nr 25. W yczeski slane, p lonz 1935 r. ma
terial m ieszany z dzialu przerobki L. C. S.  D.  
Sloma moczona w basenach z cieplq woda
o temperaturze 26— 28°, migdlona na migd
larce na szesii par walcow, trzepana na trze
pakach m echanicznych, czesana na grzebie
niach angielskich.

Nr 26. W lokno Iniane czesane, plon 
z 1935 r. m aterial m ieszany z dzialu prze
robki L.  C. S.  D. ,  slom a moczona w basenach  
z cicplq wodq o tem p. 26— 23°, migdlona 
na migdlarce na szesc par walcow, trzepana  
na trzepakach m echanicznych, czesana na 
grzebieniaeh angielskich.

Nr 21. W lokno Iniane svrec, plon z 1936 r. 
pole doswiadczalne w Berezweczu. Gleba 
szczerk m ocny, przedplon ziem niaki, nawo
zenie na ha : 40 kg K 20  w soli potasowej 
2 3 %-owej, 30 kg P 20 5 w 1 6 %-owej super
tom asynie i 15 kg N w saletrzaku. Slane 
na Iqee od S/YI1 do 2 5 /VII, migdlone na 
migdlarce na szesc par walcow.

Nr 22. W lokno Iniane— targan m oczony, 
pole doswiadczalne Berezwecz, plon z 1936 r. 
Gleba szczerk, przedplon ziem niaki, nawo- 
zenie na ha : 40  kg KaO, 30 kg P20 4 i 25 kg N 
z saletrzaku.



11939) 23 P R Z E M Y S L  C H E M I C Z N Y 137

Nr. 23. Targan slanv, pole doswiadczalne 
Berezwecz. Gleba szczerk m oony, orzedplon  
pszenica, naw ozenie na ha : 40 kg K.,0, 
30 k ? P „ 0 5 i 25 kir X. Slanv na lace od 8 /V II  
do 2 5 /V I I.

W szystk ie proby by ly  badane w sposob  
jednakow y. P entozany oznaczalism y ineto- 
da T o 1 1 e n s a, ligning metodq K o n i- 
g a, celulozg metod.j C r o s  s-B e v  a n a. 
Po oznaczeniu wyeiqgu benzenowo-alkoho- 
lowego, pozostalosc byla dzielona na dwie 
czgsci i suszona w tem peraturze pokojowej. 
W  jednej byl oznaczony w yeiqg w odny  
przez lugowanie w ciiigu 45 minut na lazni 
wodnej 200 cm3 wody, w d.rugiej wyciug  
1 % -owym lugieni w taki sam sposob. W y- 
niki przerachowano w stosunku do pierwot- 
nego produktu.

Jezeli rozpatrzym y zestaw ienie skladu  
chem icznego slom y Inianej nr 1, 2 i 3, 
ktore b y ly  ocenione jako I, II, i III <j;alu- 
nek, to przede w szystkim  rzuca sig w oozy 
fakt, ze ze wzrostem  zawartoSci celulozy  
spada ilosc wyciqgu benzenowo-a lkoholnwc- 
go, natom iast wzrasta ilo§<5 wyciqgu wpdne- 
go, lugowego i ligniny. Jezeli by to spostrze- 
zenie zostalo potwierdzone na obszerniej- 
szym  m ateriale, to mozna by w ysnuc wnio- 
sek, ze lepsze gatunki slom y Inianej zawie-

raja wigeej zwki/.kow zlepiajqoyrh wlokna 
i ligniny, ktora odgrywa rolg srodka usztyw - 
niajijcego. Ale juz nr t staoow i wyjqtek, 
na podstawie skladu chcuuczncgo ^alozalo 
by go zaliezyc do galunku trzeciego.

Prooz luu przeznaczonego do wyrobu  
wlokna, klorego nasienie, jako nie dojrzale. 
nadaje sig tylko do wyrobu oleju, jest upra- 
wiany len nasienny, ktory zbiera sig do- 
piero po zupelnym  dojrzoniu nasion. Lody- 
gi takiego Inu s<i rozwidlone, dajq krolsze  
i grubsze wlokno i nie nadaju sig do prze- 
robu sposobcm ferment aeyjny in, poniewaz 
proces rozkiadu zwiqzkow zlepiajucych od- 
bywa sig nier6w»om iernie. Sloma Inu na- 
siennego nie jest w yzyskiw ana, ehociaz 
przedstawia wartosciow y simnviee. W  kra- 
jaeh produkujqeych len nasienny sloma je- 
go jest nwazana jako bezw arlosciowy od- 
padek i przewaznie spalana. W  1923 r. 
spalono w SLanach Zjedn. milion Lon.

Angielska firma M. Gi b b ,  posiadajiica fa- 
brykg wyrob6w lnianych, zainl eresowala sig 
slom.'i Inu nasiennego i po pigeioletnieh pro- 
bach opracowala sposob w yosobniania wlo- 
kien, nadajqcych sig do przgdzenia. Wed lug 
A. II. K r i d e 1 a 1) pr/.erob slom y mgtod.'i

‘) A. H. K r i d e  I 

Z E S T A W I  E N I  E W Y N I K d W .

Chim ie & Industrie 37> 224 (1937).

N r I 
gat. I

N r 2 
gat. 11

N r 3 
gat. I ll

N r 4 
gat. IV

N r 9

8,30% 8,65%. 9,13% 9,44% 8,34%

2,40 „ 2,75 „ 2,30 ,, 3,85 „ 2,77 „

2,97 „ 3,64 „ 4 ,32 ,, 4 ,7 9 ,, 7,15 „

12,07 „ 10,57,, 8,80 „ 9,02 „ 7,93 „

24,19 „ 23,02 „ 18,89,, 23,96 „ 16,05 „

18,68 „ 18,66,, 18,23 ,, 19,61 „ 15,49 „

24,04 „ 22,52 „ 19,21 „ 18,71 „ 14,45 „

45,20 „ 40,57 „ 38,83 „ 40,15 „ 51,42 „

13,02% 14,04% ‘ 15,10% 15,10% 7,85%

0,70 „ 0,40 „ 0,87 „ 0,74 „ 0,55 „

S 1 o m  a i 1 y k o

W ilg o d ...............................................

P o p i o l ..............................................

W yciug benzenowo-alkoholowy

W yciug w o d n y ............................

W yciug 1% -ow ym  iugietn . .

Pentozany .....................................

L ignina ..........................................

Celuloza c z y s t a ............................

Penlozan6w w celulozie . . . 

Popioiu „ . .

W i d k n o  i w y c z e s k i Nr  21 Nr  22 Nr  23 Nr  24 Nr  25 Nr  26

W yciug benzenowo-alkoholowy ..........................................

W yciug wodny ..........................................................................

W yciug 1% -ow ym  tugiem ...................................................

Pentozany ...................................................................... ....

Lignina ........................................................................................

Celuloza s z y s t a ...........................................................................

8,36%  

1,31 „ 

3,81 „ 

3,17 „ 

14,57 „ 

14,32 „ 

13,88 „  

51,72 „

8,40%  

1,12 ,, 

5,31 „ 

2,59 „ 

10,40 „

16.57.,

18 .46 ., 

53,22

8,25%  

1,60 „ 

4,40 „ 

2,48 „ 

16,02 „ 

11,68 „ 

17,77 „ 

51,34 „

7,83% 

0,95 „ 

3,94 „ 

1,40 „ 

9,02 „ 

4,07 „  

3,98 „ 

85,77 „

7,87% 
1,33 ., 

4,43 „ 

2,93 „ 

12,78 „ 

4,03 „ 

8 ,0 9 ,, 

75,18 „

7,54%  

1.00 „ 

3 ,1 9 ,, 

0,18 „ 

10,49 „ 

4,57 „ 

5,43 „ 

82,08 ,

Pentozandw w celulozie ........................................................ 8.12%

0,34%

8,88%  

0,18 „

9,79%  

0,34 „

0,00 „ 

0 ,4 9 ,,

0 ,0 0 ,, 

0,30 „

2,39%

0,50%
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G i b b a  odbyw a sig w  sposob nastgpujqcy: 
suchq slomg Inu nasiennego, albo innego 
wprowadza si? m igdzy dwa walce gladkie, 
ktore spiaszczajq lodygi. Nastgpnie splasz- 
czona sloma dostaje sig m igdzy system  wal- 
cow z migkkiej stali, zlobkow anych, ktorych  
zlobkowanie jest stopniow ane w taki spo
sob, ze czgsci zdrewniale lodyg lamiq sig na 
krotkie kawalki.

Z tej czgsci m aszyny lodygi przesuwajq 
sig migdzy walce, pokryte kauczukiem  i za- 
opatrzone w zaczep i sprgzyng przeciwdzia- 
lajqcq. Urzqdzenie takie powoduje miarowy  
ruch boczny, niezaleznie od ruchu obrotowe- 
go. Dzigki takiem u urz^dzeniu skruszone 
zdrewniale cz^steczki slom y zostajq usunig
te . Nastgpnie lodygi dostajq sig pod szczot- 
kg spiralnq z drutu stalowego, obracajqca 
sig z wigkszq szybkosciq, niz cylindry przed 
i za niq. Szczotka ta w yczesuje rozdrobnio- 
ne czqstki zdrewnialych czgsci i przenosi 
wlokna na grzebien, z ktorego dostajq sig 
na grgplarkg.

Oczyszczone od czgsci zdrewnialych wlok
na przechodz^ nastgpnie do zbiornikow za- 
m vkanych, zaopatrzonych w przewody pa- 
rowe; w  zbiornikach tych  wlokno znajduje 
sig pod cisnieniem . W  pierwszym  zbiorniku 
znajduje sig specjalny srodek em ulguj^cy, 
stanowisicy sekret w ynalazcy. Z tego zbior- 
nika, w ktorym  zostaje usunigta wigksza 
czgsc zwiqzkow zlepiajficych, w lokno prze- 
chodzi do nastgpnego, w ktorym  zostaje 
usunigta reszta tych  zwi^zkow. W  trzecim  
zbiorniku odbyw a sig m ycie wlokna, a w  
czw artym  nasycanie specjalnq emulsjq, kto
ra zastgpuje wosk usunigty podczas po- 
przednich zabiegow z wlokien.

N asycone emulsjfi wlokno dostaje sig na
stgpnie m igdzy dwa cylindry, pokryte plot- 
nem, ktore wyciskajq nadm iar w ody. Z cy- 
lindrow tych wdokno spada na przesylacz, 
k tory doprowadza je do suszarni, zaopatrzo- 
nej w pasy bez kohca. Jednoczesnie w tla- 
cza sig do suszarni powietrze, ktore porywa 
wysuszone wlokno i kieruje na powierzch- 
nig cylindra, na ktorej wlokno rozpada sig 
na oddzielne fibryle. Jezeli wlokno ma slu- 
zyc do w yrobu papieru, to w zbiorniku trze
cim um ieszcza sig plyn bielqcy, a w czwar
tym  kwas. W lokno, otrzym ane tym  sposo- 
bem, nie jest oslabione i m oze sluzyc do w y
robu przgdzy.

Kora i naskorek slom y Inianej zawierajq 
do 10% wosku, lyk o  od 0,5 do 2,5% . W  py- 
le odpadajqcym  przy czesaniu wdokna za- 
wartosc wosku dochodzi do 6%  i przy ilo
sci 100 ton rocznie oplaca sig jego w yoso- 
bnianie2). W osk ten jest zblizony do wosku  
pszczelnego, topi sig w 67,3— 70°, posiada 
liczbg kwasowosci 17,5 do 23,8 i zwiqzkow  
niczmydlajcicych sig powyzej 20% .

W  handlu spotyka sig wosk z Inu: ir- 
landzki, holenderski, rosyjski i kanadyjski,

Z U SA M M E N F A S S U N G .

Verfasser geben eine Zusam m enstellung der R esul'atc 
von U ntersuchungen an Stroh, Bast und Fasern verschiedener 
F lachsproben und  weisen da rau f hin , dass eine Isolierung 
des W achses aus grosseren M engen des beim  H echeln  der 
Flachsfasern abfallendes Staubes lohnend sein konne.

W ilno. Institu t fu r technische Chemic der Stefan Batory U niversitat

’) J ' W i e r t e l a k  A rch. Chem . Farm . II, 27 (1934).

Termiczny rozpad metanu oraz warunki pirogenetycznej jego 
kondensacji na w^glowodory wyzsze1)

La decomposition tlierm ique du m ethane et le regime n6cessaire i  la condensation en hydrocarbures
plus lourds

W A LDEM AR  LEEG  
Zaklad Chemii Fizycznej U. J .  K. we Lwowie 

Nadeszlo 31 stycznia 1939

Juz w dawnej literaturze chem icznej 
znajdujem y wzm ianki, ze przy term icznym  
rozpadzie m etanu na wggiel i w’odor w ystg- 
pujq male ilosci wgglowodorow nienasyco- 
nych.

B  e r t h e 1 o t 2) w r. 1862 podaje, ze

l ) Referat wygloszony na III Z jeidzie Chemik<5w we 
Lwowie 24 —  26 czerwca 1933.

*) B e r t h e l o t .  C om pt rend. 54. 515 (1S62).

w rurze kwarcowej dopiero w temperaturze 
1 3 0 0 —  1350° m etan rozklada sig w 98,39%  
na wggiel G i wodor H i ze powstaj^ przy  
tym  m ale ilosci wgglowodorow nienasyco- 
nych. Tenze autor podaje, ze przy powol- 
nym  przeplywie m etanu przez rury ogrzane 
do czerwonego zaru pow-stajq m ale ilosc 
benzenu i naftalenu. Przypuszczal on, zei 
benzen i naftalen pow staly z acetylenu, a ten  
ostatn i pow stal z m etanu.
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Zachowanie sig m elanu w podwyzszonej 
temperaturze bylo badane przez M a y  e r a 
i A 1 t  m a y  e r a3). Stwierdzili oni, ze me- 
tan przepuszczany przez ogrzane rury 
z prgdkosciq v =  0 ,2— 0,3 cm3/m in, w  szcze- 
golnosci przy uzyciu takich katalizatorow  
jak Ni, Co, Fe, rozpada sig podlug rownania

CH4 = C - H 2 H 2.

W yniki doSwiadczen M a y e r a  i A l t m a y e r a :

t°C 300 400 500 600 700 800 850 1000

% c h 4 96,9 86,2 62,5 31,7 11,9 4,4 1,6 0,38

%  H , 3,1 13,8 37,5 68,3 88,9 95,6 98,4 99,62

A utorzy ci dochodzq do nastgpujqcego 
doswiadczalnie stwierdzonego rownania na 
stalq rownowagi;

log K  =  log 3,027 log T  -

-  0,0006424 T  +  4,617

Zastosowanie twierdzenia Nernsta prowa- 
dzi, jak poin iej zobaczym y do zblizonych  
rezultatow.

B o n e  i C o v a r  d4) ogrzewali nietan, 
w czasie od 1— 60 m inut. Stwierdzili oni, 
ze nienasycone wgglowodory tw orzyly sig 
w tych warunkach tylko w tedy, gdy konco- 
we stgzenie m etanu przekraczalo 60% . Stqd 
wnioskowano, ze przez odpowiednie skroce- 
nie czasu ogrzewania mozna niedopuscic do 
calkowitego rozpadu metanu a zatem  do- 
prowadzic do mozliwego Iqczenia sig grup 
CHj, CII2, CH ze sobq. Z grup tych drogq 
kondensacji pow stalyby produkty zlozone 
z w yzszych wgglowodorow.

Reasum ujqc to w idzim y, ze prgdkosc 
przeplywu gazu, a zatem  czas dzialania pod
wyzszonej tem peratury oraz jej wysokosc  
stanow ic mogq o wydajnosci i jakosci piro- 
genetycznie skondensowanych drobin.

F i s c h e r 5) wspolnie z H. P i c h 1 e- 
r e m, K. M a y e r e m  i H. K o c h e m, 
w r. 1928 prowadzili podobne doswiadczenia 
w roznych tem peraturach i z roznym i prgdko- 
sciami przeplywu. Przy prgdkosci przeplywu 
od 4— 70 litrow na godzing w temperaturze 
9 0 0 —  1160° otrzym yw ali oni produkty  
ciekle, ktorych sklad w procentach cigzaro- 
w ych przedstawial sig nastgpujfico: W  temp, 
f =  1100° i prgdkosci przeplywu u = 6 8  li- 
trow/godz. ciekly produkt pow staly sklada 
sig z 7,8%  polqczeh nienasyconych reagujq-

cych z Br 61,1%  benzenu,. 12,6% tolu- 
enu 3 ,9% ksylenu  i 14,6% naftalenu.

W  produktach fazy gazowej stwierdzono  
obecnosc acetylenu zas wggiel C w ydzielony  
w rurze okazywal cechy grafitu. W  pracy 
tej zauwazono tez, ze rozcienczenie m etanu  
innym i gazami jak CO, C 02, N 2 wym agalo  
wyzszej tem peratury azeby doprowadzic me- 
tan do tego samego stopnia rozkladu. Stwier
dzono nadto, ze dostateczna wydaj nose ciek- 
lych produktow uzalezniona jest od stosowa- 
nia wysokicj tem peratury, a mianowicie 
w granicach 900 — 1160°. Ze wzrostem tem 
peratury wydzielanie sig wggla szybko wzra- 
stalo, jednak w ydzielanie to mozna zm niej- 
szyc przez odpowiednie zwigkszenie prgdko
sci przyplywu gazu.

R. W h e e l e r  i W.  W o o d 6) 1928 
stwierdzili, ze rozpad metanu w danej tem 
peraturze postgpuje z poczqtku bardzo 
prgdko, potem  coraz to wolniej. Przy m eto- 
dzie cyrkulacyjnej zauwazono to samo. Ciekle 
produkty powstawaly tylko w poczqtkowych  
minutach. Przy doswiadczeniach z przeply- 
wajqeym  m etanem  byly  warunki pracy po
dobne jak  u Fischera. Prgdkosc przeplywu  
byla tutaj znacznie m niejsza. Przebywanie 
metanu w rurze reakcyjnej waha sig m igdzy 
1,3 do 20 sekund. Ponizej 875° nie wystg- 
powaly zadne ciekle produkty. Najlepsze w y
niki otrzym ano w temp, t =  1050°, z 1 m 3 
metanu powstalo 50 g cieklych produktow  
co w ynosi 7%. R oznicy przy uzyciu rur 
kwarcowych i porcelanowych nie zauwazo
no. Rury m iedziane w yw ieraly bardzo m aly  
wplyw na rozpad m etanu w kierunku reakeji 
CH., =  C-f-2H2, rury zelazne inialy tak wiel- 
ki wplyw  na rozpad m etanu na wggiel C 
i wodor H, ze produkty ciekle wogole nie 
tw orzyly  sig. Rozcienczenie metanu azotem  
nie przeszkadzalo w  tworzeniu sig produk- 
Low cieklych, rozcienczenie natom iast wo- 
dorem zm niejszalo ich ilosc. Przy zawartosci 
30%  wodoru otrzym ano tylko czwartq czg^c 
cieklych produktow, z tej samej ilosci metanu  
przy 50%  wodoru ilosc tychze spa da do 0,05. 
Doswiadczenie pow yzsze zgadza sig z do- 
swiadczeniem  Fischera. Autor zaznacza, ze 
przy rozcienczeniu m etanu wodorem powsta- 
jq male ilosci kondensatu cieklego, ale m oz
na je zw igkszyc przez podniesienie tem pe
ratury.

K u r t  P e t e r s  i K a r o l  M a y e r 7) 
zastosow ali jeszcze w yzsze tem peratury i 
krotsze czasy ogrzewania. C zysty metan  
w temperaturze od 1110— 1550° przy czasie og
rzewania i:= od  0,25 do 0,004 sek. zam ienia  
sig na acetylen  C2H 2 w ilosci 11— 36%  me-

•) Ber. 40. 2134 (1907).
*) J. Chem . Soc. 93. 1197. (1908). 
‘) B rennstoff-C hem . 9- 309 (1928.)

•) Chem . Zentr. I. 1559 (1929).
’) Brennstoff. Chem . 10. 324 (1929).
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tanu. Przy w yzszych temperaturach siggajq- 
cych do 3 000° i jeszcze krotszych czasach  
ogrzewania x — 0,0001 sek. wzrasta procent 
wytworzonego acetylenu do m aksym alnej 
wartosci 66,5% . Zastosowanie zm niejszonego  
cisnienia nie ma specjalnego znaczenia, jedy
nie przy czystym  m etanie zapobiega osadza- 
niu sig wggla na rozgrzanych czgsciach apa- 
ratury.

Literature term icznego rozpadu metanu  
jest wigc bardzo rozlegla. Co do wynikow  
ostatecznych— niema tu zgodnosci. Pocho- 
dzi to stqd, ze tak prfcikosc rozpadu jak  
i rownowaga pom igdzy m etanem  i wodorem  
w w ysokiej mierze zalezne sq od rodzaju apa- 
ratury w ktorej przeprowadza sig reakcje 
oraz od warunkow przeplywu gazu przez 
przestrzeh reakcyjnq.

Ostatecznie jednak mozna przyjqc, ze 
w yjsciow ym i stadiam i nastgpczych konden- 
sacji sq produkty pierwotnej p irolizy m eta
nu wedlug czterech glow nych przypadkow  
jego rozpadu:

1. 2CH 4 =  2G + 4 H 2— 42000 gkal
2. 2C Ii4 =  CaH a+ 3 H 2— 91000 gkal
3. 2C1I4 =  C2H 4+ 2 H 2— 56000 gkal
4. 2C Ii4 =  C2H 6+  H ,— 14000 gkal

Kazda reakcja chem iczna jest zalezna 
z dwoch wzglgdow od tem peratury; 1) za- 
rowno co do przesunigcia stanu rownowagi 
wyrazajqcej sig wartosciq. stalej

K  =
UJ"' [AJ ni

ktora jest funkcjq tem peratury okreslonq

rdwnaniem izochory q =  —  R T 2 oraz

2) ze wzglgdu na prgdkosc, z jakq rowno
waga w danej temperaturze sig ustala, tj. 
wspolczynnikow  obustronnych szybkosci re- 
akcji k x i /c2.

A zeby zorientowac sig, ktora z w ym ie- 
nionych powyzej reakcyj endoterm icznych  
ma w  danej tem peraturze najwigksze szanse 
przesunigcia sig na strong prawf| rownania 
chem icznego porownajm y wartosci liczbowe 
stalych  K  w  roznych tem peraturach, obli- 
czone teoretycznie z ciepla reakcyj za po- 
mocq twierdzenia N ernsta8). Z twierdzenia 
tego m am y do obrachowania pow-yzszych re
akcyj nastgpujqce wyrazenia:

[C H 4]2 _  9190 

[ H ,] 1
log =  log -rIjr = =  — -------- 3,5 log T  —  1,4

, , [C H 4]2 19912,5 , „

•J N e r n s t .  Theoretische Chemie. 12— 15 W yd. Stuttgart 
1926 str. 813.

, „  , [C H .,]2 3063 .
log K , 0 - - log --------------------- =  ------- -4- 0,9

4P [C 2H fi] . [H 2] T  ~

Z zestawienia na tab licy  widac, ze prze- 
de w szystk im  bgdq zachodzily te reakcje, 
ktorych stale rownowagi K  majq wartosci 
najm niejsze. A zatem  w  tem peraturze 300—  
900° bgdzie m etan rozpadal sig na wggiel G 
i wodor H, w  tem peraturze 700 — 1500° 
powstaje acetylen  C2H 2, od 8 0 0 — 2600° 
powstaje etylen  C2H 4, w tem peraturach naj- 
w yzszych m oglby powstaw ac etan CaH 6.

°  So 4o 6 0  S o  7oa
% /v ffo frw jo  C/y^

Rycina 1.
Zaleznosc stopnia dysocjacji m etanu od tem peratury.

Na um ieszczonym  powyzej wykresie wi- 
dzim y zwiqzek jaki zachodzi pom igdzy stop- 
niem dysocjacji termicznej m etanu a tem pe
rature dla wyzej w ym ienionych reakcyj.
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Rycina 2. Oczyszczanie m etanu do doSwiadczeA w tem peraturze 4 0 0 —900°.

Rycina 3. A paratura I. do doswiadczen w tem peraturze 400—900°.

T A B L IC A  1
Z e sta w ie n ie  s ta ly c h  ro w n o w a g i K  w  te m p e r a tu r z e  =  

=  300 — 3000°

T em 
pera
tura

K. K , K s K*

300° 96942 1762000
400° 227,47
500° 2,401 72945
600° 0,06742 616140000 25620
700° 0,003864 33200000
800° 0,0003612 91300 130760 5675,5
900° 0,0000492 1706

1000° 0.00000S9 60,98 1557 2023
1100° 0,00000205 1352
1200° 0,2701 59,52 952,8
1400° 0,00417 4,822 538,3
1509° 0,0006951
1600° 0,0001506 0,6536 343,2
1800° 0,00004027 0,12S0 23S.6
2000° 0,00000105 0,03288 175,7
2200° 0,0104 137,6
24 00° 0,00386 111,2
2600° 0,001633 92,47
2800° 0,0007661 78,84
3000° 6S.525

C z g s c d o s w i a d c z a l n a .
1). O p i s  a p a r a t u r y  d o  d o s w i a d 
c z e n  w t e m p .  t =  400— 900° m e t o d ^  

j e d n o r a z o w e g o  p r z e p l y w u .
Pierwsze doswiadczenia wykonalem  w 

temperaturach niskich i srednich tzn. 400—  
900° metod;i jednorazowego przeplywu. Me

ta n uzyw any do do- 
swiadczen oczyszczano  
przepuszczajqc przez ba- 
teriQ pluczek z wo- 
dfi bromowq, lugiem  
potasow ym , pirogallo- 
lem, kwasem siarkowym  
i osuszano w wiezy z 
chlorkiem wapnia jak  
widad na rycinie ,2.

Metan do doswiad
czen pobierano z bom- 
by, regulujqc przeplyw  
wentylem  redukcyj nym. 
Gaz przechodzil prze ci<i- 
gomierz (Strom m ungs- 
messer) i wchodzil do 
rury reakcyjnej (z ma- 
sy  Phytagorasa) o sre- 
dnicy otworu 5 mm. 
Rura ta byla ogrzewa- 
na na dlugoSci 180 m m . 
zapomocfi elektrycznego  
piecyka oporowego.Tem
perature przestrzeni re
akcyjnej mierzono ter- 
m oelem entem  umiesz- 
czajqc style termoele- 
mentu w srodku tej 
przestrzeni. Z rury re
akcyjnej gaz wcho

dzil do aparatu elektrostatycznego dla chwy-
tania kondensatow, poczem przechodzqc
przez naczynie z wgglem aktyw nym , wcho
dzil do zegara mierzqeego ilosc przepuszczo- 
nego gazu w litrach. (R ycina 3).

Prgdkosc przeplywu v w ynosila  5 litrow  
na godz. Tworzenia si? produktow cieklych  
w tych tem peraturach nie zauwazono. Ana- 
lizy  gazow wykonano na aparacie zestawio- 
nym  przez W . K e m u 1 § w jego pracy nad 
fotochem icznq kondensacjq wgglowodorow9).

W yniki pomiarow z doswiadczen w tem 
peraturze 400— 900° metodq jednorazowego 
przeplywu zestawiono w tab licy  2.

T A B L IC A  2

W arunki Sklad procentowy uchodzgceg o qazu
doswiadczenia c o * o t C 2 H , H 2 C O  |C» H s c h 4 N ,

Gaz
nieogrzany 0,00 1,42 0,00 0,95 0,00 0,95 95,24 1,42

£  400° 0.00 0,83 0,00 6,25 0,00 0,00 92,09 0,83

1  600° N] 0,00 1,34 0,00 11,61 0,00 0,00 86,61 0,44

o 800° 0,39 1,56 0,00 17,58 0,00 0,00 80,08 0,39

6  900° 0,8S 1,75 0,00 2S.51 0,00 0,00 69,2 0,88

Doswiadczenia w w yzszych tem peratu
rach (1000° —  1300°) wykonalem  metodq

*) Roczniki chem . 10. 275. (1920).
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Rycina 4. A paratura do oczyszczania m etanu do doswiadczeii w tem peraturze 1000— 1300°.

nie jednorazowego, lecz wielokrotnego prze
plywu w len  sposob, ze gaz okresowo  
przeplywal przestrzeri reakcyjnq tarn i z po- 
wrotem.

M e t a n . C H j  uzyw any do tych  doswiad- 
czeh pobierany by! z bom by i oczyszczany  
m elody, podanq przez W . K c m u 1 g10).

Rycina 4 przedstawia urzqdzenia do 
oczyszczania m etanu wyzej wskazanq m eto- 
dq. Slclada sig ono z pieca elektrycznego opo- 
rowego, w ktorym  ogrzewano do tem pera
tury 360° rury z tlenkiem  miedzi CuO i zre- cinie 5, 
dukowanq siatkq m iedzianq Cu. Zanieczysz- 
czenia m etanu, wgglowodory wyzsze i nie-

Rycina'5. Schemat aparatury do doswiadczeii. W ydajnosci kondensatu w granicach tem peratur 1000 — 1300”.

nasycone, spalaly sig w tych  warunkach, tlen  
chw ytala zredukowana siatka Cu. Nastgpnie  
gaz przechodzil przez p h iczk i.z  lugiem po- 
tasow ym , gdzie pozbywal sig dwutlenku wg- 
gla i by! osuszany kwasem  siarkow ym , chlor- 
kiem wapnia i w koncu P 20 5. Tak oczyszczo- 
ny m etan zawieral ty lko mate ilosci azotu N 2.

A p a r a t u r a  do do- 
swiadczeri w  temperaturze 
=  1000 —  1300° skladala 
sig z pieca oporowego sili- 
towego m ogqcego da wad 
temperaturg do 1350°. W  
piecu uiozona bylarura R,  
patrz schem at na rycinie 5. 
Rura by la z m asy Phyta- 
gorasa obok niej tkwil
w Ipiecu term oelem ent T,  
do mierzenia temperatur. 
Piec zaopatrzony byl w w i-  
docznq na fotografii opor- 
nicg, ktorq mozna bylo re- 
gulowac temperaturg. Obok 
pieca znajdowaly sig dwa 

naczynia N ,  do wym razania kondensatow, 
umieszczone w naczyniu Dewara celem za- 
nurzania w m ieszaninie ozigbiajqcej. Mie-
szaning ozigbiajqcq stanow il sta ly  bez-
wodnik wgglow y z eterem . Temperatura tej 
m ieszaniny w ynosila— 80°. Nastgpnie znaj
dowaly sig m anom elr M ,  naczynko z P 20 5 
i kurki K lt K 2, K a i K v

Urzqdzenie do w ielokrotnego zwrotnego  
przepuszczania gazu przez przestrzen reak- 
cyjnq skladalo sig z dwu pipet P,  jak  na ry
cinie 5, o pojem nosci 1000 cm 3 kazda, za- 
wieszonych na wale poruszanym  motorem  
elektrycznym  S.  Jako cieczy zam ykajqcej

u z y  w a l e  m  
czystej rtgci.

Srednica o- 
tworu rury 

reakcyjnej 
w ynosila s — 
0 ,5— 0,57 cm. 
dlugoSc prze- 
strzeni reak
cyjnej =  20  
cm. Pojem - 
nosc objgtos- 
ciowa apara
tury wynosila  
V =  1378cm 3. 
Pierwsze do- 

swiadczenia 
w wysokich  

tem peratu- 
rach robilem  
z prgdkosciq 

przeplywu  
v =  30 1/godz. 
i  — 0,47 sek. 

= 1000— 1300°.
Czas ogrzania gazu w ynosil 
Temperatura reakeji w ynosila t

Doswiadczenia zestaw ione sq w tabli- 
cach 3 i 4. Z tab licy  3 widac, ze ze wzrostem  
tem peratury ilosc w o d o r u  H, w fazie ga

in e t a n u CH. ma-

•) \V . K e m u l a :  Przemysl Chem . 12. 411 (1928).

zowej rosnie, ilosc zas 
leje. W idoczne wigc, ze 
ilosc m etanu dysocjuj'e.

coraz to wigksza



(1939) 23 PRZEMYSL CHEMICZNY 143

T A B L I C A  3
Z e sta w ie n ie  w y n ik o w  z d o sw ia d c z e n  w  te m p e r a tu r z a  1 0 0 0 —  1300°C (fa z a  g a zo w a )
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Sklad fazy gazow. 
przed doswiad.

Sklad fazy gazowej 
po doSwiadczeniu

%  C H 4 %  N , %  c ,h 4 %  H , %  CH* % N ,

55 0,47 1000 744 S95 120,3 2940 97,59 2,41 1,88 47,58 48.39 2,15
49 0,47 1050 690 870 126,1 1260 96,99 3,01 1,39 64,07 32,87 1,68
51 0,47 1100 753 1003 133,7 720 96,17 3,83 0,81 70,32 25,61 3,25

6 0,47 1200 762 1121 147,1 420 97,28 2,72 0,63 77,14 20.00 2.22
46 0,47 1300 7S7 1292 164,3 ISO 97,20 2,79 0,32 80,38 17,37 1,93
57 0,47 1000 939 1103 117,4 1890 9S,0D 2,00 1,46 47,62 49,82 1,10
54 0,47 1100 S04 1046 130,0 510 96,52 3,48 1,42 65,25 29.79 3.54
59 0,94 1000 724 S55 11S.1 1260 97.03 2,97 1,64 45,72 50,00 2,63
65 0,94 1050 739 924 125,0 890 9S.23 1,77 1,58 55,56 41,27 1,58
61 0,94 1100 743 975 131,2 540 97,91 2,09 1,96 69,93 28,68 0,32
63 0,94 1100 990 1287 130,0 245 99,02 0,98 1,74 61,32 36,59 0.34

U W A G A : Za azot uwazano reszte pozostal^ po spaleniu wgglowodorow.

T A B L I C A  4
Z e sta w ie n ie  w y n ik o w  z  d o sw ia d c z e n  w  te m p e r a tu r z e  1000 —  1300“ (fa z a  c iek la )

NU-art
'<0o"O
w

£

. -o
>>.2 
•g S'C/3
D °
to o

:§ Si “

Destylat w tem p, do 170°C cz.fsc ciekla Pozostalosii stala

% 
w

yd
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sa
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-o
_o

Sklad procentowy i s-a ^

•a g
.Sf c 
0 1 5

o
5?QJ. I~

O -o

bi)

'OS/1

Sklad procentowy

% c %  H j ii p o (j /o r i i

55 1,791 0,2807 91,57 8,43 78,26 0,8717 0,0228 92,48 7,53 16,94
49 1,660 0,2958 91,92 8,08 80,20 0,8637 0,0749 92,66 7,31 22,33
51 1,811 0,4590 91,98 8,02 76,46 0,8870 0,0675 93,33 6,67 29,07
46 1,893 0,2843 92,22 7,78 77,64 0,8521 0,0696 93.91 6,09 18,70
57 2,259 0,3489 92,09 7,91 78,37 0,8489 0,0609 92,71 7,29 18,14
54 1,954 0,3066 92,17 7,83 78,25 0,8574 0,1111 93.33 6,67 21,64
59 1,742 0,2095 92,82 7,18 76,66 0,8566 0,0399 93,10 6,90 14,31
65 1,778 0,4323 91,95 8,05 79,40 0,8707 0,0870 93,45 6,55 29,21
61 1,787 0,4628 91,91 8,09 82,63 0,8666 0,0771 6,61 30,20
63 2,381 0,5094 91,94 8,06 74,76 0,8447 0,1349 J J

93,44
6,56 27,06

W  fazie gazowej w ykryto tez male ilosci 
e t y l e n u  C2H 4. Ilosc etylenu  ze wzrostem  
tem peratury rowniez m aleje, z czego m ozna- 
by w nioskowac, ze powstaje on przez uwo- 
dornienie acetylenu: C2H 2 - f  H 2 =  C2H 4.

Reakcja ta jest egzoterm iczna a wigc na
lezy wnioskowad, ze rownowaga jej w wyz- 
szej tem peraturze przechyli sig na strong 
acetylenu.

C2H 2 +  H 2 ^  C2H 4 -(- 45100 kal. 
ln-  ...  [C2H 2] . [ H 2] 45100 „  , T

— \ c j Q —  — W T T  +  ’ g +
+  3 ,2  +  2,2 -  2,8

A c e t y l e n u  w fazie gazowej nie w y
kryto, co tlum aczyc nalezy tym , ze skonden- 
sowal sig on na benzen CeH 6 (patrz sklad  
fazy cieklej w tab licy  4).

Postgp reakcji wobec niezmiennie zacho- 
wanej objgtosci aparatury V  ujawnial sig 
przyrostem  poczqtkowego cisnienia calkowi-

tego pi tj. zlqczonych ze sobq przestrzeni 
reakcyjnej i reszty aparatury. Im tem pera
tura doswiadczenia 1° byla w yzsza I yin ten  
przyrost cisnienia p t z postgpem reakcji 
w czasie byl w igkszy, czyli og61nie

P 1000 < ~ P 1300

Czas trwania doswiadczenia az do usta- 
lenia sig rownowagi maleje z tem perature t° 
bardzo szybko. W  temperaturze 1000° w y- 
nosil i  =  2940 m inut w tem peraturze t ~  
1300° zaledwie 180 m inut a wigc z 49 go- 
dzin na 3. Zauwazono tez, ze ze wzrostem  
tem peratury wzrasta ilosc wydzielonego wg- 
gla C.

W y b o r t e m p e r a t u r y  r e a k c j i .  
A zeby stwierdzic, ktora temperatura jest 
najodpowiedniejsza dla otrzym ania najwigk- 
szej w ydajnosci kondensatu, przy jak naj- 
m niejszym  wydzielaniu sig wggla, uwzglgd- 
nic nalezy co nastgpuje:
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W  grg wchodzq tu dwie rywalizujqce ze 
sobq mozliwe reakcje.

I. CH4 =  G +  2H 2 
1 obj. — 2 obj.

II. 6 CH4 =  C6H , +  9 H , 
i obj. —  1,5 obj.

Dla picrwszej reakeji z 1 objgtosci gazu 
wytw arza sig 2 objgtosci produktu gazowe- 
go, dla drugiej zas 1 objgtosc po w ykrople- 
niu C6H 6 daje 1,5 objgtosci. A zatem  dla 
wzm ozenia reakeji II, nalezy dobra c warun- 
ki reakcyjne takie przy ktorych dylatacja  
fazy gazowej jest m ozliw ie najm niejsza. 
U m ieszczony ponizej wykres (rycina 6) wska- 
zuje, ze tem peratura 1100° odpowiada 
najw ydatniejszej ilosci kondensatu, przy moz- 
liw ym  jak najm niejszym  wydzielaniu sig wg- 
gla, przy czym  prgdkose przyplyw u v — 
30 l./godz. K rzywa A  przedstawia teore- 
tyczn ie obliczony zwiqzek m igdzy procen- 
tem  rozlozonego m etanu w edlug reakeji II, 
a wzrostem  cisnienia. Krzywa B  w ykreslo- 
na jest z danych tab licy  3. W idoczne stqd, 
ze optim um  w ydajnosci kondensatu CeI I 6 
przypada tu na tem peraturg 1100°.

%

Rycina 6.
Zestawienie wynikow z doswiadczeii 

w tem peraturze 1000 — 1300° (faza ciekla).

C i e k l e  w g g l o w o . d o r y  wym raza- 
no w U  rurkach, zakonczonych u dolu zbior- 
nikiem na kondensat, zanurzonych w mie- 
szaninie stalego bezwodnika wgglowego z ete- 
rem. Po skonczonym  doswiadczeniu zbiorniki 
z kondehsatem  odtapiano. K ondensaty roz- 
destylow yw ano; 1) na produkty c i e k 1 e do 
tem peratury 170° 2 ) i n a  p o z o s t a l o s e  
s t a 1 q.

P r o d u k t y  c i e k l e  powtornie des- 
tylow ane przechodzily w tem peraturze 80°—

100° do kalibrowanych objgtosciow o i zwa- 
zonych rureczek i oznaczano w ten sposob  
ich ggstosc. Nastgpnie dzielono je na kilka  
czgsci i oznaczano: 1) sklad procentow y % 
C i % II przez spalanie, 2) cigzar drobinow y  
M  metodq W iktora Mayera, 3) prgznose pa- 
ry nasyconej p t oznaczano w przyrzqdzie 
opisanym  przez W . K e m u l  g11). W yniki 
pomiaru prgznosci par nasyconych przedsta- 
wiono na rycinach 7, 8, 9 i 10.

f°C
Rycina 7.

Krzywe prgznoSci par nasyconych p  kondensatu 
z doswiad. N r 51.

Z danych w tab licy  4 w idac, ze ciekla 
czgsc kondensatu odpowiadala bonzenowi co 
tez jakosciowo stw ierdzono otrzym ujqc zen  
nitrobenzcn.

P o z o s t a l o s e  s t a 1 q spalano celem  
oznaczenia skladu proeentowego G i H. Od
powiada on naftalenow i C10II8.

Z tab licy  4 widac, ze ilosc naftalenu  
C10H 8 rosnie z tem peraturq. Ilosc benzenu  
C6II6 z  poczqtku rosnie przy temperaturze 
1100° osiqga optim um  w ydajnosci, potem  
maleje.

D oswiadczenia prowadzone z prgdkosciq 
przeplywu v — 18,75 l./godz. czyli czasie

l l) W . K e m u l a .  patrz : Dysertacja, L\v6w, 1927.
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Rycina 8.
Przyrost cisnienia gazu p z postfpcm  rtakcji 

w doswiad. N r 51.

Rycina 9.
Przyrost cisnienia gazu p  z postcpem  reakeji 

w doswiad. N r  61.

ogrzania gazu x = 0 ,9 4  
sek., wykazujq, ze ro- 
wnowaga ustala sig 
prgdzej przy m niej- 
szej prgdkosci prze
plyw u. Tu daje sig tez 
zauw azyc, ze przy po- 
wolnyrn ruchu gazu 
tw orzy sig znacznie 
wigcej naftalenu.

Podw yzszenie ci
snienia w tempera - 
turze 1000° malo 
wplywa na ilosc zdy- 
socjowanego m etanu.

Rycina 10.
________________  Przyrost cisnienia gazu p
/co Soo S o o  z postcpem  reakeji w doSw.

N r 63.

Ilosd kondensatu pozostaje ta sa m a . Zwigk- 
sza . sig jednak ilosc naftalenu. W  w yzszych  
tem peraturach jednak gdy koncentracja 
wodoru przekracza 50 % w stosunku do 
metanu cisnienie zwigkszone przeszkadza 
dysocjacji i kondensacji m etanu.

T A B L IC A  5

S z c z e g o lo w e  d a n e  z  n ie k to r y c h  d o sw ia d c z e ii wyko- 
n a n y c h  m e to d a  w ie lo k ro tn eg o  p r z e p ly w u

Czas 
w m in.

Cisnienie 
w m m  Hg U  w a g i

N r 55 
tem p. 1000° 

pr^dkoSd prze
plywu 30 1/h

0
85

180
300
360
480
780
900

1320
1S60
2400
2940

744
751
769
792
SOI
817
838
847
860
876
889
895

Kondensat 
barwy jasno 

zdftej

N r 49 
tem p. 1050° 

pr?dko£c prze
plywu 30 1/h

0
15
90

210
330
385
510
750

1260

690
692
711
772
791
809
S23
840
870

Kondensat 
barwy z61tej

N r 51 
temp. 1100° 

pr^dkosc p rze
plywu 30 1/h

0
15
30
60

120
ISO
240
300
4S0
660
780

753
800
847
894
934
949
958
972
987

1001
1003

Kondensat 
barwy czer- 

wonej

N r 46 
tem p. 1300° 

prfdkoSd prze
plywu 30 1/h

0
15
30
60
90

120
180

787
989

1168
1252
1281
1287
1292

Kondensat1 
barwy ciem- 
no czerwonej

T A B L IC A  6.

P r? zn o £ c i p a r  n a sy c o n y c h  p ( w  te m p e r a tu r z e  10—60° 
k o n d e n sa tu  (c z ? sc  c ie k la )  z  d o sw ia d c z e n ia  N r  51.

Ogrzewanie Ozigb ianie Ogrzewanie 
po odpom powaniu

t°C Pt t°C Pt t°C Pt

10 47 10 59 • 10 41
20 67 20 85 20 60
30 94 35 137 30 90
40 137 40 123
50 201
60 271
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0  m o w i e n i e  w y n i k o w
1. Pierwszy ogolny w niosek z pow yz- 

szych doswiadczen jest ten ze potwierdzaja  
one w zupelnosci dane, ktore dawniejsza lite- 
ratura przedmiotu podaje co do dzialania wy- 
sokiej tem peratury na m etan GH4. W  szcze- 
golnosci stw ierdzilem , ze s z y b k o s c  r o z 
p a d u  m e t a n u  poczetkow o najwigksza 
maleje az do ustalenia sig row nowagi pomig- 
dzy nierozlozonym  a pow stalym  z niego wo- 
dorem. A wigc po pew nym  czasie m etan w da
nej temperaturze przestaje sig rozldadad: 
rozklad ten jednak mozna posunec dalej 
przez podniesienie tem peratury.

2. Z pracy F i s c h e r a  w idzim y, ze 
rozcienczenie m etanu za pomocy obojgtnych  
dlan gazow, jak GO, C 0 2, czy tez N 2 takze 
dziala ham ujeco na rozpad i kondensacjg  
m etanu.

Dalej w idzim y z prac M a y  e r a i A 1 1- 
m a y e r a ,  ze m etan przepuszczany bardzo 
powoli przez ogrzane rury, w tedy k iedy to 
czesteczki m etanu m aje jak  najwigksze moz- 
nosc zetknigcia sig ze scianam i rury, rozpa- 
da sig na wggiel G i wodor H 2. Metan prze
puszczany przez ogrzane rury szybko, w te
dy gdy zderzenia drobin m etanu ze sciana
m i rury se  znacznie rzadsze, daje acetylen  
C2II2 (praca K u r  t-P  e t e r s a  i K a r l  
M a y e r  a), wzglgdnie przy powolniejszym  
przeplywie ten  ostatn i kondensuje sig na ben- 
zen. G6H 6. Z pow yzszych danych wynika  
wniosek, ze czqsteczki m etanu w tedy  ulega- 
je  zm ianie czyli reaguje, gdy zderzaje sig 
sam e ze sobe lub tez ze scianam i naczynia  
i zderzenia te m aje odpow iednio w ielke ener- 
gig k inetyczne. Zderzenia czfistck m etanu  
CH4 z  czqstkam i H 2, C 0 2, CO, i N 2 nie daje  
w tem peraturach do 1550° zadnego rezul- 
tatu.

3. Metan zam knigty w naczyniu czy tez 
p lynecy  przez rury w zw yczajnej tem pera
turze nie ulega zm ianie, bo choc czesteczki 
jego zderzaje sig ze sobe i ze scianam i na
czynia jednak ich  energia k inetyczna jest 
za mala do ich aktyw acji. Jezeli jednak pod- 
niesiem y temperaturg, energia kinetyczna  
czestek  wzrosnie i te z nich, ktore wedlug  
krzywej rozkladu prgdkosci M axwella m aje  
juz dostateczne prgdkosc czyli odpow'iednio 
w ielke energig k inetyczne te mog<t ze sobe  
reagowac. Na skutek tej reakcji m etan roz- 
ciericza sig w ydzielajecym  sig wodorem i 
prawdopodobiehstwro, ze czesteczka metanu  
zderzy sig z druge czesteczke m etanu lub 
ze sciane naczynia, maleje. Prawdopodo- 
bienstwo, ze czesteczka m etanu rozcienczo- 
nego wodorem zderzy sig ze sciane naczynia  
okresla w'zor:

gdzie ux— jest prgdkoscie srednie metanu 
GH4 w  danej tem peraturze, P x— procentera 
objgtosciow ym  m etanu CH4, u2 —  prgdko- 
Scie srednie w odoru H 2, P 2— procentem  wo- 
doru H 2, k —w spolczynnik  proporcjonalnosci 
zalezny od aparatury. Ze wzoru widac, ze 
ze wzrostem  tem peratury jezeli P 2 rosnie 
a P x m aleje to prawdopodobienstwo zderze
nia m aleje. Z drugiej strony srednia prgdkosc 
czesteczek  rosnie z tem perature i wedlug 
krzywej rozkladu Maxwella coraz Avigksza 
ilosc z posrod uderzajecych zdolna jest do 
reagowania. Te dwa czynniki dzialajece 
w przeciwnych kierUnkach doprowadzaj^ 
uklad do rownowagi.

Podobnie ma sig sprawa ze zderzeniem  
sig ze sobe dwu czestek  m etanu rozcienczo- 
nego wodorem. Praw dopodobienstwo to okre
sla wzor:

i i /  —  “ i* b 
' “ («i ^  +  P 2)2 2

Tu tez jak  poprzednio prawdopodobieri- 
stwo zderzen m aleje ze wzrostem  tem pera
tury, z drugiej strony ilosc czestek  z posrod  
zderzajecych sig zdolnych do reagowania 
rosnie. Znowu m am y dwa czynniki d zia la je
ce w przeciwnych kierunkach, ktorych wy- 
nikiem  jest rownowaga ukladu.

Im wolniej plynie m etan przez rury tym  
wigksze prawdopodobienstwo, ze czesteczk i 
jego zderze sig ze sciane rury czego w yn i- 
kiem bgdzie rozpad m etanu na wggiel i w o
dor. Im prgdzej m etan przeplywa przez ru- 
rg reakcyjne tym  wigksze prawdopodobien- 
stw o, ze zderze sig jego czestk i ze sobe.

N alezy teraz rozwazyc jakiego to rodza- 
ju zderzenia te bye moge* Przestrzenna bu- 
dowa m etanu wedlug teorii Langm uira-Le- 
v isa 12) przedstawia sig w ten sposob, ze 
atom  wggla znajduje sig w srodku czworo- 
Seianu umiarowego a na jego narozacli znaj
duje sig atom y wodoru, ktore m aje pewne  
sferg dzialania. M oge tu  zachodzid trzy  
glowne przypadki zderzen.

1) Naroze zderzy sig z narozem w tedy  
od dwu drobin m etanu odrywa sig 1 drobi- 
na wodoru i powstaje etan G2H 6.

2) Para narozy jednej drobiny m etanu  
zderzy sig z pare narozy drugiej drobiny  
metanu; w tedy odrywa sig 2  drobiny w o
doru i pow staje ety len  C2H 4.

3) Trzy naroza jednej drobiny m etanu  
zderze sig z trzema narozam i drugiej dro
b iny m etanu; w ted y  odrywa sig 3 drobiny  
wodoru i pow staje acetylen.

Z zasad m echaniki w ynika, ze prawdo- 
podobienstwo zderzenia tego t r z e c i e 
g o  r o d z a j u  w stosunku do tam tych  
dwoch =  1, podczas gdy dla tam tych  = 0 .

u) Patrz: W. S w i ? t o s l a w s k i — Chemia fizycxna 
Tom IV.
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A zatem  zderzenia sig drobin m etanu ze 
sobq powinno prowadzic zawsze do powsta- 
nia acetylenu C2I i2, co jest zgodne z do- 
swiadczeniem .

Istnienie rodnikow GH3, CH2 i GH w tem - 
peraturach do 1300° jest malo prawdopo- 
dobne. Bo jezeli ogrzewam y gaz czyli wkla- 
damy wen pewnq ilosc energii, to energia ta 
rozldada sig na: energig kinetycznq, rotacyj- 
nq, oscylacyjnq i elektronowq. A by m ogly  
powstac rodniki, to energia oscylacyjna mu- 
sialaby przekroczyc energig wiqzania G— H, 
co stac sig moze w temperaturze o wiele 
wyzszej bo wartosc wiqzania G— H wedlug  
badan F a j a n s a12) i innych w ynosi 
70 000— 100 000 kal.

Z rozumowania powyzszego wynika, ze 
etan G2H 6 z rodnikow GH3 m oglby powsta- 
wac tylko w bardzo w ysokich tem peratu- 
rach np. ok. 2000° zgodnie z twierdzeniem  
Nernsta.

N iniejszym  wyrazam  serdeczne podzigko- 
wanie p. Prof. Dr W iktorowi K em uli za licz- 
ne rady i wskazowki udzielane mi podczas 
w ykonyw ania tej pracy.

S t r e s z c z e n i e w y  n i k o \v.
1) M e t a n  w tem peraturach od 300—  

900° rozpada sig na wggiel C i wodor H 2 
przy ktorej to reakeji w plyw  k atalityczny  
majq sciany naczynia.

1J) M . T r a u t s .  Lehrbuch d. Chetnie, Berlin, 1922 
str. 964.

2) W  temperaturach od 9 0 0 — 1300° przy 
szybkim  przeplywie, k iedy ten w plyw  kata
lityczny scian jest do pewnego stopnia usu- 
nigty, m etan kondensuje sig w pierwszym  
rzgdzie na acetylen C2H 2.

3) A c e t y l e n  kondensuje sig na ben- 
zen C6I I 6 (3 C2H 2 —> CeII6) lub naftalen  
GxoH8 zaleznie od prgdkosci przeplywu.

4) Male ilosci e t y  1 e n u C2II4 sq wy- 
nikiem  wtornej reakeji uwodornienia acety
lenu (C2II2 +  2  H - >  C2H 4).

5) Otrzymanie w yzszych wgglowodorow  
alifatycznych w temp, od 300— 1300° na 
drodze ich pirogenezy z metanu nawet przy  
uzyciu katalizatorow  nie jest prawdopodobne.

ZUSAMMENFASSUNG.
D i e  t h e r m i s c h e  Z e r s e t z u n g  v o n  M e t h a n  
u n d  d i e  B e d i n g u n g e n  d e r  R e k o n d e n -  
s a t i o n  d e r S p a l t s t v i c k e  z u  h o h e r e n  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e n .

1) M ethan zerfallt bei Tem peraturen  von 300—900" 
zu C  und H s. Bei dieser Reaktion ist der katalytische Ein- 
fluss der Gefasswande m erkbar.

2) Bsi T em peraturen  von 900 — 1 300° und beischnellcm  
D urchfluss der Gase, w odurch der katalytische E influss 
der Gefasswande behindert ist, kondensieren sich die M ethan- 
spaltstiicke in erster L inie zu Azetylen.

3) Azetylen kondensiert sich zu Benzen oder Naphtalen 
je  nach der D jrchflussgeschw indigkeit.

4) Kleine M engen A ethylen stamm en von der Neben- 
reaktion C .H j+ H j— ^CsH!.

5) D ie  E nstehung von hoheren aliphatischen Kohlen- 
wasserstoffen bei T em peraturen  von 300 — 1700° au f die- 
sem pyrogenetischen W ege ist auch bei Benutzung von 
Katalysatoren unwahrscheinlich.

O pomiarach kalorymetrycznych. 
Sposoby spalania ciat statych i cieczy.

Mesures calorim6triques. Les m dthodcs de com bustion des substances s Hides et lies liquides. 
T a d e u s z  J e r z y  KALII^SKI i C z e s l a w  FIJA L K O W SK I  

Chemiczny In s ty tu t Badawczy. Dzial Analityezny.

Nadeszio 5

Do najczgsciej w ykonyw anych oznaczeh  
przy analizowaniu paliw i m aterialow  pgd- 
nych nalezy pomiar ciepla spalania. Juz 
naw et n iezbyt duza pracownia analityczna  
prowadzqea u siebie ten dzial badan w ykony- 
wa w ciqgu roku tysiqee oznaczeh. Tgtno 
zas zycia przem yslowego i handlowego na- 
rzuca zawsze kazdej pracowni dwa podstawo- 
we warunki: duzq dokladnosc i szybkosc  
wykonyw ania pomiarow. Stqd w ylania sig 
dla kalorym etrii w analizie technicznej nie- 
odzowna koniecznosc gruntownego przemy- 
slenia w szystk ich  czynnosci w ykonyw anych  
przy pomiarze, usprawnienia i celowego 
przystosowania urzqdzen kalorym etrycznych, 
by zachodzqce procesy fizyko-chem iczne po- 
siadaly jaknajbardziej sprzyjajqee warunki

kw ietnia 1939

prawidlowego przebiegu, co w konsekwencji 
pozwoli na skrocenie czasu trwania pomiaru 
do istotnej koniecznosci. Oczy»vista, wigc 
zc jakosc aparatury, gra tu waznq rolg. 
Szczegolnie praktyczne i sprawne w uzyciu  
okazujq sig nowoczesne precyzyjne bom by  
kalorvm etryczne, calkowicie w ykonane ze 
stali nierdzewnej, rgcznie zakrgcane bez 
uzycia kluczy na gw int o duzym  skoku. 
Pozwalajq one na m echaniczne przyspie- 
szenie w ykonyw ania oznaczenia, co daje 
sig odczuc zwlaszcza przy analizach seryj- 
nych. Setki pomiarow przeprowadzone w 
Dziale A nalitycznym  Ch. I. B. na tym  typ ie  
bomb w ykazaly  duze ich zalety.

Szybkie w ykonyw anie pomiarow w zad- 
nym  wypadku nie moze zm niejszac ich do-
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kladnosci. N aw et przy najszybciej w ykony- 
wanej pracy rozbieznosc rownolegiych ozna- 
czeri nie moze przekroczyc 30 kal. Przy  
prawidlowo dzialajqeej aparaturze i dobrym  
opanowaniu przez analityka znaczna wigk- 
szosc row nolegiych pomiarow zgadza sig 
m igdzy sobti w granicach do 10 kalorii. 
Czas w ykonyw ania pojedynczego pomiaru 
waha sig od 30 do 60 m inut, z tym  jednak  
zastrzezeniem , ze spalaniu w bombie pod- 
lega material sta ly . Ciccze w ym agajq znacz- 
nie dluzszcgo czasu, srednio dwukrotnie 
dluzszcgo, ze wzglgdu na zmudne czynnosci 
przygotowawcze.

Podane wyzej liczby dotyczqce zgodnosci 
row nolegiych oznaczeh i czasu trwania poje
dynczego pomiaru nie daja jeszcze pojgcia
0 sprawnosci kalorym etrii. Miarq spraw- 
nego dzialania jest jaknajm niejszy odsetek  
nieudanych pomiarow. Najczgstszq przyczy- 
n;j tych niepowodzen jest nie calkow itespa- 
lenie sig substancji analizowanej, co latwo  
da jo sig rozpoznac juz po specyficznym  za- 
pachu spalin, i po pozostalosei w bombie.

Dose waznq rolg przy spalaniu odgrywa  
tygielek, niezaleznie czy dokonujem y po
miaru cicpla spalania cieczy czy  tez ciala 
stalego. Nie spelnia on wprawdzie funkcji, 
jakie pelni ruszt w palenisku, jednak forma 
jego w inna bye tak dobrana, by nie tam owala  
dostgpu swiezego tlenu w iniarg spalania 
sig substancji badanej. T ygle znajdujqee 
sig w handlu najczgsciej nie odpow iadaje  
temu zasadniczem u celowi. Ich sm ukly
1 glgboki kszta lt ma zabezpieczac przed 
ew entualnym  rozpryskiwaniem , sig ciala spa- 
lanego; a przeeiez istotg  procesu, zachodzq- 
cego na tvglu  bom by, stanowi spalanie. 
Tygiel wigc musi bye przystosow any przede 
w szystkim  do Lego celu.

Rycina 1 podaje w naturalnej wielkosci 
przekroj tygielka; k sztalt jego jest kolisty. 
Plaska, m ozliwie szeroka forma, boki roz- 
chylone pod ketem  45° sw ietnie umozli- 
wiajq doplyw tlenu w miarg spalania sig 
ciala. W  bombie um ieszczony on jest na 
picrscieniu przym ocowanym  <lo jednej z 
elektrod. Jako material na tygielk i najbar- 
dziej nadaje sig metale; do spalania cial 
stalych  stop chrom oniklowy; dla cieczy—  
platyna.

Pom iar ciepla spalania cial sta lych  da- 
je sie przeprowadzic bez wigkszych trudnosci, 
stosunkow o szybko i z duzq dokladnosci:\- 
Bom ba kalorym etryczna —  jak wiadom o—  
szczegolnie nadaje sig wlasnie do tego typu  
spalah. Najprosciej jest spalad substancje  
odpowiednio rozdrobnione (dla paliw —  
1000 oczek/cm 2) w stanie lu z n v m —  nie- 
sprasowanvm . Spalanie ciala pod postacift 
pastylki i to lekko sprasowanej stosujem y  
z konieczno.sci w tych  jedynie wypadkach,

gdy ilosc substancji niezbgdna do pomiaru 
w ypelnia znacznq czgsc tygla w skutek swe- 
go malego cigzaru objgtosciowego. P astyl- 
Ivowanie bowiem  w szystkich  cial do spala
nia posiada duzo stron ujem nych, a zadnej 
prawie zalety. Przede w szystk im  w ym ie- 
nic nalezy znacznq stratg czasu tak samo 
na pastylkow anie jak i na czyszczenie pa- 
stylkarki, dla kazdej nowej substancji. Na
w et po bardzo dokladnym  w yczyszczeniu

Rycina I.

istnieje wciaz m ozliwosc wprowadzenia mimo 
to zanieczyszczen. Dla uzyskania wigc zu- 
pelnej pewnosci w ylania sig koniecznose  
zmudnego ,,oskrobania” calej powierzchni 
kazdej pastylk i tuz przed w'azeniem, by 
usun;ic ew entualne zanieczyszczenia. Przy  
codzicnnych seryjnych pomiarach kalory- 
m etrycznych, pastylkow anie moze spowo- 
dowac daleko grozniejsze nastgpstwa, a mia- 
nowicie pom ieszanie pastylek  roznych prob. 
Malenka chocby nieuwaga sporz;idzaj:tcego 
pastylki wystarcza, by proba X  zostala  
spalona jako Z. Juz ten wzglqd stanow i 
calkowicie dostateczny powod do zarzu- 
cenia pastylkow ania cial. A przeeiez to 
nie w szystko. Sprasowanie substancji by- 
najm niej nie ulatwia spalania. Jak w yka- 
zaly  liczne doswiadczenia rownolegle, pa- 
ty lk i spalaju sig znacznie gorzej niz sub
stancja luzna, gdyz posiadajti  zm niejszone  
powierzchnig spalania pozbawione se w sku
tek sprasowania odpowiedniej przestrzeni 
m igdzy cz^stkami paliwa stalego, koniecznej 
dla doplywu tlenu, ulatw iajecego spalenie,
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i wreszcie, co najwazniejsze, bardzo czgsto 
pgkajq w  czasie spalania. .Jezeli odprysk  
pastylki spadnie z lyg la , pociqga Lo za sobq 
nieuchronne zepsucie pomiaru, o czym  do- 
w iadujem y sig dopiero po rozkrgceniu bom 
by. Uzywanie glgbokich tyg li nie zabez- 
piecza przed rozrzulem , gdyz pgkanie za- 
chodzi dose gwaltownie.

Te wszysLkie niedogodnosci i ewentualne 
zrodla blgdow dajq sig la two ominqc przez 
spalanie cial w sLanie luznym . W Lym w ypad- 
ku znaezne uslugi oddaje m ozliwie cienki w o- 
reczek kolodionowy oczyw iscie dokladnie 
uw olniony od reszlek eLeru, alkoholu i wody. 
Cialo spalane odw azam y wprost w  woreczku
o znanym  cigzarze. W oreczek musi bye caly, 
bez dziur. Ilosc ciala do spalania tak  dobiera- 
m y by przyrosl tem peratury ukladu kalory- 
meLrycznego b y l zblizony do przyroslu jaki 
zaszedl w czasie cechowania bom by wzorco- 
w ym  kwasem benzoesow ym  (okolo 1,5°C). Zna- 
jom osc zaw artosci w ilgoci i popiolu w paliwie 
ulaLwia orienLacjg co do wielkosci nawazki. Po 
nawazeniu zaw iqzujem y woreczek drucikiem  
do zapalania (p lalynow y, chroraoniklowy, ze- 
lazny o 0 0,25 mm) i um ieszczam y wraz z 
Lyglem w bom bie, korice zas drucika przym o- 
cow ujem y do sLarannie oczyszezonych (kaz- 
dorazowo) koncow elekLrod. (R ycina 2.) 
Sprawdzam y czy woreczek lezy na lyg lu , 
gdyz w przeciwnym  wypadku naslgpuje roz- 
rzuL po zapaleniu. Tuz przed zakrgceniem  
bom by przekluwam y woreczek w gornej 
czgsci —  um ozliw ia Lo dosLgp Llenu w cza
sie ladowania.

Podany Lu sposob poslgpow ania przy  
spalaniu cial. sta lych  zosLal wyprobowany  
przy dosw iadczalnym  przesLudiowaniu wszel- 
kich m ozliw ych w  tej dziedzinie meLod. 
Tablica 1 podaje dla ilustracji w yniki sze- 
regu row noleglych spalan przeprowadzonych  
w sposob w yzej opisany.

T A B L IC A  1.

Rodzaj paliwa I pom iar 
Kal/kg

II pom iar 
Kal/kg

R6znice
Kal/kg

A ntracy t 8 246 8 217 29
Koks 6 932 6 924 8
(J 7 482 7 490 8

7 724 7 728 4
Polkoks 6 449 6 461 12
W fgiel 5 923 5 916 7

6 472 6 480 8
Jf 6 595 6 596 1
ti 6 624 6 627 3

6 951 6 942 9
tt 6 94S 6 94S 0
tt 7168 7164 4
tt 7 694 7 694 0
fi 7 772 7 794 22
f| 7 804 7 792 12

T o rf 4 607 4 608 1
W ggiel brun. 5 365 5 385 20
L upek 5 780 5 781 1

»i 1721 1 739 18

Oznaczenie ciepla spalania cieczy w bom
bie kalorym elrycznej polqczone je s l ze znacz- 
nym i Lrudnosciami Lak nalury lechnicznej 
jak i LeoreLycznej. 0  ile Lrudnosci Lechniczne 
w Len lub inny sposob dajq sig pokonad, Lo 
LeoreLycznc zawsze powodowac bgdq pewnq 
niedokladnosc pomiaru. Ciecz spalana u- 
mieszczona w bombie paruje wolniej lub 
szybciej zaleznie od prgznosci pary. W praw- 
dzie cisnienie wytw arzane tlenem  w bombie 
zmniejsza w ydatnie szybkosc parowania, Lo 
jednak nie uniem ozliwia go zupelnie. Juz 
Lworca bom by kalorymeLrycznej, B e r -  
l  h e 1 o I1), zauwazyl, ze pary cieczy spa- 
lajq sig w edlug innych rownan stechio- 
meLrycznych niz same ciecze. W . S w i g- 
t  o s 1 a w  s k i2) wskazuje, ze gazy spalajq 
sig prawidlowo przy LeoreLycznej domiesz- 
ce Llenu bqdz nieznacznym  jego nadmiarze. 
Przy duzej domieszce Llenu spalanie gazow  
nie jest zupelne i Lworzyc sig mogq rowniez 
produkly spalenia niedajqee sig jasno zde- 
finiowac. W  Lycb warunkach uzyskanie 
absoluLnej dokladnosci jesl, w ykluczone.

Tworzqca sig nad cieczq spalanq faza 
gazowa moze bye zrodlem innej jeszcze 
niedokladnosci. Jezeli zasigg jej w yjdzie  
poza sferg objgLq slozkiem  plom ienia cieczy  
spalanej, Lo spalanie jej nie nasLqpi, cbyba  
ze uLworzy sig z niej mieszanka palna. 
W  Lym osLaLnim wypadku spalanie nasLqpi, 
podobnie jak Lo zachodzi w cylindrach sil- 
nika spalinowego. Badania Z u b o  w a3) 
w ykazaly , ze naweL Lak laLwo palne gazy  
jak wodor w duzym  rozcienczeniu Llenem 
po za sferq slozka plom ienia nie podlegajq  
spaleniu. Majqc powyzsze na uwadze, roz- 
ni uczeni dqzyli do ograniczenia powslajq- 
cych stqd niedokladnosci i do opanowania  
Lrudnosci nalury Lechnicznej roznym i spo- 
sobami. Trudnosci Lechniczne sprowadzajq  
sig: do opanowania slrat przez parowanie od 
chwili zwazenia porcji cieczy; do zm niej- 
szenia mozliwosci wyLwarzania sig zb y l obfi- 
Lej fazy gazowej w bom bie w reszcie do umoz- 
liwienia zapalenia sig i calkow ilego spalenia 
cieczy badanej.

W edlug m elody B e r l h e l o l  a1), ulep- 
szonej nastgpnie przez T h. W . R  i c h a r d- 
s a4) ciecz badana podlega spaleniu w szklanej 
ampulce z zatopionq, m ozliwie krolkq szyj- 
kq. Rozsadzenie am pulki przeprowadza 
sig przy pom ocy dodatkowej malej paslylk i 
jakiegos ciala stalego o dokladnie znanym  
cieple spalania (parafiny, cukru i tp.). 
W  mom encie pgkania am pulki naslgpuje

*) Traits pratique de calorimetrie chimique. Fsiis I tC f
290.

*) Termochemie L ipsk 1928, 74
’) 2. rus. fiz.-chem. obszcz. 38, 1123, (1906).
‘) J. Am . Chem . Soc. 31, 281, (1909)
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eksplozja ktora grozi nie zupelnym  spaleniem  
jezeli ciecz prysnie na zimne sciany bom by.

Inny sposob spalania rowniez pom yslu  
B e r t h e l o t a 1) zm odyfikow any przez Z u- 
b o w a5) polega na spalaniu w p latynow ym  
tygielku z bocznym  tubusem  zam ykanym  
szczelnie koreczkiem platynow ym . Tubus 
sluzy do wprowadzenia cieczy; wierzch tygiel- 
ka zamyka sig uprzednio herm etycznie przy- 
klejonfj cienkq plytkq z kolodium, ktore sig 
przekluwa tuz przed skrgceniem bom by. 
Przygotow anie tygielka jest zmudne; cal- 
kow ite uwolnienie kolodium  od eteru, 
alkoholu i w ody trwa kilka dni. W  razie 
nieszczelnosci wprowadza sig poprawkg na 
ciecz wyparowanq. W  przypadku spalania 
mieszanin oezyw iscie przede w szystkim  ulat- 
niad sig bgdzie najbardziej lo tn y  skladnik.

K e l l e r 0) spa la ciecze o w ysokiej 
prgznosci par w specjalnycli rurkaeh szkla- 
nych z w topionym  drucikiem platynow ym .

W. A. R o t  h 7) a nastgpnie P. E. V e r- 
k a d e8) przeprowadzajq spalanie w szkla- 
nych ampulkach o dlugich w loskow atych  
niezatopionych szyjkach, zam knigtych je
dynie kropelke oleju parafinowego.

styglq  parafine zapobiega uchodzeniu par 
cieczy.

W edlug M. R i e h t e r a  i M a r g. 
J a e s c h k e10) sposob spalania cieczy w  
kapslach zelatynow yeh11) posiada swe stro
ny ujemne. Obaj ci autorzy podaje metodg 
spalania w tyglu  p latynow ym  z wrgbem. 
Po nalaniu cieczy spalanej otw or tygla  za- 
mvkajq cienkq blonq kolodionowe, przewiq- 
zanq i przymocowanq do tygielka, ponizej 
wrgbu drutem do spa Ian.

Jak w idac z tego pobieznego przegledu  
roznyeh sposobow spalania cieczy, sprawa 
nie jest tak  prosta, jakby to m oglo sig w y- 
dawac.

Spalanie cieczy w ysokow rzecych da sig 
przeprowadzic stosunkowo la two w naczynku  
szklanym  lepiej p latynow ym  o stozkowo 
rozchylajqcyeh sig na zewnqtrz pod kqtem  
45° seiankach. Naczynko ksztaitem  tworzy  
odwrocony stozek scigty. Do naczyhka na- 
lewam y potrzebnq do spalania ilosd cieczy  
i um ieszczam y ostroznie w odwazonym , 
bezwzglgdnie calym , woreczku kolodiono- 
w ym . \¥oreczek  po zmarszczeniu u gory, 
zawiqzujem y mocno drucikiem do spalan

R ycina 2. Rycina 3. R ycina 4.

H. S t  a r c z e w s k a9) m odyfikuje spo
sob V e r k a d e g o ,  stw ierdzajee, ze na- 
daje sig on jedynie do pomiarow ciepla 
spalania cieczy malo lotnych. Zamiast am- 
pulek z dtugimi kapilaram i uzywa am puiki 
z krotkim i (2— 4 mm) szyjkam i, ktore 
zam yka kroplq roztopionej parafiny abso- 
lutnie wolnej od cial lotnych i o dokladnie 
znanym  cieple spalania. Zamknigcie za-

6) 2 . rus. fiz. chim. obszcz. 30, 926, (1S9S)
*) Chemiker Ztg. 49, 677, (1925)
’) G i n s b e r g  i L a s s e ,  Z. Elektrochem. 30, 417. 

(1924)
*) P. E. V e r  k a d  e i J. C o o p s .  Rec. T rav . chim. 

Pays. Bas. 45, 545, (1926)
•) Przemysl chem. 14, 457 (1930)

o znanym  cigzarze i zaw ieszam y calosc 
na haczyku szalki w agi analitycznej. Po 
zwazeniu pozostaw iam y woreczek na wadze 
przez 5— 10 m inut i ponownie dla kontroli 
w azym y. Jezeli cigzar nie idegl zmianie, 
b.^dz ew entualna zmiana nie przekracza
0,5 mg to m ozem y uwazac, ze woreczek  
jest szezelny. Zdejm ujem y z wagi i szybko, 
jednak ostroznie by nie w ylac cieczy z na
czyhka, um ieszczam y woreczek z zawartosciq  
na tygielku bom by. Dalsze postgpowanie 
analogiczne jak  przy spalaniu cial stalych .

10) Angew. Chem . 10, 146 (1938)
u ) H o l d e ,  Kohlenwasserstoffole und Fette 1933 str. 

S3 i L u n g e  B e r l ,  Chemisch-technische Untersuchungs- 
methoden 1933, Berlin.
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Rycina 3 ilustruje sposob spalania cie
czy wysokowrzqcych. Podany sposob jest 
bardzo prosty i pozwala na osiqgnigcie 
dobrych w ynikow , gdyz woreczek chroni 
przed stratam i i uniem ozliwia dyfuzjg par 
cieczy do atm osfery tlenu. Przy cieczach  
trudno zapalnych —  tuz przed skrgceniem  
w ylew am y nieco cieczy z naczynka do wo- 
reczka.

Tablica 2  podaje w yniki szeregu spalan  
przeprowadzonych opisanym  sposobem.

T A B L IC A  2.
Cieplo spalania oIej6w napfdowych.

N r  oleju Pom iar I 
K al/kg

Pom iar II 
Kal/kg

R6znice
Kal/kg

71 10 772 10 779 7
2 10 602 10 627 25
3 10 626 10 623 3

f4 10 173 10143 30
5 8 805 8 815 10
6 9 063 9 065 2
7 11 192 11 202 10
8 10 867 10 869 2
9 10 320 10 320 0

10 7 760 7 755 5
11 10 867 10 869 2
12 10 320 10 320 0
13 . 7 760 7 755 5

Jezeli przez kilkakrotne zm iany worecz- 
ka nie uzyskano szczelnosci i kontrolne waze- 
nia wykazujq stratg na cigzarze, wowczas 
albo uwzglgdniam y poprawkg na straty  przez 
wyparowanie w czasie od zwazenia do skrg- 
cenia bom by, albo, co pewniejsze, zmienia- 
m y jnetodg spalania.

Spalanie takich cieczy daje sig uskutecz- 
nic w cienkosciennej kulistej amputee z wlo- 
skowatq szyjkq n iezbyt dlugq (1— 2 cm). 
Trudnosd stanow i tu  przygotow anie odpo- 
wiedniej ampulki. Pojem nosc jej winna bye
3— 4 razy wigksza od objgtosci cieczy spa- 
lanej; scianki odpowiednio cienkie; szklo 
am pulki m usi bvd przejrzvste, wolne od 
jakichkohviek wzdgc, chropowatosci i skaz, 
gdyz sq to zw ykle miejsca uprzywilejowane 
do tworzenia sig mikro-otworkow. Ciecz 
spalanq wprowadzam y ostroznie do odwa- 
zonej ampulki, po czym  szyjkg wystaw ionq  
przez otworek oslonowej p lytki azbestowej 
zatapiam y dokladnie malenkim plomieniem. 
Przy bardzo lotnych  cieczach czynnosci te 
w ykonujem y bez dotykania rgkami gdyz 
cienkie scianki am pulki latw o mogq pgknqc 
naw'et od tak  slabego ogrzania. Zatopionq 
ampulkg kladziem y wprost na szalce wagi 
i w azym y (dla kontroli szczelnosci pozo- 
staw iam y przez 10 m inut na szalce i znow  
w azym y). Ampulkg um ieszczam y w zwa- 
zonym  woreczku kolodionow ym  (rycina 4) 
szyjkq ku gorze, zaw iqzujem y woreczek  
drucikiem do spalan i um ieszczam y na t y :

gielku platynow ym  w bombie. Zaleznie 
od m ocy scianek am pulki pgka ona podczas 
ladowania tlenem  juz przy 4 —  lO atm . 
Przy zgniataniu ampulki przez cisnienie 
tlenem  dzialanie sil jest dosrodkowe; z dru- 
giej strony przed ew'entualnym rozprys- 
kiem  cieczy zabezpiecza rowniez woreczek  
kolodionowy. Gdy tylko nastqpi zgniecenie 
ampulki, co przewaznie daje sig slyszec, 
mozliwie szybko uzupelniam y tlen do 25 
atmosfer, b y  w ten sposob zm niejszyd lot- 
nosc substancji spalanej co utrudni powsta- 
wanie zb yt obfitej fazy gazowej. Dalej 
postgpujem y normalnie.

Tablica 3 podaje szereg spalan.

T A B L IC A . 3.

Ciecz Pom iar I 
Kal/kg

Pom iar II 
K al/kg

R6znice
kal/kg.

Benzyna . . 11602 11 583 19
Alkohol etyl. . 7 070 7 039 31
Aceton . . . 7 376 7 391 15
M ieszanka lek-

ka . . . . 8 858 8 864 6
Alkohol met. 5 366 5 352 14
E ter etylowy 8 706 8 719 13
Benzen . . . 10118 10 131 13

S t r e s z c z e n i e

Po ogolnych uwagach o pomiarach ciep- 
la spalania paliw w bombie kalorym etrycz- 
nej przy analizie technicznej, opisano spo- 
soby spalania cial sta lych  i cieklych.

Najlepsze w yniki przy spalaniu cial s ta 
lych osiqgano przez wazenie i spalanie w w o
reczku kolodionowym  w stanie luznym —  
niespastylkow anym  (rycina 2).

Spalanie cieczy w ysokow rzqcych prze- 
prowadzono w m alenkim  naczynku szklanym  
lub p latynow ym  um ieszczonym  w  worecz
ku kolodionow ym  o calych sciankach. W o
reczek zawiqzany jest szczelnie (u gory) 
drucikiem do spalan (R ycina 3).

Ciecze niskowrzqee (latwo lotne) spalane 
sq w cienkiej ampulce szklanej zatopionej, 
ktora pgka pod cisnieniem  juz przy 4— 10 
atm . podczas ladowania bom by tlenem . 
Dosrodkowe dzialanie sil przy zgniataniu  
am pulki oraz woreczek, zabezpieczajq przed 
rozpryskiem cieczy (R ycina 4).

Z U S A M M E N F A S S U N G

U e b e r  k a l o r i m e t r i s c h e  M e s s  u n g e n .
N ach  einigen allgemeinen Bem erkungen uber die 

technische Bestim m ung der V erbrennungsw arm e in der 
kalorim etrischen Bombe werden einige Verfahren der 
V erbrennung von festen und  flussigen Stoffen beschrie- 
ben.

D ie besten Ergebnisse bei festen Stoffen w urden er- 
halten, wenn W agung und  V erbrennung in einem  K ollo- 
d ium beu telcheaund  zwar in  Pulverform, n ich t in F orm  von
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Pastillen ausgefCihrt wut'den. D ie V erbrennung von schwer 
fliichtigen Stoffen w urde in einem  winzigen G las-oder 
Platingefass vorgenom m en.

Dieses befand sich in einem  ganzwandigen Koliodium - 
beutel der oben m it V erbrennungsdraht d icht zugebunden 
war (F ig . 3).

Leichtfluchtige Stoffe werden in eine sehr diinnw an-

dige und  sehr kleine Phiole eingebracht und verschmolzen. 
In  der Bombe brechen diese Phiolen bereits u n ter einem 
Aussendruck von 4 —10 atii beim  L aden der (Bom be mit 
Sauerstoff) zusammen. D ie nach innen gerichteten Krafte, 
welche die Phiole zerdriicken, sowie der Kollodium beutel, 
in welchem  sie sich befindet, verhiiten ein V erspritzen der 
Fliissigkeit.

O odwracalnych parach soli
Sur les paires reversibles do sels1) 

(K om unikat tymczasowy)

T adeusz K U C ZY ftSK I 
Nadeszlo 3 kwietnia 1939

W  mojej publikacji pod tym  sam ym  ty -  
tulem 1) wspom nialem  przy koricu o mozli- 
wosci konwersji azotanu potasowego z siar- 
czancm m agnezowym  na azotan m agnezu  
i siarczan potasow y, wzglgdnie sole pod- 
wojne.

Uklad pow yzszy czteroskladnikowy opra- 
cowal szczegolowo B e n r a t  h2),

Z badan B e n r a t h a  w ynika, ze trwa- 
Iq pare soli w  tym  ukladzie jest siarczan  
magnezu i azotan potasow y, natom iast nie 
trwahj azotan m agnezu i siarczan potasow y.

E ksperym entujec w  malej skali otrzy
malem  przed rokiem rezu ltaty , ktore wska- 
zyw aly na w ynik  przeciwny, ze trw ale pare 
soli jest raczej azotan m agnezu obok siar- 
czanu potasu, wzglgdnie soli podwojnej.

Powod otrzym anych przeze mnie w yn i
kow w ynik l z faktu zauwazonego juz uprzed- 
nio przez B e n r a t h a ,  szczegolnej zdol- 
nosci przesycania sig roztworow soli dwu- 
w artosciowych, a specjalnie azotanu m agne
zu; wreszcie w tym  ukladzie, krzywe wspol- 
egzystencji azotanu potasu i szenitu prze- 
biegajq nieco anormalnie. W skutek tego 
przy eksperym entowaniu w malej skali 
w krotkich przeciegach czasu, uzyskiwano  
ogromne przesyeenia, powodujece w ytreca- 
nie sig nastgpcze azotanu magnezu.

Przy przejsciu obecnie do badan scislej- 
szych w term ostacie w wigkszych ilosciach  
okazaio sig, ze stany row nowag trudno zresz- 
te  osiegalne, odpow iadaje przynajm niej ja- 
kosciowo doswiadczeniom  B e n r a t h a .  
W prawdzie m ogloby sig udac pracowac w fal- 
szyw vm  stanie rownowag, uklad naw et ,,prze- 
w rocic” , to jednak wobec powyzszego faktu, 
nie m oznaby osiqgac w sposob prosty  
100 %-o\vej w ydajnosci konwersji azotanu

')  Przemysl chem . 22, 425, 193S.
s) Z. anorg. allgem. C hem . 184, 4, 1929; 189, 1. 1930; 

197, 2. 1931.

potasowego z siarczanem m agnezowym , ale 
w prost przeciwnie pracujec w tym  ukladzie 
m oznaby konwertowac w sposob ilosciow y  
azotan magnezu z siarczanem potasow ym  
na saletrg potasow e i siarczan magnezu, sto- 
sujec izoterm iczne, opanow ane krystalizacjg.

Sprawa ta w ym aga jednak dokladnego 
zbadania, przede w szystk im  na skutek latwo  
w ystgpujecych  przesycen i calego szeregu 
drobnych trudnosci eksperym entalnych.

Pomimo trudnosci eksperym entow ania, 
praca ta przedstawia pewnq wartosc i pod- 
jgto je  dla dokladnego opracowania.

Konwersja ta jest interesujeca w techni- 
ce jak to wynika z licznych patentow 3).

Stosunki polskie se nieco inne, nie po- 
siadam y bowiem ezystych  poldadow m agne- 
zytow ych . W prawdzie firma Tcsp  przerabia- 
jec  langbeinit w edlug pat. pol. 19402 otrzy- 
m uje siarczan potasow y i technicznie czysty  
tlenek m agnezu w olny od szkodliw ych zanie- 
czyszczen, nadajecy sig do fabrykacji azo
tanu m agnezu, to  jednak produkcja ta malo 
zreszte rentowna dopiero w przyszlosci mo
ze dojsc do cyfr powazniejszych, uprawnia- 
jecych  do m yslenia o now ych rynkach zby- 
tu siarczanu potasu i tlenku magnezu.

Siarczan m agnezu takze nie jest produ- 
kow any jeszcze w Polsce w edlug znanych  
sposobow4), pomimo dose znacznego jego za- 
potrzebowania do najrozm aitszych celow  
technicznych.

Opracowanie zatem  szczegolow e powyz- 
szej konwersji azotanu m agnezowego z siar
czanem potasow ym  z uniknigciem kosztow  
odparowania przy pom ocy krystalizacji opa- 
nowanej moze miec pewne znaczenie do
piero ewentualnie w dalszej przyszlosci.

3) N p. Pat. am . 2024370 z 12.IV. 1932, 17.XII. 
1935; Pat. niem . 573429 z r. 1934 Pat. ang. 377131 z r. 1934

*) Z. S t  a n  i s z, Przem ysl chem. 24, 25 (1934)



(1939) 2« PRZEM YSL CHEMICZNY .153

T O R F  f lZ O T O W R N Y
Sur la toui'be azote<5 

Mgr J erzy SZN A JD E R  

Nadeszlo 9 lutego 1939

D zialanie nawozbw organicznych, jak  obornik, guano 
mqczka m i?sna itp . polega na tym , ze poza dostarczeniem  
glebie skladnikdw odzywczych, zm ieniajq one jej wlasnoSci 
fizyczne i fizyko-chem iczne. Cena ich jednak kilkakrotnie 
przewyzsza cen? nawozdw azotowych nieorganicznych, co 
w znacznej m ierze ogranicza ich szersze zastosowanie. 
W zgl?dnie dobre wyniki daje stosowanie taniego torfu. 
Uzywa si? tu  to rf  nizinny, o wysokim stopniu rozkladu, 
w  kt6rym  zawartoSc azotu, s/.czegolnie dla torfowisk pol- 
skich dochodzi do 3°/o i kt6ry zawiera poza tym  niewielkie 
iloSci innych waznych dla gleby skladnikow jak  K, P  i Ca. 
T o rf  stosowany Iqcznie z nawozami rnineralnym i, dzi?ki 
wielkiej zawartosci hum usu spulchnia gleb? 1 zwi?ksza jej 
chlonnoSd i porow atosi.

Skutecznosc jednak torfu, jako nawozu azotowego 
w por6wnaniu z obornikiem  o takiej samej zawartosci azo- 
:u jest 3 do 4 razy mniejsza. Dzieje si? to wskutek tego, ze 
znaczna cz?sc azotu zawartego w torfie  wyst?puje w posta- 
ci zwi;jzk6w nierozpuszczalnych w wodzie, a te ulegajrj da- 
ieko ;rudn iej procesowi nitryfikacji. Azot zas zwi;(zkow 
organicznych staje si? przyswajalnym dopiero po n itry fi
kacji, to jest zam ianie azotu amonowego i amidowego w azo- 
tanowy, naskutek biologicznego dzialania bakterii nitryfi- 
kacyjnych. W edlug  S. W . S o u c i,1) w torfie  azot roz- 
puszczalny znajduje si? w bialku, lub w produktach jego 
rozkladu hydrolitycznego, jak : alanina, leucyna, asparagina, 
kwas asparaginowy, kwas glutaminowy, prolina, histydyna, 
tyrozyna i lizyna; azot zas nierozpuszczalny, prawdopodo- 
bnie w kwasach hum usowych pod postaciq pi?cio, lub sze- 
scio czlonowych pierscieni w rodzaju pirydyny lub pirolu, 
te ostatnie zwiqzki s^ nadzwyczaj oporne na dzialanie m i- 
kroorganizmow; wreszcie pod postaci:! aminokwas<5w i am i- 
d6w.

Sklonilo to  instytucje naukowe i wielu badaczy do 
jzukania m etod, ktore pozwolilyby chem icznie zwi?kszyc 
w torfie  zawartosc azotu przyswajalnego i stworzyc w ten 
sposdb tan i i wysokowartosciowy nawdz organiczny. A rty- 
kul niniejszy m a na celu wlasnie zwrocenie uwagi na  ba- 
dania i wyniki osiqgni?te przez autor6w zagranicznych; 
w inno to zach?cid do podj?cia podobnych prac na terenie 
Polski.

W i?kszo£d opatentow anych m etod polegala na bcz- 
posrednim  dzialaniu amoniaku na to rf  surowy, wysuszony 
na powietrzu. Rozniiy si? te  m etody przewaznie warun- 
kami procesu, a wi?c tem peraturg, cisnieniem  i stfzcniem  
am oniaku. F e n s t a l  i B a y e r s  stosowali np. wodny 
roztwor am oniaku ogrzewaj^c z nim  to rf  w autoklawach. 
B. T  a n z i2) m okre bryly torfu  poddaw al dzialaniu am o
niaku gazowego, wzgl?dnie na suszony i m ielony to r f  dzia- 
tai w odnym  am oniakiem  w zam kni?tych kotlach zaopa- 
trzonych w mieszadla. W ilgotna mas? przechowywano 
feilka dn i w silosach w  celu dojrzewania. N ast?powalo wte- 
d y  calkowite zwiqzanie am oniaku i nast?pnie dopiero pro- 
duk t suszono. Podobne w arunki stosowali S. O . W o l f -

‘) Die Chemie des Moores. 1938. F . Enke, Stuttgart*
*) B. T  a n  z i, pat. wloski 319545 (1933)

k o w i t s c h, S. S. D r a g u n o w  i A.  N.  R o s n o w -  
s k aj  a3), a pozniej S. S. D r a g u n o w  i A.  N.  S a s e- 
d a t e l e w a 4). Ci ostatni zauwazyli, ze gdy proces dzia
lania amoniaku na to rf  jest prowadzony pod zwyklym ci- 
Snieniem, to wiqze si? troch? wi?cej am oniaku anizeli to 
wypada z zawartosci kwas6w hum usowych. Przy zwi?k- 
szeniu zaS cisnienia, ilosc zwiijzanego amoniaku odpowia- 
da zawartosci g rup  C O O H  i O H  razem . J. J. S u s s e r 5) 
stosowal ciSnienie 14 atm . i tem peratur? 200°. N ie  dawato 
to jednak wymaganej zawartosci N . D zialaniem  N H S na 
to rf  w piecu elektrycznym  w tem p. 280—300° bez doply- 
wu powietrza otrzym al on po 3 godz. ogrzewania zawar- 
toSd 8%  azotu. Przy tak im  sam ym  czasie dzialania i przy 
doptywie powietrza, osiqgni?ta zostala z.awartosi 17%  N  
w ostatecznym  produkcie. C. E h r e n b e r  g®) uzywal 
pr6cz amoniaku kwasu w?glowego, wzgl?dnie kwasu w?- 
glowego i gaz6w, lub roztwordw zawierajqcych N H S, sto- 
suj;}c wysokie tem peratury  i cisnienie. F r a n c  i C a r o 7) 
przed dzialaniem  am oniaku poddawali to r f  utlenianiu. 
E h r e n b e r g  i H e y m a n 8) uzywali m ieszaniny N H , 
z gazami zawierajqcymi tlen, stosuj.-jc przy tym  cisnienie 
50 atm  i tem peratur?  200—250°.

W iasciwie zagadnienie azotowania torfu dopiero 
w nalezyty sposob postawili i przypuszczac nalezy ju z  cal- 
kowicie technologicznie rozwi^zali badacze amerykanskiego 
Laboratorium  Gleboznawczego w W aszyngtonie: W . S. 
S c h o l l ,  R.  O.  E.  D a w  i s ,  R.  R.  M i l l e r ,  L.  B.  H o 
w a r d ,  L,  A,  P i n k ,  G . E .  H  i 1 b e r t. W  badaniach 
rozpocz?tych przez W . S. S c h o l i a  i R. O . E. D  a v i- 
s a9) stosowano am oniak ciekly. Z  roznych stosunk6w ilo
sc iowych N H , do torfu, najlepszym  okazal si? stosunek 
1 : 1. T em perature  optym alnq bylo 200° cisnieniem  60 atm , 
a czas ogrzewania 4 godziny. Zauwazono, ze wi?kszy wplyw 
na proces azotowania torfu  m a tem peratura i w ilgotnosc 
torfu, anizeli cisnienie.

W  m etodzie tej otrzym ywano produkt o zawartoSci 
7 - 2 0 %  azotu. Glownym  skladnikiem  cz?5ci rozpuszczal- 
nej w wodzie by! mocznik, gdyz w arunki stosowane tutaj 
podobne byly do warunk6w niezb?dnych przy syntezie 
m ocznika10). M am y tu  bowiem dzialanie powstaj^cego z roz
kladu kwasow hum usowych C O , na N H S, co powoduje 
tworzenie si? karbam inianu am onow ego—produktu  po- 
cz^tkowego do syntezy m ocznika. N asun?lo to autorom  
m ysl aby zwi?kszy<5 procent m ocznika w produkcie azoto-

*) pat. rosyjski 39783 (1933).
')  N a r o d n y  K o m i s a r i a t  t i a z e l o j  P r o -

m y s z l e n n o s t i  S. S. S. R. T ru d y  naucz. 
Inst. U dobrenijam  Insektofungisidam  127, 53 (1936).

s) T ru d y  naucz. Inst. U dobrenijam  Insektefungisi-
dam  127, 62 (1936).

*) Pat. niem . 581558 (1933)
7) Pat. niem . 689041, (1930) pat. angielski 347641, 

349041, 1931.
8) Pat. niem. 507320 (1929)
») Ind. Eng. Chem . 25, 1074 (1933).

10) Ind. Eng. Chem . 22, 289 (1930).
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wania przez dodatek gotowego karbam inianu do produktdw  
poczijtkowych11).

Do m ieszaniny torfu  z cieklym  N H i dodawano wi?c 
karbam inianu amonowego i ogrzewano w autoklawie do 
tem peratury  179—181“ w ciqgu 4 godzin. O trzym ano w te
dy produkt zawierajqcy 20 —38%  N  na suchq substancj?, 
w  czym  iloSd m ocznika dochodzila do 70% . W i?ksza cz?£d 
zwiqzanego azotu powstawala w postaci zwi^zkdw roz- 
puszczalnych w wodzie. Najwi?ksz$ w ydajnold mocznika 
otrzym ywano w tem peraturze wyzszej. Podwyzszenie tem 
peratury ze 155° do 18011 zwi?ksza wydajnoSd m ocznika 
z 38%  do 63%  przy nadm iarze am oniaku dochodzqcym 
do 270% . Produkt zawierajqcy m niejszy procent m ocznika 
by! sypki, a przy zawartoSci 67 — 70%  nalezalo go ju z  przed 
rozsiewaniem kruszyd i mled. Juz z tak pobieznego opisu 
m etody widad, ze jej technologiczne zastosowanie mialoby 
znaczne trudnosci do pokonania.

Sklonilo to L . B. H o w a r d a ,  L.  A.  P i n k a  i G.  E* 
H i l b e r t  a12) do dalszych pr6b. M iaty  one na celu usta- 
lenie warunkdw, jakie sprzyjaj^ w i^zaniu azotu w postaci 
Zwiqzkdw rozpuszczalnych, warunkdw tatwiejszych do za- 
stosowania w przemySle od  poprzednieh . W ie lk im  ulepsze- 
niem  m etody bylo uzycie 29,1% -ow ego wodnego am onia
ku w miejsce uprzednio stosowanego cieklego, co obnizyfo 
niewiele wydajnosd. Stosowanie za£ zm iennego czasu ogrze- 
wania, poza ustaleniem  najlepszej wydajnosci, pozwoliio 
wyjaSnic cz?5ciowo przebieg reakcji zachodzqcych w pro- 
cesic opisywanym .

N a to r f  dzialano takq sam^ wagowo ilosci^ 29 ,1% - 
owego N H S, ogrzewajqc w  autoklawie 4  godziny w tem pe
raturze 180°. P roduk t o trzym any suszono na powietrzu 
a nastcpnie w prozni. Cz?sd produktu poddaw ano anali- 
zie, reszt? za£ poddawano ponownem u dzialaniu N H , 
w w arunkach jak  uprzednio , lecz w ciqgu 24 godzin. W y- 
niki otrzym ane z obu prdb  podaje ponizsza tablica:
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II 10,5 17,7 3,7 7,6 3.9

W idzim y wife, ze z dluzszym  czascm  ogrzewania 
wzrasta troch? pro cent og61nej zawartosci azotu, lecz 
gldwnie dzifk i zwi?kszeniu si? iloSci azotu nierozpuszczal- 
nego, procent azotu rozpuszczalnego pozostaje praw ie bez 
zm iany. A zot rozpuszczalny w  wodzie oznaczano na zim no, 
aby uniknqd hydrolizv. Jesli dluzszy czas ogrzewad azoto- 
wany to rf  z 20% -ow ym  HC1, to  iloSci azotu rozpuszczo- 
nego wynoszij odpowiednio 44,7%  i 38,3%  dla obu pr6bek.

Przy dluzszym  czasie ogrzewania w zrasta p rocent m o
cznika i N  amidowego (poza m ocznikiem ), w zrost te n  jest 
rdw now aiony spadkiem  zawartosci N  w  postaci soli am o- 
nowyeh. Z  wynikdw tych  autorzy w nioskuja, ze powstawa- 
nie m ocznika i innych amiddw poprzedzane jest przez po- 
wstawanie soli am onow ych kwasdw hum usow ych wedlug

reakcji (1), ktdre nastgpnie przy dluzszym  ogrzewaniu do- 
piero si? rozkladajij wedlug reakcji (2) drog^ dekarboksy- 
lacji z dalszym  tworzeniem  si? m ocznika lub przez od- 
szczepianie wody, co prowadzi do amiddw innych, niz 
mocznik. T a  druga reakeja ma wi?ksze znaczenie.

R.CO O H +N H ,—> R .C O O N H j.........................  . (1)

R .H + C O .+ N H ,1̂  C 0(N H 2)2+ H 20
R .C O O N H j/’

R .C O N H ,+ H jO .....................  (2)

SlusznoSd tego wnioskowania potw ierdza rdwniez fak t, 
ze produkt otrzym any z prdby I po dluzszym  staniu  wy- 
kazuje m ocny zapach N H S, w probie II zas zupelnie tego 
nie zauwazono. W ynika to stqd, ze sole amonowe kwasdw 
hum usowych, jako sole bardzo sfabych kwasdw, latwo od- 
szczepiaj^ N H S. W idzim y wi?c, ze chc^c o trzym ad wi^ksza 
wydajnoSd m ocznika m usim y proces prowadzid dluzszy 
czas, co sprzyja przejSciu soli am onow ych w am idy; uni- 
kam y przez to rowniez stra t N H , przy m agazynowaniu 
nawozu. Przedluzony czas ogrzewania prow adzi jednak  do 
zwi?kszenia procentu azotu nierozpuszczalnego, w wyniku 
skom plikowanych kondensacji i polim eryzacji prowadzq- 
cych do zlozonych pierScieniowych zwiqzkdw azotowych, 
lub praw dopodobnie wskutek przyhiczania si? am oniaku 
do nienasyconych wi^zan.

T o rf  jes t produktem  rozkladu gldwnie lign iny  i w cz?- 
Sci w?glowodandw. Proces rozkladu, zwany procesem  hu- 
m ifikacji, lub torfienia, zachodz^cy pod wplywem  czynni- 
kdw atm osferycznych, biologicznych lub chem icznych, na
lezy do procesdw bardzo skom plikow anych, prowadzi je 
dnak zawsze do cial o charakterze kwasdw (kwasy hum u- 
sowe). Jak widad z poprzednieh  wywoddw stosow anie torfu 
z wi?kszq ilosci^ g rup  karboksylowych wplywa dodatnio 
na dalszy proces podwyzszajqc wydajnosd azotu rozpu
szczalnego. Zrozum iale wi?c jest, ze to r f  o w i?kszym  stop
niu rozkladu b?dzie si? nadawal bardziej do azotowania.

Badania waszyngtonskiego Laboratorium  Gleboznaw- 
czego13), wyswietlaj;(c charak ter chem iczny omawianego pro- 
cesu, usilowaty wykazac jakie skladniki torfu  podlegaj^ dzia
laniu N H S. M ozna bylo przypuszczad, ze pew ne wytyczne 
dad moze badanie dzialania am oniaku na czyste w yodr?b- 
nione produkty pocz^tkowe procesu to rfien ia, a wi?c na li- 
gnin?, celuloz?, skrobi? i glukoz?. P rodukty  dzialania N H , 
na te  ciala proste udaje si? bowiem  latwiej wydzielid w sta- 
nie czystym , anizeli produkty  z to rfu , ktory  stanow i skom - 
plikowanq m ieszanin? wielu cial.

D la pordwnania prdbki to rfu , ligniny, celulozy, skrobi 
i glukozy ogrzewano w autoklawie z cieklym  N H , w sto- 
sunku 1 :1  do  tem pera tury  180“ w ci;jgu 24 godzin. N a 
stcpnie p rodukty  otrzym ane ekstrahow ano kolejno eterem , 
wodg, alkoholem , 2% -o\vym  HC1, 20% -ow ym  HC1 i 10% - 
owym  N aO H . Z  wyciqgow ty ch  odparow yw ano rozpusz- 
czalnik i w pozostaloSci oznaczano N .

Okazalo si?, ze produkty  dzialania cieklego am oniaku 
na torf, lign in? i skrobi? przedstaw ialy podobne d o  siebie 
ciala stale o barw ie ciem no brunatne j, zawierajqce odpo
wiednio 12,2% ; 9 ,1%  i 5,4%  azotu. R owniez duzy procent 
azotu  zawieral p roduk t azotowania glukozy. N ajm niej N H ,

ll ) R . O . E, D a v i s ,  W.  S. S c h o l l ,  R.  R.  M i l -
1 e r, Ind. Eng, C hem . 27, 69 (1935).

“ ) Ind . Eng. C hem . 27, 1508 (1935).
l *) L . A . P i n k ,  L.  B.  H o w a r d ,  Ind . Eng. Chem . 

27, 440 (1935).
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wi^ze si? z  celulozq (0 ,8 —2,2% ). P rodukt utworzony ma 
wyglqd jasno zdlty, co wykazuje, ze celuloza zachowuje 
si? ze wszystkich wymienionych cial wzgl?dem N H , naj- 
oporniej. Najwi?kszq cz?5d rozpuszczalnego azotu wydzie- 
lata ekstrakcja wodna. W yciqgi wodne zawieraty okolo 
65%  N  (calego N ) z torfu azotowanego, 50%  z ligniny, 
75% z glukozy. Z  prostych cial organicznych wykryto 
\v nich jedynie mocznik, ktorcgo procent z produktdw  azo
towania wynosil 15,5%  dla torfu, 18,1%  dla ligniny i 4,5%  
dla skrobi (calego N ).

Z  badan tych wyprowadzono wniosek, ze przy azoto- 
waniu torfu czynny udzial biorq gl<5wnie cz?sc ligninowa 
torfu, a w cz?£ci tez i w?gIowodany. Najbardziej opornie 
za§ zachowuje si? celuloza.

T o r f  azotowany otrzym any wedlug wyzej wymienio- 
nej m etody, pod wzgl?dem wlasnoSci fizycznych odpo- 
wiada calkowicie wszystkim wymogom, jakie stawiamy na- 
wozom sztucznym . Z  wygl.-(du podobny jest do torfu zwyk- 
lego, troch? jednak ciem niejszy i ci?zszy, od  torfu  wysuszo- 
nego na powietrzu. Jest niehigroskopijny, nie zlepia si?, 
daje si? latwo proszkowac, a stosowany w nawozach mie- 
szanych, jako Srodek rozcienczajqcy, przeciwdziala zbryla- 
niu si?, podtrzym ujqc w arunki latwego rozsiewania.

M iernikiem  wlasnosci chem icznych jest jego stopicn 
nitryfikacji (jakiem u podlega naw6z pod wplywem bakterii 
gleby). W edkig  R . O . E. D a  v i s a ,  R.  R.  M i  11 e r a

i \V.  S. S c h o l l  a14) waha si? on dla r6znych torf6w azo- 
towanych od 13,4 do 31% . Przy tym  azot rozpuszczalny 
przyswaja si? rownte szybko jak  azot w ( N H ,) ,S 0 4. AzDt 
nierozpuszczalny w cz?$ci rdwniez podlega nitryfikacji.

W idac stqd, ze to rf  azotowany moze bye wartoScio- 
wym nawozem azotowym organicznym. D zifk i swej du iej 
zawartosci hum usu podnosi znacznie fizyczne wtasnoSci 
gleby, a dzi?ki duzej zawartosci azotu przyswajalnego m o
ze byd pozyteczny dla ro |lin , zwlaszcza okopowych.

Olbrzym ie zloza torfowe, jakie pokrywajq niem al t/10  
cz?£d Polski i amoniak syntetyczny, sq to  surowce, kt6re 
pozwalajq przypuszczad, ze zagadnicnie azotowania torfu 
winno byd powaznie brane pod uwag? w polskiej gospo- 
darce torfowej. W skazuje na to  r6wniez charakter torfowisk 
polskich, ktore w 90%  sq torfowiskami niskimi i jako lakie 
przewaznie malo nadajq si? do wyrobu koksu, do przero- 
bu  smdl, jak  r6wniez nie stanowiq wysoko wartoSciowego 
m aterialu opalowego. D o azotowania nadajq si? natomiast 
zupelnie dobrze. M ozna mied nadziej?, ze taki, otrzym any 
w kraju organiczny nawdz azotowy, m 6glby osi.ignqd opla- 
calnoSd nawet dalszych transportdw . M echanizacja wydo- 
bywania torfu post?puj.-jca w Polsce dosyd szybko, w zwiqz- 
ku z rosnacym zainteresowaniem torfem  jako materialem 
energetycznym, winna przyspieszyd aktualnoSd zagadnienia 
azotowania torfu.

“ ) J. Amer. Soc. Agron. 27, 729 (1935V

P O S T ^ P Y  W CHEM1I A N A L IT Y C Z N E J  
Rnaliza polarograficzna 1.

Les progr6s do la chimio analytique. 
Analyse polarographique 1.

M iec zv s l a w  MIC1IALSKI 
Nadeszlo 28 marca 1939

Analiza przy pomocy kroplowej katody rt?ciowej, m i- 
mo pewnych trudnosci technicznych, znajduje w labora- 
torium  chem icznym  coraz to  szersze zastosowanie. Swiad- 
czy o tym  coraz to wi?ksza ilosc prac z dziedziny polarogra- 
fii stosowanej, ukazujqcych si? w r6znych czasopismach 
europejskich i ostatnio — amerykanskich, oraz nowe tech- 
niczne urza.dzenia i ulepszenia polarografu.

Jedna z firm  niem ieckich, po opracowaniu nieco ulep- 
szonego m odelu polarografu na wz6r czeskiego pierwo- 
wzoru Heyrovskiego wypuszcza na rynek w 1938 r. nowy 
m aly m odel polarografu, nadajacy si? do seryjnych analiz 
iloSciowych.

W  am erykanskich czafopismach 1*1) ukazaly si? piace 
z zastosowaniem do jakcsciowej i ilosciowej analizy metod;} 
polarograficznq—oscylografu katodowego.

Zam iast zwyklych w?z6w kauczukowych lub sztywnych 
ru r szkianych, Iqczgcych zbiornik it?c i z kapilara, stosuje 
si? dzis specjalnie w?ze mipolamowe, wolne od siaiki, przy 
czym wyplyw rt?ci pr/.erywa si? za pomocq kurka umiesz- 
czonego nad kapilara.

Szereg innych ulepszen technicznych, pewne zmiany

w m etodach opracowanych przez innych autor6w  oraz 
nowe m etody analizy polarograficznej podaje K. S c h w a r z  
w swej obszernej pracy: Przepisy do analizy polarograficz- 
nej‘).

H . H o h n  w swojej monografii*) podaje opracowanq 
przez siebie m etod? analizy mosiqdzu, opublikowanq r<5w- 
niez na innym  m iejscu8). M etoda ta wymaga jednak, we
dlug S c h w a  rz a  uzupelnien: Oznaczenie niklu m e to d q H o h n a  
daje dobre wyniki w wypadku, jeSli zawartosc niklu wynosi 
>  1% . Oznaczenie m anganu zostalo calkowicie pom ini?te. 
W  zwiqzku z tym  autor podaje nast?pujqcy, nieco zm ienio- 
ny przepis na analiz? polarograficzna m osiqdzu: Rozpufcid
0,5 g m osiqdzu w malej ilofici H N O i, odparowad do sucha, 
dodac 2 cm ’ H N O s i 20 cm ’ wody. O sad zawierajqcy kwas 
metacynowy odsqczyd, przem yd i zwazyd. Przesqcz zadad 
15 cm ’ am oniaku i 5 cm ’ 1 n -(N H ,)i C O ,, rozciericzyd. 
do 100 cm ', ochtodzid i mieszajqc dodawad 10 c m '3%  H ,0 ,  
Ogrzad krotko do wrzenia (nadm iar H , 0 2!) przesqczyd do 
kolby miarowej na 250 cm s, dopelnid do kreski. Roztwdr 
n r  1.

O sad zawiera M n, Fe i P b —przesqcz C u, N i i Zn.

*) Ind . Eng. Chem . Anal. Ed. 10, 339 (1938).
*) T rans. Elektrochem- Soc. 73, 193 (1938).

‘ ) Z. anal. Chem . 115, 161 (1939).
l)  Chemische Analysen mit dem Polarographen. Berlin 1937.
*) Z. Elektrochem . 43, 127 (1937).
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O sad wraz z s?czkiem przeniesd do parowniczki, zadac 
HC1 (1 : 1) i ogrzewad do catkowitego rozpuszczenia. O d- 
S^czyd do parowniczki, odparowad dw ukrotnie z HC1 do 
»ucho£ci, zadac 1 cm 5 HC1, przcniesc do kolby miarowej 
na 25 cm 1, dopelnid do kreski. Roztw dr n r 2.

O z n a c z e n i e  C u  i Z n .  5 cm ’ roztworu nr 1 
zadad 5 cm ’ podstawowego roztw oru C*), zdj^d krzywa. 
Ze wzglgdu na koincydencj? Z n i N i, ktore tworz<t wspol- 
rtrj fal?, nalezy od sum y N i +  Z n odjqc otrzyman;} nastgp
nie wartosd na N i.

O z n a c z e n ie  N i. Zawartosd N i > 0 , l % .  5 cm ’ roztworu 
n r 1 zadad kroplam i HC1 (1 : 1) do slabo kwasnej reakcji
1 dopelnic woda do 6 cm 5. Nastgpnie dodad kolejno: 1 cm 3
2 m—K C N  i 1 cm ’ 2 m —N H ^O H . Zdjqd krzywa. W  razie 
zawartosci N i < 0 ,1 %  nalezy, przygotowujgc roztwdr n r 1, 
rozcieftczyc go do 50 cm ’, a nie do 250. Dalszy bieg anali- 
zy—bez zmian.

O z n a c z e n i e  F b  P b — SciSle wedlug przepisu 
H o h n a .

O z n a c z e n ie  M n . 2 cm ’ roztw oru nr 2 zadad 8 cm ’ 
roztw oru podstawowego C t i zdjac krzywa miijdzy 1,5 
a 2 V, nakladajac na potencjom etr napi?cie 2 V. Sklad roz
tworu C it 12 cm 3 st?zonego amoniaku, 12 g N H jC l, 3 cm ' 
roztworu tylozy (wedlug H o h n a )  i 100 cm 3 wody.

W  dalszym  ciqgu pracy autor podaje bardzo prostg 
i szybka metodij oznaczania kwasu askorbinowego (witam i- 
ny C). A utor o trzym al dobrze dajacq si? m ierzyc fal? kwasu 
askorbinowego, Iqcz^c kroplowg elektrod? rt?ciow^ z dodat- 
nim  biegunem  akum ulatora (kroplowa anoda), zdejm uj^c 
krzywa z roztworow zawierajqcych jako roztw or podstawowy 
rhieszanin? dwu rdwnych cz?sci 1 ?n—C H jC O O H  i 1 m — 
-C H jC O O N a . Celem  otrzym ania krzywej wzorcowej autor 

poleca przygotowad Swiezy roztw or 20 m g handlowego 
kwasu askorbinowego w 50 cm 3. T ak  przygotowany roz
tw dr dodawad po 1 cm 3 do 10 cm 3 roztw oru podstawowego, 
kolejno zdcjmujfjc krzywa polarograficzn^, zaznaczaj^c lini? 
zerowq. Swiezo wyci£ni?ty sok z o wo cow kwasnych w ilosci
1 cm ’ zmieszad natychm iast po wyciSni?ciu z 5 cm 3 roztwo
ru podstawowego i szybko zdjqd krzvwq. Zm ctnienie roztwo- 
rdw lub wyst?powanie klaczkdw nie wplywa ujem nie na wy- 
nik analizy. Owoce nie kwasnc lub jarzyny, w ilosci 10— 
30 g, nalezy rozetrzed z tak;} sama ilosci;} roztw oru podsta
wowego, odstawid na 5 m inut, przeniesc na pras?, wycisn^c, 
zdj^d krzywa. N a potencjom etr polarografu nalozyd 2 V 
napi?cia. W yniki otrzym ane rnctoda polarograficznrj s;j, 
wedlug autora, zupclnic zgodne z wynikami otrzym anym i 
w analizie m iareczkowej.

N astepnie autor podaje polarograficznq m etod? ozna
czania rt?ci 1- i 2-warto$ciowej, przy uzyciu roztw oru pod
stawowego o  skladzie: 20 g KJ, 35 g C H jC O O N a, 50 cm 3 
roztw oru tylozy, 500 cm 3 wody.

5 cm ’ slabo kwaSnego roztw oru analizowanego zadad 
5 cm ’ roztw oru podstawowego, 1 cm ’ 1 m roztw oru siarczy- 
nu sodowego. Zdj;jc krzywa polarograficznq, zaznaczaj^c 
na zdj?ciu 1 inig zerowq. M etody t^ autorowi udalo si? ozna- 
czyc 1 m g H g  w litrze roztworu. O becnosc innych ci?zkich 
metali, przede wszystkim  Fe111 i Pb wplywa ujem nie na 
w ynik analizy.

V loc. cit.
’) M ikrochem ie, 25, 217 (193S),

Zjawisko tlum ienia tzw. m aksim um  tlenowego w obec- 
nosci cial powierzchniowo-aktywnych pozwala na ozna
czenie stopnia czystosci wdd uzytkowych. Jako roztworu 
podstawowego uzywa autor 0,01 m —KC1, nastawionego na 
najczystszej wodzie destylowanej. Pierwsze zdj?cie, celem 
otrzym ania porownawczego m aksim um  tlenowego, nalezy 
wykonac z roztw oru 5 cm ’ 0,01 m —KC1 w 5 cm 5 destylo
wanej wody. N ast?pnie rozciencza si? 5 cm 3 roztworu pod
stawowego rdwnq iloSciq analizowanej wody i m ierzy m aksi
m um . Jako jednostk? stopnia zanieczyszczenia au to r przyjm u- 
je stlum ienie tlenowego m aksim um  pordwnawczego do po- 
lowy, przy czym wod? analizowanrj rozciencza si? tak  d lu- 
go wod<-( destylowan^, mieszajqc ja  nast?pnie z rown^ ilosci;} 
roztw oru podstawowego, az o trzym a si? na  zdj?ciu stlu 
m ienie m aksim um  do polowy. T en  sposdb post?powania 
daje najlepsze wyniki. W  wypadku analizowania wody 
bardzo czystej, jeSli stlum ienie m aksim um  nie osi^gnie 
w pierw szym  zdj?ciu polowy jego wartofci, nalezy przy- 
gotowac krzywfj wzorcowq, stopniowo rozcienczajqc 0,002%  
roztwdr zelatyny.

M etod? polarograficzn.f poleca rdwniez autor do ozna
czania azotandw i azotyndw np. w m ieszaninie kwasdw do 
nitrowania. A utor podaje nast?puj;jcy przepis: 5 cm ’ kwasu 
do nitrow ania zoboj?tnic roztworern N a O H  lub K O H  
w  kolbce miarowej na 500 cm 3 i dopelnic do kreski.

O z n a c z e n ie  N O '3, a raczej sum y N O '3 +  N O 'j .  2 cm ’ 
otrzym anego roztw oru zadad 10 cm ’ roztw oru podstaw o
wego o skladzie: 21,1 g octanu lantanu, 24,4 g BaCU, 
200 cm 3 tylozy, 1S00 cm ’ wody. Zdj^c krzywq przy malej 
czulosci galw anom etru (ok. 1/300), m i?dzy 1,4 a 2,2 V.

Oznaczenie N O '2. 5 cm 3 roztw oru zadac 5 cm ’ roztw o
ru  o skladzie: 1 M ol L iC l, 1 M ol C H jC O O H , 0,01 M ola 
C H jC O O N a, 1000 cm ’ H 20 ,  zdjac krzyw?, p rz  czyulosci 
galwanom etru ok. 1/100, m i?dzy 0,6 a 1,6 V. Celem  otrzy
m ania krzywej wzorcowej stosuje si? roztw ory K N O , 
i K N O j o st?zeniu 0,02 m.

W  koncu autor podaje kilka technicznych ulepszeri. 
Pierwsze z n ich  to  urzrjdzenie do ..cechowania”  polarografu. 
U rzadzenie to  sklada si? z trzech  odpowiednio dobranych 
opordw, zalgczonych do zaciskow galwanom etrowych przy 
polarografie. Pozwala ono na zm ian? wtasciwej czuloici 
galw anom etru w sposob ciagly, przy czym urzadzenie upu- 
stowe do stopniowych zm ian czulosci galw anom etru zupel- 
nie nie traci na  dokladnoSci. T ego rodzaju urzadzenie po 
zwala na  wyeliminowanie klopotliwych, zabierajqcych zbyt 
wiele czasu, pow tdrnych wyznaczan krzywych wzorco- 
wych przy zmianie kapilary, czy zmianie odleglosci galwa- 
nom etru od b ?bna  polarografu.

D rug im  udogodnieniem  i ulatw ieniem  m etody jest po- 
danie sposobu przygotow ania pary identycznych kapilar na 
kroplowa katod?, przy  czym  autor zwraca uwag? na firm ? 
Schott u. Gen.. Jena, ktora dostarcza ju z  gotowe, odpowiednie 
na kroplowe katody, kapilary.

T rzecim  udogodnieniem  technicznym  jest opisane przez 
autora autom atyczne urzadzenie, pozwalajqce na  utrzy- 
manie poziom u rt?ci nad katodrj na stalej wysoko^ci, z do- 
kladnosciq ± 1  m m . D oplyw  rt?ci z naczynia zapasowego 
do gldwnego naczynia, gdzie m a byd u trzym any niezm ienny 
poziom  rt?ci, reguluje plywak, unosz^cy si? na rt?ci \v na- 
czyniu glownym, ktdry  swq wydluzonq, gdrnq cz?lciq za
m yka przew ?ienie, laczqce naczynie z rt?ci^ zapaso- 
wq z naczyniem  gldwnym. Spadek poziom u rt?ci



(1939) 23 PRZEMYSL CHEMICZNY 157

vv naczyniu glovvnym, powoduje opadni?cie plyvvaka, 
a vvi?c i otwarcie dolnego wylotu naczynia z rt?ci<} 
zapasowq. N ieco rt?ci spada przez przevv?zenie do naczy- 
nia gldwnego, poziom  rt?ci si? podnosi, plywak podchodzi 
do gory i zn6w zam yka przewijzenie. Jest to urzqdzenie 
b. proste, a niewqtpliwie pozyteczne.

W  koncu kom unikuje autor o mozliwosci stosowania 
anody srebrnej, zam iast wymagajqcej ciqglej zm iany rt?- 
ci, anody rt?ciowej, czy tez nieco klopotliwych w uzyciu 
anody kalomelovvej lub siarczanowej. Srebrny d ru t o prze- 
kroju 1 m m , navvini?ty kilkom a spiralam i na dolnej cz?Sci 
kapilary, stanowi doskonala i praktyczna anod?. K sztalt 
krzywych polarograficznych zdj?tych w obecnoSci anody 
srebrnej jest zupelnie identyczny z krzywym i, otrzym anym i 
w obecnosci anody rt?ciowej.

Nalezaloby dodac na tym  miejscu, ze specjalnie opra- 
cowanq anode srebrnq stosuje ju z  od szeregu miesi?cy 
w swych badaniach polarograficznych Fizyko-Chem iczny 
Oddzial Dziatu Analitycznego Chemicznego Insty tu tu  Ba- 
dawczego.

F o r s c h e  E. H . w swej pracy: Uproszczenie mc‘oJy 
polarograficznej p rzez wprowadzenie ilorazdw fa l, podaje 
bardzo ciekawq m etod?, eliminujac;} caly szereg trudnosci 
eksperym entalnych i znakom icie podnoszqcq odtw arzalnosi 
wynikow, otrzym anych m etodq polarograficznq.

W artosc  pradu  dyfuzyjnego, czyli wysokoSd tzw. pola
rograficznej fali, jes t proporcjonalna przede wszystkim  do 
st?zenia redukujqcego si? na kroplowej, rt?ciowej katodzie, 
jonu. Ponadto wartoSc prqdu dyfuzyjnego zalezy vv duzej 
m ierze od szybkosci dyfuzji skladnika roztvvoru, ulega- 
j.qcego redukcji, od wielkosci powierzchni oraz szybkosci 
tworzenia si? i odrywania kropel rt?ci. Oczywiscie na 
szyfckosc dyfuzji wplyvva ze swej strony tem peratura, 
lepkosc roztvvoru oraz st?zenie oboj?tnych elektrolitdw 
obcych, obecnych w nadm iarze vv roztworze.

A u to r przeprowadzil badania nad zaleznosciq wielkosci 
prqdu dyfuzyjnego oraz czasu tworzenia si? i ci?zaru kropli 
rt?ci, od lepkosci roztvvoru. Zachwujqc niezm ienny sktad 
roztvvoru: 10 cm 3 P o (N O ,)!  (7,240r Pb w 1000 cm 3) 2,5 cm® 
2 n H N O ) ,  25 cm 3 2 n K N O ,,o  krople 0,01 m  chloro- 
wodorku m orfiny—rozcienczone od obj?toSci 50 cm 3—autor 
zmienial jego lepkosc, dodajqc raz 20 cm 1 nasyconego roz
tvvoru cukru, raz 10 cm 3 gliceryny. Zdj?cia krzywych wyko- 
nywano w tem peraturze 2 0 ± 1 °C . Lepkosc, m ierzona wi- 
skozym etrem , najvvi?ksza w roztworze z glicerynq, czas 
tworzenia si? kropel naogol ten  sam, ci?zar kropel rt?ci 
zmienny, jednak nie r6vvnomiernie ze zmianq lepkoSci. 
W artoSc prqdu dyfuzyjnego (wysokoSc fali) Pb nie zmienia 
si? proporcjonalnie do ci?zaru kropel rt?ci, lecz wyraznie 
maleje ze wzrostem  lepkosci roztvvoru, przybierajac kolejno 
wymiary 2 ,40—2,00 i 1,85 cm. Liczby, wyrazajace procen- 
towo spadek wartoSci prqdu dyfujtyjnego P b  vv pordwnaniu

do liczb wyrazajqcych odwrotnosci czasu vvyplywu roztvvoru 
(pom iar wiskozy), wykazujq Scislq proporcjonalnoSd spadku 
wartosci prqdu dyfuzyjnego Pb do vvzrostu lepkosci roztvvo- 
row.

Dane powyzsze podkreslajq koniecznosc Scislego prze- 
strzegania tych sam ych warunkow doswiadczenia w anali- 
zie polarograficznej, co pociqga za sobq liczne trudnosci. 
W  zwiqzku z tym  autor pr6buje vvyeliminovvac wplyw 
szkodliwie oddzialyvvujqcych na odtvvarzalnosc prqdu d y fu 
zyjnego czynnikow, dodajqc do analizovvanego roztvvoru 
inny, o podobnych wlasnosciach jon , zawsze w tej samej 
ilosci, jako substancj? porownawczq. Jesli zmiany lepkosci, 
wielkosci powierzchni i szybkosci tworzenia si? kropli H g 
na wartoSc prqdu dyfuzyjnego obu podobnych kation6w 
wplywajq w jednakowej mierze, to celem oznaczenia jedne- 
go z kation6w wystarczy oprzec si? na  liczbovvym stosunku 
wartosci prqdow dyfuzyjnych (wysokoSci fal) obu kation6(v 
vv tym  sam ym  roztworze.

A utor przeprow adzil badania nad roztworam i, zawiera- 
jacym i rdzne ilosci P b ( N 0 3)2 w obecnosci zawsze tej sa
mej ilo£ci C d  ( N 0 3)2, jako kationu porovvnavvczego. W yli- 
czone ilorazy zm ierzonych w cm prqddw dyfuzyjnych P b :C d, 
jako funkcja zawartosci Pb, przedstawiajq si? na wykresie 
vv postaci linii prostej. Iloraz z wysokosci prqd6w dyfuzyj
nych Pb : C d praktycznie nie ulega zmianie przy stosowa- 
niu roznych wysokosci slupa rt?ci vv kroplowej katodzie 
(od 60 do 90 cm). N a wartos£ liczbovvij ilorazu nie wplywa 
rowniez zwi?kszenie lepkosci roztvvoru. Dodatek gliceryny 
lub roztworu cukru ilorazu nie zmienia.

N a podstawie wykresu zaleznosci wartoSci liczbowej 
ilorazu prqdow dyfuzyjnych Pb : C d autor przeprovvadza 
oznaczenie ilosciowe Pb w sposob nast?pujqcy: Do roztworu 
badanego, dodaje 2 cm 3 tego samego roztvvoru Cd, jakiego 
uzyt do wyznaczenia krzywej wzorcowej, dodaje obcych, obo- 
j?tnych elektrolitow i dopelnia do 50 cm 3, zdejm uje krzywq 
polarograficznq dvvukrotnie, przy rdznych vvysokoSciach s lu 
pa rt?ci, z wym ierzonych wysokosci prqdow dyfuzyjnych 
Pb i Cd oblicza ilorazy i z ich sredniej wartoSci odczytuje 
na wykresie ilo si Pb.

A utor przeprowadzil rdwniez badania nad niezm ien- 
nosciq ilorazu fal w zaleznosci od rodzaju uzytych kapilar. 
Krzywe polarograficzne, tego samego roztvvoru, zdj?te przy 
uzyciu trzech rbznych kapilar, przy czym zmieniano r6wniez 
w szerokich granicach wysokoSd stupa rt?ci, daly w wy- 
niku srednie vvartoSci iloraz6w wysokosci fal P b  : C d — 2,10 — 
2 ,1 0 -2 ,0 9 !

Opracowana przez autora metoda pozwala na wyelimi- 
novvanie vvplywow lepkosci roztvvoru, wielkosci powierzchni 
i szybkosci tworzenia si? kropli H g  oraz zmiany kapilary, 
na odtwarzalnosc krzywych polarograficznych.

Opisane nowe m etody i ulepszenia techniczne w analizie 
polarograficznej niewgtpliwie przyczyniq si? do dalszego roz- 
woju i piaktycznego zastosowania m etod polarograficznych.
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C z I .W . S w i g t o s l  a w  s k i przedstaw il wlasn^ pra- 
cg pt. P rzyczynk i do poznania zjaw isk krytycznych.

A utor opisuje przyrzifd umozliwiaja.cy utrzym ywanie 
w  jednej z jego czgsci w sposob ciqgiy zjawisk krytycznych 
lub zjawisk, kt6re je  poprzedzaj^ lub  po n ich  nastgpuj^. 
D zifk i obserwacjom  dokonanym  przy pomocy tego przy- 
rzqdu m ozna bylo stw ierdzic, ze zjawiska, zwane dotych- 
czas krytycznym i, charakteryzuja raczej stan  przedkrytycz- 
ny. Przejscie natom iast cieczy w par? lub pary w ciecz 
w punkcie krytycznym  lub  pod cisnieniem  w yiszym  niz 
krytyczne zachodzi w  spos6b niedostrzegalny d la obserwa- 
tora.

C zl. L . M a r c h l e w s k i  przedstaw il pracg, w yko- 
nan^ w spd ln ie z p . W l. B e d n a r c z y k i e m ,  p t. Absor- 
bowanie iw iatla nadfiolkowego p rzez  substancjg organiczne 
( X L V 1 I1 ).

A utorzy badali w idm a azyn i zwi^zkdw pokrew - 
nych, ktore byly o trzym ane daw niej przez L . M a r c h l e w 
s k i  e g o i jego wspolpracownikow. Indofenazyna, produkt 
kondensacji izatyny z o-fenylenodwuam inq, badana byla 
dawniej pod wzglgdem optycznym , ale tylko w sposrib ja- 
koSciowy (Bull. Acad. Pol. 1902). O becnie autorzy zasto- 
sowali m etod? S p  e k k  e r  a -H  i 1 g e r  a i stw ierdzili, ze 
zwiqzek ten  absorbuje w czgSci kritkofalow ej w idm a, po- 
woduj^c trzy  sm ugi:

I m aksim um  2685 A log £ 4,55
m inim um  2440 A log e  3,66

II m aksimum 3570 A log e 4,18
m inim um  2950 A log £ 3,17

III  maksim um  3950 A log > 3,53
m inim um  3810 A log e 3,45

o-A m ino-fenilo-chinoksalina, k t6ra r<5zni si? od  indofenazy- 
ny brakiem  ukladu indolowego, przejawia tylko dwie smugi 
absorpcyjne:

I maksimum 3035 A log e 3,85
minimum 2700 A log e 3,63

II maksimum 3635 A log e 3,93
minimum 3220 A  log £ 3,68

D la  por6wnania autorzy badali row niez alloksazyng. Z godnie  
z w ynikam i innych  badaczdw zauw azyli, ze  w id m o tego  
zwi.-jzku sklada si? z  trzech sm ug:

I m aksim um  2545 A log £ 4,63
m inim um  2255 A  log £ 3,96

II m aksim um  3310 A log t  3,66
m inim um  2990 A log t  3,29

III maksimum 38S0 A log e 3,59
minimum 3580 A log c 3,41

W id m o alloksazyny podobne jest do w idm a indofenazyny.

K ondensuj^c alloksan z o-fenylenodwuam in^ w obec- 
noSci octanu sodowego, o trzym uje si? u re id  o budowie otwar- 
te j, przejawiaj^cy w idm o zupelnie podobne do widm a o- 
am inofenilo-chinoksaliny, a m ianowicie (w wodnym  roz- 
tw o rie ) :

I m aksim um  3010 A  log £ 3,62
m inim um  2760 A log £ 3,28

II m aksim um  3835 A log £ 3,20
m inim um  3570 A  log t  3,06

Ze wzglgdu na wielkie podobienstw o konstytucyjne po- 
i^czeft pochodnych azynowych alloksanu i izatyny autorzy 
uzyskali drog^ syntezy polqczenie o wzorze prawdopodob- 
nym :

C H ,(C H .O H ),.C H ,. O H

^ y V ^ ,
V — % A cĥ U

Zwi^zek ten  autorzy uzyskali kondensujqc izatyng z ribi- 
tylo-o-ksylileno-o-dwuam inq. Jest to substancja pseudo- 
krystaliczna barw y czerwonej, rozpuszczalna w kwasach 
z barw^ zdit^. Badanie w idm owe wykazalo wielkie podobien
stwo w idm a tego zwi^zku z w idm em  indofenazyny, a za- 
tem  i alloksazyny:

I m aksim um  2760 A log £ 4,52
m inim um  2410 A log £ 3,75

II m aksim um  3760 A log s 4,14
m inim um  3100 A log s 3,24

4120 A log £ 2,94

W  zwi^zku z dawniejszym i badaniam i nad w idm am i cu- 
kr6w  redukuj.-jcych, kt6re z wyjqtkiem  fruktozy wykazaly 
ciqgle widm a absorpcyjne, autorzy badali obecnie zacho- 
wanie sig optyczne sorbozy, cukru, ktory daje sig latwiej 
oczyszczac anizeli fruktoza. Okazalo sig, ze ten  cukier, po- 
dobnie jak  fruktoza, powoduje absorpcjg selekcyjn^, a m ia
nowicie sm ugg z m aksim um  przy 2 770 A log £ =  0"93. 
W obec tego nalezy przypuszczac, ze sm ugi absorpcyjne, 
zauwazone przy badaniu  licznych preparatow  fruktozy, wy- 
wolane byly przez sam^ fruktozg, nie zas przez jej zanie- 
czyszczenia.

Czl. L . M a r c h l e w s k i  przedstaw il pracg, wyko-
nan^ wsp<5inie z p. J. C h o l e w  i n s k i  m , pt. Absorbo- 
uiarn’e iwiatla nadfiolkowego p rzez substancje organiczne 
( X L I X ) .

Badano w idm a indyrubiny i indygotyny. Indyrubing 
pochodzenia syntetycznego oczyszczono przez krystalizowa- 
nie w anilin ie i sublim ow anie w pr6zni. R oztw 6r alkoho- 
lowy tego zwiqzku przejaw ia w idm o absorpcyjne w obsza- 
rze pom igdzy 2100 — 4800 A zlozone z trzech sm ug z ma- 
ksim am i w granicach:

2415 A log e  4,045 minim a 2290 A
2900 A „  4,205 „ 2609 A
3635 A „  3,642 „  3380 A

4250 A

Zupelnie podobne w idm o przejaw ia roztwc5r chloroform owy. 
A utorzy stw ierdzili zupeln^ zgodnosc z praw em  B e e r a ,

Indygotyna, oczyszczona w spos6b analogiczny jak  in- 
dyrubina, badana byla tylko w  roztw orze chloroform owym
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z powodu jej trudnej rozpuszczalnoSci w alkoholu. A uto- 
rzy zauwazyli tylko dwie sm ugi z m aksim am i

2885 A log t  4,245 m inim um  2630 A 
3350 A „ 3,850

Opierajqc si? na powyzszych danych m ozna okreslac zawar- 
toSd stosunkowq obu barwnik6w w m ieszaninach, np. w m o- 
czu.

Czt. J. N o w a k  przedstaw il wlasnq prac? pt. Zagad- 
nienie granic polskiego zaglgbia naftowego w fliszu  karpackim.

W  poszukiwaniu srodkow m ctodycznych, kt6re by po- 
zwolily odtworzyc mozliwosci potencjalne polskiego zagl?- 
bia naftowego, a zwlaszcza jego tery torialnej rozciqgloSci

w obr?bie fliszu, au tor dochodzi do w niosku, iz do tego 
celu nadajq si? nast?pujqce stw ierdzen ia:

1) Potudniowe granice prow incji naftowej w polskich 
K arpatach sqsiadujq na calej dlugosci ze znanq strefq szczaw 
karpackich, w k tire j to  strefie  n ie sq znane wystqpienia wy- 
datniejsze nafty. RownolegloSd scisfa granic strefy naftowej 
i strefy szczaw na dlugosci przeszlo 450 km  wskazuje na 
zwiqzki przyczynowe, zachodzqce m i?dzy obu obszaram i.

2) Rozmieszczenie anom alii grawim etrycznych w K ar
patach wskazuje pofozenie stre f gl?boko zapadni?tych. Nafta 
karpacka wyst?puje wedle doswiadczeii dotychczasowych 
w siodfowatych w ypi?trzeniach fliszu spoczy wajqeego w owych 
glifboko zapadniftych  strefach.

Wiadomosci biez^ce
Nouvelles de jour

K o i k u r :

na srodki do niszczenia t  r  w a 1 y c h  gazdw bojowych.

Przedm iotem  konkursu sq Srodki lub sposoby szybkie- 
go i skutecznego niszczenia lub usuwania trw alych gaz6w bo
jowych, ktore bylyby skuteczniejsze, latwiej dost?pne lub 
prostSze w zastosowam u, niz dotychczas znane.

M ogq to  byd nowe srodki, niszczqce gazy bojowe na 
skutek reakeji chem icznej, m asy chlonne, rozpuszczalniki, 
lub tez Srodki, kt6rych dodanie przySpiesza proces odkaza- 
nia (jak np. em ulgatory). M ogq rowniez bye stosowane 
do celow skutecznego odkazania rozmaite procesy fizyczne, 
jak  dzialanie tem peratury , pary itp. Srodki te lub sposoby 
przeznaczone sq do odkazania terenu, budowli rozmaitego 
rodzaju, srodkow transportow ych, um undurowania i opo- 
rzqdzenia zolnierskiego z uwzgl?dnieniem  wyrobow sko- 
rzanych, broni i am unicji, przyizqdow piecyzyjnych, jak 
np. in strum enty  pom iarowe, lekarskie, optyczne itp ., ludzi 
i zwierzqt, zywnosci i paszy.

W obec wielkiej roznorodnosci obiekt6w, przedm iotem  
konkursu moze bye nie tylko srodek uniwersalny, lecz i Srod
ki nadajqee si? do odkazania jednej lub kilku wyzej wymie- 
nionych grup.

Proces niszczenia lub usuw ania powinien przebiegac 
szybko i gw arantow ai dokladnoSc odkazania.

Zuzycie odkazalnika lub proponowany spos6b powinny 
bye oszcz?dne, a uzycie proste i latwe.

Odkazalnik albo spos6b nie powinien wywierac nisz- 
czqcego dzialania na odkazane przedm ioty, szczeg6lnie na 
sprzyt, ludzi i zywnoSc a Srodek chem iczny nie moze po- 
siadac wlasciwosci trujacych.

Produkcja odkazalnika pow inna byd, o ile mozliwe, 
oparta na surowcach krajowych, znajdujqcych si? w ilosci 
dostatecznej do masowej produkeji, poza tym  produkeja 
szczegblnie odkazalnik6w nieruchom osci i Srodkow tra n 
sportowych nie powinna bye zbyt kosztowna.

Nagrody  za prace zostaly wyznaczone w wysokoSci 
3000, 2000, 1000 i 500 zlotych. Ponadto b?dq udzielane 
dyplom y honorowe.

Termin s k l a d a n i a  p r a c  uplywa dnia 1 -go paz- 
dziernika (godz. 24) 1939 loku.

Szczegdlowych informacji w sprawie konkursu udziela 
w godzinach sluzbowych Kierownik Kancelarii Insty- 
tu tu  Przeciwgazowego.

Z e b r a n ie  o d cz y to w o -d y sk u sy jn e  w  sp r a w ie  k oro- 
zji. Staraniem Sekcji Przem yslu Nieorganicznego Zwiqzku 
Inzynier6w Chemik6w R. P. (Filii Zarzqdu w W arszawie) 
odb?dzie si? dnia 3 czerwca b. r. o godzinie 15.30 w no- 
wym audytorium  chem icznym  Politechniki W arszawskiej 
(G m ach Technologii, ul. Koszykowa 75) zebranie odczyto- 
wo dyskusyjne na tem at:

W alka z  korozjq w przemysle chemicznym ze szczegdl- 
nym uwzgl$dnieniem przemyslu chloru i jego zwiqzkdw.

Program  zebrania obejm uje nast?pujqce referaty i ko- 
m un ika ty :
1. Inz. M . Laszczewski (Z. F. Z. A ., MoScice): Za- 

chowanie si? tworzywa m etalicznego i niemetalicznego wo
bec chloru i jego zwiqzkow. 2. D r Inz. M . Smialowski 
(Inst. M et., W arszawa): Korozja stali kwasoodpornych
w rozcienczonych roztw orach HC1 oraz NaCl. 3. D r  W . 
Kuczyriski (W . W . A ., Skarzysko): OdpornoSd r6znych 
tworzyw na dzialanie roztwor&w chlorku cynkowego. 4. Prof. 
D r Inz. I. Feszczenko-Gzopiwski (Huta Baildon, Katowice): 
W yniki p rac  H uty Baildon nad tworzywami odpornym i 
przeciwko dzialaniu HC1. 5. Prof. D r Adam  Skqpski 
(Akademia G6rnicza, Krak6w): Og61ny rzut oka na za- 
gadnienia korozji pod wplywem chloru i jego zwiqzkdw.
6. Inz. J. Zi?borak (Z. F. F. i L ., W arszawa). Farby i la- 
kiery jako powloki ochronne w przem ysle chemicznym.
7. Z;1 iwa kwaso- i lugoodporne produkeji Zjednoczonyeh 
Fabryk L . Zieleniewski i F itzner-G am per w Krakowie.

G u m a  z G u a y u le . Kalifornijska G uayule (Parthenium  
argentatum) wyhodowana zdzik ie j m eksykanskiej,m oze dac 
z hektara 0 ,7 —0,8 t  gum y. W lochy w roku zeszlym roz- 
pocz?iy pr6by hodowli tej roSliny w Sardynii, Kalabrii, 
Salerno i Gyrenaice. Podnoszq si? juz  glosy dajqce wyraz 
obawie; ze hodowla ta b?dzie stanowic konkurencj? dla 
przyszlej wloskiej produkeji kauczuku syntetycznego.
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Ksi^zki i czasopisma nadeslane do redakcji
Livres et jou rnaux  regus par la redaction

K a l e n d a r z  C h e m ic z n y  na rok 1939/40 wydany na- 
kladem  Zwiazku Inzynier6w Chem ikdw  Rzeczypospolitej 
Polskiej, W arszawa 1939 r. stron 552 i dwa osobne wykre- 
sy; 16°; cena 5,40 zi.

W ydawnictw a tdgo typu sij bardzo popularne za gra- 
nic^. O  zapotrzebowanlu na tego rodzaju wydawnictwa Swiad- 
czy chocby fakt, ze Kalendarz wydany naktadem  Zwiazku 
Inzynierow Chemikow w 1937 r. zostal rozsprzedany w  cig- 
gu kilku tygodni. W  r. b. ukazal si? r6wniez wydany na- 
kiadem  Zw. Inzynierow  Chemik6w Kalendarz Chemiczny 
na rok 1939/40. Calkowicie przerobiony i znacznie rozsze- 
rzony (552 strony). K alendarz ten  zawiera nast?pujgce dzia ly :

D zial informacyjny o organizacjach, instytucjach  
i szkolnictw ie chem icznym  w Polsce.

D zial ogdlny tablice i wzory najpotrzebniejsze w la- 
boratorium  i fabryce.

Dzial fizyko-chemiczny  podstawowe prawa fizyko- 
chem iczne.

D zial wlasnoki zwiqzktiw nieorganicznych i organicz- 
nych — nazwy, wzory, ci?zary czgsteczkowe i wiasnoSci 
okoio 1500 zwi^zkdw chem icznych.

Ponadto w  dziale tym  sq zestaw ione wlasnogci alka- 
loidow , horm ondw i w itam in.

Dzial analityczny — dane dotyczgce analizy chem icz- 
nej, odpow iednie tabele, obszerna bibliografia chem ii ana- 
litycznej oraz sp is norm  chem icznych  polskich oraz zesta
w ienie w ym agan dla wazniejszych artykul6w technicznych- 
w g P. N . i P . N . W .

D zial materialoznawstwa opis wlasnosci fizycznych, 
chem icznych oraz technologicznych: m etali, stopow, za- 
praw i cement6w, material<5w ceramicznych, szkla, drewna, 
m aterialbw plastycznych i kauczuku.

O bszernie potraktowano odpornosc na korozj?.
Dzial technologiczny — zawiera nast?pujqce rozdzialy: 

transport cial stalych, rozdrabianie, m ieszanie, rozdzielanie, 
paliwo, wym iana ciepla, chlodzenie i skraplanie, ogrzewa- 
nie, odparowywanie, destylacja i rektyfikacja, suszarnictwo, 
krystalizacja, adsorpcja i absorpcja, ekstrakcja i lugowanie.
Dzial ten  jes t bogato ilustrow any (64 rysunki) oraz zao- 
patrzony w szereg tablic i wykresow.

D zia l przemyslowo-prawny — zestawienie prawa prze- 
mystowego oraz rozdziat poswi?cony zagadnieniom  bezpie- 
czenstwa i higieny pracy. W reszcie dzial ostatni zawiera 
spis czasopism  z zakresu chem ii i nauk pokrewnych znaj- 
dujacych si? w 9 najwi?kszych bibliotekach polskich oraz 
skroty tytulow  przyj?te przez Polskie Towarzystwo C he- 
miczne.

Slowniczek pospolitych i handlow ych nazw produktdw  
chem icznych zamyka bogat^ treSc kalendarza.

K arty dzialow e oraz obszerny skorow idz ulatwiaj^ zna- 
kom icie orientacj?.

Kalendarz Chemiczny  odda niewatpiiwie cenne uslu-

E  R  R  A
W  zeszycie 4, 1939:

str. szpalta wiersz
90 1 IS  od gory
92 1 —

125 1 i 2 —

gi inzynierom  chem ikom  pracujqcym w nauce, przemysle 
lub handlu  oraz zawodom pokrewnym .

Kalendarz w cenie z! 5,40 jest do nabycia w Zwiazku 
Inzynier6w Chem ik6w  R. P., W arszawa, ul. K rucza 14.

In z . E d m u n d  C h w asc iiisk i. Kolejowa Sluzba Dro- 
gowa. D w a tom y stt. 518 i 363 pod red. inz. Gidlewskiego. 
W ydawnictwo T echniczne M inisterstw a Komunikacji N r  11.

C hem ika zainteresowac mog^, szczuple zresztq, roz
dzialy o m aterialach budowlanych, oraz wskaz6wki na 
istniejqee przepisy i urz?dowe wymogi budowlane. Cie- 
kawy jest rowniez podany na koncu spis aliabatyczny pol
skich urz?dowych wyra?en technicznv h.

J. A. H e d v a ll. Reaktionsfdhigkeit fester Stoffe. L ipsk 
1938. V erlagsbuchhandlung J. Barth.

W i?ksza cz?£c dzialow przem yslu chem icznego polega 
na przer6bce cial staiych. Poznanie dokladne ogolnych praw 
dotyczqcych zdolnosci reakcyjnych cial stalych lezy u pod- 
staw nalezytego opanowania i zrozum ienia kazdego proce- 
su technologicznego.

Profesor J. A . H e d v a l l ,  wykladajqcy technologi? 
na  Politechnice w G oteborgu, z racji swego stanowiska, jak 
malo kto inny odczuwai potrzeb? mozliwie tresciwego i za- 
razem  przyst?pnego przedstawienia przedm iotu. A utor 
w sposob nader um iej?tny wywiqzal si? ze swego zadania.

Podzial tre5ci i sposob uj?cia odpowiada w zupelnosci 
zam ierzonem u celowi. W  pierwszej cz?sci zaznajamia autor 
czytelnika z podstawowymi zasadam i krystalochem ii. G low- 
ne rodzaje wi^zan chem icznych i siatki krystalograficznej 
ich wzajemne zaleznosci, polim orfia, energia siatkowa i jej 
przem iany, oto tytu iy  najwazniejszych rozdzialow tej cz?sci.

N ast?pne rozdzialy wprowadzaj^ nas w now^ dziedzi- 
n? zaleznoSci m i?dzy budow^ m aterii i kinetyk^ chemicz- 
n^. W  spos6b nader gruntow ny autor omawia przejawia- 
nie si? wlasnosci charakterystycznych siatki krystalograficz
nej w  zdolnosciach reakcyjnych ciala stalego.

Znajdujem y tam  zarowno oswietlenie teoretyczne po- 
wstajqcych problemow, jak  wplywow polaryzacyjnych i de- 
form acyjnych, zaleznosci energetyczne, jak  i szczegofowe 
opisy pewnych specjalnie waznych przypadkow. T ej ostat- 
niej kwestii poswi?cona jest ostatnia trzecia cz?sd pracy. 
Uwzgl?dnione sa wszystkie wazniejsze typy reakcyj w sta- 
nie stalym , problem y z m etalurgii, reakcje krzemian6w, 
tlcnkow, powstawanie stalych roztwor<5w, dyfuzja i prze- 
wodnictwo elektryczne, kwestia aktywnoSci w  fazie stalej, 
reakcje powierzchniowe.

W szystkie podawane przyklady s^ dobierane z poSrod 
prac b?d^cych na warsztacie w wi?kszosci zakladow nau- 
kowych. O trzym ujem y wi?c jednoczeSnie przeglad zainte- 
resowan biezacej chwili. Podawane odnosniki do literatury ory- 
ginalnej daj^ czytelnikowi obszerny m aterial do dalszych 
studi<5w.

M ieczyslaw Blumental

T  A.

zam iast winno by £
masce masie

przestawiono ryciny 7 i 9
literatury umiej?tno£ci
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Obecna sytuacja mi^dzynarodowa i niepoko- chemiczny oddawna juz czyni wysilki w kierun- 
je polityczne w Europie w vw olaly naturalng. ku zwi^kszenia zakresu stosowania surowcow
reakeji w calym  spoleczeristwie polskim, ktore 
jednomyslnie i w sposob zdecydowany zazna- 
czylo sw^ gotowosc do ponoszenia wszelkiego  
rodzaju oliar, celem zwi^kszenia do mozliwych  
granic gotowosci obronnej Panstwa, Polski 
przem ysl chemiczny, ktory wielokrotnie juz da- 
w al realne dowody obywatelskiego i patriotycz- 
nego stanowiska, biorqc udzial we wszystkich  
inicjatywach i poczynaniach, dobro Panstwa  
maj^cych na celu —  i tym razem zareagowal 
zywo w obliczu zaistnialej sytuacji.

Dnia 31 marca r. b. Zwiqzek Przem yslu Che
micznego w yslal do Pana Generalnego Inspek- 
tora Sil Zbrojnych M arszalka Edwarda Smigle- 
go Rydza depesz^ tresci nast^puj^cej: ,,Zwi^zek 
Przem yslu Chemicznego, jednocz^cy fabryki 
chemiczne Rzeczypospolitej Polskiej, sklada  
Panu M arszalkowi zapewnienia patriotycznej i 
obywatelskiej gotowosci calego przemyslu che
micznego. W ytworczosc chemiczna, szczegolnie 
blisko zwi^zana z potencjalem bojowym kraju, 
rozumie, ze na niej tez spocz^c musi troska o 
w spolczesny or^z chemiczny. Polski przemysl 
chemiczny i jego naczelna organizacja oddajq  
si^ do dyspozyeji Naczelnego W odza sil zbroj
nych Polski".

W  dniu 4 kwietnia r. b. w  lokalu Zwi^zku 
odbylo si^, przy bardzo licznym udziale czlon- 
kow, N adzwyczajne W alne Zgromadzenie 
Zwi^zku Przem yslu Chemicznego, ktore stalo 
si^ gorqeq manifestacjq patriotycznq polskiego 
przem yslu chemicznego. Zebranie zaszczycili 
sw^ obecnosci^ przedstawiciele sfer urz^do- 
wych w osobach Pana W iceministra Przemyslu  
i Handlu Dr. A. Rosego, Dyrektora Biura W oj- 
skowego M inisterstwa Przem yslu i Handlu Putk, 
Szmoniewskiego, Szefa W ydz. Chem. M inister
stwa Spraw W ojskowych Pulk, W ojciechow- 
skiego. Dyr. Biura Surowcowego Dr. Krauzego i 
innych. Po zagajeniu zebrania przez Pana Pre- 
zesa Inz. J. W ojnara, zabral glos Dyrektor 
Zwi^zku, p. Inz, T. Zamoyski, ktory w dluzszym  
przemowieniu scharakteryzowal rol^ jak^ od- 
grywa przem ysl chemiczny w  caloksztalcie za- 
gadnienia obronnosci kraju oraz wskazal naj- 
blizsze zadania jakie stojq. przed t^ galezici prze
m yslu. Przede wszystkim chodzi tu o zagadnie- 
nie zapasow surowcow pochodzenia krajowego 
jak i sprowadzanych z zagranicy. Przemysl

krajowych, a wi^c najlatwiejszych do zdobycia, 
nie wykluczajqc okresow zatargow mi<jdzyna- 
rodowych i moze wykazac si$ juz licznymi po- 
zytywnym i rezultatami. Jako przyklad wymie- 
nic mozna wytwarzanie kwasu siarkowego z pi- 
rytow krajowych, stosowanie krajowego szpatu  
ci^zkiego, kaolinu i t. d. Problem zapasow su- 
rowcowych posiada dla potencjalu obronnosci 
kraju zasadnicze znaczenie. N alezyte jego roz- 
wi^zanie domaga si^ jednak pelnej wspolpracy  
poszczegolnych przedsi^biorstw przemyslowych  
z czynnikami urz^dowymi. Donioslq. tez rol^ 
posiada zagadnienie odpowiedniego przygoto- 
wania kadr sil fachowych, ktore moglyby bye 
potrzebne przy ewentualnej koniecznosci zwi^k- 
szenia natezenia produkeji. Waznq. rowniez 
sprawq, ktora wkrotce uregulowana ma bye od- 
powiednim rozporzqdzeniem Rady Ministrow, 
jest przygotowanie w czasie pokoju obrony 
przeciwlotniczej i przeciwgazowej w dziedzinie 
budownictwa przemyslowego, urz^dzeri fabrycz- 
nych, ochrony personelu i t. d.

W  ozywionej dyskusji, ktora si§ nastgpnie 
wywi^zala, zabral pierwszy glos Pan Minister 
Rose, ktory podkreslit, ze obowi^zki jakie spa- 
dajq na przemysl chemiczny nie s^ lekkie i la- 
twe. Czynnik rz^dowy jednak ufa, ze moze 
oczekiwac ze strony przemyslu chemicznego 
maksimum dobrej woli i wysilku. Pan Minister 
zaznaczyl nastgpnie, ze w d^zeniu do utrzyma- 
riia obronnosci kraju na odpowiednio wysokim  
poziomie niezb^dna jest scisla  wspolpraca prze
m yslu chemicznego z kompetentnymi czynnika
mi urz^dowymi, ktora dopiero pozwoli osiqgnqc 
mozliwie szybko jaknajlepsze rezultaty,

Nastgpnie zabierali glos w dyskusji pp.: Pre- 
zes W islicki, Prof, Trepka, Dyr. Pluzariski, 
Inz. Liwowski, Dr. Stateczny i inni. Dyskusja 
wykazala, ze przem ysl chemiczny rozumie w 
pelni obowi^zki, jakie ciqzq na nim w zwi^zku 
z caloksztaltem  zagadnienia pogotowia wojen- 
nego kraju i juz obecnie, w  scislej kolaboracji z 
czynnikami urzedowymi, wyt^za wszystkie swe 
sily, dqz^c do podwyzszenia potencjalu bojo- 
wego Panstwa.

Na tymze zebraniu, Prezydium Zwi^zku za- 
apelowalo rowniez do przedsi^biorstw chemicz- 
nych o skladanie jaknajwi^kszych ofiar na Fun- 
dusz Obrony Narodowej oraz o peine i inten-
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syvrae poparcie Pozyczki Obrony Przeciwlotni- 
czej. Zwi^zek Przem yslu Chemicznego jest or- 
ganizacje, ktora pierwsza, bo juz w dniu oglo- 
szenia decyzji Rz^du o Pozyczce, zwrocila si? 
do swych czlonkow z apelem o jaknajzywsze 
wzi?cie udzialu w  subskrypcji Pozyczki Obrony 
Przeciwlotniczej. Dotychczasowe wyniki, uzys
kane w stosunkowo krotkim czasie, swiadcz^ o 
duzej ofiarnosci przemyslu chemicznego na ce- 
le obronnos'ci Paristwa.

N alezy wyrazic peine przekonanie, ze w dal- 
szym okresie ofiam osc ta stanie si? powszechn^
i znakomicie si? zwi?kszy.

Z ZALOBNEJ KARTY

W  dniu 13 b. m, zakoriczyl zycie s. p. Mar- 
jan Szydlow ski, b. Minister Przem yslu i Han- 
dlu, wybitny i bardzo zasluzony dzialacz na po- 
lu zycia gospodarczego. Zwi^zek Przem yslu  
Chemicznego traci w s, p. M. Szydlowskim  dlu- 
goletniego wiernego przyjaciela.

KONKURS KOMITETU FUNDACJi IM1EN1A 

FEL1KSA W1SL1CKIEG0

1. Komitet Fundacji oglasza konkurs na pra- 
c? samodzieln^ z dziedziny chemii i technologii 
celulozy lub wlokna sztucznego, napisan^ przez 
obywatela polskiego w j?zyku polskim w ci^gu 
trzechlecia 1938 —  1940.

2. Za najlepsz^ prac? przyznana b?dzie na- 
groda pieni?zna w wysokosci 10.000 zl. oraz m e
dal pami^tkowy. Komitet ma prawo podzielic na- 
grod?.

3. Nagroda moze bye przyznana zarowno za 
prace opublikowane, jak i napisane specjalnie na 
konkurs, pod warunkiem, ze prace te nigdzie do- 
t^d nie byly nagrodzone.

4. Prace, nadsylane na konkurs, winny bye 
przez autorow zgloszone w 2-ch egzemplarzach  
pod adresem Komitetu Fundacji imienia Feliksa  
W islickiego, W arszawa, W ilcza 9A.

5. L^cznie z prac^ na konkurs nalezy prze- 
slac zyciorys autora oraz w  wypadku, jezeli pra- 
ca zostala wykonana w  zakladzie naukowym —  
zaswiadczenie kierownika zakladu.

6. Termin skladania prac uplywa 31 grudnia 
1940 roku.

INF0RMACJE EKSP0RT0WE

W  dniu 31 marca r .' b. parafowana zostala  
umowa kontyngentowa z Grecj^, ustalaj^ca 
wzajeinne kontyngenty wywozowe na okres od
1.IV.39 do 31.111.40 r.

W okresie styczeri —  luty 1939 r. wywoz 
produktow chemicznych z Polski osi^gnel w ar
tosc 10.590 tys zl., co w stosunku do wywozu w 
tym samym okresie 1938 r. (8.618 tys. zl.) sta 
nowi wzrost o 23 %.

Z artykulow, ktorych wartosc wywozu zwi?k- 
szy la  si? w  porownaniu z rokiem poprzedzaj^- 
cym, nalezy przede wszystkim wymienic: smo- 
ly, superloslaty, siarczan amonu, benzol suro- 
w y i oczyszczony, ci?zkie o leje z w?gla kamien-

nego, biel cynkowq, azotniak, cerat?, zelazo- 
krzem, kleje roslinne, klej kostny i skorny, 
chlorek amonu, w?giel drzewny, sol glauberskg., 
barwniki anilinowe, fenol i naftalin?,

Zm niejszyla si? natomiast wartos'c wywozu  
zagranic? nast?puj^cych produktow: soli pota- 
sowych, potazu i w?gla wywarowego, karbidu, 
sody, siarczanu miedzi, wapna biel^cego, m^czki 
rogowej, jedwabiu sztucznego i zelazochromu.

KRONIKA

Dnia 1 kwietnia r. b. odbylo si? posiedzenie 
Grupy Fabryk Techniczno-Gumowych Zwiazku 
Przem yslu Chemicznego pod przewodnictwem p. 
Dyr, W. Bereszki. Na zebraniu tym omawiana 
byla sprawa form organizacyjnych calego prze
myslu gumowego. Zebrani doszli do wniosku, ze 
utworzenie wspolnej organizacji, obejmujecsj 
caly przem ysl gumowy t. j. fabryki wyrobow  
technicznych l^cznie z fabrykami obuwia gumo- 
wego, nie odpowiada potrzebom tej branzy 
przemyslu. Natomiast w  razie koniecznosci roz- 
wazania zagadnieri wspolnych dla obu dzialow  
przem yslu gumowego, moznaby pow olac Komi
tet Branzowy, w m ysl wnioskow zawartych w 
sprawozdaniu Komisji do zbadania interwencjo- 
nizmu w zakresie przemyslowym.

Sekcja Przem yslowa Polskiego Towarzystwa  
Chemicznego organizuje w  dniu 20 kwietnia r. b. 
zebranie dyskusyjne, na ktorym Prof. Dr. Sta- 
nislaw  Pilat w yglosi odczyt p. t. ,,Nowoczesne 
Sposoby Produkcji Ropy Naftowej i Produktow  
Pokrewnych". Na tresc odczytu sk ladaje si? 
nast?pujece zagadnienia A  —  paliwa motoro- 
we: 1) kraking olejow  i gazow, 2) polimeryzacja,
3) dehydrogenizacja, 4) izo-oktan,, 5) eter izo- 
propylowy, aceton i t. p. B —  oleje smarowe:
1) odparafinowanie przy uzyciu propanu i roz- 
puszczalnikow, 2) rafinacja selektyw na, 3) o le
je syntetyczne. Zebranie odb?dzie si? w  duzym  
Audytorium Chemicznym Politechniki War- 
szawskiej (Gmach Chemii, Polna 3) o godz, 
18-ej,

W edlug posiadanych przez Zwi^zek danych  
produkeja kwasu siarkowego (w przeliczeniu  
na kwas 50°Be) w 1938 r. osi^gn?la cyfr? 314 
tys. ton, co w porownaniu z wytworczosci^ w  
1937 r. (302 tys. ton) stanowi wzrost o 12 tys. 
ton.

Dnia 5 kwietnia r. b. odbylo si? doroczne 
zgromadzenie czlonkow Muzeum Techniki i 
Przemyslu, w obecnosci kilkudziesi?ciu delega- 
tow  roznych instytucji naukowych, stowarzy- 
szeri i zwi^zkow przemyslowych. W  posiedzeniu  
tym wzi?li rowniez udzial przedstawiciele Mi- 
nisterstw, Najw. Izby Kontroli Paristwa, Urz?du  
Patentowego, Izby Przem yslowo - Handlowej
i t, d.

Jak wynika ze sprawozdania za rok 1938 
prace Muzeum wykazuj^ znaczny rozrost. W  ra- 
mach Muzeum powolana zostala ostatnio do zy 
cia Sekcja Popierania W ynalazkow. Organizo- 
wane s^ obecnie nowe dzialv jak: nauka o zie- 
mi, dzial zagadnieri gospodarczych i t. p. Mu-
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zeum w ykonalo ostatnio karty propagandowe, 
ilustruj^ce ciekawsze plansze, wykonane przez 
Muzeum dla Pawilonu Polskiego na W ystawie 
w N. Yorku.

W  zwi^zku z utworzeniem Sekcji Popierania 
W ynalazkow, Muzeum komunikuje, iz Sekcja ta 
b?dzie m iala za zadanie badanie zgloszonych  
pom yslow pod wzgl?dem ich wartosci technicz- 
nej i gospodarczej, praktycznej uzytecznosci 
oraz ocena uprawnieri patentowych, jak rowniez 
w wypadkach, zasluguj^cych na specjalne wy- 
roznienie, okazywanie pomocy w uzyskiwaniu  
ochrony prawnej i organizowaniu wytworczosci 
dla potrzeb rynku. Sekcja b?dzie utrzymywala 
wspolprac? z instytucjami i zakladami nauko- 
wymi, badawczymi, laboratoriami i t. p. Sekcja 
b?dzie wydaw ala komunikaty o najbardziej po- 
szukiwanych przez przem ysl ulepszeniach tech
nicznych i wynalazkach.

W  zwiqzku z tym Muzeum prosi osoby zain- 
teresowane o nadsylanie pom yslow i w ynalaz
kow, z zal^czeniem opisow i rysunkow, pod 
adresem: Tamka, 1, W arszawa (tel. 619-88).

Instytu Naukowej Organizacji i Kierownic- 
twa, W arszawa, Mokotowska 51-53 (tel, 838-13) 
donosi, iz dn. 14 kwietnia r. b. rozpocznie si? 
Kurs W yzszy  Organizacji Produkeji, Kurs obej- 
muje 36 godzin. W yklady przeznaczone dla 
kierownikow przedsi?biorstw i pracownikow sa- 
m odzielnych i zawierac b?d^ caloksztalt prak- 
tycznych wskazowek i rzeczowych informacji w 
zakresie planowania, kierowania i kontroli pracy 
warsztatowej. W yklady, maj^ce nastawienie wy- 
bitnie praktyczne, b^d^ ilustrowane licznymi 
wzorami i przykladami. Oplata za kurs wynosi 
zl, 80.

NOWE ROZPORZ^DZENIA

W  Dz, Ust. R. P. Nr. 30 z dn. 4 kwietnia 
1939 r. pod poz. 200 ukazata si? Ustawa z dn. 
30 marca 1939 r, o powszechnym obowi^zku 
swiadczeri rzeczowych. Z dniem wejscia w zy- 
cie ustawy, t. j, z dn, 4.IV.39 r., stracily nioc 
obowi^zuj^c^: rozporz^dzenie Prezydenta R ze
czypospolitej z dn. 24.X.34 r. o rzeczowych  
swiadczeniach wojennych oraz art. 80 do 82 
rozp. Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22.III.
28 r. o zakladach leczniczych. Ustawa okresla 
obowiqzek swiadczeri rzeczowych zarowno w 
czasie wojny jak i pokoju oraz co moze bye 
przedmiotem tych swiadczeri. Dalej omawia 
sposob wyznaczenia i funkeji t. zw. pelnomoc- 
nikow, uprawnionych do wyst?powania wobec 
w ladz w imieniu posiadacza przedsi?biorstwa, 
w  zakresie spraw dot. swiadczeri rzeczowych. 
Specjalny dzial poswi?cony jest zagadnieniu  
obowi^zku przysposobienia do swiadczeri rze
czowych, ktore polega na przygotowaniu przed- 
si?biorstwa do dzialalnosci odpowiadajqcej po- 
trzebom obrony Panstwa lub warunkom wojen- 
nym. W reszcie ustawa mowi o wvnagrodzeniu  
za swiadczenia i o tajnosci wszelkich spraw  
zwiqzanych z obowi^zkiem swiadczeri rzeczo
wych. N ie stosowanie si? do powyzszej ustawy 
moze poci^gn^c za sob^ kar? wi?zienia do lat

trzech i grzywny do 300 tys. zl. Ze wzgl?du na 
ogromng. donioslosc omawianej ustawy kazde  
przedsi?biorstwo chemiczne winno niezwlocznie 
dokladnie si? z ni^ zapoznac.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 31 z dn. 7 kwietnia 
1939 r. pod poz. 207 ukazalo si? Rozporzqdze- 
nie Rady Ministrow z dn. 24 marca 39 r. o przy
gotowaniu w czasie pokoju obrony przeciwlot- 
niczej i przeciwgazowej w dziedzinie budownic- 
twa przemyslowego. Rozporz^dzenie, ktore 
wchodzi w  zycie z dn. 1 maja 1939 r., nie obej- 
muje zakladow przemyslowych, zatrudniaj^cych 
ponizej 50 robotnikow.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 24 z dn. 27 marca 
1939 r. pod poz. 153 ukazalo si? Rozporz^dzenie 
Prezydenta Rzeczypospolitej z dnia 11 marca 
1939 r. o tymczasowym wprowadzeniu w zycie 
postanowieri ukladu handlowego mi?dzy Rze- 
cz^pospolitci Polsk^ a Zwiqzkiem Socjalistycz- 
nych Republik Rad oraz protokulu dodatkowego 
do tegoz ukladu.

Rozporzqdzenie obowiqzuje od dnia 27 mar
ca r. b.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 24 z dn. 27 marca 1939 
ukazalo si? pod poz. 156 Rozporz^dzenie Prezy- 
denta Rzeczypospolitej z dnia 24 marca r. b. o  
tymczasowym wprowadzeniu w zycie postano
wieri protokulu taryfowego miqdzy Polsk^ a 
Estonia.

Na mocy tego protokulu Estonia przyznala 
nast^puj^ce stawki celne na towary importo- 
wane z Polski:

Poz, est. 62 p. 10 c Rosliny lecznicze —  0,50 
kor. est. od 1 kg. br. dla kontyngentu dwoch ton,

Poz. 159 p. 4 M aterialy wybuchowe, lonty, 
zapalniki —  1,50 kor. est. od 1 kg br. M aterialy 
wybuchowe , lonty, zapalniki —  0,05 kor. est. 
od 1 kg. br, za zezwoleniem Min, Spraw Gospo- 
darczych Estonii.

Rozporz^dzenie pow yzsze obowi^zuje od dn.
1 kwietnia r. b.

W  tymze Dzienniku Ustaw pod poz. 155 uka
zalo si? Rozporz^dzenie Prezydenta R zeczypo
spolitej Polskiej z dnia 24 marca r. b. o tym 
czasowym wprowadzeniu w zycie postanowieri 
umowy dodatkowej do umowy gospodarczej 
m i?dzy Rzecz^pospolitq Polskq a Rzesz^ Nie- 
mieck^,

Rozporz^dzenie obowiqzuje od dn. 1 kw iet
nia r. b.

W Dz. Ust. Nr. 28 z dn. 31 marca r. b. uka
zalo si? pod poz. 184 Rozporz^dzenie R ady Mi
nistrow z dnia 24 marca r. b. o dodatku drogo- 
wym i oplatach od m aterialow p?dnych na rzecz 
Paristwowego Funduszu Drogowego.

Rozporz^dzenie wchodzi w  zycie z dn, 1 
kwietnia r. b.

E C H A

* P . D r. L es law  B arab asz , d lu g o le tn i R a d ca  M ini- 
s te rs lw a  P rzem y slu  i H a n d lu , o p u sc il za jm ow ane p rzez  
sieb ie  s tanow isko .

* P . D r. L estaw  B a rab a sz  o b j^ t s tan o w isk o  za s t^ p cy  
D y re k to ra  Zw iqzku P rzem y slu  C hem icznego R . P .
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ORIENTACYJNE CENY NIEKTfjRYCH WYTWO- 
ROW PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Cena zl*

Acetoa ......................................  330.—
Alkohol metylowy techniczny 98% . . 160.—
Alkohol metylowy c z y s ty ........................  225.—
Amoniak skroplony za 1 kg. N H a . • 1.45
Azotan amonu ....................................... 110 —
Azotyn sodowy 98—100% ...................  110.—
Benzol chem. czysty (I^cznie z oplatq na

fundusz drogowy zl. 1 2 ) ...................  80.—
Benzol handlowy 90%, (l^cznie z opiate 

na fundusz drogowy zl. 12) . . .  75. —
Bisulfat . . ...........................................  15,—
Boraks krystal. (franco st. odb.) . . . 77.—
Chlor ciekly ...........................................  115.—
* Chloran potasu, techn. miel. . . . .  170.—
* Chloran sodu techn................................  150.—
Chlorek bielqcy , ................... , , . 32.60
* Chlorek cynku w proszku biaty . . . 115.—
Chlorek w a p n ia ...........................................  17,—
Chlorobenzol . . .  160.—
Chloroform purissim um ............................. 650.—
* Cytrynian so d o w y .................................  550.—
Dwuchromian p o ta su ................... ....  155.—
Dwuchromian s o d u .................................  125,—
Dwufosforan sodowy (brutto za netto) . 57,—
Dwuw^glan s o d o w y .................................  36,—
Fenol czysty . . . ..................................  195.—
Formalina 40% ................................. ....  160.—
* Gliceryna destylowana 85% (franco

st. o d b io rcza )......................................  245.—
* Gliceryna farmaceutyczna 90% . . . 280.—
Karbid (franco st. o d b . ) ........................ 50.—
Karbolineum ...........................................  22.—
Klej kostny (brutto za netto, franco st.

o d b io rc z a ) ...........................................  180.—
Klej sk6rny (brutto za netto franco st.

o d b io rc z a ) ................................................
Gatunek E x t r a .................................  250.—
Gatunek I ...........................................  230,—

*Kwas cytrynowy . . . . . . . . .  420.—

Kwas mrowkowy 8 0 % ............................. 235—260.—
Kwas siarkowy 60° B e ................... 4.25
* Kwas w i n o w y ....................................... 440,—
* Kwasny winian so d o w y ........................ 620,—
M^czka kostna odklejona 30% PsOs

(brutto za n e t t o ) .................................  1 15.—
Ms\czka rogowa 13/14% N (brutto za 

netto) ..................................................... 35,—
* Nadchloran p o ta s u .................................  150.—
* Naftalen czysty w lu skach ...................  55.—
Octan metylu . . . . . . . .  300.—
Octan olowiu gat. I .................................  165.—
Octan sodu kryst.........................................  90.—
* Oleina destylowana (franco st. odb.) . 205.—
Olej k o p y tk o w y ....................................... 420,—
Olej k o s tn y ................................................  400.—
Oleum 2 0 % .................................................  12.75
Potaz kalcynowany 9 0 /9 2 % ...................  110,—
Potaz zrqcy topiony 88/92% . . . .  135.—
Saletra p o t a s o w a ......................................  120.—
Saletra sodowa przem................................  58.—
Saletra sodowa rafin..................................  69.—
Salmiak ra fin o w a n y .................................  100.—
Salmiak su b lim o w a n y ............................. 180,—
Siarczan amonu techn................................. 22.—
Siarczan miedzi (parytet Warszawa) . - 73—74.—
Siarczek sodu 6 0 / 6 2 % ............................. 52—54.—
Smola p re p a ro w a n a ............................. ....  15.25
Soda am oniakalna......................................  20,70
Soda zrqca (k au sty czn a )........................  49.70

, S61 glauberska k ry s ta l ic z n a ...................  7,—
Stearyna (brutto za netto, franco st.

odbiorcza) ................................................  210.—
Superfosfat 16% (franco st. odbiorcza) 9.95
Toluen chem. c z y s ty .................................. 95.—
Trojfosforan sodowy (brutto za netto) . 65.—
Zelatyna techn. (brutto za netto, franco 

st. odb io rcza)...........................................  475.—

Ceny powyzsze sa cenami hurtowymi i nalezy je 
rozumiec za 100 kg loco fabryka bez opakowania; ceny 
za produkty oznaczone gwiazdkq nalezy rozumiec wraz 
z opakowaniem.

P R O D U K T Y  W Y T W O R C Z O S C I  K R A J O W E J

B a r w n ik i  i p o f p r o d u k t y  o r g a n ic z n e :
m P rzem ysl Chemiczny B o n ita “ Sp, Akc. 

Z g ierz. T elefony  bezp , z £.odzi$ Nr. 195-%, 
195-97, 195-98. A dres tc lcg r, ..Boruta-
Zgierz*4, P rzedstaw ic ie ls tw a: ilodz , P io tr- 
kow ska i77, te l. 192-12. W arszaw a, Z ora- 
w ia 29 m. I, te l. 806-09. W arszaw a, Piu-

■ sa XI Nr. 3 m. 8, te l. 838-78. B ielsko, 
G razynskiego 60, tel. 21-57. B ialystok, 
G en. P ie rack iego  Nr. 38, te l. 11-08. C ze
stochow a, 1-a A le ja  Nr. 14, te l. 17-80. K ra
kow, Sm olensk Nr, 34, tel. 163-36. Poznan 
S iow ackiego 36, te l. 63-39.

, W ola  Krzysztoporskau Fabr. C hem . P io tr- 
kow T ryb., te!. P io trkow  Tryb. 165.

Z aklady Chcmiczne w IVinnicy, S. A . W in- 
knica, poczta H enrykow  k/W arszaw y, tel. 1-a 
podm . 17. Biuro sprzedazy: Inz. O skar 
G ross, ilo d f , G danska 81, tel. 186-12.

C h lo r e k  w a p n a  b ie l^ c y :
^Elektrycznosi* , A kc. T ow . W arsiaw a, Cza- 

ckicgo 6, te l. 634-44.
C h lo r e k  w a p n ia  (C a C !a):,
-Z akiady  Solvay w Poiseeu. W arszaw a, C ra 

ckle go 14, te l. 591-24.

F a r m a c e u t y c z n e  p r z e tw o r y :
^L udw ik  Spiess i  S y n a, Sp. A kc, W arszaw a, 

D anifow iczow ska 16, te l. C entrala-Spiess.
,F r .  K arp im k i S potka  A kcyjna". W arsza

w a, W olnosc 9, te l. 11-06-00.

G lic e r y n a  f a r m a c e u t y c z n a  i t e c h n ic z n a :
M S trem u, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-30.
„Schicht - Leveru Przem , Tfuszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Zj'azd 1, te lefony  605-77, 
605-99.

C uraow e a rty k u ly  te ch n iczn e ;
„fVolbrontu. Sp. A kc. W arszaw a. Lesz- 

no 15, te l. 11-06-81.
MPiastdw ‘* Z akf. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z to ta  35, te l. 333-49.

J e d w a b  sz tu c z n y r
„To»taszowska Fabr’yka Sztucznego Jedw a - 

biuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, te l.
875-39.

K a r b id :
pElektrycznoicu, A kc. Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l, 634-94.
K le j  Ico stn y  i sk o r n y :
nS tre m “, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-30.
K w a in y  w ^ g la n  s o d o w y  ( b ic a r b o n a t ) :
n Zaklady Solvay tv Polsce“, W arszaw a. Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
O le i n a  z w ie r z ^ c a :
afS/r/w", Sp. A kc, W arszaw a, M azowie- 

cka 7, te l. 584-30.
O le j  k o p y t k o w y '
ttS tr e m a Sp. Akc- W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 5S4-30.

O le j  k o s tn y :
nS irem u Sp. Akc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 584-30.
'S ia rc z e k  w<*g;la:

„Tomaszowsbi Fabryka Sztucznego Jedw a- 
biuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 
875-39.

S J o m k a  i w -to s ie  w is k o z o w e :
v Tottiaszowska Fabryka Sziuczne^a" Jedw a- 

biua, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel, 
875-39.

S o d a  a m o n ia k a ln a ,  k r y s t a l i c z n a  i  k a u s t y c z n a ;
nZ akiady  Solvav w  Polsce*t W arszaw a, C za- 

ckiego 14, t^l. 591-24.
S o d a  k a u s t y c z n a :
nElektryczno£6u, A kc. Tow. W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-94.
S 6 \  g la u b e r s k a  k r y s t a l i c z n a  o r a z  k a l c y n o -  
w a n a ,  o d w o d n io n a .
„ Tontaszowska Fabryka Sztucznego Jedwabiu* 

W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 8-75-39. 
S te a ry n a :
HStrem M% Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l, 584-33.
R o z p u s z c z a ln ik i ,  a l d e h y d y ,  o c t a n y ,  b u t a n o l  
n o r m -, k w a s  o c t o w y .
Z a k t. Chetn. „Kutnoa, W arszaw a, A l. Roz 7, 

te l. 7-03-56.
S r o d k i  g r z y b o b o j e z e  d o  n a s y c a n ia  d r e w n a ,  
s r o d k i  o g n i o o c h r o n n e
„Fuitgusu Sp. z o. o., W arszaw a 1, Nowogro- 

dzka 49 tel. 999-84,
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R0KX,V WIADOMOSCI 
PRZEMYStU CHEMICZNEGO

ORGAN ZWIAZKU PRZEMYSUU CHEMICZNEGO 
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
WARSZAWA, DNIA 1 MAJA 1939 ROKU

PRZYROST NATURALNY A ROZW 6J GOSPODARCZY 
POLSKI

Po zakoriczeniu formalnej cz?sci dorocznego 
W alnego Zgromadzenia Zwi^zku Przem yslu  
Chemicznego Rz. P., z przebiegu ktorego poda- 
jemy na ixmym m iejscu dokladne sprawozdanie, 
Dyr. Dr. W itold Czerwiriski w yglosil odczyt na 
temat „Przyrost naturalny a rozwoj gospodar- 
czy Polski", Temat odczytu, szczegolnie aktual- 
n y w  dobie obecnej, gdy ulubionym tematem nie- 
mieckiej publicystyki jest sprawa „przestrzeni 
zyciowej" czy tez „obszarow wschodnich", wy- 
w olal duze zainteresowanie, czego widomym ob- 
jawem bylo liczne przybycie czlonkow Zwi^zku 
oraz przedstaw icieli sfer urz?dowych i prasy. 
Prelegent, nawigzujgc do obecnej sytuacji, po- 
wig.zal umiej?tnie fakty przeszlosci z terazniej- 
szosciq, wysuwaj^c niezw ykle trafne wnioski co 
do m ozliwosci rozwiqzania zagadnienia zatrud- 
nienia przyrostu naturalnego ludnosci Polski,

N a przelom ie XIX i XX wieku ludnosc polska 
w ykazyw ala we wszystkich trzech zaborach du- 
zy  przyrost naturalny, ktorego polow? pochla- 
niala emigracja. W  latach 1880 —  1914 wyemi- 
grow alo np, do Stanow Zjednoczonych ok. 2 mil. 
Polakow. Emigracja stanowila wi?c klap? bez- 
pieczeristwa, lagodzqc^ rosn^ce cisnienie demo- 
graficzne, Po wojnie swiatowej Polska wykazu- 
je w  dalszym  ciqgu powazny, w  porownaniu z 
innymi krajami europejskimi, przyrost natural
ny. W  1936 r, przyrost naturalny w  P olsce wy- 
nosi 12 na 1,000 podczas gdy w  Niemczech, skar- 
zqcych si? nieustannie na przeludnienie —  7,2, 
we W loszech —  8,7, w  Anglii 2,7, wreszcie we 
Francji— 0,3, N a poczqtku obecnego wieku szcze- 
golnie dobitnie zaznaczyl si? kryzys liberalizmu  
w  dziedzinie ruchow migracyjnych, Stany Zjed- 
noczone, Kanada i kraje Am eryki Poludniowej 
wprowadzajq znaczne ograniczenia imigracyjne, 
na skutek czego w  ostatnim 20-leciu przed?tnie 
zaledw ie 15% przyrostu naturalnego Polski 
znajdowato ujscie w  emigracji,

W  tym  stanie rzeczy kwestia zatrudnienia 
nowych, m lodych sil w  P olsce stala si? zagad- 
nieniem pierwszorz?dnego znaczenia i pal^cym. 
Na jakie j drodze sprawa ta moze znalezc roz- 
wiqzanie? N ie ulega w^tpliwosci, ze przyrostu  
naturalnego nie wchlonie wies, ktora i tak choru- 
je juz na nadmiar r^k roboczych i przeludnienie, 
wyrazajg.ce si? cyfrq kilkumilionowq. W  Danii, 
slynqcej z wysokiego poziomu kultury rolnej i 
hodowlanej, g?stosc zaludnienia wsi jest znacz- 
nie m niejsza anizeli w  Polsce. N ic wi?c dziwnego,

ze mieszkaricy wsi biorg. bardzo maty udzial W 
ogolnej konsumcji kraju, mimo, ze na 36 mil, o- 
bywateli ponad 22 milionow zamieszkuje wie£, 
Rynek zbytu dla wielu towarow koriczy si? cz?- 
sto na miejskich rogatkach, Niew^tpliw ie w pew- 
nym stopniu pomocnq moglaby tu bye reforma 
rolna, trzeba jednak pami?tac o tym, ze rozpo- 
rzqdzalny zapas ziemi nie wystarczy nawet na 
upelnorolnienie karlowatych gospodarstw, R ow 
niez intensyfikacja produkeji rolnej i hodowla
nej m oze dac zatrudnienie pokaznej liczbie bez- 
robotnych na wsiach, nie wchlonie jednak ol- 
brzymiego przyrostu naturalnego.

N a tie powyzszych wywodow prelegent sta- 
wia tez?, ze tylko nalezyty rozwoj przemyslu  
m oze calkowicie rozwiqzac kwesti? zatrudnienia 
przyrostu naturalnego Polski. Zalozenie to  zna- 
lazlo swoj zyw y wyraz w  obecnym programie in- 
w estycyjnym  Panstwa, nie jest jednak jeszcze  
calkowicie doceniane i uznane przez ogol spole- 
czeristwa polskiego. Przem ysl musi jeszcze —  
niestety —  wciqz walczyc z oboj?tnosciq, a cza- 
sem nawet nieprzychylnymi nastrojami. Nie ma 
na swiecie kraju gdzieby tak potrzebny byl roz
woj przemyslu i gdzieby przem ysl ten byl row- 
noczesnie tak niepopulam y jak w  P olsce, Co 
prawda, Ostatnie lata przyniosly juz zwrot na 
lepsze, daleko jednak jest nam jeszcze do w y- 
tworzenia klimatu sprzyjajgeego rozwojowi 
przemyslu. Koniecznosc uprzem yslowienia w  
szybkim tempie Polski winna jak najpr?dzej stac 
si? dogmatem wszystkich wspolobywateli. N ale
zyty  rozwoj przem yslu pozwoli nie tylko na za
trudnienie przybywa j qcych mlodych sil, ale 
rowniez i rzesz bezrobotnych wsi. Energiczna i 
zdecydowana akeja w  tym kxerunku winna spo- 
wodowac ogromny i nieslychanie w azny proces 
przesuni?cia mas ludzkich ze w si do miast. N ie  
znaczy to bynajmniej, ze mamy dgzyc do bez- 
wzgl?dnej sam owystarczalnosci gospodarczej i 
odci?cia si? od swiata. Przeciwnie, w  oparciu o 
posiadane surowce i wrodzone zdolnosci Pola
kow, winnismy rozwinq.c przede wszystkim  te 
przem ysly, ktore posiadajq. naturalne warunki 
rozwoju —  nie zaniedbujgc jednak wspolpracy  
gospodarczej z innymi krajami. W  dgzeniu do 
utrzymania jak najzywszego kontaktu z calym  
swiatem —  dost?p do morza jest i b?dzie dla  
Polski zaw sze koniecznosciq zyciowq, umozliwia- 
jqcq zrealizowanie wielkiego programu uprze- 
m yslowienia kraju.
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J a k  w ia d o m o , w  d n ia ch  od  24 w rzeS n ia  d o  1 p a zd z iern ik a  r. b . od b ^ d zie  si<? w  W a r sz a w ie  m i^ d zy n a ro d o w y  X IX  K on - 
grea C h em ii P rzem y slo w ej. P ra ce  p r z y g o to w a w c z e  d o  K on gresu  p ro w a d zo n e  sq  w  iy w y m  te m p ie  i  n ie  u le g a  w q tp li-  
w o S ci, z e  org a n iza cja  K on gresu  stafi b ? d z ie  n a  o d p o w ie d n io  w y so k im  p o z io m ie . P o w y z e j p o d a jem y  rep ro d u k cje  

zn a c z k a  k o n g r e so w e g o  (w  p o w i^ k szen iu ), w y k o n a n e g o  w g  p ro jek tu  P ro f. J 6 z e fa  A u m ille r a .

WALNE ZGROMADZENIE ZW!/\ZKU PRZEMYSLU 

CHEMICZNEGO

W dn. 21 kwietnia 1939 r. odbylo si? dorocz- 
ne zwyczajne Walne Zgromadzenie Zwi^zku 
Przemyslu Chemicznego Rz. P.

Zebranie zagail Prezes Zwigzku p. Inz. Je- 
rzy Wojnar, ktory poddal wnikliwej ocenie po- 
lozenie przemyslu chemicznego w r. 1938, oraz 
omowil wyniki osiggni?te przez przemysl che
miczny w zakresie produkeji surowcow zast?p- 
czych oraz stosowania przez przemysl surow
cow krajowych.

Na wniosek p. Inz. J, Wojnara zebrani ucz- 
cili przez powstanie pami?c zmarlych dziala- 
czow przemyslowych: s. p. Henryka Gruszkow- 
skiego, Dyr. Fabr. Wyr. Gum. „Indogum“, oraz 
s. p. Mariana Szydlowskiego, b. Min. Przem. i 
Handlu

Wreszcie p. Prezes Wojnar zwrocit si? z a- 
pelem do zebranych o bezzwloczne dcklarowa- 
nie kwot na Pozyczk? Obrony Przeciwlotniczej 
przez przedsi?biorstwa, ktore dotychczas nie 
subskrybowaly Pozyczki, oraz o zwi?kszenie o- 
liar na Fundusz Obrony Narodowej.

Na przewodniczgcego zebrania powolany zo- 
stal p. Inz. Stanislaw Muller, po czym Dyrektor 
Zwi^zku zlozyl uzupelniajgce sprawozdanie z

dzialalnosci Zwigzku za r, 1938 oraz za ubiegle 
4 miesigce r. b. W  zakresie zagadnieri wewn?trz- 
nych Zwigzku p. Inz. Zamoyski zakomunikowal 
zebranym, iz w lutym 1939 r, Min. Przemyslu i 
Handlu zatwierdzilo poprawki statutowe, mnoz- 
liwiaj^ce nalezenie do Zwi^zku, rowniez przed- 
si?biorstwom chemicznym, znajdujqeym si? na 
terenie W. M, Gdariska, oraz iz dlugoletni Rad- 
ca Min. Przemyslu i Handlu, p. Dr Leslaw Bara
basz, zostal powolany, za zgodg. Pana Ministra 
Przemyslu i Handlu, na stanowisko zast?pcy dy- 
rektora Zwiqzku.

Omawiajgc zagadnienia zewn?trzne Zwiqz- 
ku, poruszyl sprawy: nowego ukladu handlowe- 
go polsko-sowieckiego, zmian w dotychczasowej 
strukturze obrotow handlowych polsko-francu- 
skich, dzialania umowy branzowej mi?dzy Zwi^z- 
kiem Przemyslu Chemicznego Polski i Anglii, 
wspolpracy Zwigzku w Dziale Informacyjno- 
Handlowym przy Pawilonie Polskim na Wysta- 
wie Swiatowej w N. Yorku, wreszcie wyjasnil, ii  
prace organizacyjne XIX Kongresu Chemii Prze
myslowej posuwaja si? zywo naprzod,

W zagadnieniach specjalnych omowil spraw? 
zapasow surowcowych, dystrybucji wytworow 
gotowych, obrony przeciwlotniczej i t. p.

Po sprawozdaniu ogolnym Dyrektor Zwi^z- 
ku zlozyl sprawozdanie finansowe, po czym
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przyj?te zostaly przez zebranych nast?puj^ce 
dwa wnioski:

1) Walne Zgromadzenie przyjmuje przed- 
stawiony przez Zarzgd Zwi^zku preliminarz 
wplywow i wydatkow na rok 1939 z prawem vi
rement dla Zarzqdu po stronie wydatkow, pod 
warunkiem utrzymania globalnej sumy wydat
kow w ramach wplywow Zwi^zku, oraz

2) Zgodnie z przepisami § 21 p. 2 statutu 
Zwi^zku, Walne Zgromadzenie ustanawia az do 
odwolania minimaln^ skladk? czlonkowskq. do 
Zwi^zku w wysokosci zl. 300 rocznie.

Nastgpnie p. Dr- Stefan Otolski odczytal 
protokul Komisji Rewizyjnej Zwi^zku. Zebranie 
protokul przyj?lo. Na wniosek Komisji Rewizyj
nej — uchwalone zostalo absolutorium dla Za- 
rzqdu.

P. Dr. Jozef Landau zabral glos w sprawie 
budzetu XIX Kongresu Chemii Przemyslowej, a- 
peluj^c o wplacanie na cele organizacji Kongresu 
przez przedsi?biorstwa zrzeszone 30% skladki 
placonej do Zwi^zku.

Do Zarz^du zostali ponownie powolani przez 
akiamacj? ust?pujg.cy z kolejnosci czlonkowie 
Zarz^du pp.: Dr. Jozef Landau, Inz. Wlodzi- 
mierz Pluzanski, Inz. Zygmunt Leppert, Inz. 
Wiktor Sommer, Prof. Jozef Zawadzki, Prez. 
Ludwik Spiess. Ponadto zostali wybrani do Za- 
rz^du Zwi^zku pp.: Inz. Edmund Trepka i Dr. 
Inz, Blazej Roga.

Do Komisji Rewizyjnej zostali przez akiama
cj? ponownie powolani pp.: Boguslaw Kurylo- 
wicz, Dr. Stefan Otolski, Jerzy Szereszowski.

W wolnych wnioskach zwrocono si? z apelem 
do zebranych o jak najszersze udzielanie prak- 
tyk wakacyjnych zarowno dla studentow szkol 
akademickich jak i zawodowych.

NOWE DZIALY PRODUKCJI

Sp. Akc. ,,Lignoza", Katowice, Dworcowa 13, 
rozpocz?la produkcj? nast^puj^cych artykulow:

1} Masy acetylocelulozowej pod nazw^ „Ace- 
tolit", ktora odpowiada gatunkowo materialom 
znanym w handlu pod nazw^ „Trolit‘‘. ,,Aceto- 
lit“ sluzy do wyrobu najrozmaitszych artykulow 
galanteryjnych i technicznych, na drodze wtry- 
skiwania wzglgdnie prasowania i moze bye do- 
starczany w kilku kolorach i gatunkach. Pro- 
dukeja tego artykulu moze z latwosci^. pokryc 
cale zapotrzebowanie rynku krajowego.

2) Plyt z tkanin impregnowanych sztuczna 
zywicq. pod nazw^ „Silesitekst T“, wytwarza- 
nych w dwuch gatunkach, mianowicie: grubo- 
wloknistym (Tg) i cienkowloknistym (Tc) w wy- 
miarze 1,000 X 500 mm. Wyxnienione plyty z 
Silesitekstu T wykazuj^ duz^ wytrzymalosc na 
zginanie, uderzenie, zerwanie i t. d.

3) Artykulow pirotechnicznych dla celow 
szkoleniowych OPLG, Artykuly te ciesz^ si? juz 
duzym uznaniem w osrodkach L. O, P. P. i s^ 
uzywane przy wszelkiego rodzaju cwiczeniach
i pokazach.

Zaklady Chem. J. Tobis, Warszawa, Marsz. 
Focha 4, po przeprowadzeniu dluzsz'ych badari
i prac przygotowawczych rozpocz?ly wytwarza- 
nie odczynnikow nieorganicznych (soli metali). 
Jak wynika z prospektu, wydanego przez wy- 
mienion^ firm?, jest ona obecnie w stanie dostar- 
czyc ok. 150 roznych odczynnikow. Nalezy przy- 
puszczac, ze fakt ten przyczyni si? do powazne- 
go zmniejszenia dotychczasowego przywozu za- 
granicznych odczynnikow.

Sp. Akc. „Scott & Bowne“, Warszawa, Oko- 
powa 21/23, przystapila do produkeji piperazy- 
ny czystej (Piperazinum Purum - Diethylene- 
diamine).

KR0NIKA

Dn. 21 kwietnia 1939 r. odbylo si? posiedze- 
nie Zarz^du Zwi^zku Przemyslu Chemicznego 
Rz. P. na ktorym Prezydium Zwi^zku ukonsty- 
tuowalo si? nast?pujaco: Prezes — Inz. Henryk 
Kulakowski, Wiceprezesi: Inz. Jerzy Wojnar, 
Ini:, Feliks Wislicki, Dr. Jozef Landau. Czlon
kowie Prezydium: Ini. Wlodzimierz Pluzanski, 
Inz. Jan Podraszko, Inz. Wiktor Sommer, Prez. 
Ludwik Spiess, Inz. Edmund Trepka,

Na tymze posiedzeniu Zarz^du w poczet 
czlonkow Zwi^zku zostaly przyj?te nast?pujsice 
firmy:

Chem. Farm. Zakl. Przem. Handl. L. Nasie- 
rowski, Warszawa, Kaliska 9.

Zwi^zek Gospodarczy Gazowni i Zakladdw 
Wodoci^gowych w Paristwie Polskim, Warsza
wa, Jasna 1 m. 13.

NOWE ROZPORZADZENfA

W Dz. Ust. R. P. Nr. 36 z dn. 21 kwietnia 
1939 r. ukazalo si? pod poz. 238 Rozporz^dzenie 
Ministra Przemyslu i Handlu z dnia 6 kwietnia 
1939 r. o udzielaniu koncesji na przemysl wyro
bu gum jezdnych, Rozporz^dzenie okresla wa- 
runki na; jakich moze by6 udzielona ubiegajacym 
si? koncesja na przemysl wyrobu gum jezdnych 
oraz tryb post?powania przy staraniu si? o kon- 
cesje. Przedsi?biorstwa wytwarzaj^ce gumy 
jezdne przed wejiciem w zycie rozporz^dzenia 
Rady Ministrow z dnia 18 pazdziemika 1938 r. 
o koncesjonowaniu przemyslu wyrobu gum jezd
nych winny w okresie dwoch miesi?cy dopelnic 
odpowiedniej rejestracji w Ministerstwie Prze
myslu i Handlu. Rozporz^dzenie niniejsze we- 
szlo w zycie w dniu 21 kwietnia r. b.

W Dz, Ust. Nr. 35 z dn, 19 kwietnia 1939 r. 
pod poz. 227 ukazalo si? rozporz^dzenie Mini- 
strow Przemyslu i Handlu, Rolnictwa i Reform 
Rolnych oraz Skarbu z dn, 16 kwietnia 1939 wy- 
dane w porozumieniu z Ministrami Spraw Woj- 
skowych oraz Spraw Wewn?trznych o okresle- 
niu przedsi?biorstw przemyslowych i gomiczych 
w zwi^zku z powszechnym obowi^zkiem Swiad- 
czeri rzeczowych.

Rozporzadzenie obowi^zuje od dnia oglosze- 
nia.
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C B N Y  ■NIEK'TORYCH ARTYK ULO W  C H E M IC 2. 
N Y C H  W /G  N O T O W A N  FIRMY E D W A R D  GRO. 

N IOW SK I W  W A R SZ A W IE, Towarowa 12.
Cena w  zl. za 100 kg.

A c e t o n .................................................................................  335.—
Alun chromawy ........................................................... 68.—:
A lun krystaliczny . ......................................................46.—
A ntychlor k r y s ta lic z n y .................................................38.—
Biel cynkowa . » .....................................................................  od 57.—
Biel otowiana  .........  . 125.—
Boraks k r y s t a L ................................................. .....  . . 76.—
Cerezyna biala II g a t ........................... .....  180.—
C erezyna 261 ta II ga t......................................................160.—
Chkhrek m a g n e z u ........................................................... 26.—
Chlorek baru .................................................................60.—
Chlorek cynku 9 8 /1 0 0 % ........................................... .....  120.—
Chlorek wapna .................................................................40.—
Chlorek wapnia ........................................... 27.—
Cztcrochlorek w ^ g l a ...................................................... 160.—
Dwuchromian potasu .................................................153.—
Dwuchromian sodu . . . » ................................ 120.—
D egras orygin. Stadlera M oelon I ......................130.—

. . I I ...................... 1 1 5 .-
D ekstryna z 6 l t a ........................................................... 56.—
* Esencja octowa 80% . . . . . . . . .  260.—
Bm etyk ....................... .................................................  500.—
* Formalina 40% . ...................................................... 155.—
Fosforan sodow y 3 1 z a s a d o w y .................................75.—
Fenol krystaL . . .' ................................................. 280.—
Fluorek sodu ......................................................................165.—
Glukoza n ie s k a z o n a ...................................................... 75.—
H y d r o s u l f i t ........................................................................ 270.—
Kaolina ............................................................................15.—
Kreda zwykta s z la m o w a n a ...................................... 8.—
Kreda ch. cz.........................................................................47.—•
Kalafonia krajowa ...........................................  70.—
Kalafonia araerykanska ..Hercules'14 N . jasna . . 86.—
Kwas azotowy 36 B6 . . . . . ........................... 46.—
* Kwas octow y 30% techn..........................................90.—
Kwas mrfiwkowy ............................................................ 245.—
Kwas m lekow y 5 0 % ......................................................110.—
Kwas m lekow y 8 0 % ...................................... ..... 210.—

* Kwas fosforowy chem. czysty . . . . . .  250 —
* Kwas fosforowy te c h n ic z n y .............................215.—
Kremotartar ......................................  240.—
Kwas cytrynowy . ............................. ....  420.—
* Kwas solny techn. . . . . . . . . . . .  17.—
Kwas winowy kryst...........................  440.—:
Litopon 30% ......................................................... 70.—
Minia olowiana 99/100%.............................................110.—
Nadboran so d o w y ..................................................... 325.—
Nadmanganian potasu . . . . . . . . . .  280.—
Naftalin ................................................  . . . , 70.—
Nigrozyna wodna .................................. ....  800.—.
Nigrozyna t lu s z c z o w a ........................ ....  1200.—
Olej aycynowy techniczny . . . . . . . .  170,—
Olej rycynowy med.................................................... 230.—
Olej kostny ...............................................................  400.—
Olej turecki 5 0 % .....................................................80.—
Olej turecki 8 0 % .....................................................140.—
Bejca dla skor ..feroly" franc.................................. 100.—
Octan s o d u .............................................................. 100.—
Ozofceryt czamy . . ........................................... 140.—-
Ozokeryt bielony .....................................................  350.—
Pairafina w taflach ........................ ....  115.—
Siarka .......................................................... od 26 do 40
Siarczan g l i n u ................... .... ................................. 24.—
Siarczan s o d u ............................. ............................ 54.—
Siarczan S e la z a ........................................... ....  15.—
S61 s z c z a w ik o w a .....................................................170.—
S’61 gorzka . ................................................ ....  . 21.—
Sadze a n g ie l s k ie ...........................................  odllO .—
Tluszcz z welny ciem ny........................................... 60-—

j a s n y ............................. ....  85.—
Woda utleniona 3 0 % ................................................  350.—
Zielen c h ro m o w a ........................   od 60.—
26tcien ch ro m o w a................................................ „ 60.—
2elazocjanek potasu czerw. . . . . . . . .  470.—

„ „ zolty ..................................315.—

Ceny powyzsze s:\ cenami hurtowymi i naleiy ro- 
zumie6 je  za 100 kg loco sklad Warszawa, wiaz z opako- 
waniem; ceny za produkty oznaczone gwiazdkq nalezy 
rozumied — bez opakowania.

P R O D U K T Y  W Y T  W O R C Z O i  Cl  K R A J O W E J

B arw nik i i p o lp ro d u k ty  o rg an iczn e :
wPrzemysi Chemiczny B oru iau Sp. Akc. 

Z gierz. T elefony bezp . z Lodziq Nr. 195-%, 
195-97, 195-98. A dres te leg r. „Boruta-
Z gierz". P rzedstaw ici elstw a: JL6dz, P io tr- 
kowska 177, tel. 192-12. W arszaw a, 2<5ra- 
w ia 29 m. 1, te l. 808-09. W arszaw a, P iu- 
sa XI Nr. 3 m. 8, te l. 838-78. Bielsko, 
G razynskiego 60, te l. 21-57. B ialystok, 
G en. P ierackiego  Nr. 38, te l. 11*08. C ze
stochow a, 1-a A leja  Nr. 14, te l. 17-80. Kra- 
k6w, Sm olensk Nr. 34. tel. 163-36. PoznaA 
Slow ackiego 36, te l. 63-39.

9fVola Krzysetofiorska*  Fabr. C heni. P io tr-  
k6w Tryb., te l. P io trk iw  Tryb. 165.

Zakiady Chemiczn& ft' TVinnicy, S. A , W in- 
nica, poczta H enryk6w  k /W arszaw y, te l. 1-a 
podm . 17. Biuro sp rzeda iy : In i. O skar
G ross. L dd i ,  G danska 81, te l. 186-12. i

C h lo rek  w ap n a  bie lqcy:
9Elek/rycz>toddH, A kc. T ow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l. 634-44.
■ C h lo r e k  w a p n ia  ( C a C l,) : ,

, Zakiady Solvay w P o l s c t W arszaw a, C za- 
ckiego 14, te l. 591-24.

F a r m a c e u t y c z n e  p r z e tw o r y :
, Ludw ik Sfiiess i S y n a, Sp. Akc. W arszaw a, 

D antfow iczow ska 16, tel. Centra1a-<Spiess.
.F r. Karfaifiski SpoJka A kcyjna“. W arsza

wa, W olnoid 9, te l. 11-06-00.

Sztucznego Jedwa- 
W arszaw a, W ilcza 9a. tel.

G lic e ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  i te ch n iczn a : 
nSire>tt", Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-30. 
nSchicht - Lever* Przem . Tfuszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Z jazd 1, te lefony 605-77, 
605-99.

G um ow e a r ty k u ly  te c h n icz n e :
„iH^olbrom", Sp. A kc. W arszaw a. Lesz- 

no 15, te l. 11-06-81. 
nPiastow u Z ak i. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z Jota 35, te l. 333-49.

Jed w a b  sztuczny?
„ Tomaszowska Fabryka  

biuuy Sp. Akc 
875-39. „

K arb id :
9Elekiryczno£{", A kc. Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l. 634-94.
K lej ko s tn y  i skorny:

r 9S trem ", Sp. A kc.4” W arszaw a, M azowie- 
cka 7, tel. 584-30.

K w ain y  w ^glan  sodow y (b ic a rb o n a t): 
nZaklady Solvay tv Polsce", W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
O le in a  zw ierz^ca:
mS /retn", Sp. A kc. ^W arszawa, M azowie- 

cka 7, te l. 584-30.
O le j kopy tkow y '
nS trem u Sp. Alcc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 584-30.

O lej kostny:
nS trev i“ Sp. A kc. W arszaw a, M azowiecka 7, 

tel. 584-30.
* S ia rczek  w^gla*. 

u Totnaszowsku Fabryka Sztucznego Jedwa- 
b iu u, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

S f o m k a  i w f o s ie  w is k o z o w e :
„ Tomas zowska Fabryka Sztucznego Jedw a- 

biu“, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel.
875-39.

S o d a  a m o n ia k a ln a ,  k r y s t a l i c z n a  i k a u s t y c z n a ;
„Zakiady Solvay tv Polsce", W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
S o d a  k a u s t y c z n a :
„ElektrycznoSi*, A kc. Tow. W arszaw a, C za- 

ckiego 6, tel. 634-94.
S61 g la u b e r s k a  k r y s t a l i c z n a  o r a z  k a lc y n o -  
w a n a , o d w o d n io n a .
„Tomaszowska F abryka Sztueznego Jedw abiu" 

W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 8-75-39. 
S te a ry n a :
nS frem “, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7. te l. 584-33.
R o z p u s z c z a ln ik i ,  a ld e b y d y ,  o c t a n y ,  b u t a n o l  
n o r m .,  k w a s  o c t o w y .
Z a k t . Chem. „Kulnoa, W arszaw a, A l, Roz 7, 

te l. 7-03-56.
S r o d k i  g r z y b o b 6 j c z e  d o  n a s y c a n ia  d r e w n a ,  
s r o d k i  o g n i o o c h r o n n e
hFutt/rt4Su Sp. 2 o. o ., W arszaw a I, Nowogro- 

dzka 49 tel, 999-84. '

Czlonkowie Zwiqzku Przemyslu Chemicznego otrzymujq ..WiadomoSci Przemyslu Chemicznego" bezplatnie. 
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