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Nowa metoda oznaczania koksu i ciat lotnych 
w paliwach statych

Une nouvelle m ethode de dosage du coke e t des parties volatiles dans les combustibles solides.
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Sprawa znalezienia odpowiedniej m etody  
oznaczania koksu i cial lotnych w  skali 
laboratoryjnej stanowila jeden z najczgsciej 
opracow yw anych problem ow w dziedzinie 
analizy wggla. Nie ma w tym  nic dziw- 
nego, jesli si? zw azy, ze gazow nictwo i kok- 
sownictwo tworzq potgzne i wazne galgzie 
przem yslu opartego o tak cenny surowiec, 
jakim  jest wQgiel. Na przestrzeni kilkudzie- 
siQciu lat w  roznyeli krajach caly szercg 
autorow1) tworzyl wlasnego pom yslu m etody  
oznaczania koksu, bqdz m odyfikowal juz 
istniejqce. W spolnq cechq tych  usilowari 
bylo dqzenie do opracowania takiej m etody  
ktora by z m ozliwie duzym  przyblizeniem  
pozwalala na okreslenie w pracowni, jakq 
w ydajnosc koksu z badanego wggla osiqg- 
nie sig w  skali przem yslow ej. Gel niewqt- 
pliwie godny tak licznych w ysilkow . Jednak, 
jak to w iem y, zamierzenia te nie osiqgngly  
wytknigtego celu i osiqgnqc go nie m ogly.

Pomijajqc juz z calkiem  zrozumialych  
wzglgdow zasadnicze rozniee, jakie istnie- 
jq pomiijdzy pracq i biegiem  procesow w  
m alenkim  tygielku, a w wielkiej retorcie 
czy komorze pieca koksowniczego, to po- 
rownujqc jedynie w yniki osiqgane tylko  
w skali przemyslowej, nawet w tej samej 
koksowni czy gazowni, przy pracy z tym  
sam ym  piecem i m aterialem , otrzym uje  
si§ rozne w ydajnosci koksu. Przy roznych  
zas system ach piecow, oczywiscie zrozhicz- 
kowanie w ydajnosci jeszcze bardziej wzrasta. 
Trudno jest wigc w tych  warunkach w ym a- 
ga6, by jakakolwiek metoda laboratoryjna 
m ogla dawac liczby zblizone do osiqganych  
w skali fabrycznej. W ydaje sig, ze bardziej 
celowe i osiqgalne b ylob y dqzenie do opra
cowania m etody, ktora by  dawala odpo-

x) H i n r i c h s e  n -T  a c z a k, Chemie der Kohle,
1916, str. 329ff.

wiedz, ile m aksym alnie da sig uzyskad  
koksu z badanego wegla w warunkach naj- 
bardziej sprzyjajqcych. W  tym  wypadku  
liczby otrzym ane w pracowni b y lyb y  pro- 
bierzem osiqgnigd przem yslowych. W  tym  
ujeciu istnieje pewna analogia do pomiar6w  
kalorym ctrycznych.

Przy spalaniu wggla w bombie kalory- 
m etrycznej dqzym y do zm ierzenia calko- 
witej ilosci ciepla, jakq dany wggiel moze 
przy zupelnym  spaleniu wydzielid. Osiqg- 
nigte w yniki stanowiq tu z jednej strony  
oceng wartosci badanego w§gla, z drugiej 
zas — pozwalajq na okreslenie sprawnosci 
palenisk przem yslowych.

W igkszosc znanych ,,tyg ielk ow ych ” me- 
tod oznaczania koksu nie uwzglgdnia w 
dostatecznej mierze podstawowego warunku  
suchej destylacji tj. prazenia bez dosl-Qpu 
powietrza, nie bierze pod uwag§ specyficz- 
nych wlasnosci danego zaglgbia i nie dqzy 
do stwarzania sprzyjajqcych warunkow dla 
procesow towarzyszqcych tworzeniu si? kok
su.

Dla ilustracji pozwolim y sobie rozpatrzcc 
jednq z czgsciej stosow anych m etod kok- 
sowania, znanq pod nazwq,,am ery kariskiej”2)* 
ZalelQ jej stanow i prostota i szybkoSd \vy- 
konyw ania oznaczeh. Probkg odpowiednio  
zm ielonego wggla w ilosci 1 g  w  tyglu  pla- 
tynow ym  (waZqcym 20— 30 g) zam knie- 
tym  dopasowanq pokrywkq i uinieszczonym  
na trojkqcie tak  by odleglos6 dna, od w y- 
lotu zw yklego palnika w ynosila 6 — 8 cm, 
prazym y przez 7 m inut pelnym  plomie- 
niem, wysokosci 20 cm, oslonictym  przed 
przewiewami.

Tablica 1 podaje w yniki koksowania

‘)  S t a n t o n  i F i e l d n e r ,  Am er. Chem . Soc. 
21, 1116 (1899)
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T A B L I G A  X.
P r o c e n t o w a  z a w a r t o S i  k o k s u  s u r o w e g o

L. p. W ?giel z kopalni
2 z a s k o k  s o w a n i a w m i n u t a c h

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30

w P r o c e n t a c ‘ h
1 Ks. Mafria . . . . 56,0 55,0 54,4 54,5 53,9 53,9 53,8 53,4 53,4 53,3 53,2 51,8 51,0 50,3
2 C z e l a & i .................. ■58,9 58,2 58,1 57,8 57,4 57,2 57,2 56,9 56,S 56,1 55,6 54,6 53,4 52,7
3 W alenty-W aw el . . 65,2 65,4 64,9 64,6 64,4 64,3 64,0 64,0 63,7 63,6 62,7 62,2 61,5 60,5
4 Krol ....................... 58,9 5S,6 5S,4 5S,2 5S,0 57,9 57,4 57,0 57,1 57,1 56,6 55,8 55,3 53,8
5 Mystowice . . . . 60,8 60,4 60,2 59,8 59,5 59,6 59,4 59,0 5S,8 58, S 58,2 57,5 57,0 55,5

metodq amerykanskfi ze zm iennym  jedynie  
ezasem koksowania.

Cienkie i dobrze przewodz^ce cieplo scian- 
ki tygielka oraz od pierwszej chwili ostry  
plom ien, daj^ w efekcie blyskaw iczne tem 
po koksowania. Juz w 5 sekund od rozpo- 
czQcia ogrzewania nastgpuje gwaltow ne w y- 
dziclanic si§ cial lotnych, ktore plon;\ sil- 
nie kopcqcym plom ieniem. Po uplyw ie dal- 
szych 50 sekund ciala lotne przestajfi sig 
w ydzielac—-koksowanie, a przynamniej glow- 
na jego faza jest skohczona. Przez pozosta- 
le 6 m inut i 5 sekund ucieka znikom a reszt- 
ka cial lotnych , a zachodzi glownie juz 
powolne spalanie siQ utworzoncgo koksu 
na skutek doplywu powietrza, przed czym  
nie jest w- m oznosci zabezpieczyc naw et 
dobrze dopasowana pokrywka.

Tak szybkie koksowanie uniem ozliwia 
praw idlow y przebieg procesow zachodzq- 
cych przy tworzeniu si? koksu. Gzy w tych  
warunkach mozna m owic np. o okresie 
plastycznosci3), tak w aznym  etapie w zja- 
wisku przetwarzania si§ w§gla w  koks?

F ak t pow yzszy oraz powolne spalanie 
sig koksu prowadzq \v konsekwencji do 
zm niejszania si? w ydajnosci koksu przy 
rownoczesnym  wzroscie ciai lotnych. Z 
punktu widzenia przemyslu wgglowego pol- 
skiego stanow i to bardzo ujemnf| strong 
tej m etody. Jak wiadom o, wggle zagl^bi 
polskich z dose nielicznym i w yjqtkam i, cha- 
rakteryzuje stosunkowo duza zawartosc 
cial lotnych, co wskazuje na ich m lody  
w iek geologiczny. Nie ma wi§c absolutnie 
potrzeby sztucznego zwigkszania zawartosci 
cial lotnych, przez stosow'anie nieodpowied- 
nich m etod. Ten wzglqd powinien stano- 
wic powazne kryterium  przy ocenie meto 
dy przydatnej dla wggli polskich.

W ydatny krok naprzod w kierunku opra- 
cowania odpowiedniejszego sposobu oznacza- 
nia koksu i cial lotnych stanow’i metoda 
D o 1 i h s k i e g o'1). Djizono w  niej do 
ujednostajnienia warunkow cieplnych (o ile 
to jest m ozliwe, ze wzglgdu na wahania

*) B. R o g a, Przem yst chem. 15, 305, 375 (1931).
4) J. D o l i r i s k i  i E. D r o z d o w s k i ,  Gaz i W oda 

13, 73 (1933)

cisnienia gazu w rurociqgu). W  tym  celu tyg ie- 
lek koksow niczy um ieszczono w piecyku sza- 
m otow ym . W  dolnej czgsci piecyka o 2  cm  
od dna tygielka wprow adzony jest w y lo t ci- 
cho plon^cego palnika m ekerowskiego. Naj- 
wazniejsz^ jednak zm iang w stosunku do me
tody am erykahskiej stanow i tu kwarcowy ly -  
gielek zam iast platynow ego. Grubsza scianka 
tygielka i znacznie gorzej przewodzc\cy ciep
lo m aterial zw olnily  tem po przebiegu kok
sowania, co w konsekw encji w plynglo do- 
datnio na w yniki. Jak w yk azaly  doswiad- 
czenia porownawcze przeprowadzone row- 
nolegle m etody amerykanskfi i Dolihskiego 
przez J. P f a n h a u s e r a5), ta ostatnia  
m etoda daje w yniki nizsze na zaw artosc 
cial lotnych, a m ianowicie dla wggli koksu- 
jqcych srednio o 1,57% , dla niekoksujfi- 
cych —  srednio o 0,95% . Praw dopodobnie 
ta nierownosc osifignigc dla w§gli koksu- 
jjicych i niekoksujjicych pow staje skutkiem  
niezupelnego zabezpieczenia w m etodzie D o
lihskiego przed doplyw em  powietrza: koks 
trudniej sig spala a tym  bardziej w naczy- 
niu kwarcowym , stqd efekt 1,57% , nato- 
m iast produkt nie stanowiticy koksu latwiej 
podlega spaleniu i daje efekt tylko 0,95% .

Dla sprawdzenia, czy w yniki dodatnie 
osiqgnigte w m etodzie Dolihskiego stanowiq  
kres, czy tez istnieje m ozliwosc dalszego 
ich zwigkszenia przy oparciu sig na wyra- 
zonych na poczJitku niniejszej pracy uwagach, 
przeprowadzono w roznych warunkach sze- 
reg doswiadczeh. Juz na w stepie otrzym ano  
dose zach§cajqce w yniki, ktore w dalszym  
toku eksperym entow  doprowadzily do opra- 
cowania nowej m etody oznaczania koksu 
i cial lotnych w paliwach stalych .

R yciny 1 i 2  przedstawiajq aparatur§ 
skonstruowan^ i uzywanq do koksowania. 
Sklada si§ ona z dwoch czgsci— z mufelki 
i retortki tygielkow ej.

Mufelka (rycina 1) w ykonana jest z nie- 
zb yt trudnotopliwej szam oty, odpornej jed
nak na szybkie zm iany tem peratury, co de- 
cyduje o', dlugosci jej ,,zycia” . Sklada sig 
ona z dwoch czgsci. Doln^ czgsc stanow i

‘) J .P  f a n h a u s e r  i C. F i j a l k o w s k  i,Przem yst 
chem. 17, 271 (1933).
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cylinder w ysokosci 70 mm o srednicy we- 
wngtrznej 80 mm i zewngtrznej 92 mm, 
opancerzony blachsi zelaznq. Do bokow opan- 
cerzenia przym ocowane sq trzy nogi, da j fl

ee pewnq rownow'agg oraz niezmiennq odle- 
glosc od palnika. W  srodku blaszanym  
dna mufelki jest otwor poprzez ktory prze- 
nika do mufelki na glgbokosc 2  mm  glo- 
wica palnika mekerowskiego o srednicy wy- 
lotu 20 mm. Dla umozliwienia doplywu  
powietrza do wngtrza mufelki, znajduje sig 
w dnie 6 otworkow o srednicy 5 mm. Gor- 
na czgsc mufelki Iqczy si? z dolnq luzno na 
felc. Dla rownomiernego nagrzewania si? 
calosci retorki tygielkowej gorna czgsc mu
felki zwgza sig u w ylotu do srednicy— ze
wngtrznej 67 mm, wewngtrznej 55 mm. 
W ysokosc czgsci gornej w ynosi 87 mm. 
Ciepla dostarcza cicho plonqcy palnik meke- 
rowski o tem peraturze plomienia 1020°C.

1

!
i |

k L i

I

!

a b c
Rycina 2.

Retortka tygielkow a ;(rycina 2) sklada 
sig z trzecli czgsci. Srodkowq stanowi ty-  
gielek porcelanowy (rycina 2b) o srednicy 
gornej zewngtrznej 48 mm, srednicy dna 22  
mm i wysokosci 46 mm. Tygielek umieszcza 
sig na podlozu z szam oty w srodku naczynia  
zewnglrznego retortki (rycina 2a). W ym ia- 
ry naczynia stj.: srednica 47 mm i wysokosc  
calkowita 64 mm. Polokrqgle jego dno, w y- 
pelnione szam oty dla zmniejszenia szybkosci 
przenikania ciepla, znajduje sig nad wylo- 
tem  palnika w stalej odleglosci, wynoszqeej 
18 mm. W reszcie —  trzeci^ czgsc stanowi 
dzwon (rycina 2 c) o wym iarach —  w yso
kosc 42 mm, srednica 44 mm, sluzficy 
rownoczesnie za pokrywkg dla tygielka i na
czynia zewngtrznego retortki. N aczynie ze- 
wngtrzne i dzwon wykonane sq z blachy  
chromoniklowej o grubosci 1 mm, dosko- 
nale wytrzymuj.'icej przez bardzo dlugi czas 
warunki panujace w mufelce w czasie pracy.

Ciala lotne w ydestylow ujqce z wggla, 
muszci przebyc dlugq drogg, by w ydostac  
sig z retortki, unoszq sig one w gorg tygla  
porcelanowego, nastgpnie w dol migdzy scian- 
kami dzwonu i tygla, wreszcie w gorg was- 
kq szczelinq migdzy sciankam i dzwonu i 
naczynia zewngtrznego. Gala ta wgdrovvka 
gazow pom yslana jest w celu zabezpieczenia 
przed doplywem  powietrza. G dyby jednak  
powietrze doplywalo, Lo na tak dlugiej dro- 
dze tlen zuzyje sig przede wszystkim  na 
spalenie nalotu koksowego na sciankach  
naczyn.

W  czasie koksowania wngtrze retortki 
nagrzewa sig dose powoli do tem peratury  
maksymalnej 930°C dopiero po upiyw ic 20 
m in., dalsze ogrzewanie palnikiern, ktorego 
plom ien posiada temperaturg 1020°G nie 
daje efektu.

Krzywa na rycinie 3 ilustruje przebieg 
wzrostu temperatury wnglrza retortki w za- 
leznosci od czasu, przy bezustannym  ogrze- 
waniu pelnyrn plomieniem palnika.

Gelem oznaczenia koksu i cial lotnych  
odwazam y bezposrednio w tygielku porce- 
lanowym  2  g paliwa i um ieszczam y tyg ie
lek srodkowo w naczyniu zewngtrznym  re
tortki, po czym zam ykam y retortkg dzvvo- 
nera, az oprze sig na tygielku i zaw ieszam y  
j;] w mufelce, przykrywajqc rownoczesnie 
inufelkg gornq jej czgsci;}. Z nacisnigciem  
sekundomierza zapalam y palnik i bez- 
zwlocznie nastaw iam y odpowiednio doplyw  
powietrza do palnika. Koksowanie trwa 
25 m inut. Zdejm ujem v gornq czgsc mufelki 
i dla szybszego ostygnigcia przenosim y re
tortkg szczypcam i na zewnqtrz. Po ostyg- 
nigciu do tem peratury pokoju wagowego, 
w azym y surowy koks, a tygielek  po oproz- 
nieniu przeprazamy w celu spalenia nalotu  
koksu na sciankach. Koks ten tworzy sig
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Rycina 4.

na skutek rozkladowych procesow pirogene- 
tycznych  z wgglowodorow destylujqcych  
w niewielkich ilosciach od 0,14%  do 
0,28% .

Pom im o dlugiego stosunkowo czasu kok- 
sowania w ykonyw anie oznaczen idzie dose 
szybko, zwlaszcza przy dwoch retortkach  
tygielkow vch— gdy jedna podlega prazeniu 
w mufelce, drugq studzim y i przygotowu- 
jeray do nastgpnego koksowania. W  ten 
sposob m ufelka pracuje bezustannie naprze-

mian to z jedn^ to z d r u g c i  retortkq, i mozna 
swobodnie w  ciqgu 7 godz w ykonac 14 
koksowanJ

Dla zbadania jak przebiega koksowanie, 
przeprowadzono szereg oznaczen zinienia- 
jqc jedynie czas ogrzewania od 1 do 40 mi- 
nut. Otrzymane w ydajnosci cial lotnych  
(z kwasem  w gglow ym  i par^ wodnq) ilustru- 
je graficznie krzywa na rycinie 4. Jak widac 
energiczne wydzielanie sie cial lotnych  roz- 
poczvna si? po uplyw ie 2 min na skutek

i t o  m i n .

min.13 2.0

Rycina 3.
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szybkicgo wzrostu w tym  czasie temperatu- 
ry retortki (krzywa na rycinic 3) i trwa do 
uplynigcia 5-tej m inuty, a wigc blisko trzy 
m inuty. Poczynajfjc od 6-tej m inuty w y- 
dziclanie sig cial lotnych stopniowo slabnie 
i wreszcie okolo 22  m inuty zupelnie ustaje, 
Dalsze ogrzewanie nie wprowadza juz zmian 
w cigzarze koksu. W skazuje to, ze nie ma 
dostgpu powietrza z zewnqtrz i koks sig nie 
spa la, jak to ma m iejsce przy metodzie 
am erykanskiej.

T A B L I C A  2.
Zawartosci koksu surowego ozaczone r6wnolegle: 

met. amjrykansk% i now;} metody.

L . p . Oznaczono met. Oznaczono nowq. 
pr6 bki amerykariskq metodq.

1 61,2 % 64,1 % 2,9
2 62,0 „ 65,1 „ 3,1
3 63,3 „ 65,S „ 2,5
4 62,0 „ 65,2 „ 3,2
5 63,3 „ 66,3 ,, 3,0
6 62,1 „ 64,8 „ 2,7
7 61,5 „ 64,4 „ 2,9
S 62,4 „ 65,1 „ 2,7
9 62,1 „ 64,4 „ 2,2

10 62,3 „ 65,3 „ 3,0
11 63,3 „ 65,7 „ 2,4
12 62,7 „ 65,3 „ 2,6
13 63,1 „ 65,7 „ 2,6
14 63,7 „ 66,5 „ 2,S
15 60,4 „ 63,2 „ 2,8
16 63,1 „ 65,9 „ 2,8
17 61,9 „ 64,4 „ 2,5
IS 63,6 „ 66,3 „ 2,7
19 66,3 „ 69,3 ,, 3,0
20 62,1 „ 64,8 „ 2,7

W  tab licy  2  podane sq_ szeregi procento- 
w ych zawartosci koksu surowego, otrzym a- 
nego z roznych sortym entow  wgglowych  
z kopalni W alenty-W aw el oznaczonych dla 
porownania metodfi amerykariskq i wyzej 
opisanq. Jak widac m etoda amerykahska 
daje nizsze zaw artosci koksu od 2,4%  do 
3,2  % srednio o 2,8% . Przeprowadzone 
liczne oznaczenia z wgglami innych kopaln  
dajq w yniki potwierdzajqce: zawartosci kok
su oznaczone metod;i amerykanskii sq stale  
nizsze srednio o 2,8% .

S t r e s z c z e n i e

JDotychczasowe sposoby oznaczania kok
su i cial lotnych dqzyly do stwierdzenia ile 
koksu i gazu m ozna bgdzie otrzym ac z ba
danego wggla w  skali fabrycznej. Zalozenie 
to nie urzeczyw istnilo sig ze wzglgdu na 
przepasc jaka dzieli pracg w tygielku od pracy 
w  komorze, czy retorcie przem yslowej.

W ysunigto sugestig, ze bardziej celowe 
i osiqgalne jest dqzenie do otrzym ania ma- 
ksym alnej zawartosci koksu, co pozwoli 
na oceng sprawnosci urzqdzeri w  przemysle.

W ychodzqc z tego zalozenia opracowano 
nowq metodg oznaczania koksu i cial lot
nych, w ktorej polozono nacisk w kierunku  
wyelim inowania dostgpu powietrza podczas 
koksowania, dla uniem ozliwienia sztuczne- 
go zwigkszania sig w ydajnosci cial lotnych  
co jest szczegolnie wazne dla wggli naszych  
zaglgbi z natury zasobnych w ciala lotne. 
Dqzono do ,,rozcifignigcia” w czasie wzrostu  
tem peratury wngtrza retortki koksowniczej. 
K oksowanie jako funkcja tem peratury ma 
przez to zw olniony nieco przebieg, co stwa- 
rza dogodniejsze warunki dla procesow to- 
warzyszqcych przeistaczaniu sig wggla w koks.

Dzigki ty m  zm ianom , uzyskano zwigk- 
szenie w ydajnosci koksu srednio o 2,8%  
w stosunku do m etody am erykanskiej, pod
czas gdy m etoda Dolinskiego daje rowniez 
wyzsze od m etody amerykahkiej w yniki 
dla koksu w granicach od 0,95%  do 1,57%.

Z U  S A M  M E N F A S  S U N G  

N e u e s  V e r f a h r e n  z u r  B e s t i m m u n g  v o n  
K o k s  u n d  f l i i c h t i g e n  A n t e i l e n  i n  f e s t e n  

B r e n n s t o f f e n .

D ie bisherigen V erfahren zur Bestim m ung von Koks 
und fliichtigen B estandteilen in Kohlen waren darauf ge- 
richtet festzustellen, wieviel G as aus der gepriiften Kohle 
in einem  Gasw erk zu  erhalten sei, ein Ziel, das m it Ruck- 
sicht au f den uniiberbruckbaren U nterschied zwischen der 
Vergasung im  Laboratorium stiegel und  in  einem  R etor- 
ten- oder Schacht-O fen des Gaswerks n icht verwirklicht 
w erden ist.

D em gegenuber w ird angeregt, sich das zweckmassigere 
underreichbarere Z ielzusetzen , die mogliche H ochstausbeute 
an Koks zu bestim m en, au f G rund  deren eine B eurteilung 
des W irkungsgrades der technischen A pparatur m oglich 
ware.

G em ass dieser Voraussetzung w urde ein  neues Ver
fahren zur Bestim m ung von Koks und fluchtigen B estand
teilen ausgearbeitet, bei welchem es sich die Verfasser ange- 
legen sein liessen den L u ftzu tritt zum  Verkockungsgut 
m oglichst auszuschliessen, um  eine dadurch  bedingte, dem  
w ahren Sachverhalt im  G asw erk n ich t entsprechende, Ver- 
grosserung der fluchtigen Bestandteile moglichst auszu
schliessen. D ies is t besonders w ichtig bei aus den polni- 
schen Kohlenrevieren stam m enden Kohlen, d ie von N atu r 
aus reich an  fluchtigen B estandteilen sind.

W eitere  Bem uhungen waren darau f gerichtet den  T em - 
peraturanstieg im  Innern  der kleinen Verkockungsretorte 
au f eine m oglichst grosse Zeitspanne zu verteilen, wodurch 
d ie Verkockung in  ih rer A bhangigkeit von der Tem pera- 
tu r  einen langsam eten V erlauf n im m t und  so den sie be- 
gleitenden Prozessen bessere Bedingungen bietet.

D u rch  diese A banderungen des Verfahren w urde eine 
E rhohung der Koksausbeuten im  M itte l um  2,8%  im  Ver- 
gleich m it der am erikanischen M ethode erreicht, wogegen 
das V erfahren nach D  o 1 i A s k i n u r E rhohungen der 
A usbeuten  in  den G renzen von 0,95%  bis 1,57%  aufweist.
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Wptyw manganu zawartego w kredzie na proces 
starzenia siq gumy

L’influence du manganese contenu dans la craie sur le vieillissement du caoutchouc. 
M. S 4 G A J L L 0  i Z. O TW INO W SK I 

Nadeszlo 17 marca 1939.

Kreda znalazla w  przcm ysle gum owym  
duze zastosow anie jako obojgtny napel- 
niacz do m ieszanek gum owych, ktory sto- 
sow any w  odpowiedniej ilosci, nie wywiera  
wigkszego w plyw u na wlasnosci fizyczne 
gum y.

Kreda daje sig la two wm ieszac do kau- 
czuku, cena jej jest stosunkowo niska, w y- 
nosi dla zw yklych  gatunkow od 8— 14 gr 
za 1 kg, co przy stosowaniu kredy ma du- 
zy w plyw  na obnizenie ceny samej mie- 
szanki, a nastgpnie i na obnizenie ceny go- 
tow ych wyrobow  gum owych. Poza swym i 
korzystnym i cechami kreda posiada i ce- 
chg ujemnq, m ianowicie to, ze zawiera w so- 
bie m niejsze lub wigksze ilosci zwiqzkow  
m anganu, ktore, jak wiadom o, wywieraj^  
szkodliwe dzialanie na gumg, powodujqc 
znacznie szybsze starzenie sig jej. Przem ysl

R y cin a  1.

gum owy, obawiajqc sig tego szkodliwego  
wplyw u m anganu, staw ia w ysokie w ym a- 
gania co do ilosci manganu zawartego w  kre
dzie (maks. 0,005%  Mn). Takie wym agania  
sq przyczynq tego, ze kredy krajowe, ktore 
zawierajq nieco wigksze ilo§ci manganu, sq 
czgsto dyskw alifikowane, natom iast spro- 
wadza sig kredg z zagranicy. W  pracy ni- 
niejszej postawiono sobie za zadanie stwier- 
dzenie, w jakim  stopniu zwiqzki manganu, 
zawarte w  kredzie, w plyw ajq szkodliw ie na 
starzenie sig gotow ych w yrobow gum owych.

Do badari uzyto zw yklych  gatunkow kre
dy, starajqc sig je tak  dobrac, aby zaw ieraly  
rozne ilosci Mn. jak podano na tab licy  1.

Z w ym ienionych w tabl. 1 gatunkow kredy 
przygotowano m ieszanki o skladzie podanym  
na tablicy 2.

Jak w idac sklad m ieszanek zostal tak
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T A B L IC A  1

Galunek kredy
IloSd M n 

w kredzie wy- 
razona w %

Kreda kopalniana krajowa ........................ 0,020
Kreda pochodzenia c z e s k i e g o ................... 0,015
D obra kreda uzywana w przemyslc gu-

m o w y m ........................................................ 0,005
K reda t. zw, chemicznie czysta . . . . 0,002

T A B L IC A  2

Sklad mieszanki I II I l l IV

Kauczuk ................................. 100,0 100,0 100,0 100,0
Siarka ...................................... 3,0 3,0 3,0 3,0
S t e a r y n a ................................. 1,0 1,0 1,0 1,0
T ienek cynku piecz. zielona 10,0 10,0 10,0 10,0
PrzySpieszacz Vulcacit D . 1.0 1,0 1,0 1,0
K reda o zawartosci M n 0,020 50,0 — — —
K reda o zawartosci Ivin 0,015 — 50,0 — —
K reda o zawartosci M n 0,005 — — 50,0 —
Kreda o zawartoSci M n 0,002 — — — 50,0

dobrany, ze oprocz niezbgdnych skladnikow  
potrzebnych do wulkanizacji, jako napel- 
niacz w ystgpuje jedynie kreda, uzyta w ilo
sci 50%  na w age kauczuku. Jako przyspie- 
szacza uzyto Vulcacilu D ,  ktory nie posiada 
wlasnoSci chroniqcych gumg przed starze- 
niem sig. W  ten  sposob starano sig usunqc 
wszelkie czynniki, mogfice zaciem nic szko-

dliwe dzialanie zwiqzkow m anganu, zawar- 
tych  w kredzie, na gumg. Nastgpnie w yko- 
nano drugq serig m ieszanek o tym  sam ym  
sldadzie, z tym i sam ym i gatunkam i kredy, 
tylko zam iast przyspieszacza D  uzyto przy- 
spieszacz Merkapto  o w ybitnym  dzialaniu 
ochraniajqcym gumg przed starzeniem  sig, 
chodzilo bowiem o stwierdzenie, czy w lasno
sci takiego przyspieszacza sq wystarczajqce, 
aby zapobiec szkodliwemu dzialaniu zwiqz- 
kow manganu na gumg.

Mieszanld do badari przygotowano z kau
czuku Smoked Sheds, starajqc sig w  miarg 
moznosci zachowac jednakowe warunki w y- 
konania, a wigc: czas mieszania na wal- 
cach w ynosil 27 m inut, tem peratura walcow  
wahala sig w granicach 55°— 60°C. Mieszan- 
ki po w ykonaniu lezaly 24 godziny w tem - 
peraturze pokojowej, po czym  wulkanizowa- 
no je w  tej samej prasie w  143°C w ciqgu 
50 i 60 m inut dla przyspieszacza D,  a dla 
przyspieszacza Merkaplo  30 i 35 m inut. Po- 
w yzsze warunki wulkanizacji daly gumg nie- 
co przewulkanizowanq, co bylo w ykonane 
rozm yslnie w  celu lepszego uwidocznienia 
przebiegu przyspieszonego starzenia sig gu
m y. Na trzeci dzien po zwulkanizowaniu w y-  
cinano probki nozem , ktory w  m iejscu zwg- 
zonym  m ial 6 mm szerokosci. Badania w y-  
trzym alosciowe wykonano na dynam om etrze 
Schoppera, dla ktorego szybkosc rozcho- 
dzenia sig szczgk w ynosi okolo 250 mm

T A B L IC A  3

M ieszan k i z  p rzy S p icszaczem  D . K re d a  k o p a ln ia a a .

W arunki wulkanizacji 50 m in. w 143° C 60 min. w 143° C

zas trwania prdby na przyspie- 
szone starzenie w godz. 0 48 72 96 120 144 0 48 72 96 120 144

c
s

W ytrzym aiosc w kg/cm ! . 219 172 143 117 97 64 195 172 132 112 88 67
W ydluzenie w  % %  . . . 655 610 600 596 5S3 516 613 616 579 558 536 466
Iloczyn nat?zenia . . . . 143,4 104,9 85,8 69,7 56,6 33,0 119,5 106,0 76,4 62,5 47,2 31,2

O
o

Strata iloczynu nat?zenia 
w  % %  ................... — 26,8 40,1 51,4 60,5 76,3 — 11,2 36,0 47,6 60,5 '73,0

a
s W ytrzym aiosd w kg/cm J 207 166 150 132 103 75 193 157 118 90 62 37
s? W ydluzenie w % %  . . . 650 616 600 590 566 500 616 600 555 516 441 233
in Iloczyn nat?zenia . . . . 134,6 102,3 90,0 77,9 58,3 37,5 U S ,9 94,2 65,5 46,4 27,3 8,6
H
o
o

Strata iloczynu nat?zenia 
w  % %  ................... — 23,9 33,1 42,1 56,6 72,1 — 20,7 44,9 60,9 77,0 92,7

c W ytrzym aiosc w kg/cm 1 219 169 142 115 89 63 210 165 144 112 90 62
W ydluzenie w % %  . . . 646 604 590 566 537 496 620 600 580 558 535 420
Iloczyn natijzenia . . . . 141,5 102,0 83,8 65,0 47,8 31,2 130,2 99,0 83,5 62,5 48,1 26,0

oq_
o

Strata iloczynu nat?zenia 
w % %  ................... — 2S,0 40,7 54,0 66,3 76,5 — 23,9 35,8 52,0 63,0 S0,0

c WytrzymaloSd w kg/cm ’ 229 191 158 142 119 92 228 184 156 127 10S 73
W ydluzenie w  % %  . . . 5S3 566 542 516 513 480 583 583 550 516 500 433
Iloczyn nat?zenia . . . . 133,5 108,1 85,6 73,3 61,0 44,0 132,9 107,3 85,8 65,5 54,0 31,6

oo
o

Strata iloczynu natgienia 
w % %  ................... — 19,0 35,8 45,0 54,3 68,5 — 19,2 35,4 50,7 59,3 76,2
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P r u ^ i p i t i i a c i  ,,*2 )"

p i  c n < x u

,}0rrvu\.
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Rycina 7-

Piotia pm.|ip>e)*oi\t(\o sto/aemo. w^av-ptc, 
tmei^oiW  uiujxo-iooa uj ji>0dMa0L<Yv.

R y c i n a  1 5 .

na m inutg. Probg przyspieszo- 
nego starzenia przeprowadzono 
metodq B i e r e r a i  D a  v i s  a 
w  bom bie Em ersona, w  tem pe- 
raturze 60°G pod cisnieniem  tle- 
nu 21,5 atm osfery. Co 24 godzi- 
ny w yjm ow ano probki z bom by  
Em ersona, pozostawiano na 24  
godziny odpoczynku i nastgp- 
nie zrywano je na dynam om e- 
trze. Jako w ynik  brano war- 
tosc sredniq z 5-ciu zenvan. 
W yniki otrzym ane sq zestaw io- 
ne w  tablicach 1 i 2  (ryciny  
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11

rrui\

Rozpatrujqc otrzym ane w y 
niki, widac, ze starzenie sig gu-

30

20

10

lTt&l Oit
u^d.Xu.'Lerv't

L.35r»\>i\

2*i 4S 72 *6 120 M
Pial><v p’ij.̂ %[>»e«.Or\tĈO sla.'n.en.icv

/63 192 216 21*0 2b+ 2$S
w  vm yt* .voacv  uJ_£^oAt*>\CuU.

SO

70

60

550

Rycina 8.

m y, wyrazone strata lloczynu  
natgzenia (iloczyn w ydluzenia  
przez w ytrzym aloSc podzielony  
przez 1000) dla gum y z dodat- 
kiem  kredy w  ilosci 50% , zaw ie- 
rajqeej m angan od 0 ,002  do 
0,020%  przy stosowaniu przy- 
spieszacza Merkapto,  po 288
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ui^dJCw. V* IV‘C

30 m i iv

\ \S0rvOtt.
miiu
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Rycina 9,

O-U)
Piooa pm^^'ioxoiic^o ikuuniCL uj boi-*\u.c 
p̂f\4.iioi\CL wv\iu.i.oivou uj^o&iirve'.ch.

Rycina 16.

godzinnej probie ’przyspieszonego  
starzenia w bombie Emersona w y- 
nosi: przy 30 m inutowej wulkani- 
zacji od 25,6 do 33% , a przy 35 
min. w ulkanizacji od 31,1 do 
39,1% . N atom iast guma w ykona- 
na z takiej samej m ieszanki, ty l-  
ko bez kredy, zwulkanizowana w  
optim um , w ykazuje wedlug da- 
nych  Laboratorium Gumowego 
Tecbnologii Org. II, okolo 30%  
straty  iloczynu natgzenia.

Przy stosow aniu przyspiesza- 
cza D  otrzym ano podobne w yn i
ki, z tq tylko roznicq, ze czas 
trwania proby przyspieszonego sta
rzenia w ynosil 144 godziny, gdyz 
guma z przyspieszaczem  D  znacz- 
nie szybciej ulega calkowitem u  
zestarzeniu. W ulkanizaty w yko- 
nane z m ieszanki czysto kau- 
czukowej z tym  przyspieszaczem  
wykazujq srednio stratg iloczynu  
natgzenia okolo 77 % po 144 go
dzinnej probie przyspieszonego sta-

v*AWktXCu.i.ctv>c.

Piobcx

Rycina. 10
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T A B L IC A  6 

M ie sz an k i z  p rz y sp ie sz a c z e m  D  z  M n S O ,

W arunki wulkanizacji

Czas trw ania pr6by na przySpie- 
szone starzenie w godz.

50 min. w  143° C

24 48 72 96 120 144

60 m in. \v 143“ C

24 48 72 96 120 144

W ytrzym aloSi w kg/cm 1 
W ydluzenie w % %  . . 
Iloczyn natfzen ia  . . . 
Strata iloczynu nat?zenia 

w %% .................

224
566
126,8

156
536

83,6

34,0

W ytrzymaloSd w kg/cm* . 
W ydluzenie w % %  . . . 
Iloczyn nat?zenia . . . . 
Strata iloczynu ' natezenia 

w %% .....................

231
569
131,4

209
533
115,6

12,0

113
493

55,7

56,0

50
175

8,7

93,1

172
550

94,6

28,0

121
512

62,0

52,8

zesztywniala
203
546
110,8

stopila si?

Rycina 11.

242
566
137,0

181
562
101,7

8,2

104
439

46,0

58,4

45
295

13,2

88,0

208
556
115,6

15,6

161
550

88,6

35,3

110
496

54.6

62.7

49
170

S,3

92,5

zeszty
wniala

stopiia si?

Rycina 12.

rzenia w bom bie Em ersona, 
a guma w ykonana z tej same 
m ieszanki, ty lk o  z dodatkiem  
50%  kredy badanej, w ykazuje  
stratg iloczynu natgzenia przy  
50 m inutowej w ulkanizacji od  
68,5 do 76,3% , a przy w ulka
nizacji 60 m inutowej od 73 do 
92,7% .

Opierajqc sig na pow yzszych  
w ynikach, mozna ustalic, ze 
kreda kopalniana zawierajqca 
m angan w ilosci od 0,005 do
0,020%  nie w ykazuje wigksze- 
go w piyw u na przebieg sta- 
rzenia sig gum y. Poniewaz w  
kredzie kopalnianej nie jest do- 
ldadnie ustalone pochodzenie 
zwiqzkow m anganu, a po stw ier- 
dzeniu, ze te  ilosci m anganu  
zaw arte w  kredzie nie w yw o- 
hijq tak  szkodliwego dzialania 
na przebieg starzenia sig gu- 
m y, jak sig tego mozna bylo  
spodziewac, powstalo pytanie, 
czy w  ogole, nieznaczne ilosci 
zwiqzkow m anganu wplyw aja  
ujem nie na starzenie sig m ie- 
szanek gum owych z duzq ilo- 
scu* kredy, a jezeli tak , to w  
jakim  stopniu i poczynajqc od 
jakich zawartosci procentow ych. 
W  tym  celu wykonano m ie
szanki z kredq, do ktorej zo- 
stal dodany m angan w  postaci 
siarczanu m anganu w ilosciach  
od 0,01 do 0,1% . Kredg przy- 
gotowano w nastgpujocy spo- 
sob: do 1 kg kredy, zawiera- 
jqcej m angan w  ilosci 0,002%  
(kredy zupelnie wolnej]od m an
ganu nie mozna bylo dostac) 
dodano 1 0 * cm3 roztworu siar
czanu m anganu, ^zawierajqcego
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0,1 g  m anganu. Poniewaz roz- 
prowadzenie rownomierne 10 s» 
cm3 roztworu w  1 kg  kredy  
nastrgczalo trudnosci, wigc te  
10 cm roztworu rozcienczano 
2 litram i w ody destylowanej 
i dopiero tq ilosciq. roztworu  
zalano kredg, dokladnie w y- 
m ieszano, odparowano wodg, 
w ysuszono, zmielono i przesia- 
no. Przvgotowana w  powyz- 
szy  sposob kreda teoretycznie  
powinna zawierac 0,012%  man
ganu. Jednak jej analiza che- 
miczna wykazala, ze zawiera 
ona tylko 0,010%  manganu. W  
identyczny sposob przygotowa- 
no nastgpnie kredg o zawarto
sci m anganu 0,106% . Nastgp- 
nie w ykonano m ieszanki gumo- 
w e o ty m  sam ym  sldadzie, co 
m ieszanki z kredf* kopalnianq, 
zachow ujgc te sam e warunki 
wykonania i czasy wulkaniza
cji. Otrzymane w yniki zesta- 
wione sq w  tablicach 3 i 4. 
(R ycin y  13, 14, 15, 16, 17 i 
18).

Z zalqczonych danych w i
dac, ze mangan dodany w ilo
sci 0,010%  nie wywiera jeszcze 
tak  w ybitnego w plyw u na prze
bieg starzenia sig gum y przy 
stosowaniu przyspieszacza Mer-  
kapto,  wykazuje juz jednak w y- 
bitnie szkodliw y w plyw  przy 
stosowaniu przyspieszacza D ,  
gdyz guma traci okolo 93%  
iloczynu natgzenia po 72-go- 
dzinnej probie przyspieszone
go starzenia. Jezeli natom iast 
ilos6 manganu w ynosi okolo 
0,1%  to w obu wypadkach tak  
przy stosowaniu przyspieszacza  
M erkaplo  jak i D  widac ogrom- 
ny w plyw  szkodliwego dziala- 
nia manganu na gumg. Poro- 
wnujqc w plyw  manganu zawar- 
tego w kredzie kopalnianej i 
manganu dodanego do niej, 
m ozem v stwierdzid niezmiernie 
ciekaw y fakt: mangan w  ilo
sci 0,01 % wywiera silniejszy  
w plyw  na gumg od dwukrotnie 
wigkszej, (bo wynoszqcej 0,02% ) 
ilosci m anganu, stanowiqcego  
naturalnq domicszkg kredy ko
palnianej. Przy przyspieszaczu  
Merkaplo  w plyw  ten zazna- 
cza sig wyraznie ty lk o  w po- 
czqtkow ych stadiach starzenia 
sig mieszanek, w pozniejszych  
jest widocznie zrownowazony

) !0 
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ZUSAMMENFASSUNG.

D e r  E i n f l u s s  d e s  M a n g a n g e  h a l t s  d e r  K r e l -  

d e  a u f  d e n  V e r l a u f  d e r  A i t e r u n g  v o n  

G u m m i m i s c h u n g e n .

ochraniajqcym  dzialaniem  tego 
przyspieszacza. N atom iast przy 
przyspieszaczu D  w plyw  m an
ganu ,,dodanego” jest wrgcz 
katastrofalny i n iszczy gumg 
juz po 72-godzinnej probie 
przyspieszonego starzenia sig. 
Tym czasem  m angan „natural- 
n y ” nawet na m ieszanki z przy
spieszaczem  D  w plyw a w sto- 
pniu nieznacznym , pomimo, ze 
jest go dwukrotnie wigcej.

___O.OlO Ma. iO m'.ru
__O.OlO A\iv.̂ 5mii\
----o. IlKi Kn SSm.a W  I I  i O S e k
...... 0.106 /^a

Mangan zaw arty w kredzie 
kopalnianej w  ilosci do 0,020%  
nie wywiera zb yt szkodliwego 
w p l y w u  na starzenie sig gum y, 

r ^»p.«»OMc,o wbomw. szczegolnie slabo w plyw  ten za-
znacza sig, jezeli stosowai przy- 

Rycina 17. spieszacze posiadajqce wlasno-
sci chroniqce gumg przed sta- 

rzeniem sig. (Bardzo pod tym  wzglgdem  cha- 
rakterystyczny jest w ykres 11).

Zwekcs O berprufung  des schadlichen Einfiusses von 
M n w urden Proben angestellt u n d  zwar a) m it M ischungen 
von K autschuk m it verschiedenen K reiden, welche einen 
G ehait von 0,002%  bis 0 ,02%  M n  aufwiesen und  b) m it 
K autschukm ischungen, welche chem isch reine K reide m it 
einem  Zusatz von 0,01%  u n d  0 ,1%  M n  enthielten  
(M n S 0 4).

D ie  Proben w urden in der B ierer-D avis Bombe ge- 
altert, an  welcher je  24 Stunden einige StCicke entnom m en 
und au f ih re  m echanische Festigkeit gepriift wurden.

Ergebniss: Das in  der ungereinigten K reide (G ruben- 
kreide) in  Betrage bis 0 ,02%  vorkom m ende M n  tibt 
keinen besonders schadlichen E influss a u f  d ie G um m ial- 
terung aus, zumal wcnn m an Beschleuniger anwendet, 
welche G um m i vor A iterung schiitzen. Dagegen wird 
G um m i, welche chem isch reine Kreide m it einer Beimi- 
schung von 0,01%  M n en tha lt entschieden m ehr gescha- 
digt. (vergl. bes. Schaubild 11).

0 , «  (3 U  36 tfi3
P io to . p iu^p itn o i\e_ ^o  itooieiw o. w t o m t i t
^m tiboncv- usyicu-onA uj c^odur\.a.£.V\. 

Rycina 18.

50 min. 
bo  rrvin. 
So m i i i  
0 0  min.

R e d a k a ja  o t r z y m a la  n a s te p u j^ c c  p ism o :

Do Redakcji ,,Przem ystu Chem icznego” w W arszawie

W  zwiqzku z.publikacjq, ogtoszonq przez p. D r. W a l -  
d e m a r a  L e c g a  p.t. ,,Term iczny rozpad metanu oraz 
warunki pirogenctycznej jego kondensacji na wegtowodory wyz- 
sze (IVzemys! Ghem iczny 23, 13S, 1939), uwazam za swoj 
obowiijzek wyjaSnid, ze tem at ogtoszonej pracy wskazany 
zostal przez S.p. P r o f .  T o i l o c z k ?  i pod Jego kie-

rownictw em  badania te zostaly przeprowadzone w dawnym  
Zakladzie C hem ii Og61nej U . J. K. w roku 1931— 32.

W yjaSnienie niniejsze stoi w zwiqzku z wyrazonym 
m nie w  wspomnianej publikacji podzi?kowaniem. M usz? 
jednakze zaznaczyd, ze moje rady i wskazowki dotyczyly 
czfsci doswiadczalnej badari i ze m anuskryptu tcj publi
kacji do przejrzenia nie dostalem.

Prof. D r. \V. K  e m u  1 a,

Kierownik Zakladu C hem ii Fizycznej U.J.
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Lepkosc cial wysokocz^steczkowych, szczegolnie celulozyl)
S u r  la  v i s c o s i t y  d e s  c o m p o s e s  a m o l e c u l e  t r d s  g r a n d e  e t  o n  p a r t i c i i l i e r  

c e l l e  d e  l a  c e l l u l o s e .  

Dalsze badania od 1935 — 1937 roku.

J. MARCHLEW SKA.

Nadeszlo 16 stycznia 1939

Badania lepkosci cial wysokocz^steczkowych rozpadajq 
si? n a  dw ie grupy  badania: A . zaleznosci pom i?dzy lepkosci^ 
wlaSciw^ i st?zeniem ; B. lepkosci wlasciwej a ci?zaru cz^- 
steczkowego, wzgl?dnie ksztaltu i wielkoSci czqsteczek.

K azda grupa A  i B  byla w szechstronnie badana teore- 
tycznie i dosw iadczalnie i dotychczas zaden z  wyprowadzo- 
nych wzor6w nie obejm owal catoksztahu zagadnienia, ani 
n ie zostai potw ierdzony dosw iadczalnie w calym obszarze 
st?zeri i dla roznego ksztaltu cz^stek.

D opiero ostatnio oglaszane prace opierajqc si? na sze- 
regu rozwazan czysto teoretycznych*), dosw iadczeniach mo- 
delow ych5) i duzym  m ateriale dosw iadczalnym 4) wrdzq roz- 
wi^zanie zagadnienia lepkoSci cial wysokocz;(Steczkowych 
zgodnie z wynikami doSwiadczalnymi i ich uzasadnieniem  
teoretycznym .

O statn io  opublikow ano nast?puj^ce wzory:
S. P a p k o v 1):

log Tflwzgl. =  K c “„ . . . . . (1 )

K  i a sg stale.
O . K r a t k y i S a i t o“):

TJwzgl. =  1 +  -  ( j )  C» +  * (7)  cu’ • • ( 2 )

k jes t stalq, 1 :d to  stosunek dlugoSci i szeroko£ci czqstek

w ksztalcie pr?cik6w . K. L a c h s i  A.  I. G r o s m a  n 7) 
ostatnio potw ierdzili r6w nanie (2).

W . P h i l i p o f f  i K.  H e s s ' ) :

W  =  ( 1  +  ? . )  . . . .  (3)

[7 ]] je s t stalq, c jest wyrazone w procentach wagowych. 
W z6r P h i l i p o f f a  potw ierdzili T . A. K a u p p i  
i L . S. B a s s*).

1) U zupelnienie referatu z Przemyslu Chemicznego 
J. M archlewska 14 160,210 (1935).

')  E . G u t  h, Kolloid-Z. 74, 147 (1936); E. G u t h  
i S i m  h  a, Kolloid-Z . 74, 266 (1936).

* ) F .  E i r i c h ,  M.  B u n z l  i H.  M a r g a r e t h a ,  
Kolloid-Z. 74, 276 (1936). O . G o l d .  Diss. W ien 1936. 
F . E i r i c h  i O.  G o l d s c h m i d t ,  Kolloid-Z. 81, 7 
(1937). J. M a r c h l e w s k a ,  Roczniki chem . 15, 331 (1935).

4) A. N o w a k o w s k i ,  Roczniki chem . 15, 234 (1935). 
“) S. P a p k o v ,  K unststoffe, 25, 253 (1935).
*) O . K r a t k y  i G. S a i t  o, Cellulosechem. 16 585,

(1935).
7) H . L a c h s i  A.  I. G r o s m a n ,  Roczniki chem. 17, 

327 (1937).
8) W . P  h  i 1 i p  o f  f  i K. H e s s ,  Z . physik. Chem.

31, 237 (1936). W . P h i l i p o f f ,  Z. E lektrochem . 42, 
631 (1936); tenze Cellulosechem. 17, 57 (1936).

•) T . A . K a u p p i  i S h a i l e r L .  B a s s ,  Ind. Eng.
Chem . 29,800 (1937).

H . L . B r e d e c  i J .  d e  B o o  v s 1*):

Vo —  stala.
E. M . B r u i n s 11):

T) w2g| =  <icv +  cos h b cv

a i b sq stale, uwarunkowane przez czynny przekr6j‘) czqst- 
ki. Rownania podane w powyzszych fotm ach sq rnalo- 
przejrzyste i n ie pozwalajq na pordwnywanie z sob;) i 2 kla- 
sycznym r6\vnaniem  E i n  s t e i n a 11) :

f] wigl = 1 + 2 , 5  <p

2,5 stala, wazna dla kulistych, sztywnych czqstck.

H. L , B r e d e e  i J. d e  B o o  y s '" )  przeksztalcili 
wszystkie dotychczas znane rdwnnnia w jednq post ad m ate- 
maty cznq(wedlug wyraz6wpot?gowych c) i porcSwnali state 
tych rdwnaA z wprowadzonq przez siebie stall} V0 .

Klasyczne rdwnanic E i n s t  e i n a zawiera stal.j 2,5 
i wielkoSd (p—calkowiti} obj?to$d ciala rozpuszczonego w cm* 
na cm* roztw oru.

Dla wielu koloid6w doswiadczalnie znalezione warto&ci 
na lepkoSd przy wzrastajiicym st?£eniu sq znacznie wyisze 
od obliczonych wedlug wzoru E i n s t e i n  a. T lum aczy 
si? to  tym , ze hydrodynam icznie czynna obj?to$d <p (zc 
wzoru E i n s t e i n a )  jest znacznie wi?ksza 11 i7. ,,rzeczy- 
wiste suche" st?zenie obj?to$ciowe cv w  cm* substancji na 
cm* roztw oru.

H . F i n k e n t s c h e r  i M a r k 11) w prow adzili po- 
j?cie obj?to£ci solwatacyjnej b, tzn. obj?tosci J g ciala roz- 
puszczalnego, znajdujijcego si? w stanie solwatacji. 
Stqd 'f  =  b cv .

H . L. B r d d d e ,  L.  A.  v a n  B e r g e n  i J. d e  
B o o y s 1*) wprowadzili poj?cie ,,obj?to£ciowato5ci przy nie- 
skoAczenie wielkim rozciericzeniu" V„, gd/.ie V„ oznacza 
stosunek m i?dzy doswiadczalnie znalezion,| wartoSci^ 
w r6w naniu E i n s t e i n a  i rzeczywistq obj?toSciq cv , 
rozproszonych czqstek w stanie suchym .

9 <p
Czyli V 0 —  — — albo ' f  —  c„

Cv

Wz<5r E i n s t e i n a  przyjm ujc wtedy postad:

T] wzgl — 1 +  2,5 V„ cv lub YjwI =  2,5 VQ cv

,0) H . L . B r e d & e i J. d  e B o o y s ,  Kolloid-Z. 79 
34 (1937).

u ) E. M . B r u i n s .  Chem . W eekbl. 34, 78 (1937).
**) A . E i n s t e i n ,  A nn. Physik. 19, 289 (1906).
u ) H . F i k e n t s c h e r  i H.  M a r k ,  Kolloid■'/. 

49, 135 (1929).
’*) H . L . B r e d  4. e, L . A. v a n ^B  e r g e n  i J. d e

B o o y s ,  Chem . W eekbl. 30, 223 (1933).



176 PRZEMYSL CHEMICZNY 23 (1939;

przy pordw naniu z r6w naniem  S t a u d i n g e r a 1' 1!:

K m M c

wynika, ze V0 jes t proparcjonalne do K m M .

Pytanie czy V0 w konkretnym  przypadku je s t uw a- 
runkowane solwatacjq ( F i k e n t s c h e r  i M a r k )  czy 
ksztaltem  czqstki ( S t a u d i n g e r )  zostaje narazie otwarta. 
Jednak szereg badaczy18) stara si?  ujqd V0 jako funkcj? 
ksztaltu czqstki.

N a ie iy  zaznaczyd, ze takze S a k u r  a d  a 1’) wprowadzil 
poj?cie, odpowiadajqce V0 B r e d 6 e g o  i B o o y s a / ,  
nazwane obj?to§ciq wlaSciwq czqstki koloidowej.

Przeksztalceniu przez B r e d d e g o  i B o o y s a  ulegiy 
jeszcze nast?pujqce rdw nania:

. . . .  (6) 

. . . .  (7) 

. . . .  (8)

A  r  r  h  e n  i u  s a18) : log 7)wzgi =  k cu

F i k e n t s c h e r a  i M a r k a IS) :

—  ,  A -  h c '>^wzgl 1 T  _ ,
1 — b cv

S a k u r a d  a 11):

_ . i cv
Tiwzgl — 1 +  a  ------------  .

1 cv

F i k e n t s c h e r  a 1*):

w‘  "  ( t t t t i t , ; + ‘ ) . . .  (9)

B u n g e n b e r g  d e  J o n g ,  H.  K r u y t  i J . 
L  e n  s*“):

• Vjw, _ i ,
log —-------- a ~T b cu (10)

B a k e  r t l ):

Tjwzgl =  (1 +  a  c„ ) fc • ( 11)

O trzym ano nastfpujqce wartoSci stalych: 
P a p k o v  (1):

2,5 I — a
K  =  2^3 Cc ->0

P h i l i p o f f  i H e s s  (3): [Yj] =  2,5 V0.

O . K r a t k y  i G.  S a i t o  (2):

1 . / ----- —
—  =  V 75 V0 
u

A r r h e n i u s  (6):

k =  —  V .]
2,3 J

F i k e n t s c h e r  i M a r k  (7): kb  =» 2,5 V0.

S a k u r a d  a (8): a tp =  2,5 V0.

**) H . S t a u d i n g e r ,  Die hochrnolekularen organi-
schen Verbindungcn, Berlin, Julius Springer 1932.

“ ) R. E i  s e n s  c h i  t z ,  Z . physik. C hem . A . 158,
78 (1931); 163, 133 (1933); W . K u h n ,  tam ze 161, 1 (1932);
Kolloid-Z. 62. 269 (1933); E. G u t h  , Kolloid-Z. 74, 147
(1936).

1,)JI. S a k u r a d a ,  Kolloid Z. 63, 311; 64, 195 (1933).
18) S v . A r r  h e n i u s ,  Z . physik. Chem . 1, 285 (1887).
**) H . F  i k e n  t  s c h  e r , Cellulosechem. 13, 58 (1932).
*•) H . G . B u n g e n b e r g  d e  J o n g ,  H.  R.  K r u y t  

i J. L e n s ,  Kolloidchem. Beih. 36, 429 (1932).
*') F . B a k e r ,  J. C hem . Soc. 103, 1653 (1913).

2,5
F i k e n t s c h e r  (9): 75 fe1 +  k =  —  V0.

2,3

B u n g e n b e r g  d e  J o n g ,  K r u y t ,  L e n s  (10): 

k ,  = 2 , 5  Vc j a — l og k i.

B a k e r  (11): a k  =  2,5 V0.

N ajdogodniej jes t poslugiwac si?  jako  znormalizowana 
stalq obj?tosciowo$ciq V0, b?daca w yobrazeniem  fizycznym  
(obj?tosd wlaSciwa czqstki koloidowej).

W szystkie powyzsze r6w nania za wyjqtkiem rdwnania (1) 
P  a p  k o v a przechodzq w rdw nanie E i n s t e i n a .

R6\vnanie E i n s t e i n a  w  d ru g im  przyblizeniu , 
sform ulowane przez niego sam ego, dla czqstek kulistych 
b rz m i:

f]wzgl ^  1 +  2,5 tp +  4,4 tp2

jednak  co do teoretycznej wielkoSci spolczynnika przy  d ru - 
giej pot?dze sq zdania podzielone *), mozliwoSd stosowania 
tego w zoru do bardziej st?zonych roztwor6w jes t ograni- 
czona, dlatego starano si? wyprow adzid em pirycznie, a po- 
tem  uzasadnid teoretycznie nowe row nania, o wi?kszej 
iloSci stalych.

I tak  B r e d e e  i d e  B o o y s10) podajq wzory:

1 +  2,5 V'
**]\VZgl I C

V' c„ =  V ' (1 4 -  V ' c„ ) — 1
0 0 C

a =  nowa s ta la :
B r e d d e  i d e  B o o y s 10):

. . . .  (12a)

. (12b)

kc„

log Y]w2gi k cv 

k’cv ( 1 +  cv +  0,1 k ' cv ) A~ 1 . . . (13)

K. H . K l a a s s e n s ,  R.  H.  H o u w i n k  i C.  F.
V e e n e m a n  s12):

n8 a . 4 - a , p"

cv " 1 +  p” . . (14)log 7]wzgl
+  K 2  p °  

1 + P 6

gdzie K l: K „  a ,, a t , i p  sq nowe stale. Stale te  w okreslo- 
nych zakresach lepkosci cz?sciowo odpowiadajq i stajq si? 
identyczne ze stalym i rdw nania P a p k o v a .

B r e d e e  i d e  B o o y s23) sprawdzali rdw nan ia : 
A r r h e n i u s a  (6), F i n k e n t s c h e r a  (9), B u n g e n 
b e r g  d e  J o n g a  (10), P h i l i p o f f a  i H e s s a  (3), 
B r e d e e ,  van B e r g e n a i d e  B o o y s a  (12), B r e d d e  
i d e  B o o y s a  (4) P a p k o v a  (1) H o u w i n k  a, K l a 
a s s e n s  a, V e e n e m a n s a  (14) na roztw orach nitrocelu- 
lozy, acetylocelulozy, zelatyny, gum y arabskiej i kauczu- 
ku (ciala wysokoczqsteczkowe naturalne).

Stwierdzono najlepszq staloSd dla danego szeregu po- 
m iar6w dla k =  lepkosd wlasna F i k e n t s c h e r a  (9), 
takze dose dobrq stalosd dla Vc wg row nania (4).

Inne r6wnania spslniajq w arunek stalosci tylko d la ogra- 
niczonego zakresu st?zen,

Przeprow adzono pordwnawcze badania dla szeregu cial

JS) R. H o u w i n k  i K.  H.  K l a a s s e n s ,  Kolloid- 
Z. 79, 138 (1937); R. H o u w i n k ,  O esterr. C hem . Zgt. 
40, 472 (1937).

ZJ) H . L . B r e d d e  i J. d e  B o o y s ,  K olloid-Z . 79, 
43 (1937).
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wysokoczasteczkowych syntetycznych i okazalo si?, ze dla 
ciai w ksztaicie kulistym 5*) n ie potw ierdza sig staiosc k  (9) 
i Vc (4), ale stala row nania A r h e n i u s a  wzrasta. 
T ak  wiec przy wzrastaj^cym st?zeniu lepkosc wzrasta szybciej 
n iz nalezaloby si? spodziewac ze wzrostow st?zenia. Row- 
nanie B u g e n b e r g  d e  J o n g a  (10) daje w tym  przy- 
padku lepsze wyniki od  innych rownari, przeciwnie 
zas zawodzi przy stosowaniu go do cial wysokoczq- 
steczkowych naturalnych. Przy badaniu  podluznvch, 
jednow ym iarow ych polistyroli S t a u d i n g e r a  zetkni?- 
to si? z odw rotnym  zjawiskiem, jak  d la  koloidow kulistych. 
Jesli ciezar czjsteczkowy badanego polistyrolu wzrasta, to 
w  jednym  szeregu pom iarow przy  wzrastajqcym  st?zeniu 
wzrost stalych z row nan (4) i (6) mal.-je. Innym i slowy 
lepkosc przy wzrastaj^cej dlugosci cz^stek wzrasta stosun- 
kowo m niej przy zwi?kszajqcym si? st?zeniu. Rownania 
d e  J o n g a  (10) daje lepsz^ stalosc, co jes t zrozum iale ze 
wzgl?du na ksztait czqstekzolu i dwie stale  w row naniu, jed - 
nak i to  rdwnanie nie moze bye ogolnie stosowane. Rownanie 
P a p k o v a  (1) p itw ie rd za  si? dopiero powyzej pewnego 
granicznego st?zenia. Z  pracy B r e d e e  i B o o y s a  wy- 
nika, ze innym  r6wnaniom  podlegaj;; sferokoloidy (o cz^stkach 
kulistych), a innym  koloidy liniowe.

W zorem , ktory potw ierdza si? zarowno dla koloidow
0 czqstkach kulistych jak  i liniowych jest wzor B r e d e e
1 B o o y s a  (12 a, b) przy czym  dla na turalnych  cial \vy- 
sokocz;jsteczkowych a  — 1, skqd V u =  V” 0 i wzor prze- 
chodzi w dosw iadczalnie potw ierdzone rownanie (4).

D la syntetycznych cial wysokoczqsteczkowych o czqstkach 
kulistych a m usi rdwnac si? 0, by V0 bylo state.

D la  syntetycznych cial wysokoczqsteczkowych o wydtu- 
zonych cz^stkach trzeba do rdwnania (12 a, b), aby V0 bylo 
stale w jednym  szeregu, wstawiad system atycznie wzrasta- 
jqce wartosci na a > 0 .

Jak  wytlumaczy<5 pow yisz^ r<5znic? w zachowaniu si? 
lepkosci cial wysokocz.'jsteczkowych sztucznych i n a tu ra l
nych? M ozna je  sprow adzic do istnienia koloidow micelar- 
n y c h i czqsteczkowych. K. H . M e y e r  i H.  M a r k ,  uwa- 
zajq, ze naturalne ciala wysokoczqsteczkowe organiczne po- 
siadajq w roztworze budow? m icelarn^ (T„ znaczy ze cz^stka 
koloidowa j est zbudowana z m asywnych, r<5wnolegle zorien- 
towanych cz^steczek l^czonych razem  przez sily  van der 
W a a l s a ) .

W edlug  F i k e n t s c h e r a  i M a r k a  d lugoSi czq- 
stek zm ienia si? tylko w stosunku do pierw iastka kwadrato- 
wego objsftosciowosci. Jezeli sama przez si? zmiana dlugoSci 
cz^stek jes t znikom a, to  wydluzenie czqstek, uwidoczniaj^ce 
si? w lepkosci jest bardzo male. Stosunek dluzszej i krotszej 
osi elipsoidu obrotowego zakresu dzialaniania nie zmienia 
si? prawie dla dlugich i krotkich m iceli.

H . S t a u d i n g e  ru ) natom iast zalicza koloidy orga
niczne (za wyj;}tkiem m ydel i barwnik6w) do grupy koloiddw 
cz^steczkowych, to znaczy ze kazda cz^stka koloidowa skla
da si? z jednej jedynej cz^steczki nitkow ej. W  przypadkach 
badania lepkosci tak ich  koloidow w wyzszych st?zeniach

!4) K. H. M e y e r  i A . v a n  d  c r  W  y k, Ber. 69, 
545 (1936); H . S t a u d i n g e  r, Ber. 69, 203, 1168 (1936). 
Patrz2); W . P h i l i p o f f ,  Kolloid-Z. 75, 155 (1936), 
tenze, Kautschuk, 12, 179 (1936). E. G  u t h, Kolloid-Z.
75, 15 (1936). W . H a l l e r ,  Kolloid-Z. 56, 265 (1931). 
W . K u h n ,  tam ze, 68, 2 (1934); tenze Z. angew. Chem. 49, 
858 (1936).

musi si? uwidoczniac wydluzenie, ktorego m iar^ jest wlasnie 
stala a.

Przy dalszych badaniach okazalo si?, ze nie wszvstkie 
koloidy m icelarne cia! wysokocz^steczkowych podlegaj^ do- 
kladnie rownaniu (12 a, b) przy a =  1.

Przy duzych zakresach st?zeh stw ierdzono, ze V'0 ulega 
jednak  odchyleniom, czyli, ze a rozni si? nieco od 1.

Z a pomocQ przeksztalconego rownania A r r h e n i u s a  
(6) w row nanie (13) wykryto pewne odchvlenia dla koloidow 
kulistych a =  0, dla liniowych 0, d la naturalnych cial 
wysokoczqsteczkowych m niej wi?cej A  =  3.

T ak  wi?c z zachowania si? czynnikow a i A  przy sta- 
lym  V0 m ozna okresiic czy roztwor zolu zawiera cz.jstki m i
celarne czy czasteczki. \V  dalszych badaniach wykazali 
B r e d e e  i d e  B o o y s, z ;  istni.'j^ n itu ra ln e  ,,czasteczki” 
nitkowe np. odbudow any kauczuk i balata, natom iast syn- 
tetycznie o trzym ana sol sodowa eukoloidowego kwasu po- 
liakrylowego zachowala si? jak  naturalny  koloid m icelarny. 
R. H o u w i n k  i K I a a s s e n s ” ) wychodz*j z townauia 
(1) P a p k o v a ,  ktore w granicznym  przypadku nie prze- 
chodzi \v rownanie E i n  s t e i n a i o trzym iye rownanie 
em piryczne:

K . +  k \, p«
=  — L J — Li_.. c  1 +  v 

llog V]\V7gt

Przy czym K i  ma te same znaczenie co V t - obj?tosciowosc.
R6wnanie to  ponizej st?zenia granicznego przechodzi 

w rownanie (6) zawierajqce jedn^ stalq K t o okreslonym  zna- 
czeniu fizycznym , powyzej st?zenia granicznego przyjmuje 
postac rownania (1) P a  p k o v a  i zawiera dwie stale charak- 
terystyczne K t i a,.

Dla zoli o cz^stkach kulistych niezaleznie od wielkosci 
czqstek a ,  =  1,18, dla cz^stek podluznych a ,  < 1 , 1 8  i to 
tym  m niejsze im dluzsze czqstki. Sl.jd wynika, ze w bardziej 
st?zonych roztworach dluzsze cz^stki w zglfdnie m niej pod- 
wyzszaj;) lepkosc jak  kr6tsze, a przede wszystkim  jak  ku- 
liste.

R. H o u w i n k  i K. H . K  1 a a s s e n s opierajq si? 
w swych rozwazaniach na szeregu prac"5) i daj;( energetyczne 
uzasadnieni? powyzszego rdwnania, stojqc raczej na stano- 
wisku solwatacji cz;(stek. Jednak powyzsze row nanie m ozna 
ujmowac energetycznie, uwazajqc 7.a S t a u d i n g e r e  m 1*), 
ze w roztworze znajduje si? cz^stki nitkowe. O statn io  oglo- 
szone prace nie rozsviqzuj^ jeszcze calkowicie zagadnienia 
lepkoSci cial wysokocz,-jsteczkowych, wykazujij jednak istnie- 
nie r6wnaA, ktdre zgodnie z danym i doSwiadczalnymi od- 
zwierciadlajQ zalcznosi lepkoSci odst?zen ia ,a takze  odksztaltu  
cz^stek. Przy czym  wprowadzone do r6wnan stale majij wy- 
obrazenie fizyczne i to zar<Swno z punktu  widzenia micelar- 
nej jak  i nitkowej budowy cz^stek koloidowych.

Prace nad oznaczeniem  ci?zaru czqstkowego cial wyso- 
kocz^steczkowych posuwajq si? naprz6d!?) i dyskusja nad

!t) E. O . K r a c m e r  i L a n s i n g ,  J. Phs. Chem. 
39, 156 (1935). F. E irich i H . M ark, Ergebn. cxakt. Na- 
turw iss, 15. (1936).

*•) H . S t a u d i n g e r  i E. D  r e h e r, Ber. 69, 1091
(1936). J. W . M e. Bain i D. A. Scott; Ind. Eng. Chem. 28, 
470 (1936'.

” ) A. D  o b r y, zbiorowy autoreferat i podane blizsze 
zrodla, Kolloid-Z. 81, 190 (1937); G . V. S c h u 1 z Z ., Elek- 
trochem . 42, 692 (1936), Z. angew. Chem . 49, 549 (1936),
S. M . N e a  1 e, J. Soc. Chem . Ind. 55, 602(1936), O. K r .a tk y  
i A. M u s i l ,  O esterr. Chem . Ztg. 40, 144, (1937).
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p raw id lo w ild q  wyliczania ci?zaru czqsteczkowego wedfug 
S t a u d i  i ; : r a  z in /c h  lepkos:i trw a nadal, przy 
czym  nie )rak krytycznych uw ag3?' *9); S t a u d i n g e r ’3) 
natom iast w ogrom nej ilosci p rac  potw ierdza siusznoid 
swego w zaru.

Por<5 vnania ci?zar6w czqsteczkowych znalezionych z  ba- 
dari lep'cosci i oznaczen zapomocq ultraw irdw ki daje E . O- 
K r a  rn e r ’ °) i w /ciqga z n ich  wniosek, ze praw dopodobnie 

j;d ao 3 tk i w roztw orze s.-} rzeczyw istym i czqsteczkami 
w seasie chem icznym .

Co si? tyczy technicznych b adan  nad lepkosci^ roztw o- 
row  celulozy to  sprawa posun?la si? o ty le  naprzod, ze zo- 
stala opracowana niem iecka znorm alizowana m etoda ozna
czania lepkosci w roztw orze ksantogenianow ym 31) oraz 
am ino-m iedziow ym 30), natom iast szybka m etoda oznacza
n ia  lepkosci F . S c h i i t z a ,  W.  K l a u d i t z a i  P.  W i n -  
f e t d a ” ) n ie  je s t dokladna. S c h m i d  t - N i  e l  s e n 33) 
zastosowali lepkoSciomierz Hopplera.

" )  W o . O s t w a l d ,  Kolloid-Z. 81, 195 (1937).
IS) H . S t a u d i n g e r  do 1 7 8 kom unikatu. Korn. 178. 

Papisr-Fabr. 35 T echn . T eil 469 (1937); Kom. 179. Ber. 
70. 2296 (1937).

30) E. O . K r a e m e r, Papier-Fabr. 35, 179 (1937). 
!1) Merhbla.lt N r  11 i N r  12 der Faserstoffanalysenko- 

mission, Papier-Fabr., 34, 57, 113 (1936); dyskusja nad
metod;} T . A. P. P . I. patrz K  ii n g, K unstseide, 19, 86
(1937).

3!) F . S c h u t z, W . K l a u d i t z ,  P.  W i n t e r f e l d ,  
Papier-Fabr., 35, 117 (1937).

” ) S c h m  i d  t - N i  e 1 s e n ,  Paper-J. 24, 65 (1936). 
H e s t e r a s k y ,  Kongress d. In tern . Verein f. M aterial - 
priifung, Londyn, kwiecien 1937. T h e  W o rld ’s Paper T rade  
Rewiew 108, N r 12, 82 (1937).

W reszcie H  e e b  s3‘ ) potw ierdzil badania G e a k e -  
C I  i b  b  e n  s a35) nad pom iaram i plynnosci celulozy jako 
m iary je j lepkosci. Sprawdzono, ze d la  m asy celulozowej 
pochodzqcej z j ednej i tej sam ej fabryki przy  analogicznych 
w arunkach produkcji otrzym uje si? zaleznoSd liniowq m i?- 
dzy lepkosci^ ksantogenianowq a am inom iedziow^ i wpro- 
wadzono poj?cia reactivity factor  b?dqcy stosunkiem  lepkosci 
w roztw orze am ino-m iedziow ym  do lepkosci w roztw orze 
ksantogenianow ym ; spolczynnik zdolnoici reagowania pozwa- 
la na  lepsze orientow anie si?  jak  zachowa si?  dana m asa 
celulozowa p rzy  ksantogenianow aniu.

Z  pom iarow  lepkoici m asy celulozowej technicznej 
w roztw orze am ino-m iedziow ym  tru d n o  wyciagn^c wnioski 
co do w ielkoscii ksztaltu w roztw orze czqsteczek celulozy3*). 
W yjatkowe stanowisko zajm uje F a r  r35) uwaza bowiem , 
ze czastki celulozy, ktore tworzq m em bran? celulozy w  roz
tworze am ino-m iedziow ym  wogole n ie przechodza do ro z 
tworu i m ozna je  z pozornych roztworow wydzielic przez czyn- 
niki m echaniczne i przez rozne rozpuszczalniki organiczne.

Odpow iedzialnosd za wysokq lepkosc ponoszq wg. 
F a r r  nie czqstki, lecz substancje kitujqce, otaczajqce czqstki. 
Inni badacze nie potw ierdzili do tad  tych  spotrzezen.

W reszcie nalezy wspom niec o nowym  typie  lepkoscio- 
m ierza—lepkosciom ierzu przeplywowym , uzywanym  takze 
do oznaczania zdolnoici rozpuszczania estrow  celulozy38).

3') H  e b b  s, J. T ex t. Inst. 27, N r  7, 169 (1936).
35) C l i b b e n s i G e a k e ,  J . T ex t. Inst. 19, 77 (1928).
3S) patrz  takze D . K r u g e r ,  Zellstoff-Faser, 32, 113 

(1935).
37) W anda K. F a r r ,  Pulp and Paper M ag. Canada 
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Plastometryczna metoda badania w^gli
L a  m e lh o d i j  p la s lo m e t i 'iq u e  d ’e tu d e  d e s  h o u i l l s s

A n t o n i  ICLUKOWSKI 
Nadeszlo 16 lutcso 1939

KoniecznoSc okreglania na podstawie prdb laborato- 
ryjnych, w jakim  stopniu dany w?giel nadaje si? do  kok
sowania, sprawila, ze opracowano szereg m etod oznaczania 
z lol'VjSci koksowania si? w?^la. M etody te polegaja na 
badaniu rozm aitych wlasnosci w ? ’ la. Najcz?sciej charak- 
teryzuje si? w??iel, opierajac si? na oznaczeniu zdolnoici 
spiikania, zdolnosci wydymania, plastycznosci, lepkosci 
m asy plastycznej i zawartosci b itum in  w w ? |lu .

Przeglqd m etod laboratoryjnych, opartych na badaniu 
wym ienionych wlasnosci, byl niejednokrotnie podejmowany 
przez wielu autor6w. Poddawali oni ocenie r6zne m eto
dy, przy czym w wielu wypadkach wyrazano przekonanie, 
ze ocena przydatnoSci danego w?gla do koksowania na 
podstawie tylko jednej wlasnosci, np. liczby spiekania nie 
jest wlasciwa1). D a m  m 2) na podstawie swych badan 
wykazal, ze jako&S koksu jest uzalezniona od zachowania

*) G. L. S t a d  n i k o w. Chemia wggli koksujqcych, 
sir. 118.

*) Stahl u. Eisen. 38, 1330 (1928); G luckauf 32, 1073
(1929).

si? w ?jla  w c i^ 'u  calego okresu koksowania, natom iast 
m etody laboratoryjne najcz?sciej obejmujq jedynie bada- 
nie zjawisk, zachodzqcych np. tylko w okresie plastycz- 
nosci, kt6ry stanowi zaledwie fragm ent wszystkich prze- 
m ian, jakim  ulega w?giel podczas ogrzewania w piecu kok- 
sowniczym. Ponad to  w badaniach laboratoryjnych n ie zaw- 
sze jest zachowywana zasada mozliwie jak najwi?kszego 
zblizenia si? do warunkow istniejqcych w instalacjach 
technicznych, oraz cz?sto nie uwzgl?dnia si? wplywu od- 
chylen od tych warunkow na rezultaiy doswiadczen. D  a m  m 
zastosowal w swych dociekaniach podzial procesu kok
sowania na trzv okresy i badat zachowanie si? w?gla w kaz- 
dym  z tych ok resow osobno. Poddajqc obserwacji zmia- 
ny zachodzqce w okiesie pierwszym, to jest do chwili 
prztjscia w?gla w stan plastyczny, D  a m  m  wykazal, ze 
w tym  czasie nast?puja, przy dlugotrwalym  ogrzewaniu 
w?gla (jak to  m a miejsce w piecu koksowniczym), pewne 
zmniejszenie si? zdolnosci spiekania i wydym ania. W iel- 
kosc obnizenia si? tych wlasnosci jest zwiqzana z rodza- 
jem  w?gla i niejednokrotnie bywa dose znaczna. Tego 
rodzaju zjzwiska nie zachodzq przy badaniu w?gla w wa-
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runkach laboratoryjnych. zwlaszcza przy koksowaniu w ty 
gielku, gdy caia masa ogrzewa si? z  wielkq szybkosci^. 
Jest to  niew^tpliwie p r z y c z y w i e l u  bt?dow przy ocenia- 
n iu  jakosci w?gli.

Przechotizac do badania zjawisk, ktore zachodz^ w okre- 
sie plastycznosci, D  a  m  m  potw ierdzil znane obserwacje, 
dotycz^ce tworzenia si? w tym  czasie struktury  poikoksu, 
ktory jest tym  bardziej zlany i jednorodny, im  wi?ksza 
jest zdolnosc spiekania i wydym ania wyjSciowego w?gla. 
Po zakrzepni?ciu m asy plastycznej utworzony poikoks ule- 
ga dalszvm  zm ianom  w trzecim  okresie procesu kokso
wania. Przy ogrzewaniu polkoksu nastepuje bowiem  wy- 
dzielanie si? gazow t. zw. koticowe gazowanie, ktore po- 
woduje kontrakcje m ateriaiu. Jezeli gazowanie koncowe 
je s t bardzo silne, to  otrzym uje si? koks sp?kany, pom im o, 
ze s tn ik tu ra  jego m oze bye jednorodna.

Prace D  a  m  m  a  w plyn?ly na  krytyczn^ ocen? wielu 
laboratoryjnych m etod badania w?gla oraz przyczvni ty si? 
w  znacznym  stopn iu  do wszechstronnego osw ietlenia p ro
cesu koksowania- W yw arfy one rowniez duzy wlpyw na 
pow stanie now ych racjonalnych m etod badania w?gla. 
wsr<5d ktorych na specjalnq uwag? zasiuguje plastom e- 
tryczna. m etoda badania zdolnosci d o  koksowania, opra- 
cowana przez S a p o z n i k o w a  i jego  wspolpracowni- 
kow3|.  Jest ona oparta  na jednoczesnym  oznaczaniu dw6ch 
wtasnosci, a mianowicie grubosci warstwy plastycznej, jaka 
powstaje w fadunku w?gla, ogrzewanym z jednostajn^ 
szybkosci^ oraz wielkosci kontrakeji liniowej tego ladunku 
po skoksowaniu.

M etoda Sapoznikowa znalazla w Rosji szerokie zastc- 
sow anie zardwno przy ocenie jakosci w?gla, daj^c podsta- 
w? do nowej klasyfikacji w?gli koksowniczych, jak  row - 
niez przy zestawianiu mieszanek koksowniczych, zlozonych 
z dowolnej liczby \v?gli.

Przeprow adzanie oznaczen m etody plastom etrycznq wy- 
konuje si? w aparacie K o r t c  n -K  o p  p  e r  s a, ogrzewa
nym  silitam i z szybkosci^ 3°/min., kt6ra odpowiada mniej 
wi?cej szybkoSci ogrzewania \v piecu koksowniczym. Dzi?- 
ki ogrzewaniu aparatu tylko z jednej strony oraz wskutek 
zlego przewodnictwa cieplnego, jakim  odznacza si? w?giel, 
proces koksowania nie przebiega w calym ladunku jedno- 
czesnie, lecz podobnie jak  w piecu koksowniczym, kokso
wanie zachodzi stopniowo warstwa za warstwq. T ym  
sposobem  na r6znych poziom ach ogrzewanego w?gla za- 
chodz^ rownoczesnie wszystkie stadia procesu koksowania. 
W arstw a plastyczna, tworz^ca si? u  dotu, stopniowo po- 
suwa si? ku  gorze, pozostawia poza sob;j utw orzony p<51- 
koks i przenika powoli w w?giel polozony w yiej. R<5wno- 
czeSnie w u tw jrzonym  polkoksie p rzeb ieg ij^  zjawiska koA- 
cowego gazowania, powoduj^ce kurczenie si? m ateriaiu. 
W  czasie ogrzewania w?gla co pewien czas okreSla si? 
gruboSd warstwy plastycznej, posluguj^c si? specjaln^ ighj. 
Pom iar jes t prow adzony az do chwili, gdy cala masa w?gla 
przejdzie przez stan  plastyczny, tj., gdy tcm peratura

*) L . M . S a p o z n i k o w ,  L.  P.  B a z i l e w i c z  
N.  A.  K u c z e r e n k o  i W . P. S a w k o w a. Radanie 
procesu koksowania. Charkow 1935 L. M . S a p o z n i 
k o w  i E.  I. C z e r k a s k a j a .  C .iim ia Twiordowo T o 
pliwa 6, 28 100 (1935); L . M . S a p  o z n i k 6 w i P. 
K ; F  i n  k e 1 s z t  e j n . : C him ia Tw iordowo Topliwa 6, 34 
(1935) L. M . S a p o z n i k o w ,  P.  K.  F i n k e l s z t e j n  
i E.  I. C z e r k a s k a j a :  Chim ia Twiordowo Topliw a
6, 324 (1935).

w gornej cz?sci ladunku osi^grue 500—350°, a w doinej 
dojdzie do 730—750°.

T eoretyczne podstawy, na k torych S a p o z n i k o w  
oparl sw$ metod?, wynikaj^ z rozpatrzenia zjaw isk, zacho- 
dz^cych w  w?glu w czasie procesu koksowania. S a  p  o s- 
n i k  o w, podobnie jak  S t a d n i k o w .  przyjm uje, ze 
proces tworzenia si? zlanego polkoksu moze zachodzic 
tylko w tedy, gdy cala substancja w?glowa przechodzi przez 
stadium  roztworu. Rozpatruj^c przebieg procesu spicka 
n ia si?, ktory jest procesem  w tom ym , poprzedzonym  przez 
stan plastyczny, S t a d n i k o w  stw ierdzil, ze top ien ie  si? 
najbardziej latwotopliwvch skladnikow w?gla rozpoczyna 
si? w tem peratu rze  200°. Pocz^tkowo, przy dalszvm  pod- 
wyzszaniu tem peratury , bitum y nie ulegaj^ rozkladowi 
i rozpuszczaj^ w sobie trudnotopliw e zwi^zki. wchodz^ce 
w sklad substancji w?glowej. W  tem peraturze okolo 400® 
substancja w?glowa zaczyna si? rozkladac energiezniej, co 
wplywa na g?stnienie masy plastycznej. Rownoczcirue 
jednak zachodz^ w tej m isie  procesy depolim eryzacji, ktore 
powoduj^ wytworzenie si? nowej ilosci cieklych produk- 
tow. Produkty te, rozpuszczaj^c w sobie nietopliw e sklad 
niki masy w?gtowej, przedluzaj^ okres plastyczny.

Spiekanie si? \v?gta wedhog S t a d n i k o w  a okreSU 
si? stopniem  rozpuszczanu si? pozostatofei \v?glowej w roz- 
topionych b itum ach  i jest pxopoxcjoaalne do czasu trw ania 
stanu  plastycznego.

Jezeli uwzg!?dnic przytoczone wyzej pogl^dy na p ro 
ces m i?kni?cia i spiekania si? w?gla, to  nasuwa si? przy- 
puszczenie, ze zdolnosc tworzenia si? pdlkoksu o jedno- 
rodnej strukturze  powinna bye proporcjonalna do czasu, 
w ktorym  w?giel znajduje si? w stanie plastycznym . A  im 
dluzej w?giel znajduje si? w stanie plastycznym , tym  grub- 
sza warstwa plastyczna powinna si? tworzyii w ladunku 
koksowancgo w?gla.

W ychodz^c z tego zalozcnia, S a p o z n i k o w  wyfazil 
przekonanie, ze zdolnoSi spiekania si? w?gla jest 
warto5ci;( proporcjonalna do grubosci warstwy plastycznej. 
Istotnie na podstawie przeprowadzonych badaii stwierdzo- 
no, ze wyniki oznaczen zdolnoSci spiekania si? w?gla, otrzy 
m ane metody K l e u r i c e ’a oraz okreslone na podstawie 
badaA plastom etrycznych wykazuj;( na ogol duz^ zgodnosi,

Przy obserwowaniu w?gli, ktdre w pierwszym okresif 
koksowania ulegajij bardzo m alym  zmianom, zdolnosc spie
kania okreSlona na podstawie grubosci warstwy plastycz
nej, jes t wi?ksza niz przy oznaczaniu metodq M e u r i c e ' a .

Natom iast dla w?gli ulegaj<icych znacznym  zm ianom  
w pierwszym stadium  procesu koksowania stosunek jest 
odwrotny, T e  odchylenia potwierdzajq wprost proporcjo- 
nalnq zaleznoSd, jaka istnieje mi?dzy liczby spiekania a gru- 
boici^ warstwy plastycznej, gdyz w aparacie K o r t e n- 
K o p p e r s a  okres wst?pnego ogrzewania trwa doAd dlu- 
go, to tez wszjlkie procesy powodujqee obnizenie si? 
zdolnoSci spiekania i wydymania rnog.i w w^glu w tym  
czasie przebiegad. Zm iany te nie zachodz^ natom iast przy 
stosowaniu m etody M  e u r i c e’a, poniewaz w?giel ogrze- 
wany jest w6wczas z d u ? 4  szybkoSci? i w bardzo kr6t- 
kim  czasie przechodzi w stan plastyczny.

Na podstawie powyzszych rozwazart i wykonanych 
doSwiadczen Sapoznikow przyjql grubo5<5 warstwy plastycz
nej za wska2nik zdolnoici spiekania si? w?gla. Jako diugi 
w skainik charakterystyczny przyj^l on w ielkoii kontrakeji 
liniowej ladunku w?gla, a to  z powodu zaleznofci, jaka
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istnieje m igdzy kontrakc ji a stopniem  sp?kania koksu. 
Im  wieksza jest kontrakcja i im  gwaltowniej, w w?zszych 
granicach tem peratur, przebiega, tym  otrzym any koks 
bywa bardziej popckany. W edlug S a p o z n i k o w a  na 
wielkosc kontrakcji majij ponad to wplyw w arunki wydzie- 
lania si? gaz6w w okresie plastycznym  oraz wlasnosci 
masy plastycznej, jej jednorodnosc i lepkosc, kt6re w arun- 
kujq m niejsze lub wi?ksze w ydym anie w?gla.

Przyj?ty przez S a p o z n i k o w a  sposob charakte- 
ryzo.vania w?gla przy pom ocy dw6ch param etrdw  pozwala

Rycina 1.

na wyznaczenie polozenia kazdego rodzaju w?gla lub m ie
szanki w?glowej w uktadzie sp61rz?dnych, w kt6rym  na 
jednej osi odkladana jest grubosc warstwy plastycznej, a na 
drugiej wielkoid kontrakcji Iiniowej.

Badania wykonane m etodq plastom etrycznq nad sze- 
regiem  w?gli pochodzqcych z zagl?bi rosyjskich, oraz pr6- 
by przeprowadzone z tym i w?glami w  piecach koksowni- 
czych, doprowadzily do opracowania oryginalnej klasyfika- 
cji w?gli koksujqcych.

P unkty  odpowiadajqce zbadanym  w?glom zostaly roz- 
mieszczone na wykresie, przy czym  pole wykresu zo- 
stalo podzielone na obszary skupiajqce w sobie w?gle, 
z ktdrych m ozna o trzym ac koks o podobnych wlasnosciach 
(ryc:na 1). Przeprow adzenie granic, oddziclajqcych w?gle 
r<5znych rodzajow, wyznaczylo obszar lezqcy m niej wigcej 
w srodku wykresu (tr6jk;jt sferyczny G L K ), w ktorym  
lezq w?gle, lub  m ieszanki w?glowe, dajqce dobry  koks 
m ctalurgiczny. W zdluz prostej Z Z  ulozone sq w?gle
0  specjalne dobrych wlasnogciach koksujqcych. Powyzej 
krzywej P K  znajdujq si? w?gle, odznaczajqce si? duzq 
pr?znosciq wydym ania i m al? kontrakcjq koncowq. W y- 
wierajq one przy koksowaniu wielkie cisnienie na sciany 
kom or oraz stawiajq duzy opdr przy w ypychaniu ladunku 
koksu z komory. Ponad krzywq C D  lezy obszar, kt6ry 
zawiera w sobie w?gle, dajqce koks kruchy i w drobnych 
kawalkach. W  lewej cz?sci wykresu ponizej lin ii G H  
znajdujq si? w?gle, kt6re dajq koks na ogdt zle zlany, drobny
1 odznaczajqcy si? znacznrj Scieralnosciq. Krzywa A  B  sta- 
nowi granic?, ponizej ktdrej lezq wszystkie zbadane przez 
S a p o z n i k o w a  w?gle.

Po opracowaniu klasyfikacji w?gli koksujqcych Sapoz- 
nikow i jego wspdlpracownicy przeprowadzili badania 
wlasnoSci m ieszanin ztozonych z kilku w?gli, poslugujqc si?, 
jak  i poprzednio, m etody plastom etryczn^. N ajprz6d 
zbadane zostaly m ieszaniny dwuskladnikowe, w ktorych za- 
wartosc kazdego skladnika zm ieniala si? od 0 do 100%. 
W yniki otrzym ane z szeregu prob zostaly wykreslone w ukla- 
dzie sp61rz?dnych, w ktdrym  na osi X  X odkladano kontrakcj? 
a na osi Y Y  grubosc warstwy plastycznej m ieszanin. N a  ry- 
cinie 2 wykreSlona jes t typowa krzywa, przedstawiajqca zmiany 
wlasnoSci m ieszaniny w zaleznosci od jej skladu. Punkty 
I i 2 odpowiadajq 100%  zawartosci poszczegdlnych sklad- 
nik<5w, a punkty 3 , 4 i 5  m ieszaninie w?gli w roznych sto- 
sunkach.

Blizsze rozpatrzenie wynik<5w otrzym anych z powyz- 
szyclfprob , o%z wynikdw badan m ieszanin wieloskladniko-i 
wych doprowadzilo do stwierdzenia bardzo waznej wlasnosc 
mieszanek w?glowych. Okazalo si? m ianowicie, ze gruboSc 
warstwy plastycznej m ieszaniny jes t wlasnoSciq, kt<5ra pod- 
lega prawu addytywnosci. Dzi?ki tem u, m ozna obliczyc 
grubosc warstwy plastycznej m ieszaniny dw6ch lub kilku 
w?gli, ktorych grubosd warstwy plastycznej i procentowa 
zawartosc w m ieszaninie sq znane.

M ozliwosc obliczenia sp6lrz?dncj Y  pozwolila na 
wykorzystanie m etody plastom etrycznej przy zestawianiu 
m ieszanek koksowniczych. Znajqc sklad m ieszaniny oraz 
wlasnosci plastom etryczne jej skladnikdw, m ozna zawsze

Rvcina 2.

sprawdzic na podstawie prostego rachunku, czy grubosc 
warstwy plastycznej m ieszaniny jes t odpowiednia (dla dobrej 
mieszanki koksowniczej powinna ona wynosic okolo 20 m m). 
W praw dzie grubosc warstwy plastycznej n ie charakteryzuje 
jeszcze danego w?gla lub danej m ieszanki w?glowej, to  jednak 
mozliwosc obliczenia tej cechy ulatwia ogrom nie post?powanie 
zwiqzane z dobieraniem  skladu m ieszanek koksowniczych.

W sr6d licznych obserwacyj, jakie zrobil S a p  o z- 
n i k o w i jego wspolpracownicy przy badaniu m ie
szanin dwuskladnikowych nalezy podkreslid spostrze- 
zenia, ktore dotyczq charakteru krzywych, przedsta- 
wiajqcych wlasnosci tych m ieszanin. Przede wszystkim
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zaobserwowano, ze krzywe te  (rycina 2) sq tym  bardziej 
wypukle, im  bardziej w?gle, wchodzqce w sklad m ieszaniny, 
rozniq si? m i?dzy sobq grubosci^ warstwy plastycznej. 
Ponad to okazalo si?, ze m ieszaniny w?gli, lezqcych w prawej 
cz?5ci wykresu, tj. tych  w?gli, k torychkontrakcja jest nieznacz- 
na, posiadaja wi?ksza konktrakcj? od  kazdego ze skladnikow. 
N atom iast z w?glami o znacznej kontrakcji rzecz m a si? 
odw rotnie; w tym  przypadku mieszanina ma mniejszq kon- 
trakcj? niz poszczeg6lne w?gle, wchodzqce w jej skfad.

Notujgc te spostrzezenia, jako niewqtpliwie interesujqce 
szczeg6ty badan, autorzy probujq uzasadnic powyzsze zja- 
wiska wzajemnym  oddziafywaniem  skladnik6w, ktdre wplywa 
w pierw szym  rz?dzie na jednorodnosc i pfynnoic masy p la
stycznej.

W lasciwa krytyka m etody plastom etrycznej m oglaby

byd podj?ta dopiero po przeprowadzeniu pr6b z w?glami 
pochodzqcymi z rozmaitych zagi?bi. Pozwoliioby to rowmez 
na stwierdzenie, czy gruboSc warstwy plastycznej jest wlas- 
noiciq addytywnq i dla w?gli bardzo rozni.-jcych si? mi?dzy 
sobq zardwno zakresem tem peratur, w ktorych przechodzq 
w stan plastyczny, jak  i wlasnosciami masy plastycznej. 
N a  razie m ozna jedynie stwierdzi<5, ze proba charakteryzo- 
wania w?gla za pomocq grubosci warstwy plastycznej i wiel- 
koSci kontrakcji posiada powazne podstawy teoretyczne. 
D odatniq strong m etody jest zardwno wprowadzenie nowych 
kryteriow  oceny zdolnosci koksowania si?, jak  i charakteryzo- 
wanie w?gli za pomoca dwoch parametr6w. Stanowi to 
niewqtpliwie krok naprz6d w djjzeniu do stworzenia prostego 
i mozliwie dokladnego sposobu kwalifikowania w?gli uzy- 
wanych do produkcji koksu.

O wulkanizacji kauczuku.
Sur la vulcanisation du caoutchouc

Inz. G. O PENH EIM .
Nadeszlo 2 grudnia 1938.

\Vt?p ogdlny.

Kauczuk surowy nalezy do materia!6w o wysokiej 
elastycznosci. Powszechne zastosowanie tworzyw elastycz- 
nych idzie w parze z coraz gt?bszym i i gruntowniejszym i 
badaniam i majacymi na celu rozwiqzanie zagadnienia szcze- 
g6lnej budowy, syntezy i nadania pozqdanych wlasnoSci 
tym  m ateriaiom .

Surowy kauczuk naturalny zacz?to stosowad na szerszq 
skal? w pierw szych dzesiatkach ubieglego stulecia. M aterial 
ten , aczkolwiek cechujqcy si? wysokq elastycznoiciq i dosd 
znacznq wytrzymaioscirj m echaniczna, jest jednak wrazliwy 
na zm iany tem peratury  w granicach wahaA klim atycznych: 
w tem peraturach podwyzszonych staje si? plastycznym  i lep- 
kim, w tem peraturach niskich za i — tw ardym  i kruchym . 
Ponadto kauczuk surowy wzgi?dnie szybko ulega zniszczeniu 
pod dziataniem  tlenu powietrza i Swiatla; pod wplywem 
pew nych plyndw organicznych p?cznieje i przechodzi do 
roztw oru; zdolny jest tez do absorpcji znacznej ilosci wody. 
W ym ienione tu  cechy, a szczegdlnie podatnosd kauczuku na 
zm iany tem peratury , staly si? przyczynq zalam ania 
i upadku wczesnego przem yslu kauczukowego; w lecie roku 
1838 spalono publicznie w Now ym  Yorku wyprodukowane 
w6wczas przedm ioty z kauczuku surowego.

O dkrycie szczegdlnego dzialania siarki na kauczuk 
w tem peraturze podwyzszonej i zastosowanie reakcji tej 
nazwanej w ulkanizacji, dla cel<5w technicznych jes t zaslugq 
pionicr6\v wspolczesnego przem yslu kauczukowego: G o o -  
d y e a r a  i H a y w a r d a  w Am eryce i H a n c o c k a  
w A nglii. M im o znacznego post?pu technicznego dokonanego 
od polozenia podstaw przem yslu kauczukowego, mimo wy- 
nalezienia calego szeregu innych  n iz siarka reagentdw wul- 
kanizacyjnych, jak  chlorku siarki, (P  a r k e s), selenu, 
nadtlenkdw  organicznych i pew nych nitro-pochodnych itd . 
m im o zastosowania przyipieszaczy—zasadnicze podstawy 
procesu— w sensie kierunku zm iany w lasnoici kauczuku 
w czasie wulkanizacji n ie ulegly zm ianie od wczesnych prac

G o o d y e a r a  i H a n c o c k a .  A wi?c kauczuk zwulka- 
n izow any(m ow atuo t. zw. gum ie mi?kkiej) rdzni si? od kau
czuku surowego pod nast?pujqcym i w zgl?dam i: plastycznoid 
m aterialu, (t. zw. zdolnosd do trwalego zachowania odksztal- 
cefi pod dziataniem  napr?zeA przekraczajqcych okreslonq 
wartoid granicznjj) zostaje zredukowana; zmniejszeniu 
plastycznoSci m aterialu odpowiada spadek tendencji do 
trwalego zatrzym ywania odksztalcen (histerezy, zm?czenia)— 
a co za tym  idzie— podwyzszenie warto.sci uzytkowej; kauczuk 
zwulkanizowany cechuje si? tez wyzszq niz kauczuk surowy 
od p o rn o ic ii na wplyw tem peratury; a wi?c zesztywnienie 
mi?kkiej gumy zwulkanizowanej zachodzi w tem peraturze 
nizszej niz zesztywnienie kauczuku surowego; odpow ie^nio 
zmi?kczeniu ulega m aterial zwulkanizowany w tem peratu 
rach wyzszych niz kauczuk surowy; proces wulkanizacji po- 
woduje obnizenie podatnoici do p?cznienia pod dzialaniem 
plyn6w organicznych a takze zm niejszenie zdolnosci do 
absorpcji wody; w technice wulkanizacja zwiqzana jest 
z reguly ze wzrostem  wytrzymaloSci na rozciqganie (tensile 
streng th) i ze wzrostem  rozciqgalnosci kauczuku; zmianom  
w spom nianych wlasnosci fizycznych kauczuku towarzyszq 
z reguly zm iany chem iczne jak np. zm iana stopnia nienasy- 
cenia w?glowodoru kauczukowego oraz przylqczenie reagen- 
t6w wulkanizacyjnych lub pewnych ich pochodnych tworzq- 
cych si? w czasie reakcji.

Cechq specjaln?, wulkanizacji jest brak jednoznaczncj, 
ogdlnej dla kazdego rozpatrywanego ukladu zaleznoici 
m i?dzy zmianjj w lasnoici fizycznych i chem icznych m aterialu 
wulkanizowanego. Badane zwykle w technice pewne wlas- 
noici fizyczne, jak  np. przebieg krzywej w ukladzie osi: 
wydluzenie—napr?zenie rozciqgajqce, (tensile curve), tw ar- 
doic, plastycznoSd, elastycznosd, scieralnoid itp . okreslac 
mogq przebieg wulkanizacji tylko w odniesieniu do danego 
ukladu i do danych warunkdw reakcji. W lasnoici rozpatry- 
wane majq naog6l znaczenie praktyczne; uogdlnienia teo 
retyczne oparte na interpretacji jednej lub kilku nawet 
wlasnosci fizycznych m aterialu sluszne sq tylko w pierwszym
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przyblizeniu. T ak  np. wiasnoSci produktu  reakcji w ukladzie 
kauczuk— siarka zalez^ w  wysokiej m ierze od  stosunku 
ilosciowego reagent6 w a takze od czasu i tem peratury  w ulka
nizacji. IloSd zwi^zanej chem icznie siark i nie okresla jedno- 
znacznie wlasnoSci fizycznych m ateriaiu zwulkanizowanego. 
Systematyczne badania stosunk 6 \v panujgcych we wspomnia- 
nym  ukladzie doprow adzily do pew nych uogdlnieiV; pozwa- 
lajqcych w przyblizeniu okreSlad wlasnosci p roduktu  w zalez- 
noSci od iloSci zwiqzanej siarki; tak  wi?c przylgczenie siarki 
w granicach od kilku dziesi^tych procentu1) do 8 % — 1 0 % 
licz^c na m aterial zwulkanizowany prowadzic moze d o t. zw. 
gum y mi?kkiej, a wi?c do m ateriaiu  o wysokiej eiastycznosci 
i rozciijgliwosci. Przyl^czenie wiekszej ilofici siarki—w gra
nicach do dw udziestu kilku procent zwiqzane jest z obnize- 
niem  wlasnosci m echanicznych produktu reakcji, ktdry 
przestaje byd rozciqgliwy, posiada niskq wytrzymalo£d na 
napr?zenia rozci^gaj^ce i szybko ulega sam orzutnem u roz
kladowi w czasie przechowywania, ktory to proces uw arun- 
kowany jest cz?Sciowo duz?, podatnosciq produktu  na dzia- 
lanie utleniaj^ce powietrza. M aterial zwulkanizowany o w y i- 
szej jeszcze iloSci siark i, dochodzacej do  trzydziestu  i paru 
procent znany jest pod nazw^ ebonitu  lub gum y twardej; 
je s t to  zatem  produkt tw ardy i nierozci^gliwy, odporny na 
dzialanie czynnik<5w chem icznych i nie wykazujscy sklonnoSci 
do sam orzutnego rozkladu. D la  kazdego ukladu: siarka— 
kauczuk istniejq pewne w arunki optym alne tem peratury  
i czasu reakcji, w ktorych produkt o trzym any posiada naj- 
wyzsze wlasnoSci m echaniczne. Przedluzenie czasu reakcji 
lub podwyzszenie tem peratury  prowadzi do obnizenia w lasno- 
Sci m echanicznych produktu; o ile wlasnoSci te obnizaj^ 
si? wedlug krzywej nie posiadaj^cej punkt<5w przegi?cia m 6 - 
wimy o rewersji reakcji wulkanizacji. Naogol biorqc, najwyz- 
sze wlasnoSci m echaniczne produktu  odpowiadaj^ w ulkani
zacji mozliwie krdtkiej i prowadzonej w tem peraturze moz- 
liwie niskiej. W arunki te  spelniane sq w technice przez uzy- 
cie przyspiesz.aczy, k t6 re odgrywajq rol? katalizatorow re
akcji. W szystkie reagenty wulkanizacyjne posiadajq, rzecz 
jasna, wlasnosd przeprow adzania kauczuku surowego w m a
terial o cechach odm iennych, wlasciwych m i?kkiej gumie 
zwulkanizowanej. W lasnosc tworzenia ebonitu wydaje si? 
jed n ak  specyficzna dla siarki i, bye moze, dla pewnych 
nitrozwkizkow. Inne reagenty wulkanizacyjne uzywane 
w znacznym  nawet nadm iarze wtasnosci tej nie wykazujq.

Zar6 wno w technice, jak  i w laboratorium  reakeja wul
kanizacji poprzedzana jest z reguly przez m astykacj? kau
czuku. Proces ten  polegajqcy na m echanicznym  rozryw aniu, 
Sciskaniu i m ieszaniu kauczuku w tem peraturze podwyz- 
szonej, w obecnosci tlenu  pow ietrza, prowadzi do gl?bokich 
zmian w struk turze  m ateriaiu, objawiajqcych si? w zm niej- 
szeniu eiastycznosci i wytrzymalosci kauczuku i na zwi?k- 
szeniu jego plastycznosci. M astykacja kauczuku zwi^zana 
jest niewatpliw ie z rozpadem  pierw otnych czastek mleczka 
kauczukowego2) i z depolim eryzacji lub z dezagregacji 
zwiqzku. G dy mowa o dezagregacji lub  depolim eryzacji 
w?glowodoru kauczukowego w spom niei nalezy o  dw uch za- 
sadniczych szkolach poglqdow na budow? kauczuku. W edlug 
pierwszej z n ich—w?glowod6 r kauczukowy zbudowany jest 
z makroczqstek powstajqcych przez polim eryzacj? izoprenu 
zachodzacq przez wysycenie pierw szorz?dnych wiqzari war-

’) B r u n i ,  O b e r t o ,  Rev. G en. Caoutchouc. 8 , 
N r. 75, 19 (1931)

’) Przemysl chem. 22, 113 (1938)

toSciowoSci; ci?zar czqstkowy kauczuku si?gad m a rz?du 
kilkuset tysi?cy jednostek; czqstki w?glowodoru posiadad 
m aji specjalny pokr6 j dlugich w!6 kien; wedlug innej szkoly, 
czqstka kauczuku (w sensie chem icznym ) zdolna jest do 
wiqzania przy pomocy drugorz?dnych wiqzan wartoSciowosci 
lub sil Van der W aalsa innych czastek z niq sqsiadujqcych 
i tw orzenia w ten  sposdb agregatdw koloidalnych, micelli,
o znacznym  ci?zarze. O toz w zaleznosci od przyj?tej szkoly 
poglqd6 w m 6 wi si? o dezagregacji lub depolim eryzacji czqstki 
w?glowodoru, zachodzqcej w czasie m astykacji. PodkrcSlic na
lezy fakt, iz proces m astykacji, kt<5ry poprzedzad m oze zm ie- 
szanie reagent6 w wulkanizacyjnych z kauczukiem  nie jest 
warunkiem  koniecznym  wulkanizacji. Aczkolwiek wi?kszo£d 
zjawisk opisanych ponizej zaobserwowana byla w ukladach 
zawierajqcych kauczuk uprzednio  zmastykowany, to jednak 
proces wulkanizacji prowadzony byd moze naprzyklad w za- 
wiesinie w ?jlow odoru kauczukowego i reagentdw  w ulkani
zacyjnych, tj. w odpow iednio przygotow anym  mleczku kau- 
czukowym, a wi?c bez uprzedniego procesu m astykacji. W y 
niki sa n.iog61 analogiczne i rdznice notow ane majq glownie 
znaczenie techniczne.

O ukladach: Kauczuk— siarka.

1 . D a n e  o g d l n e ;  s i a r k a  j a k o  c z y n n i k  
w u l k a n i z a c y j n y .

Siarka stanowi najwazniejszy technicznie reagent w ulka
nizacyjny; dzialanie jej na kauczuk odkryte zostalo najweze- 
Sniej i najwi?ksz;} ilosc p ra cy  i badan  poSwi?cono m echa- 
nizmowi reakcyj zachodzqcych w zawierajqcych jq ukladach.

O  ile zmieszad np. na m lynie walcowym siark? z kau" 
czukiem  surowym, w tem peraturze n ie  przekraczaj^cej 
80°— 100“ i nie p row adzic  procesu m ieszania zby t dlugo— 
otrzym any produkt wykazuje zasadnicze cechy kauczuku 
zmastykowanego a wi?c jes t plastyczny i rozpuszczalny 
w odpjw iednich  plynach organicznych; przez odpowiednio 
przeprowadzonq ekstrakcj? m ieszaniny, przy uzyciu roz- 
puszczalnik6 w siarki jak np. acetonu lub dw usiarczku w?- 
gla m ozna w yodr?bnic calq iloSc zmieszanej siarki; trudno- 
Sci techniczne zwiqzane z odpowiednio daleko posuni?U( 
ekstrakcj^ byly zapewne podstawy pogl^ddw o adsorpeji lub 
absorpeji siarki przez kauczuk. W lasnosci m ieszaniny siarki 
z kauczukiem  odpowiadaj^ wlasnosciom zwyklego roztworu 
czqsteczkowego siarki; wykazano wi?c np. stalosc stosunku 
st?zeft m i?dzy roztworem  siarki w kauczuku i w pewnych 
rozpuszczalnikach jak  np. w alkoholu amilowym 3). Siarka 
zmieszana z kauczukiem  zdolna jes t do dyfuzji1). Rozpusz- 
czalnoSd siarki w kauczuku wzrasta0) szybko ze wzrostem 
tem peratury (np. od ca 5%  do  ca 10%  przy wzroScie tem pe
ratury  od 50° do 110°). O bnizenie tem peratury  nie powoduje 
naogdl natychmiastowej krystalizacji siarki, kt6 ra wykazuje 
zatem  tendencj? do tw orzenia roztwordw przesyconych.

O  ile m ieszanina siarki z kauczukiem  poddana zostanie 
dzialaniu tem peratury podwyzszonej (w granicach 1 0 0 °— 
1606) lub tez o ile pozostawiona b?dzie w tem peraturze po- 
kojowej przez czas odpowiednio dlugi— wlasnosci fizycz- 
ne ukladu ulegaj^ charakterystycznym  zmianom, k t6 re okres- 
lane sq m ianem  wulkanizacji. Zjawisko wulkanizacji wi^ze si? 
z chem icznym  przyl^czeniem  siarki przez w?glowod6 r kau-

*) K e l l y ,  A y e r s .  Ind . Eng. C hem . 16, 148 (1924)
*) L o e v e n ,  G um m i-Z tg. 27, 744, 923, 1301, 1647 

(1913)
*) L o e v e n ,  K autschuk, 4, 243 (1928)
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czukowy, przy czym przebiegajqce reakcje wydajq si? byd 
nieodwracalne. Znacznq iloSd pracy poiw iecono w yjainie- 
niu szczegdlnego stanu siarki, k tdra jest zdolna do reakcji 
z kauczukiem. Specjalnq uwag? zwrdcono na fakt, iz punkty  
przejScia odrnian alotropowych lezq w granicach zwyklych 
tem peratur wulkanizacji; dowiedziono, ze punktom  przejicia 
odpowiada specjalna aktywnoSd pierw iastka6). N ie  wyjasnio- 
na jest jednak  kw ;?tia, jaka odm iana alotropowa siarki wcho- 
dzi w reakcj? z kauczukiem; dzialanie kwiatu siarczanego 
zawierajqcego znaczn? ilosd siarki bezksztaltnej (S (J.) nie rdz- 
ni si? praktycznie od dzialania na kauczuk siarki krystalicz- 
nej, zb zo n e j z o im ian y  lekkoplynnej (S X7). Byd moze, i i  
wplyw katalityczny przyipieszaczy wulkanizacji zwiqzany 
jest z pew nym i przem ianam i alotropowym i siarki, np. z 
przejiciem  w odm ian? bezpostaciowq (S |i8) lub tez w czynnq 
siark? bezksztaltnq (Sit 9). Ogdlnie przyj?tyjest poglqd, iz siarka 
ktdra reaguje z kauczukiem  jest siarkq atomowq, byd moze 
powstajqcq jako produkt pewnych reakcyj posrednich, za- 
chodzqcych w obecnosci przyipieszaczy10). Nast?pujqce 
obserwacje skladajn si?, m i?dzy innym i, na  poglqd przypi- 
sujqcy wlasnosci wulkanizacyjne siarce atomowej, znajdujq- 
cej si? in statu nascendi:

wulkanizacja kauczuku przez kolejne dzialanie siarkowo- 
doru i dwutlenku siarki11), prawdopodobnie zwi^zana z reak c ji:

2HjS + SO, — > 2HiO + 3S;

aktyj^noid charakterystyczna dla siarki, bfdqcej pro- 
duktem  reakcji:

6 3 , 0 ,  +  1 6 N H , — ► N 4S4 +  8 S +  I 2 N H 4CI;

wlasnosci wulkanizacyjne pewnych wielosiarczkdwnieorga- 
nicznych, jak  wielosiarczkdw am onu i organicznych—sklon- 
nych do odszczepiania siarki atomowej. O zon wykazuje, 
jak  wiadomo, zdolnosc do przylqczania si? do wiqzan ety- 
lenowych i do tworzenia t.zw . ozoniddw; zwiazki te  sq spe- 
cjalnie wazne w chem ii kauczuku, poniewaz systematyczne 
b id an ia  p ro dak t6 w hydrolizy ozonidu w?glowodoru kau
czukowego stanowiq jednq z wazniejszych przeslanek dla 
teorii budowy kauczuku. Przypuszczano, ze i siarka przylqcza 
si?  do kauczuku w form ietioozonu12). W spolczesny m aterial 
doSwiadczalny nie w ydije  si? potw ierdzad tych  teoryj.

IloSd zwiqzanej siarki przeliczona na  1 0 0  g kauczuku, 
czyli t.zw. wspdlczynnik wulkanizacji (vulcanisation coef
ficient), w zrasta w m iar? przedluzania czasu reakcji dqzqc 
jako do granicy do iloSci poczqtkowej siarki; zmniejszanie 
si? iloSci niezwiqzanej siarki, k t6 ra przylqcza si? do  kauczuku, 
zauwazyd si?  rdwniez daje w czasie przechowywania kauczu
ku zwulkanizowanego; szybkosc reakcji jest oczywiscie 
bardzo nieznaczna w tym  wypadku. O  ile reakcja w ulkani
zacji prowadzona jes t w w arunkach izoterm icznych wspdl- 
czynnik wulkanizacji wzrasta w  sposob ciqgly; krzywa w ukla- 
dzie osi: wspdlczynnik wulkanizacji/czas wulkanizacji 
nie wykazuje naogdl punktdw  przegi?cia ani punktdw  maksy- 
m alnych lub  m inim alnych. W lasnoSci fizyczne ukladu

*) H  e d  v a 11, L a r s o n ,  Kautschuk 13, 188 (1937)
')  1  w  i s s, T h o m a s ,  ] .  Soc. Chem . Ind. 40,48 T  

(1921)
a) D a n n e n b e r g ,  Kautschuk, 3, 100, 128 (1921)
')  N o v e l l a n d e r ,  J. Phys. Chem . 34, 1873 (1930).
10) T . G  r e n  e s s. The Accelerated Vulcanisation o f

Rubber, London, 1937, str. 12
“ ) P e a c h e y ,  J . Soc. Chem . Ind. 40, 5, (1921)
1!) E r d m a n n ,  A nn. 362, 133, (1908); K i r c h h o f f ,

Kolloid—Z. 13, 49 (1913)

zmieniajq si?  jednak  w spos6 b  zlozony; funkcja okreSlajqca 
dan? wlasnosc fizyczntj (np. wytrzymalosd kauczuku na napr?- 
zenia rozcisjgajace, rozci^gliwosc, elastycznosd, scieralnoSd 
itd .), w  zaleznoici od wspdlczynnika wulkanizacji, wykazuje 
naogdl jeden lub kilka punktdw  m aksym alnych czy m inim al
nych; w technice mowi si? z reguly o optym alnym  czasie 
walkanizacji, kt6 ry odpowiada wspdlczynnikowi w ulkani
zacji, przy ktdrym  dany uklad osiqga m aksim um  pewnych 
wlasnosci fizycznych. Podkreslic nalezy fakt, iz wspdlczyn
nik wulkanizacji okreSIa jednoznacznie wlasnoSci fizyczne 
tylko dla okreslonego ukladu i d la okreSlonych warunkdw 
wulkanizacji. D w a uklady zawierajqce SciSle t?  samq iloid 
siarki zwiqzanej i t?  samq ilosd siarki wolnej wykazywad 
mogq odm ienne wlasnosci fizyczne, o ile wulkanizacja nie 
byla prowadzona w tych sam ych warunkach, lub tez o ile 
w ukladach znajdujq si? rozne skladniki jak  np . rdzne przy- 
Spieszacze wulkanizacji.

M inim alny wspdlczynnik wulkanizacji, ktdrem u odpo- 
wiadajq okreilone juz  zm iany fizyczne, charakterystyczne 
dla mi?kkiej gum y wulkanizowanej, wynosi wg. B r u  n i e g o 
okolo 0 ,1 % ; kauczuk zawierajqcy po wulkanizacji wi?cej 
niz 8 % — 1 0 % zwi.-jzanej siarki nie jest wysocc elastyczny, 
ani wytrzymaly. M aksym alny wspdlczynnik wulkanizacji 
przekroczyd moze 47% ; liczba ta  odpowiada calkowitemu 
wysyceniu wiqzan nienasyconych kauczuku13).

Zwiazki jakic tworzy kauczuk z siark? w czasie w ulka
nizacji sq bardzo trwale; oddzieleniu siarki, przez dzialanie 
irodkdw jaknajbardziej energicznych jak alkalidw, miedzi 
m agnezu itp. w tem peraturach podwyzszonych, towarzyszy 
zawsze daleko posuni?ta dezintegracja i rozklad kauczuku 
zwulkanizowanego. Ponadto siarka przechodzi do pewnych 
pochodnych chem icznych w?glowodoru kauczukowego, jak 
np. do brom okauczuku14). T ym  nie m niej w latach ostatnich 
wykazano, iz kauczuk zwulkanizowany rozdziclid si? daje 
na caly szereg frakcyj o rdznej zawartoSci siarki15).

?. P r z e m i a n y  c h e m i c z n e  i f i z y k o - c h e -  
m i c z n e  z a c h o d z ^ c e  p o d c z a s  w u l k a n i z a 
c j i ;  w p l y w  p r z y S p i e s z a c z y .

W ?glowod6 r kauczukowy stanow'i okolo 90%  substan- 
cyj zawartych w kauczuku surowym. Podstawowym elemen- 
tem  budowy tego zwitjzku sq reszty izoprenu:

CH, -j

— CH,— C =  CH — CH,—Jx;

w?glowoddr kauczukowy jest zwiqzkiem nienasyconym 
na kazdq grup? C SH» wypada jedno  wiqzanie podwdjnc. 
W edlug szkoly S t a u d i n g e r a  iloid reszt izoprenowych 
wchodz^cych w sklad czqstki kauczuku jest bardzo znaczna; 
stanowi ona wielkoid rz?du 1 0 0 0 — 2 0 0 0  jednostek. ta n c u c h  
powstaly przez polimeryzacj? czqstek izoprenu posiadad 
moze niewysycone jednostki wartoficiowoSci. Inne teorie 
przypisuj? czqstce kauczuku budow? piericieniow q. Znaczny 
ci?zar czqsteczkowy kauczuku przypisywany jest w tym  wy
padku wytwarzaniu ,,m icclli" lub grup  czqstek zwiqzanych 
silam i Van der W aalsa. W ?gIowoddr kauczukowy zdolny

“ ) H . P. S t e v e n s ,  W . H . S t  e v e  n  s. J. Soc. Chem. 
Ind. 48, 55T  (1929)

“ ) A l e x a n d e r ,  Chem. Ztg. 34, 789 (1910)
“ J M i d g l e y ,  H e n n e ,  S h e p a r d ,  R e n o l l  

Rubber Chem . T ech . 7, 519 (1934); W i l l i a m s ,  Paper 
24th presented o f the  Rubber Technology Conference, 
London, M ay 23—25, 1938
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jest do reakcyj chem icznych opartych na zm ianie stopnia 
nienasycenia zwiazku; zm iany stopnia polim eryzacji naleza 
do tej grupy reakcyj. Reakcje podstawienia w odor6 w kau
czuku lub zm iana stopnia agregacji„m icelli”  zachod^ teo- 
retycznie bez zmiany stopnia nasycenia w?glowodoru. Inne 
zwiijzki wyst?puj;(ce w kauczuku surow ym , jak  substancje 
rozpuszczalne w acetonie tj. estry, wolne kxvasy itd . oraz 
substancje zawieraj^ce azot, spokrewnione. zapewne z bial- 
kami ulegaja niewatpliwie przem ianom  chem icznym  w wa
runkach wulkanizacji. Reakcje te  jednak  maj<i znaczenie 
drugorz?dne i przem iany obserwowane w czasie wulkani
zacji zwiazane s;} zasadniczo z w?glowodorem kauczuko- 
wym, jako takim .

W ulkanizacja kauczuku przy uzyciu siarki, jako rea- 
gentu wulkanizacyjnego zachodzi z reguly z reakcja przyla- 
czania siarki do wiijzaft nienasyconych w?glowodoru: wyka- 
zano, iz wodorokauczuk otrzym any przez calkowite uwodor- 
nienie zwi^zku nie ulega wulkanizacji16); w pierwszym 
przyblizeniu iloSd przylqczonej przy wulkanizacji siarki 
odpowiada stechiom etrycznie zm niejszeniu stopnia niena
sycenia17); wydaje si?, ze na og61 ilo£c zwi^zanej siarki jest 
wyzsza niz przebiegaj^ca rownolegle zm iana nienasycenia; 
byd moze, skutkiem  obecnoSci w kauczuku surowym  wspom- 
nianych dom ieszek 18); okreSlcnie stopnia nienasycenia kau
czuku jest z powoddw technicznych raczej niedokladne, 
to tez zaleznosd tego czynnika od ilosci przylaczonej siarki 
okreslona byd moze tylko w pierwszym  przyblizeniu.

Zauwazono, iz m i?dzy produktam i gazowymi wywifjzu- 
j;}cymi si? przy ogrzewaniu m ieszanin kauczuku i siarki 
znajduje si? m i?dzy innnym i siarkow oddr19). Zjawisko to 
zwiqzane byd moze z odwadarniaj^cym  dzialaniem  siarki 
jak  i z ew entualnie przebiegaj^cg reakejq podstawienia. 
W spdlczynnik wulkanizacji przekroczyd moze wartoSd 47%  
odpowiadajqea zwigzkowi o wzorze sum arycznym  C sH 8S. 
Fak t ten  swiadczy rowniez o ew entualnie przebiegajacej 
reakcji podstaw ienia.

R odzaj i natura zwiazkdw, wytwarzajqcych si? pod dzia- 
1 aniem  siarki na w?glowod6 r kauczukowy, nie zostaly okreS- 
lo n e , m im o znacznej iloSci pracy poswi?conej tem u zagad- 
nieniu.

W edlug M e y e r a  i H o c h  e n  e m  s e r  a2®) ktdrzv 
opierali si? na  wyniku dzialania jodkow  alkildw na kauczuk 
zwulkanizowany, nalezy przypuszczad istnienie wi^zan tio- 
eterowych, ktdre zdolne sq do przechodzenia w  pochodne 
sulfinowe, charakterystyczne dla tioeterdw. B r o w n  i 
H  a u  s e r 21) podkreslaj^ niespecyficznoSc tej reakcji, kt<5ra 
moze rdwniez zachodzic z siarkq wyst?pujac;} w siarczkach
i dwusiarczkach organicznych. C iz sami autorzy odrzucaja 
mozliwosd obecnosci grup  tioalkoholowych w kauczuku 
zwulkanizowanym , n ie podajqc jednak wynikdw doSwiadczert 
na ktorych oparty jes t ten  poglad. W ydaje si? nie ulegad 
wqtpliwoSci, iz siarka przyl^cza si? w  czasie wulkanizacji 
do wi;jzaft podwdjnych w?glowodoru; nie jest wyjaSnione 
jednak, czy w rezultacie tej reakcji tworzq si? np . pi?cio-

*') S t a u d i n g e  r, F r i t s c h i .  Helv. Chim . Act. 
5, 785 (1922)

ls) \ V r u c k ,  Diss. D rezno, 1915 
" )  B r o w n ,  H a u s e r ,  Ind . Eng. Chem. 30, 1291

(1938)
**) P e r k s ,  J. Soc. Chem . Ind . 45, 142T (1926)
«) Helv. Chim . Acta, 18, 1061 (1935)
“ ) 1. c.

czlonowe pierscienie heterocykliczne, czy tez zachodzi proste 
przykjezcnie siarki do wiazan podwdjnych.

Zagadni^nie budowy zwi^zkdw tworzgcych si? w czasie 
wulkanizscji kauczuku probowano rozwiqzad na drodze 
fizyko-chemiczne... Stosunki kinetyczne w ukladzie podawane 
sa naogdl w postaci krzywej w ukladzie osi: wspdlczynnik 
wulkanizacji/czas wulkanizacji. W  pewnych wypadkach 
szybkoSd wulkanizacji moze byd dla okreSlonego pocz^tko- 
wego st?zenia siarki wiclkoscia stala, wzrastaj^c? ze wzrostem  
poczatkowego st?zenia reagentu wulkanizacyjnego22). W  tych 
wypadkach, wspomnianej wyzej zaleznosci wspdlczynnika 
wulkanizacji od czasu wulkanizacji odpowiada geometrycz- 
nie linia prosta. Zwi?kszenie pocz^tkow egost?zeniasiarki23) 
a takze obecnosd przySpieszaczy powoduje zm iany w sto- 
sunkach kinetycznych24). Obserwowany wdwezas gwaltow- 
ny spadek szybkogci reakcji moze byd wytlumaczony przy- 
puszczeniem  rozkladu przyspieszacza. N a ogdl biorq.c, w  za
leznosci od warunkdw poczqtkowych, krzywe w ukladzie: 
wspdlczynnik wulkanizacji/czas wulkanizacji zaliczyd mozna 
do trzech typdw  zasadniczych: w m ieszaninach zawierajq- 
cych przyspieszacze i niewielkie stosunkowo st?zenie poczat- 
kowe siarki—krzywa dazy asym ptotycznie do wspdlczynnika 
wulkanizacji rdwnego poczrjtkowej iloSci siarki, przy czym 
szybkoSd reakcji spada poczatkowo powoli, po przylaczeniu 
za£ cz?sci siarki—szybko; w m ieszaninach z.awierajacych 
okolo 1 0 %  siarki, omawianej funkeji odpowiada linia prosta 
az do chwili, w  ktorej st?zenie siarki niezwigzanej odpowia
da nieznacznem u tylko ulam kowi st?zenia poczqtkowego. 
W dwezas szybkoSd reakcji spada gwaltownie i omawiana 
funkeja dazy asym ptotycznie do poczatkowego st?zenia siar
ki; w m ieszaninach z.awierajacych znaczne st?zenie poczqt- 
kowe siarki krzywa reakcji posiada ksztalt litery S. W  tym  
wypadku szybkoSd reakcji wzrasta do pewnego m aksim um , 
po ktdrym  nast?puje stopniowe jej obnizenie. D odad nalezy, 
ze krzywa typu  Il-go , gdy n ie brad pod uwag? jej gdrnej 
cz?£ci, odpawiada reakcji rz?du zerowego (niezaleznej od 
st?zenia reagentow). Krzywa typu Ill-g o  jest charaktery- 
styczna dla reakcyj autokatalitycznych. Streszczona tu  syste- 
m atyka warunkow kinetycznych wulkanizacji podana zostala 
przez L e w i s  a,  S q u i r e s a  i N o t t i n g  e’a25). W spom - 
niec nalezy takze o pracy Z. K a r p i n s k i e g o 28) ktdry 
zaklada, iz szybkoSc wulkanizacji jest w kazdej chwili pro- 
porcjonalna do st?zenia wolnej siarki; wydaje si?, ze zalo- 
zenie to jest niezbyt ogdlne.

Zm ian? szybkoSci wulkanizacji w zaleznoSci od tem pe
ratury  podaje si? jako w spdlczynnik tem peraturow y w ulka
nizacji (the tem perature coefficient o f vulcanisation), to 
znaczy jako liczb?, przez ktora nalezy pom nozyd czas w ulka
nizacji przy obnizeniu tem peratury  o  1 0 °, aby otrzym ad 
kauczuk o tym  sam ym  stopniu wulkanizacji. W yniki otrzym ane 
wahajq si? w  dofic szerokich granicach, w  zaleznosci od ukla
du  badanego, granic tem peratu r pom iaru i od branych pod 
uwag? wlasnosci kauczuku majacych okreslac ten  sam  sto- 
pien  wulkanizacji. Bierze si? wi?c tu  pod uwag? iloSd zwiq- 
zanej siarki, lub pewne wlasnoSci fizyczne, jak  np . wydlu-

" )  S p e n c e ,  Y o u n g ,  Kolloid-Z., 11, 28 (1912) 
” ) S k e l l o n ,  Kolloid-Z. 14, 96 (1914)
“ ) W  h i t b  y, S i m m o n s ,  Ind . Eng. C hem . 17, 931 

(1925); H a r d m a n  n,  W h i t e ,  Ind . Eng. C hem . 19, 
1037 (1927)

“ ) Ind . Eng. Chem . 29, 1135 (1937)
” ) Przem ysl chem . 22, S (1938)
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zenie przy okreilonym  napr?zeniu rozciqgajqcym27). W spdl- 
czynnik tem peraturow y wulkanizacji waha si? w granicach: 
1,9— 2 ,8 , a zatem  odpowiada wartosci ustalonej przez 
V a n ' t  H o f  f a  dla reakcyj chem icznych przebiegajqcych 
w tem peraturach niezbyt wysokich. Podane powyzej wyniki 
studi6 w warunkdw kinetycznych reakcji wulkanizacji nie 
mogq sluzyc za podstaw? do okreilenia zachodzqcych prze- 
m ian; wydaje si? jednak jasnym , iz wulkanizacja jest wyni- 
kiem  kilku jednoczeinie przebiegajacych reakcyj, ktdrych 
kierunek zalezy mi?dzy innym i od skladu mieszaniny 
wulkanizowanej. Rdwniez wyniki badan term ochem icz- 
nych, ze wzgl?du na wielorakosc przem ian m ajacych miejsce 
w czasie wulkanizacji nie wyiwietlajq nalezycie tego pro- 
cesu. Zastosowanie prawa Hessa i pierwszej zasady term o- 
dynam iki przy studiach teoretycznych sum arycznych efek- 
tdw  cieplnych, lub tez wynikdw otrzym anych droga po ired- 
niq (p rzez  spalanie m ieszanin kauczuku surowego z siarkq 
i odpowiednich mieszanek zwulkanizowanych) natrafiq 
na znaczne trudnoic i, chociazby ze wzgl?du na iloSd sklad- 
nikdw ukladdw rozpatrywanych. D odac nalezy, ze wulka
nizacja kauczuku zwiazana jest naogdl z dodatnim  sumarycz- 
nym  efektem cieplnym; w m ieszaninach o niewielkim po- 
czatkowym st?zeniu siarki ilosd ciepla wyzwalanego jest 
nieznaczna28). W edlug wynikdw pewnych prac Blake’a29) 
sum aryczny efekt cieplny przy tworzeniu si? mi?kkiej gumy 
zwulkanizowanej m a byd nawet rdwny zeru. W yniki te 
jednak  nie zostaly potwierdzone przez dalsze badania pro- 
wadzone przez tegoz autora30) i byd moze oparte zostaly na 
m ylnej interpretacji danych liczbowych, jak to wskazali 
L e w i s  i wspdlpracownicy31). Tworzenie si? ebonitu 
zwiqzane jest ze znacznym  dodatnim  efektem cieplnym.

G dy wzi^Sc pod uwag? podstawowy elem ent budowy 
cztjstki w?glowodoru kauczukowego:

—  C H 2 —  C H  =  C  —  CH= —
I

C H ,
i rozwazyd jakie sq m ozliwoici reakcji z siarktj, to  dojSd mozna 
m i?dzy innym i do schem atdw nast?puj?cych: 
l a  — S ------1 ,-------S --------------1 ,-----S

I I I I I 
— c — c — c — c — c — c — c —

I I I I I I
—  C  —

lb s 
/\ c — c Ic

s
y \c —  c

3 S -  S
I I I I— c — c —  c — c
I 1 I I

— c —
I

(tworzenie dwusiarczkdw)

, SH
4 I I I !—  c — c — c — c

I I I I— c —

(tworzenie reszt m erkapto— )

JeSli chodzi o mozliwosci reakcyj w ktdre wchodzi wi?ce 
niz jedna czrjstka w?glowodoru, to odpowiadajq im  mi?dzy 
innym i schem aty nast?pujqce:

5a 5 b
— C  —

I I I I— c —  c —  c —  c
I I I Is s
I I I I

— c — c — c — c

1 ' - t - 1

— c

—  C —
I I I c —c —c —
\ /  I s
/ \  I

C — C  — C  —
I I I— c —

5c
— c — 

I
—  G

I I 
— c — c

I I
—  c —

> ==  s / I I
x :  — c

I I—  c—

5<i

c —

s s
I I I I I I c - c  — c — c — c — c-
I I I I I I _ c — I —c-
S I  S I
I I I I— c — c — c —

I I I
S —  C  —

(wytwarzanie wewnqtrzczqsteczkowych „m ostkow ”  siarko- 
w ych);
2 a S 2b S — S

/ \  I I I Is s —  c — C — S—c — c —
— c — c — c 

I I I
— C  -

c — — c-

(tworzenie tioozoniddw lub izotioozoniddw)

!1) E l i e l ,  T rans. Inst. R ubber Ind. 1 2 , 161 (1936).
P e r k s .  J. Soc. Chem . Ind. 45, 142T (1926); 

T o y a b e .  Rubber Chem. T ech . 3, 384 (1930)
■a) Ind , Eng. Chem . 22, 741 (1930) j
30) Ind . Eng. Chem . 26, 1283 (1934)
“ )

(tworzenie migdzyczqsteczkowych ,,m ostkdw” siarkowych;-

6 I
—  C  —

I I I I
— c — c — c — c —

Is
I—  c —  c — c — c —

1 ' - A - 1

(tworzenie rni^dzycz^steczkowych Mm ostk6 w " siarkowych 
i kondensacja)
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— C  —
I I I

- G — C = C — C —
I I I

S +  H, S
I I I

— C — C = G — C —
I I I— c —

I

I I— c— — c—
I I
G— S — S — G 

I II II I +  H. 5
— G— C  G— C —

—  C  —
I I I— c —c = c —c —
I I

+  H, S
I I

— G — C = C — C  —
I I I— c —

I

(odwodarniaj^ce dzialanie siarki).
Podane wyzej schem aty nie wyczerpujq bynajm niej wszyst- 
kich mozliwosci reakcyj m igdzy weglowodorem kauczuko- 
wym a siarkq; wystarczy tu  wspomnied o cwentualnym  
wysyceniu woinych wiqzan wartosciowosci na , ,koiicach” 
cz^stek w??lowodoru, lub  o r 6 wnoczesnym  przebiegu reak
cyj odpowiadaj^cych kilku schem atom . Z  drugiej strony 
brakuje wystarczaj^cych dowoddw doswiadczalnych dla 
bezwarunkowego przyj?cia jednego lub kilku schematow. 
W ydaje si? nie ulegad wqtpliwoSci, ze siarka przylrjczac si? 
moze do wi^zad podw djnych w ten  sposob, iz kazdy atom  
wysyca jedno  wi^zanie nienasycone; w spom niano juz, ze 
w  pierwszym  przyblizeniu ilosc przylaczonej siarki odpo
wiada zm ianie stopnia nienasycenia; ebonit odpowiadac 
m oze wzorowi sum arycznem u C 5H 8S. Z  tego punktu  wi- 
dzenia sluszne mogq bye schem aty oznaczone la , lb, 
5a, 5c, 5d; pewne reakcje kauczuku zwulkanizowanego wska- 
zujq na obccnosc wiqzan tioeterowych; wi^zania te wyst?- 
pujq m i?dzy innym i w schem atach 5a i 5d.

W ydzielanie siarkowodoru w czasie wulkanizacji oraz 
fakt, ze wspdlczynnik wulkanizacji przekroczyd m oze 47%  
(odpowiadaj^ce wzorowi sum arycznem u C 5H 8S) mogq 
byd podstawq dla wysuni?cia przypuszczen, ktdrym  odpowia
da schematy 7a, 7b i 7c.

G dy wzi^d pod uwag? aktywnoSd ozonu wzgl?dem 
wi^zaA nienasyconych i bliskie pokrewienstwo tlenu i siarki— 
przyj^dby m ozna schem at 2a lub  2 b32).

Von Rossem 33) opieraj^c si?  na  pew nych analogiachi 
a m ianowicie na przejSciu pod dzialaniem  siarki indenu 
w dwuindenotiofen31) lub acenaftenu w  dwunaftylotiofen35) 
przewiduje schem at 6 .

’*) K i r c h h o f  H ollaid—Z. 13, 49, 1913.
**) India-R ubber J. 92, 845 (1936)
'*) F r i e d m a n n ,  Ber. 49, 50, 1551 (1915)
“ ) D  z i e w o A s k i, Ber. 36, 965, 3768 (1903)

W ytw arzanie grup  m erkapto- (wedlug schem atu 4), 
teoretycznie rdwniez mozliwe, jest odrzucone na zasadzie 
nieopublikowanych jeszcze doSwiadczen Browna i H ausera38)

Pewne cechy kauczuku zwulkanizowanego, jak  niezdol- 
no£d do przechodzenia do roztw oru wskazywad mogij na 
fakt , .przestrzennego” rozkladu wytwarzajqcych si? wi%. 
zan37).

Z  tego co zostalo tu  powiedziane wynika, i t  zagadnienie 
okreSlenia chem izm u wiazania siarki z w?glowodorem kau- 
czukowym jes t nadal otw arte; znaczna ilosd pracy doSwiad- 
czalnej poS\vi?conej jego rozwiqzaniu wskazala w pierwszym  
rz?dzie na ztozonosc panujacycli tu  stosunkow . W  chwili 
obecnej brakuje dostatecznie wazkich dowoddw aby bezwa- 
runkowo przyjqc jeden  lub kilka przytoczonych wyzej sche- 
m atdw, jako robocztj teori? w ulkanizacji. Z  drugiej strony 
niewykluczone sq inne koncepcje, rdwniez oparte  na klasycz- 
nej chem ii organicznej, ktdre m oglyby sluzyd do w ytlum a- 
czenia obserwowanych tu  zjaw isk.

Przewidywad nalezy, ze w wyzszych tem peraturach 
nienasycony w?glowod6 r kauczukowy podlegad b?dzie 
pewnym  zm ianom  stopnia polim eryzacji lub agregacji, na 
kierunek ktdrych wplywad moze obecnoSd reagentdw  wulka- 
nizacyjnych. T ak  np. ogrzewanie kauczuku surowego, 
a zwlaszcza kauczuku zmastykowanego w obecnoSci tlenu 
powietrza prowadzi do depolim eryzacji lub dezagregacji 
zwiijzku. Specjalne znaczenie w tym  wzgl?dzie przypisywane 
jest t. zw. przySpieszaczom wulkanizacji. S16w par? rzec trzeba
o tych zwi^zkach, ktdrych doniosle znaczenie potw ierdza m i?- 
dzy innym i fakt, ze wspolczcsny przem ysl kauczukowy opiera 
wszystkie niem al techniczne procesy wulkanizacji na  szero- 
kim  ich stosowaniu. Przyspieszacze wulkanizacji sq to  sub 
stancje nalez^ce do najrdzniejszych grup  zwiqzkow organicz- 
nych. W szystkie wykazuje wlasnoSd przySpieszania reakcji 
wulkanizacji w sensie wplywu na kinetyk? przyl^czania 
siarki do w?glowodoru. Znaczenie techniczne przyspieszaczy 
polega nietylko na skroceniu czasu wulkanizacji przy ich 
uzyciu, ale takze i na calym szeregu cennych wlasnosci, ktdre 
nadawane s? gum ie zwulkanizowanej, jak  np. na wyzszej 
wytrzymaloSci m ateriaiu  na napr?zenia m echaniczne, na 
zwi?kszonej trwaloSci tej substancji itd. Powszechnie przyj- 
muje si?, ze przyspieszacze wulkanizacji przeksztalcaj^ 
siark? w stan  bardziej aktywny. Om aw iany tu  proces opie- 
rad si? moze na tworzeniu nietrw alych zwi^zkdw przySpie- 
szaczy z siarki}, ktdrych rozpad zwi^zany jest z tworzenie m 
siarki ,,in  sta tu  nascendi” , zdolnej specjalnie do reakcji 
z w?glowodorem kauczukowym38). Podkreslid tu  raz jeszcze 
nalezy fakt zasadniczy, ze zastosowanie rdznych przySpie- 
szaczy prowadzic moze do otrzym ania gum y zwulkanizo
wanej zawieraj^cej w przyblizeniu t?  samq ilosd siarki zwiq- 
zanej chem icznie— a rdzni^cej si? zasadniczo wlasnoSciami 
technicznym i39). Podobnie m i?kka gum a zwulkanizowana 
w obecnosci przyspieszaczy i zawieraja.ca nieznaczn^ tylko 
iloSd zwi^zanej siarki znakom icie przewyzsza wlasnoSciami 
odpowiedni produkt otrzym any bez udzialu przySpieszaczy. 
Fakty te swiadczy, ze przyspieszacze wplywad m og? na kie
runek przebiegajqcych reakcyj. Specyficznie dzialanie przyS- 
pieszaczy na reakcj? wulkanizacji zwiqzane jest zapewne 
z wplywem substancyj tych  na w?glowodor kauczukowy;

" )  B r o w n  i H  a u z c r  1. c.
■’) L  i n  d m  a y e r. India-R ubber J. 82, 218, 249 (1931)
,a) T . G  r  e n  n  n e s s 1. c.
“ ) H a r d m a n n ,  W h i t e  1. c.
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w sensie zmiany stopnia polimeryzacji lub agregacji, kierunek 
zmian obserwowanych zalezy od stosowanego przyspieszacza 
i od warunk6 w doiwiadczenia. T ak  naprzyklad wi?kszo£d 
przyspieszaczy zwi?ksza plastycznoid kauczuku przy przygo- 
towaniu m ieszanin na  walcach. Zaobserwowano jednak, 
ze np. p-nitrozodw um etyloanilina zmniejsza plastycznoSd 
kauczuku w czasie m ieszania na waicach, o ile tem peratura 
mastykowanego kauczuku jest dostatecznie wysoka40). W  roz- 
tworach kauczuku obecnoSd pewnych przyspieszaczy wplywa 
na lepkoid roztw oru w kierunku m niej lub wi?cej szybkiego 
jej obnizenia41). Podobnie roztw ory pewnych przyspieszaczy 
wplywad mogg na przejscie w stan rozproszony sp?cznialego 
gelu zwulkanizowanej gum y m i?kkiej42). Z  drugiej strony 
pewne przyspieszacze wytracajsj gel kauczuku z roztworu 
w?glowodoru i siarki43). D ow iedzionotez, zcobecnoSdprzys
pieszaczy spowodowac moze przejScie w stan gelu pewnych 
nienasyconych olej6 w zawierajqcych niewielki procent 
siarki44).

Dalej, stwierdzono wzrost wytrzymaioSci na napr?zenia 
rozciqgajqce kauczuku zwulkanizowanego, z ktdrego usuni?- 
ta zostala wolna siarka, o ile m aterial taki zmieszany zostanie 
z odpowiednim i przyipieszaczam i i o ile zachowane b?d^ 
pewne w arunki term iczne45). Byd moze, ze zmiany stopnia 
agregacji czy polim eryzacji w?glowodoru kauczukowego 
majq donioste znaczenie w procesie wulkanizacji, przy czym 
charakterystyka fizyczna gum y zwulkanizowanej wskazuje 
na podwyzszenie stopnia polim eryzacji (czy agregacji) na- 
st?pujqce w wyniku tego procesu. Niezaleznie od wspomnia- 
nych tu  wpiyw 6 w przySpieszaczy na w?glowoddr kauczuko
wy spodziewad si? m ozna, ze same reagenty wulkanizacyjne 
mogq byd katalizatoram i w przebiegajacych w czasie wulka
nizacji zm ianach stopnia polimeryzacji kauczuku. Siarka46) 
a takze pewne dwuazoaminozwiqzki wptywaja pozytywnie 
na polim eryzacj? butadiendw. Z  drugiej strony substancje 
te S3  reagentam i wulkanizacyjnymi47). M im o przytoczonych 
tu  dowoddw jest nadal kwestiq otw artq, w jakim  stopniu 
zm iany stopnia polim eryzacji w sensie wysycania pierw- 
szorz?dnych wiqzari wartoiciowosci wptywaja na reakcj? 
wulkanizacji. Pewne obserwacje natury fizycznej, jak  
prosta proporcjonalnoid mi?dzy zmianq g?stosci i wspdl- 
czynnika zalam ania kauczuku wulkanizowanego oraz
wspdlczynnika wulkanizacji, wskazujq, iz nie wi?cej niz 1 % 
wiqzaii nienasyconych kauczuku ulegad moze wysyceniu 
przy ewentualnie przebiegajqcej reakcji polimeryzacji. Fakty 
te wysuwane sq zwykle przez przeciwnikdw teorii poli
m eryzacji kauczuku jako dowdd drugorz?dnego wplywu 
tego zjawiska na wynik wulkanizacji.

Kauczuk surowy zawiera, jak  wiadomo, caly szereg 
dom ieszek jak  substancje rozpuszczalne w acetonie (estry  
kwasdw tluszczowych, wolne kwasy itd .) oraz substancje 
zawierajace azot, praw dopodobnie blisko spokrew nione

40) B u s s e, P reprin t o f  the Paper presented o f the 
R ubber Technology Conference London, M ay 23—25 
N r. 23, 1 1

41) S h i  m a d  a, Rubber Chem. T ech . 6 , 273, 396 
(1933), 8 , 73(1936); L e  B l a n c ,  K r o g e r ,  Z . Elektroch. 
27, 335 (1921)

‘^ W i l l i a m s ,  Ind . Eng. Chem . 25, 1190 (1934)
*') T h i o l  l e t ,  R ubber Chem. T ech . 5, 296 (1932)
**) W h i t b y ,  T rans. Inst. Rubber Ind . 6 , 31 (1930)
45) H . P . S t  e v  e n  s, W . H . S t e v e n s ,  J. Soc. Chem.

Ind, 51, 44T (1932)
4’) B a y e r  F ., pat. franc. 434989 (1911)
« )  L e v i ,  Rubber Chem . T ech . 10, 4701(1937)

z biatkami. W iele  pracy po£wi?cono okreileniu wpiywu 
substancyj towarzyszqcych na reakcj? wulkanizacji. W e 
wspdlczesnej technice, gdy stosowane sq m ieszanki zawie- 
rajqce bardzo aktywne przyipieszacze wulkanizacji zagadnie- 
nie to jest bez znaczenia. O  ile stosuje si? jednak  mieszaniny 
kauczuku i siarki tylko substancje towarzyszqce maj? 
slaby wplyw przyspieszaj^cy48). Dom ieszki kauczuku ule- 
gajq niewqtpliwie cafemu szeregowi przem ian w czasie 
wulkanizacji; tak np. zwiqzki zawierajqce azot rozlozone 
zostaj? cz?£ciowo do am in i am oniaku; kwasy nienasycone 
przylqczajq siark?. Zmiany te majq znaczenie drogorz?dne, 
je ili  chodzi o caloksztalt procesu.

T o  co zostalo tu powiedziane o ukladach: kauczuk— 
siarka, n ie wyczerpuje bynajm niej caloSci znanego m aterialu 
doswiadczalnego. Jest to  raczej krdtkie streszczenie obser- 
wacyj, jak  si? wydaje, jaknajbardziej istotnych i dajqcych si? 
utrzym ad w swietle wspdlczesnej krytyki.

0  ukladach: kauczuk i inne niz siarka reagenty wulkanizacyjne

Pewne organiczne zwiqzki siarki jak  np. pochodne 
kwasdw dw utiokarbam inowych, a takze pewne zwiqzki 
nieorganiczne, jak  np. wielosiarczki am onu, lub mieszani- 
na bezwodnika siarkowego i siarkow odoru49) znane sq jako 
czynniki powodujqce wulkanizacj? kauczuku. Przyjqd mozna, 
ze substancje te  dziatajq podobnie jak  siarka zmieszana 
z kauczukiem — i ie  ewentualnie rdznice w notow anych zja- 
wiskach, a specjalnie duza aktywnoSd zwiqzkdw tu  wspom nia- 
nych zwjqzana jes t z czynnym  (atomowym?) stanem  siarki 
odszczepianej podczas wulkanizacji.

D o  lat ostatnich duze znaczenie techniczne posiada- 
chlorek siarki; zwiqzek ten  dziala energicznie na w?glowo- 
dor kauczukowy w tem peraturze pokojowej lub nieco pod 
wyzszonej. Stwierdzono, ze chlorek siarki przylqcza si? do 
w?glowodoru kauczukowego, tworzqc zwiqzek o wzorze 
sum arycznym  (C 10H It)iS iC l,; zwiqzek ten  wzgl?dnie 
latwo odszczepia chlor (jako chlorowoddr). Chlorek siarki 
wiqze si? prawdopodobnie z niewysyconym w?glowodorem 
kauczukowym w sposob analogiczny jak  z etylenem , przy 
reakcji powstawania iperytu. W ynik  wulkanizacji zalezy 
jed n ak  zapewne takze od pewnych reakcyj w tdrnych w ktd
rych specjalne znaczenie m a odszczepiana siarka atoniowa.

WfasnoSd reagowania z w?glowodorem kauczukowym
1 tworzenia gum y wulkanizowanej nie jest specyficzn?, cechf) 
siarki czy zwiqzkdw jq zawierajqcych. Inne pierwiastki, 
znajdujqce si? w tym  sam ym  co siarka szeregu pionowym 
ukladu periodycznego, jak  tlen, selen, tellu r wykazuje wlas
nosci m niej lub wi?cej analogiczne. Rdznice notowanc 
zwiqzane sg niewqtpliwie z ogdlnq charakterystyka chemicz- 
nq wspom nianych cial prostych. A  wi?c tlen, ktdry jest 
czynniejszy chemicznie niz siarka, atakuje w?glowoddi 
kauczukowy w  sposdb bardziej ziozony, powodujqc zjawiska 
bardziej rdznorodne. Stosowany przez tubylcdw Am eryki 
Poludniowej sposdb utrw alania przedm iotdw  kauczuko- 
wych, przez wystawianie ich na dzialanie prom ieni sionecz- 
nych, zwiqzany jes t zapewne z pew nym i reakcjam i utlenie- 
nia, ktdre powodujq ,,wulkanizacj? powierzchniowq” 50)

“ ) V a n  R o s  s e m ,  Bijdrage tet de kennis van net 
vulcanisatie process, Am sterdam , 1916, str. 125; S t e v e n s ,  
Kolloid-Z. 14, 91 (1914); B e a d l e ,  S t e v e n s ,  Kolloid- 
Z . 11, 61 (1912)

u ) P e a c h e y ,  S h  i p  s e y ,  J. Soc. Chem. 40, 5 (1921) 
e°) P  o r r i t. India-R ubber J. 60, 1159 (1920)
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Selen, jako nast?pny przedstaw iciel tlenow cdw , o  m niejszej 
niz tlen  aktyw nosci chem icznej w ch od zi w  reakcj? z  kauczu
kiem  tylko w  obecnosci przyspieszaczy51), stosow any jest 
nawet w  techn ice w  m ieszaninach z  siark^; m aterial zwulka- 
nizow any posiada pew ne cenne w lasnoSci, jak np. n ieznacz-  
n;} scieralnosc. W reszcie pew ne zwi^zki telluru z  chlorowca- 
m i wywolywad m og^ zjawiska zb lizon e do wulkanizacji 
w roztworach kauczuku.

D u ze  z a interesow anie teoretyczne w yw olalo  odkrycie, 
ze caly szereg zwi;jzk6w, ktorych wspolm j cecha chem icz- 
nq s;\ w lasnosci utleniajace m oze pow odow ac w  odpow iednich  
warunkach w ulkan izacji kauczuku. D o  zwiqzkdw takich  
nalezy pew ne nitropochodne organiczne, jak nitrobenzen, 
m eta-dw u i sym etryczny tr6jnitrobenzen, kwas pikry- 
now y, chlorek pikrylu itd. O statnie lata w ykazaly, ze  w las
nosci zwiqzkdw nitrow ych zalez^ w  bardzo w ysokiej m ierze  
od dom ieszek  zawartych w  kauczuku w ulkanizow anym , 
lub  pew n ych  substancyj dodanych. T a okolicznoSd byla  
niewqtpliw ie jednym  z pow oddw  rozbieznoSci w  w yn i- 
kach prac O s  t r o  m i s l e n  s k i e g o  i innych  badaczdw  
opracowujqcych t? sam e dziedzin?. O s t r o m i s l e n s k i 52) 
opisat wysokq w artosc techn iczne m ieszanek zw ulkanizo- 
w anych w  obecnosci nitrozwiazkdw. W ed lu g  wynikdw  
innych prac 53), m ieszanki takie ulegaje szybkiem u sam o- 
rzutnem u rozkladowi i proces wulkanizacji przebiega tylko  
w  obecnosci tlenku olow iaw ego lub innych odpow iednich  
katalizatordw reakcji. Pew ne Swiatlo na m echanizm  za- 
chodz;jcych tu  przem ian rzucajq prace lat ostatnich; stu- 
dium  kinetyki reakcji51) bylo  podstawa teorii o  tw o- 
rzeniu si?  zwiqzku addytyw nego w?glowodoru kau
czukow ego i m -dw unitrobenzenu; w edlug now szych  
jeszcze pogl^ddw 55) m -dw unitrobenzen ulega redukcji 
do azoksy- i azozwiqzkdw, cz?sciow o zaS zostaje zwi^zany 
z kauczukiem . ObecnoSc w ody ,,in  statu nascendi” jest 
czynnik iem  katalizujacym reakcj?; w  kortcu, w  warunkach  
odpow iednich wytwarza si?  pod dzialaniem  nitrozwiazkdw  
substancja zblizona do ebonitu. N aogd l b ionic, sijdzono, 
ze wytwarzanie ebonitu  jest sp ecyficzn e wlasnogcie siarki. 
N adtlenki organiczne z  nadtlenkiem  benzoilu  na czele 
nalezy rdwniez do grupy zwiazkdw utlcniajacych, wykazujq- 
cych  wlasnoSci wulkanizacyjne. Cechq charakterystycznq  
gum y zwulkanizowanej w  obecnoSci nadtlenkdw jest zdol- 
no£d do sam orzutnego niszczenia i rozkladu, co zwi^zane 
je st  z  dalszym i reakcjami utlenien ia. W ed lu g  V a n  R o s 
s e m  a i wspdlpracownikdw58), w ynikiem  wulkanizacji 
kauczuku przy uzyciu  nadtlenku benzoilu  jest odw odornienie  
i kondensacja czrjstek w ?glow odoru. N adtlenek  benzoilu  
zostaje zredukowany do kwasu benzoesow ego. W lasnoSci 
kita lityczne nadtlenkdw w  odniesien iu  do reakcji polim ery- 
zacji butadienow  se  podstawq przypuszczen  o  analogicz-

“ ) B o g g s .  J. Ind . Eng. Chem . 10, 117 (1918)
M) J. Russ. Phys. Chem . Soc. 47, 1462 (1915); India- 

-R ubber W orld  80, 55 (1929)
“ ) P  o r r  i 1 1 , J. Soc. Chem . Ind. 35, 986 (1916); 

S t e v e n s ,  J. Soc. Chem . Ind . 36, 107 (1917): B u n -  
s c h o t t e n  Kolloid-Z, 23, 25 (1918)

M) B l a k e  Ind . Eng. C hem . 22, 7 (1930)
“ ) W r i g h t ,  D a v i e s ,  T rans, Inst. R ubber Ind. 

13, 251 (1937) W r i g h t ,  T rans. Inst. Rubber Ind . 11, 
183 (1936)

l9) V a n  R o ss 'e 'm , D e k 'k e r ,  P r a v i r o d i p ’o e r o ,  
R ubber Chem. T ech . 5, 97 (1923)

nym  ich wplywie na w?glowoddr kauczukowy 5 7) . U tlenienie 
w?glowodoru kauczukowego do polihydroksykauczuku i 
estryfikacja tego zwiazku przy udziale kwasu benzeosowego 
jest rdwniez jcdna z przem ian tu  zaobserwowanych58). 
O s t r o m i s l e n s k i  bior^c pod uwag? wynik reakcji nad 
tlenku benzoilu z am ilenem , prowadzqcej do tlenku dwu- 
amilenuwysuwa pogl^d, ze wytwarzanie,, m ostkdwtlenowych" 
mi?dzy cz^steczkami w?glowodoru jest podstawq w ulkani
zacji w obecnosci nadtlenkdw organicznych. Aczkolwiek 
praca V a n  R o s s e m a  jes t klasyczna, jesli chodzi o om a- 
wianq dziedzin? wulkanizacyjne wplywu nadtlenkdw, i inne 
koncepcje tu  w spom niane powinny byd brane pod uwag?. 
Raz jeszcze, podobnie jak  w odniesieniu do  ukladdw zawie- 
rajecych siark?, zlozonoSc zaobserwowanych zjawisk nie 
pozwala ujed procesu w jednq form ul? roboczq. Chlorowco- 
podstawione parabenzochinony zaliczane s.i rdwniez do 
utleniaj^cych reagentdw wulkanizacyjnych. I w tym  wypadku 
zachodzi praw dopodobnie caly szereg reakcyj, jak  odwodor- 
nianie w?glowodoru kauczukowego, przylqczanie chlorowcdw 
do wisjzaA podwdjnych i redukcja chinondw do odpowiednich 
hydrochinondw .

Dalsze wyliczanie zwiazkdw wykazujjjcych wlasnosci 
wulkanizacyjne przekroczyloby ram y niniejszego refe- 
ratu. W spom nied tu  jed n ak  raz jeszcze nalezy o aktyw- 
noSci p-am inoazozwiazkdw5a) a takze o specjalnym  
wplywie na roztwory kauczuku zwiazkdw magnezoorganicz- 
nych, ktdre jak  si? okazuje atakuje grupy hydroksylowe 
utworzone przy poprzednim  cz?sciowym utlenieniu w?glo- 
wodoru. Szczegdl ten  jes t ciekawy, poniewaz stanowi pod- 
staw? poglqdow, ze wytworzenie grupy biegunowej w czqstce 
w?g!owodoru kauczukowego poprzedza wlaSciwq. wulkani- 
zacj?.

O t e o r i a c h  w u l k a n i z a c j i .

D uza roznorodnosd i zlozonoSc zjawisk notowanych 
w czasie wulkanizacji, specjalne koloidalne wlasnosci omawia- 
nych ukladdw, a takze krotki bardzo okres rozwoju chem ii 
organicznej substancji wysoko spolim eryzowanych—nalezy 
zapewne do gtownych przyczyn, ktdre stan?ly na przeszko- 
dzie w zbudowaniu ogdlnej, roboczej teorii wulkanizacji. 
IloSd proponowanych wyjaSnieft jest bardzo  znaczna i juz  
sam fakt ten  wskazuje na  trudnosc  zagadnienia.

Poruszone tu  zostanq poglqdy wspolczesne, ktdre nie 
stoje naogdl w  kolizii ze znanym i faktam i; koncepcje majece 
znaczenie historyczne nie b?de w spom inane. Przyj?ty zo- 
stanie form alny raczej podzial na teorie  oparte  gldwnie na 
przestankach chem ii koloidalnej oraz na teorie  oparte  w za- 
sadzie na chem ii organicznej; rzecz jasna, ze obie te  dziedzi- 
ny  zaz?biaje si? scisle, gdy chodzi o uj?cie zjawisk obserwo- 
wanych w ukladach: kauczuk—reagenty wulkanizacyjne. 
O stateczne wyjasnienie wulkanizacji oparte  byd m usi na 
harm onijnym  pol^czeniu obu schem atdw : fizyko-chem ii 
ukladdw koloidalnych i chem ii organicznej. W  danej chwili, 
gdy niewyjasniona jest jeszcze ostatecznie budowa czqstki 
w?glowodoru kauczukowego i gdy brakuje ogdlnej teorii 
dzialania przyspieszaczy, zjawisko wulkanizacji nie zostalo 
uj?te jeszcze w sposdb syntetyczny.

W spdiczesne teorie fizyko-chem iczne nie wykluczaje 
mozliwosci pew nych reakcyj chem icznych zachodz^cych

” ) V a n  R o s s e m ,  1. c. W h i t b y ,  T rans. In?t 
R u b b e r 'In d ., 5, 184 (1929) 6 , 40 (1930)

" )  B o c k ,  K autschuk, 7, 224 (1931)
“ ) L e v i , .  1 c.
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w czasie wulkanizacji. Reakcje te  jednak uwazane sq za zja
wiska drugorzedne, glowny zas nacisk kiadziony jest na 
ewentualny wzrost stopnia agregacji micelli kauczuku, 
a takze na pewne zjawiska natury powierzchniowej, jak  
adsorpcja zachodzaca miedzy fazami w ukiadzie. Podkre- 
Slana tu  jest z regufy wspomniana wyzej rozbieznoic m ie
dzy iloscia przyiaczonej siarki, a wiasnosciami kauczuku 
zwulkanizowanego. T eorie  koloidalne uzasadniajq wlasnoici 
kauczuku zwulkanizowanego wielofazowq budowy ukladu: 
weglowodor kauczukowy niezmieniony chemicznie, o ewen
tualnie wyzszym stopniu agregacji zwiqzany m a byd kolo- 
idalnie lub zaadsorbowany przez reagent wulkanizacyj- 
ny, jako taki, lub przez zwiqzek chem iczny reagentu 
wulkanizacyjnego i weglowodoru. Z  tego punktu  wi- 
dzenia reakcja chem iczna miedzy kauczukiem a rea- 
gentem  wulkanizacyjnym  moze mied znaczenie d ru 
gorzedne; zjawiskiem  zasadniczym  jest powstanie zwiqz- 
ku koloidalnego m iedzy faz;( rozproszon;} i wijglowodo- 
rem  kauczukowym. W  pierwszym  rz?dzie wymienid tu 
nalezy teorie T w issa60), ktory przyjm uje, ze produkt przy- 
iqczenia siarki do wiqzan nienasyconych kauczuku wiqze 
si? koloidalnie z resztq niezm ienionego weglowodoru, co 
jest wlaSciwq przyczynq wulkanizacji. Zblizony poglqd 
w y p o w ia d a O s tro m is le n sk i61), ktory bierzepod uw ag?reak
cje czeSciowego utlenienia weglowodoru kauczukowego jako 
przyczyne powstawania wlasnosci adsorpcyjnych micelli; 
nastepujqcy proces koloidalny wiazania niezmienionego 
weglowodoru przez silnie rozproszony produk t reakcji che- 
micznej jest wedlug O s t r o m is l e n s k ie g o  podstawq zmian 
obserwowanych w czasie wulkanizacji. Stanowisko podobne 
do T w i s s a  i O s t r o m i s l e n s k i e g o  zajmujq H . P. 
S t e v e n s  i W.  H.  S t e v e n s 62) W il ia m s 63) zaklada, ze 
wulkanizacja jest wynikiem  zm ian koloidalnych zachodza- 
cych w micelli weglowodoru kauczukowego. Kauczuk su ro 
wy znajdowac sie m a wedlug W  i 11 i a m s a w stanie rdw- 
nowagi nietrwafej; chem icznie zwiqzanie reagenta wulkani
zacyjnego powodujfce zjawienie si? grup  polarnych micelli 
kauczuku narusza rdwnowage ukladu; rezultatem  jest deza- 
gregacja micelli i utworzenie jednostek koloidalnych specjal- 
nie aktywnych, ktdre wiqzqc sie ze sob? podwyzszajq stopien 
agregacji ukladu, ktdry jednoczesnie przechodzi w stan 
rdwnowagi trwalej, odpowiadajacej kauczukowi zwulkani- 
zowanem u; W i l l i a m s  zaobserwowal, ze o ile kauczuk 
zwulkanizowany przeprowadzony zostanie w stan  zolu przez 
psptyzacje przy pom ocy piperydyny, to rozdzielid go mozna 
na caly szereg frakcyj przez odpowiednie dzialanie alkoholu; 
rozklad zwiqzanej chem icznie siarki w poszczegdlnych 
frakcjach nie zalezy od wlasnosci m aterialu zwulkanizowa
nego, ani tez od poczqtkowej ilosci zwiqzanej siarki. Ponadto 
odparowanie rozpuszczalnika z utworzonego zolu prowadzi 
do utworzenia blon kauczuku o wysokich wlasnoiciach 
m echanicznych m aterialu zwulkanizowanego. Fakty te 
wskazuja. wedlug W i l l i a m s  a64) na drugorzedne znacze
nie chem icznie zwiqzanej siarki i na mozliwosc odbudowy 
m aterialu zwulkanizowanego bez udzialu pierwszorzednych 
jednostek  wartosciowoSci.

6“) T rans. Inst. Rubber Ind. 3, 396 (1928.)
«>) India-R ubber J. 52, 467, 470 (1 9 1 6 )
'*) 1. c.
6S) Ind. Eng. Chem . 26, 746 (1934)
81) 1. c.

Teorie wulkanizacji oparte  na  chem ii organicznej 
ujete byd mogq czesciowo przy pomocy schematdw przed- 
stawionych na str. 185 i 186. W spom nicctu  nalezy o przybli- 
zonej zaleznoSci m iedzy wspdfczynnikiem wulkanizacji 
a  zmiany stopnia nienasycenia, a takze o m etodzie M e y e r a  
i H o c h e n e m s e r a 6a) okreslania wiqzaii tioeterowych 
w kauczuku wulkanizowanym. Obecnosc ,,m ostk 6 w” siar
kowych m iedzy czqstkami kauczuku i zalozenie o ich spe- 
cjalnym  rozkladzie przestrzennym  jest trzonem  teorii L  i n  d- 
m e y e r  a66). L i n d m e y e r  przew iduje dwa rodzaje 
reakcji wysycenia wiazau podwojnych, a takze kondensacje 
w mysl schem atu 7 (str. 1S6). G a r v e y  i T h o m p s o  n 87), 
biorqc pod uwag? brak zaleznosci m iedzy wiasnosciami 
fizycznym i i m echanicznym i kauczuku zwulkanizowanego 
a wspolczynnikiem wulkanizacji, ktorego zmiana odpowiada 
jednak w pierwszym  przyblizeniu zmianie stopnia nienasy
cenia weglowodoru przyjm ujq mozliwosc dwuch reakcyj 
przebiegajqcych rownolegle w czasie wulkanizacji; jedna 
z tych  reakcyj polegac m a na przylqczaniu siarki do wiqzari 
podwojnych, d ruga zas—m a nie wplywad na stopien n ie
nasycenia. W lasnosci kauczuku zwulkanizowanego zalezed 
maja od stosunku produktdw  obu reakcyj chem icznych. 
B o g g s  i B 1 a k e68) rdwniez wysuwajq koncepcje dwuch 
reakcyj chemicznych, ktdre zachodzic mogq w czasie w ulka
nizacji. W ychodzqc z zalozenia dw uch rodzajdw wiqzari 
nienasyconych obecnych w czqstce weglowodoru, zakla- 
dajq oni, ze w zaleznosci od wysycanych wiqzaii podwdj- 
nych przylqczenie siarki prowadzid moze do miekkiej gumy 
zwulkanizowanej lub do ebonitu. Czesc dowoddw doiw iad- 
czalnych, na krdtych oparli sie B o g g s  i B l a k e ,  jak  np. 
charakterystyka term ochem iczna ukladu: kauczuk— siarka 
jes t wedlug badan nowszych nie do przyjecia. H a u s e  r 69) 
oraz W  h i t b  y70) biorq pod uwage podwyzszenie stopnia 
polimeryzacji weglowodoru kauczukowego, jako zasadniczq 
przyczyne wulkanizacji. Poglqd ten  jest, byd moze calkowicie 
uzasadniony w odniesieniu do tzw, wulkanizacji pewnych 
gatunkdw kauczuku syntetycznego (opartych na chloro- 
butadienie); jesli chodzi jednak o kauczuk naturalny to takie 
ujecie zagadnienia wulkanizacji wydaje sie byd zbyt jedno- 
stronne. Bardzo trafnq analize wulkanizacji z punktu widzenia 
chem ii organicznej oraz caly szereg poglqddw oryginalnych 
podal niedawno V a n  R o s s e m 81).

W spam niane powyzej teorie wulkanizacji potraktowane 
zostaly bardzo szkicowo; zadna nie obejm uje wszystkich 
zjawisk zwiqzanych z wulkanizacjq. W ydaje sie, ze w ulkani
zacja kauczuku naturalnego nalezy do tej kategorii procesdw 
technologicznych, ktdre sq znakomicie opracowane praktycz- 
nie, dla ktorych jednak nie udalo si?  jeszcze znalezc pewnego 
gruntu teoretycznego. N ie nalezy jednak sqdzid, ze badania 
i prace poi.viecone wyjasnieniu wulkanizacji maja tylko zna
czenie akademickie, Przynoszq one niewatpliwie lepsze 
opanowanie procesdw technologicznych z jednej strony,

« ) 1. c.

'«) India Rubber J. 82, 218, 249 (1932)

" )  Ind. Eng. Chem. 25, 1292 (1933)

«8) Ind . Eng. Chem . 22, 748 (1930)

•’) T rans. Inst. R ubber Ind. 2, 243, 300 (1926)

,0) T rans. Inst. R ubber Ind . 6 , 61 (1930) 

eI) India Rubber 92, 845 (1936)
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z drugiej zas— zastosowane byd moga z pozytkiem  do roz- 
wiqzania no.vych problem dw, ktore zwiqzane sq z rozwojem 
nowych m aterialdw elastycznych— tj. r<5znych gatunkow 
kauczuku syntetycznego.

A utor wyraza gorqce podzi?kow anie dr. A . Van R osse- 
m ow i, D yrektorow i H olenderskiego Instytutu K auczukow e
go w  D alft za laskawe pozw olenie korzystania z  b iblioteki 
Instytutu.

ZE S P R f t W O Z D f l N  P O L S K I E J  RK flDE M II  U M I E J ^ T N O S C I
Comptes-rcndus de l’Academie Polonaise des Sciences et des Lettres

Na posiedzeniu  zwyczajnym  wydzialu m atem atycz- 
no-przyrodniczego z dn. 17 czerwca 1937 r. czi. 
K. D z i e w o i i s k i  'przedstaw il prac?, wykonanq 
w spdln ie  z p . M . M a r u s i r i s k q ,  pt. Studia nad 
l-m etylo-4-acetonaftalenem.

Dzialajqc chlorkiem  acetylu na a-m etylonaftalen w obec- 
nosci chlorku glinu otrzym uje si? l-m etylo-4-acetylonafta- 
len (siupki, p. t. 41°). K onstytucj? tego ketonu okreslili 
autorzy na podstawie przem ian jego  oksym u (p. t. 125”) 
najpierw  w l-m ety!o-4-acetam inonaftalen (p. t. 171°), a na- 
st?pnie 1 -m nylo-4-am inonaftalen  (p. t. 52°, A nn. 402. 51. 
1913).
C H , . C I0H 8. G O G H , —> C H ,. C 10H a . C  ( : N O H ) . C H , — ► 

(■) U)
— > C H , . C 10H 6. N H C O C H , —» C H ,. C 10H , . N H ,

( 0  ( 4 )
Przedm iotem  badan  byly z kolei nast?pujqce reakcj? 

1 -m ety lo-4-acetonaftalenu:
1 ) utlenienie za pomocq podchlorynu sodowego i prze- 

m iana w kwas l-m etylo-4-naftoesow y (Ber. 55, 1835 (1922) 
p. t, 175°, C H S.C 10H 6.C O O H ),

2 ) uw odorzenie za pomocg cynku am algam , i kwasu 
solnego i przem iana w l-m etylo-4-etyIonaftalen  (p. wrz. 
122°/40 mm) C H 3 .C 10H 5 .C 2H 5 , (p ikrynian , p. t. 99°),

3) dzialanie brom kiem  m etylom agnezowym  i przem ia
na w dw um etylo- ( l ’-m 2tylo-naftylo-4 ')-karb ino l, p. t. 8 6 °, 
C H ,.C iaH a.C (C H 3)a.O H , oraz l-m etylo-4-izopropenilo-naf- 
talen, (p. wrd.' 14S°/I6 m m ), C H 3.C i0H 6.C (C H 3): C H 2; ten 
zwiqzek poddany uwodorzeniu tw orzy l-m etylo-4-izopro- 
pilonaftalen, (p. t. 196") C H 3 .C 10H 6C H .(C H ,)2.

4) kondensacja trdjczqsteczkowa w obecnosci ani liny 
i jej chlorow odorku w tem p. 170° i przem iana w 1,3,5-troj- 
l '-m etyIonafty lo-4 , -benzen (p. 1 .186°):

3 C H , .C 10H 6 .C O C H 3—+
,C , 0H ,.C H ,

/C H  =  C \
■ > C H S. C ,„H , —  C:

C H -
C H +  3 H ,0

''C 10H e .C H ,
1 wreszcie:

5) reakcja z 
barw ik czerwony

siarkq, ktdrej produktem  okazal si? 
kadziowy: b is-4 ’-m etylo-2 ,l-nafto tio in- 

dygo, C s#H ,eO ,S ., (p. t. pow. 410°)

2  C H 3 .C 10H ,.C O C H ,4 - 6 S - >

/ C ° \ f
s

— >CH3. C l0H. C = C < J>C,oH5 .C H ,- |-4 H ,S . 
S /

Czl. K. D z i e w o i i s k i  przedstaw il prac?, wykona- 
nq wspolnie z p. M . M a r u s i n s k q  i p.  J.  M  o s z e- 
w e  m,  pt .  Syn tezy  i przemiany polqczen typu 2-naftyld~4 -ary- 
loamino-chinolin.

Przedm iotem  badan, przeprow adzonych wspdlnie z 
\vsp<51pracownikami pp. K. P e r c h o r o w i c z d w n q ,  
W.  K r a w c z y k d w n q  i S. D z i a c z k o w s k i m  
byly nast?pujqce reakcje ketonow grupy naftalenu z poh)- 
czeniam i typu  tiokarbanilidu:

1) kondensacja l-m etyio-4-acetonaftalenu z tiokarba- 
nilidem , polqczona z syntezq 2 -(4 '-m ety lo -l’naftylo)-4-ani- 
linochinoliny (p. t. 215°)

C„H 6N H . C S . N H C 0H 5 +  C H , . C ,0H „ . C O C H , =
< r)  (4 )

N H C 0H 5

=  Q H j
/  ^ C H

A C  — C 10H a .C H : 
S N ' '  ( 4 )  ( i )

+  H , S +  H aO

2) kondensacja l-m etylo-4-acetonaftalenu z tiokarbo- 
p, p-toluidem , polqczona z syntezq 2 - ( l ’-m etylo-naftylo-4’)- 
4-toluidyno-6-m etyIochinoliny (p. t. 196°)

CH,. CjHjNH. CS. NHCaH«. CH,4-CH ,. C.oH,. COCH,= 
( 4 )  ( 1 )  0 0  ( 4 1)  0 )  ( 4 )

=  C H , .C SH :

NH C «H i  ■ C H ,

. / ^ C H

‘\  x-C — C 10H „ . C H , 
N N ^ < 4 )  O)

+  H , S - f H sO

3) kondensacja 2-m etylo-6-acetonaftalenu z tiokarba- 
nilidem , polqczona z syntezq 2-(2 '-m etylonaftylo-6’)-4-ani- 
linochinoliny (p. t. 172")

C 6H 5N H . CS N H C cH 5 +  C H , . C ,0H 0. C O C H , =
(2) (6)

N H C 6H 6

: C,Hj ■CH

C  —  C 10H b.C H ;
- f  H ,S  +  H , 0

4) kondensacja 2-propionilonaftalenu z tiokarbanilidem , 
polqczona z syntezq 2-p-naftylo-3-m etylo-4-aniiinochinoIi- 
ny (p. t. 179°)

C ,H SN H . C S . N H C 8H 5 +  C H , . C H , . C O . G 10H 7 =
(2) '

N H C aH s

/ ^ C  — C H ,
=  C.H4 - ■  + H ,S 4 - H ,0

\ n ^

Praca zawiera opis licznych pochodnych czterech wspomnia- 
nych wyzej zasad i ich  przem ian hydrolitycznych, zachodzq- 
cych przy  ogrzewaniu z lugiem  alkoholowym  pod ciSnie- 
niem . Jako produkty  tych  ostatnich reakcji, zachodzqcych
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z odszczepieniem  reszt aryloam inowych i podstawieniem  
ich  grupam i hydroksylowym i, autorzy otrzym ali polqczenia 
nast?pujece: 2 - ( l ’ - m ety lonafty lo -4 ’) - 4-hydroksychinolin? 
(p.t.2400) ,2 - ( l ’-m etylonaftylo-4’)-4-hydroksy-6-m etylochino- 
lin? (p. t. 278°), 2 -(2’-m etylonaftylo-6’)-4-hydroksy-chinolin? 
(p. t. 319°) i 2 -(t3-naftylo)-3-m etylo-4-hydroksy-chinolin? 
(p. t. 324°).

Czl. S. K r z e m i e n i e w s k i  p rzedstaw it prac? 
p. J. K  o v  a t  s a p t. W plyw  zelaza  i molibdenu na w iqzanii 
azotu p rzez azotobaktera w obecnoici prdchniakdw lub ich po- 
pioldw.

A utor uzywa do doSwiadczen prochnic z ziemi w po- 
staci 1 ) tzw. prochnianow  sodowych otrzym yw anych bez- 
poSrednio, 2 ) prdchnianow  z p r 6 chnic uprzednio gotowa- 
nych w HC1 oraz 3) popioldw z jednych  i drugich .

Przede wszystkim  autor potw ierdza w szeregu doSwiad- 
czen: 1 ) ze rdzne prochnice m aje niejednakowy wptyw na 
wiqzanie azotu przez azotobaktera, jedne pod tym  wzgl?- 
dem  se lepsze, in ae  gorsze, 2 ) ze oslabionq dzialaniem  HC1 
aktywnoSi prdchnicy m ozna poprawic dodatkiem  zelaza 
i wreszcie 3) ze popioty prdchnic m aje m niejszy wplyw na 
wiqzanie azotu n iz prdchniany.

N ast?pnie autor wykazuje: 1 ) ze prdchniany z ,,kwa- 
s6 w”  nie gotowanych w HC1 oraz ich popioly w swym dzia
laniu na wijjzanie azotu przez azotobaktera n ie ulegajq zm ia
nom  pod wplywem  dodawanego do pozywki zelaza, 2 ) ze 
prochnice z natury  gorsze oraz ich popioly stajq si? aktyw- 
n irjsze pod wplywem dodawanego do pozywki m olibdenu, 
ktory wcale nie dziala na  prochnice dobre, 3) prdchnice 
oslabione gotowaniem  z HC1 oraz ich popioly, k t6 re akty- 
wuje si? zelazem, wcale n ie  zyskuje na wartoSci pod w ply
wem dodawanego m olibdenu, 4) wplyw Fe i M o dodaw a
nego do pozywek dla azotobaktera, zawierajqcych prdchni- 
c? lub ich  popioly zalezy od  tego, czy w n ich  znajduje si? 
Fe i m olibden lub jego odpow iednik, 5) ilosc azotu zwiq- 
zanego na 1 g zuzywanej glikozy zalezy od skladu pozywki 
i od  ilosci jej skladnikdw ; w najlepszych w arunkach docho- 
dzi 17,7 m g i 6 ) w spdldzialanie w pozywkach dla azoto
baktera prochnicy oraz Fe i M o m oze przyspieszac rozwoj 
kultur, Iecz n ie zwi?ksza ilosci azotu wiqzanego na 1 g zu 
zywanej glikozy ponad  okreslone norm y.

N a posiedzeniu wydzialu lekarskiego z dnia 8  czerwca 1938 
czl. L. W a c h h o l z  przedstaw ia prac? p. J. D a d l e z a  
p t. O rozmieszczeniu niektorych trucizn w narzqdach ze  
szczegdlnym uwzglgdnieniem migJni szkieletowych.

A u to r omawia na  podstaw ie dotychczasowych badan 
zachowanie si? rozmieszczenia w narzqdach zwlok trucizn  
takich, jak  b izm ut, arsen , ol6 w, cyna, m iedz, cynk, tlenek 
w?gla, benzen i cyjanowodor. D o badan dotychczasow ych 
dodaje au to r w yniki swoich badan  nad rozmieszczeniem  
baru  i alkoholu w narzqdach zwlok. Zarazem  podnosi do- 
nioslpsc pom ijanego do tad  poszukiwania trucizn  w mi?- 
sniach szkieletowych. Poszukiwanie to jest konieczne zda- 
niem  autora dlatego, ze m i?snie szkieletowe stanowie u  czlo- 
wieka okolo 43%  wagi, wobec czego oznaczenie ilosci za- 
wartej w n ich  trucizny  jes t n iezb?dn ;, jezeli chodzi o sta- 
nowcze rozpDznanie sm ierci z otrucia, albowiem  wykrycie 
m alych jej ilosci, jako mogqcych pochodzic od  zazycia jej 
w dawce leczniczej, n ie m oze dow odzic otrucia. Po wtore 
poszukiwania te  sq dlatego wazne, ze przekonuje, czy si? 
poszczegolne trucizny osadzajq w m i?sniach, w jakich  ilo-

sciach i w jaki sposob. Co do baru  przekonal si? autor, ze 
si? osadza w m i?sniach w dose znacznych ilosciach, nieraz 
w wi?kszych niz w Wijtrobie i wi?cej row nom iernie, gdy al- 
kohol osadza si? w mi?§niach n iejednostajnie, raz w ilosci 
wi?kszej, innym  razem  w m niejszej.

N a posiedzeniu kom isji historii m edycyny i nauk ma- 
tem atyczno - przyrodniczych z dnia 18 czerw ca 1938 r. 
czl. A. W r z o s e k  przedstawil wtasny kom unkiat pt. 
M niej znane materialy do dziejdlv katedry chemii w dawnym  
Uniwersyteiie Wilenskitn i Akademii M edyko-Chirurgicznej 
W ilenskiej.

W  Bibliotece im . W r o b l e w s k i c h  w W iln ie  z n a j
duje si? dwa r?kopisy in folio, oba oprawne, zatytulow ane:
1) 2 u rn a l studentdw  chodzqcych na chem i? od  r. 1814 — 22,
2) R egestr ucznidw sluchajqcych chem ii od r. 1822.

Pierwszy r?kopis zawiera nazwiska i im iona wszystkich 
studentow  ucz?szczajecych na wyklady chem ii J ? d r z e j a  
S n i a d e c k i e g o  od  r. 1814 do r. 1822, w kt6 rym  
S n i a d e c k i  z katedry  ustapil przeszedlszy na em ery- 
tu r? . O bok nazwisk sq wpisane r?kq S n i a d e c k i e g o  
oceny z egzam inu ustnego i pisemnego. R?kopis ten  zawie
ra niejeden ciekawy szczegol, m ianowicie: jakie tem aty byly 
zadawane na pisem nym  egzaminie, ilu studentow  corocznie 
ucz?szczalo na wyklady chem ii, jakie robili post?py i jacy 
wybitni pdzniej ludzie nalezeli do sluchaczdw S n  i a d  e c- 
k i e g o .  D ow iadujem y si? np ., ze liczba sluchajqcych che
m ii byla bardzo duza (w ostatn im  roku profesury § n i a- 
d e c k i e g o  na katedrze chem ii, wi?c w r. a. 1821/2, 
bylo zapisanych na jego wyklady studentow  z rdljnych wy- 
dzialow az 282); dowiadujem y si? rdwniez, ze do slucha- 
czow S n i a d e c k i e g o  nalezeli w ybitni filom aci i fila- 
reci: J d z e f  J e z o w s k i ,  A d a m  M i c k i e w i c z ,  
O n u f r y  P i e t r a s z k i e w i c z ,  J a n  C z e c z o t t ,  
T o m a s z  Z a n  i I g n a c y  D o m e y k o ;  ze wszyscy 
oni prdcz C z e c z o t t a  skladali egzam in z chem ii, przy 
czym  M i c k i e w ' i c z ,  P i e t r a s z k i e w i c z ,  Z a n  i 
D o m e y k o  zlozyli egzam in pisem ny z post?pem  d o b ry m .

D rugi r?kopis zawiera nazwiska i im iona os6 b , . ktore 
ucz?szczaly na wyklady chem ii I g n a c e g o  F o n b e r g a  
w U niwersytecie W ilenskim  od  r. 1822/3 do 1830/1, tj. do 
zamkni?cia U niw ersytetu, i w A kadem ii M edyko-C h iru r
gicznej W ilenskiej od r. 1832/3 do 1839/40, tj. do zwini?- 
cia katedry chem ii z powodu skasowania w r. 1840 pierw - 
szych trzech kursow Akadem ii i przeniesienia prof. F o n 
b e r g a  na katedr? chem ii do U niw ersytetu  Kijowskiego. 
O bok nazwisk sq stopnie z egzaminow, a na poczqtku kazde- 
go rocznika wym ieniony jes t tem at rozprawy na egzam in 
pisem ny. Tem atam i takim i byly np. w r. 1822/3: Co jes t 
rozpuszczenie i jak  si?  odbywa? w r. 1823/4: Co sq kom bi- 
nacje organiczne i czym  si? od  prostych chem icznych r 6 z- 
niq?, w r. 1824/5: N a  fundam encie doswiadczeii i analogii 
jakie dzis nalezy m iec wyobrazenie o skladzie kwasu fluo- 
rowego?, w r. 1827/8: W ylozyc teori?  plom ienia wedlug 
Swiezych w tej m ierze doSwiadczen.

L iczba studen t6 w  uczeszczaj?tcych na wyklady F o n 
b e r g a  byla znaczna. W  ostatn im  np. roku istnienia U n i
w ersytetu liczba ta  doszla do 343, a w  pierw szym  roku po 
otwarciu A kadem ii M edyko-C hirurgicznej, tj. w  r. a. 1832/3, 
wynosila 261. W Srod studentow  ucz?szczajecych na wy
klady chem ii bylo niem alo zakonnikdw, zapewne kandyda- 
tow  na nauczycieli w  szkoiach przez rdzne zgromadzenia 
prowadzonych. I tak  w r. 1823/4 liczba ksi?zy zakonni-
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kdw  studiujecych chem i? wynosila 19, w roku nast?pnym  
30, a w r. 1826/7 nawet 35.

N a posiedzeniu K o m i s j i  e t n o g r a f i c z n e j  
z dn ia  30 czerwca 1938 d r T . S e w e r y n  przedstaw il 
wlasnq prac? pt. Nieznane relacje o farbiarstw ie ludowym  
ui 1 po!. iu. X I X .

Skrom ne m aterialy do farbiarstw a ludowego wzbogaca 
znajdujqcy si? w bibliotece M . M uzeum  Przem . w Krako- 
wie r?kopis nieznanego technika farb iarza z lat 1830—40. 
Obejm uje on  stron  421, z czego 9 stro n  drobno  zapisanych 
odnosi si? do farbiarstw a ludowego na Slasku, W ?grzech, 
w Jugoslawii, zwanej w r?kopisie Iliria , oraz w Siedm io- 
grodzie; reszta do farbiarstw a przemyslowego w A ustrii, 
N iem czech, Szwajcarii i Francji.

M aterialy  te  m aje w artosc z tego wzgl?du, ze zbierane 
byly przez fachowca, ktdry znat nazwy laciriskie roslin  far- 
biarskich, czasem nazwy w?gierskie, niem ieckie lub serb- 
skie. N otatk i dotycz^ce W ?gier zaopatruje m etryk^ o no- 
m enklaturze niem ieckiej (np. L yptauer-, Tem eschw a- 
rer-, S irm ier-, C ypser (K aesm ark)-, B ereger-, Satm arer-, 
Baranier-, A rader- =  C om itat). W  pracy swej korzystal 
zarow no z archiw alnych „raportdw  urz?dow ych dla na- 
st?pcy tronu  z kazdego kom itatu nadeslanych” , jako  tez 
z , .opowiadan osdb z tym  obeznanych, zostawiwszy sobie 
do osobnej ekskursji zgl?bienie tego tak  waznego a tak  
dot^d malo gdzie indziej znanego”  przem yslu. Sposob 
przyrzadzania barwika, a niekiedy technik? farbienia, podaje 
au tor jasno i nader zwi?zle.

W  pordw naniu z m aterialam i, jak ie podaje G lasnik 
E tnograf. M uz. IV  1929, Zbiornik  za N ar. Z iv. kn. IX  1904, 
N ar. enciklop. srp .- hrv.-slov. 1926, E rtesitoje 1914, 3 —4 f., 
M ilonyay , A. M agyar nep muveszete, M arianu , Chroma- 
tica paporulut romanu (A nn. Acad. Rom . ser. II, t. V), Z e
lenin , Russ. Volkskunde i M o s z y n s k i ,  Kultura lud.

Slowian, cz. I, podaje au tor wcale obfity  zasdb roSlin uzy- 
wanych przez lud do farbow ania tkanin .

O bok roslin znanych u w szystkich Slowian, np. bar- 
wi^cej na czerwono i b runatno  Origanum vulgare czyli le- 
biodki, obok Reseda luteola, Genista tinctoria tj. janowca, 
lub Serratula tinctoria tj. sierpika farbiarskiego, barwi^cego 
weln? na zolto, a w zm ieszaniu z indygiem  na zielono, obok 
Isatis tinctoria, znanej ks. J u n d z i l l o w i  jako urzet 
farbiarski, a  uzywanej cz?sto p rzed  wprow adzeniem  indy- 
ga na turalnego—podaje au tor Carthamus tinctorius — kro- 
kosz barwi^cy na rozowo, Rubia tinctorium =  m arzanna 
farb., krap, brocz barwi^cy na czerwono, Rhus coriaria =  
sum ak garbarski, dajacy barw ik karmazynowawy. Podobne- 
go barwika dostarcza Rosa pumila (po slowacku ruza bodliak). 
N iebieskawy barw ik otrzym uje si? z Vaccmium myrtillus, 
borowki czernicy. Bogat? skal? zolcieni posiada wywar 
z Fraxinus excelsior (jesiona posp.), podobnie i Eupatorium  
cannabinum, Scabiosa arvensis, Pasmatica, Tanacetum vulga
ris lub  Rhamnus catarticus. Barwikow czarnych dostarcza 
wywar kory olszy (Alnus vulgaris) i Acer tartaricus, F raxi
nus excelsior, wywarem  lup  orzecha wloskiego, Origanum  
vulgare, k t6 re to  barw iki stanowiq podklad  pod farbow a- 
nie zendrq zelaza i koperwasem . Sukna na habity  francisz- 
kariskie barwi si? na W ?grzech odwarem  Blauholz z dodat- 
kiem  siarczanu m iedzi. Szczegolowy opis upraw y m arzan- 
ny farbiarskiej i u rzetu  farb. (Rubia tinctorium  i Isatis tincto
ria) konczy notatki tego fachowego farbiarstw a.

M ozliwe, iz autorem  tego cennego sk ryp tu  je s t A n t o 
n i  H  a n  n , chem ik eksperym entator, technolog i grafik, 
ktdrego Rada Politechniczna w W arszaw ie wyslaia w 1825 
za granic? na studia  z dziedziny farbiarstw a, garbarstwa 
i m ydlarstwa. Podczas w ?dr6 wki swojej w latach  1825—29 
zwiedzil H  a n  n te  sam e kraje, co i autor naszych notat
o farbiarstw ie.

\fyiadomosci biez^ce
Nouvcllcs d u  jour

K o n k u rs  na srodek do indywidualnego odkazania wody 
w polu oglasza D epartam ent Zdrowia M . S. W ojsk.

Chodzi o srodek (lub Srodki) chem iczny zawarty w 1 

pastylce lub piguice, ktdry by po dodaniu do wody (w m anier- 
ce o pojemnosci okolo 1 litra) zabijal bakterie chorobotw or- 
cze w najkr6 ;szym czasie (nie dluzszym  jak  Vs godziny).

Srodek powinien bye nieszkodliwy dla zdrowia oraz 
dostatecznie trw aly, t. zn. aby n ie rozkladal si? i nie tracil 
swych wlasnosci odkazajacych podczas przechowywania, 
iak rdwniez n ie powinien wplywad ujem nie w sposob wy- 
razny na sm ak i zapach wody.

Ocena pordwnawcza przedstaw ionych do konkursu srod- 
kdw przeprowadzana b?dzie w warunkach laboratoryjnych

W yznaczono nagrody pieni?zne: 3 000 zl. — 2 000 
zl. — 1  0 0 0  zl. —500 zl. oraz dyplom y honorowe.

T erm in  skladania prac uplywa 1 pazdziernika 1939.
Blizszych informacyj udziela sekretariat Polskiego 

Towarzystwa Chemicznego (W arszawa. Noakowskiego 3 ', 
codziennie w godz. 9 .30—15.30, w  czwartki rdwniez od 17—19, 
w soboty 10.30 — 13.

X IX  K o n g re s  c h e m ii  p rz e m y slo w e j odb?dzie si? 
w W arszawie od dnia 24/IX  do 1 /X  1939 r. N a  czele Gldw- 
nego K oniitetu  Organizacyjnego X IX  Kongresu Chem ii 
Przemyslowej stoi R ektor Politechniki W arszawskiej, Prof. 
D r Jozef Z  a w a d  z k i. Prace podzielone sa na 3 K om ite ty : 
Naukowy, Organizacyjno-Finansow y i W ykonawczy.

Prezesem  Kom itetu Naukowego je s t—Prof. D r  S t a- 
n i s l a w  P r z y l ? c k i ,  Organizacyjno-Finansowego — 
D r J d z e f  L a n d a u ,  W ykonaw czego—Inz. T  a d  e u  s z 
Z a m o y s k i ,  D yrektor Zwiazku Przem yslu C hem iczne
go R. P.

Pierwsze cztery dni K ongresu przeznaczone sa na obra- 
dy, a nast?pne trzy  dni na  zwiedzanie fabryk, przedsi?- 
biorstw  chem icznych i wycieczki turystyczne.

D n ia  9 maja rb . przyj?ta zostala przez P  a n  a P r e -  
z y d e n t a  R,  P.  P r o f .  D r  I g n a c e g o  M  o s c i c- 
k i e g o na audiencji, delegacja Kom itetu Gldwnego X IX  
Kongresu C hem ii Przemyslowej w osobach pp. Rektora 
D r J. Z  a  w a d  z k i e g o, Prof. D r St. P r z y i ? c k i e g o  
D r  Jdzefa L  a n  d  a u  a i Inz. Tadeusza Z a m o y s k i e g o .
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Pan Prezydent wyrazil swq zgod? na obj?cie W ysokiego 
Protektoratu nad XIX Kongresem  Chem ii Przemyslowej.

Protektorat nad Kongresem  rdwniez raczyl przyjqc 
M a r s z a l e k  E d w a r d  S m i g l y - R y d z .

R E G U L A M 1 N  K O N G R E S U .

Cel i organizacja 1 ) Celem  Kongresow Chem ii 
Przemyslowej sq wspdlne badania i rozstrzqsania wszelkich 
zagadnien naukowych technicznych i ekonomicznych, tyczq- 
cych si? chem ii stosowanej.

2) Kongresy C hem ii Przemyslowej odbywajq si? co 
roku. Sq one organizowane w zasadzie przez Stala Komisj? 
Organizacji Kongres<5w Chem ii Przemyslowej. O rganizacji 
XIX  Kongresu Chem ii Przemyslowej podjql si? G16wny 
Kom itet Organizacyjny i Kom itet Naukowy; ten  ostatni 
ma powierzone przygotowanie prac.

3) X IX  Kongres Chem ii Przemyslowej rozpocznie si? 
w niedziel? 24 wrzesnia a zakoriczy si? w niedziel? 1 pazdzier- 
nika 1939 r.

Zapisy 4) Pragnqc wziqd udzial w Kongresie, nalezy- 
zglosid swoj udzial.

5) Czlonkam i Kongresu sq: a) Oficjalni delegaci 
kraj6 w, reprezentowanych na Kongresie. b) Czlonkowie sta- 
lej Komisji organizacji kongresow. c) Instytucje i towarzys- 
twa naukowe, syndykaty, towarzystwa i firm y przemyslowe
i handlowe, jako tez poszczegolne osoby, pragnace si? zapi- 
sac i wplacajqce odpowiedniq skladk?.

Uczestnicy Kongresu mogq zapisac czlonkdw swoich 
rodzin (zona, dzieci niezam?zne) jako osoby towarzyszqce, 
wplacajqc za nich zni£onq skladk?. Uczestnicy ci korzystac 
b?dq ze wszystkich udogodnien kongresowych (ulatwienie 
podrozy, znizki, zaproszenia i t.d .).

6 ) Skladk? nalezy przeslac jednoczesnic ze zwrotem 
kosztow za udzial w platnych wycieczkach, bankietach i t.d . 
D okladny koszt udzialu podany b?dzie na karcie uczest- 
nictwa dolqczonej do ostatecznego program u Kongresu.

7 ) Po przeslaniu zgloszenia na Kongres i oplaceniu 
skladki, czlonkowie Kongresu i osoby towarzyszqce otrzym a- 
jq znaczki i scisle osobiste karty uczestnictwa. Kazda grupa 
zbiorowa otrzym a takq liczb? kart uczestnictwa, jakq prze- 
widuje jej kategoria.

8 ) U czestnictwo w Kongresie obowiqzuje do stosowania 
si? do niniejszego regulaminu.

Prace 9) Prace Kongresu Chem ii Przemyslowej 
podzielone S3  na Sekcje. Szkcjom tym  przewodniczq Pre- 
zesi, przy pomocy W iceprezesow i sekretarzy.

10) O ficjalnym i j?zykam i Kongresu sq: polski i fran- 
cuski; dopuszczalne sq rdwniez j?zyki: niemiecki i angiel- 
ski.

11) Kazdy uczestnik Kongresu wyglosic moze nie wi?- 
cej niz dwa referaty. N ie b?dq przyj?te referaty od os6 b, 
ktore nie sq czlonkami Kongresu.

12) Prezydium  Kom itetu Naukowego przyjm uje re
feraty na nastcpujacych warunkach: referaty przedstawione 
na Kongresie muszq bye dotqd niepublikowane; odrzucone 
beda referaty o charakterze polemiki osobistej lub reklamy 
handlowej. B?dq takze odrzucone referaty na tem aty zbyt 
dobrze znane lub zbyt odlegle od chemii stosowanej. 
Prezydium  Kom itetu Naukowego zastrzega sobie pra- 
wo zwr6 cenia si? do autorow  z prosba o poczynienie zmian 
w tekscie referatow .

13) Aby m 6 c w' odpowiednim  czasie opublikowad 
rozklad godzin prac kongresowych, a takze streszczenia re- 
feratow i moc rozeslac je  przed kongresem, streszczenia re- 
ra to w  w in n y  b y e  n a d e s la n e  n a jp o z n ie j  do d n . 15 c z e r w -  
c a  1939 r ., a  c a lk o w ite  t e k s ty  r e f e r a to w  n a jp o z n ie j  do  
d n . 15 lip c a  1939 r ., d o  K o m ite tu  N a u k o w e g o  K o n g re 
s u , P o ln a  3 , W a r sz a w a , P o lite c h n ik a .

14) R?kopisy referatow muszq bye pisane na maszynie, 
tylko po jednej stronie kartki i przeslane w 2 -ch egzempla- 
rzach. Teksty maszynowe nie powinny przekraczac 400 
wierszy, Iqcznie z tablicami, figuram i, rysunkam i i fotogra- 
fiam i ilustrujqcymi je. M uszq bye zaopatrzone w stresz- 
czenie o 15 do 20 wierszach.

15) Przesylajqc r?kopisy, autorzy referatow zaznaczq 
czy zamierzajq wySwietlac przezrocza lub wykonywad do- 
swiadczenia. Proszeni sq o podanie niezb?dnych pomocy 
naukowych i form atu zdj?d.

16) Kazdy z referat6 w b?dzie wydrukowany w postaci 
oddzielnego zeszytu. Jedynie referaty dostarczone do dn. 
15 lipca i przyj?te przez prezydium  Kom itetu Naukowego 
b?dq mogly bye umieszczone na porzqdku obrad sekeji. 
Referaty nadeslane po term inie, a jednak przyj?te, b?- 
dq umieszczone poza program em  sekeji i wyglaszane w mia- 
r? wolnego czasu.

Prace sekeji 17) W szelkie objasnienia dotyczqce K on
gresu: program , rozklad godzin, streszczenie referatow po- 
dane b?dq w specjalnym  num erze , .Chim ie & Industrie” , 
kt6 ry ukaze si? przed Kongresem.

IS) Program  godzinowy wyglaszania referatow opierac 
si? b?dzie na klasyfikacji przyj?tej przez Towarzystwo C he
mii I’rzemy slow'ej.

19) Referaty, ktorych teksty b?dq do dyspozyeji przed 
Kongresem, nie b?dq odczytywane na zebraniach, aby moc 
dysponowac jak  najwi?kszq ilosciq czasu na dyskusje. 
Przewodniczqcy sekeji przestrzegac b?dq rozkladu 
godzin, aby umozliwid autorom  slowne uzupelnienie refera- 
tu , a czlonkom Kongresu dyskusj? w najkorzystniejszych 
warunkach. Zgodnie z porzqdkiem zaj?c i czasem rozpo- 
rzqdzalnym na narady, Przewodniczqcy sekeji majq prawo 
skracac czas trwania przemowieii i wystqpien.

20) W  przypadku gdyby Przewodniczqcy sekeji uwa- 
zali, ze program  nie da si? wyczerpac w czasie przewidzianym  
majq prawo, po porozum ieniu z Prezydium  Kongresu, na- 
znaczac dodatkowe zebrania zaleznie od czasu i rozporzqdzal- 
nych sal.

21) W spolne zebranie Prezydium  Kom itetu Naukowego 
wraz z Przewodniczqcymi i sekretarzami sekeji odb?dzie 
si? w pierwszym dniu Kongresu.

22) Po skonczonych zebraniach danej sekeji, sekreta- 
rze ulozq sprawozdanie z posiedzen, streszczajqc dyskusj?. 
W  tym  celu w kazdej sekeji znajdowac si? b?dq specjal- 
ne karty, na k t6 rych kazdy uczestnik Kongresu biorqey 
udzial w dyskusj i pisze swoje nazwisko, adres, ty tu l referatu 
stanowiqeego przedm iot dyskusji i tekst swojego wystqpie- 
nia. W  przypadku gdyby autor nie zlozyl swojego wystq- 
pienia sekretarzowi, przyj?ty b?dzie tekst podany przez 
tego ostatniego; Kom itet Naukowy nie bierze odpowiedzial- 
noici za omini?cie w sprawozdaniach nie dor?czonych na 
pismie przemowien.

23) Protokul kazdej sekeji zawierajqcy wnioski i teksty 
referatow i dyskusji, wr?czony b?dzie przez kazdego z se
kretarzy generalnem u sekretarzowi Kongresu, w czas e
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wspolnego zebrania Prezydium  Kom itetu Naukowego, 
Przewodniczqcych i sekretarzy s:kcji, jakie odb?dzie si? 
w  ostatn im  dniu , pos\vi?conym pracom  kongresowym.

W  czasie tego zebrania, Prezydium  K om itetu N auko
wego zbada wnioski, wysuniete przez sekeje, i zdecyduje 
czy b?dq przedstawione na posiedzeniu Zamkni?cia Kongre- 
su, po  nadaniu tym  wnioskom odpowiedniej form y, przez 
generalnego sekretarza Kongresu.

Prezydium  K om itetu Naukowego raa prawo usunqc 
wnioski. ktdre z jakichkohviek powodow wydadzq si? nie- 
odpowiednie do przedstawienia na posiedzeniu Zamkni?cia 
Kongresu. Beda one w ty m  przypadku przekazane, ce- 
lem  ponownego zbadania Tow arzystw u C hem ii Przemyslo- 
wej. Prezydium  Kom itetu Naukowego, moze tez poczynic 
zm iany w  sform ulowaniu tych  wnioskow, nie zmieniajqc 
ich tresci.

24) Projekty uchwal w ten  sposob przyj?te przez Pre
zydium  K om itetu Naukowego nabiorq mocy dopiero po 
zatwierdzeniu na  posiedzeniu Zam kni?cia Kongresu. Zgro- 
m adzenie to  b?dzie tylko moglo przyjac lub odrzucic przedlo- 
zone sobie projekty uchwat. Przyj?cie albo odrzucenie 
odb?dzie si? bez narad; zadna dyskusja dla jakiegokolwiek 
powodu, nie moze m iec miejsca podczas tego posiedzenia 
Zamkni?cia, przeznaczonego na ratyfikacj? projektow uchwal.

25) Prezydium  K om itetu Glownego i Prezydium  K o
m itetu Naukowego zdecyduje o sposobie post?powania we 
wszystkich sprawach nieprzew idzianych w regulaminie 
niniejszym.

Podzial na Sekeje i Przewodniczqcy Ssk:ji 

G r u p a  I. F a b r y k a  i L a b o r a t o r i u m .

Sekcja I ) . C hem ia analityczna, chem ikalia, aparatura 
laboratoryjna.
Prof. Inz. M . S t r u s z y n s k i ,  Politechnika W arszawska 
Zaklad Analizy Technicznej i Towaroznawstwa.

Sekcja 2) A paratura przemyslowa.
Prof. D r T . K u c z y n s k i .  Lw 6 w —Politechnika.

G r u p a  II. P a 1 i w o.
Sekcja S) Paliwo stale i gazowe.

Prof. D r  St. P i l a t .  Lwow, D .vernickiego 40.
Sekcja 4) Paliwo ciekle, asfalty.

Prof. D r  K. K l i n  g. Chem iczny Insty tu t Bidawczy 
W -w a, ul. Lqcznosci 8 .

Sekcja S) Spalanie, Detonacja. M aterialy wybuchowe. 
Prof. D r  T . U r b a n s k i .  Politechnika VVarszawska.
Zaktad T echn . M at. W ybuch.

G r u p a  III . P r z e m y s l  n i e o r g a n i c z n y .

Sekcja 6) W ielki przem ysl nieorganiczny. Elektrochemia.
Nawozy sztuczne.

Prof. D r  J. Z a w a d z k i .  Politechnika W arszawska.
Zakl. T echn . C hem . Nieorg.

Sekcja  7 ) M etalurgia.
D yr. Inz. K. G i e r d z i e j e w s k i .  Politechnika W ar
szawska. Zaklad Odlewnictwa.

Sekcja 8) Ceram ika szkto i zaprawy.
Prof. D r  J. Z a w a d z k i .  (adres jak  wyzej).

G r u p a  IV.  P r z e m y s t  O r g a n i c z n y .

Sekcja  9 ) Poiprodukty, barwniki, farbiarstwo.
D yr. Inz. M . H  o r o s z e w i c z. L 6 dz, Piotrkowska 315.

Sekcja 10) Przetw ory bioiogiczno-farm aceutyczne. T tusz- 
cze, slice ryna, zelatyna, kleje. Pachnidta.

Prof. D r  O . A c h m a t o w i c z .  U niw ersty tet J. Pil- 
sudskiego. Z \k tad  C hem ii Farm aceut.

Sekcja I I ) M aterialy  plastycznc, kauczuk, zywica. 
W t6 kno naturalne i sztuczne.

Prof. D r St. P  r z y 1 ? c k i. U niw ersytet J. Pitsudskiego. 
Zaktad C hem ii Fizjologicznej.

G r u p a  V.  P r z e m y s t  r o l  n y .

Sekcja 12) Celuloza, cukrownictwo, krochmalnictwo. 
P.zem yst ferm entacyjny. G arbarstw o.

Prof. K. S m o l e n s k  i. Politechnika W arszawska. 
Zakt. T echn . Ogol. O rganicznej.

Sekcja i j )  Chem ia rolna, nawozenie, gleboznawstwo 
chem iczne, walka ze szkodnikam i.

Prof. D r M . G  6 r s k i. Szkola Gldwna Gospod. W iejsk. 
Rakowiecka 8 , Zakl. C hem . Rolnej.

G r u p a  V.  N a u c z a n i e  i o r g a n i z a c j a .

Sekcja 14) N auczanie chem ii technicznej.
D yr. Inz. T . J e z i e r s k i .  Politechnika W arszawska. 
Zaktad C hem ii Organicznej.

Sekcja IS )  O rganizacja laboratoriow i przedsi?biorstw . 
O.-ganizacja bezpieczeastwa pracy i obrony przeciw- 
gazowej. H igiena przemyslowa. W ody Sciekowe. 

D r  Inz. J. M  i 1 e w s k i. Zrzeszenie Producentow  Spi- 
ry tusu , ul. T raugu tta  1 1 .

X X I Z ja zd  G a z o w n ik o w , W o d o c i^ g o w c o w  i T e -  
c h n ik o w  S a n ita r n y c h  P o ls k ic h  odb?dzie si? w C z?sto- 
chowie w  dn iach  26-2S/V I 1939. Program  przew iduje 
p r 6 cz po sied zsn  referatow ych i obrad sekcyj liczne w y- 
cieczki. D n ia  2 9 /V I O rganizacja Z jazdu p ro jek tu je  wy- 
ciecz'i? m  S!??; Z jch o d n i.

Zgloszenia nalezy nadsylac: K om itet Organizacyjny 
XXI Z jizdu  G izow nik 6 w, W odociqgowcow i T ech n ik o w  
S in ita rnych  Polskich w C ;?stochow ie. VVodociagi i Ka- 
nalizacja ul. K atedralna 2 .—

Zglaszajqcy si? po 15/V I b. r. moga n ie otrzym ac 
ju z  m ieszk m ia  oraz u lg  ko'.ejowych.

VI M i? d z y n a r o d o w y  K o n g r e s  T e c h n ic z n y  i  C h e 
m ic z n y  P r z e m y s lo w  R o ln y c h . Pom im o ze sytuacja m i?- 
dzynarodowa jest nadal niew yrazna i ze na  horyzoncie poli- 
tycznym  ciqgle ktebia si? chm ury, jednakze K om itet O rga
nizacyjny V I M i?dzynarodowego K ongresu Technicznego
i Chem icznego Przemyslow Rolnych, k t6 ry ma si? odbvc 
w Budapeszcie w lipcu r. b ., tw ardo  i stanowczo stoi na tym  
punkcie w idzenia, ze Kongres ten  nie tylko doprowadzony 
b?dzie do skutku w  catej swojej pelni, ale b?dzie zjazdem  
bardzo ciekawym  dla specjaiist6 w oraz imprez..’} fachowq 
pod kazdym  wzgl?dem  udana. K om itet O rganizacyjny 
Kongresu serdecznie zaprasza wi?c fachowcdw polskich do 
wzi?cia jak najliczniejszego udzialu w Kongresie. Apel 
ten  skierow any jest do wszystkich specjalist6 w polskich, 
k t6 rzy interesujq si? obszernq dziedzinq przem yslu rolnego
i hodowlq surowc<5w tego przem yslu.

Prace Kongresu obejmq szereg bardzo ciekawych od- 
czytow, kom unikatow  i dyskusji, dotyczqcych specjalnych 
badan  naukowych i przem ystowych, zagadnien z dziedziny 
cukrownictwa, przem yslu ferm entacyjnego, przem yslow  spo- 
zywezych, m lynarstwa, skrobiarstw a, m leczarstwa itd . oraz 
zagadnien ekonomicznych. Szczegolowy program  prac K on
gresu  podany byt w Przemysle Chem icznym  23, 53 (1939).
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N a Kongresie obecni b?dq najwybitniejsi przedstawi- 
ciele wiedzy przem yslu rolnego. Kongres przewiduje urzq- 
dzenie wystawy przem ysl6 w roinych i spozywczych. W  cza
sie K ongresu zorganizowane b?dq wycieczki do najciekaw- 
szych o5 rodk6 w rolniczych i przem yslowych W ?gier. O so
by, kt6 re zgloszq sw6 j udzial w Kongresie, otrzymaj.'i wyda- 
ne drukiem  sprawozdania z prac Kongresu. D la  uczestni- 
k 6 w K ongresu przewidziany jest szereg ulg, np. ulgi wi- 
zowe i kolejowe.

U czestnictwo w Kongresie zglaszad nalezy pod adre- 
sem : Secretariat General du  VI Congrds T echnique et 
C him ique des Industries Agricoles, B udapest V. M aria- 
Valeria-utca 10, wysyfajqc jednoczesnie oplat? wpisowq 
w wysokosci 40 pengo. Koszty 10-dniowego pobytu na 
W ?grzech wynoszq w przyblizeniu od 200 do 300 pengo 
( 1 0 0  pengo =  ok. 118 zl.).

O soby, zglaszajqce sw6 j udzial w Kongresie, proszone 
s? o poinform ow anie o tym  Prof. K. S m o l e f t s k i e g o  
jako Przewodniczqcego Slalego K om itetu W sp61pracy 
z M i?dzynarodowq Komisjq Przemysldw Roinych i jako 
Reprezentanta Polski w powyzszej Komisji.

W  sprawach naukowych, dotyczqcych Kongresu, na 
lezy si? zwracad do p. Prof. K. S m o l e n s k i e g o  — 
In sty tu t Przem yslu Cukrowniczego w Polsce, W arszawa, 
Krakowskie Przedmiescie 7, w sprawach organizacyjnych — 
do p. H . R o m a n o w i c z a ,  Sekretarza Stalego Kom i
te tu  W spdlpracy z M i?dzynarodowq K om isji Przemyslow 
Roinych, Zwiqzek Izb i Organizacyj Rolniczych, W arszawa, 
K opernika 30.

V Z ja z d  D e lcg a to w  Z w iqzku  C h e m ik o w  P o lsk ich  
odbyl si? w dniach od 18 do 21 m aja w Krakowie.

O twarcie Zjazdu poprzedzila M sza Sw. w kosciele 
Sw. A nny. Po czym w Auli Akadem ii Gorniczej Prezes 
Z arzqdu Glownego prof. d r  A d a m  S k q p s k i  w obec- 
noici przedstawicieli wladz, reprezentantdw  U niwersytetu 
Jagiellonskiego i Akadem ii Gorniczej, delegatow pokrew- 
nych organizacji: Pol. Tow. Chemicznego, Zwiqzku Inzy- 
nierow C hem ik6 w, Pol. Tow . Fizycznego, oraz Tow. Przy- 
rodnikow im. Kopernika, otworzyl obrady zapraszajqe na 
przewodniczqcego d r M  a s 1 a  n k  i e w i c  z a.

Po przem ow ieniach powitalnych, sprawozdanie z dzia- 
lalnosci Zarzqdu Glownego zlozyl prof. d r A. S k a p  s k i , 
po czym  prof. d r  J e z e w s k i  wygtosil odczyt p. t. Pro- 
mieitie kosmiczne.

W  dalszym  ciagu obrad, ktore odbyly si? w lokalu 
O ddzialu  Krakowskiego Z. C h. P. powzi?to szereg uchwal 
dotyczqcych przysposobienia i zorganizowania chemikdw do 
obrony kraju, wspolpracy z pokrewnym i organizacjami, 
oraz dotyczqcych spraw  natury  zawodowej i organizacyj- 
nej, dokonano rowniez wyboru nowych wladz Zwiqzku 
z prof. d r  A. S k q p s k i m  na czele.

W  drugim  dn iu  Z jazdu uczestnicy i goscie wzi?li udzial 
w  wycieczce na Slask, gdzie zwiedzili hut? zelaznq w T rzyn- 
cu, oraz zaklady przem yslowe w Boguminie.

I P o lsk i Z ja z d  S p a w a ln ic z y  w W arszawie w dniach 
2 1 —23 kwietnia wykazal istnienie duzego zainteresowania 
spawalnictwem , miarq czego moze bye obecnosc okolo 400 
osob oraz fakt wygloszenia ponad 50 referatow. Posie- 
dzenie plenarne odbylo si? w Auli Poiitechniki W arszaw- 
skiej, zas wlasciwe obrady Zjazdu w Gm achu Stowarzy- 
szenia Technikdw .

W obec nadspodziewanie duzej ilosci zgloszonych re-

feratdw, Zjazd m usiano rozlozyc na trzy  dni, zas referaty 
podzielic na pi?d, cz?sciowo rownoleglych sekcyj.

N a posiedzeniu plenarnym  przedstawiciele W ladz 
z Panem Rektorem Poiitechniki W arszawskiej, W icem ini- 
strem  Komunikacji, przedstawicielami M inisterstw a Poczt
i Telegraf6 w oraz D ep. Bud. M . S.W ojsk. na czele, stwier- 
dzili w swoich przemowieniach duze znaczenie spawalnictwa 
dla interesow panstwa. N ast?pnie prof. Stefan B r y l a  
wyglosil referat p . t. Spawanie a gospodarka narodowa. 
Prelegent nawolywal do rozszerzania dzialalnosci spawania, 
twierdzqc, ze ten  sposdb polqczen materialow daje maksi- 
m um  korzySci, przy m inimalnym zuzyciu energii i czasu. 
Oszcz?dnosci na czasie i materiale mogq dochodzic do 15% , 
co przy naszych duzych brakach w dziedzinie m ost6 w, bu- 
dowli, maszyn i aparat6 w nie jest oboj?tne.

N ast?pnie d r A lfred S z n  e r  r oraz inz. P io tr T  u-
l a c z zreferowali potrzeb? zbudowania w W arszawie Do- 
mu Spawa Ini czego, ktdry miegcilby w swoich m urach wszyst- 
ko to, co dotyczy spawalnictwa, oraz szkolilby na szerokq 
skal? spawaczy, technik6 w i inzynierow.

Popoludniowe obrady toczyly si? w dwoch sekcjach 
obejmujqcych zagadnienie ogolne, oraz spraw? urzqdzeo
i materialow.

W  drugim  dniu obradowala przed poludniem  tylko 
trzecia z kolei sekeja o zagadnieniach metaloznauxzych
i wytrzymalofciowych przy czym ciekawy odczyt wyglosil 
kpt. inz. J 6 zef K o z i a r s k i .  w ktoryrn bardzo przeko- 
nywujqco mdwil o znaczeniu metaloznawstwa dla spawal- 
nika.

Po poludniu obradowaly sekeja spawania w konstrukcjach 
inzynierskich oraz sekeja spawania w budowie maszyn i zbior- 
nikdw. W  tej sekeji wymienic nalezy trzy kolejno wyglo- 
szone odczyty p p .—inz. inz. M ieczyslawa J a w o r  k a. 
St. S k r z y s z k o w s k i e g o  oraz wspolnej pracy dr. 
S m i a l o w s k i e g o  i inz. L u b o i n s k i e g o .  R e
feraty te obejmujq scisle Iqczqce si? zagadnienia—spawania 
w budowie aparatury chemicznej, spawanie stali nierdzew- 
nej i kwasoodpornej oraz badanie spoin stali kwasoodpornej.

Spawanie w dziedzinie budowy chemicznej aparatury 
ma duze znaczenie ze wzgl?du na koniecznosc zachowania 
idealnej szczelnosci polaczeri, mozliwosci pracy w wysokiej 
tem peraturze i przy duzym  cisnieniu, wreszcie odpornosc 
na czynniki agresywne. JeSli tego ostatniego czynnika nie 
brae pod uwag?, to  do budowy aparatury chemicznej sto- 
suje si? przewaznie zelazo zlewne. Nalezy zwrocic wtedy 
bacznq uwag? na mozliwosc powstawania korozji m i?dzy- 
krystalicznej. Dzieje si? to dla tego, ze przez nagrzewanie 
miejsca spojenia zmienia si? struktura tworzywa, zas spoina 
ma rowniez innq struk tur?  niz tworzywo; czynniki chemicz- 
ne wywierajq inny wplyw na tworzywo wlasciwe, inny na 
tworzywo zmienione i wreszcie inny na spoin?, mogq wi?c 
wywolac wspomnianq wyzej korozj? miedzykrystaiicznq.

Stal kwasoodporna czyli austeniczna stal chromowa spa
wa si? dobrze zwlaszcza lukiem  elektrycznym. Spawad 
nalezy przy pomocy elektrod otulonych, z tego samego lub 
przynajm niej podobnego m aterialu, najlepiej prqdem sta- 
lym . Jesli idzie o chromoniklowq stal austenicznq, k t6 - 
ra jest ognioodpornq, to jej spawanie jest znacznie trudniej- 
sze niz stali poprzedniej. Spoina w tych stalach jest na ogot 
tw arda i ma duze sklonnosci do korozji.

A lum inium  spawa si? dobrze, jednai. nieoczyszczenie 
spoin od topikow, powoduje wessanie si? ich do szczelin,
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ktdre m aj? postac naczyn wloskowatych; z miejsc tych  se 
n ie do usunigcia i w nast?pst\vie powoduja korozj?. U lep- 
szenie spoiny osi^ga si?  przez jej dokladne przekucie.

W reszcie cz?sto spotykanym  m etalem  w budowie 
aparatury chemicznej jest oldw, ktory spawa si? dobrze, 
zwiaszcza wodorem . W oddr stosuje si? rdwniez ch?tnie 
do spawania alum inium .

Nalezy takze podkreSlic rol? spawania przy napawa- 
niu stale kwasoodpornq oraz przy pokrvwaniu olowiem 
blach zelaznych.

N a koAcowym plenarnym  posiedzeniu prof. B r i 11 i e 
z  Paryza wyglosii odczyt o wyznaczaniu stalej topienia, 
szyokosci i m ocy topienia elektrod do spawania lukowego. 
Stala ta jest charakterystyczna dla danego typu elektrody
i okreslona jako ilosc gramdw m etalu stopionego pradem
o nat?zeniu 1  am pera w ci.'jgu 1  m inuty. Badanie ma na 
razie znaczenie tylko naukowe, bowiem jak  stw ierdzit pre- 
legent z punktu  widzenia warsztatowca wazniejsza jest 
nie zaleznoSd stopionego m etalu od nat?zenia, ale od 
energii zuzytej. Nalezy podkieslic, ze prof. B r i 11 i e 
w ybral sobie teren I Polskiego Z jazdu Spawalniczego 
do wygfoszenia tego referatu, ktdry nie byl jeszcze nigdzie 
publikowany.

Poza tym  kpt. inz. J 6 zef K o z i a r s k i  wyglosii 
interesujqcy odczyt o wspdlpracy m i?dzy konstruktorem  
spawaimczym, m aterialoznawce i warsztatem  spawalniczym  
nad zagadnieniem  korozji.

Z jazd wylonil Komisj?, ktora wysun?la szereg postula- 
tdw zmierzajecych do zrealizowania budowy D om u Spawal
niczego oraz do stosowania w jak  najszerszym  zakresie tech- 
niki spawalniczej.

W  czasie trw ania Zjazdu, w G m achu Stowarzyszenia 
Technikdw  otwarto wystaw? spawalnicze, na ktorej wy- 
tworcy sprz?tu spawalniczego przedstawili swoje wyroby 
oraz na szeregu fotografii pokazali sposoby stosowania 
spawalnictwa w przem ysle, W y stawa zorganizowana byla 
bardzo dobrze i wyraiaiie wskazywala na to , ze i w tej dziedzi- 
nie przem ysl polski staje si? samowystarczalny.

Jan Legat.

Patenty zagraniczne we Wloszech. W obec stwier- 
dzenia faktu, te  przem ysl wloski stosuje nieproporcjonalnie 
d u io  patentdw zagranicznych i to w dziedzinach, w ktdrych 
istnieje patenty wloskie eksploatowane zagranicg, dekret 
rady ministr<Sw poddal t? dziedzin? specjalnej kontroli. 
Ustanowiono osobny urzed, ktdrego zadaniem  jest badanie

i uzytkow anie patentdw  wloskich. O platy  za liccncjc 
zagranicznc uznano za rdwnoznaczne z im portem , wobec 
czcgo podiegaja one badaniu czy im port ten  jest zb?dny czy 
nie. O d  czasow dekretu to  badanie jes t w arunkiem  uzyska- 
nia dewiz na oplat? licencji. Bada si? potrzcb? zam ierzo- 
nej produkeji; gdy ta  potrzeba uzyska uznanie, ptzevitada 
si? odpowiednio wloskie patenty  oraz zgloszenia \v urz?dzie 
patentowym  i gdy tarn znajdzie si? patent wloski dajqcy takie 
sam e lub bardzo podobne w yniki nast?puje odm owa zezWo- 
lenia na korzystanie z patentu zagranicznego. Podsekre- 
ta ria t stanu d la w alut i handlu  zagranicznego u w aia  za 
niewazne wszelkie kontraktv licencyjne, ktore po wyjsciu 
dekretu zostaly zawarte bez tego zezwolenia i wobec tego 
odm awia transferu  dewiz.

Stala Plancka zmienna? Przesuni?cic lin ii 
w idm  ku czerwieni u m glawic kosm icznych sklo- 
nilo, jak  wiadomo, astronomdw do przyj?cia, ze promieA 
wszechswiata stale wzasta, co znow ze wzgl?du na rdwno- 
m ierne rozmieszczenie m glawic H u b b l e s  uwaza za 
niepraw dopodobne. S. S a m b u r s k y  p ro b u je  tlum a- 
czyc przesuni?cie ku  czerwieni zalozeniem , ze stala 11 maleje 
w czasie. W staw ia on h w D irac’owskie rownam-- elektronu
i uzyskuje w ten sposdb zaleznoSc jej od grawitacji. Czy 
ta spekulacja m a podstawy realne to moze dopiero wykazac 
doswiadczenie.

Wystawa Przemyslow Fermentacyjnych i Chlod- 
nictwa. W  Politechnice W arszawskiej rozpocz?to juz  
prace celem przygotowania terendw  i pawilondw dla orga- 
nizowanej przez M uzeum  Przem yslu i R olnictw aw raz zW ar- 
szawska Izba Przem yslow o-Handlowe i K om itetem  C hlodnic- 
twa wielkiej W ystaw y Przem ysl6 w Ferm entacyjnych
i Chlodnictwa. W ystawa m iescic si? b?dzie w nowym  gm a
chu E lektrotechniki oraz sqsiadujacym z n im  pawilonie 
Technologii Chem icznej. W ejscie na wystaw? urzqdzone 
b?dzie od strony A lei N iepodleglosci.

Najwazniejsze dzialy wystawy, m ianowicie m leczarst- 
\vo, gorzelnictwo oraz dzial chlodnictwa przyst?pujq obecnie 
do organizowania swych wystaw oraz wyznaczania m iejsc dla 
stoisk firm  pryw atnych, ktdre zglosily swdj udzial w wysta- 
wie.

Dalsze zgloszenia wystawcow p rz /jm u je  Secretariat 
W ystaw y, czynny ju z  na terenach Politechniki, tei. 7-06-40

W ystawa Przemyslow Ferm entacyjnych i C hlodnictw a 
otw arta b?dzie w polowie sierpn ia i trwac b?dzie do pa id z ier- 
nika r. b.

E R R A T A

str. ssptilta U)iers3 zam idit: a'ttino bye:
155 2 3 od dolu 4) Z. anal. Chem. 3) Z. anal. Chem.
M 2 2 5) Chemische Analysen 4) Chemische Analyser
M 2 3) Z. Elektrochem. 5) Z. Elektrochem.

156 1 18 od gdry Fb Pb Fe i Pb
1 1 od dolu M ikrochem ie 25, 217 (1938) (skreSlid)

157 1 13 o krople 2  krople
,, 1 1 1 raz 2 0  cm 3 raz 1 0  cm*

Drukarnia 7'echniczna. Sp. Akc., Warszawa, Czackiego 3/5, tei: 614-67 i 277-98.
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RZECZYPOSPOLITEJ POLSKfEJ
WARSZAWA, DNIA 15 MAJA 1939 ROKU

BIEZACE ZADANIA PRZEMYStU CHEMICZNEGO
Rok 1938 wykazal, podobnie jak lata po- cach i polproduktach latwych do zdobycia, jest

przednie, powazne saldo ujemne w riaszych 
obrotach handlowych z zagranicq w zakresie 
wytworczosci chemicznej. W roku tym importo- 
Walismy ogolem surowcow dla przemyslu che- 
micznego, poiproduktow i gotowych wyrobow  
chemicznych za 146 mil. zl., co przy wartosci 
eksportu chemikaliow —  52 mil. zl, dato saldo 
ujemne y  wysokosci 94 mil. zl. Rowniez i pierw- 
szy kwarlal r. b. charakteryzuje si? powaznym  
przywozem wymienionych artykulow z zagra- 
nicy,

Dopoki Paristwo nie odczuwalo trudnosci 
natury dewizowej stan ten, szczegolnie odnos- 
nie przywozu surowc.ow dla przemyslu chemicz- 
nego, nie budzil wi?kszych obaw i zastrzezeri. 
Obecnie jednak szybko rozwijajqce si? uprze- 
m yslowienie kraju i zwiqzane z tym potrzeby 
inw estycyjne —  spowodowaly znaczny wzrost 
przywozu surowcow i maszyn, b?dqcych niezb?d- 
nymi srodkami rozbudowy przemyslu. Ostatnie 
dwa lata przyniosly pojawienie si? dose powaz- 
nego, bo si?gajqcego np. w ub. roku sumy 115 
mil. zi., salda ujemnego w wymianie towarowej 
Polski z zagranicq. A  przeciez bilans handlowy 
jest dominujqeym skladnikiem naszego bilansu 
platniczego. W  tych warunkach troska o wyrow- 
nanie bilansu handlowego stala si? wspolnq dla 
calego zycia gospodarczego kraju. Naturalnym  
jest wi?c dqzenie do osiqgni?cia, w  miar? moz- 
nosci, pelnej rownowagi w wymianie z zagrani
cq, w  ramach poszczegolnych gal?zi przemyslu.

Nie ulega wqtpliwosci, ze istnieje caly sze
reg surowcow niezb?dnych dla przemyslu che
micznego jak np. fosforyty, kauczuk, siarka i in- 
ne, ktore z braku wlasnej wytworczosci, musimy 
przywozic z zagranicy. B lizsze zbadanie struk- 
tury przywozu ,,chemicznego’' przekonywa nas, 
ze importujemy jednak rowniez takie surowce i 
polfabrykaty, ktore produkowane sq w m niej- 
szym czy wi?kszym zakresie w kraju, nie mo- 
wiqc juz o zb?dnym przywozie wyrobow goto
wych,

Obecna sytuacja mi?dzynarodowa i niepoko- 
je polityczne w Europie nadajq szczegolnq  
ostro£c i aktualnosc poruszanemu przez nas za- 
gadnieniu. Oparcie bowiem produkeji na surow-

podstawowym postulatem obrony kraju. Dlate- 
go tez przem ysl chemiczny, w dobrze i szeroko 
poj?tym interesie wlasnym, winien dqzyc do 
stosowania surowcow i poiproduktow mozliwic 
pochodzenia krajowego, W prawdzie w niekto- 
rych wypadkach surowce krajowe sq innej ja- 
kosci od zagranicznych, a cz?sto rowniez i droz- 
sze od nich. W obecnych jednak czasach istnie
je potrzeba oparcia si? na surowcu krajowym. 
Przem ysl chemiczny, ktory zawsze dawal do- 
wody gl?bokiego zrozumienia sytuacji, i w tym 
wypadku podjql odpowiedniq akcj?. Liczne za- 
mowienia i wzrost produkeji umozliwiq i zach?- 
cq niewqtpliwie przedsi?biorstwa dostarczajqce 
surowcow i poiproduktow —  do prowadzenia 
intensywnych prac w kierunku ulepszeni'a jako- 
sciowego wytwarzanych produktow i przystoso- 
wania ich do wymagari konsumentow. Mamy 
juz caly szereg przykladow, swiadczqcych ze 
produkowany w kraju surowiec, poczqtkowo 
m iem ej jakosci, w miar? wzrostu produkeji wy- 
twarzany byt w gatunku coraz lepszym, rugujqc 
stopniowo towar zagraniczny,

Na zakoriczenie pozwolimy sobie zauwazyc, 
ze przed polskim przemyslem chemicznym stoi 
obecnie caly szereg zadari, ktore, w imi? wspol- 
nego dobra, muszq bye w jak najszybszym cza
sie wykonane. Do tego rodzaju obowiqzkow, wy- 
nikajqcych z koniecznosci zwi?kszenia do maksy- 
malnych granic gotowosci obronnej Panstwa, na
lezy przede wszystkim gromadzenie zapasow  
surowcowych. przygotowywanie zapasowych  
kadr sit fachowych, dqzenie do normalizacji 
produktow chemicznych wyrabianych na terenie 
calego kraju, wreszcie wspdtpraca z odpowied- 
nimi czynnikami w zakresie przygotowania na 
terenie fabryki o. p, 1- W szystkie te obowiqzki 
nie sq bynajmniej latwe i lekkie —  jednakze 
oczywista jest koniecznosc ich spelnienia,

Scisla i lojalna wspolpraca poszczegolnych  
przedsi?biorstw chemicznych z Komitetem  
Przemyslu Chemicznego do Swiadczeri Rzeczo- 
wych, o ktorego powolaniu piszemy na innym  
miejscu, ulatwi niewqtpliwie szybkie i pomysl- 
ne rozwiqzanie wszystkich omawianych przez 
nas wyzej zagadnieri.
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PRZEMYSL CHEMICZNY NA POZYCZK^ OBRONY 

PRZECIWLOTNICZEJ

W edlug pierwszych prowizorycznych obli- 
czeri przedsi?biorstwa chemiczne zrzeszone w 
Zwiqzku Przem yshi Chemicznego R. P. subskry- 
bowaly Pozyczk? Obrony Przeciwlotniczej na 
sum? zl. 9.250.000.

Ogolna subskrypcja przemyslu chemicznego 
Pozyczki Obrony Przeciwlotniczej jest o okolo 
100% w yzsza niz subskrypcja na Pozyczk? Na- 
rodowq, ktorq przedsi?biorstwa chemiczne sub- 
skrybowaly w wysokosci 5.713.600 zl.

Niezaleznie od subskrypcji Pozyczki Obrony 
Przeciwlotniczej fabryki chemiczne zlozyly  po
wazne dary, zarowno w  formie pieni?znej jak 
i w  naturze na Fundusz Obrony Narodowej.

KINEMATOGRAFIA NA UStUGACH NAUKI

Z inicjatywy i staraniem Zakladow Che
micznych Ludwik Spiess i Syn odbyl si? ostat- 
nio w W arszawie pokaz filmow p. t. ,,100 lat w  
sluzbie lecznictwa" i „Fagocytoza“.

Film p. t. ,,Fagocytoza“ przedstawial walk? 
fagocytow z mikrobami we krwi organizmu. 
Film ten, opracowany przez Instytut Pasteura 
w Paryzu, uplastycznil widzom bardzo ekspre- 
sywnie swiat mikrobow, spelniajqcych swe bio- 
logiczne zadania z nadzwyczajnq celowosciq i 
precyzjq, M iliony fagocytow z bojowq zaci?to- 
sciq broniq zycia ludzkiego, walczqc na podo- 
bieristwo zolnierzy, broniqcych niepowolanym  
w ejscia do twierdzy.

Nie mniejsze zainteresowanie wzbudzil dru- 
gi, oryginalny polski film, p. t. ,,100 lat w  sluz
bie lecznictwa", przedstawiajqcy, przy pomocy 
metod wspdlczesnej kinematografii, krajowq 
produkcj? lekow, tudziez histori? Zakladow  
Chemicznych Ludwik Spiess i Syn w W arsza
wie. Scisla wspolpraca m ysliciela-naukowca, le- 
karza, biologa, farmaceuty, robotnika oraz pre- 
cyzyjnych m aszyn i urzqdzeri laboratoryjnych, 
skladajq si? na stworzenie leku, zwalczajqcego  
skutecznie chorob?, ratujqcego zycie ludzkie.

Film  wykonany zostal szczegolnie starannie 
i umiej?tnie, pozwalajqc widzowi na dokladne 
przesledzenie metod wspdlczesnej produkeji 
srodkow leczniczych.

INF0RMACJE EKSP0RT0WE

Zanotowane zostaly nast?pujqce zmiany 
przepisow celnych i reglamentacyjnych (Nr. 9, 
10, 11 i 12 ,,Informatora Eksportowego"):

Belgia. Zreglamentowano przywcz superfo- 
sfatow.

Dania. Zezwolono na dodatkowy przywoz z 
zagranicy prz?dzy jedwabiu sztucznego, ceraty 
i linolemn, opon samochodowych, sody kalcyno- 
wanej, barwnikow anilinowvch, ultramaryny i 
szeregu innych chemikalii.

Franc ja. Zwolniono z kontyngentowania 
przywoz bialka i albuminy. Zmieniono przepisy  
dotyczqce importu benzolu.

Franc. A fryka  Zachodnia. Podwyzszono cla  
przywozowe na tluszcze, farby olejne i mydla.

Unia Poludn.-Afrykanska.  W prowadzono 
clo dumpingowe na d?tki i opony gumowe im- 
pcrtowane z Anglii.

W I kwartale 1939 r. w ywcz produktow che
micznych z Polski osiqgnql wartosc 16.380 tys. 
zl., przewyzszajqc w ten sposob wartosc wywozu  
w tym samym okresie 1938 r. (13.671 tys. zl.) o 
ok. 20%.

Z artykulow ktorych wartosc wywozu  
zwi?kszyla si? w stosunku do roku poprzedza- 
jqcego nalezy wymienic: siarczan amonu, ben
zol surowy i oczyszczony, superfosfaty, smoly, 
w?giel drzewny, ci?zkie oleje z w?gla kamien- 
nego, naftalin?, pirydyn?, biel cynkowq, cerat?, 
chlorek amonu, sod?, barwniki syntetyczne, w?- 
glan amonu i zelazokrzem,

Zmniejszyla si? natomiast wartosc wywozu: 
soli potasowych, azotniaku, makuchow, karbidu, 
siarczanu miedzi, w?glanu potasu i w?gla wy- 
warowego, zelazochromu i prz?dzy jedwabiu 
sztucznego.

KR0NIKA

W dn. 9 maja r. b. przyj?ta zostala przez 
Pana Prezydenta R. P. Prof. Dr. Ignacego Mos- 
cickiego, na dluzszej audiencji, delegacja Komi
tetu Glownego XIX Kongresu Chemii Przem y
slowej w osobach pp.: Rektora Dr. Jozefa Za-
wadzkiego, Prof. Dr. Stanislawa Przyl?ckiego, 
Dr. Jozefa Landaua i Inz. T adsusza Zamoyskie- 
go. Na prosb? przedstawicieli Komitetu G low 
nego Pan Prezydent wyrazil swq zgod? na obj?- 
cie W ysokiego Protektoratu nad XIX Kongresem  
Chemii Przem yslowej, ktory odb?dzie si? w  
W arszawie w  dn. 24.IX —  1.X.1939 r.

Pan Minister Przem yslu i Handlu powolal 
do zycia Komitet Przem yslu Chemicznego do 
Swiadczeri Rzeczowych przy Zwiqzku Przem y
slu  Chemicznego R. P. Komitet zajmowac si? 
b?dzie wylqeznie pracami i zadaniam i specjal- 
nymi, podejmowanymi przezeri na zlecenie Mi- 
nistra Przem yslu i Handlu lub z wlasnej inicja
tywy, w szczegolnosci w  zakresie wynikajqeym  
z U staw y z dn. 30 marca 1939 r. o powszechnym  
obowiqzku swiadczeri rzeczowych. D zialalnosc  
Komitetu obejmuje w szystkie przedsi?biorstwa 
chemiczne w Polsce zarowno zrzeszone jak i nie- 
zrzeszone.

Rada Opiekuricza Paristwowego Liceum Che
micznego (dawnej Paristwowej Szkoly Chemicz- 
no-Przem yslowej) zwraca si? tq drogq do przed- 
si?biorstw chemicznych z gorqeym apelem o fun- 
dowanie stypendiow dla niezamoznych uczniow  
Liceum. Ci?zkie warunki materialne uniemozli- 
wiajq cz?stokroc kontynuowanie studiow w  Li
ceum zdolnym jednostkom, ktore w przyszlosci 
m oglyby z duzym pozytkiem pracowac w prze- 
m ysle. W  chwili obecnej daje si? szczegolnie 
odczuc potrzeba utworzenia co najmniej 6-ciu  
stypendiow po 50 zl. miesi?cznie, czyli po 500 zl. 
na rok szkolny. Przem ysl chemiczny ufundowal
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dotychczas 7 stypendiow, mianowicie: Zakiady 
Solvay w  Polsce —  3, Tomaszowska Fabryka 
Sztucznego Jedwabiu —  2, Sp. Akc. ,,Boru- 
ta“ —  2. Przedsi?biorstwa chemiczne, ktore wy- 
kazyw aly dotychczas wiele zyczliwosci i pomo- 
cy dla Liceum, ustosunkujci si? niew^tpliwie i 
tym razem przychylnie do tego godnego popar- 
cia apelu.

W zorcownia Urz^dzeri Ochronnych i Porad- 
nia Bezpieczeristwa Pracy przy Muzeum Tech- 
niki i Przem yslu w ydala ostatnio dwie serie 
kart bezpieczeristwa pracy, mianowicie: seri? 
kart dotycz^cych m lynow (cena 5-ciu kart 
75 gr.) oraz seri? kart dotycz^cych obslugi szli- 
fierek (cena 6-ciu kart 90 gr,). Ponadto przy- 
pominamy, iz W zorcownia posiada caly szereg 
wydanych uprzednio kart bezpieczeristwa, do- 
tycz^cych pracy w laboratoriach chemicznych 
oraz w  wielu branzach przemyslu chemicznego.

Ze wzgl?du na sw^ bogatq tres'c i cenne 
wskazowki dotycz^ce bezpieczeristwa pracy w 
roznych warunkach i dziatach przemyslu —  kar- 
ty bezpieczeristwa zaslugujq. na jaknajszersze 
zapoznanie si? z nimi.

Instytut Naukowej Organizacji i Kierownic- 
twa (Warszawa, Mokotowska 51/53, tel. —  
838-13) zorganizowal W yzszy Kurs Organizacji 
i Techniki Pracy Biurowej. Kurs obejmuje 44 
godzin wykladow, przy czym oplata za kurs 
wynosi 80 zl.  W yklady, przeznaczone dla kie- 
rownikow biur i pracownikow samodzielnych, 
zawierac b?d^ caloksztalt praktycznych wska- 
zowek i rzeczowych informacyj w  zakresie pla- 
nowania. zarz^dzania i kontroli czynnosci ad- 
ministracyjno-biurowych w przedsi?biorstwach 
przemyslowych i handlowych, instytucjach i 
urz?dach. Kurs rozpoczyna si? dn. 16 maja r. b.

Grupa przem yslowcow indyjskich z firm^ 
Tata and Co. Ltd na czele przyst^pila do utwo- 
rzenia Spolki Akcyjnej o kapitale zakladowym  
50 milionow rupii (t. j. 100 milionow zl.) pod 
firni£i „Tata Chemicals Ltd", stawiaj^c sobie ja
ko cel rozbudow? indyjskiego przemyslu sody 
zwyklej i kaustycznej oraz innych ci?zkich che- 
mikaliow —  migdzy innymi soli amonowych i po- 
tasowych. Glownym momentem decyduj^cym  
przy powzi?ciu przez przemyslowcow indyjskich  
planu uruchomienia zakladow —  bylo stwierdze- 
nie wzrastaj^cego z roku na rok zapotrzebowa- 
nia Indii na ci?zkie chemikalia. W ysokosc zapo- 
trzebowania osiqgn?la mianowicie w 1937/38 r. 
liczb? 74.000 ton.

N0WE BOZPORZ^DZENIA

W  Dz. Ust. Rz. P. Nr. 33 z dnia 14 kwietnia 
1939 ukazalo si? pod poz, 214 Rozporz^dzenie 
Ministra Skarbu z dnia 4 kwietnia r. b,, wydane 
w  porozumieniu z Ministrami Przemyslu i Han- 
dlu oraz Rolnictwa i Reform Rolnych, w  spra- 
wie zmiany rozporz^dzenia Ministra Skarbu z

dnia 27 pazdziem ika 1938 r. o znizkach celnych  
i zwolnieniach od cla.

W  zwi^zku z powyzszym w wykazie Nr, 1 
zostaly dodane nowe pozycje, dotycz^ce: nasion  
slonecznika zmiazdzonych w  postaci makuchow  
do celow pastewnych oraz zuzli Thomasa, Mar
tina i t. p. —  ktorych przywoz, stosownie do po- 
wyzszego rozporzqdzenia, zwolniony zostal od 
cla.

Rozporz^dzenie obowi^zuje od dn. 17 kw iet
nia 1939 r.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 37 z dnia 25 kwietnia  
1939 r. ukazalo si? pod poz. 244 rozporz^dzenie 
Ministra Skarbu z dnia 7 kwietnia r, b. o cenach 
soli i solanki, stosownie do jej przeznaczenia. 
Jednoczesnie traci moc obowiqzuj^Cct rozporz^- 
dzenie o cenach soli i solanki z dn. 20 lutego 
1937 r.

Rozporz^dzenie obowi^zuje od dnia 1 maja 
1939 r.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 37 z dnia 25 kwietnia 
r. b. ukazalo si? pod poz. 247 rozporz^dzenie 
Ministra Skarbu z dnia 19 kwietnia r. b. wydane 
w porozumieniu z Ministrami Przemyslu i Han- 
dlu oraz Spraw W ojskowych o ulgach inwesty- 
cyjnych przy tworzeniu zapasow w?gla.

Rozporz^dzenie obowi^zuje od dnia oglo- 
szenia.

W  Dz, Ust. Nr. 38 z  dnia 28 kwietnia 1939 r, 
ukazalo si? pod poz. 251 rozporz^dzenie M ini
stra Opieki Spolecznej z dn. 4 kwietnia 1939 r. 
wydane w  porozumieniu z Ministrami Skarbu i 
Sprawiedliwosci o oplatach za badanie artyku- 
low  zywnosci i przedmiotow uzytku w Paristw. 
Zakladzie Higieny.

Rozporz^dzenie wchodzi w zycie z dniem  
ogloszenia.

W  Dz. Ust. R, P. Nr. 39 z dnia 29 kwietnia
1939 r, ukazalo si? pod poz. 258 Rozporz^dzenie 
Ministra Skarbu z dn. 26 kwietnia 1939 r. w yda
ne w porozumieniu z Ministrami Przem yslu i 
Handlu oraz Rolnictwa i Reform Rolnych o zn iz
kach celnych i zwolnieniach od cla, zast?puj^ce 
rozporz^dzenie obowi^zuj^ce do dnia 30 kwiet
nia r. b. Nowe rozporzqdzenie obowi^zuje do 
dn. 31 pazdziernika 1939 r., a wydane uprzednio 
zezwolenia na znizki celne obowi^zuj^ nadal, 
jesli nowe rozporz^dzenie obejmuje poprzednie 
znizki celne.

Nowe rozporz^dzenie przynosi szereg istot- 
nych zmian w stosunku do znizek obowicizuj^- 
cych poprzednio, zarowno w sensie wprowadze- 
nia calego szeregu nowych znizek, jak skresle- 
nia dotychczasowych, jak i przesuni?cia poszcze- 
golnych artykulow z jednej listy na drug^. Z 
tego wzgl?du kazde przedsi?biorstwo chemiczne 
winno zapoznac si? dokladnie z wymienionym  
rozporza.dzeniem.
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CENY NIEKTORYCH ARTYKULOW CHEMICZ. 
NYCH W/G N O TOW AN DOMU HANDLOW EGO 

B. NEUFELD, WARSZAWA, Leszno 54.
Cena \v zl. za 100 kg.

Alun chromowy ..................................................... 65.—
Alun k ry s ta lic z n y ................................................ 44.—
Antychlor kryst.........................................................  • 38.—
Antimonium crud. w kaw atkach ........................ 150.—
Antimonium crud. w p ro sz k u ............................. 180.—
Asfait G ils o n it ........................ ............................  65.—
Azotan b a r u ..................................................... ....  130.—
Barwniki anilinowe — ceny i katalogi na zqdanie
BI<;kit Milori i P a r y s k i ....................................... 600.—
Biel c y n k o w a .......................................................... 65.—
Biel o lo w ia n a .......................................................... 120. —
Biel ty ta n o w a ....................................................  150.—
Boraks kryst. i w p ro sz k u .................................  75.—
Boran m a n g a n u ....................................................  300.—
Braunsztyn ...................................................... 75 —
Chlorek baru ...................................................... 65.—
Chlorek cynku w proszku 98/100%................... 120.—
Chlorek w a p n a ....................................................  40.—
Dwuchromian p o ta s u ...........................................  150.—
Dwuchromian s o d u ................................................ 125.—
Dwusiarczyn sodu bezwodny 60/62% . . . .  65.--
Fenol ...................................................................  300.—
Fosforan sodu trd jz a sa d o w y ............................. 75.—
Fosf6r czervvony........................  ...................  600. —
Glejta angielska w proszku ........................ 130.—
Glin metaliezny w proszku . . . . . .  600.—
Grafit angielski w luskach i w proszku . . 120.—
Hydrosulfit ........................................... ....  250.—
Kalafonia ..............................................................  65 —
Kaolina w kaw. i w proszku ................................. ......... . 15.—
Klej k o s t n y .......................................................... 150.—

„ s k o r n y .......................................................... 220.—

Kreda chem. c z y s ta ......................................  . 46.—
Kwas borny ..........................................................  180.—
Kwas s z c z a w io w y ................................................ 170.—
Latex— mleczko kaucz. 40° 0 . . . . . . .  140.—

60° o ............................. 2 2 0 .—
Litopon 3 0 % .......................................................... 72.50
Minia o lo w ia n a ...................  . . . . . .  1 1 0 .—
Minia zelazowa min. 80% . .............................  80.—
Nadboran sodowy . . . . . .  . . . .  310,—
Nadmanganian p o ta s u ........................................... 290.—
Nitrobenzol .........................................................  400.—
Octan k o b a ltu ....................................................  . 1 2 0 0 .—
Oetan o lo w iu ...........................................  . . 165.—
Olej rycynowy med. ............................................  200.—
Pumeks w k aw alk ach ................................. . 5 5 .—
Pumeks w p ro sz k u ................................................ 38.—
Salmiak mielony ................................................ ....  115.—
Salmiak w kaw. subl.............................................  200.—
Siarczan k o b a l t u ................................................  750.—
Siarczan magnezu (sol gorzka) . . . . . .  2 1 .—
Siarczan m ie d z i ....................................................  6 8 .—
Siarczan z e la z o w y ........................  . . . .  15.—
Siarka mielona i w la sk a c h .................................  3 5 .—
Talcum 3 0 ..............................................................  1 9 ,—
Talcum 5 0 .............................................................. 2 6 .—
Talcum 6  0  ..............................................................  29.—
Tanina 9 2 % .........................................................  7 0 0 .—
Weglan magnezu w cegielkach............................. 240.—
Wgglan magnezu w p ro s z k u ............................. 125.—
Wqgiel aktywowany odbarwiajqcy do olejow 150.—
Ziemia o k rz e m k o w a ...........................................  3 5 .—
2elazocjanek p o ta s o w y ......................................  320.—
Zelazocjanek s o d o w y ...........................................  250.—

C eny pow yzsze  sq cenam i h u rtow ym i i na lezy  ro zu - 
m iec je  za  100 kg. loco sk la d  W arszaw a  w raz  z opako- 
w aniem .

P R O D U K T Y  W Y T W O R C Z O S C I  K R A J O W E J

B arw nik i i p o tp ro d u k ty  o rg a n iczn e :
mP rzem ysi Chemiczny B oru ta11 Sp. Akc. 

Z g ierz. T elefony  bezp . z Lodziq Nr. 195-%, 
195-97, J95-98. A dres telegr. ..Boruta- 
Zgierz**. P rzedstaw lc ie ls tw a: ilodz , P io tr- 
kow ska 177, tel. 192-12. W arszaw a, Z ora- 
w ia 29 m. I. te l. 808-09. W arszaw a, Piu- 
sa XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. Bielsko, 
G razynskiego 60, te l. 21*57. B ialystok, 
G en. P ie rack icgo  Nr. 38, tel. 11-08. C ze
stochow a, 1-a A leja  Nr. 14, tel. 17-80. K ra
kow, Sm olensk Nr. 34. tel. 163-36. Poznan 
S tow ackiego 36, te l. 63-39.

, IVola Krzysztot>orskau Fabr. C hem . P io tr- 
kow T ryb., te l, P io trkdw  Tryb. 165.

Zakiady Chemiczne zu IVintticy, S. A . W in- 
nica, poczta H enrykow  k/W arszaw y, tel. l-a 
podm . 17. Biuro sp rzedaiy : Inz. O skar
G ross. £,odz, G danska 81, tel. 186-12.

C h lo rek  w apna  bielijcy:
mElekiryczuoscu, A kc. Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-44.
C h lo rek  w ap n ia  (C aC l3):,
mZakiady Solvay w PoIsceu. W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.

F a rm a c e u ty cz n e  p rze tw ory !
9Ludw ik Spiess i S y n Sp. Akc. W arszaw a, 

D anttow iczow ska 16, te l. C entrala-Spiess.
,F r.-  K arpiiiski Spoika Akcyjna*4. W arsza

w a, W olnoid  9, te l. 11-06-00.

G lic e ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  i tech n iczn a :
nS trcm u, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-30.
„Sehicht -  Lever* Przem . Tluszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Z jazd I, te lefony 605-77, 
605-99.

G um ow e a rty k u ly  te c h n icz n e :
„W olbrom a, Sp. A kc. W arszaw a. Lesz

no 15, te l. 11-06-81.
mPiost6i Z ak t. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z io ta  35, te l. 333-49.
Jed w a b  sztuczny.’
HTo?>:aszowska Fabryka Sztucznego Jedw a

biu* t Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

K arb id :
nElektrycsjiose1*, A kc. Tow. W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l. 634-94.
K lej kostny  i skorny :
mSiretnu, Sp. A kc.* W arszaw a, M azowie- 

cka 7, te l. 584-30.
K w asny w gglan  sodow yr (b ic a rb o n a t): 
Zakiady Solvay tv Polsee", W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, te l. 591-24.
O le in a  zw ierz^ca:
g S tm n 44, Sp. A kc. W arszaw a, Mazowie* 

cka 7, tel. 584-30.
O lej kopytkowy*
»Streniu Sp. A kc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 5S4-30.

O lej kostny :
nS lre m u Sp. A kc. W arszawa, M azow iecka 7, 

tel. 584-30.
S ia rc z e k  w ^gla:
„Tomassowsku Fabryka Sztucznego Jedw a- 

b iu u, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

S iom ka i w iosie  w iskozow e:
„ Tamassozvska Fabryka Sztucznego Jedw a- 

biuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

Soda  am o n ia k a ln a , k ry s ta lic z n a  i k a u sty czn a :
nZ aktady  Solvay w Polsee", W arszaw a, C za- 

ckiego 14, te l. 591-24.
S o d a  kaustyczna :
mElekitycznosca, A kc. T ow .,' W arszaw a, C za- 

ckiego 6, tel. 634-94.
Sol g la u b e rsk a  k ry s ta lic z n a  o ra z  • kalcyno -
w ana, odw odn iona .
H Tomassowska Fabryka Sztucznego Jedw abiu* 

W arszaw a, W ilcza 9a, te l. 8-75-39.
S te a ry n a :
j,S trem “, Sp. A kc. W arszaw a, M azowre- 

cka 7, tel. 584-33.
R ozp u szcza ln ik i, a ld eh y d y , oc tan y , b u ta n o l
n o rm ., kw as octow y.
Z a k f. Chem. „Kutnout W arszaw a, A l. Roz 7, 

te l. 7-03-56.
S rodk i g rzy b o b o jeze  do  n a sy can ia  d rew n a ,
s ro d k i o g n io o c h ro n n e
„Fttngu$a Sp. z o. o., W arszaw a 1, Nowogro- 

dzka 49 tel, 999-84.

Czlonkowie Zwiqzku Przemyslu Chemicznego otrzyniujii „Wiadomo5ci Przemyslu Chemicznego" oezplatnie.
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W/IRSZAWR ,  DNIfl 1 CZERWCA 1939 ROKU

UZUPEHNIANIE ZAPASOW

Pcdobnie jak co roku w okresie letnim, fa -  
bryki chemiczne przyst?puj^ do dokladnego 
sprawdzenia stanu surowcow i materialow po- 
mocniczych, niezb?dn.ych do produkcji zakladu  
na okres co najmniej 3-miesi?czny.

W  roku biezq.cym spraw^. t̂ . zainteresowai 
si? rowniez blizej Zwi^zek Przem yslu Chemicz
nego, ktory grcmadzi odpowiednie materialy nie 
tylko w celach ewidencyjnych. Zdarza si? bo- 
wiem cz?sto, ze pomoc Zwi^zku przy uzupelnia- 
niu zapasow surowcowych okazuje si? niezb?d- 
na. Waznct jest przy tym  spraw^, aby —  z oka- 
zji corocznego sprawdzania zapasow surowco
wych na fabrykach —  zwrocic uwag? nie tylko 
na surcwce i m aterialy pomocnicze pochodzenia 
krajowego, ale rowniez (czy moze przede wszy- 
stkim) na takie produkty importowane z zagra- 
nicy, jakich przem ysl krajowy nie dostarcza. 
D latego tez Zwi^zek Przem yslu Chemicznego 
zwracal si? juz, przypominal na lamach naszego 
pisma i zwroci si? jeszcze ponownie do fabryk 
chemicznych, celem dokladnego zinwentaryzowa- 
nia stanu posiadanych materialow wyjsciowych  
do produkcji.

Podkreslic trzeba, ze —  jak uczy doswiad- 
czenie dobrze prowadzonych przedsi?biorstw —  
normalny zapas - m agazynowy obejmowac musi 
nie tylko podstawowe surowce, ale rowniez ma
terialy pomocnicze i mechaniczne cz?sci zapaso- 
we. Dlatego tez sprawdzanie stanow magazyno- 
wych obj^c musi caloksztalt zapasow, a racjo- 
nalna gospodarka materialowa wymaga szczego- 
lowego sprawdzenia stanu calego inwentarza —  
w sensie wyzej wyszczegolnionym .

Zwi^zek Przem yslu Chemicznego zajmuje si? 
gromadzeniem szczegolowszych wiadomosci w 
zakresie trudnosci, jakie odczuwac mog^ przed- 
si?biorstwa chemiczne przy uzupelnianiu zapa
sow. Trudnosci te mog^ bye wielorakiej natury. 
Brak pozwoleri przywozu —  jesli chodzi o towa- 
ry importowane —  jest dose popularn^ prze- 
szkod^ w tej dziedzinie. Zwiqzek Przem yslu  
Chemicznego —  jak zresztq. zaw sze —  dopoma- 
ga zrzeszonym przedsi?biorstwom, gdy chodzi o 
uzyskanie pozwoleri przywozu na artykuly nie- 
wyrabiane w kraju. W azne jest jednak posiada- 
nie szczegolowych i precyzyjnych wiadomosci 
co do charakteru napotykanych trudnosci. D la

tego tez szybkie'i dokladne informowanie Zwi^z- 
ku o caloksztalcie omawianej sprawy ze strony 
fabryk chemicznych niew^tpliwie im samym rcw- 
niez ulatwi przezwyci?zanie trudnosci, na jakie 
mog^. natrafiac,

Oczywiscie przy system ie reglamentacji to- 
warowej i dewizowej, przy skomplikowanych sy- 
stemach obrachunkowych w obrotach towaro- 
wych mi?dzy roznymi krajami, przy umownym  
ustalaniu kontyngentow przywozowych, —  w  gr? 
wchodzic musz^ nie tylko wzgl?dy polityki prze
m yslowej, ale rowniez polityki handlowej. D la
tego tez artykul, ktory nabyc mozna rownocze
snie na rynku wolno dewizowym albo na rynku 
clearingowym, ch?tniej moze przez przemyslow- 
ca b?dzie kupowany na rynku wolnodewizowym, 
ale nadrz?dne wzgl?dy zmuszaj^ do zwrocenia 
si? na rynek clearingowy. Pomoc organizacji go- 
spodarczych w takich sprawach, zwrocenie uwa- 
gi na pewien okreslony kraj, gdzie pokryc mozna 
zapotrzebowanie —  jest pomocq, jakiej wyma- 
gac musz^ zrzeszone przedsi?biorstwa od swo- 
jej organizacji branzowej.

Najwazniejsz^ jednak sprawy w calym  tym  
zagadnieniu jest niew^tpliwie koniecznosc duzej 
precyzji w  formulowaniu potrzeb i szybkosc uzu- 
pelniania posiadanych zapasow. Zwlaszcza obec- 
nie, gdy przewozy kolejowe —  jak zawsze w o- 
kresie letnim —  s^ nieco slabsze, nalezy wyzy- 
skac moznosd szybkiego transportu, aby w okre
sie nat?zonego ruchu kolejowego po zbiorach nie 
odczuwac zb?dnej zwloki w dostarczaniu taboru 
i samych przewozach. Nie nalezy wi?c ograni- 
czac si? tylko do uzupelniania materialow w y j
sciowych pochodzenia zagranicznego, ale row
niez gromadzic produkty wytwarzane w kraju, 
a sluz3.ee do utrzymania normalnego toku fabry- 
kacyjnego,

W zorem lat poprzednich, nalezy przeto i w 
tym roku zajqc si? —  jeszcze przed rozpocz?- 
ciem sezonu urlopcw —  uzupelnieniem zapasow  
surowcow, materialow pomocniczych i cz?sci 
produkcyjnych, aby przy wzmozonym tempie fa- 
brykacji w sprzyjaj^cej koniunkturze nie odczu
wac z przyczyn, zaleznych juz od samego przed- 
si?biorstwa, zb?dnych przerw normalnego toku 
prcdukcyjnego.
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W Pawilonie Polskim na W ystawie 
Swiatowej w  N ew  Yorku, w  „Sali 
Przem yslow  Szczytowych" znajduje 
si? m. innymi 14 wielkich tablic pla- 
stycznych, obrazuj^cych w azniejsze 
gal?zie przem yslu polskiego. Zespo- 
ly  tablic daj^ ciekawy, barwny obraz 
udzialu Polski w swiat'owym dorob- 
ku cyw ilizacyjnym . Reprodukcja 
przedstawia jedn^ z tych tablic, ilu- 

struj^c^ przem ysl chemiczny.

II RATA P0ZYCZK1 0. P. L.

W  dniu 5-ym czerwca r, b. uplywa termin 
platnosci II-ej raty Pozyczki Obrony Przeciw- 
lotniczej. Apelujem y do zrzeszonych przedsi?- 
biorstw o scisle przestrzeganie terminow rat 
subskrypcyjnych, gdyz od tego zalezy istotne 
rezultaty Pozyczki i co za tym idzie wzmozenie 
potencjalu obronnego kraju.

NOWE DZIAJLY pr o d u k c ji

S. A. Lignoza, Katowice, Dworcowa 13, przy- 
st^pila do produkcji w  skali poltechnicznej garb- 
nikow syntetycznych. W  chwili obecnej wymie- 
nione przedsi?biorstwo moze dostarczac garbnik 
syntetyczny t. zw. „Lignogal A N “, zawieraj^cy 
50% garbnika, rozpuszczalny w wodzie i nie za
wiera j^cy wolnych kwasow mineralnych. Jak 
nas informuje S. A . Lignoza „Lignogal AN" po
siada szereg cennych zalet, a wi?c: przeciwdzia- 
la  zagarbowaniu skory na martwo, przyspiesza 
garbowanie i powoduje lepsze wykorzystanie 
garbnikow naturalnych, przeciwdziala tworzeniu  
si? plesni, rozjasnia skor?, wreszcie zmniejsza 
jej lam liwosc zwi?kszaj$.c natomiast wytrzyma- 
losc skory na zerwanie. Z uznaniem nalezy pod
kreslic sta le rozszerzanie programu produkcyj- 
nego przez S. A . Lignoza.

S. A . Zakladow Chemicznych w Cz?stocho- 
wie, po przeprowadzeniu dluzszych prob w skali 
laboratoryjnej i poltechnicznej, rozpocz?la o- 
becnie normain^ produkcj? nadmanganianu po- 
tasu zarowno do celow  technicznych, jak i labo
ratory j nych i farmaceutycznych. N alezy  liczyc 
si? z tym, ze w  krotkim czasie przywoz nadman
ganianu potasu z zagranicy moze okazac si? 
zb?dnym.

INFORMACJE EKSP0RT0WE

W  zwiazku z utworzeniem Konsulatu R. P. 
w Hongkongu —  Polsko-Chiriska Izba Handlo- 
wa (W arszawa, Szopena 16/18, tel. 705-46) 
prosi firmy zainteresowane w eksporcie do Chin 
Poludniowych o nadsylanie pod adresem Izby 
wzorow, prob, kolekcyj i t. p., ktore dor?czone 
zostanq Konsulatowi w  Hongkongu celem zba-

dania m ozliwosci zbytu tych towarow na rynku 
chiriskim,

Zanotowane zostaly nast?puj£|.ce zmiany 
przepisow celnych i reglamentacyjnych (Nr. 13, 
14 i 15 ,,Informatora Eksportowego"),

Argentyna.  Zlagodzenie przepisow dotyczq.- 
cych przywozu towarow z zagranicy.

Estonia. Import kainitu luzem zwolniony  
zostal od cla. Towar opakowany optaca clo w  
wys, 0:0025 kr. od 1 kg. brutto.

Holandia. Przedluzenie do dn. 1 maja
1940 r. okresu kontyngentowania przywozu prz?- 
dzy sztucznego jedwabiu, superfosfatow i szkta 
wodnego.

Kanada. Zniesienie 3% oplaty importowej 
od towarow pochodz^cych z  krajow, ktore ko- 
rzystajq. z K. N. U., a wi?c i z Polski.

Wielka Brytania. Podwyzszono clo na zela- 
zocjanek potasu.

Wlochy. Z waznosci^ do korica 1939 r, do- 
puszczono do bezclowego przywozu 45,000 q a- 
zotniaku.

W polowie czerwca r. b. przewidywane jest 
rozpocz?cie rozmow mi?dzy Komisjami Rz^do- 
wymi Polski i Szwajcarii w  sprawie wymiany 
towarowej mi?dzy obu krajami. W  zwiazku z 
powyzszym , Rada Handlu Zagranicznego R. P. 
zw olala na dzieri 1 czerwca r. b. godz. 18 konfe- 
rencj?, celem zapoznania si? z opini^ i postula- 
tami zainteresowanych sfer gospodarczych odno- 
snie ulepszenia techniki wym iany towarowej ze  
Szwajcarii- W  zebraniu biorq. udzial przedsi?- 
biorstwa chemiczne zainteresowane eksportem z 
Polski b^dz przywozem ze Szwajcarii oraz 
przedstawiciel Zwiazku.

KR0N1KA

Pan M arszalek Edward Sm igly-Rydz wyra- 
zil sw^ zgod? na obj?cie W ysokiego Protekto- 
ratu nad XIX Kongresem Chemii Przem yslowej, 
ktorv odb?dzie si? w W arszawie w dn. 24.IX —
l.X . 1939 r. __

W zwiazku z szybko posuwaj^cymi si? pra- 
cami organizacyjnymi XIX Kongresu Chemii
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Przem yslowej dnia 19 b. m. przybyl z Paryza  
do W arszawy p. Jean Gerard, V ice-Prezes To- 
warzystwa Chemii Przem yslowej. W  czasie swe- 
go kilkodniowego pobytu w Polsee, p. Prezes 
Gerard zlozy l szereg w izyt m. innymi Panu Mi- 
nistrowi W. R. i 0 .  P., Panu Rektorowi Poiitech
niki W arszawskiej oraz Panu Prezesowi Zwiqzku 
Przem yslu Chemicznego. Poza tym  p. Gerard 
odbyl szereg rozmow i konferencyj zwiqzanych 
scisle z przygotowaniami do majqeego si? odbyc 
Kongresu.

Dn. 25 maja 1939 r. odbylo si? posiedzenie 
Zarzqdu Zwiqzku Przem yslu Chemicznego R. P„ 
na ktorym postanowiono ofiarowac 11 obligacyj 
Pozyczki Narodowej wartosci nom. 1.100 zl, na 
Fundusz Obrony Narodowej.

N a tym ze zebraniu Zarzqdu zostaly omowio- 
ne sprawy dotyczqce obrotow towarowych pol- 
sko- niemieckich, polsko-szwajcarskich i polsko- 
francuskich. __________

Na Zwyczajnym W alnym Zebraniu Zwiqzku 
w dn. 21.IV.39 r. poruszona zostala m. innymi 
sprawa udzielania przez przedsi?biorstwa che
miczne praktyk wakacyjnych. Zaapelowano 
wowczas do wszystkich zrzeszonych przedsi?- 
biorstw o jak najliczniejsze zglaszanie praktyk 
zarowno dla m lodziezy szkol akademickich jak 
i srednich. Jak nas jednak informujq obecnie 
kompetentne czynniki urz?dowe liczba zgloszo- 
nych w  r. b. przez przem ysl chemiczny praktyk, 
w szczegolnosci akademickich, jest niewystarcza- 
jqca wobec znacznej ilosci zapotrzebowari na 
praktyki. Stosownie do uchwaly Prezydium  
Zwiqzku pozwalam y sobie jeszcze raz zaapelo- 
wac gorqeo do zrzeszonych przedsi?biorstw o 
zglaszanie dodatkowych praktyk, ktore pozwolq 
na zatrudnienie tych studentow chemii, ktorzy 
pragnq juz obecnie przygotowywac si? do przy- 
szlej pracy w  przemysle.

Sekeja Przem yslowa Polskiego Towarzystwa 
Chemicznego organizuje w dn. 1 czerwca (czwar- 
tek) r. b. o g. 18-ej w  Duzym Audytorium Che- 
micznym Poiitechniki W arszawskiej (Gmach 
Chemii, Polna 3) zebranie dyskusyjne na temat 
„Syntetyczne m aterialy p?dne oparte na w?glu“. 
Referaty wygloszq pp.: Docent Dr A leksander 
Zmaczyriski, Inz. Eugeniusz Ramotowski, In i. 
Adam Jarzyriski.

Rozwoj chemii m aterialow plastycznych i 
syntetycznych zyw ic jest niewqtpliwie jednym  
z wazniejszych wydarzeri w  dziedzinie przem y
slowej naszej epoki. Zadne z uzywanych do
tychczas tworzyw nie posiadalo razem tyle do- 
datnich cech: estetycznych, mechanicznych, fi
zycznych i chemicznych. Nic dziwnego, ze za
stosowanie sztucznych tworzyw plastycznych w  
roznych dziedzinach zycia i w  przem ysle wzra
sta w szybkim tempie.

W  dniach 10 —  18 czerwca 1939 r. odb?dq 
si? w Parvzu ,,Dni M aterialow Plastycznych i 
Zywic SyntetYcznych" organizowane przez To- 
warzystwo Chemii Przemyslowej oraz Centrum 
Rozwoju Techniki. W  dn. 10 czerwca nastqpi o- 
twarcie w ystaw y „W iek tworzyw plastycznych",

w lasciw e zas obrady odbywac si? b?dq w  dniach 
12, 13 i 14 czerwca. Tematami obrad b?dq na- 
st?pujqce zagadnienia: 1. Normalizacja materia
low  plastycznych, 2. Fabrykacja. 3. Aparatura. 
4. Zastosowanie m aterialow plastycznych, —  kto
re zlozq si? na obszem y i szczegolowy przeglqd 
rozwoju tej tak waznej i interesujqeej dziedziny 
wytworczosci.

Referaty wyglaszane b?dq w j?zyku francu- 
skim. B lizszych informacyj udziela Komitet Or- 
ganizacyjny „Dni“ —  28, Rue Saint-Dominique, 
Paris —  7-e. —  Tel.: Inv. 10-73.

NOWE R0ZP0RZ4DZENIA

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 40 z dn. 2 maja 1939 r. 
ukazalo si? pod poz. 264 Rozporzqdzenie Pre* 
zydenta Rzeczypospolitej z dn. 27 kwietnia 
1939 r. o tym czasowym wprowadzeniu w zycie 
postanowieri porozumienia dotyczqcego zmiany 
traktatu handlowego i nawigacyjnego mi?dzy 
Polskq a Francjq. Na mocy tego porozumienia 
lista A  traktatu uzupelniona zostaje nast?pujq- 
cymi znizkami celnymi:

Poz. tar. celn. z 450. M ydto twarde, sodowe, 
wylqeznie na podstawie olejow  roslinnych, bez 
obciqzeri, poch. marsylskiego —  20% znizki,

Poz. tar. celn. 490 z p. 2. Srodki pomocnicze 
do produkeji wyrobow gumowych:

Accelerateur V. S. Accelerateur rapide 300, 
Antioxygene R. M. —  90% znizki.

Natomiast z wyzej wspomnianej listy  A  
skreslony zostal: Poz. —  374 z p. 1 Trojbromo- 
fenolan bizmutu 65.

Rozporzqdzenie wchodzi w  zycie z dniem 
ogloszenia i obowiqzuje od dn. 24 kwietnia 
1939 r.

W  Dz. Ust. R. P. Nr, 42 z dn. 8 maja 1939 r. 
ukazalo si? pod poz. 278 Rozporzqdzenie Mini- 
stra Skarbu z dn. 5 maja 1939 r. wydane w po- 
rozumieniu z Min. Przem yslu i Handlu oraz 
Rolnictwa i Reform Roinych w sprawie zmiany 
taryfy celnej wywozowej. W  taryfie celnej wy- 
wozowej, stanowiqeej zalqcznik do rozporzq- 
azenia Ministra Skarbu z  dn. 23 pazdziem ika  
1934 c ustanowieniu taryfy celnej wywozowej, 
wprowadzono szereg zmian, dotyczqcych taryfi- 
kacji sm oly z w?gla kamiennego, olejow  z w?- 
kla kamiennego, naftalinu, fenolu i krezolu oraz 
antracenu.

Rozporzqdzenie wchodzi w zycie z dniem 
ogloszenia.

W  Dz. Ust. R. P. Nr. 45 z dn. 17 maja 1939 r. 
pod poz, 293 ukazalo si? Rozporzqdzenie Pre- 
zydenta Rzeczypospolitej z dnia 11 maja r. b. 
o tym czasowym wprowadzeniu w zycie postano
wieri ukladu platniczego mi?dzy Polskq a Fran- 
c i3 -

Rozporzqdzenie wchodzi w zycie z dniem o- 
gloszenia i obowiqzuje od dnia 1 kwietnia 1939 r,

W  Dz. Urz?d. Min. Skarbu Nr. 12 z dn, 10 
maja 1939 ukazal si? okolnik Min, Skarbu z dnia 
5 maja r, b, L. D. VI,5276/2/39 w sprawie zwol- 
nienia odwodnionego spirytusu etylow ego od o- 
platy drogowej.
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ORIENTACYJNE CENY NIEKTORYCH WYTWO- 
ROW PRZEMYSLU CHEMICZNEGO

Cena zl.

330.— 
160.— 
225.— 

1.45 
1 1 0 .— 
110 —

Aceton .................................
Alkohol metylowy techniczny 
Alkohol metylowy czysty . . . .  
Amoniak skrcplony za 1 kg. NHa
Azotan amonu .............................
Azotyn sodowy 98—100% . . .
Benzol chem. czysty (Iqcznie z oplatq na 

fundusz drogowy zl. 12) .
Benzol handlowy 90%, (Iqcznie z opiate 

na fundusz drogowy zl. 12)
B isu lfa t......................................  .
Boraks krystal. (franco st. odb.)
Chlor ciekly .............................
* Chloran potasu, techn. miel. .
* Chloran sodu techn. . . . .
Chlorek b i e l q c y ...................
•Chlorek cynku w proszku bialy
Chlorek w a p n ia .............................
Chiorobenzol . .
* Cytrynian so d o w y ...................
Dwuchromian p o ta su ...................
Dwuchromian sodu . . . . .  
Fosforan dwusodowy (bructo za netto

techn. . . .............................
DwuwQglan sodowy , .
Fenol czysty . . . . . .. .
Formalina 40% . . . .
* Gliceryna destylowana 85% (franco

st. o d b io rcza )........................
'  Gliceryna farmaceutyczna 90%
K arbid  (fr a n c o  st . o d b .)  . . .
K arb o lin eu m  . . . .
Klej kostny (brutto za netto, franco st

o d b i o r c z a ) .....................................
-Klej skdrny (brutto za netto franco st

o d b io rc z a ) ................... ....
Gatunek E x t r a ........................
Gatunek I ............................  .

**Kwas azotowy 98'Vo ■ . . ~ .
** ,, „ techn. 62Vo - • •
*Kwas cytrynowy dla ceknv spoz.

80.—

7 5 .-  
15 —
i o 

n s . —
170.- 
150.— 
32.60 

115. — 
17,— 

160,— 
550 .- 
135.— 
105.—

57.— 
36.— 

195.— 
150.—

215 — 
280 -  

5 0 . -  
22 . -

160 180.—

250.—
230.—
107.—
9 3 .-

390.—

Kwas mr6wkowy 8 0 % ..............................  235—260.—
Kwas siarkowy 60° B e ..............................  4,25
** Kwas solny ch. cz. . ..........................  40.—
* Kwas winowy dla celow spoz. . . . 440.—
* Kwasny winian so d o w y ..........................  620.—
** Lug b ic li \c y .............................................  60.—
Mqczka kostna odklejona 30% P3Os

(brutto za netto) . . . . . . . .  12.—
* Nadchloran potasu . . .  . . . .  150.—
* Naftalen czysty w lu skach .................  55.—
Octan olowiu gat. I . . . . . . .  . 165.—
Octan sodu kryst...........................................  90.—
* Oleina destylowana (franco st. odb.) . 205.—
Olej k o p y tk o w y ........................................  420.—
Olej kostny ..................................................  400.—
Oleum 20% ..............................  12.75
Potai  kalcynowany 90/92% . . . . .  110.—
Potaz zrqcy topiony 88/92% . . . . .  135.—
Saletra p o t a s o w a ................... ....  120.—
Saletra sodowa przem.................. ....  58.—
Saletra sodowa rafin. . . . . . . .  69.—
**Salmiak rafinowany 99,5,100'p . . . 100.—
**Salmiak surowy 9 4 /9 8 % . .....................  85,—
Siarczan amonu techn. . . . . . . .  22.—
Siarczan miedzi (paxytet Warszawa) . . 63.05
Siarczek sodu 60/62% . . . . . . .  52-54 ,—
Smola p re p a ro w a n a ............................. , 15.25
Soda amoniakalna . . .  .....................  20,70
Soda zrqca (k au sty czn a)..........................  49.70
S61 glauberska krystaliczna . . . . .  6.—
Stearyna (brutto za netto, franco st.

o d b io rc z a ) ...........................................  210.—
Super!osfa't 16% (franco st. odbiorcza) 9,95
Toluen chem. czysty . . . . . . . .  95.—
Tr6jfosforan sodowy (brutto za netto) . 65.—
Zelatyna „Super“ (brutto zn netto franko

st, odb.) ...............................................  500 —
Zelatyna techn. „ 0 “ (brutto za netto 

franko st. odb.) 400.—
Ceny powyzsze sq eenami hurtowymi i nalezy je

rozumiec za 100 kg loco fab'ryka bez opakowania; ceny 
za produkty oznaczone gwiazdksj nalezy rozumiec wraz 
z opakowaniem.

Ceny produktow oznaczonycli ** odnoszsi sIq do 
sprzcdazy drobnych ilosci.

P R O D U K T Y  W Y T W O R C Z O S C I  K R A J O W E J

B arw nik i i p o tp ro d u k ty  o rg an icz n e :
m P rzem ysl Chemiczny B oru ta " Sp. Akc. 

Z g icrz . T elefony  bezp. z to d z iq  Nr. 195-%, 
195-97, 193 98. A dres  te lcg r. „Boruta-
Zgierz**. P rzedstaw ic ie lstw a: Lodz, P io tr- 
kowska 177, tel. 192-12. W arszaw a, Z o ra- 
w ia 29 m. I, tel. 808-09. W arszaw a, Piu- 
la  XI Nr. 3 m. 8, tel. 838-78. B ielsko, 
G ra iynsk iego  60, te l. 21-57. B iaiystok, 
G en. P ie rack iego  Nr. 38, te l. 11-08. C ze
stochow a, 1-a A le ja  Nr. 14, te l. 17-80. K ra 
kow, Sm olensk Nr. 34. tel. 163-36, Poznan 
Sfow ackiego 36, tel. 63-39.

, IVola Krzysztoporska'* Fabr. Chem . P io tr- 
kow  T ryb ., te l. P io trkow  Tryb. 165.

Zaklady C htm U zn* , tv W inniey , S. A . W in- 
nica, poczta H enrykow  k/W arszaw y, te l. l-a 
podm . 17. B iuro sp rzed a iy : Inz. O skar
G ross. fc.6dz. G danska 81, tel. 186-12.

C h lo rek  w ap n a  b ie lqcy :
nElektryezno£da, Akc- Tow . W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, te l, 634-44.

C h lo rek  w ap n ia  (C aC ls):,
.Z a k ta d v  Solvay zv Polsceu. W arszaw a, Cza- 

ck iego 14, tel. 591-24,

F a rm a c e u ty cz n e  p rze tw o ry :
nLudw ik  Spiess i  S y n u, Sp . Akc. W arszaw a, 

DanUow iczow ska 16, tel- C entra la-Spiess.
»Fr. K arpinski Spolka Akcyjna**. W arsza

w a, W olnoSc 9, te l. 11-06-00.

G lic e ry n a  fa rm a c e u ty cz n a  i te c h n icz n a :
^Slrern1*, Sp. A kc. W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-30.
y,Sckicht - Lever* Przem . Ttuszcz. Sp. A kc., 

W arszaw a, Nowy Z jazd  1, te lefony 605-77, 
605-99.

G urnow e a r ty k u ly  te c h n icz n e :
„HJ’olbromu. Sp . Akc. W arszaw a. Lesz- 

no 15, te l. 11-06-81.
xPiast&lv* Z ak t. K auczukow e Sp. A kc., 

W arszaw a, Z io ta  35, te l. 333-49.
Jed w a b  sztuczny.*
„ Tomaszowska Fabryka Sztuczne go  Jedwa- 

biuu, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

K arb id :
„ElektrycsnosdM, A kc. Tow , W arszaw a, Cza* 

ckiego 6, tel. 634-94.
K lej k o stn y  i skorny :
»S trcm *, Sp. A kc. W arszaw a, M azowie- 

cka 7, te l. 584-30.
K w ain y  w ^glan  sodow y (b ic a rb o n a t):
nZaktady Solvay w  P o l s c e W arszaw a, Cza- 

ck iego 14, te l. 591-24.
O le in a  zwierz<;ca:
„Strem uy Sp. A kc. W arszaw a, M azowie- 

cka 7, tel. 584-30.
O le j kopytkowy*
xStretn*  Sp. A kc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 5S4-30.

O le j kostny:
nS trc in u Sp. A kc. W arszaw a, M azow iecka 7, 

te l. 584-30.
S ia rc z e k  w ^gla:
„To>»aszoivskn Fabryka Sziucsnego Jedtvabiu  

Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel 875-39. 
S fom ka i w lo sie  w iskozow e:
„ ToHtasson’ska Fobryka Sziuezne^o Jcdw a- 

bin14, Sp. A kc. W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 
875-39.

Soda  am o n ia k a ln a , k ry s ta lic zn a  i k a u sty czn a :
„Znhiady Solvav tv Polsceu, W arszaw a, Cza- 

ckiego 14, tel. 591-24.
Soda  k au sty czn a :
„Elekhycsnos6‘t , A kc. Tow. ‘W arszaw a, Cza- 

ckiego 6, tel. 634-94.
Sol g la u b e rsk a  k ry s ta lic zn a  o ra z  ka lcy n o - 
w ana. odw odn iona .
w Totnaszowska Fabryka Sztuczne go  Jedwabiu*  

W arszaw a, W ilcza 9a, tel. 8-75-39. 
S te a ry n a :
„Siremut Sp. A kc, W arszaw a, M azow ie

cka 7, te l. 584-33.
R o zp u sz cz a ln ik i, a ld e h y d y , o c ta n y , b u ta n o l 
n o rm ., kw as oc tow y.
Z a k l. Chem. nKt^tnoi', W arszaw a, A l. Roz 7, 

te l. 7-03-56.
£ ro d k i g rzy b o b 6 jcz e  do  n a sy c a n ia  d rew n a , 
s ro d k i o g n io o ch ro o n c
„F ttngusu Sp. z o. o,, W arszaw a 1, Nowogro- 

dzka 49 tel, 999-84.
Z e la ty n a  ..S u p er4', te c h n . i fo to g r .
nStrem*' S/>. slke. W arszaw a, M azow iecka 7. 

te l. 584-30.
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