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Streszczenie
Metody optymalizacji eksploatacji stacji uzdatniania wody z nadmiarem zdolnoS$ci produkcyjnej

Od poczatku lat 90-tych ubieglego wieku w Polsce, jak i we wszystkich krajach Unii Europejskie;j,
obserwuje si¢ spadek zapotrzebowania na wodg. Taki stan rzeczy wymusza na przedsiebiorstwach
wodociggowych konieczno$¢ dostarczania, a co za tym idzie uzdatniania, coraz to mniejszej ilosci
wody. Uwarunkowania te powoduja, iz wickszo$¢ funkcjonujacych obiektéw wodociggowych
stanowig uktady techniczne z nadmiarem zdolnosci produkcyjnej tzn. uktady nadmiernie
rezerwowane. Od dekad wyniki analiz niezawodno$ci wykorzystywane sa w biezacej eksploatacji
i w optymalizacji uktadéw technicznych. W wielu galeziach przemystu takich jak energetyka jadrowa,
lotnictwo czy elektronika zaobserwowano $cisla zalezno$¢ miedzy wlasciwa eksploatacja,
a niezawodno$cig funkcjonowania systemOéw technicznych. Potencjal zastosowan analiz
niezawodnosciowych zostal zauwazony przez badaczy systeméw komunalnych, w tym systeméw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Na potrzeby badan systemu zaopatrzenia w wod¢ opracowano
definicj¢ niezawodnos$ci, uwzgledniajaca wspéiczesne uwarunkowania jego funkcjonowania, w tym
czynniki kosztowe. W takim ujgciu niezawodno$¢ definiowana jest jako wlasciwos$¢ systemu
polegajaca na ciaglym dostarczeniu do odbiorcy, w okre$lonych warunkach eksploatacji i zadanym
przedziale czasu, niezbg¢dnej ilosci wody, o odpowiedniej jakosci i wymaganym cis$nieniu, o kazdej
porze dogodnej dla uzytkownika, w cenie jednostkowej sprzedazy, w peini akceptowanej przez
uzytkownika systemu. Pozostaje jednak problem zapewnienia niezawodnego dziatania systemu przy
jednoczesnym ponoszeniu najnizszych mozliwych kosztéw jego uzytkowania. Rozwdj wspéiczesnej
nauki wskazuje, ze dla ekonomicznej optymalizacji systeméw technicznych, skutecznym narzedziem
analitycznym jest rachunek kosztéw cyklu zycia (ang. Life Cycle Costs — LCC). Metoda ta jest oparta
na zalozeniu, ze kazdy obiekt techniczny przechodzi przez kilka faz zycia, w czasie ktérych
generowane s3 specyficzne koszty, naklady i zyski. Zaleta rachunku jest jego tatwos¢ dostosowania
dla réznych analizowanych wariantéw obliczeniowych, jak réwniez powszechno$¢ zastosowania w
innych dziedzinach gospodarczych takich jak tacznos¢ czy transport.

Kluczowg przestanka do podjecia badan nad optymalizacja eksplantacji stacji uzdatniania wody byt
brak w literaturze przedmiotu holistycznej metodyki taczacej ocen¢ niezawodnosci eksploatacji
przewymiarowanych uktadéw wodociggowych wraz z analiza generowanych przez nie kosztow.
Gléwnym celem rozprawy bylo opracowanie metody optymalizacji eksploatacji stacji uzdatniania
wody z nadmiarem zdolnosci produkcyjnej. Proponowana metoda analityczna zostata zweryfikowania
dla rzeczywistych warunkéw eksploatacji Zaktadu Produkcji Wody Goczatkowice. Badania
przedstawione w pracy oparte byty o wspomagane komputerowo analizy uzyskane dzigki programom
Plusk 1 Statistica. Ich zastosowanie pozwolito na scharakteryzowanie wariantéw eksploatacji uktadéw
poprzez wyznaczenie dla nich wartosci parametréw tj. A, T,, T, f oraz K. Metodyka, zaproponowana w
czesci badawczej rozprawy, umozliwita opracowanie nowych parametréw w ocenie jako$ci dzialania
systeméw wodociggowych. W rozprawie zaprezentowano nowe wskazniki analityczne optymalizacji
uktadéw stacji uzdatniania wody z nadmiarem zdolnos$ci produkcyjnej, tj.:

» ekonomiczny wskaznik gotowosci operacyjnej - R.;

» indeks konsekwencji decyzji operacyjnych - I,

» jednostkowy indeks bezpieczenstwa wydajnosci - I;

» jednostkowy indeks konsekwencji decyzji operacyjnych - I,.

Zaprezentowane wyniki badan byly podstawa opracowania metodyki pozwalajacej oceni¢ warianty
dalszego dziatania stacji uzdatniania wody, uwzgledniajace redukcje nadmiaru zdolno$ci produkcyjnej
oraz aplikacje w procedurach badawczych pojecia ekonomicznego okresu uzytecznosci technicznej,
okreslajacego horyzont czasowy fazy uzytkowania uktadéw wodociagowych, stanowiacy podstawe
wyznaczenia rzeczywistej stopy amortyzacji. Zaproponowany autorski sposéb wyznaczania ww.
horyzontu moze réwniez zosta¢ zaimplementowany do innych dziedzin wykorzystujacych analizy
LCC. Praca zawiera réwniez przedstawienie nowej interpretacji wartoSci wskaznika czgstosci
uszkodzen wieloelementowych niejednorodnych struktur progowych, dla ktérych analiza
niezawodnosci przeprowadzana jest metoda przegladu czesSciowego oraz zastosowanie rachunku
kosztéw cyklu zycia dla wszystkich rodzajéw uktadéw technologicznych nie tylko dla ugrupowan
pompowych.



