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IKATECH

dr Inż. K rzysztof BADŹMIROWSKI 
ln ż .  Bogusław JACKIEWICZ 
ZZEAP " E L  P O "

DOKŁADNOŚĆ W SKAZAŃ W O LTO M IERZA  CYFROW EGO 
Z DWUKROTNYM CAŁKOWANIEM

W s p ó łc z e s n e  p o m ia ry  n a p i ę ć  s t a ł y c h  w ym aga ją  s t o s o w a n i a  p r z y r z ą d ó w  o 
w i ę k s z e j  c z u ł o ś c i ,  r o z d z i e l c z o ś c i  i  d o k ł a d n o ś c i .  Z a l e t y  t e  p o s i a d a j ą  
c y f r o w e  w o l t o m i e r z e  k o m p e n s a c y jn e  0} • Z a s t o s o w a n i e  t y c h  p r z y r z ą d ó w  do 

- m ie r n i c tw a  p rz e m y s ło w e g o  b y ł o  u t r u d 
n i o n e  ze  w z g lę d u  n a  wpływ z a k ł ó c e ń .
P r o b le m  z a k ł ó c e ń  s t a ł  s i ę  p r z y c z y n ą  
p o d j ę c i a  now ych p r a c ,  k t ó r e  d o p r o 
w a d z i ł y  do o p r a c o w a n ia  w o l t o m i e r z y  
c a ł k u j ą c y c h .  P r z y r z ą d y  t e  p o d a j ą  wy 
n i k  p o m ia r u  p r o p o r c j o n a l n y  do w a r 
t o ś c i  ś r e d n i e j  m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a ,  
s ą  w ię c  m n ie j  w r a ż l i w e  n a  z a k ł ó c e 
n i a  o k r e s o w e .  S p o ś r ó d  w i e l u  r o d z a 
jów w o l t o m i e r z y  c a ł k u j ą c y c h  n a  uwa
gę z a s ł u g u j ą  w o l t o m i e r z e  p r a c u j ą c e  
n a  z a s a d z i e  d w u k ro tn e g o  c a ł k o w a n i a  
[2J . W ła s n o ś c i  w o l t o m i e r z y  c a ł k u 

j ą c y c h  p o d a n o  w l i t e r a t u r z e  (2 , 3  .

W n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  o k r e ś l o n o  
wpływ n i e k t ó r y c h  c z y n n ik ó w  n a  do
k ł a d n o ś ć  w s k a z a ń  w o l t o m i e r z y  c a ł 
k u j ą c y c h  z podwójnym c a łk o w a n ie m .
S c h e m a t  b lo k o w y  p r z y r z ą d u  p o d an o  n a  
r y s .  1 03j.

D o k ła d n o ś ć  w o l t o m i e r z a  c a ł k u j ą 
c e g o  z podwójnym c a łk o w a n ie m  z a l e ż y  
g ł ó w n i e  od:

1/  b ł ę d u  spow odow anego z m ia n ą  p a r a m e t r ó w  u k ł a d u  w e j ś c io w e g o  / k ^ /  .
2/  b ł ę d u  w yw ołanego  n i e s t a b i l n o ś c i ą  ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  w zo rcow ego  / U ^ /
3/  wpływu z a k ł ó c e ń  s z e r e g o w y c h  i  r ó w n o l e g ł y c h

Z a s a d a
R y s .  1.

d z i a ł a n i a  w o l t o m i e r z a  z dwu
k r o tn y m  c a łk o w a n ie m
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4 /  b łę d ó w  w yw ołanych  n i e s t a b i l n o ś c i ą  p a ra m e t r ó w  i n t e g r a t o r a  / A ^ /
5 /  b łę d ó w  w yw ołanych  s t a n a m i  p r z e j ś c i o w y m i  w u k ł a d a c h  p r z e ł ą c z a j ą c y c h

a , ,  * 2 , v
P r o b le m y  z w ią z a n e  z b ł ę d a m i  w o l t o m i e r z y  c y f r o w y c h  w yw ołanych  p r z y 

c z y n a m i  o k r e ś l o n y m i  w p u n k t a c h  .1 , 2 , 3 s ą  w s p ó ln e  d l a  w s z y s t k i c h  r o 
d z a jó w  p r z y r z ą d ó w  c y f r o w y c h ,  Z t e g o  powodu w n i n i e j s z y m  a r t y k u l e  o p i s a 
n e  z o s t a n ą  z a g a d n i e n i a  / p o d a n e  w p u n k t a c h  4 i  5/  d o t y c z ą c e  s z c z e g ó l n i e  
w o l t o m i e r z y  c a ł k u j ą c y c h . z  podwójnym c a łk o w a n ie m . -

Wpływ p a ra m e t r ó w  w z m a c n ia c z a  i n t e g r a t o r a  
n a  d o k ł a d n o ś ć  w o l t o m i e r z a

R z e c z y w is t y  w z m a cn ia cz  o p e r a c y j n y  w c h o d z ą c y  w s k ł a d  i n t e g r a t o r a  r ó ż  
n i  s i ę  od i d e a l n e g o  pod  w zg lędem  w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia ,  o p o r n o ś c i  
w e j ś c i o w e j  i  w y j ś c i o w e j ,  p r ą d u  w e j ś c i o w e g o ,  s y m e t r i i  u k ł a d u  w e j ś c io w e 
go o r a z  c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h .  Dwufazowość' c y k l u  p o m ia r o 
wego w w o l t o m i e r z u  d z i a ł a j ą c y m  n a  z a s a d z i e  d w u k ro tn e g o  c a ł k o w a n i a  powo
d u j e  c z ę ś c i o w ą  k o m p e n s a c ję  wpływu n i e l i n i o w o ś c i  i n t e g r a t o r a ,  z m n i e j s z a 
j ą c  w ym agania  o d n o ś n ie  p a ra m e t ró w  w z m a c n ia c z a .  N i e m n i e j ,  r ó w n ie ż  w tym 
p r z y p a d k u  w y m ien io n e  c z y n n i k i  mogą s t a n o w ić  p r z y c z y n ę  i s t o t n y c h  b łęd ó w  
po m ia ro w y c h  i  m uszą  z o s t a ć  u w z g l ę d n io n e  p r z y  p r o j e k t o w a n i u  p r z y r z ą d u .

Wpływ w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia  i  o p o r n o ś c i  w y j ś c io w e j

U k ła d
t o m i e r z a

U,,U,

z a s t ę p c z y  r z e c z y w i s t e g o  i n t e g r a t o r a  w c h o d z ą c eg o  w s k ł a d  w o l -  
z podwójnym c a łk o w a n ie m ,  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  2 .  S k o ń c z o n a

w a r t o ś ć  o p o r n o ś c i  w e j ś c i o w e j  wzmac 
n i a c z a  p o w o d u je  w y ł ą c z n i e  z m n ie j  
s z e n i e  r z e c z y w i s t e g o  w s p ó ł c z y n n i 
k a  w z m o c n ie n ia  n a p ię c io w e g o  i  w 
z w ią z k u  z tym  może n i e  być  b r a n a  
p o d  uwagę w d a l s z y c h  r o z w a ż a n i a c h .

W c e l u  o k r e ś l e n i a  wpływu w sp ó ł  
c z y n n ik a  w z m o c n ie n ia  i  o p o r n o ś c i  
w y j ś c io w e j  w z m a c n ia c z a  n a  d o k ł a d 
n o ś ć  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u ,  n a l e ż y '  
w yz n a c z y ć  z a l e ż n o ś ć  c z a s u  t r w a n i a  
d r u g i e j  f a z y  p o m ia r u  od w y m ien io 
n y c h  pa ra m e .t ró w .

R y s .  2 .
U k ła d  z a s t ę p c z y  w z m a c n ia c z a  

j ą c e g o

Z g o d n ie  z [4] , o d p o w ied ź  r z e 
c z y w i s t e g o  i n t e g r a t o r a  n a  sk o k

c a ł k u -  j e d n o s tk o w y  n a p i ę c i a  w e jś c io w e g o  
o a m p l i t u d z i e  U^ można z a p i s a ć  
w p o s t a c i  f u n k c j i  c z a s o w e j :

U o / t / Ro
/K o + 1 /R 1

g d z i e :

Uo
Ko
Ror

u i -
Ko + Ro

n a p i ę c i e  w y jś c io w e  i n t e g r a t o r a ,  
w s p ó ł c z y n n i k  w z m o c n ie n ia  w z m a c n ia c z a ,  
o p o r n o ś ć  w y jś c io w a  w z m a c n ia c z a ,  
s t a ł a  c z a s u  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o ,

/ K o + l / R  1 (1 - e x P /K o + 1 /  r  / U1 / 1//
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D r u g i  s k ł a d n i k  p o w y ż s z e j  z a l e ż n o ś c i  m ożna p r z e d s t a w i ć  w p o s t a c i  s z e 
r e g u  p o tę g o w e g o :

D la  o c e n y  w p row adzonych  b łę d ó w  w y s t a r c z y  w y k o r z y s t a ć  t y l k o  dwa p ie rw : 
s z e  w y ra z y  r o z w i n i ę c i a .  U w z g l ę d n i a j ą c ,  ż e  w r z e c z y w i s t y m  u k ł a d z i e :

Z p o r ó w n a n ia  f u n k c j i  / 2 /  z p r z e b i e g i e m  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  i d e a l n e g o  
i n t e g r a t o r a

w y n ik a ,  ż e  z a s t o s o w a n i e  w z m a c n ia c z a  o s k o ń c z o n e j  w a r t o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k a  
w z m o c n ie n ia  i  r ó ż n e j  od z e r a  o p o r n o ś c i  w y j ś c i o w e j ,  p o w o d u je :

2 .  O b e c n o ść  p o c z ą tk o w e g o  s k o k u  n a p i ę c i a  w y j ś c io w e g o  w c h w i l i  t  = 0 ,  r e 
p r e z e n to w a n e g o  p r z e z  p i e r w s z y  w y ra z  s z e r e g u  / 2 / .  S kok  t e n  j e s t  sp o —- 
wodowany p rz e p ły w e m  p r ą d u  ł a d u j ą c e g o  k o n d e n s a t o r  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o  
p r z e z  o p o r n o ś ć  w y j ś c io w ą  w z m a c n ia c z a ;

3 .  N i e l i n i o w o ś ć  z a l e ż n o ś c i  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  od  c z a s u  c a ł k o w a n i a .

P r z e b i e g  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  i n t e g r a t o r a ,  o k r e ś l o n y  f u n k c j ą  / 2 / ,  
p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  3 / k r z y w a  " b " / .

Ko  ̂Ko + 1 J R 1 Ro

po p r z e k s z t a ł c e n i u  o t rz y m u je m y :

Uo / t /  = -  — | r -  U 1

1 . Z m n i e j s z e n i e  n a c h y l e n i a  f u n k c j i  U o / t /  o w a r t o ś ć    -■?— ;
Ko+1

o

i

U2
R y s . 3 .  P r z e b i e g i  n a p i ę c i a  
w e j ś c io w e g o  i  w y j ś c io w e g o  i n 
t e g r a t o r a :

a  -  i n t e g r a t o r  z i d e a l n y m
w zm acn iaczem

b -  i n t e g r a t o r  z r z e c z y w i s t y m
w zm acn iaczem
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W c h w i l i  z a k o ń c z e n i a  p i e r w s z e j  f a z y  p o m ia r u ,  t  j . w c z a s i e  t  = T ^ ,  n a 
p i ę c i e  w y j ś c io w e  i n t e g r a t o r a  u z y s k u j e  w a r t o ś ć :

A t . / '  _ Ko /. Ro T- 1 T l l  T 1 TT
^  T  ̂ "  Ko+1 (1 “  KoR1 T 1 "  2Ko T ~ /  T "  1 ^

P o d c z a s  d r u g i e j  f a z y  p o m ia r u  w e j ś c i e  i n t e g r a t o r a  j e s t  d o ł ą c z o n e  do n a  
p i ę c i a  w zorcow ego  Ug. D l a t e g o :

D o / t /  = / U o / ^ -  ^ 2 .  £  .  _ S 2 ^  

W m om encie  z a k o ń c z e n i a  p o m ia r u :

Ro T 1 t „  \  t „  
2 1 2

t 2 "  2Ko ~ T r  /  f  ” 2> U, /  4 /

*2 = T 2

Uo / t 2/  = 0

/ 5 /

O z n a c z a j ą c  symbolem  w s p ó ł c z y n n i k  w z m o c n ie n ia  i d e a l n e g o  i n t e g r a t o 
r a  w c z a s i e  T^:

T 1
Ki r

n a  p o d s t a w i e  / 4/  i  / 5/  można n a p i s a ć :

T .
a ,  -  -  u 2 -

1
1 + Ro /  _ M  _ h ( ,  _ V \

KoKi R i V T2 / + 2K° v  "  v _
/ 6/

P o r ó w n u ją c  p o w y ż s z ą  z a l e ż n o ś ć  z w y ra ż e n ie m  d l a  i d e a l n e g o  i n t e g r a t o r a :

T .

można o k r e ś l i ć  b ł ą d  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u ,  spowodowany n i e d o s k o n a ł o ś c i ą  
w z m a c n ia c z a  c a ł k u j ą c e g o :

A D ,  = -  U2 *;
t 2 r / ,  m  j w  j f Y
T 1 L W i  1 M  2K0 V ‘  T 1 / J

/ 7 /

W a r to ś ć  b e z w z g lę d n a  n a p i ę c i a  w zorcow ego  j e s t  z a z w y c z a j  rów na  w a r
t o ś c i  k o ń c o w e j  z a k r e s u  po m ia ro w eg o  p r z y r z ą d u .  Z z a l e ż n o ś c i  / 6/  i  / 7 /  wy
n i k a ,  ż e  g d y  = -  U g, t o :

T = T 
2 1

¿ u  = 0

Z a l e ż n o ś ć  b ł ę d u  w sk a z a ń  p r z y r z ą d u ,  o d n i e s i o n e g o  do Ug, od ’w a r t o ś c i  
m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a ,  można z a p i s a ć  w p o s t a c i :

• ( ' - * ) *  2 s r ( k - k2) / » /<Tk
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a  s k ła d o w a  b ł ę d u  w yw ołana  
o p o r n o ś c i ą  w y j ś c io w ą  
w z m a c n ia c z a

g d z i e :

2 1

Z a l e ż n o ś ć  / 8/  p r z e d s t a w i o n o  g r a f i c z n i e  n a  r y s .  4.

5 = - ^
s k ła d o w a  b ł ę d u  n i e z a l e ż n a ,  
od o p o r n o ś c i  w y j ś c io w e j

\  b ł ą d  wypadkowy 

\

K- - n r

R y s .  4 .  Z a l e ż n o ś ć  b ł ę d u  w s k a z a ń  od w a r t o ś c i  m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a

N a jw ię k s z y  b ł ą d  w s k a z a ń  w y s t ę p u j e  d l a  s y g n a ł u  w e j ś c io w e g o :

/, / 1 Ro
A / <fk max = 2 "  R ^ ~

W w i ę k s z o ś c i  p rzy p a d k ó w  o p o r n o ś ć  w y j ś c io w a  w z m a c n ia c z a  j e s t  w i e l o 
k r o t n i e  m n i e j s z a  od o p o r n o ś c i  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o ,  po p o z w a la  pom inąć
wpływ p o c z ą tk o w e g o  s k o k u  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  i n t e g r a t o r a  n a  w i e l k o ś ć
b ł ę d u .  W tedy:

=■ S T "  h  " k2/

k  f  "  1  / 9 /o k  max

K1
r f . 8KO°  k  max

N a j w i ę k s z y  wpływ o p o r n o ś c i  w y j ś c i o w e j  w z m a c n ia c z a  n a  w s k a z a n i a  p r z y 
r z ą d u  w y s t ę p u j e  d l a  m a ły c h  w a r t o ś c i  m ie r z o n e g o  n a p i ę c i a .  P r z y  k  = 0 ;

R o _
¿ k o  -  -  KoKi ą i / 1 0 /
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Z a l e ż n o ś ć  w a r t o ś c i  l i c z b o w y c h  b łę d ó w  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u ,  o d n i e s i o n y c h  
do w a r t o ś c i  ko ń c o w e j  z a k r e s u  p o m ia ro w e g o ,  od w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia  
i  o p o r n o ś c i  w y j ś c io w e j  w z m a c n ia c z a  i n t e g r a t o r a ,  o b l i c z o n e  wg / 10 /  i  / 11/  
d l a  K = 1, p r z e d s t a w i o n o  w p o n i ż s z e j  t a b l i c y :

K
0

1 0 2 1 0 3 1 0 4

cTk max
1 , 2 . 1 0 ~ 3

- 4  
1 , 2 . 1 0  H 1 , 2 . 1 0 ~ 5

R / R  . = 0 , 1  
o' 1

1 0 ~ 3 o
I -p
»

1 0 " 5

O

^
0f Ro/ R 1=0 , 0 1 1 0 ~ 4 10  5 10"6

R / R . = 0 , 0 0 1  
o ' 1

1 0 “ 5 , o - 6 i o ~ 7

N aw et p r z y  n a j w i ę k s z y c h  p r a k t y c z n i e  s p o ty k a n y c h  w a r t o ś c i a c h  o p o r n o ś 
c i  w y j ś c i o w e j ,  p r z y  k t ó r e j  s t o s u n e k  R /R  = 0 , 1 , b ł ą d  w noszony  o p o r n o ś 
c i ą  w e w n ę t r z n ą  w z m a c n ia c z a  cT^o Óe s ^ m ały  w p o r ó w n a n iu  z d r u g ą  s k ł a 

dową b ł ę d u ,  n i e z a l e ż n ą  od o p o r n o ś c i  w y j ś c i o w e j ,  J a k  w y n ik a  z t a b l i c y ,  
w ym agan ia  d o t y c z ą c e  w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia  n a p ię c io w e g o  w z m a c n ia c z a  
o p e r a c y j n e g o ,  p r z e z n a c z o n e g o  do z a s t o s o w a n i a  w w o l t o m i e r z u  z d w u k r o t 
nym c a łk o w a n ie m ,  n i e  s ą  w y s o k i e .  D z i ę k i  c z ę ś c i o w e j  k o m p e n s a c j i  wpływu 
n i e l i n i o w o ś c i  i n t e g r a t o r a ,  l i n i o w o ś ć  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u  r z ę d u  0 ,0 0 6 $  moż 
n a  u z y s k a ć  p r z y  z a s t o s o w a n i u  w z m a o n ia c z a  o w z m o c n ie n iu  z a l e d w i e  2000 .

Wpływ p r ą d u  w e j ś c io w e g o

P r ą d  w e j ś c io w y  w z m a c n ia c z a ,  ł a d u j ą c  k o n d e n s a t o r  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o ,  
p o w o d u je  zm ianę  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  i n t e g r a t o r a ,  p r o p o r c j o n a l n ą  do c z a  
s u  c a ł k o w a n i a .  Ocenę w pływ u p r ą d u  w e j ś c i o w e g o ■n a  d o k ł a d n o ś ć  w sk a z a ń  
p r z y r z ą d u ,  można p r z e p r o w a d z i ć  z a k ł a d a j ą c  d l a  u p r o s z c z e n i a ,  ż e  p o z o s t a 
ł e  p a r a m e t r y  w z m a c n ia c z a  n i e  w n o sz ą  b łę d ó w ,  t  j  . ż e  Ko =<=o i  Ro = 0 .

D la  momentu z a k o ń c z e n i a  p o m ia r u  o b o w i ą z u je  z a l e ż n o ś ć :

T.

R1C1 LU 1 + I 1R 1 R1°1 U2 + X1R 1
= 0

g d z i e :

1  ̂ -  w a r t o ś ć  p r ą d u  w e j ś c io w e g o  w z m a c n ia c z a .

Z p o w y ż s z e j  z a l e ż n o ś c i :

U 1 “  “  U 2 +  I 1R 1

T,

T 1 " X 1R 1 / 1"1 /

Wpływ p r ą d u  w e j ś c io w e g o  n a  w s k a z a n i a  p r z y r z ą d u  można z l i k w i d o w a ć ,  
z m i e n i a j ą c  poz iom  ze row y  w z m a c n ia c z a  i n t e g r a t o r a  o w a r t o ś ć  U z.
W tedy:

T,

U 1 =
U2 + I 1R 1 + Uz -  I 1R 1 -  Uz /12/
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D o k o n u ją c  r e g u l a c j i  z e r a  p r z y r z ą d u ,  t j . s p e ł n i a j ą c  w a r u n k i  

T 2/ T 1 = 0 p r z y  1 ^ = 0

d o b ie r a m y  w a r t o ś ć  Uz s p e ł n i a j ą c ą  z a l e ż n o ś ć  / 1 2 / :

Uz = -  I 1 H1

p r z y  k t ó r e j  r ó w n a n ie  / 1 1/  u z y s k a  p o s t a ć  t a k ą  sam ą, j a k  w p r z y p a d k u  i d e 
a l n e g o  i n t e g r a t o r a :

T 2
U 1 = “  T 1 U2

N i e s t a b i l n o ś ć  z e r a  o r a z  zm iany  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u ,  w yw ołane  z m ia n ą  
p r ą d u  w e j ś c io w e g o  w z m a c n ia c z a  o w a r t o ś c i  można o b l i c z y ć ,  r ó ż n i 
c z k u j ą c  r ó w n a n ie  / 1 2 /  w zg lędem  I  . W w y n ik u  o t rz y m u je m y :

g U  R ' A l
o   Tr^—  = 1 . /1 + k/ /13/

2 2

N a j w i ę k s z a  z m ia n a  w s k a z a ń  w y s t ę p u j e  p r z y  n a j w i ę k s z e j  w a r t o ś c i  m ie 
r z o n e g o  n a p i ę c i a ,  t j .  p r z y  k  = 1 :

E

max = 3 U~ Z 14/

W c e l u  d o k o n a n ia  i l o ś c i o w e j  o c e n y  o p i s a n e g o  z j a w i s k a ,  o b l i c z o n o  w a r
t o ś c i  n a j w i ę k s z y c h  d o p u s z c z a l n y c h  z m ia n  A  I  d l a  r ó ż n y c h  o p o r n o ś c i  R , 
p r z y  z a ł o ż e n i u :

cTr = 0 , 017s, U = 10 V I  max 2

R k i l 1 10 100 200 500, 1000

fA l i )\ 1 /  max nA 1000 100 10 5 2 1

O g r a n i c z e n i e  w a r t o ś c i  o p o r n i k a  R^ z e  w z g lę d u  n a  wpływ p r ą d u  w e j ś c i o 
wego w z m a c n ia c z a  p o z o s t a j e  w s p r z e c z n o ś c i  z o p i s a n y m i  w d a l s z e j  c z ę ś c i  
n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  w y m a g a n ia m i ,  d o t y c z ą c y m i  wpływu o p o r n o ś c i  e le m e n 
tów  p r z e ł ą c z a j ą c y c h .  W p r a k t y c e  n a l e ż y  w y b i e r a ć  d u ż ą  w a r t o ś ć  o p o r n i k a  
■układu c a ł k u j ą c e g o ,  co o g r a n i c z a  d o p u s z c z a l n ą  n i e s t a b i l n o ś ć  p r ą d u  w e j ś 
c io w e g o  w z m a c n ia c z a .

P r ą d  w e j ś c io w y  ty p o w y c h  s c a l o n y c h  w z m a c n ia c z y  o p e r a c y j n y c h  j e s t  r z e  
du  1 0 0 . . . 5 0 0  nA, a  j e g o  n i e s t a b i l n o ś ć  t e m p e r a t u r o w a  w y n o s i  1 0 . . . 5 0 0  nA/!^ 
u n i e m o ż l i w i a j ą c  w w i ę k s z o ś c i  p rz y p a d k ó w  b e z p o ś r e d n i e  d o ł ą c z e n i e  w e j ś 
c i a  t a k i e g o  w z m a c n ia c z a  do u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o  o o p o r n o ś c i  z a p e w n i a j ą c e j  
d o p u s z c z a l n i e  m a ły  wpływ e le m en tó w  p r z e ł ą c z a j ą c y c h .  Jedynym  m ożliw ym  
r o z w ią z a n ie m  p r z e d s t a w i o n y c h  t r u d n o ś c i  j e s t  z a s t o s o w a n i e  d o d a tk o w e g o
s t o p n i a  w e j ś c i o w e g o ,  z ło ż o n e g o  z ' t r a n z y s t o r ó w  z łą c z o w y c h  l u b  p o lo w y c h x o 
o d p o w ie d n io  małym p r ą d z i e  w e jś c io w y m .
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Typowy u k ł a d  i n t e g r a t o r a  ze  s t o p n i e m  w e jśc io w y m  d z i a ł a j ą c y m  n a  s p e 
c j a l n y m  sy m e try c z n y m  t r a n z y s t o r z e  z łączow ym  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  5 '.

Z a s to s o w a n e  w u k ł a d z i e  t r a n z y s t o r y  T i  T^» w y k o n a n e ,  t e c h n i k ą  p l a n a r 
n ą ,  pow inny  być k o n s t r u k c y j n i e  p r z y s t o s o w a n e  do p r a c y  z b a r d z o  m ałym i 
p r ą d a m i  k o l e k t o r a ,  z a p e w n i a j ą c  w s p ó ł c z y n n i k  w z m o c n ie n ia  p rąd o w eg o  r z ę 
du  100 p r z y  = 1 pA.

W opisyw anym  u k ł a d z i e  p r ą d  k o l e k t o r a  t r a n z y s t o r a  T ^ & j e s t  r z ę d u  1 pA> 
Z a l e ż n i e  od w a r t o ś c i  w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia  p rąd o w e g o  u ż y t e g o  t r a n 
z y s t o r a ,  w a r t o ś ć  p r ą d u  w e j ś c io w e g o  może w y n o s ić  od 5 do 20 nA. P r ą d  te n  
j e s t  kom pensow any z a  pom ocą p o m o c n ic z e g o  t r a n z y s t o r a  T^,  k t ó r e g o  p i ą d  
e m i t e r a ,  a  w ię c  i  p r ą d  w e j ś c i o w y ,  może być  r e g u lo w a n y  o p o r n ik i e m  p o t e n 
c j o m e t r y  cznym Rg. P r z e z  o p o r n i k  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o  p ł y n i e  j e d y n i e  r ó ż 
n i c a  p rą d ó w  w e j ś c io w y c h  t r a n z y s t o r ó w  T ^a  i  T ^ .  P o n ie w a ż  z a l e ż n o ś ć  obu  
p rąd ó w  w e j ś c io w y c h  od t e m p e r a t u r y  /w y w o ła n a  g ł ó w n i e  z m ia n ą  i c h  w s p ó ł 
c z y n n i k a  w z m o c n i e n i a /  j e s t  p o d o b n a ,  k o m p e n s a c ja  d z i a ł a  s k u t e c z n i e  w 
s z e r o k i m  z a k r e s i e  t e m p e ra tu ro w y m . P r a k t y c z n i e ,  n i e s t a b i l n o ś ć  p r ą d u  w e j ś  
c io w eg o  om aw ianego  u k ł a d u  n i e  p r z e k r a c z a  2 10~9 A w z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  
+ 5 . . . + 4 0  C, co p o z w a la  s to s o w a ć  w a r t o ś c i  r z ę d u  1 0 0 . . . 5 0 0  k i l .

Wpływ n a p i ę c i a  n i e z r ó w n o w a ż e n ia  w e j ś c i a

Wpływ n a p i ę c i a  n i e z r ó w n o w a ż e n ia  / n i e s y m e t r i i /  obwodu w e j ś c io w e g o  
w z m a c n ia c z a  n a  d o k ł a d n o ś ć  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u  można p r z e d s t a w i ć  z a  pomocą 
z a l e ż n o ś c i  / 1 1 / ,  z a s t ę p u j ą c  i l o c z y n  I . R .  w a r t o ś c i ą  n a p i ę c i a  n i e z r ó w n b -
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Zm iana n a p i ę c i a  n ie z r ó w n o w a ż e n ia  / d r y f t  z e r a /  w z m a c n ia c z a  o w a r to ś ć  
¿iUd s p o w o d u je  b ł ą d  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u :

r * U 1 u d

D U2 ~ U2 ^  + ^

N a j w i ę k s z a  z m ia n a  w s k a z a ń  w y s t ą p i  p r z y  k  = 1 :

¿ UdcT
D max Ug

P r z y  n a p i ę c i u  wzorcowym Ug = 10 V, zm ia n a  n i e z r ó w n o m ż e n i a  o 0 , 5  mV 
wywoła zm ianę  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u ,  o d p o w i a d a j ą c ą  0 , 0 1 $  w a r t o ś c i  końcow e j 
z a k r e s u  p o m ia ro w e g o .

Wpływ c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś 
c io w y c h

P r z e d s t a w i e n i e  ś c i s ł e j  z a l e ż n o ś 
c i  d o k ł a d n o ś c i  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u  od 
c h a r a k t e r y s t y k  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h  
w z m a c n ia c z a  j e s t  s p ra w ą  t r u d n ą .  Syg
n a ł  w y jś c io w y  i n t e g r a t o r a ,  o p r ó c z
c z ę s t o t l i w o ś c i  p o d s ta w o w e j ,  z a w i e r a  
r ó w n ie ż  s z e r e g  c z ę s t o t l i w o ś c i  ha rm o
n i c z n y c h  o s to p n io w o  m a l e j ą c y c h  am
p l i t u d a c h .  B i o r ą c  pod "uwagę, ż e  p r z y  
w ybranym  c z a s i e  t r w a n i a  p o m ia r u ,  c z ę  
s t o t l i w o ś ć  n a w e t  1 0 - e j  h a r m o n i c z n e j  
j e s t  z a l e d w i e  r z ę d u  k i l k u s e t  Hz, moż 
n a  s t w i e r d z i ć ,  ż e  s z e r o k o ś ć  pasm a
w s z y s t k i c h  ty p o w y c h  w z m a c n ia c z y  t r a n  
z y s to r o w y c h  c a ł k o w i c i e  w y s t a r c z a  d l a  
z a s t o s o w a n i a  w w o l t o m i e r z u  d z i a 
ł a j ą c y m  n a  z a s a d z i e  d w u k ro tn e g o  c a ł 
k o w a n ia .

Wpływ o p o r n o ś c i  e le m e n tó w  p r z e ł ą c z a 
j ą c y c h

D o ł ą c z e n i a  i  o d ł ą c z e n i a  n a p i ę c i a  
m ie r z o n e g o  o r a z  n a p i ę c i a  w zorcow ego

R y s . 6 . C h a r a k t e r y s t y k i  t r a n z y s t o 
r a  p o lo w e g o  / t y p u  3SK21 f i r m y  H i 

t a c h i /
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do w e j ś c i a  i n t e g r a t o r a  d o k o n u je  s i ę  z a z w y c z a j  z a  pom ocą t r a n z y s t o r ó w  
p o lo w y c h .  O p o rn o ść  e l e m e n t u  p r z e ł ą c z a j ą c e g o  z n a j d u j ą c e g o  s i ę  w s t a n i e  
p r z e w o d z e n i a  j e s t  p o ł ą c z o n a  s z e re g o w o  z o p o r n ik i e m  R ^ , p o w i ę k s z a j ą c  o-* 
p o r n o ś ć  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o .  N i e s t a ł o ś ć  o p o r n o ś c i  e le m en tó w  p r z e ł ą c z a j ą 
c y c h ,  p o w o d u ją c a  zm ianę  w s k a z a ń  w o l t o m i e r z a ,  p o w in n a  być n i e w i e l k a  w 
p o r ó w n a n iu  z o p o r n o ś c i ą  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o  R ^ .

O p o rn o ść  t r a n z y s t o r a  p o lo w e g o  w s t a n i e  p r z e w o d z e n i a  z a l e ż y  g ł ó w n i e  od 
n a p i ę c i a  s t e r u j ą c e g o  b r a m k a - ź r ó d ł o  i  od t e m p e r a t u r y  / r y s .  5 / .  W p r a w id 
łow o z a p ro je k to w a n y m  p r z y r z ą d z i e ,  p o s i a d a j ą c y m  s t a b i l i z a c j ę  n a p i ę ć  z a 
s i l a j ą c y c h ,  wpływ n i e s t a ł o ś c i  n a p i ę ć  s t e r u j ą c y c h  e le m e n t y  p r z e ł ą c z a j ą c e  
j e s t  p o m i j a l n i e  m a ły .  Głównym c z y n n ik i e m  z m ia n  o p o r n o ś c i  u k ł a d u  c a ł k u 
j ą c e g o  s ą  w a h a n ia  t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a ,  p o w o d u ją c e  w p r z y p a d k u  t r a n 
z y s to r ó w  p o lo w y c h ,  zm iany  o p o r n o ś c i  k a n a ł u  o o k o ł o  1$ n a  1 C zm iany  
t e m p e r a t u r y .

Naw et w p r z y p a d k u  z a s t o s o w a n i a  t r a n z y s t o r ó w  t e g o  sam ego t y p u ,  wyko
n a n y c h  w t a k i c h  sam ych  w a r u n k a c h ,  o p o r n o ś c i  t r z e c h  p r z e ł ą c z n i k ó w  w e j ś 
c io w y c h  i n t e g r a t o r a  w y s t ę p u j ą c y c h  w w o l t o m i e r z u  b ę d ą  s i ę  z r e g u ł y  z n a 
c z n i e  r ó ż n i ć  m ię d z y  s o b ą .  R ó ż n ic e  w w a r t o ś c i a c h  p o c z ą tk o w y c h  o p o r n o ś c i  
p r z e ł ą c z n i k ó w  n a p i ę c i a  m ie r z o n e g o  i  w zorcow ego  z o s t a n ą  u w z g lę d n io n e  
p o d c z a s  c e c h o w a n ia  p r z y r z ą d u ,  j e d n a k  zm ian a  t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a  wywo
ł a  w tym p r z y p a d k u  n i e j e d n a k o w e  p r z y r o s t y  o p o r n o ś c i ,  p o w o d u jąc  b ł ą d  
w s k a z a ń  p r z y r z ą d u .

P r z y j m u j ą c ,  ż e  o p o r n o ś c i  t r a n z y s t o r ó w  p r z e ł ą c z n i k o w y c h  z a w i e r a j ą  s i ę  
w g r a n i c a c h :

%  -/ 1  - ? / < :  r P  <  V 1  +  V
g d z i e :

R -  w a r t o ś ć  n o m in a ln a  o p o r n o ś c i ,
^ ^  -  g r a n i c a  r o z r z u t u ,

można s t w i e r d z i ć ,  ż e  n a j w i ę k s z a  r ó ż n i c a  p r z y r o s t ó w  o p o r n o ś c i  dwóch t r a n  
z y s to r ó w  p r z e ł ą c z a j ą c y c h ,  w yw ołana  z m ia n ą  t e m p e r a t u r y  o &T, n i e  p r z e 
k r o c z y  w a r t o ś c i :

AR  = 2 7? Rp f  ■ ÓT

g d z i e :

-  w s p ó ł c z y n n i k  t e m p e r a tu r o w y  z m ia n y  o p o r n o ś c i  k a n a ł u .

B łą d  w s k a z a ń  w o l t o m i e r z a ,  w yw ołany  z m ia n ą  o p o r n o ś c i  p r z e ł ą c z n i k ó w ,  
w y n o s i :

y  * R  2 n r  A I

R U 1 R 1 - R 1 / 1 6 /

P o w y ż sz a  z a l e ż n o ś ć  p o z w a la  r ó w n i e ż  o k r e ś l i ć  n a j w i ę k s z ą  m o ż l iw ą  do 
p r z y j ę c i a  w a r t o ś ć  n o m in a ln ą  o p o r n o ś c i  t r a n z y s t o r a  p r z e ł ą c z a j ą c e g o  w 
s t a n i e  p r z e w o d z e n i a ,  p r z y  k t ó r e j  b ł ą d  w s k a z a ń  w o l t o m i e r z a  w z a ło ż o n y m  
z a k r e s i e  t e m p e r a t u r y  p r a c y  n i e  p r z e k r o c z y  ż ą d a n e j  w a r t o ś c i  c /^ i

( Rp J max = R1 2 y  % • AT //17//
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P r z y j m u j ą c  +25$ j a k o  g r a n i c ę  r o z r z u t u  o p o r n o ś c i  t r a n z y s t o r ó w  p o l o -  
w ych , o r a z  p o d s t a w i a j ą c  w y m ie n io n ą  p o p r z e d n i o  w a r t o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  
t e m p e r a tu r o w e g o  o p o r n o ś c i  ¡f= 0 , 0 1 , o t rz y m u je m y  z a l e ż n o ś ć  o k r e ś l a j ą 
c ą  n a j w i ę k s z ą  d o p u s z c z a l n ą  o p o r n o ś ć  p r z e ł ą c z n i k a  Rp z a p e w n i a j ą c ą  b ł ą d
w s k a z a ń  cT 0 , 0 1 $  p r z y  z m i a n ie  t e m p e r a t u r y  o 20 C w s t o s u n k u  do

R
t e m p e r a t u r y  c e c h o w a n ia  p r z y r z ą d u :

/ R  /  = 10" 3 R ,p max 1

W a r t o ś c i  n o m in a ln e  / k a t a l o g o w e /  o p o r n o ś c i  d o s t ę p n y c h  na  r y n k u  t r a n 
z y s to r ó w  p o lo w y c h  w s t a n i e  p r z e w o d z e n i a  z a w i e r a j ą  s i ę  od 1 0 1 1  do o k o ło  
5 0 0 - f l .  Z a s to s o w a n i e  t r a n z y s t o r ó w  o m a ł e j  o p o r n o ś c i  u m o ż l iw ia  z m n i e j s z e 
n i e  o p o r n i k a  u k ł a d u  c a ł k u j ą c e g o  R , co j e s t  k o r z y s t n e  ze w z g lę d u  n a  
wpływ p r ą d u  w e j ś c io w e g o  w z m a c n ia c z a  n a  w s k a z a n ia  p r z y r z ą d u .  J e d n a k  t r a n  
z y s t o r y  p o low e  o m a ł e j  o p o r n o ś c i  w s t a n i e  p r z e w o d z e n i a ,  o d z n a c z a j ą  s i ę  
z r e g u ł y  dużym n a p i ę c i e m  o d c i ę c i a ,  co j e s t  n i e k o r z y s t n e  ze  w z g lę d u  n a  
k o n i e c z n o ś ć  s t o s o w a n i a  z n a c z n y c h  n a p i ę ć  w y ł ą c z a j ą c y c h ,  w y m a g a ją c y c h  r o z  
budowy z a s i l a c z #  p r z y r z ą d u  o r a z  o g r a n i c z a j ą c y c h  a m p l i t u d ę  p r z e ł ą c z a n e g o  
s y g n a ł u .

P r ą d y ,  p ł y n ą c e  p r z e z  u p ł y w n o ś c i  ź r ó d ł o - d r e n  i  ź r ó d ł o - b r a m k a  t r a n z y s 
to ró w  p r z e ł ą c z a j ą c y c h  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  w s t a n i e  w y łą c zo n y m , mogą w 
z a s a d z i e  r ó w n i e ż  m ie ć  wpływ n a  w s k a z a n i a  p r z y r z ą d u .  J e d n a k  w w o l t o m i e 
r z u  d z i a ł a j ą c y m  n a  z a s a d z i e  d w u k r o tn e g o  c a ł k o w a n i a ,  p o d c z a s  c a ł e g o  o -  
k r e s u  pom ia ro w eg o  j e d e n  z p r z e ł ą c z n i k ó w  z n a j d u j e  s i ę  z a w s z e  w s t a n i e  
p r z e w o d z e n i a ,  p o w o d u ją c  ż e  p r ą d y  u p ły w n o ś c io w e  p o z o s t a ł y c h  p r z e ł ą c z n i 
ków p ł y n ą  p r z e z  m a łą  o p o r n o ś ć  k a n a ł u  w łą c z o n e g o  t r a n z y s t o r a  i  p r z e z  
m a łą  o p o r n o ś ć  w y j ś c io w ą  w z m a c n ia c z a  -w e jśc io w e g o  l u b  ź r ó d ł a  n a p i ę c i a -  
w z o rc o w e g o .  C a ł k o w i ty  prąd. u p ły w n o ś c io w y  t r a n z y s t o r a  p o lo w e g o  w s t a n i e  
wyłączorym  z r e g u ł y  n i e  p r z e k r a c z a  10~9 A. Z a k ł a d a j ą c ,  że s u m a ry c z n a  o -  
p o r n o ś ć  w łą c z o n e g o  obwodu w y n o s i  1 k i l ,  m ożna o b l i c z y ć ,  ż e  p r z y  n a p i ę 
c i u  wzorcowym 10 V b ł ą d  w s k a z a ń  p r z y r z ą d u  w yw ołany  u p ł y w n o ś c i ą  p r z e 
ł ą c z n i k ó w  j e s t  p o m i j a l n i e  m a ły :

U - 9  - 3
c T  * _ _ J __________l i L l . 1 0 . . .  ,  1 0 - 5

L U2 10

Wpływ p a ra m e t ró w  k o m p a r a t o r a

K o m p a ra to r  w o l t o m i e r z a  c y f r o w e g o  d z i a ł a j ą c e g o  n a  z a s a d z i e  d w u k r o tn e 
go c a łk o w a n i a  s k ł a d a  s i ę  z a z w y c z a j  ze  w z m a c n ia c z a  o p e r a c y j n e g o  o dużym 
w z m o c n ie n iu  n a p ię c io w y m  / r z ę d u  100 000  V /V / ,  o r a z  z u k ł a d u  d o d a t n i e g o  
s p r z ę ż e n i a  z w r o tn e g o .  Z a s t o s o w a n i e  d o d a t n i e g o  s p r z ę ż e n i a  z w r o tn e g o  s p r a  
w i a ,  że  u k ł a d  k o m p a r a t o r a  p o s i a d a  w ł a s n o ś c i  p r z e r z u t n i k a  S c h m i t t a ,  o 
b a r d z o  w ą s k i e j  p ę t l i  h i s t e r e z y ,  co  z a p e w n ia  n i e z a l e ż n o ś ć  o p ó ź n i e n i a  sko 
k u  n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  k o m p a r a t o r a  od w i e l k o ś c i  s y g n a ł u  w e j ś c i o w e g o ,  
p o p r z e d z a j ą c e g o  zm ianę  p o l a r y z a c j i .

Typowy u k ł a d  k o m p a r a t o r a  p r z e z n a c z o n e g o  do w o l t o m i e r z a  z dw ukro tnym  
c a łk o w a n ie m  o r a z  j e g o  c h a r a k t e r y s t y k ę  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s .  7 .  Obwód 
d o d a t n i e g o  s p r z ę ż e n i a  z w r o tn e g o  j e s t  u tw o r z o n y  z o p o r n ik ó w  R i  R .

1 2
D iody  D1 i  D2 , w ra z  z d z i e l n i k i e m  oporowym R ^, Rg i  R^ o g r a n i c z a j ą  z a 

k r e s  z m ia n  n a p i ę c i a  w y j ś c io w e g o ,  d o p a s o w u ją c '  u k ł a d  do wymagań o k r e ś l o 
n y c h  w ł a s n o ś c i a m i  w e j ś ć  s c a l o n y c h  obwodów l o g i c z n y c h ,  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  
z k o m p a r a to r e m .  O p o r n ik  R^ ł ą c z n i e  zj p o t e n c j o m e t r e m  n a s ta w n y m  R um oż-
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l i w i a  s k a s o w a n ie  n i e s y m e t r i i  n a p i ę c i o w e j ,  w e j ś c i a  w z m a c n ia c z a ,  zapew 
n i a j ą  m o ż l iw o ś ć  u z y s k a n i a  s y m e t r y c z n e j  w zg lęd em  z e r a  p ę t l i  h i s t e r e z y
c h a r a k t e r y s t y k i  U = f  /U we/ .

IW

K O  KO

-) htH I o'i
¿ 1 1

Uwy(Vj

h i

i i

- z

- i  I 

0

-0,3 -Q2
i

-0,1
...

0,1 02. 03 Uwa (niV)

-V *  M ł-A U w e.—

R y s .  7 .  Z a s a d a  d z i a ł a n i a  i  c h a r a k t e r y s t y k a  k o m p a r a t o r a

S z e r o k o ś ć  p ę t l i  h i s t e r e z y  c h a r a k t e r y s t y k i  = f  /U we/  k o m p a r a to r a  

m ożna o k r e ś l i ć  z z a l e ż n o ś c i :

4 U  = j3 * ¿U / . o /we wy / 18/

g d z i e :
R1

1 ' “ 2
= - — - —  _ w s p ó ł c z y n n i k  s p r z ę ż e n i a  z w r o tn e g o ,

R . +R-

U = / u  /  - / U / .  -  z m i a n a . n a p i ę c i a  w y jś c io w e g o  k o m p a r a t o r a ,wy 7 wy' max 7 wy7 m in  ^

U z y s k a n ie  s t a b i l n e g o  -uk ładu  d w u s t a b i l n e g o  wymaga s p e ł n i e n i a  w a ru n k u :

?  »  / k o /  . Z 19-7m m

g d z i e :  / K o /  . -  n a j m n i e j s z a  m o ż l iw a  w a r t o ś ć  w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia
w z m a c n ia c z a  o p e r a c y j n e g o .

Ze w z g lę d u  n a  d o k ł a d n o ś ć  w s k a z a ń  - ¡ w o l to m ie r z a , s z e r o k o ś ć  p ę t l i  h i s t e —
r e z y  k o m p a r a t o r a  p o w in n a  być  j a k  n a j m n i e j s z a .  B ł ą d  w s k a z a ń  wywołany
p r o g ie m  z a d z i a ł a n i a  k o m p a r a t o r a ,  równym  ̂ , w y n o s i :

we
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c T  *
A  U ,  A U1 *•* we

P U2 2U2

B i o r ą c  pod  uwagę z a l e ż n o ś c i  / 1 8/  i  / 1 9 / »  m o ż n a - o k r e ś l i ć  m in im a ln e  
w z m o c n ie n ie  w z m a c n ia c z a  o p e r a c y j n e g o  k o m p a r a t o r a ,  n i e z b ę d n e  d l a  u z y s k a 
n i a  z a ł o ż o n e j  d o k ł a d n o ś c i :

/ “ / „ m  >  T / 2° /° p  2

W p r a k t y c e  sk o k  n a p i ę c i a  w y j ś c io w e g o  k o m p a r a t o r a  j e s t  r z ę d u  3 V, a  
w a r t o ś ć  n a p i ę c i a  w zorcow ego  U? z a w i e r a  s i ę  od 5 do 15 V. P r z y j m u j ą c  śred 

n i o  = 10 V m ożna o b l i c z y c ,  że  d l a  u t r z y m a n i a  b ł ę d u  w s k a z a ń  wywo
ł a n e g o  p r o g ie m  z a d z i a ł a n i a  k o m p a r a t o r a  w g r a n i c a c h  +0 , 005$  / t j .  0 , 5  n a j  
m n i e j s z e j  j e d n o s t k i  p o m ia ro w e j  p r z y r z ą d u  o p o j e m n o ś c i  p r z e l i c z n i k a  9, 999/  
m in im a ln e  w z m o c n ie n ie  w z m a c n ia c z a  p o w in n o  w y n o s ić  co n a j m n i e j :

/ K o / m in  »  —  ^  « 30° °  W y
'2 0 , 5  1 0 1 0  V

H i e s t a b i l n o ś ó  z e r a  w z m a c n ia c z a  o p e r a c y j n e g o ,  p o w o d u ją c  p r z e s u n i ę c i e  
p ę t l i  h i s t e r e z y ,  może r ó w n i e ż  s t a n o w i ć  p r z y c z y n ę  p o w s t a n i a  b ł ę d u  w s k a 
z a ń  w o l t o m i e r z a  c a ł k u j ą c e g o .  Wpływ żm iany  p o z io m u  ze ro w eg o  w z m a c n ia c z a  
k o m p a r a t o r a  n a  d o k ł a d n o ś ć  w s k a z a ń ~ p r z y r z ą d u  j e s t  w z a s a d z i e  t a k i  sam, 
j a k  w pływ  n i e s t a b i l n o ś c i  z e r a  w z m a c n ia c z a  i n t e g r a t o r a .

W ymagania d o t y c z ą c e  s t a ł . o ś c i  n a p i ę c i a  n i e z r ó w n o w a ż e n ia  w e j ś c i a  wzmac 
n i a c z a  z a s to s o w a n e g o  w u k ł a d z i e  k o m p a r a t o r a  m ożna o k r e ś l i ć  n a  p o d s t a w r e -  
z a l e ż n o ś c i  / 1 4 / ,  z a k ł a d a j ą c  d o p u s z c ż a l n ą . w a r t o ś ć  b ł ę d u  w s k a z a ń  p r z y 
r z ą d u ,  w yw ołaną  om aw ianą  p r z y c z y n ą .

C a ł k o w i ty  b ł ą d  w s k a z a ń  w o l t o m i e r z a

Optym alnym  sp o so b em  o p i s a n i a  d o k ł a d n o ś c i  w o l t o m i e r z a  c y f ro w e g o  j e s t  
m e to d a ,  o k r e ś l a j ą c a  n a j w i ę k s z e  d o p u s z c z a l n e  w a r t o ś c i  b ł ę d u  w s k a z a ń  p r z y  
r z ą d u  /w  o k r e ś l o n y c h  w a r u n k a c h  p o m ia r o w y c h /  w f o r m i e  dwóch s k ł a d n i k ó w ,  
w y r a ż o n y c h  o d p o w ie d n io  w p r o c e n t a c h  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j  o r a z  w p r o c e n 
t a c h  w a r t o ś c i  k o ń c o w e j  z a k r e s u  / w  p r z y p a d k u  p r z y r z ą d ó w  w ie lo z a k r e s o w y c h  
-  p o d z a k r e s u /  p o m ia ro w e g o .  C a ł k o w i t y  b ł ą d  p o m ia r u ,  o d n i e s i o n y  do k o n 
k r e t n e j  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j ,  w y n o s i :

£  =  &  -+ ------2 -  cT / 2 1 /
1 U 2 '  'x

g d z i e :

cT _ c a ł k o w i t y  b ł ą d  p o m ia r u  /w  p r o c e n t a c h  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j / ,  
ęj- -  p i e r w s z y  s k ł a d n i k  o p i s u j ą c y  d o k ł a d n o ś ć  p r z y r z ą d u  /w y r a ż o n y  w 

p r o c e n t a c h  w a r t o ś c i  m i e r z o n e j /
2^2 -  d r u g i  s k ł a d n i k  o p i s u j ą c y  d o k ł a d n o ś ć  p r z y r z ą d u  /w y r a ż o n y  w p r o 

c e n t a c h  w a r t o ś c i  k o ń c o w e j  z a k r e s u / .

W p r z y p a d k u  w o l t o m i e r z a  c y f r o w e g o  d z i a ł a j ą c e g o  na  z a s a d z i e  d w u k r o t 
n e g o  c a ł k o w a n i a ,  p i e r w s z y  s k ł a d n i k  w y r a ż e n i a  / 2 1 /  s k ł a d a  s i ę  z b ł ę d u  
w n o sz o n e g o  o p o r n o ś c i ą  e le m e n tó w  p r z e ł ą c z a j ą c y c h ,  o k r e ś l o n e g o  z a l e ż n o ś 
c i ą  / 1 6 / ,  z n i e d o k ł a d n o ś c i  w e j ś c io w e g o  d z i e l n i k a  n a p i ę c i a ,  z n i e s t a ł o ś -

15



c i  w s p ó ł c z y n n i k a  w z m o c n ie n ia  w z m a c n ia c z a  w e j ś c io w e g o  o r a z  z błędu źródła 
n a p i ę c i a  w z o rc o w e g o .  D r u g i  s k ł a d n i k  w y r a ż e n i a  / 2 1 /  j e s t  sumą pozostałych 
om ów ionych p o p r z e d n i o  b łę d ó w  o r a z  b ł ę d u  w n o szo n eg o  p r z e z  d r y f t  z e r a  i 
sumy w z m a c n ia c z a  w e j ś c i o w e g o .

W ła śc iw y  w ybór  p a ra m e t r ó w  p o s z c z e g ó l n y c h  u k ła d ó w ,  z a p e w n ia j ą c y c h  od 
p o w ie d n io  m a łe  b ł ę d y  c z ą s t k o w e ,  p o z w a la  u z y s k a ć  z a d a n ą  d o k ł a d n o ś ć  c a ł e g o  
p r z y r z ą d u .
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mgr l n i .  Zdzisław PORĘBSKI
ZZEAP " E L P O ”

S Y S T E M  PR Z E T W A R Z A N IA  INFORM ACJI P H IL IP S -1 0 0 0

S z y b k i  r o z w ó j  e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j  spow odow ał poważ
ny  w z r o s t  i l o ś c i  r o d z a j ó w  m a s z y n  c y f r o w y c h  p ro d u k o w a n y c h  n a  ś w i e c i e .  
O g ó l n i e  z n a n e  ' s ą  m aszyny  p ro d u k o w a n e  p r z e z  t a k i c h  p o t e n t a t ó w  j a k  IBM 

b z y  IC L , m n ie j  n a t o m i a s t  -  m aszy n y  c y f r o w e  i n n y c h  p r o d u c e n tó w ,  k t ó r z y  
j e s z c z e  n i e  w e s z l i  n a  r y n k i  ś w i a to w e .  W c e l u  u m o ż l i w i e n i a  c z y t e l n i k o 
wi p o r ó w n a n ia  r ó ż n y c h  typów  m aszyn c y f r o w y c h ,  p odano  n i ż e j  s z e r e g  „ uwag 
d o t y c z ą c y c h  s y s te m u  m asz y n  p ro d u k o w a n y c h  p r z e z  f i r m ę  PH ILIPS pod  nazw ą  
P 1 0 0 0 .
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S y s te m  P1000  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  p i e r w s z o r z ę d n y m  h a rd w a re m ,  j a k  rów 
n i e ż  s t a r a n n i e  dopracow anym  s o f t w a r e m ,  d o s to so w a n y m  do wymagań w z a k r e 
s i e  b a d a ń  n au k o w y ch ,  p r z e m y s łu  j a k  r ó w n i e ż  z a g a d n i e ń ■s p e c j a l n y c h  z w ią  
z a n y c h  z o b r o n n o ś c i ą .

K ażda  m asz y n a  s e r i i  P 1000  s t a n o w i  w y d a jn y  s y s t e m ,  w k tó r y m  w s z y s t k i e  
c z y n n o ś c i  z a p r o j e k t o w a n e  s ą  w z e s t a w i e  -  h a r d w a r e  -  s o f t w a r e .  K a ż d a  ma
s z y n a  p r z e c h o d z i  d o k ł a d n ą  k o n t r o l ę  i  j e s t  p o ddaw ana  s p e c j a l n e j  e k s p e r 
t y z i e .  E k s p e r t y z a  t a  s t w i e r d z a  m o ż l iw o ś ć  s t o s o w a n i a  m aszyny  do r ó ż 
n y c h  c e ló w .

S e r i a  P 1000  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  typów  / 9  m o d e l i /  m asz y n  c y f r o w y c h  
t r z e c i e j  g e n e r a c j i .  C a ły  s z e r e g  sys tem ów  o d u ż e j  z d o l n o ś c i  z a p e w n ia  moż 
l iw o ś ó  p r a c y  w c z a s i e  r e a l - t i m e  l u b  s c a l e d - t i m e .  B i b l i o t e k a  p rogram ów  
pozvyala n a  u ż y c i e  d o w o ln ie ,  w y b ra n e g o  j ę z y k a  p r o g r a m o w a n ia .  P ro g ra m  
o p ra c o w a n y  w j ę z y k u  COBOL, ALGOL l u b  FORTRAN wykonywany j e s t  p r z y  u ż y 
c i u  d o d a tk o w y c h  i n s t r u k c j i  n a  m a s z y n a c h  t e j  s e r i i  t a k ,  j a k  p ro g ra m  p i  
s a n y  w j ę z y k u  w ew nętrznym  m a s z y n y .  D z i ę k i  k o m b i n a c j i  k i l k u  p ro g ram ó w ' 
i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  w i e lo p r o g r a m o w a n i a .

Z u p e ł n i e  n i e z a l e ż n a  s t r u k t u r a  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a  z n a c z n i e  pomaga w 
r o z w i ą z a n i u  w i e l u  p ro b le m ó w . I s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  . r o z s z e r z a n i a  s y s te m u  
p r z e z  k o l e j n e  d o ł ą c z a n i e  w e j ś ć  i  w y j ś ć .  D z i ę k i  tem u  można do m a sz y n  t e j  
s e r i i  w prow adzać  r ó w n ie ż  p ro g ra m y  n a p i s a n e  d l a  i n n y c h  m a s z y n .

1. O p is  p o s z c z e g ó l n y c h  c z ę ś c i  s y s te m u

a /  J e d n o s t k a  c e n t r a l n a

J e d n o s t k a  c e n t r a l n a  j e s t  n a j w a ż n i e j s z y m  o rg an e m  m aszyny  c y f r o w e j  
w y k o rzy s ty w an y m  p r z y  w y konyw an iu  o p e r a c j i  a r y t m e t y c z n y c h  i  l o g i c z n y c h .  
P o n i ż e j  p odano  k r ó t k o  j e j  w ł a ś c i w o ś c i .

D ynam iczne  a d r e s o w a n i e  p a m i ę c i

D z i ę k i  t e j  w ł a s n o ś c i  u ż y tk o w n ik  może r o z p o c z ą ć  p ro g ra m  od r e l a t y w n e g o  
a d r e s u  0 , b e z  w z g lę d u  n a  a d r e s ,  j a k i  b ę d z i e  u m ie s z c z o n y  p ó ź n i e j  w p a 
m i ę c i  c e n t r a l n e j .  A d r e s  s t a r t u  p r o g ra m u  może ‘ z m i e n ia ć  s i ę  w c z a s i e  
t r w a n i a  o b l i c z e ń .

S e g m e n ta c j a

Ta w ł a ś c i w o ś ć  m aszyn  P1200  i  P 1400  u m o ż l iw ia  p o d z i a ł  p r o g ra m u  n a  c z ę ś c i  
i  u m i e s z c z e n i e  go w r ó ż n y c h  m i e j s c a c h  j a k i e j k o l w i e k  p a m i ę c i .

O c h ro n a  p a m ię c i

C e n t r a l n a  j e d n o s t k a  o b l i c z e n i o w a  n a d z o r u j e  a u t o m a t y c z n i e ,  ab y  g r a n i c e  
w y z n a c z o n e  d l a  p ro g ra m u  l u b  c z ę ś c i  p r o g ra m u  n i e  z o s t a ł y  p r z e k r o c z o n e .  
W ła ś c iw o ś ć  t a  j e s t  b a r d z o  p r z y d a t n a  p r z y  w ie lo p r o g r a m o w a n i u .

A d r e s o w a n ie  / p r z y d z i e l a n i e  m i e j s c  w p a m i ę c i /

C e n t r a l n a  j e d n o s t k a  o b l i c z e n i o w a  używ a t r z e c h  sposobów  a d r e s o w a n i a : p r o 
s t e g o ,  m o d y fik o w a n e g o  i  p o ś r e d n i e g o .  A d r e s  może b y ć  m o dyfikow any  jednym  
l u b  dwoma z c z t e r n a s t u  r e j e s t r ó w  w s k a ź n ik o w y c h .  A d r e s o w a n ie  p o ś r e d n i e ,  
k o r z y s t n e  p r z e d e  w s z y s tk im  p r z y  k i e r o w a n i u  sk o k a m i  z p o d p r o g ra m u ,  może 
być  wykonywane w dwóch s t o p n i a c h  l u b  kom binow ane  z a d re s o w a n ie m  m o d y f i 
kowanym .
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rtejestry
P r o g r a m i s t a  ma do d y s p o z y c j i  18 r e j e s t r ó w :

-  dwa 3 2 - b i t o w e  r e j e s t r y  a r y t m e t y c z n e ,
-  c z t e r n a ś c i e  32 - b i t o w y c h  r e j e s t r ó w  w s k a ź n ik o w y c h ,
-  j e d e n  2- b i t o w y  r e j e s t r  u w a ru n k o w a n y ,
-  j e d e n  r e j e s t r  " p o i n t - l o c a t i o n "  d l a  o b l i c z e ń  d z i e s i ę t n y c h .

A ry tm o m e tr

A ry tm o m e tr  może p r z e p r o w a d z a ć  o b l i c z e n i a  w f o r m i e  b i n a r n e j  / c a ł a  l i c z b a  
od 16 do 32 b i t ó w / ,  w b i n a r n i e  k o d o w a n e j  d z i e s i ą t c e  / z  l i c z b a m i  o mak
simum 10  c y f r a c h /  l u b  w zmiennym p r z e c i n k u  / z  p o j e d y n c z ą  d o k ł a d n o ś c i ą  
d l a  l i c z b  o 32 b i t a c h  i  p o d w ó jn ą  d o k ł a d n o ś c i ą  d l a  l i c z b  o 64 b i t a c h / .  
S y s te m  P 1000  może p r z e t w a r z a ć  d a n e  o s t a ł e j  l u b  z m ie n n e j  d ł u g o ś c i  s ł o 
w a.

Z b i ó r  i n s t r u k c j i

Z b i ó r  i n s t r u k c j i  s y s te m u  P1000 o b e jm u je  p o n a d  200 i n s t r u k c j i ,  pod  o g ó l 
n ą  n a z w ą  ’" u n i w e r s a l n y  z b i ó r  i n s t r u k c j i " .  Z b i ó r  j e s t  p o d z i e l o n y  n a  zb io  
ry: p o d s ta w o w y , d z i e s i ę t n y ,  ze  zmiennym  p r z e c i n k i e m  o r a z  ko lum now y. Ma
sz y n y  P 1100  i  P 1200  w y p o sa ż o n e  s ą  w z b i ó r  p o d s ta w o w y .  D a l s z e  z b i o r y  
mogą być  i n s t a l o w a n e  wg w y b o ru  z a m a w i a ją c e g o .  M aszyna  P 1400  w y p o sa ż o 
n a  j e s t  w u n i w e r s a l n y  z b i ó r  i n s t r u k c j i .

I n s t r u k c j e

W s y s t e m i e  P1000 s ą  i n s t r u k c j e  d w o j a k ie g o  r o d z a j u :  s ło w n e  / 3 2  b i t y /  i  
p o d w ó jn e  s ło w n e  / 6 4  b i t y / .

.S y s te m  p r z e r y w a ń

S e r i a  P 1000  ma b a r d z o  sp ra w n y  s y s t e m  p r z e r y w a ń ,  k t ó r e g o ' ,  c e le m  j e s t  z a 
p e w n i e n ie  p r z y  o b l i c z e n i a c h  j a k  n a j m n i e j s z y c h  p r z e r w .  D z i a ł a n i e  s y s t e 
mu p o l e g a  n a  tym , ż e  c e n t r a l n a  j e d n o s t k a  o b l i c z e n i o w a  u t r z y m u j e  s t a n  
t a k i ,  j a k i  i s t n i a ł  w c h w i l i  p r z e r w a n i a  p r o g ra m u .  S t a n  t e n  j e s t  u t r z y -  

pnywany a ż  do m om entu , w k tó ry m  n a s t ę p u j e  ponowny s t a - r t  p ro g ra m u .

K o n t r o l a  c z a s u

jtC on tro la  c z a s u  w s y s t e m i e  P 1000  o p i e r a  s i ę  n a  n a jn o w s z y c h  c h ro n o m e
t r a c h .  O b l i c z e n i a 7 p r z e r y w a n e  są . w c h w i l i ,  gdy  p r z e k r o c z o n y  z o s t a n i e  
c z a s  p r z e w i d z i a n y  do w y k o n a n ia  p ro g ra m u .

|b /  P u l p i t  s t e r o w n i c z y

¡ P u lp i t  s t e r o w n i c z y  u m o ż l iw ia  k o m u n ik o w a n ie  s i ę  o p e r a t o r a  z m a s z y n ą  cy 
jfrow ą , W p r z y p a d k u  ś l e d z e n i a  s y s t e m u  p r z e z  p ro g ra m  k o n t r o l n y  k o n i e c z 
n o ś ć  o p e r a c j i  w ykonyw anych r ę c z n i e  j e s t  m i n i m a l n a L i c z b a  s y g n a łó w  n a  
¡ p u l p i c i e  s t e r o w n ic z y m  u m o ż l iw ia  o p e r a t o r o w i  d o s t a t e c z n y  k o n t a k t  z m a- 
b z y n ą  c y f r o w ą ,  z w ł a s z c z a  w p r z y p a d k u  n i e m o ż l i w o ś c i  u ż y c i a  p ro g ra m u  
K o n t r o l n e g o .  W m a s z y n a c h  P 1200  i  P 1400  s ta n d a rd o w y m  w y p o s a ż e n ie m  p u l p i — 
Ibu s t e r o w n i c z e g o  j e s t  m asz y n a  do p i s a n i a .  W m a s z y n ie  P 1100  m o ż l iw e  jesb 
Z a m o n to w an ie  m aszyny  do p i s a n i a .

b /  W e j ś c i e  i  w y j ś c i e

W e j ś c i e  i  w y j ś c i e  w s e r i i  P1000 s t a n o w i ą  j e d n o s t k i  p e r y f e r y j n e .  P ro g ra m  
g łów ny  p r a c u j e  j e d y n i e  do c z a s u ,  kiedpr r o z p o c z y n a j ą  s i ę  o p e r a c j e  w e j ś -  
p i a  i  w y j ś c i a ,  k t ó r e  n a sjfe-Pn i e /w ykonyw ane  s ą  z g o d n ie  z p rog ram em  z a g a d 
n i e n i a .
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Kanały
S y s te m  p o s i a d a  dwa k a n a ł y :  CATCH / C h a r a c t e r  A l l o c a t e d  T r a n s f e r  C h a n n e l /  
i  BATCH / B ł o c k  A l l o c a t e d  C h a n n e l / .  B a r d z i e j  e k o n o m ic z n a  w u ż y tk o w a n iu  
w s y s t e m i e  P 1000  j e s t  z m o d y f ik o w a n a  fo rm a  BATCH, t z w .  i n t e g r o w a n y  BATCH.

K a n a ł  CATCH u m o ż l iw ia  p r z e n o s z e n i a  d a n y c h  z n a k  po z n a k u .  Na o k r e s  
p r z e n o s z e n i a  d a n y c h ,  w y n o s z ą c y  k i l k a  m ik r o s e k u n d  k a n a ł  j e s t  a u to m a ty 
c z n i e  b lo k o w a n y .  W końcowym o k r e s i e  b l o k o w a n ia  k a n a ł  p rzy g o to w y w an y  
j e s t  do p r z e n o s z e n i a  in n e g o  z n a k u .  CATCH j e s t  p r z e z n a c z o n y  do u ż y t k u  w 
j e d n o s t k a c h  p e r y f e r y j n y c h  p r a c u j ą c y c h  z s z y b k o ś c i ą  k i l k u  m ik r o s e k u n d .  
Za pomocą j e d n e g o  k a n a ł u  m ożna k o n t r o l o w a ć  k i l k a  j e d n o s t e k  p e r y f e r y j 
n y c h .

K a n a ł  BATCH u m o ż l iw ia  p r z e n o s z e n i e  i n f o r m a c j i  w b l o k a c h  zn ak ó w . Ka
n a ł  t e n  b l o k u j e  s i ę  a u t o m a t y c z n i e  w c z a s i e  p r z e n o s z e n i a .  BATCH p r z e z n a 
c z o n y  j e s t  do u ż y t k u  w s z y b s z y c h  j e d n o s t k a c h  p e r y f e r y j n y c h ,  n p .  n a  t a ś 
my m a g n e ty c z n e  l u b  d y s k i .  I n t e g r o w a n y  BATCH n i e  p o s i a d a  a u t o m a t y c z n e j ,  
b l o k a d y ,  mimo ż e  używa r e j e s t r ó w  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j .

K ażda  m asz y n a  c y f r o w a  s y s te m u  P 1000  j e s t  w y p o sa ż o n a  w k a n a ł y  CATCH i  
BATCH. W p r z y p a d k u  m aszyny  P 1100  z a m i a s t  k a n a ł u  BATCH z a s to s o w a n y  j e s t  
in t e g r o w a n y  BATCH. S t a n d a r d o w e  r o z g r a n i c z e n i e  z a l e ż y  od p o ł ą c z e n i a  
k a n a ł u  z u r z ą d z e n i a m i  p e r y f e r y j n y m i .

Na ż y c z e n i e  k l i e n t a  mogą być dodaw ane  d o d a tk o w e  j e d n o s t k i  CATCH i  
BATCH.

d /  U r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e

W s p ó ln ie  z m aszynam i c y f ro w y m i  s y s te m u  P 1000  w y s t ę p u j e  c a ł a  gama u r z ą -  
!dzeń p e r y f e r y j n y c h .  K ażde  z t y c h  u r z ą d z e ń  ma w ł a s n ą  j e d n o s t k ę  k o n t r o l - _ _  
n ą ;  może r ó w n i e ż  w y s tę p o w a ć  j e d n a  j e d n o s t k a  k o n t r o l n a  d l a  k i l k u  u r z ą 
d z e ń .

jD rug ie  w e j ś c i e

W p r z y p a d k a c h  s z c z e g ó l n y c h  i s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  w y p o s a ż e n ia  j e d n e g o  u -  
r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e g o  w dwa k a n a ł y  z a  pom ocą s p r z ę ż e n i a  podw ó jnego  
w e j ś c i a .  U m o ż l iw ia  t o  s p r z ę ż e n i e  m ię d z y  k a n a ł a m i  j e d n e g o  l u b  dwu u r z ą 
d z e ń .

.W yposażen ie  do k a r t  p e r f o r o w a n y c h

I s t n i e j ą  3 m o d e le  c z y tn ik ó w  k a r t  i  2 m o d e le  d z i u r k a r e k .  C z y t n i k i  k a r t  
p o s i a d a j ą  o z n a c z e n i a  P 1 0 1 0 ,  P1011 i  P 1 0 1 2 .  P i e r w s z y  z n i c h  j e s t  u r z ą -  
jdzen iem  s to ło w y m . S z y b k o ść  c z y t a n i a  w y n o s i  400 -  1500 k a r t  8 0 - k o lu m n o -  
[wych n a  m i n u t ę .  W s z y s t k i e  m o d e le  p o s i a d a j ą  z a s o b n i k i  k a r t  i  mogą ró w -  
in ie ż  p ra c o w a ć  n a  k a r t a c h  51-k o lu m n o w y c h .

D z i u r k a r k i  k a r t  p o s i a d a j ą  n a s t ę p u j ą c e  o z n a c z m i a :

P1015 -  d z i u r k a r k a  k a r t  80-k o lu m n o w y c h ,
P1016 -  d z i u r k a r k a  k a r t  8 0 -  i  51-k o lu m n o w y c h ,

S z y b k o ść  d z iu r k o w a n i a  w y n o s i  100 -  300 k a r t / m i n  /w  p r z y p a d k u  k a r t  5 1 -  
kolum now ych -  400 k a r t / m i n / .  D z i u r k a r k i  s ą  w y p o sa ż o n e  w z a s o b n i k i  k a r t .

(D rukarka

S ą  t r z y  t y p y  d r u k a r e k :  P 1 0 3 0 - 0 0 1 ,  P 1 0 3 0 -0 0 2  i  P 1 0 3 0 -0 0 3  o p r ę d k o ś c i a c h  
360 — 1000  w i e r s z y / m i n .



Rejestratory X-Y

I s t n i e j ą  2 r o d z a j e  r e j e s t r a t o r ó w ,  a  m ia n o w i c i e :

P 1 0 3 5 -0 0 1  -  o s z e r o k o ś c i  d i a g r a m u  / w y k r e s u  g r a f i c z n e g o /  11" / 2 8  om /,
P 1 0 3 5 -0 0 2  -  o s z e r o k o ś c i  d i a g r a m u  2 9 ,5 "  / 7 5  cm /.

C z a s  n a  o p r a c o w a n ie  d a n y c h  w u r z ą d z e n i u  P 1035  j e s t  ograniczony przez 
j e d n o s t k ę  k o n t r o l n ą  i  w y n o s i  0 , 3  o k t a d / s e k  / 1  o c t a d a  = 8 bitów + 1 bit 
p a r z y s t o ś c i / .  J e d n o s t k a  k o n t r o l n a  u m ie s z c z o n a  j e s t  obok  rejestratora.
U r z ą d z e n i a  do t a ś m  p e r f o r o w a n y c h

M odel P 1020  j e s t  t o  c z y t n i k  t a ś m  p e r f o r o w a n y c h  z j e d n o s t k ą  k o n t r o ln ą .W y  
p o s a ż o n y  j e s t  w d w ie  g ł o w i c e  c z y t a j ą c e ,  p o z w a l a j ą c e  n a  o d c z y t  5 , 6 , 7
l u b  8- k a n a ł o w e j  ta ś m y  z p r ę d k o ś c i ą  1000 z n a k ó w /s e k .

M odel 1025 j e s t  do d z i u r k a r k a  ta ś m  z o d d z i e l n ą  j e d n o s t k ą  k o n t r o l n ą  
i  m o ż l i w o ś c i ą  d z i u r k o w a n i a  5 , 6 , 7 l u b  8- k a n a ł o w e j  ta śm y  z p r ę d k o ś c i ą  
150  z n a k ó w /s e k .

U r z ą d z e n i a  do t a ś m  m a g n e ty c z n y c h

R o z r ó ż n i a  s i ę  2 m o d e le  j e d n o s t e k  t a ś m :  P 1 0 6 1 , k t ó r y  p o s ł u g u j e  s i ę  s y s 
temem' NRZ / N o n - R e t u r n  t o  Z e r o /  i  P 1064  u ż y w a ją c y  s y s te m u  PM / P h a s e  Mo
d u ł  a t  i  o n / .  K a ż d y ■z m o d e l i  wykonywany j e s t  w 3 o d m ia n a c h ,  o z n a c z o n y c h  
- 0 0 1 , - 0 0 2  i  003  r ó ż n i ą c y c h  s i ę  s z y b k o ś c i ą  p r z e w i j a n i a  t a ś m y .

K o n t r o l n e  j e d n o s t k i  ta ś m y

Podstaw ow ym i k o n t r o l n y m i  j e d n o s t k a m i  t a ś m y ,  za pom ocą k t ó r y c h  j e d n o s t k i  
t a śm y  p o ł ą c z o n e  s ą  z k a n a łe m  BATCH, s ą  P 1060  i  P1062m Wykonywane s ą  
c n e  w t r z e c h  o d m ia n a c h  d l a  s z y b k o ś c i j - 3 7 , 5 , 75  i  1 1 2 , 5  c a l a / s e k  i  o z n a 
c z a n e  - 0 0 1 ,  - 0 0 2  i  - 0 0 3 .  W każdym  p r z y p a d k u  j e d n o s t k a  k o n t r o l n a  p r z e 
z n a c z o n a  j e s t  do s t o s o w a n i a  z j e d n o s t k ą  t a ś m y ,  p o s i a d a j ą c ą  p o d o b n e  o -  
z n a c z e n i e .

. Do k a ż d e g o  m o d e lu  P 1062  może byó p r z y ł ą c z o n e  u r z ą d z e n i e  do dwóch g ę 
s t o ś c i  z a p i s u  / s y m b o l  P 1 0 6 2 - 0 1 2 / .  Każdy m o d e l  może p o s i a d a ć  r ó w n i e ż  7 -  
s to p n io w e  u r z ą d z e n i e  do t r z e c h  g ę s t o ś c i  z a p i s u  / s y m b o l  P 1 0 6 3 - 0 1 3 / . J e d 
n o s t k a  k o n t r o l n a  P 1060  p o s i a d a  m o ż l i w o ś c i  k o n t r o l i  a ż  8 j e d n o s t e k  t a ś  
my P 1 0 6 1 ,  c z y t a n i a  i  p i s a n i a  ta śm y  9 - k a n a ł o w e j  w NRZ p r z y  g ę s t o ś c i  z a 
p i s u  800  b i t ó w / c a l .  J e ś l i  i s t n i e j e  k o n i e c z n o ś ć  z a p i s u  n a  t a ś m i e  7 -  
k a n a ło w e j  o g ę s t o ś c i  2 0 0 , 556 l u b  800 b i t ó w / c a l ,  j e d n o s t k a  k o n t r o l n a  
m u s i  byó w y p o s a ż o n a  w u r z ą d z e n i e  do ta ś m y  7 - k a n a ł o w e j ,  z t r z e m a  g ę s 
t o ś c i a m i  z a p i s u ,  a  t a ś m a  n a w i j a n a  j e s t  z o d p o w ie d n ie g o  u r z ą d z e n i a  
P 1 0 6 1 - 0 1 3•

NRZ /N o n  -  R e tu m  t o  Z e r o /

U r z ą d z e n i e  P 1062  j e s t  p r z e z n a c z o n e  do p r a c y  z t a ś m ą  o g ę s t o ś c i  z a p i s u  
d o c h o d z ą c e j  do 1600 b i t ó w / c a l .  J e ś l i ' i s t n i e j e  k o n i e c z n o ś ć  u ż y w a n ia  taś™/ 
my /N R Z / o g ę s t o ś c i  z a p i s u  800 b i t ó w / c a l ,  u r z ą d z e n i e  P 1062  m u s i  być 
w y p o s a ż o n e  w d o d a tk o w e  u r z ą d z e n i e  do dwóch g ę s t o ś c i  z a p i s u  -  P 1 0 6 2 - 0 1 2 .

T r z y  g ę s t o ś c i  z a p i s u

U r z ą d z e n i e  P 1062  j e s t  t a k  s k o n s t r u o w a n e ,  ż e  może r ó w n i e ż  p ra c o w a ć  n a  
t a ś m a c h  7 - k a n a ło w y c h  o g ę s t o ś c i  z a p i s u  2 0 0 ,  556 l u b  800 b i t ó w / c a l .  J e d 
n o s t k a  k o n t r o l n a  m u s i  byó wów czas w y p o s a ż o n a  w u r z ą d z e n i e  NRZ i  7~ka  -  
n a ło w e  u r z ą d z e n i e  do t r z e c h  g ę s t o ś c i  z a p i s u  ta śm y  o r a z  j e d n o s t k ę  t a ś 
my z od p o w ied n im  7 -k an a ło w y m  u r z ą d z e n i e m  P 1 0 6 1 - 0 1 3 -
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P o d w ó jn a  j e d n o s t k a  k o n t r o l n a

U r z ą d z e n i e  P 1063  k o n t r o l u j e  zaróvyno w e j ś c i e  j a k  i  w y j ś c i e  dwu j e d n o s 
t e k  t a ś m y .  W s z y s t k i e  j e d n o s t k i  ta ś m y  p o ł ą c z o n e  z P1063 s ą  d o s t ę p n e  przez 
dwa k a n a ł y  BATCH, k t ó r e  mogą być p o ł ą c z o n e  z e  s t a ł ą  j e d n o s t k ą  c e n t r a l 
n ą  l u b  mogą m ie ć  p o c z ą t e k  z dwu r ó ż n y c h  m a s z y n .  U r z ą d z e n i e  NRZ i  7 - k a  -  
n a ło w e  u r z ą d z e n i e  do t r z e c h  g ę s t o ś c i  z a p i s u  może być  używ ane t a k ż e  p r z e a  
P 1 0 6 3 .

J e d n a  j e d n o s t k a  k o n t r o l n a  może k o n t r o l o w a ć  8 j e d n o s t e k  t a ś m y .  

W y p o s a ż e n ie  w d y s k i

W y p o s a ż e n ie  w d y s k i  s e r i i  P 1 0 0 0  o b e jm u je  j e d n o s t k ę  dysków P1041»w ym ien
n e  u r z ą d z e n i e  P1043 i  k o n t r o l n ą  j e d n o s t k ę  dyskow ą P 1 0 4 0 .  J e d n o s t k a  d y s 
kow a o b e jm u je  s z e ś ć  14" d y sków , w k t ó r y c h  j e s t  10 w e w n ę t r z n y c h  s t r o n  do
d y s p o z y c j i  p r z y  g r o m a d z e n iu  i n f o r m a c j i .  M echan izm  j e d n o s t k i  d y sk o w e j  po 
s i a d a  10  g ł o w i c ,  z a  pom ocą k t ó r y c h  m ożna z a p is y w a ć  l u b  o d c z y ty w a ć  dane  
o r ó ż n e j  d ł u g o ś c i  s ło w a .  K ażd a  s t r o n a  ma 200 s t ó p ,  c a ł o ś ć  2000  s t ó p . C z a s  
d o s t ę p u  w y n o s i  25 m i l i s e k u n d .

J e d n o s t k a  k o n t r o l n a  z n a j d u j e  s ię  w o d d z i e l n e j  s k r z y n i .  Może ona  k o n 
t r o l o w a ć  r ó w n o c z e ś n i e  9 j e d n o s t e k  d y sk o w y ch  i  o trzym yw ać  a u to m a ty c z n e  
r o z k a z y  k o n t r o l i  c z y t a n i a  o r a z  z a p i s u  n a  j a k i e j k o l w i e k  j e d n o s t c e .

e /  U r z ą d z e n i e  do p r z y g o to w y w a n ia  d a n y c h

S y s te m  P 1 0 0 0 :  o b e jm u je  d a l e k o p i s  P 1 0 8 6 , u r z ą d z e n i e  P1085 do p r z e 
chow yw an ia  d a n y c h ,  j e d n o s t k ę  k o n t r o l n ą  P 1080 i  dw ie  k o n t r o l n e  j e d 
n o s t k i  w ie r s z o w e  P 1 0 8 0 -0 1 0  i  P 1 0 8 0 - 0 1 2 .  K o n t r o l n a  j e d n o s t k a  w ie r s z o w a  
P 1 0 8 0 -0 1 2  może wydawać p o l e c e n i a  jed n e m u  d a l e k o p i s o w i ,  a  P 1 0 8 0 -0 1 0  a ż  
.20 u r z ą d z e n io m  do z b i e r a n i a  i n f o r m a c j i .  J e d n o s t k a  k o n t r o l n a  do z b i e r a ^  
n i a  i n f o r m a c j i  może p r z e s y ł a ć  r o z k a z y  do 16 w ie r s z o w y c h  j e d n o s t e k  kon  
t r o l n y c h ,  z k t ó r y c h  n i e  w i ę c e j  n i ż  4 mogą być w d y s p o z y c j i  u r z ą d z e n i a  
do z b i e r a n i a  i n f o r m a c j i .  M o ż liw e  j e s t  p r z e n o s z e n i e  i n f o r m a c j i  po l i 
n i a c h  t e l e f o n i c z n y c h  za  pom ocą modemu.

O p e r a c j  e

W s y s t e m i e  podstaw owym  i s t n i e j e  p ro g ra m  p r z e k a z y w a n i a  i n f o r m a c j i  ł ą c z o 
ny  w p a m i ę c i  z p rogram em  głów nym . Taśma z p rog ram em  głównym o d w i j a  s i ę  
z k r ą ż k a ,  a  t a ś m a  z p rogram em  p r z e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i  n a w i j a  s i ę . P r o 
g ram  g łó w n y  j e s t  z a te m  go tow y  do n a s t ę p n e g o  u ż y c i a .  W p r z y p a d k u  r o z 
s z e r z o n y c h  sy s te m ó w , j a k  r ó w n i e ż  w i e lo p r o g r a m o w a n i a  i s t n i e j ą  dwa p o z i o 
my k i e r o w a n i a  p r z e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i .

W s y s t e m i e  P 1000  k ł a d z i e  s i ę  n a c i s k  n a  d u ż ą  d o k ła d n o ś ć  p r z e n o s z o 
n y c h  i n f o r m a c j i .  K o n ie c z n e  j e s t ,  a b y  i n f o r m a c j e  t e  b y ł y  w ł ą c z a n e  do 
s y s te m u  b e z p o ś r e d n i o .  Z t e g o  powodu s e r i a  P 1000  j e s t  w y p o sa ż o n a  w 
s z y b k i ,  k rokow y s y s te m  p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i .

2 .  S o f t w a r e

. N a j l e p s z y ■h a r d w a r e  p r a c u j e  t a k  d o b r z e ,  j a k  mu n a  t o  p o z w a la  s o f t 
w a r e ,  b ę d ą c y  do j e g o  d y s p o z y c j i .  H a rd w a re  s y s te m u  P 1000  n i e  j e s t  s y s t e 
mem s a m o d z ie ln y m  i  może s t a ć  s i ę  d o b r z e  d z i a ł a j ą c y m  sy s tem em  t y l k o  p r z y  
pomocy w ła ś c iw e g o  s o f t w a r u .

S y s te m  s o f t w a r u  w y z n a c z a  podstaw ow y s p o s ó b ,  w k tó ry m  m a s z y n a ’ c y f r o 
wa p r a c u j e  j a k o  s y s t e m ,  k i e r u j e  p r z e k ł a d e m  p rogram ów  p i s a n y c h  w j ę z y k u  
p ie rw o tn y m  n a  jfgzyk m a s z y n y ,  z a r z ą d z a  ró ż n y m i  czę_śc iam i jp ro g ra m u  wg go
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r z ą d k u  p r a c ,  d o g l ą d a  w y t w a r z a n i a ,  p r z e c h o w y w a n ia  w p a m i ę c i  i  s o r t o w a 
n i a  d a n y c h ,  k o n t r o l u j e  i  ś l e d z i  p r z e b i e g  p ro g ra m u .  P ro g ra m y  do wykony
w a n ia  p o w y ż sz y c h  f u n k c j i  mogą być  w z a s a d z i e  n a p i s a n e  p r z e z  u ż y tk o w n ik a .  
U ż y tk o w n ik  n i e  m u s i  j e d n a k  p i s a ć  p ro g ram ó w , gd y ż  s ą  one do j e g o  d y s p o 
z y c j i .

U ż y c ie  s o f t w a r u  p o z w a la  n a  s z y b s z e  o t rz y m y w a n ie  w yników  i  z a b e z p i e 
c z a  o p ra c o w a n e  p o d p ro g ra m y ,  j a k  r ó w n i e ż  p ro g ra m y  z p e ł n ą  d o k u m e n ta c j ą ,  
o p ty m a l iz o w a n e  i  w ypróbow ane  do p r z e t w a r z a n i a .  W łą c z e n ie  i c h  do s y s te m u  
w ym agałoby ' o p r a c o w a n i a  d u ż e j  d o k u m e n t a c j i  i  p r o g ra m o w a n ia .

S t o p n i e  s y s te m u  o p e r a c y j n e g o

S o f t w a r e  s y s te m u  P 1000  j e s t  m odułow y. O p e r a c y j n e  s y s te m y  o c z t e r e c h  
s t o p n i a c h  z z am ien n y m i m odułowymi c z ę ś c i a m i  sk ła d o w y m i p o z w a l a j ą  n a  
z n a c z n e  r o z s z e r z e n i e  s y s te m u  P 1 0 0 0 .  S t o p n ia m i  s y s te m u  o p e r a c y j n e g o  s ą :  
S u p p o r t  P a c k a g e ,  B a s i c  S y s te m ,  E x te n d e d  S y s te m  i  M u l t i p r o g r a m m in g  S y s 
te m .

W S u p p o r t  P a c k a g e  k a ż d a  p r a c a  m u s i  być r o z p o c z ę t a  i n d y w i d u a l n i e  p r z e z  ' 
o p e r a t o r a ,  w B a s i c  S y s te m  j e s t  m o ż l iw o ś ć  o d k ł a d a n i a  o p e r a c j i  z a u to m a 
ty cz n y m  n a s t ę p s tw e m  r o z p o c z y n a n i a  p r a c y ,  n a t o m i a s t  E x te n d e d  S y s te m  o f e 
r u j e  a u to n ja ty c z n y  p o d z i a ł  p r a c .  W E x te n d e d  S y s te m  pewna l i c z b a  s t a n d a r 
dowych p rogram ów  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a  może b y ć  wykonywana d o d a tk o w o  ł ą c z 
n i e  z p rogram em  głównym / u p r o s z c z o n a  fo rm a  w i e l o p r o g r a m o w a n i a / .  W t e j  
m e t o d z i e  p ro g ra m o w a n ia  p r o g ra m  g łó w n y  r o z p o c z y n a  s i ę  w s z y b k i e j  j e d 
n o s t c e  p e r y f e r y j n e j .  W c z a s i e  w y k o n y w a n ia .p ro g ra m u  w e j ś c i a  d l a  d a l s z y c h  
program ów  j e s t  p r z e n i e s i o n e  z w o l n e j  n a  s z y b k ą  j e d n o s t k ę  p e r y f e r y j n ą ,  
a  w y n i k i  z s z y b k i e j  n a  w o ln ą  j e d n o s t k ę  p e r y f e r y j n ą .  P r o w a d z i  t o  do . do
s k o n a łe g o  w y k o r z y s t a n i a  c z a s u  p r a c y  m a s z y n y .  P r o g r a m i s t a  n i e  mą p o 
t r z e b y  z w r a c a n i a  s t a ł e j  u w a g i  n a  u r z ą d z e n i a ,  gdyż  p r a c u j ą  one w s p o s ó b  
a u to m a t y c z n y .  W s y s t e m i e  w ie lo p r o g r a m o w a n i a  j a k o  d o d a t e k  do E x te n d e d  
S y s te m  może być  o p r a c o w a n y c h  a ż  16 ł ą c z n y c h  p rog ram ó w .

S u p p o r t  P a c k a g e  s to s o w a n y  j e s t  w p r z y p a d k a c h  p o j e m n o ś c i  p a m i ę c i  16K 
do 24K s łó w .  P o z o s t a ł e  t r z y  s y s te m y  w p r z y p a d k a c h  p o je m n o ś c i  32K, 6 4 K i  
128K s łó w .

S y s te m  d u a ln y

I s t n i e j e  m o ż l iw o ś ć  s t o s o w a n i a  s y s te m u  d u a ln e g o  p r z y  pomocy dwu ma
s z y n  s e r i i  P 1 0 0 0 .  W d u a l n e j  f o r m i e  używ ane  s ą  s y s te m y :  B a s i c ,  E x te n d e d  i  
M u l t i p r o g r a m m in g .

P ro g ra m y

Są t r z y  t y p y  p rogram ów  s y s t e m o w y c h : ' p ro g ra m y  k o n t r o l n e ,  p ro g ra m y  
k i e r o w a n i a  d a n y c h  i  p ro g ra m y  r o b o c z e .

P ro g ra m y  k o n t r o l n e

F u n k c j ą  p rogram ów  k o n t r o l n y c h  j e s t  u p o r z ą d k o w a n ie  p o s t ę p u  p r a c  p r z y p r z e  
t w a r z a n i u  d a n y c h  w r a m a c h  s y s t e m u .  Razem  z c z t e r e m a  s t o p n i a m i  s y s te m u  
o p e r a c y j n e g o  w s p ó ł p r a c u j ą  c z t e r y  s t o p n i e  p ro g ra m u  k o n t r o l n e g o .  W Sup
p o r t  P a c k a g e  p r z e t w a r z a  s i ę  f u n k c j e  k o n t r o l n y c h  c z ę ś c i  s y s te m u  p r o g r a 
mów p o m o c n ic z y c h .  W yższy s t o p i e ń  p o s i a d a j ą  B a s i c  M o n i t o r ,  E x te n d e d  Mo
n i t o r  i  M u l t i p r o g r a m m in g  M o n i t o r .  J a k o  d o d a t e k  do n i c h  i s t n i e j e  k o n 
t r o l n y  p ro g ra m  r o b o c z y ,  k t ó r y  p r z e n o s i  k o n t r o l n e  r o z k a z y  r o b o c z e  do 
w e j ś c i a  s y s t e m u .  P ro g ra m  t e n  o d p o w ia d a  za  r o z p o c z ę c i e  i  z a k o ń c z e n i e  p r a  
cy  o r a z  p r z e j ś c i e  m ię d z y  p o s z c z e g ó ln y m i  k r o k a m i  r o b o c z y m i .
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Programy kierowania danych
Dane s ą  p r z e s y ł a n e  z a  pom ocą k a n a łó w ,  k t ó r e  d z i a ł a j ą  pod  wpływem sp e  -  
c j a l n y c h  r o z k a z ó w .  Z a s o b n ik  d a n y c h  j e s t  u z u p e ł n i o n y  p rogram em  l u b  i n 
s t r u k c j ą  u ż y t k o w a n i a ,  g d z i e  p r z y n a l e ż n e  d a n e  z n a j d u j ą  s i ę  pod k o n t r o l ą  
p r o g ra m u  k i e r o w a n i a  d a n y c h .

P r z e d  u ż y c ie m  z a p i s  m u s i  z o s t a ć  o t w a r t y  i  u m ie s z c z o n y  w p r o g r a m i e .  
F u n k c j ę  tę .  u ż y tk o w n ik  w y k o n u je  z a  pom ocą  p ro g ra m u  k i e r o w a n i a  d a n y c h .  
Z a p o c z ą tk o w a n ie  p r o g ra m u  p r z e n o s z e n i a  d a n y c h  z a  p o ś r e d n ic tw e m  k a n a ł u  
m ię d z y  z a p i s e m ,  a  głównym p rog ram em  w ykonyw ane j e s t  r ó w n ie ż  p r z y  pomo
cy  p ro g ra m u  k i e r o w a n i a  d a n y c h .  Z g o d n ie  z r o z k a z a m i  k i e r o w a n i a  d a n y c h  
n a s t ę p u j e  p r z e n o s z e n i e  d a n y c h  z a  pom ocą p r o g ra m u  k a n a ło w e g o , k t ó r y  s t a 
j e  s i ę  c z ę ś c i ą  p ro g ra m u  g łó w n e g o .  P r o g ra m y  z a r z ą d z a n i a  s ą  do d y s p o z y c j i  
w r ó ż n y c h  w e r s j a c h .

P ro g ra m y  r o b o c z e

I s t n i e j e  s z e ś ć  typów  p rogram ów  r o b o c z y c h :  U p d a te ,  U t i l i t i e s ,  M a c ro -  
p r o c e s s o r ,  C o m p i l e r s ,  L i n k a g e  E d i t o r  i  S o r t - p r o g r a m .  W s z y s t k i e  t e  
p ro g ra m y  s ł u ż ą  do in n y c h  p r a c  n i ż  p ro g ra m  g łó w n y .

U p d a t e .  P ro g ra m y  U p d a te  / u a k t u a l n i a j ą c e /  p r a c u j ą  pod  k o n t r o l ą  p ro g ra m u  
k i e r o w a n i a  d a n y c h .  O d t w a r z a n i e  f u n k c j i  w S u p p o r t  P a c k a g e  j e s t  u z u p e ł 
n i a n e  p r z e z  U p d a te  S ,  a  w i n n y c h  s y s t e m a c h  p r z e z  U p d a te  B.

U t i l i t i e s . P ro g ra m y  t e  s ą  p ro g ra m a m i ro b o c z y m i  s łu ż e b n y m i  i  w y k o n u ją  
z b i o r c z e  f u n k c j e  p r z e n o s z e n i a  z b i o r u  d a n y c h ,  f u n k c j e  p r z e n o s z e n i a  c z ę ś  
c i  p a m i ę c i  i  f u n k c j e  g o s p o d a r c z e .  W prow adzone s ą  n a s t ę p u j ą c e  u ł a t w i e n i a :

-  k o p i o w a n i e : •

-  z k a r t  n a  k a r t y ,
-  z k a r t  n a  d r u k a r k ę ,
-  z k a r t  n a  ta śm ę  m a g n e ty c z n ą ,
-  z ta śm y  m a g n e t y c z n e j  n a  k a r t y ,
-  z k a r t  n a  d y s k i  m a g n e ty c z n e ,
-  z d y sk u  n a  k a r t y ,
-  z ta śm y  m a g n e t y c z n e j  n a  d r u k a r k ę ,
-  z ta ś m y  m a g n e t y c z n e j  n a  d y s k ,
-  k rokow o wg p o t r z e b  z ta ś m y  m a g n e t y c z n e j  n a  d y s k ,
-  z d y s k u  n a  ta śm ę  m a g n e ty c z n ą ,
-  z d y s k u  n a  d r u k a r k ę ,
-  z ta śm y  m a g n e t y c z n e j  n a  ta ś m ę  m a g n e ty c z n ą ,
-  z d y s k u  n a  d y s k ,
-  z d y s k u  n a  u r z ą d z e n i a  końcow e;

-  p r z e n o s z e n i e :

-  z d y s k u  n a  d y s k  i  z p o w ro tem ,
-  z ta śm y  m a g n e t y c z n e j  n a  ta śm ę  m a g n e ty c z n ą  i  z p o w ro tem ,
-  z ta śm y  m a g n e t y c z n e j  n a  d y s k ;

-  m a n i p u l a c j e :

-  z a p r o w a d z a n ie  t a ś m  m a g n e ty c z n y c h ,
-  fo rm o w a n ie  dysków ,
-  z b i e r a n i e  b ł ę d n y c h  dysków ,
-  k a s o w a n ie  z b i o r u  d a n y c h ,
-  p o ró w n y w a n ie  z b io r ó w  d a n y c h ,
-  p r z e s t a w i a n i e  t a ś m  m a g n e ty c z n y c h ,



-  f o rm o w a n ie  dysków ,
-  k o n t r o l a  t a ś m  m a g n e ty c z n y c h ,
-  k o n t r o l a  d y sków .

M acro  p r o c e s s o r

Za pom ocą t e g o  u r z ą d z e n i a  p r o g ra m y  o t r z y m u j ą  o d p o w ie d n i  u k ł a d .  D z i a ł a  aa 
w t e n  s p o s ó b ,  że  z a r z ą d z a  k o n i e c z n e  m o d y f i k a c j e  w p ie r w o tn y m  p r o g r a m ie  
p r z e d  j e g o  p r z e k ł a d e m  n a  k o d  m a s z y n y .  M ak ro p ro g ra m y  s ą  dodaw ane do s y s 
temów B a s i c ,  E x t e n d e d  i  M u l t i p r o g r a m m in g .

C o m p i l e r s .  K o m p i l a to r y  p r z e k ł a d a j ą  o p ra c o w a n e  w p o d s ta w o w y c h  j ę z y k a c h  
p ro g ra m y  n a  j ę z y k  m a s z y n y .  Podstaw ow ym i j ę z y k a m i  s ą  ALGOL, COBOL l u b  
FORTRAN, k t ó r y c h  f i r m a  i  s k ł a d n i a  b l i ż s z e  s ą  j ę z y k o w i  a n g i e l s k i e m u  i  
w y ra ż e n io m  m a te m a ty c z n y m . P r o g ra m  r o b o c z y  w prow adzony  do m aszy n y  m u si  
być  n a p i s a n y  w j ę z y k u  m a s z y n y .  P o n ie w a ż  j e s t  t o  u c i ą ż l i w e ,  p ro g ra m y  
p i s a n e  s ą  w j ę z y k a c h  p o d s ta w o w y c h ,  a  p ro g ra m  t ł u m a c z ą c y  p r z e k ł a d a  p r o T 
g ram  z j ę z y k a  p o d s ta w o w e g o  n a  j ę z y k  m asz y n y .

A u t o c o d e r . P r z e k ł a d a  on  p ro g ra m y  p i s a n e  w a u t o k o d z i e  n a  j ę z y k ,  r o b o c z y  
m a s z y n y .  A u to k o d  j e s t  maszynowym j ę z y k i e m  p r o g ra m o w a n ia  w s e r i i  P 1 0 0 0 .  
J e s t  t o  j ę z y k  wyw odzący s i ę  z a n g i e l s k i e g o ,  b a r d z o  p r o s t y  w u ż y c i u .  Są  
dwa r o d z a j e  A u t o c o d e r u :  A u t o c o d e r  S d l a  S u p p o r t  P a c k a g e  o r a z  A u t o c o d e r  
B ,  d l a  sy s tem ów  w y ż s z y c h  s t o p n i .

RUG -  j e s t  t o  s k r ó t  a n g i e l s k i e j  nazw y R e p o r t  a n d  U p d a te  p ro g ra m  Gene
r a t o r .  Może być  używ any  j a k o  j ę z y k  l u b  k o m p i l a t o r .  J a k o  j ę z y k  j e s t  b a r  
dzo  p r o s t y .  P i e r w o t n y  p r o g ra m  RUG p r z y g o t o w u j e  s i ę  w t e n  s p o s ó b ,  że  po 
w y p e ł n i e n i u  z b i o r u  f o r m u l a r z y  RUG, n a  i c h  p o d s t a w i e  d z i u r k u j e  s i ę  z b i ó r  
■ k a r t .  K a r t y  t e  t w o r z ą  w e j ś c i e  do p ro g ra m u  t łu m a c z ą c e g o  RUG, k t ó r y  po 
tem  tw o r z y  p ro g ra m  w A u t o c o d z i e .

RUG j e s t  używ any  g łó w n ie  do p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h  a d m i n i s t r a c y j n y c h ,  
p r z y  p r z e g l ą d a c h  i  o d t w a r z a n i u  z a p i s ó w .  Może być  r o z s z e r z o n y  p r z e z  do
d a n i e  c z ę ś c i  p r o g ra m u  n a p i s a n y c h  w a u t o k o d z i e .  Do u ż y tk o w a n ia  RUG n i e  
s ą  p o t r z e b n e  d o d a tk o w e  u m i e j ę t n o ś c i  p r o g r a m i s t y .  D l a t e g o  t e ż  RUG w 
p o ł ą c z e n i u  z A utokodem  może ro z w ią z y w a ć  w i e l e  p ro b le m ó w , do k t ó r y c h ' ,  w 
p r z y p a d k u  j e g o  b r a k u ,  t r z e b a  b y ł o b y  używ ać j ę z y k a  COBOL. D odatkow o RUG 
j e s t  i d e a l n y m  ś r o d k i e m  do p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i  z u r z ą d z e ń  d a  k a r t  
p e r f o r o w a n y c h 'd o  s y s te m u  P 1 0 0 0 .  I s t n i e j ą  dwa r o d z a j e  k o m p i l a t o r a  RUG: 
RUG S d l a  S u p p o r t  P a c k a g e  o r a z  RUG B d l a  sys tem ów  B a s i c ,  E x te n d e d  i  
M u l t i p r o g r a m m in g .

ALGOL, COBOL, FORTRAN, K o m p i l a t o r y :  ALGOL, COBOL i  FORTRAN s ą  p r z y d a t n e  
flLa w s z y s t k i c h  sy s tem ów  p o s i a d a j ą c y c h  2 4 o k t a d y  p a m i ę c i  . c e n t r a l n e j  d l a  
k o m p i l a t o r ó w .

K o m p i l a t o r  COBOL p o t r z e b u j e  jed n e g o -  c z y t n i k a  k a r t  p e r f o r o w a n y c h , j e d 
n e j  d r u k a r k i ,  6 j e d n o s t e k  ta ś m y  m a g n e t y c z n e j  l u b  j e d n e j  j e d n o s t k i  d y s 
k ow ej l u b  5 j e d n o s t e k  ta ś m y  m a g n e t y c z n e j  i  j e d n e j  d z i u r k a r k i  k a r t  i  
m u s i  być w y p o sa ż o n y  w z b i ó r  i n s t r u k c j i  w s y s t e m i e  d z i e s i ę t n y m .

K o m p i l a t o r  FORTRAN p o t r z e b u j e  j e d n e g o  c z y t n i k a  k a r t ,  j e d n e j  d r u k a r k j ,  
5 j e d n o s t e k  taśm y  m a g n e t y c z n e j  l u b  j e d n e j  j e d n o s t k i  d y sk o w e j  l u b  4 j e d  
n o s t e k  ta ś m y  m a g n e t y c z n e j  i  1 d z i u r k a r k i  k a r t  i  m u s i  być  w y p o sa ż o n y  w 
z b i ó r  i n s t r u k c j i  do p r a c y  w s y s t e m i e  ze  zm iennym  p r z e c i n k i e m .

K o m p i l a t o r  ALGOL p o t r z e b u j e  i n s t a l a c j i  co n a j m n i e j  j e d n e g o  c z y t n i k a  
k a r t  l u b  t a ś m y ,  j e d n e j  d z i u r k a r k i  t a ś m  l u b  k a r t ,  j e d n e j  d r u k a r k i ,  4 
j e d n o s t e k  ta ś m y  m a g n e t y c z n e j ,  l u b  je jd n e j  j e d n o s t k i  d y s k o w e j ,  l u b  3 j e d 
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n o s t e k  ta śm y  m a g n e t y c z n e j  i  j e d n e j  d z i u r k a r k i  k a r t  l u b  t a ś m y .  M usi być 
w y p o sa ż o n y  w z b i ó r  i n s t r u k c j i  do p r a c y  w s y s t e m i e  z e  zmiennym p r z e c i n 
k ie m ,  j a k  r ó w n ie ż  w z b i ó r  i n s t r u k c j i  o p e r a c y j n y c h .

Ł i n k a g e  E d i t o r

W s z y s t k i e ,  n a w e t  n a j m n i e j s z e  p ro g ra m y  p i s a n e  s ą  w k i l k u  c z ę ś c i a c h .
W z w ią z k u  z tym n a d  op racow yw an iem  j e d n e g o  p ro g ra m u  może p rac o w ać  w i ę 
c e j  n i ż  j e d e n  p r o g r a m i s t a .  P o s z c z e g ó l n e  c z ę ś c i  p ro g ra m u  mogą być p i 
s a n e  w r ó ż n y c h  j ę z y k a c h  p r o g r a m o w a n ia .  P r o g r a m i s t a , m o ż e  r ó w n i e ż  u k ł a 
dać  p o d p ro g ra m y .  W s z y s t k ie  c z ę ś c i  p ro g ra m u  s ą  bowiem ł ą c z o n e  za  pomo
c ą  p ro g ra m u  o n a z w ie  L in k a g e  E d i t o r .

P ro g ra m  t e n  p r z y d z i e l a  a d r e s y  p o s z c z e g ó ln y m  c z ę ś c io m  p r o g ra m u .  W s y 
s t e m i e  P1000  L in k a g e  E d i t o r  może r o z d z i e l i ć  p ro g ra m  c a ł k o w i t y  n a  c z ę ś 
c i  t a k ,  ż e  p ó ź n i e j  t e  c z ę ś c i ,  k t ó r e  s ą  p o t r z e b n e  w danym c z a s i e  mogą 
być  u m ie s z c z o n e  w p a m i ę c i .  T e c h n ik a  t a  ma d o d a t n i  wpływ n a  p r a c ę  j e d 
n o s t k i  c e n t r a l n e j .

L in k a g e  E d i t o r  n i e  j e s t  s t a n d a r d o w ą  c z ę ś c i ą  S u p p o r t  P a c k a g e .  S y s tem  
B a s i c  E x te n d e d  p o s i a d a  L in k a g e  E d i t o r  B , a  s y s te m  M u l t ip r o g r a m m in g  - L i n  
k a g e  E d i t o r  M.

S o r t  P r o g ra m s

P ro g ra m y  s o r t u j ą c e  używ ane  s ą  do s o r t o w a n i a  i  ł ą c z e n i a  o p e r a c j i .  
D z i ę k i  program om  s o r t o w a n i a  k o l e j n o ś ć  z a p i s u  d a n y c h  j e s t  o b o j ę t n a .  Dane 
mogą być z a p i s a n e  p o c z y n a j ą c  od p o c z ą t k u  do  k o ń c a  l u b  w p o r z ą d k u  
o d w ro tn y m . P r o g ra m y  s o r t o w a n i a  u m ie s z c z o n e  s ą  n a  t a ś m a c h  l u b  d y s k a c h .  
Taśmy i  d y s k i  S używ ane s ą  w S u p p o r t  P a c k a g e ,  a  ta śm y  i  d y s k i  B w s y s 
t e m a c h  w y ż s z y c h  s t o p n i .

U ż y tk o w a n ie  s o f t w a r e

Do w y k o r z y s t a n i a  w c e l a c h  h a n d lo w y c h  p r z e z n a c z o n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  s y 
s te m y :  PHICT / P h i l i p s  I n v e n t o r y  C o n t r o l  T e c h n i q u e / ,  PRINSYS / P r o d u c t  
I n f o r m a t i o n  S y s t e m /  i  PROMIS / P r o j e c t  M anagem ent I n f o r m a t i o n  S y s t e m / .

PHICT j e s t  t o  s y s t e m ,  k t ó r y  może być  używ any do k o n t r o l i  i n w e n t a r z a  w 
p r z y p a d k a c h ,  g d y  m a t e r i a ł  j e s t  d o s t a r c z a n y  z m ag a z y n u  wyrobów g o to w y c h  
d l a  w i ę k s z e j ' l i c z b y  z a m a w ia ją c y c h .  P o z w a la  t o  n a  u t r z y m a n i e  p e łn e g o  
s t a n u  g o t o w o ś c i  p r z y  p o n o s z e n i u  m in im a ln y c h  n a k ła d ó w .  S y s te m  t e n  j e s t  
r ó w n i e ż  s to s o w a n y  p r z y  o p r a c o w a n i a c h  s t a t y s t y c z n y c h  o r a z  p r z y  p e r i o d y 
c z n i e  p o w t a r z a j ą c y c h  s i ę  o p e r a c j a c h  s p r z e d a ż y .

PRINSYS j e s t  t o  s y s t e m ,  k t ó r y  u m o ż l iw ia  o t r z y m a n i e  d o k ł a d n y c h  i n f o r 
m a c j i  o p o s z c z e g ó l n y c h  w y r o b a c h .  D z i ę k i  n ie m u  m o ż l iw e  j e s t  p r z e m i e s z c z a  
n i e  m a t e r i a ł u  n a  p r o d u k c j ę  r ó ż n y c h  wyrobów i  p l a n o w a n ie  p r o d u k c j i .M o ż n a  
k o r z y s t a ć  z n i e g o  w ów czas ,  gdy  p o t r z e b n e  s ą  i n f o r m a c j e  o m a t e r i a ł a c h  i  
p r z e b i e g u  p r o d u k c j i  w yrobów .

U ż y tk o w n ik  t e g o  p ro g ra m u  n i e  m u s i  używ ać p rogram ów  d o d a tk o w y c h  w r a  
z i e  k o n i e c z n o ś c i  w y ł ą c z e n i a  n i e u ż y t e c z n y c h  w danym p r z y p a d k u  c z ę ś c i  
p ro g ra m u .  Może t o  u c z y n i ć  z a  pomocą p ro g ra m u  k o n t r o l n e g o  b e z  n a r u s z e n i a  
p ro g ra m u  g łó w n e g o .

W e j ś c i e  może być  p r z y  tym  r e a l i z o w a n e  z a  pom ocą k a r t ,  ta śm y  p e r f o r o 
w a n e j  l u b  d y s k u ,  a  p r o g ra m  p r z e w i d u j e  m o ż l iw o ś ć  w p ro w a d z a n ia  p o p ra w e k  
n a  z a s a d z i e  l i s t  s t e r u j ą c y c h .
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PROMTS o b e jm u je  z b i ó r  p ro g ram ó w  do p l a n o w a n i a  i  k o n t r o l i  p r o j e k t ó w  z a  
pom ocą m e to d  s i e c i o w y c h .  P r a c u j e  w s y s t e m i e  modułowym, a  u ż y tk o w n ik  mu
s i  p r z y g o to w a ć  m odliły  z g o d n i e  z p o t r z e b a m i  swego s p e c y f i c z n e g o  p r o g r a 
mu s i e c i o w e g o .  S y s te m  u m o ż l iw ia  w y k ry w a n ie  i  k o n t r o l ę  b łę d ó w ,  m ożna z 
j e g o  pom ocą p r z e p r o w a d z a ć  k a l k u l a c j ę  c z a s o w y c h  z a l e ż n o ś c i  w s i e c i a c h  i  
k a l k u l a c j ę  o b c i ą ż e ń  / n p .  s i e c i  z a l e ż n o ś c i  P E R T /.  Może p r z e p r o w a d z a ć  p l a  
n o w a n i e . w i e l u  p r o j e k t ó w  i  p ra c o w a ć  w p o s t a c i  i n t e g r o w a n e j ,  w p r z y p a d k u  
gdy  p r o j e k t  pods taw ow y  j e s t  n i e z a l e ż n y  od i n n y c h  c z y n n ik ó w .

W y k o r z y s t a n i e  do c e ló w  naukow ych

D o k ła d n o ś ć ,  pew ność  i  s z y b k o ś ć  s y s te m u  P 1000  p o z w a la  n a  u ż y w a n ie  go 
p r z y  p r a c a c h  n au k o w y ch ,  w y m a g a ją c y c h  o b l i c z e ń  m a te m a ty c z n y c h .  D la  t a 
k i c h  p r a c  m ożna w y l i c z y ć  k i l k a  r o d z a j ó w  p rog ram ó w .

CAŁIPSO j e s t  do s y s te m  s ł u ż ą c y  do r o z w ią z y w a n i a  z a g a d n i e ń  p ro g ra m o 
w a n ia  l i n i o w e g o ,  u ż y w a ją c y  m e to d y  s i m p l e x .  S ą  dwa r o d z a j e  t e g o  s y s t e 
mu CALIPSO-EI -  używ a a l g o r y t m u  s i m p l e x  z pewną i n w e r s j ą ,  a  CALIPSO- PE 
używ a a l g o r y t m u  s im p l e x  z p r o d u k ty w n ą  f o r m ą  i n w e r s j i .  CALIPSO może rów
n i e ż  r o z w ią z y w a ć  f u n k c j e  w i e l o k r o t n e .

F u n k c j e  p o d s ta w o w e .  I s t n i e j e  s y s te m  do r o z w ią z y w a n i a  f u n k c j i  u ż y w a -  
n y c h  n a j c z ę ś c i e j  w m a te m a ty c e .  Do s y s te m u  t e g o  w łą c z o n e  s ą  w j ę z y k u  
FORTRAN IV n a s t ę p u j ą c e  f u n k c j e :

-  P o j e d y ń c z a  d o k ł a d n o ś ć ,  z m ie n n a  r z e c z y w i s t a :  s i n  x ,  c o s  x ,  l o g  x ,  

l o g  / 1 + V ,  l o g -|0 x ,  e x , e x~ 1 , t g  x ,  a r c t g : x / x  , x 1//2,

-  P o d w ó jn a  d o k ł a d n o ś ć , ,  z m ie n n a  r z e c z y w i s t a  - f u n k c j e  p o d o b n e ,

-  P o j e d y ń c z a  d o k ł a d n o ś ć ,  f u n k c j e  z m ie n n e j  z e s p o l o n e j :  s i n  z ,  c o s  z ,
.  z 1 / 2l o g  z ,  e , z ,

-  P o d w ó jn a  d o k ł a d n o ś ć  - f u n k c j e  p o d o b n e .

P ro g ra m y  m a c ie rz o w e  i  w e k to r o w e . S y s te m  t e n  p r a c u j e  d w u s to p n io w o :  o b e j 
m u je  z b i ó r  p ro g ra m ó w , k t ó r e  u m o ż l i w i a j ą  p r z e p r o w a d z a n i e  k o m p lek so w y ch  
m a n i p u l a c j i  m a c ie r z o w y c h  i  w e k to ro w y c h  i  s p e c j a l n y  j ę z y k  SLIM / S p e c i a l  
L a n g u a g e  I n t e r p r e t i n g  M a t r i c e s / .  SLIM 'u m o ż l iw ia  u ż y tk o w n ik o m  p r z e d s t a 
w i e n i e  p ro b le m u  m a c ie r z o w e g o  w p o s t a c i  a l g e b r a i c z n e j .

F u n k c j e . Z b i ó r  t e n  o b e jm u je  p ro g ra m y  p o t r z e b n e  do p r z e p r o w a d z a n i a  t a 
k i c h  o p e r a c j i  n a  f u n k c j a c h  j a k  c a ł k o w a n i e ,  r ó ż n i c z k o w a n i e ,  r o z w ią z y w a 
n i e  rów n ań  r ó ż n i c z k o w y c h .  W s z y s t k i e  p ro g ra m y  kodow ane  s ą  w j ę z y k a c h  
FORTRAN i  ALGOL w c e l u  u m o ż l i w i e n i a  i c h  w y k o r z y s t a n i a  p r z e z  u ż y tk o w n i 
ków do s p e c y f i c z n y c h  p o t r z e b .

S t a t y s t y c z n e  p ro g ra m y  s t a n d a r d o w e

Z b i ó r  t e n  s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  program ów:.

-  a n a l i z y  r o z r z u t u ,
-  w i e l o k r o t n e j  r e g r e s j i  l i n i o w e j ,
-  d a n y c h  s t a t y s t y c z n y c h ,
-  MEVA, p r z e z n a c z o n e g o  do o b l i c z e ń  p a r a m e t r ó w  s t a t y s t y c z n y c h ,  t w o r z e n i a  

h i s to g r a m ó w  m i a r  w z o rc o w y c h .  Może ;on p ra c o w a ć  z w i ę c ó j  n i ż  jednym  zbio 
rem ,
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-  COREL, p r z e z n a c z o n e g o  do t w o r z e n i a  m a c i e r z y  k o r e l a c y j n y c h ,
-  t e s t ó w  p a r a m e t r o w y c h  / C o c h r a n ,  F r i e d m a n ,  K r u s k a l  i  W a l l i s . S p e r m a n / ,
-  a n a l i z y  w s p ó łc z y n n ik ó w ,
-  k r y t y c z n y c h  w a r t o ś c i  t e s t o w a n i a .

F u n k c j e  s p e c j a l n e .  S y s te m  t e n  o b e jm u je  f u n k c j e  B e s s e l a ,  f u n k c j e  b ł ę d u ,  
Gamma i  B e t a  i  p r a c u j e  z r o z k ł a d a m i  b in o m in a ln y m  P o i s s o n a ,  no rm a lnym  
C h i - k w a d r a t .

3 .  D o k u m e n ta c ja

D la  w ła ś c iw e g o  u ż y t k o w a n i a  s y s te m u  P 1000  k o n i e c z n a  j e s t  d o b r a  doku
m e n t a c j a .  D o k u m e n ta c ja  może b y ć  p o d z i e l o n a  n a  .dw ie  c z ę ś c i :  d o k u m e n ta c ję  
g łó w n ą  i  d o k u m e n ta c j ę  u ż y t k o w n i k a .

D o k u m e n ta c ja  g łó w n a  s k ł a d a  s i ę  z dokum entów , k t ó r e  n i e  s ą  s p e c y f i 
c z n e  d l a  pew nych  u r z ą d z e ń ,  n p .  p o d r ę c z n i k i  o p i s u j ą c e  h a r d w a r e ,  p o d a j ą c e  
i n f o r m a c j e  o s y s t e m i e  s o f t w a r e ’u  i t p .  S e r i a  P 1000  w y p o sa ż o n a  j e s t  w 
p e ł n i  w -tę d o k u m e n t a c j ę .

D o k u m e n ta c ję  u ż y tk o w n ik a  s t a n o w i  l i t e r a t u r a  o p i s u j ą c a  s p o s o b y  u ż y t 
k o w a n ia .

O pracow ano  n a  p o d s t a w i e  
l i t e r a t u r y  f i r m o w e j .

mgr inż . Zbigniew LATKOWSKI 
WZALiP

PR Z E G L Ą D  KRAJOWYCH PIR O M E T R Ó W  O PTY C ZN Y CH

W s t ę p

P r o m i e n io w a n ie  c i a ł a  c z a r n e g o

W w y n ik u  d r g a ń  c z ą s t e c z e k  i  atom ów k a ż d e  c i a ł o  z n a j d u j ą c e  s i ę  w 
t e m p e r a t u r z e  w y ż s z e j  od b e z w z g lę d n e j  p r o m i e n i u j e  f a l e  e l e k t r o m a g n e 
t y c z n e .  C i a ł o  i d e a l n i e  c z a r n e  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  m a k sy m a ln ą  w a r t o ś c i ą  
n a t ę ż e n i a ,  j a k i e  c i a ł o  może w y p ro m ie n io w a ó , z n a j d u j ą c  s i ę  w d a n e j  t e m p e 
r a t u r z e .  P l a n c k  p o d a ł  w z ó r  / ' { / ,  w e d łu g  k t ó r e g o  o k r e ś l a  s i ę  moc W/,, w y- 
p r o m ie n io w a n ą  do p ó ł k u l i  p r z e z  j e d n o s t k o w ą  p o w i e r z c h n i ę  c i a ł a  c z a r n e g o  
d l a  d a n e j  d ł u g o ś c i  f a l i  A.



g d z i e :

i  -  s t a ł e ,

T -  t e m p e r a t u r a  b e z w z g lę d n a  c i a ł a  c z a r n e g o ,
f  w

-  e m i t a n c j a  widmowa w y ra ż o n a  w / ------- —~
L cm / i

A n a l i z a  p r z e b i e g u  / Ą /  d l a  T = c o n s t  w y k a z u j e ,  ż e  f u n k c j a  t a  o -  
s i ą g a  maksimum d l a  p e w n e j  w a r t o ś c i  A m> s p e ł n i a j ą c e j  r ó w n a n ie  / 2 / ;

T ' A m = b / 2/

g d z i e :  b j e s t  s t a ł ą .

Z a l e ż n o ś ć  / 2/  w s k a z u j e ,  że  p o m ia r u  t e m p e r a t u r y  m ożna d o k o n a ć  z n a j d u 
j ą c  Ą n a  d r o d z e  a n a l i z y  w idm a. C a ł k o w i t ą  i l o ś ć  e n e r g i i  w y p r o m ie n io -

waną n a  w s z y s t k i c h  d ł u g o ś c i a c h  f a l  p r z e z  c i a ł o  c z a r n e  z n a jd u je m y  p r z e z  
s c a ł k o w a n i e  r ó w n a n ia  / 1 /  w z g lę d em  A w g r a n i c a c h  0 *•

«o

W =
O

g d z i e :  G" -  s t a ł a .

R ów nanie  / 3 /  z n a n e  j e s t  pod  nazw ą  p ra w a  S t e f a n a - B o l t z m a n a .

'C ia ło  s z a r e

W p r a k t y c e  n i e  s p o t y k a  s i ę  c i a ł a  
c z a r n e g o ;  j e s t  t o  p e w ie n  i d e a l n y  wzo 
r z e c ,  do k t ó r e g p  m ożna s i ę  p r z y b l i 
ż a ć  z pewną, d o k ł a d n o ś c i ą .  C i a ł a  f i 
z y c z n e ,  s p o ty k a n e  w p r a k t y c e , p r o m i e 
n i u j ą  w r z e c z y w i s t o ś c i  m n i e j s z ą  i -  
l o ś ć  e n e r g i i  . W/ a n i ż e l i  c i a ł o  czar 
n e  / r y s .  1 / .  Aby t o  u w z g l ę d n i ć .w p r o 
w adza  s i ę  w s p ó ł c z y n n i k  e m i s y j n o ś c i  
ę W>/\

— w"X ’ W \ e n e r g i a  p r o m ie 

n io w a n a  p r z e z  c i a ł o  s z a r e .  C i a ł a  s z a  
r e  p o s i a d a j ą  t ę  w ł a ś c i w o ś ć ,  ż e  i c h  
n i e  z a l e ż y  od d ł u g o ś c i  f a l i  A .

P i r o m e t r i a  r a d i a c y j n a

P i r o m e t r y  r a d i a c y j n e  / c a ł k o w i t e g o  
p r o m i e n i o w a n i a /  o d b i e r a j ą  e n e r g i ę  d la  
w s z y s t k i c h  w a r t o ś c i  A . D z i ę k i  tem u 
m i e r z ą  one  p ra w d z iw ą  t e m p e r a t u r ę  t y l  
ko d l a  c i a ł  c z a r n y c h  /  £ = 1/ . C i a ł a  
f i z y c z n e  można n a  o g ó ł  z a l i c z y ć  do 
c i a ł  s z a r y c h ,  z p r z y b l i ż e n i e m  p o l e 
g a ją c y m  n a  p r z y j ę c i u  w s p ó ł c z y n n i k a  £ 

R y s .  1 . E n e r g i a  p r o m ie n io w a n a  p r z e z  o t r z y m a n e g o  po s c a ł k o w a n i u  £ / A ,  t /  
c i a ł o  c z a r n e  / 1 /  i  s z a r e  / 2 / .  w zg lędem  d ł u g o ś c i  f a l i  A. W o p a r c i u  o

J  WA d À = G • T 4 / 3/
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praw o  S t e f a n a - B o l t z m a n a  w yprow adza  s i ę  w z ó r  n a  t e m p e r a t u r ę  r z e c z y w i s 
t ą  T b a d a n e g o  c i a ł s

ż u j e  t e m p e r a t u r ę  T^:

t ą  T b a d a n e g o  c i a ł a  o w s p ó ł c z y n n i k u  £ c , j e ś l i  p i r o m e t r  r a d i a c y j n y  w ska

T -  T Ar / u

P i r o m e t r i a  dwubarwowa

P i r o m e t r y  dwubarwowe m i e r z ą  t e m p e r a t u r ę  n a  d r o d z e  o k r e ś l e n i a  s t o s u n 
k u  e n e r g i i  p r o m ie n io w a n e j  d l a  dwóch w y b r a n y c h  f a l :  A  i  A  2 ’ J e ż e l i

z a ło ż y m y ,  ż e  b a d a n e  c i a ł o  p o s i a d a  r ó ż n e  w s p ó ł c z y n n i k i  e m i s y j n o ś c i  £ 
o t r z y m u j e  s i ę  w zó r  n a  t e m p e r a t u r ę  ba rw y 1

T,
A

T I n £ 1
/& /

g d z i e :

A 1 ’ A 2 
A 2 A 1

d l a  £ '= £ 2 z n a c z y  d l a  c i a ł a  c z a r n e g o  i  s z a r e g o  = T .  W r z e c z y 

w i s t o ś c i  £ j e s t  f u n k c j ą  A  i  £^ ^  i co w pływ a n a  w y n ik  p o m ia r u .  
Wpływ t e n  j e s t  j e d n a k  m a ły ,  p o n ie w a ż :

-£ ]  i  £ 2 n i e  r ó ż n i ą  s i ę  n a  o g ó ł  z b y t  w i e l e  ze w z g lę d u  n a  b l i s k o ś ć  f a l

i  A  2 ’

-  z a k ł a d a j ą c  n a w e t  z n a c z n ą  r ó ż n i c ę  w s p ó łc z y n n ik ó w  e m i s y j n o ś c i  d l a  A  i  
^ 2  m° g ą c ą  w y s t ą p i ć  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r z y p a d k a c h ,  o t r z y m a n y  b ł ą d  b ę d z i e

1
n i e w i e l k i ,  gd y ż  T, z a l e ż y  od  I n  ----------  .

£ 2

W ydaje  s i ę  w i ę c ,  że  p i r o m e t r y  dwubarwowe m a ją  p r z e d  s o b ą  p r z y s z ł o ś ć ,  
c h o c i a ż  w k o n s t r u o w a n i u  t y c h  p r z y r z ą d ó w  w y s t ę p u j ą  z n a c z n e  t r u d n o ś c i .

P i r o m e t r  r a d i a c y j n y  PR1

P i r o m e t r  r a d i a c y j n y  PR1 s k ł a d a  s i ę  z dwóch z a s a d n i c z y c h  c z ę ś c i : l u 
n e t y  i  m i e r n i k a .  Z e s p ó ł  o p t y c z n y  p i r o m e t r u  zwany l u n e t ą  s k ł a d a  s i ę  z 
s o c z e w k i  / ' { / ,  p r z y s ł o n y  / 2/ ,  t e r m o b a t e r i i  / 3/ f f i l t r u  o p t y c z n e g o  / 4/ ,  
i  o k u l a r u  / 5 / >  / r y s . 2 . / .  C z ę ś ć  e n e r g i i  w y p r o m ie n io w a n e j  p r z e z  c i a ł o  
j e s t  s k u p i a n a  n a  t e r m o b a t e r i i  w y t w a r z a j ą c e j  n a p i ę c i e  z a l e ż n e  od i l o ś c i  
t e j  e n e r g i i .  C h a r a k t e r y s t y k ę  n a p i ę c i o w ą  t e j  t e r m o b a t e r i i  p o d a j e  t a b e l a  1.

T a  b e 1 a  1

C h a r a k t e r y s t y k a  n a p i ę c i o w a  t e r m o b a t e r i i  p r o d .  S ie m e n s  / A u s t r i a / ,
z a s t o s o w a n e j  w p i r o m e t r z e  P R 1 .

te m p .  °C 800 900 1000 1 1 0 0 1200 1300 1400 1500 1600

n a p .  /m V / 0 ,4 5 0 ,8 5 1 ,7 2 , 6 3 ,6 5 4 ,9 5 6 ,6 8 , 7 1 2 , 0
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P o d a n a  w t a b e l i  1 c h a r a k t e r y s t y k a  n a p i ę c i o w a  j e s t  s ł u s z n a ,  j e ś l i
z im ne  k o ń c e  t e r m o b a t e r i i  z n a j d u j ą  s i ę  w t e m p e r a t u r z e  +20 C. W r z e c z y 
w i s t o ś c i  z im n e  k o ń c e  t e r m o b a t e r i i  o s i ą g a j ą  t e m p e r a t u r ę  o t o c z e n i a  l u 
n e t y  p i r o m e t r u ,  k t ó r a  j e s t  z m ie n n a  z a l e ż n i e  o d  w arunków  o t o c z e n i a .  P o 
w o d u je  t o  k o n i e c z n o ś ć  s t o s o w a n i a  o p o r n i k a  k o m p e n s a c y jn e g o  d o ł ą c z o n e g o  
r ó w n o l e g l e  do t e r m o b a t e r i i .

R y s .  2 .  S c h e m a t  o p t y c z n y  p i r o m e t r u  r a d i a c y j n e g o
t y p u  PR1

W ytw orzone  p r z e z  t e r m o b a t e r i ę  
n a p i ę c i e  p r z e s y ł a n e  j e s t  d o rn ie r  
n i k a ,  k tó ry m  bywa m i l i w o l t o m i e r z  
t a b l i c o w y  l u b  r e j e s t r a t o r ,  w z a 
l e ż n o ś c i  od ż ą d a n e g o  w y k o n a n ia .  
M i e r n i k  t e n  może z n a jd o w a ć  s i ę  
w z n a c z n e j  o d l e g ł o ś c i  od  l u n e t y  
/ d o  50 m / .  P o z w a la  t o  n a  z w ię k 
s z e n i e  n i e z a w o d n o ś c i  m i e r n i k a .  
Rys* 3 p r z e d s t a w i a  l u n e t ę  p i r o 
m e t r u  PR1 w r a z  z r e j e s t r a t o r e m .

P i r o m e t r  dwubarwowy PB r2

P i r o m e t r  dwubarwowy PB r2  j e s t  
p r z y r z ą d e m  p r z e n o ś n y m ,  p r z e z n a 
czonym do b e z k o n ta k to w e g o  p o m ia 
r u  t e m p e r a t u r y  w p r o c e s a c h  p r z e 
m ysłow ych  i  p r a c a c h  l a b o r a t o r y j 
n y c h .  P o d o b n i e  j a k  p i r o m e t r  PR1 
s k ł a d a  s i ę  z dwóch c z ę ś c i :  l u n e 
t y  i  u k ł a d u  po m ia ro w eg o  z m i e r 
n i k i e m .  S c h e m a t  l u n e t y  p i r o m e t r u  
PB r2  p r z e d s t a w i a  r y s .  4 .  P r o m i e 
n i o w a n i e  w y s y ła n e  p r z e z  o b i e k t  _
m ie r z o n y  p r z e c h o d z i  p r z e z  o b i e k -  , - ’ :p iro m e 't r  r a d i a c y j n y  PR1
tyw / I / ,  n a s t ę p n i e  p r z e z  p r z e -  / z  lewe3  l u n e t a > z P ^ w e j  r e j e s t r a t o r /
s ł o n ę  / 2/ ,  z e s p ó ł  f i l t r ó w  / 3/  i  p a d a  n a  f o t o e l e m e n t  / 4/  u m ie s z c z o n y  n a  
m atów ce / 5 / .  Do n a c e l o w a n i a  l u n e t y  p i r o m e t r u  n a  o b i e k t  w y k o r z y s t u j e  s i ę  
l u p ę  / 6/ ,  w k t ó r e j  o b s e r w u j e  s i ę  o b r a z  u tw o r z o n y  n a  m a tó w c e .  Z e s p ó ł  f i l  
t r ó w  s k ł a d a  s i ę  z dwóch f i l t r ó w :  c z e rw o n e g o  i  n i e b i e s k i e g o .  S ą  o n e  u -  
m ie s z c z o n e  n a  p r z e ł ą c z n i k u  f i l t r ó w ,  k t ó r e g o  p o k r ę t ł o  w y p ro w ad zo n e  j e s t  
n a  z e w n ą t r z  obudowy l u n e t y . W l u n e c i e  m ożna p o n a d to  dokonyw ać r e g u l a 
c j i  o tw o r u  p r z e s ł o n y  / 2 / .  P o d c z a s  p o m ia r u  l u n e t a  u s t a w i a n a  j e s t  n a  s t a 
t y w i e  f o t o g r a f i c z n y m .  S y g n a ł  z f o t o o g n i w a  p r z e s y ł a n y  z o s t a j e  s p e c j a ł -



nym p rzew odem  do u k ł a d u  p o m ia ro w e g o .  U k ła d  p o m ia row y  p i r o m e t r u  PB r2  s t a  
n o w ią :  t r a n z y s t o r o w y  w z m a c n ia c z ,  m i e r n i k  w ychyłow y w y sk a lo w a n y  w °C 
o r a z  b a t e r i e  z a s i l a j ą c e .  C a ł o ś ć  u m ie s z c z o n a  w e s t e t y c z n e j  o b u d o w ie .

R y s .  4 . S c h e m a t  o p t y c z n y  p i r o m e t r u  barw ow ego t y p u  PB r2

D ane t e c h n i c z n e  p i r o m e t r u  PB r2

Z a k r e s  pom ia ro w y  9 0 0 °  -  1800°C ,
Uchyb p o d s taw o w y  + 2 ,5 $ ,
Z a k r e s  t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a  +5 do +50 C,
W s p ó łc z y n n ik  w iz o w a n ia  1 : 30 ,
W y m ia ry :

L u n e t a  60 x  60 x 170 mm 
M i e r n i k  100 x  125 x 120 mm,

W y p o s a ż e n ie :

s t a t y w  1 s z t .  / s k ł a d a n y / ,  
f u t e r a ł  1 s z t .

P o m ia r

P i r o m e t r e m  dwubarwowym PB r2  m i e r z y  s i ę  t e m p e r a t u r ę  p r z e z  z n a l e z i e 
n i e  s t o s u n k u  e n e r g i i  p r z e p u s z c z o n e j  p r z e z  f i l t r  n i e b i e s k i  do e n e r g i i  
p r z e p u s z c z o n e j  p r z e z  f i l t r  c z e r w o n y .  W tym  c e l u ,  po n a c e l o w a n i u  l u n e t y  
p i r o m e t r u  n a  o b i e k t ,  u s t a w i e n i u  o s t r o ś c i  i  p o k r y c i a  f o t o e l e m e n t u  o b r a 
zem o b i e k t u ,  u s t a w i a  s i ę  p r z y  w łączo n y m  f i l t r z e  czerw onym  wskazów kę m ier  
n i k a  n a  k r e s k ę ,  b ę d ą c ą  p u n k te m  o d n i e s i e n i a .  R e g u l a c j i  t e j  d o k o n u j e  s i ę  
n a  d r o d z e  z m ia n y  o t w o r u  p r z e s ł o n y  w l u n e c i e .  N a s t ę p n i e  z m i e n i a  s i ę  f i l t r  
n a  n i e b i e s k i  i  o d c z y t u j e  z m i e r n i k a  t e m p e r a t u r ę  o b i e k t u .  Z a s to s o w a 
n y  w z m a c n ia c z  t r a n z y s t o r o w y  z a s i l a n y  j e s t  z dwóch b a t e r i i  9 V, używ a
n y c h  p o w s z e c h n ie  w o d b i o r n i k a c h  t r a n z y s t o r o w y c h .

O b ie k ty w n a  m e to d a  p o m ia r u  t e m p e r a t u r y  i  d u ż a  d o k ł a d n o ś ć  c z y n i ą  t e n  
p r z y r z ą d  p o ż y te c z n y m  w b a r d z o  w i e l u  z a s t o s o w a n i a c h .

P i r o m e t r  dwubarwowy t y p u  APIR / P B a /

J e s t  t o  p i r o m e t r  Ul o p ra c o w a n y  do c e ló w  p r z e m y s ło w y c h  o z u n i f i k o 
wanym s y g n a l e  w y jśc io w y m  0 -  5 mA zgodnym z w arunkam i URS/KSA. P i r o m e t r  
APIR s k ł a d a  s i ę  z c z u j n i k a  i  b l o k u  po m ia ro w eg o  / r y s .  5 / .  C z u j n i k  p r z y 
s to s o w a n y  j e s t  do z a m o c o w a n ia  w p o b l i ż u  o b i e k t u  b a d a n e g o  p r z y  t e m p e r a  
t u r a c h  o t o c z e n i a ,  z a w i e r a j ą c y c h  s i ę  w g r a n i c a c h  +50 C do +5 C. B lo k  
p om ia ro w y  / e l e k t r o n i c z n y /  m oże z n a jd o w a ć  s i ę  w p o m i e s z c z e n i a c h  z n a c z n i e  
o d d a lo n y c h  od c z u j n i k a  / 1 0 0 - 1 5 0  m / ,  w s k u t e k  c z e g o  m ożna b y ł o  z m n i e j s z y ć  
w ym agan ia  co  do m a k s y m a ln e j  t e m p e r a t u r y  o t o c z e n i a  b l o k u  p om ia row ego  
/ m a k s .  + 3 5 ° C / .
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R y s .  5 .  A u to m a ty c z n y  p i r o m e t r  barwowy APIR / z  l e w e j  -  b l o k  e l e k 
t r o n i k i  ze  w s k a ź n ik i e m ,  z p r a w e j  -  c z u j n i k  o p t y c z n y

Z a s t o s o w a n i e  f o t o e l e m e n t ó w  krzem ow ych  z n a c z n i e  p o l e p s z y ł o  s t a b i l n o ś ć  
i  p o w t a r z a l n o ś ć  p o m ia ró w ,  d z i ę k i  czem u z n a j d u j e  on  s z e r o k i e  z a s t o s o w a n i e  
w p r z e m y ś l e ,  p o d o d n i e  j a k  p i r o m e t r  P B r 2 .

D o k ł a d n i e j s z y  o p i s  t e g o  a p a r a t u  z a w a r t y  j e s t  w l i t e r a t u r z e  p o d a n e j  
n a  k o ń c u  a r t y k u ł u .

P o d s taw o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  a u to m a ty c z n e g o  p i r o m e t r u  APIR:

Z a k r e s  pom ia row y  1300°  -  2 8 0 0 °C ,
Uchyb p o d s taw o w y  + 1 ,6 $ ,
W s p ó łc z y n n ik  w iz o w a n ia  1 : 3 0 ,
S y g n a ł  w y j ś c io w y  p r ą d  s t a ł y  0 -  5 mA,
Z a s i l a n i e  220 V, 50 H z.

Z a k o ń c z e n i e

Omówione we w s t ę p i e  p r o b le m y  p i r o m e t r i i  o p t y c z n e j  w s k a z u j ą  n a  d u ż ą  
z ł o ż o n o ś ć  t e j  t e c h n i k i  b e z k o n ta k to w e g o  p o m ia r u  t e m p e r a t u r .  N i e m n i e j  j e d 
n a k ,  p o t r z e b y  p r z e m y s ł u  w y m a g a ją  o p ra ć o w y w a n ia  t y c h  k o n s t r u k c j i ,  a  s t o 
s o w a n ie  p i r o m e t r ó w  n p .  w p r z e m y ś l e  h u t n i c z y m  c h r o n i  g o s p o d a r k ę  od d u 
ż y c h  s t r a t  w y n i k a j ą c y c h  z n i e u d a n y c h  p r o c e s ó w  p r o d u k c y j n y c h .  D a l s z y  r o z 
wój p r a c  n a d  p i r o m e t r i ą  w y d a je  s i ę  k o n i e c z n y ,  by z a p e w n ić  p r z e m y s ło w i  
s k u t e c z n e  m e to d y  i  a p a r a t y  do o p an o w y w an ia  now ych  t e c h n o l o g i i  i  u m o ż l i 
w ia ć  a u t o m a t y z a c j ę .

l i t e r a t u r a
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n i e p r i e r y w n o m  s p e k t r i e  i z ł u c z e n i j a  " N a u k a " ,  Moskwa 1968 .

2 .  I n s t r u k c j a  o b s ł u g i  p i r o m e t r u  r a d i a c y j n e g o  P R 1 . W a r s z a w s k ie  Z a k ła d y  
A p a r a t u r y  L a b o r a t o r y j n e j  i  P o m ia r o w e j .

3 .  I n s t r u k c j a  o b s ł u g i  p i r o m e t r u  dwubarwowego P B r2 .  W a rs z a w s k ie  Z a k ła d y  
A p a r a t u r y  L a b o r a t o r y j n e j  i  P o m ia r o w e j .

4 .  D. M i l l e r  -  A u to m a ty c z n y  p i r o m e t r  b a rw ow y . " P o m i a r y , A u to m a ty k a ,  Kon
t r o l a " ,  n r  1 2 / 1 9 6 8  r .
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ZAKŁAD DOŚWIADCZALNY 
p r z y  LZAE " L U M E L "

URZĄDZENIA TECHNOLOGICZNE DO WZORCOWANIA 
I SPRAW DZANIA BOCZNIKÓW  

O PR Ą D Z IE  ZNAMIONOWYM 10 000 A

P r o d u k c j a  m ie r n ik ó w  m a g n e t o e l e k t r y c z n y c h  z b o c z n ik a m i  z e w n ę t r z n y m i  
s k u p io n a  j e s t ^ w  Z a k ład a c h .  W y tw ó rczy ch  P r z y r z ą d ó w  P o m ia ro w y c h  " E ra "  w 
W a rsz a w ie  o r a z  L u b u s k i c h  Z a k ł a d a c h  A p a ra tó w  E l e k t r y c z n y c h  "L um el"  w 
Z i e l o n e j  G ó r z e .

Z a k ła d  " E ra "  s p e c j a l i z u j e  s i ę  w p r o d u k c j i  b o c z n ik ó w  do m ie r n ik ó w  l a 
b o r a t o r y j n y c h ,  n a t o m i a s t  "Lum el"  -  w p r o d u k c j i  b o c z n ik ó w  w s p ó ł p r a c u j ą 
c y c h  z m ie r n ik a m i  p rze m y s ło w y m i -  t a b l i c o w y m i .

P r ą d y  znam ionow e b o c z n ik ó w  z e w n ę t r z n y c h  t y p u  B 1 , p ro d u k o w a n y c h  p r z e z  
" L u m e l" ,  s ą  n a s t ę p u j ą c e :

1 0 , 15, 2 0 , 2 5 ,  3 0 , 40 ,  50 ,  6 0 ,  80 ,
1 0 0 , 150 , 2 0 0 , 2 5 0 , 3 0 0 , 400 , 500 , 6 0 0 ,  8 0 0 ,

1000 , 1500 , 200 0 ,  2 5 0 0 ,  4 0 0 0 ,  6 0 0 0 ,  10 000  A.

Znamionowy s p a d e k  n a p i ę c i a  d l a  w/w b o c z n ik ó w  w y n o s i  60 mV, k l a s a  
d o k ł a d n o ś c i  0 , 5 .

P r z y  w z o rc o w a n iu  o p o r n o ś c i  b o c z n ik ó w  m ie r z y  s i ę  p ię c io d e k a d o w y m  mo
s t k i e m  Thom psona z z a s to s o w a n ie m  o p o rn ik ó w  n o r m a ln y c h  l u b  b o c z n ik ó w  
w zo rco w y ch ,  w z a l e ż n o ś c i  od w a r t o ś c i  p r ą d u  znam ionow ego .

J a k o  ź r ó d e ł  z a s i l a n i a  u k ł a d u  pom iarow ego  używ ano do 1968 r . :

-  z a s i l a c z a  p ó łp rz e w o d n ik o w e g o  o reg u lo w an y m  p r ą d z i e  od 0 *- 100 A,

-  p r z e t w o r n i c y  m aszynow ej j e d n o t w o r n i k o w e j  o p r ą d z i e  znamionowym 1000 A.

P o d c z a s  o p e r a c j i  w z o rc o w a n ia  i  s p r a w d z a n i a  b o c z n i k i  pow inny  być ob
c i ą ż o n e  p rąd e m  znamionowym. Do k o ń c a  1968 r .  w LZAE "Lum el"  z powodu 
b r a k u  o d p o w ie d n ic h  u r z ą d z e ń  n i e  s p e ł n i a n o  pow yższego  'wymagania w od 
n i e s i e n i u  do b o c z n ik ó w  o p r ą d a c h  znam ionow ych  w ię k s z y c h  od 1000 A.

Z e s p ó ł  p ra c o w n ik ó w  Z a k ła d u  D o ś w ia d c z a ln e g o  o p r a c o w a ł ,  w y k o n a ł  iw d ro  
ż y ł  do e k s p l o a t a c j i  w 1968  r .  z e s t a w  u r z ą d z e ń ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  w z o rc o 
w a n ie  i  s p r a w d z a n i e  b o c z n ik ó w  k l .  0 , 5  p rąd e m  znamionowym do 10 000  A.

W s k ł a d  z e s t a w u  u r z ą d z e ń  w chodzą  n a s t ę p u j ą c e  z e s p o ł y :

-  dwa u r z ą d z e n i a  k o n t r o l n o - p o m i a r o w e  / p o m i a r ,  z d a l n e  s t e r o w a n i e ,  b l o k a 
d a  i  s y g n a l i z a c j a / ,

-  dwa z e s ta w y  p r o s to w n ik ó w  krzem ow ych  t y p u  ZPK 4 0 / 0 0 3 ,



-  dwa k o m p le ty  b o c z n ik ó w  w z o rc o w y c h ,
-  p o ł ą c z e n i e  s z y n o w e .

O gó lny  w id o k  u r z ą d z e n i a  p r z e d s t a w i a  r y s .  1, a  u p r o s z c z o n y s c h e m a t

Z a ł ą c z e n i e  z e s ta w ó w  p r o s t o w n i k ó w ,  s t e r o w a n i e  o r a z  z m ia n a  p o d z a k re s ó w  
p r ą d u  odbywa s i ę  z d a l n i e  z u r z ą d z e ń  k o n t r o l n o - p o m i a r o w y c h .  Z e s ta w y  p r o 
s to w n ik ó w  k rzem ow ych  p r z e z n a c z o n e  s ą  do w s p ó ł p r a c y  p o j e d y n c z e j  l u b  rów 
n o l e g ł e j  z p o s z c z e g ó ln y m i  u r z ą d z e n i a m i  k o n t r o l n o - p o m i a r o w y m i .  P r z y  
p r ą d a c h  znam ionow ych  b o c z n ik ó w  do 5 000  A z e s t a w y  p r o s to w n ik o w e  mogą

R y s .  1. U r z ą d z e n i a  t e c h n o l o g i c z n e  do w z o r c o w a n ia  
i  s p r a w d z a n i a  b o c z n ik ó w

Do z a s i l a n i a  s t a n o w i s k  k o n t r o l n o - p o m i a r o w y c h  a d a p to w a n o  dwa z e s t a w y  
p r o s to w n ik ó w  k rzem ow ych  p r o d u k c j i  Z a k ład ó w  " E l t a " . K a ż d y  p r o s t o w n i k  j e s t  
z a s i l a n y  z s i e c i  t r ó j f a z o w e j  3x380  V /5 0  H z .  D io d y  krzem ow e D^ z a s i l a n e  
s ą  p r z e z  t r a n s f o r m a t o r  T w u k ł a d z i e  p o d w ó jn e j  g w ia z d y .  Na w e j ś c i u  
t r a n s f o r m a t o r a  u m ie s z c z o n y  j e s t  d ł a w i k  r e g u l a c y j n y  D, .zL

R e g u l a c j a  p r ą d u  w y p r o s to w a n e g o  odbyw a s i ę  z a  pom ocą  d ł a w ik a  3 - k o lu m -  
now ego , w z m a c n ia c z a  m a g n e ty c z n e g o  WM, u k ł a d u  p r o s to w n ik ó w  D^ i  p o t e n 
c j o m e t r u  P t ^ .

. Zm iana p o d z a k r e s ó w  p r ą d u  w y j ś c io w e g o  g łó w n e g o  z e s p o ł u  p r o s t o w n i c z e 
go. D odbywa s i ę  p r z e z  w ł ą c z e n i e  p o m o c n ic z e g o  p r o s t o w n i k a  D, do obwodu 

' s t e r o w a n i a  d ł a w i k a  r e g u l a c y j n e g o .



I \ i  ■ Poterrjomefr rogUoói p rądu  u  prostowniku I .  
f t j  - fa tendom ttr regulacji prądu w prostowniku ?  
P *  -p rty a s ti sterowania prostownika 1 
P>ł - p rlydski starowania prostownika i  
Prr -prte typ in ik nuknsu prądu prostownika l  
h a  -pm tąckńk zakresu prądu prostownika i  
rnr- rnillwoUomitn BOmrlUOmt
K ' j  p rte tą c irik  kotkowy.
Pt> -prretącznik btokody 
S -  yaluonom etr 
Ptr  -  b o a r ik  uw cow y  
ht - to a n lk  wtorcawony.

Uproszczony schemat elektryczny urządzeń, 
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p ra c o w a ć  n i e z a l e ż n i e .  W p r z y p a d k u  k o n i e c z n o ś c i  w z o rc o w a n ia  b o c z n ik ó w  o 
p r ą d a c h  znam ionow ych  p o w y ż e j  5 000  A, z e s t a w y  p r o s t o w n i c z e  ł ą c z y  s i ę  rów 
n o l e g l e .  Z e s ta w y  p r o s to w n ik ó w  s ą  p o d ł ą c z o n e  do s t a n o w i s k  k o n t r o l n o - p o 
m ia ro w y c h  s z y n a m i  a lu m in io w y m i  o sum arycznym  p r z e k r o j u  6900 mm^. Szyny 
u ł o ż o n e  w s p e c j a l n y c h  k a n a ł a c h .  N a t o m i a s t  obwód g łów ny  p r ą d u  p o m ia r o 
wego w u r z ą d z e n i u  k o n t r o ln o - p o m ia r o w y m  j e s t  p o ł ą c z o n y  sz y n a m i  m i e d z i a 
nym i o sum arycznym  p r z e k r o j u  9 000  mm^. B o c z n i k i  w zo rcow e  i  s p ra w d z a n e  
m o c u je  s i ę  w u c h w y ta c h ,  u m o ż l i w i a j ą c y c h  pewne p o d ł ą c z e n i a  do obwodu po
m ia ro w eg o  o r a z  s z y b k ą  wymianę b o c z n i k ó w . ■

P o m ia r u  o p o r n o ś c i  d o k o n u j e  s i ę  m o s tk a m i  T hom psona t y p u  MWT 77A, z a 
m ontowanym i n a  s t a ł e  w p u l p i t a c h  p o m ia ro w y c h .  J a k o  w sk a ź n ik ó w  z e r o 
wych u ż y t o  g a lw a n o m e tró w  t y p u  AL1 o c z u ł o ś c i  4 . 10"'9 A / d z .  Ze w z g lę d u  
n a  b l i s k i e  u s y t u o w a n i e  p r a s  m im ośrodow ych  i  d u ż e  w s t r z ą s y  k o n s t r u k 
c j i  p o m ie s z c z e ń ,  g a lw a n o m e t r y  z o s t a ł y  z a w i e s z o n e  n a  s p e c j a l n y c h  am or
t y z a t o r a c h ,  e l i m i n u j ą c y c h  p r z e n o s z e n i e  s i ę  d r g a ń  z e w n ę t r z n y c h .

P o m ia r  p r ą d u  p ł y n ą c e g o  w o b w o d z ie  pom iarowym  odbywa s i ę  za pomocą 
d w u z a k reso w y ch  m i l i w o l t o m i e r z y , w s p ó ł p r a c u j ą c y c h  z b o c z n ik i e m  wzorcowym. 
Po u s t a w i e n i u  p r ą d u  p om ia row ego  m i l i w o l t o m i e r z e  z o s t a j ą  w y łą c z o n e  z ob
wodu b o c z n i k a  w z o rc o w e g o .  __ ____

S y s te m  s t e r o w a n i a  j e s t  z a p r o j e k t o w a n y  w t e n  s p o s ó b ,  ż e  i s t n i e j e  moż
l i w o ś ć  s t e r o w a n i a  j e d n o c z e ś n i e  obu  z e s p o łó w  p r o s to w n ik o w y c h  z d o w o ln e 
go u r z ą d z e n i a  k o n t r o l n o - p o m i a r o w e g o .  - ___„

P r a c a  k a ż d e g o  z e s p o ł u  j e s t  s y g n a l i z o w a n a  lam pkam i s y g n a l i z a c y j n y m i .  
S p e c j a l n y  s y s t e m  b l o k a d  z a b e z p i e c z a  p r z e d  w a d l iw ą  m a n i p u l a c j ą  p r z e ł ą 
c z n ik a m i  u r z ą d z e ń  k o n t r o l n o - p o m i a r o w y c h .  W p ro w a d ze n ie  w/w u r z ą d z e ń  d a ło  
Z a k ła d o w i  " lu m e l"  m o ż l iw o ś ć  w z o r c o w a n ia  i  s p r a w d z a n i a  b o c z n ik ó w  z g o d n ie  
z w ym aganiam i P o l s k i e j  Normy n a  p r ą d y  znam ionow e do 10 kA. P o z w o l i ł o  

- to  Z a k ła d o w i  n a  r o z s z e r z e n i e  a s o r t y m e n t u  p ro d u k o w a n y c h  b o c z n ik ó w ,  s t a 
w i a j ą c  go w r z ę d z i e  n i e l i c z n y c h  f i r m  w E u r o p i e ,  p r o d u k u j ą c y c h  b o c z n i k i  
n a  t a k  z n a c z n e  p r ą d y .  S t w o r z y ł o  s z e r o k i e  m o ż l iw o ś c i  p r z y jm o w a n ia  zamó
w ie ń  e k s p o r to w y c h  n a  w/w w y ro b y .  Do c h w i l i  w d r o ż e n i a  u r z ą d z e ń  do e k s 
p l o a t a c j i  Z a k ła d  " lu m e l "  p o s i a d a ł  m o ż l iw o ś c i  w z o rc o w a n ia  i  s p r a w d z a n i a  
b o c z n ik ó w  j e d y n i e  do 1 000  A w e d łu g  wymagań P o l s k i e j  Norm y. B o c z n i k i  n a  
p r ą d y  1 000 A. *  10 000  A b y ł y  w z o rco w an e  i  s p r a w d z a n e  n i e  p r z y  p r ą d z i e  
znamionowym, l e c z  p r z y  p r ą d z i e  o b c i ą ż e n i a  1000 A. W ł c o ń i e ć z n y c h  p r z y  
p a d k a c h  Z a k ła d  "Lum el"  z l e c a ł  w z o rc o w a n ie  I n s t y t u t o w i  E l e k t r o t e c h n i k i .  
K o s z t  w z o rc o w a n ia  1 b o c z n i k a  m e to d ą  l a b o r a t o r y j n ą  w I n s t y t u c i e  
E l e k t r o t e c h n i k i  w y n o s i  o k .  6 000 z ł .  Z a k ł a d a j ą c  ś r e d n i e  z a p o t r z e b o w a n i e  
r o c z n e  n a  b o c z n i k i  1 000  A -i- 10 000 A o k .  600 s z t u k ,  u z y s k a n o  z n a c z n e  
e f e k t y  e k o n o m ic z n e .

I s t o t n y m  e le m e n te m  u r z ą d z e ń  j e s t  w y so k a  d o k ł a d n o ś ć ,  z a p e w n i a j ą c a  
w z o rc o w a n ie  i  p o m ia r  b o c z n ik ó w  w z a k r e s i e  1 0 0 0  A -t- 10 000 A z n i e d o 
k ł a d n o ś c i ą  0 , 2$ ,  co  z n a c z n i e  p o p r a w i ł o  j a k o ś ć  p ro d u k o w a n y c h  wyrobów 
o r a z  o b n i ż y ł o  i l o ś ć  b ra k ó w .  P o s i a d a j ą c  w/w u r z ą d z e n i e  Z a k ła d  p r z y s t ą p i ł  
do p r z e p r o w a d z e n i a  p r a c  b a d a w c z y c h  n a d  b o c z n ik a m i  o d u ż y c h  p r ą d a c h  z n a 
m ionow ych o r a z  o p r a c o w a n i a  now ych  b o c z n ik ó w .

U r z ą d z e n i a  do w z o r c o w a n ia  i  s p r a w d z a n i a  b o c z n ik ó w  mogą z n a l e ź ć  z a 
s t o s o w a n i e  w z a k ł a d a c h  p r o d u k u j ą c y c h  b o c z n i k i ,  j a k  r ó w n i e ż  s t a n o w i ć  wy
p o s a ż e n i e  l a b o r a t o r i ó w  i  p la c ó w e k  n a u k o w o -b a d a w c z y c h ,  z a j m u j ą c y c h  s i ę  
p o m ia ra m i  i  b a d a n ia m i  m a ły c h  o p o r n o ś c i ,  p r z e z n a c z o n y c h  n a  d u ż e  p r ą d y  mg. 
m ionow e. S t a n o w i s k a  u m o ż l i w i a j ą  p o m ia r  o p o r n o ś c i  w z a k r e s i e  -j-10 S I

p r z y  p r ą d z i e  o obw o d z ie  pom iarowym  do 10 kA. P o n a d t o  u r z ą d z e n i a  mogą 
s ł u ż y ć  do i n n y c h  c e ló w  w y m a g a ją c y c h  r e g u l o w a n y c h  p rądów  w z a k r e s i e  
do _10 kA i  zn am io n o w e j mocy 2 x  120! kW.

W ra m a c h  k o m p lek so w eg o  r o z w i ą z a n i a  w z o r c o w a n ia  i  s p r a w d z a n i a  b o c z n i 
ków o p i s a n y  z e s t a w  u r z ą d z e ń  u z u p e ł n i o n o  w 1969 r .  z a s i l a c z a m i  o r e g u l o 
wanym p r ą d z i e  w y jśc iow ym  -od 0 +• 600  A.
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EKONOMIKAf̂ ORaANIZAGA

Ryszard KOWALSKI 
Lucjan ŚWIĘTCZAK 
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ZWPP " E R A ”

METODYKA KODOWANIA SUROW CÓW , ASORTYMENTÓW, 
W YDZIAIÓW , GN IA ZD , STANOW ISK 

ORAZ OPRZY RZĄ D O W A N IA  SPE C JA LN EG O

W p o p r z e d n ic h ,  a r t y k u ł a c h  o m a w ia ją c y c h  s y s te m  e l e k t r o n i c z n e g o  p r z e 
t w a r z a n i a  d a n y c h  d l a  ZWPP " E r a ” zajm ow ano s i ę  ogó lnym  prob lem em  e l e k t r o  
n i c z n e j  t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  p ro d u k c y jn y m .

P o n i ż s z y  a r t y k u ł  p o ś w ię c o n y  'Z b ra ta n ie  d o k ł a d n i e j s z e m u  z a p o z n a n i a - 
c z y t e l n i k ó w '  z  m e to d ą  o z n a c z a n i a  / k o d o w a n i a /  i n f o r m a c j i  w c h o d z ą c y c h  do 
s y s t e m u .  W p ro w ad zen ie  k o d o w a n ia  i n f o r m a c j i  w e j ś c io w y c h  w y n ik a  z n i e p r a 
w id ło w e j  budowy w i e l u  o z n a c z e ń  / n p .  n o r m a l i a /  z p u n k t u  w i d z e n i a  s y s te m u  
p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h .  C e le m  n i n i e j s z e j  p u b l i k a c j i  j e s t  p r z e d s t a w i e n i e  
m e to d y k i  k o d o w a n ia .

4 . 1 .  K odow an ie  surow ców

W ZWPP " E ra "  n a  k i l k a  l a t  p r z e d  w d ro ż e n ie m  e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  ob
l i c z e n i o w e j  w prow adzono  i n d e k s  ‘m a t e r i a ł o w y .' Ę y ł  on w zorow any n a  J e d n o 
l i t y m  W ykazie  Wyrobów. S t r u k t u r a  k o d u  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

-  w s k a ź n ik  p r z e z n a c z e n i a  m a t e r i a ł u  p r z y j m u j ą c y  w a r t o ś ć  " b l a n k "  d l a  s u 
rowców p r o d u k c j i  k a t a l o g o w e j  i  "S"  d l a  m a t e r i a ł ó w  a t e s t o w a n y c h ,  a  
j e d n o c z e ś n i e  d r o ż s z y c h ;

-  s z e ś ć  c y f r  d z i e s i ę t n y c h  d l a  o z n a c z e n i a  g a ł ę z i  g r u p y  i  p o d g r u p y  ma
t e r i a ł u  wg JWW;

-  t r z y  z n a k i  a l f a n u m e r y c z n e  d l a  o z n a c z e n i a  k o l e j n e g o  m a t e r i a ł u  w o b r ę 
b i e  p o d g r u p y .

K ażda  p o z y c j a  i n d e k s u  j e s t  p o n a d to  u z u p e ł n i o n a :

-  n azw ą  m a t e r i a ł u  o m a k s y m a ln e j  i l o ś c i  50 znaków a l f a n u m e r y c z n y c h ,
-  s k r ó c o n ą  j e d n o s t k ą  m i a r y ,  m a k s .  3 z n a k i  a l f a n u m e r y c z n e ,
-  c e n ą ,
-  kodem-MPC-ws.

Tak  zbudow any i n d e k s  m a t e r i a ł o w y ,  d z i ę k i  sw e j  j e d n o l i t e j  b u d o w ie  i  p izy  
j ę t e j  s y s t e m a t y c e  k o d o w a n ia  m óg ł być| b e z  ż a d n y c h  zm ian  p r z y j ę t y  do s y s 
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te m u  EPD. N a l e ż a ł o  t y l k o  p r z y s t o s o w a ć  i n d e k s  do  ETO. w tym c e l u  n a  
s p e c j a l n y c h  f o r m u l a r z a c h  p r z e p i s a n o  c a ł y  i n d e k s ,  a  n a s t ę p n i e  po s p e r f o -  
r o w a n iu  k a r t  z ło ż o n o  i n d e k s  n a  TM.

Oto p r z y k ł a d  b u d o w y .k o d u  i n d e k s u  d l a  s z k ł a  c i ą g n i o n e g o  /  2 mm

Nr

K ażda  p o z y c j a  z a k u p io n a  p r z e z  d z i a ł  z a o p a t r z e n i a  o t r z y m u j e  k o l e j n y  n u 
m er  w i n d e k s i e .  Numer t e n  n a d a w a n y  j e s t  p r z e z  kom órkę in d e k s o w ą  d z ia , -  
ł u  z a o p a t r z e n i a .  Ze w z g lę d u  n a  c i ą g ł e  zm iany  w p o z y c j a c h  surow ców  / z m i a  
ny  c e n y ,  g a t u n k u ,  z a k u p  n o w y c h / ,  a k t u a l i z a c j a  i n d e k s u  odbywa s i ę  co  5 
d n i ,  n a t o m i a s t  d r u k  i n d e k s u / 1 9000 p o z y c j i /  n a s t ę p u j e  n a  ż y c z e n i e  u ż y t 
kowników / p r a k t y c z n i e  r a z  n a  k w a r t a ł / .

4 . 2 .  K odow an ie  a s o r ty m e n tó w

W ra m a c h  SEPD a s o r t y m e n t e m  nazw ano  k a ż d y  w yrób  f i n a l n y ,  z e s p ó ł ,  pod
z e s p ó ł  l u b  c z ę ś ć  p o s i a d a j ą c ą  n u m er  r y s u n k u  k o n s t r u k c y j n e g o .

Ze w z g lę d u  n a  e k s p l o a t o w a n ą  m aszynę  ICT 1300 p o s i a d a j ą c ą  p am ięć  zew
n ę t r z n ą  n a  t a ś m a c h  m a g n e ty c z n y c h  / s e k w e n c y j n ą / ,  n a l e ż a ł o  t a k  z a p r o j e k 
to w ać  k o d o w a n ie  a s o r t y m e n t ó w ,  a b y  p r z y  p r z e t w a r z a n i u  u z y s k a ć  m in im a ln ą  
i l o ś ć  p r z e b i e g ó w .

M usi być w ię c  s p e ł n i o n y  w a ru n e k  p o l e g a j ą c y  n a  tym , że num er r y s u n 
k u  k o n s t r u k c y j n e g o  o d p o w i a d a j ą c y  w z a s a d z i e  ko d o w i m u s i  być  tym  wyż
s z y ,  im b a r d z i e j  z ło ż o n y  j e s t  p o d z e s p ó ł .  W ynika  s t ą d ,  ż e  n a j n i ż s z e  n u 
m ery  pow inny  być  z a re z e r w o w a n e  d l a  c z ę ś c i ,  a  n a jw y ż s z e  d l a  wyrobów f i 
n a l n y c h .

O c z y w iś c ie ,m o ż n a  p r z y j ą ć  o d w ro tn y  k i e r u n e k  n a r a s t a n i a  w a r t o ś c i ' k o 
dów a s o r t y m e n t ó w .

W ZWPP " E ra "  num er  r y s u n k u  s k ł a d a  s i ę  z c z t e r e c h  c z ę ś c i :

-  w y r ó ż n ik a  r e p r e z e n t u j ą c e g o  t y p  a s o r t y m e n t u ,
-  n u m eru  k o l e j n e g o ,
-  c y f ro w e g o  o z n a c z e n i a  f o r m a t u  r y s u n k u  k o n s t r u k c y j n e g o ,
-  a l f a n u m e r y c z n e g o  o z n a c z e n i a  w y k o n a n ia .

P r z y  p r z e c h o d z e n i u  z num erów r y s u n k u  k o n s t r u k c y j n e g o  do k o d u  a s o r t y m e n 
t u  w y e l im in o w a n o  o z n a c z e n i e  f o r m a t u  r y s u n k u ,g d y ż  j e s t  ono typowym n a d 
m ia rem  i n f o r m a c j i .  O to  p r z y k ł a d y  w y ró ż n ik ó w  typów  a s o r ty m e n tó w :

01000  -  p r z y r z ą d  t a b l i c o w y ,
05000  -  t a r c z a  p o d z i a ł k o w a ,

41 -  o p o r n i k i ,
40 -  c z ę ś c i  d o l n e ,
31 -  m ec h a n iz m y ,
30 -  obudow y, p o d s ta w y ,  p r z y k r y w k i ,
18 -  m a g n e sy ,
12  -  c z ę ś c i  o d le w a n e  i  p r a s o w a n e ,
1 1  -  c z ę ś c i  s k r a w a n e ,
10  -  c z ę ś c i  t ł o c z o n e .

G a łą ź  ■ 

G rupa-  

d g r u p a -

A 2 0 /0 0 2 /0 0 3 .

k o l e j n y -
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P r z e p r o w a d z o n a  a n a l i z a  w y k a z a ł a , . ż e  w i e l e  numerów ry su n k ó w  k o n s t r u k 
c y j n y c h  n i e  j e s t  z g o d n y c h  w s e n s i e  pow yższych-  z a ł o ż e ń .  F a l t  t e n  o b r a z u 
j e  z a ł ą c z o n e  r o z w i n i ę c i e  p r z e z  p o d z e s p o ł y  j e d n e g o  z wyrobów f i n a l n y c h  
/ t a b e l a  1 / .  Numery n i e z g o d n e  z a z n a c z o n e  s ą  p r z e z  " 1 " .

T a b e la  1 . P r z y k ła d ,  r o z w i n i ę c i a  k o n s t r u k c y j n e g o

Po a n a l i z i e  z m ie n io n o  s z e r e g  w y ró ż n ik ó w .  Zm iany t e  o b r a z u j e  p o n i ż s z a  ±ł 
b e l k a :

W y ró ż n ik

P r z e d Po
z m ia n ą z m ia n ie

31 ' 55
40 60

5000 58
25 11

Zmiany' t e  mogą być p r z y d a t n e  w nowo o p ra c o w a n y c h  w y ro b a c h .

W w y ro b a c h  p o p r z e d n i o  u r u c h o m io n y c h  n a l e ż a ł o  w p ro w a d z ić  t z w . " z a m i e n 
n i k i "  .

Z a m ie n n ik i  t e  n a l e ż a ł o  w p ro w a d z ić  d l a  w s z y s t k i c h  numerów ry su n k ó w  
k o n s t r u k c y j n y c h  p o s i a d a j ą c y c h  w y ż sz e  num ery  od  p o d z e s p o łó w ,  w k t ó r y c h  
b y ł y  u ż y w a n e .  Oto p r z y k ł a d y  z a m ie n n ik ó w  d l a  numerów ry su n k ó w  z a z n a c z o 
n y c h  p r z e z  w z a łą c z o n y m  r o z w i n i ę c i u :

4 0 -0 7 1 5  -  260121 4 1 - 0 2 9 4  -  260131
4 0 -0 7 1 6  -  260122  3 1 - 0 8 7 9  -  260130
4 0 -0 9 8 0  -  260125  ,40-1370 - '2 6 0 1 1 9  i t d .
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N a le ż y  r ó w n i e ż  omówić o s t a t n i ą  c z ę ś ć  num eru  r y s u n k u  K o n s t r u k c y jn e g o ,  
t z w .  a l f a n u m e r y c z n e  o z n a c z e n i e  w y k o n a n ia .

W ZWPP " E r a "  j e d e n  a s o r t y m e n t  /w y r ó b  g o to w y ,  p o d z e s p ó ł ,  c z ę ś ć /  po
s i a d a  od j e d n e g o  do k i l k u s e t  w ykonań .

M i e r n i k  t y p u  MEA-1 może być  p ro d u k o w a n y  w 120 r ó ż n y c h  w e r s ja c h .M o g ą  
t o  być a m p e r o m ie rz e  l u b  w o l t o m i e r z e  o r ó ż n y c h  z a k r e s a c h .  K ażdy z a k r e s  
p o s i a d a  w y k o n a n ie  n o r m a ln e  i  s t r o p i k a l i z o w a n e .

W z w ią z k u  z tym  k o d  a s o r t y m e n t u  d l a  p o t r z e b  EPD u s t a l o n o  n a  m a k s .  11 
t z w .  znaków a l f a n u m e r y c z n y c h .

P r z y k ł a d  k o d u  a s o r t y m e n t u  d l a  w yrobu  f i n a l n e g o  / m i e r n i k a  MEA-1/:

Kod a s o r t y m e n t u  d l a  p o d z e s p o ł u  s k ł a d a  s i ę  n a t o m i a s t  z m a k s .  9 znaków . 
P r z y k ł a d  k o d u  a s o r t y m e n t u  d l a  p o d z e s p o ł u :

B a r d z i e j  z ło ż o n y m  sp o so b em  k o d o w a n ia  a s o r ty m e n tó w  j e s t  k o d o w a n ie  n o r  
m a l i ó w .P e ł n e  o z n a c z e n i e  c z ę ś c i  z a l i c z o n y c h  do g ru p y  t z w .  n o r m a l ió w  s k ł a  
d a  s i ę  z d o w o ln e j  i l o ś c i  znaków a l f a n u m e r y c z n y c h .  W o z n a c z e n i u  tym  p o 
d a j e  s i ę  sym bo l i  num er  no rm y : p o l s k i e j ,  b r a n ż o w e j  l u b  z a k ła d o w e j  n a 
s t ę p n i e  w y m iar  c z ę ś c i ,  u ż y t y  m a t e r i a ł  o r a z  ' r o d z a j  i  g r u b o ś ć  p o w ło k i  
g a l w a n i c z n e j ,  n p .  w k r ę t  M4 x 8 z m o s i ą d z u  tw .  PN/M822227 n i k l o w a n y .

T en  s p o s ó b  o z n a c z a n i a  n o r m a l i ó w j e s t  wygodny w p r z e m y ś l e ,  gd y ż  b e z  
d o d a tk o w y c h  pomocy w iadom o, co pod  danym o z n a c z e n ie m  s i ę  k r y j e .  W SEPD 
t a k i  s p o s ó b  o z n a c z a n i a  n o rm a l ió w  j e s t  n i e  do p r z y j ę c i a ,  gdyż  b r a k  t u  
ś c i s ł e j  a n a l o g i i  w b u d o w ie  o z n a c z e ń ,  a  j e d e n  e l e m e n t  normy o p i s a n y  j e s t  
r ó ż n ą  i l o ś c i ą  znaków . J a k  z t e g o  w y n ik a ,  k o n i e c z n e  j e s t  o p r a c o w a n ie  t a 
k i e g o  s p o s o b u  o z n a c z a n i a  n o rm a l ió w ,  k t ó r y  b y  w y e l im in o w a ł  wady d o t y c h 
c z a s o w y c h  o z n a c z e ń  i  b y ł  dogodny  d l a  p o t r z e b  SEPD. W tym c e l u  d z i a ł  k o n  
s t r u k c y j n y  ZWPP " E ra "  o p r a c o w a ł ,  s p e c j a l n ą  i n s t r u k c j ę  k o d o w a n ia  n o rm a l ió w  
d l a  p o t r z e b  EPD.

P r a w id ło w a  p r a c a  j e d n o s t e k  TM wymaga, a b y  s p e ł n i o n e  z o s t a ł o  z a ło ż e n ie :  
im b a r d z i e j  z ło ż o n y  a s o r t y m e n t ,  tym w y ż sz y  m u s i  być  kod  a s o r t y m e n t u  l u b  
o d w r o t n i e .  W ynika s t ą d ,  ż e  p r z y  p ro je k to w a n y m  k o d z i e  a l f a n u m e r y c z n y m  mak 
s y m a l n a - i l o ś ć  znaków  w nowym o z n a c z e n i u  m u s i 'b y ć  m n i e j s z a  o . j e d e n  w 
p o r ó w n a n iu  z i l o ś c i ą  znaków a s o r t y m e n t u  o s t a t n i e g o  r z ę d u .  W t e n  sp o s ó b  
u z y s k a n o  o g r a n i c z e n i e  d l a  m a k s y m a ln e j  i l o ś c i  znaków . N ie  można j e d n a k  
z m n i e j s z a ć  i l o ś c i  znaków  do minimum z e  w z g lę d u  n a  z a p e w n ie n i e  n i e p o w t a 
r z a l n o ś c i  o z n a c z e ń .

D la  u p r o s z c z e n i a  p e ł n e  o z n a c z e n i e  n o rm a l ió w  p o d z i e l o n o  n a  dwa c z ło n y .

P i e r w s z y  c z ł o n  nazw ano  kodem  a s o r t y m e n t u  i  zakodow ano w n im  p r z e d m i o t  
o r a z  w y m iary  n o r m a l i ó w .D r u g i  c z ł o n ,  ¡w k tó ry m  zakodow ano m a t e r i a ł  i  pow -

,1141, 2174.-Z1T.

W y ró ż n ik

N r k o l e j n y

W y k o n an ie

W y ró ż n ik

.1420, ,A1T,

N r k o l e j n y -

W ykonan ie
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i o k ę  g a lw a n ic z n ą ,  nazw ano  kodem  w y k o n a n ia .  D la  u ł a t w i e n i a  k o d o w a n ia  o z -  
n a c ze ń n o rm a l ió w  w prow adzono  w z a s a d z i e  p o d o b n ą  budowę kodów a s o r t y m e n 
t u ,  I  tak":

1 .  P i e r w s z a  l i t e r a  o z n a c z a  p r z e d m i o t  norm y w p ie r w s z y m  p r z y b l i ż e 
n i u .  Na p r z y k ł a d :  l i t e r a  "W" o z n a c z a  w k r ę t , ,  l i t e r a  "N" o z n a c z a  
n a k r ę t k ę ,  i t p .

2 .  D ru g a  l i t e r a  o z n a c z a  p r z e d m i o t  norm y w d ru g im  p r z y b l i ż e n i u .  P r a 
w ie  we w s z y s t k i c h  p r z y p a d k a c h  l i t e r ą  t ą  k o d u je  s i ę  num er  n o rm y .

3 .  P o z o s t a ł e  l i t e r y  l u b  c y f r y  s ł u ż ą  do o s t a t e c z n e g o  o k r e ś l e n i a  p p zed  
m i o t u  norm y p r z e z  p o d a n i e  w ym iarów .

D la  z a p o z n a n i a  s i ę  z kodow an iem  n o r m a l ió w s z c z e g ó ło w o  o p i s a n o  k o d o w a n ie  
normaliów k l a s y  "W krę ty"  wg PN w y k o n an y ch  z m i e d z i  l u b  j e j  s to p ó w .  Kod 
s k ł a d a  s i ę  z p i ę c i u  znaków  t y p u  a l f a n u m e r y c z n e g o . P ie rw sz y m  z n a k ie m  
j e s t  z a w s z e  l i t e r a  "W". D a l s z e  z n a k i  n a l e ż y  u s t a l i ć  p o s ł u g u j ą c  s i ę  t a 
b e l ą  2 .  Na niej trzeba' o d s z u k a ć  num er PN z w i ą z a n e j  z k s z t a ł t e m  w k rę tu *  
i  o d p o w i a d a j ą c ą  t e j  f o r m i e  d r u g ą  l i t e r ę  k o d u .

T r z e c i a  litera k o d u  o z n a c z a  w y m iar  g w i n t u .  W tym p r z y p a d k u  n a l e ż y  
p o s łu g i w a ć  s i ę  t a b e l k ą ,  w której k a ż d a  ś r e d n i c a  g w i n t u  s k o j a r z o n a  j e s t  
z t r z e c i ą  literą kodu. Na końcu c z ł o n u  k o d u  p o d a je '  s i ę  d ł u g o ś ć  g w i n t u .  
D la  u ł a t w i e n i a  i v  ' rrnac j ę  tę p o d a j e  s i ę  p r z y  pomocy dwu c y f r ,  z k t ó 
r y c h  o s t a t n i a  przed:: o aa sobą w a r t o ś c i  j e d n o s t k o w e ,  a  p r z e d o s t a t n i a  mc 
t o ś c i  d z i e s i ę t n e .  W p r z y p a d k u  k r ó t k i c h  w k rę tó w  o d ł u g o ś c i  g w i n t u  do 9 mm 
należy w miejscu cz  . r t . ' g o  znaku, p r z e d o s t a t n i e g o  w p i s a ć  "0 " .  •

1 . Kod' n a  w k r ę ty

2 ,  Kod n a  num er  norm y

PN /M -  82205 A

PN /M -  82207 B

PN A l  ~ 82209  C

PN A* -  82211 D

PN /M -  82213 • E

PN A l  -  82215 E

PN A l  ~ 82217 G

PN /M - ‘82227 H

PN /M -  82230 ' I

PN A l  -  82231 K

PN A l  ~ 82233  L

PN /M -  82235  M

PN /M -  82239  N

PN /M -  82272  0

PN /M -  82273  P

PN ’ A l  -  82275. R

PN /M -  82503  S

PN /M -  82504  T

PN /M -  83505  U
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3. Kod na średnicę gwintu T a b e 1 a 2

M M1 ,2 M 1,4 M1 ,6 M1,7 M2 VI2,3 M 2,5 M2,6 M3 M3,5 M4 M5 16

A B C D E P G H I K L M N 0

M8 M8x1 M10 M10x1 M12 M 12x1,2 5 M14 Ml 4 x 1 ,5 M16 M16x 1 ,5

P Q R S T U W X Y Z

P r z y k ł a d  o z n a c z e n i a  w k r ę t u  w e d łu g  k o d u
W k rę t  M4x8 PN /M -82227
WHL08

Kod w y k o n a n ia  s k ł a d a  s i ę  z dwu znaków . P i e r w s z y  o z n a c z a  m a t e r i a ł  j a k i  
ma być u ż y t y  n a  w y k o n a n ie  a s o r t y m e n t u ,  d r u g i  -  r o d z a j  p o d k ł a d k i  g a lw a 
n i c z n e j .  Z e s t a w i e n i e  kodów w y k o n a n ia  / t a b e l a  3 /  z a w i e r a  10 r ó ż n y c h  ma
t e r i a ł ó w  o z n a c z o n y c h  l i t e r a m i  od "A" do " J "  o r a z  22 r ó ż n e  p o w ło k i  g a l 
w a n ic z n e  o z n a c z o n e  l i t e r a m i  od "B" do " Z " .  L i t e r ą  "A" o z n a c z a  s i ę  n o r -  
m a l i a  b e z  p o w ło k i  g a l w a n i c z n e j .  Kod w y k o n a n ia  u s t a l a  s i ę  p r z e z  p o ł ą 
c z e n i e  dwu o z n a c z e ń  l i t e r o w y c h ,  o z n a c z a j ą c y c h  m a t e r i a ł  i  r o d z a j  p o w ło k i  
g a l w a n i c z n e j .

W t a b e l i  3 p o d an o  sy m b o le  pow łok  g a l w a n i c z n y c h .  C y f r a  p r z y  sym bo lu  
"azn acza  g r u b o ś ć  p o w ło k i  w m i k r o n a c h T Oto sy m b o le  p o k r y ć  g a lw a n ic z n y c h -

MNP -  m iedź  l u b  m o s ią d z  n ik lo w a n y  pó łm atow y
MCP -  
MKP -  
MŁP -  
MCHp- 
MSP -  
MPP -

cynkowany
kadmowany
cynowany
chrom owany
s r e b r z o n y
pasywowany

BLP -  b r ą z  cynowany p ó łm a tow o  
BNP -  !' n ik lo w a n y

4 . 3 .  K odow an ie  w y d z ia łó w ,  g n i a z d  p r o d u k c y jĄ y c h  i  s t a n o w i s k .

N a w ią z u ją c  do t r a d y c j i  w y d z i a ł y  p r o d u k c y j n e  zakodow ano  jednym  z n a 
k iem  a l f a n u m e r y c z n y m .

I  t a k :  W y d z ia ł  p ó ł f a b r y k a t ó w  -  P
" m ontażow y -  M, i t d .

P r z e d  w p ro w ad zen iem  SEPD, s t a n o w i s k a  r o b o c z e  o z n a c z a n e  b y ł y  r ó ż n ą  i l o ś 
c i ą  znaków  a l f a n u m e r y c z n y c h .  N a l e ż a ł o  w ię c  u j e d n o l i c i ć  s y s te m  o z n a 
c z e ń .  P ro p o n o w a n ą  zm ia n ę  o z n a c z e ń  p r z e d s t a w i a  p o n i ż s z a  t a b e l a .

Nazwa s t a n o w i s k a

Kod s t a n o w i s k a

P r z e d
z m ia n ą

Po
z m ia n ie

G w in c ia r k a GM 31 -  2 GW 31
T o k a r k a  p o c ią g o w a T 3 -  1 T 310
W i e r t a r k a  s t o ł o w a W 272 -  1 W 272

J a r s z t a t  ś l u s a r s k i WS -  1 WS 01
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ZESTAWIENIE KODÓW WYKONANIA DLA NORMALlOW 
Z MIEDZI I  J E J  STOPOW

1. M a t e r i a ł

R o d z a j  m a t e r i a ł u Sym bol T w ard o ść P o s t a ć Oznac z e n i e  
l i t e r o w e

M o s ią d z M5S C1/1 p r ę t A
II C1/ 2 II B

It II C2/ 1 It C
It MG 3 Z1/ 1 b l a c h a D
11 II Z1/ 2 II E
II 11 Z2/ 1 II P
II II D r u t G

M iedź M16

1/ 1

II H
II II P r ę t I

B rą z BK-31 z2/ i D r u t J

2 .  O z n a c z e n ie  p o w ło k i  g a l w a n i c z n e j

Sym bol p o w ło k i  
g a l w a n i c z n e j

O z n a c z e n ie
l i t e r o w e

Sym bol p o w ło k i  
g a l w a n i c z n e j

O z n a c z e n ie
l i t e r o w e

b e z  p o w ł .  g a lw . A MSP -  5 N

MNP -  5 B MSP - ' 7 0

MNP -  7 C MSP -  10 P
MNP -  10 D MKP -  5 Q
MNB -  5 E MKP -  7 R
MNB -  7 P MKP -  10 S

W i —i o G MPP - T

MLP -  5 H n i k l o w a n i e U

- MLP -  7 I n a  c z a r n o

MLP -  10 J c z e r n i e n i e W

MCHP -  5 K o k s y d o w a n ie Z

MCHP -  7 L

MCHP -  10 M

T a b l i c ^  3
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P o d o b n ie  z a k o d o w a n iu  m u s i a ł y  u l e c  t e ż  g n i a z d a  r o b o c z e .  I  t u  k i e r o 
wano s i ę  z a sa d ą . ,  ż e  4""znakow'e a l f a n u m e r y c z n e  o z n a c z e n i e  g n i a z d a  p o w in 
no  j e d n o c z e ś n i e  o k r e ś l i ć  r o d z a j  g n i a z d a .  I  t a k  G n ia z d o  a u to m a tó w  p o s i a 
da  kod  "AUTO" n a t o m i a s t  g n i a z d o  f r e z a r e k  kod  "FREZ".

W c e l u  u j e d n o l i c e n i a  w s z y s t k i c h  kodów g n i a z d 1i  s t a n o w i s k  w Z a k ł a d z i e  
" E ra "  D z i a ł  T e c h n o l o g i c z n y  o p r a c o w a ł  s p e c j a l n ą  i n s t r u k c j ę  ‘ p r z y s t o s o w a 
n ą  do p o t r z e b  s y s te m u  EPD.

4 . 4 . K odow an ie  p r z y r z ą d ó w  s p e c j a l n y c h

W ZWPP " E ra "  i s t n i e j e  s y s te m  o z n a c z a n i a  o p r z y r z ą d o w a n i a  n i e z g o d n y  z 
P o l s k ą  Normą, a l e  b a r d z o  wygodny .w u ż y c i u .

O z n a c z e n ie  p r z y r z ą d u  s k ł a d a  s i ę  z:

-  dw ucy fro w eg o  w y r ó ż n ik a ,
-  c z t e r o c y f r o w e g o  n u m eru  k o l e j n e g o ,
-  j e d n o c y f r o w e g o  o z n a c z e n i a  f o r m a t u  r y s u n k u .

W y ró ż n ik i  d o k o n u j ą  p o d z i a ł u  p r z y r z ą d ó w  n a  g r u p y  wg i c h  t e c h n o l o g i c z 
n e g o  p r z e z n a c z e n i a  i  p o d a n e  s ą  w p o n i ż s z e j  t a b e l c e .

Nazwa g r u p y  p r z y r z ą d ó w W yróżn ik

T ł o c z n i k i 90

P r z y r z ą d y  w i e r t n i c z e 91

Formy 92

. . W y g in a k i 94

S p r a w d z ia n y 95

P r z y r z ą d y  m o c u ją c e 96

P r z y r z ą d y  p o m o c n ic z e .97

N a r z ę d z i a  s k r a w a j ą c e 98

P r z y r z ą d y  m ontażow e 99

Oto p r z y k ł a d  o z n a c z e n i a  fo rm y :

Kod p r z y r z ą d u  p o w s t a j e  z n u m eru  p r z y r z ą d u  po o d r z u c e n i u  f o r m a t u  
r y s u n k u ,  a  w ię c  p r z y j m u j e  p o s t a ć  90 -  0 5 0 6 .

O pracow ano n a  p o d s t a w i e  s y s te m u  EPD, 
p r z y g o to w a n e g o  p r z e z  z e s p ó ł  p ra c o w 
n ik ó w  ZPD CODKK i  ZWPP " E ra "

0-"0 0-̂ 0 
0^0
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M i c h a f  W A W R Z O N K O W S K 1  
K I-' M

REALIZACJA UCHWAŁ II PL E N U M  KC P Z P R  
W KUJAWSKIEJ FA B R Y C E  MANOMETRÓW

U chw ały  I I  P le n u m  KC PZPR w p r o w a d z i ły  z a s a d n i c z e  z m ian y  w m e to d a c h  
t w o r z e n i a  p la n ó w  g o s p o d a r c z y c h  .o raz  k i e r u n k a c h  r o z w o ju  n a s z e g o  p rze m y 
s ł u .

W z w ią z k u  z tym n a l e ż a ł o  u c z y n i ć  w s z y s t k o ,  aby  p r o j e k t y  p la n ó w  z a 
rów no n a  r o k  1970 , j a k  i  n a  5 - l a t k ę  b y ł y  o p ra c o w a n e  p r a w id ło w o ,  o p a r t e  
n a  r e a l n y c h  z a m i e r z e n i a c h  s t a ł e g o  w z r o s t u  w y d a j n o ś c i  p r a c y ,  o k r e ś l a ł y  
t r a f n e  k i e r u n k i  s e l e k t y w n e g o  r o z w o j u  p r o f i l u ' p r o d u k c y j n e g o . W s z e lk ie  wy 
s i ł k i  n a l e ż a ł o  s k i e r o w a ć  n a  o p r a c o w a n i e  s z c z e g ó ło w y c h  program ów  l e p 
s z e g o  w y k o r z y s t a n i a  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n y c h ,  p o d n i e s i e n i e  p o z io m u  j a k o ś  
c i  i  n o w o c z e s n o ś c i  wyrobów o r a z  u s p r a w n i e n i e  p r o c e s u  i n w e s t y c y j n e g o .

P r a c e  p rz y g o to w a w c z e  do d y s k u s j i

W c e l u  z a p e w n i e n i a  p r a w id ło w e g o  i  te rm in o w e g o  p r z e b i e g u  p r a c  n a d  o -  
p ra c o w a n ie m  p r o j e k t ó w  p la n ó w  zarów no  n a  r o k  1970 j a k  i  n a  l a t a  197 1 -  
19 7 5 ,  w o p a r c i u  o z a r z ą d z e n i e  n r  28 MPM z d n i a  16 m a ja  196 9 ,  pow ołano  
c z t e r y  z e s p o ł y  r o b o c z e  do o p r a c o w a n i a  n a s t ę p u j ą c y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć :

-  o c e n y  s t a n u  w y k o r z y s t a n i a  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n y c h ,
-  o p r a c o w a n ia  p ro g ra m u  p o p raw y  w y k o r z y s t a n i a  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n y c h  n a  

l a t a  1 9 7 0 -1 9 7 3 ,

-  o p r a c o w a n ia  p r o g ra m u  p o d n i e s i e n i a  p o z io m u  t e c h n i c z n e g o  p r o d u k c j i ,

-  o p r a c o w a n ia  w n iosków  d o t y c z ą c y c h  k o n c e n t r a c j i  n a k ła d ó w  i  ś rodków  n a  
i n w e s t y c j e  k o n ty n u o w a n e  o r a z c c e n y  s t o p n i a  p r z y g o t o w a n i a  i n w e s t y c j i  
r o z p o c z y n a n y c h  w 1970 f .

O pracow ano t a k ż e  ; i  w d ro ż o n o  ha rm onogram  k o n t r o l i  p r z e b i e g u  p rac .  w 
z a k r e s i e  budowy p r o j e k t ó w  p la n ó w .  K o m is ja  s k ł a d a j ą c a  s i ę  z p r z e d s t a w i 
c i e l i  D y r e k c j i ,  POP, RR, RZ, PTE i  NOT d o k o n y w a ła  n a  b i e ż ą c o  k o n t r o l i .

G rupy r o b o c z e  l u b  o d p o w i e d z i a l n i  p r a c o w n ic y  przedkładał i  o p ra c o w a n e  
m a t e r i a ł y ,  n a d  k t ó r y m i  p r z e p r o w a d z a n o  s z e r o k ą  d y s k u s j ę ,  w w y n ik u  czeg o  
m a t e r i a ł  u z u p e ł n i o n o  i  w z b o g a c o n o .  A n a l iz o w a n o  r ó w n i e ż  2 r a z y  w m i e s i ą 
c u  w n i o s k i  s k ł a d a n e  p r z e z  z a ł o g ę .

Na w s z y s t k i c h  w y d z i a ł a c h  i  o d d z i a ł a c h  r o z w i e s z o n o  s k r z y n k i  do ■ s k ł a 
d a n i a  w n io s k ó w . R ó w n o c z e ś n ie  u ru c h o n j io n o  p u n k t  k o n s u l t a c y j n y ,  o b s ł u g i -
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wany p r z e z  c z ło n k ó w  NOT i  PTE, k t ó r z y  u d z i e l a l i  z a ł o d z e  i n f o r m a c j i  i
pomocy w z a k r e s i e  z a s a d  o p ra c o w y w a n ia  p r o j e k t ó w  p la n ó w .

R o z m ie s z c z o n o  w z a k ł a d z i e  i  o d d z i a ł a c h  s a t e l i t a r n y c h  k i l k a d z i e s i ą t  
p l a n s z  i n f o r m u j ą c y c h  z a ł o g ę  o z a d a n i a c h  p l a n o w y c h ,  s p e c j a l i z a c j i  i  k o n 
c e n t r a c j i  p r o d u k c j i ,  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n e j ,  no w e j  t e c h n i k i  i  t e c h n o l o 
g i i ,  g r u p a c h  n o w o c z e s n o ś c i  w yrobów , z a m i e r z e n i a c h  i n w e s t y c y j n y c h  o r a z  
i n n y c h  z a g a d n i e n i a c h ,  d o t y c z ą c y c h  budowy p r o j e k t ó w  p la n ó w .

Z g o d n ie  z harm onogram em  p r z e p r o w a d z o n o  s z k o l e n i e  k ie ro w n ik ó w  i  z a 
s tę p c ó w  w s z y s t k i c h  w y d z ia łó w  i  o d d z i a ł ó w  w z a k r e s i e :

-  z a s a d  i  m e to d  o p r a c o w a n i a  p l a n u  5 - l e t n i e g o ,
-  r e a l i z a c j i  p o s t a n o w i e ń  I I  P le n u m  KC PZPR,
-  zm iany  z a s a d  f i n a n s o w a n i a  i n w e s t y c j i ,  •
-  p o l i t y k i  i n w e s t y c y j n e j  i  p ro b lem ó w  z a a w a n s o w a n ia  i n w e s t y c j i  w p l a n o 

w a n iu  g o s p o d a rc z y m .

O d p o w ie d n ie  g r u p y  r o b o c z e  r o z p r a c o w a ł y  w a r i a n t y  p lan ó w  n a  r o k  1970, 
o r a z  n a  l a t a  1 9 7 1 -1 9 7 5 ,  k t ó r e  n a s t ę p n i e  z o s t a ł y  p r z e k a z a n e  d z i a ł o m  
p r o d u k c y jn y m ,  głównym d z i a ł o m  p om ocn iczym , d z i a ł o m  t e c h n i c z n y m  i  adm i
n i s t r a c y j n y m ,  a  t a k ż e  o d d z ia ł o m  s a t e l i t a r n y m  w P i o t r k o w i e  K u jaw sk im  i  
L i p n i e .

O p i e r a j ą c  s i ę  n a  o t r z y m a n y c h  w a r i a n t a c h  p la n ó w ,  k a ż d y  z w y d z ia łó w  
w swoim z a k r e s i e  d z i a ł a n i a  o p r a c o w a ł  p r o j e k t  p l a n u ,  k t ó r y  po p r z e d y s k u 
t o w a n iu  i  p o d d a n iu  o d p o w i e d n i e j  o c e n i e  s t a n o w i ł  w y c in e k  p r o j e k t ó w  p l a 
nów z a k ła d o w y c h .  P o s z c z e g ó l n e  w y c i n k i  p la n ó w ,  a  n a s t ę p n i e  w a r i a n t y  p l a  
nów z a k ła d o w y c h  z o s t a ł y  p r z e d y s k u t o w a n e  p r z e z  z a ł o g ę ,  k t ó r a  w y s u n ę ła  
s z e r e g  c e n n y c h  w niosków  p o m o c n ic z y c h  p r z y  u z u p e ł n i e n i u  p la n ó w  z a k ł a d o 
w y ch .

l
Z ło ż o n e  z o s t a ł y  w n i o s k i ,  z m i e r z a j ą c e  do p op raw y  o r g a n i z a c j i  produkr-"  

c j i ,  l i k w i d o w a n i a  w ą s k i c h  g a r d e ł ,  p o d n i e s i e n i a  w y d a j n o ś c i  p r a c y ,  p o p r a 
wy warunków bhp i  s o c j a l n o - b y t o w y c h  i  w i e l e  i n n y c h .  A o t o  w a ż n i e j s z e  
z n i c h :

-  z a i n s t a l o w a n i e  m i k r o l i n i i  do m a lo w a n ia  e l e k t r o s t a t y c z n e g o ,

-  z a s t o s o w a n i e  w i e r t a r e k  s z y b k o b i e ż n y c h  2 -  i  3 - w r z e c io n o w y c h  do w i e r 
c e n i a  m a ły c h  o tw o ró w ,

-  p o p raw a  k o n s t r u k c j i  p r z y r z ą d ó w  o t w a r t y c h  n a  p r a s y  w c e l u  p o l e p s z e n i a  
w arunków  b h p ,

-  z a s t o s o w a n i e  r u r  m o s i ę ż n y c h  i  a lu m in io w y c h  z a m i a s t  p r ę t ó w  n a  n a k r ę t k i  
i  p i e r ś c i e n i e ,  w c e l u  z a o s z c z ę d z e n i a  m a t e r i a ł ó w  i  r o b o c i z n y ,

-  w p ro w a d z e n ie  e l e k t r o l i t y c z n e g o  o d t ł u s z c z a n i a  c z ę ś c i ,

-  w p ro w a d z e n ie  u r z ą d z e ń  s z y b k o m o c u ją c y c h  n a  t o k a r k a c h ,

-  z l i k w i d o w a n i e  l u t o w a n i a  gazow ego  i  p r z e j ś c i e  n a  l u t o w a n i e  e l e k t r y c z n o -  
o p o ro w e ,

-  w p ro w a d z e n ie  taśm ow ego  s y s t e m u  m o n ta ż u  m anom etrów  wysuwkowych,

-  a d a p t a c j a  u r z ą d z e ń  do p ł a s z c z e n i a  r u r e k  m a n o m e try c z n y c h ,  z n a p ę d u  
r ę c z n e g o  n a  n a p ę d  m e c h a n ic z n y ,

-  d a l s z e  s z k o l e n i e  -  d o s k o n a l e n i e  ś l u s a r z y  r e m o n to w y c h ,  m on tażow ych  me
ch an izm ó w , u s t a w i a c z y  a u to m a tó w  i  r e w o lw e ró w e k .

Ra p o d s t a w i e  w y t y c z n y c h , d y s k u s j i  i  w n io sków  z ło ż o n y c h  p r z e z  z a ło g ę  
o p rac o w an o  w e r s j ę  p r o j e k t ó w  p l a n u  n a  r o k  1970 o r a z  n a  n a s t ę p n ą  5 - l a t k ę .
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P o s t ę p  t e c h n i c z n y

S i l n a  k o n k u r e n c j a  n a  r y n k a c h  z a g r a n i c z n y c h  w d z i e d z i n i e  p r z y r z ą d ó w  
p o m i a r o w o - k o n t r o l n y c h  sp o w o d o w ała  w KFM i n t e n s y f i k a c j ę  p r a c  w z a k r e 
s i e  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o .  W r o k u  1970 p r z e w i d u j e  s i ę  u r u c h o m i e n i e  38 
o p rac o w ań  now ych k o n s t r u k c j i  i  m o d e r n i z a c j ę  5 wyrobów.

Do w a ż n i e j s z y c h  u r u c h o m i e ń  n a l e ż ą :

- m a n o m e t r y  i  t e r m o m e t r y  do s i l n i k ó w  " H e n s c h e l " ,
-  o g r a n i c z n i k i  u d ź w ig u  do ż u r a w i  s a m o je z d n y c h  i  ż u r a w i  b u d o w la n y c h  ' 

w ie ż o w y c h ,
-  t r ó j w s k a ź n i k i  do c i ą g n i k ó w  d l a  z a k ła d ó w  " U r s u s " ,
-  p r z y s t a w k i  k o n t a k t o w e  n a  l i c e n c j i  z f i r m y  " F i s c h e r "  do m anom etrów  

0  .100 i  0  160 .

U r u c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  t y c h  wyrobów, p r z e z n a c z o n y c h  w w i ę k s z o ś c i  n a  
e k s p o r t ,  u n i e z a l e ż n i  n a s z  p r z e m y s ł  od  d o s ta w  z a g r a n i c z n y c h .

P l a n  p r z e w i d u j e  r ó w n i e ż  w p ro w a d z e n ie  i  r o z s z e r z e n i e  m e c h a n i z a c j i  i  
n o w e j  tech iiśkgń , po z r e a l i z o w a n i u  k t ó r y c h  u z y s k a n e  z o s t a n ą  z n a c z n e  e f e k  
t y  e k o n o m ic z n e .

t
P l a n u j e  s i ę  t a k ż e  w p r o w a d z e n ie  now ych p r o c e s ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h , m . i n .

-  w p ro w a d z e n ie  do p r o d u k c j i  n i k l o w a n i a  b ł y s z c z ą c e g o ,
-  z a s t o s o w a n i e  p i l n i k a m i  w n a r z ę d ż i o w n i .

P l a n  p r a c  n a u k o w o -b a d a w c z y c h  o b e jm u je  20 te m a tó w . P r a c e  t e  b ę d ą  r e a 
l i z o w a n e  p r z e z  z a k ł a d y  n a u k o w e ,  m . i n .  p r z e z  P o l i t e c h n i k ę  W a rsz a w sk ą ,  
i n s t y t u t y  n a u k o w o -b a d a w c z e ,  z a k ł a d y  d o ś w i a d c z a l n e  o r a z -  we w łasnym  'za
k r e s i e  .

A o t o  c i e k a w s z e  t e m a t y :

-  o p r a c o w a n i e  wzorów e m p i r y c z n y c h  d l a  w y z n a c z e n ia  p a ra m e t r ó w  s p r ę ż y n  
B o y s a ,

-  o p r a c o w a n ie  m e to d y  b a d a ń  p e ł z a n i a  s p r ę ż y n ,

-  d o b ó r  g a tu n k ó w  s t a l i  i  p a r a m e t r ó w  o b r ó b k i  c i e p l n e j  n a  s p r ę ż y n y  do ma
n o m etró w  w y s o k o c i ś n i e n io w y c h  do 1600 k G / c m ^ .

S ż e r o k a  i  w n i k l i w a  d y s k u s j a  z a ł o g i  n a d  w a r i a n t a m i  p r o j e k t u  p l a n u  5 -  
l e t n i e g o  n a  l a t a  1 9 7 1 -1 9 7 5  p o z w o l i ł a  n a  o p r a c o w a n i e  w e r s j i  p r o j e k t u  
p l a n u  n a j b a r d z i e j  k o r z y s t n e g o  d l a  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  k t ó r y  j e d n o c z e ś n i e  
p o k ry w a  s i ę  z w y ty c z n y m i  Z j e d n o c z e n i a  " M e r a " .  P r o j e k t  t e n  z a p e w n ia  o -  
s i ą g n i ę c i e  dwóch p o d s ta w o w y c h  e f e k t ó w :

-  w y s o k ie g o  s t o p n i a  w y k o r z y s t a n i a  p o t e n c j a ł u  p r o d u k c y j n e g o  p r z e d s i ę 
b i o r s t w a ,  s z c z e g ó l n i e  d r o g ą  w y k o r z y s t a n i a  r e z e r w  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j 
n y c h ,

-  s z y b k ie g o  tem p a  r o z w o j u  p r o d u k c j i  p r e f e r o w a n y c h  g r u p  wyrobów d r o g ą  
s e l e k t y w n e g o  i c h  w y b o ru  i  k o n c e n t r a c j i  ś ro d k ó w ,  p r z e z n a c z o n y c h  n a  i c h  
r o z w ó j .

P r o j e k t  p l a n u  p r z e w i d u j e  m . i n .  u w z g l ę d n i e n i e  n a s t ę p u j ą c y c h  p o d s ta w o 
w ych p ro b le m ó w :

-  p o d w o je n ia  p r o d u k c j i  p r z y r z ą d ó w  p o m ia r o w o - k o n t r o l n y c h ,  c o  w p r z y p a d k u  
K u j a w s k i e j  F a b r y k i  M anometrów o d n o s i  s i ę  do m anom etrów  i  te rm o m e tró w  
m a n o m e try c z n y c h ;

-  z w i ę k s z e n i a  z d o l n o ś c i  p r z e r o b o w e j  z a p l e c z a  n a r z ę d z i o w e g o ,  w tym 
s z c z e g ó l n i e  p r o d u k c j i  f o rm  d l a  odlęw ów w t a k i e j  i l o ś c i ,  a b y  o s i ą g n ą ć  
i c h  p e ł n ą  w y s t a r c z a l n o ś ć ;
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-  z a p e w n i e n i a  n i e z b ę d n y c h  n a k ła d ó w  i n w e s t y c y j n y c h  n a  r e a l i z a c j ę  p r o g r a 
mu z w i ę k s z e n i a  s t o p n i a  w y k o r z y s t a n i a  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n y c h ;

-  o s i ą g n i ę c i a  w s k a ź n ik a  z m ia n o w o ś c i  r o b o t n i k ó w  b e z p o ś r e d n i o  p r o d u k c y j 
n y c h  1 , 8 .

P r o d u k c j a .

W ie lk o ś ć  w sk a ź n ik ó w  p r o j e k t u  p l a n u  o b r a z u j e  p o n i ż s z a  t a b e l k a :

W y s z c z e g ó l n i e n i e J e d n .
m ia r y 1971 1972 1973 1974 1975

P r o c e n to w y  p r z y r o s t  p r o d .  
g l o b a l n e j  z n a r z ę d z .  w s t o 
su n k u  do r o k u  p o p r z e d n i e g o

$ 1 5 ,0 1 4 ,6 1 5 ,7 1 5 ,3 1 5 ,4

J a k  w y n ik a  z p r z e d s t a w i o n y c h  w i e l k o ś c i ,  p r o j e k t  p l a n u  p r z e d s i ę 
b i o r s t w a  z a k ł a d a  r y t m i c z n y  p r z y r o s t  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  w y n o sz ą c y  
ś r e d n i o  r o c z n i e  o k o ło  1 5 $ .  R o z p la n o w a n ie  p r o d u k c j i  j e s t  ś c i ś l e  z w ią 
z a n e  z p lan e m  n a k ła d ó w  i n w e s t y c y j n y c h  i  i d z i e  w p a r z e  z p r z e w id z ia n y m  
ro z w o je m  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j n y c h .

Z a d a n ia  w z a k r e s i e  e k s p o r t u  w KFM w l a t a c j i  1 9 71 -1975  w o d n i e s i e n i u  
do p rz e w id y w a n e g o  w y k o n a n ia  n a  r o k  1970 r o s n ą  w s t o p n i u  w iększym  od 
w z r o s t u  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i .  P l a n  e k s p o r t u  n a  1975 r .  w p o r ó w n a n iu  do TJiO 
r . ,  w a r to ś c i o w o  wg c e n  d e w i z o w y c h ,w y n i e s i e  2 1 4 $ ,  a  wg c e n  o b ie g o w y c h  
2 2 3 $ .

D la  z w i ę k s z e n i a  m asy to w a ro w e j  n a  e k s p o r t  z a k ł a d  p l a n u j e  p r z y g o to w a — 
n i e  s z e r e g u  now ych  w yrobów , m ię d z y  in n y m i  o g r a n i c z n i k a  u d ź w ig u .

Aktywny u d z i a ł  p ra c o w n ik ó w  d z i a ł ó w  t e c h n i c z n y c h  w r e a l i z a c j i  z a 
d ań  z a ł o ż o n y c h  w h a rm o n o g ra m ie  z g o d n ie  z l i n i ą  u c h w a ł  I I  P len u m  KC PZPR 
p o z w a la  p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  mimo ogrom u p r a c  j a k i e  s t o j ą  p r z e d  ty m i  d z i a 
ł a m i ,  nowo o p ra c o w a n e  s p r z ę t y  o p u s z c z ą  mury f a b r y c z n e  z g o d n ie  z p l a 
nem i  z n a j d ą  s i ę  n a  r y n k a c h  k r a j o w y c h  i  z a g r a n i c z n y c h .

W poważnym s t o p n i u  w z r o ś n i e  p r o d u k c j a  w yrobów, z a l i c z o n y c h  do g ru p y  
n o w o c z e s n o ś c i  " A " .  W z a k r e s i e  now ych  u r u c h o m ie ń  p l a n u j e  s i ę  r o z s z e r z e 
n i e  a s o r t y m e n t u  z asp o k a ja jąceg o  p o t r z e b y  r y n k u  k r a jo w e g o  i  e k s p o r t u .

Do n a j w a ż n i e j s z y c h  z a d a ń  w tym  z a k r e s i e  n a l e ż y  z a l i c z y ć :

-  u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  l i c e n c y j n y c h  p r z y s t a w e k  k o n t a k t o w y c h  w 30 od
m ia n a c h  k o n s t r u k c y j n y c h .

-  u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  l i c e n c y j n e j  o g r a n i c z n i k ó w  u d ź w ig u  / o k o ł o  68 t y  
pów/ ,

-  u r u c h o m i e n i e  p r o d u k c j i  m anom etrów  o ś r e d n i c y  30 mm i  d a l s z y c h  odm ian  
/  40 mm, c i ś n i e n i o m i e r z y  p r z e c iw w s t r z ą s o w y c h  o r a z  o d l e g ł o ś c i o w y c h  z 
p r z e z n a c z e n i e m  d l a  m o t o r y z a c j i ,

-  u r u c h o m i e n i e  m o d e r n iz o w a n y c h  c i ś n i e n i o m i e r z y ,  o r a z  m anom etrów  p r o f i 
lo w y c h ,  w s k a z u j ą c y c h  i  r e j e s t r u j ą c y c h ,  p r z e j ę t y c h  z K r a k o w s k ie j  F a 
b r y k i  A p a ra tó w  P o m ia ro w y c h .

Mimo p r z e j ę c i a  wyrobów w g r u p a c h  "C" i  "B" z WSK -  W arszaw a i  KFAP 
K raków . P l a n u j e  s i ę  o s i ą g n i ę c i e  n a  k o n i e c  5 - ł a t k i  85$  p r o d u k c j i  w g r u 
p i e  n o w o c z e s n o ś c i  "A " .
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I n w e s t y c j e

Do z r e a l i z o w a n i a  t y c h  z a d a ń  p o t r z e b n a  j e s t  n i e w ą t p l i w i e  o d p o w ie d n ia  
p o w i e r z c h n i a  p r o d u k c y j n a ,  o d d a n a  do u ż y t k u  w o k r e ś lo n y m  c z a s i e .  F a b r y k a  
M anometrów od w i e l u  l a t  odczuw a b r a k  t e j  p o w i e r z c h n i .  J e s z c z e  o b e c n i e  
k o n t y n u u j e  s i ę  p r o d u k c j ę  w b a r d z o  t r u d n y c h  w a r u n k a c h .  P i l n i e  p o t r z e b n e  
h a l e  p r o d u k c y j n e  w c ią ż  s ą  w b u d o w ie ,  a  i n n e  w a d a p t a c j i .  Ażeby t e n  s ta n  
r z e c z y  p o p r a w ić  w p r z y s z ł e j  5 - l a t c e  p l a n u j e  s i ę  w l a t a c h  1 9 7 3 -1 9 7 4  roz 
budowę z a k ł a d u  m a c i e r z y s t e g o  we W ło c ław k u ,  p r z e z  w ybudow anie  d o d a tk o w e j  
p o w i e r z c h n i .  J e d n o c z e ś n i e  p l a n u j e  s i ę  w l a t a c h  19 7 2 -1 9 7 3  budowę now ej 
h a l i  p r o d u k c y j n e j  w o d d z i a l e  s a t e l i t a r n y m  w L i p n i e ,  o r a z  w l a t a c h  1973— 
1974 h a l i  p r o d u k c y j n e j  w o d d z i a l e  s a t e l i t a r n y m  w P i o t r k o w i e  K u jaw sk im . 
Ze w z g lę d u  n a  d u ż e  t r u d n o ś c i  w u z y s k a n i u  od lew ów  i  odkuwek z m e t a l i  k o 
lo r o w y c h ,  d l a  z a s p o k o j e n i a  w ł a s n y c h  p o t r z e b  p r o d u k c y j n y c h  i  z a s i l e n i a  
i n n y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  p l a n u j e  s i ę  w ybudow anie  w l a t a c h  1972 -1974  od
l e w n i  c i ś n i e n i o w e j  m e t a l i  k o lo ro w y c h  i  k u ź n i  m a t r y c o w e j .  P r z e w i d u j e
s i ę  o s i ą g n i ę c i e  w 1975 r .  p r o d u k c j i  z t e g o  o b i e k t u  w i l o ś c i  1 500 t o n  
odlew ów i  2 000  t o n  odkuw ek .

W z a k r e s i e  b u d o w n ic tw a  s o c j a l n e g o  zap lanow ano  r ó w n ie ż  w l a t a c h  
1 9 7 4 -1 9 7 5  wybudować o ś r o d e k  s a n a to r y jn o - w y p o c z y n k o w y  w K o ł o b r z e g u  / k o 
s z t  29 m in  s ł /  O ś ro d e k  t e n ,  d y s p o n u ją c y  350 m i e j s c a m i ,  b ę d z i e  s ł u ż y ł  
za ło g o m  p r z e d s i ę b i o r s t w  z g ru p o w a n y c h  w ZPAiAP " M e ra " .

P l a n u j e  s i ę  t a k ż e  wybudować w l a t a c h  1 9 7 1 -1 9 7 5  ł ą c z n i e  517 i z b  k o 
s z te m  18 m in  z ł .  P la n o w a n e  i n w e s t y c j e  m ie s z k a n io w e  p r z e z n a c z o n e  s ą  g łów  
n i e  d l a  k a d r y  f a c h o w e j  r o z w i j a j ą c e g o  s i ę  p r z e d s i ę b i o r s t w a .

B e z p i e c z e ń s t w o  i  h i g i e n a  p r a c y

P ro g ra m  r e a l i z a c j i  U chw ał I I  P len u m  KC PZPR w KFM p rz e w id y w a ł  w s z e 
r o k im  z a k r e s i e  pop raw ę  w arunków  b e z p i e c z e ń s t w a  i  h i g i e n y  p r a c y .

W w y n ik u  z a k o ń c z e n i a  p i e r w s z e g o  e t a p u  rozbudow y  n a s t ą p i  p r z e n i e s i e 
n i e  w y d z ia łó w  p r o d u k c y j n y c h  o s z k o d l i w y c h  d l a  z d ro w ia  w a ru n k a c h  p r a c y  
do p o m ie s z c z e ń ,  w y p o s a ż o n y c h  w i n s t a l a c j e  n a w ie w n o -w y c ią g o w ą .  Każdy z 
t y c h  w y d z ia łó w  w y p o sa ż o n y  b ę d z i e  w: s z a t n i e ,  ł a ź n i e  i  p o k o j e  do s p o ż y 
w a n ia  p o s i ł k ó w .

W c e l u  p o p r a w i e n i a  d z i a ł a l n o ś c i  p r o f i l a k t y c z n e j  z a k ła d o w e j  s ł u ż b y  
d r o w ia  ro z b u d o w a n e  z o s t a n i e  a m b u l a to r iu m ,  w y p o sa ż o n e  w n i e z b ę d n e  u r z ą 
d z e n i a  i  n a r z ę d z i a .  P o w s t a n i e  r ó w n ie ż  d l a  k o b i e t  g a b i n e t  h i g i e n i c z n y .  
P r z e d s i ę b i o r s t w o  d ą ż y ć  b ę d z i e  do z w i ę k s z e n i a  s t a n u  i l o ś c i o w e g o  p e r s o n e 
l u  l e k a r s k i e g o ,  p r o p o r c j o n a l n i e  do p o t r z e b  z a ł o g i .

W n a d c h o d z ą c e j  5 - l a t c e  p o w s t a n i e  nowy o ś r o d e k  wypoczynkowy p r z y  j e d  
n o c z e s n e j  r o z b u d o w ie  i  m o d e r n i z a c j i  i s t n i e j ą c e g o  w S z c z u t k o w i e .  O d d z i a ł  
s a t e l i t a r n y  w L i p n i e  n a j b a r d z i e j  z a g r o ż o n y  n a  r t ę c i c ę  o t r z y m a  w r o k u  
1973 n o w o c z e s n y  o b i e k t ,  p r z y s t o s o w a n y  i  w y p o sa ż o n y  w u r z ą d z e n i a  g w a ra n 
t u j ą c e  b e z p i e c z e ń s t w o  w w a r u n k a c h  p r a c y  z r t ę c i ą .

Z a ł o g i  z a k ł a d u  m a c i e r z y s t e g o  j a k  i  o d d z ia łó w  s a t e l i t a r n y c h  w l i p n i e  
i  P i o t r k o w i e  K u jaw sk im  b ę d ą  k o r z y s t a ł y  ze  s t o ł ó w e k .

Z a ło ż o n y  p ro g ra m  r e a l i z a c j i  Uchw ał I I  P le n u m  KC PZPR j e s t  w K ujaw 
s k i e j  F a b r y c e  M anometrów s y s t e m a t y c z n i e  wykonyw any.

o^o 0-^0 
0^0
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rigr  inż.  Zdzi sł aw PO R ĘB SK I  
ZZEAP " E L  P O "

REALIZACJA UCHWAŁ II PL E N U M  KC P Z P R  
W ZJEDNOCZONYCH ZAKŁADACH ELE K TR O N IC Z N EJ 

APARATURY POMIAROW EJ " E L  P O "

W p a ź d z i e r n i k u  1969 r o k u  m i n ą ł  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  t e r m i n  z a k o ń c z e 
n i a  p r a c  n a d  p r o j e k t a m i  p la n ó w  5 - l e t n i c h  n a  l a t a  1 9 7 1 - 1 9 7 5 .  P r z e d s i ę 
b i o r s t w a ,  k t ó r e  z ł o ż y ł y  p r o j e k t y  p la n ó w  p r z e d s t a w i ł y  tym  samym o k r e ś l o 
n ą  k o n c e p c j ę  swego r o z w o j u  w n a j b l i ż s z e j  p i ę c i o l a t c e .

P o p u l a r y z a c j a  U chw ał I I  P le n u m  p r z y c z y n i ł a  s i ę  do z r o z u m i e n i a  p r z e z  
z a ł o g i  i d e i  i n t e n s y f i k a c j i  i  s e l e k t y w n e g o  r o z w o ju  p r z e d s i ę b i o r s t w . D z i ę 
k i  tem u  m o ż l iw e  s t a ł o  s i ę  w ł ą c z e n i e  z a ł ó g  w o p ra c o w y w a n ie  5 - l e t n i c h  
p la n ó w  r o z w o j u .

W Z je d n o c z o n y c h  Z a k ł a d a c h  E l e k t r o n i c z n e j  A p a r a t u r y  P o m ia r o w e j " E lp o "  
p r a c e  n a d  w p ro w a d z e n ie m  w ż y c i e  U chw ał I I  P le n u m  b y ł y  r o z p o c z ę t e  j e 
s z c z e  p r z e d  o b r a d a m i  I I  P le n u m .  Od k i l k u  l a t  p ro p ag o w a n o  w " E lp o "  i n 
te n s y w n y  r o z w ó j  p r o d u k c j i / c o r o b z n y  w z r o s t  p r o d u k c j i  w y n o s i ł  3 0 $ / ,  k o n 
c e n t r a c j ę  i  s p e c j a l i z a c j ę .  T e n d e n c j a  t a  z a z n a c z y ł a  s i ę  s z c z e g ó l n i e  w o -  
k r e s i e  o s t a t n i c h  3 l a t ,  k i e d y  p r o d u k c j a  o d d z ia ł ó w  " E lp o "  s t a w a ł a  s i ę  
c o r a z  b a r d z i e j  w y s p e c j a l i z o w a n a ,  w y p r o f i l o w a n a .  Z a k ła d y  we W ro c ła w iu  
i  S z c z e c i n i e  p r o d u k u j ą c e  u p r z e d n i o  r ó ż n e  w y ro b y  n i e  m a ją c e  z e l e k t r o n i 
k ą  n i c  w s p ó ln e g o ,  r o z p o c z ę ł y  w t y c h  l a t a c h  p r z e jm o w a n ie  i  w p ro w a d z a n ie  
do p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  typow o  e l e k t r o n i c z n e j ,  k t ó r a  u p r z e d n i o  b y ł a  p r o 
dukow ana w Z a k ł a d z i e  " E lp o "  w W a r s z a w ie .

" P r a c e  n a d  nowymi k o n c e p c j a m i  p la n ó w  -  s t w i e r d z i ł  w w y w ia d z ie  p r a s o 
wym D y r e k t o r  E k o n o m iczn y  " E lp o "  m gr M a r i a n  G u t  -  p r z y n i o s ł y  d z i ę k i  s z e 
r o k i e j  p o p u l a r y z a c j i  U chw ały  I I  P len u m  KC PZPR z r o z u m i e n i e  p r z e z  z a ło g ę  
i s t o t y  z m ia n  g o s p o d a r o w a n i a .  Z a ł o g a ,  w w i ę k s z o ś c i  r a d i o m e c h a n i c y  i  e -  
l e k t r o m e c h a n i c y ,  a  w ię c  r o b o t n i c y  w y k w a l i f i k o w a n i  -  n a d a w a ła  r z e c z o w y  
t o n  s p e c j a l i s t y c z n e j  d y s k u s j i  n a  n a r a d a c h  i  K o n f e r e n c j a c h  S a m o rz ą d u  
R o b o t n i c z e g o " .

W d y s k u s j i  dokonano  p r z e g l ą d u  d o t y c h c z a s  p ro d u k o w a n y c h  a s o r ty m e n tó w  
i  p o s ta n o w io n o  z a n i e c h a ć  p r o d u k c j i  wyrobów p r z e s t a r z a ł y c h  l u b  n i e o p ł a 
c a l n y c h .  P l a n u j e  ś i ę ,  ż e  w 5 - l a t c e  i l o ś ć  typów  wyrobów p ro d u k o w a n y c h ,  
i  w y c o f a n y c h  z p r o d u k c j i  w p o s z c z e g ó l n y c h  Z a k ł a d a c h  k s z t a ł t o w a ć  s i ę  b ę 
d z i e  n a s t ę p u j ą c o :
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T a b e l a  1

Rok W arszaw a W rocław S z c z e c i n I l o ś ć  
typów  
wyrobów 
w p r o -  
dukc  j  i  
w P rz e ć  
s i ę b i o r  
s t w i e

I l o ś ć  
typów  
wyrobów 
w p r o -  
dukc  j  i

I l o ś ć  
wyrobów 
w y c o f a 
n y c h  
z p r o 
d u k c j i

I l o ś ć  
typów  
wyrobów 
w p r o 
d u k c j i

I l o ś ć  
wyrobów 
w y c o fa 
n y c h  
z p r o 
d u k c j i

I l o ś ć  
typów  
wyrobów 
w p r o 
d u k c j i

I l o ś ć  
wyrobów 
w y c o fa 
n y c h  
z p r o 
d u k c j i

1 2 3 4 5 6 7 8

197 i 16 7 20 4 14 4 50

1972 10 6 23 - 16 1 49

1973 9 1 22 1 19 - 50

1974 9 - 22 1 26 2 57

1975 9 3 22 - 28 - 59

W z ro s t  p r o d u k c j i  g l o b a l n e j  z n a r z ę d z i o w n i a m i  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  w 
p o s z c z e g ó l n y c h  l a t a c h  w p o r ó w n a n iu  do p r o d u k c j i  r o k u  u b i e g ł e g o  b ę d z i e  
w y n o s i ł :

1-971 -  2 6 , 0 $ ,  1974 -  1 7 ,9 $
1972 -  2 4 , 9 $ ,  1975 -  1 2 ,4 $ ,
1973 -  1 8 ,6 $ ,

a  o g ó ln y  w z r o s t  p r o d u k c j i  w r o k u  1975 w p o r ó w n a n iu  z r o k i e m  1970 w y n ie 
s i e  2 4 7 $ .  P r z y  t a k i m  w z r o ś c i e  p r o d u k c j i  w z r o s t  z a t r u d n i e n i a  w y n i e s i e  
131$ .

Na t l e  p o p r z e d n i o  p o d a n y c h  w s k a ź n ik ó w  b a r d z o  c i e k a w i e  p r z e d s t a w i a  
s i ę  w s k a ź n ik  p o k r y c i a  p r z y r o s t u  p r o d u k c j i  w z r o s te m  w y d a j n o ś c i  p r a c y :

1971 -  7 9 , 7 $ ,  1974 -  9 8 , 9 $ ,
1972 -  8 0 , 0 $ ,  1975 -  1 5 2 ,6 $ .
1973 -  8 2 , 6 $ ,

T ak  w y s o k ie  w s k a ź n i k i  m ożna  b ę d z i e  o s i ą g n ą ć  d z i ę k i  d a l e k o  idącym  
zmianom w t e c h n i c e  i  t e c h n o l o g i i  w y t w a r z a n i a ,  o r g a n i z a c j i  p r o d u k c j i  i  
z a r z ą d z a n i a .

Zmiany t e  u w i d o c z n io n e  s ą  w p l a n i e  t e c h n i c z n y m ,  k t ó r y  z o s t a ł  o p r a c o 
wany p r z e z  a k ty w  t e c h n i c z n y  " E lp o "  p r z y  u d z i a l e  p r z e d s t a w i c i e l i  p l a c ó 
wek n a u k o w o -b a d a w c z y c h ,  z a j m u j ą c y c h  s i ę  p r o b l e m a t y k ą  r o z w o ju  b r a n ż y  
e l e k t r o n i c z n e j  a p a r a t u r y  p o m ia r o w e j ,  p r z e d s t a w i c i e l i  u ż y tk o w n ik ó w  i  
b i u r  s p r z e d a j ą c y c h  p ro d u k o w a n ą  p r z e z  " E lp o "  a p a r a t u r ę .  P r z e a n a l i z o w a n e  
z o s t a ł y  r o z w i ą z a n i a  k o n s t r u k c y j n e  p r z o d u j ą c y c h  f i r m  ś w ia to w y c h .  W wy
n i k u  a n a l i z y  s t w i e r d z o n o ,  ż e  r o z w ó j  e l e k t r o n i k i  n a  ś w i e c i e  c e c h u j e  m . i n .  
s t o s o w a n i e :

-  now ych m e to d  p o m ia ro w y c h ,
-  now ych e le m e n tó w  i  obwodów e l e k t r o n i c z n y c h ,
-  now ych  sy s tem ów  k o n s t r u k c y j n y c h .
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Nowe k i e r u n k i  w p ro w a d z a n e  s ą  w a p a r a t u r z e  p o m ia ro w e j  w ykonyw anej'tech 
n i k ą  d y s k r e t n ą  i  a n a lo g o w ą .  S t o s o w a n i e  u k ła d ó w  h y b ry d o w y c h  l u b  s c a l o 
n y c h  p o z w a la  n a  m ak sy m aln e  z m n i e j s z e n i e  wym iarów p r z y r z ą d ó w  i  s t w a r z a  

o l b r z y m i e  m o ż l i w o ś c i  t e c h n i c z n e .  M o ż l i w o ś c i  t e  z o s t a ł y  j u ż  . w y k o rz y 
s t a n e  p r z e z  c z o ło w e  f i r m y  ś w i a t o w e .  F i rm a  M e w l e t t - P a c k a r d  w yprodukow a
ł a  n p .  w o l t o m i e r z  c y f r o w y  t y p u  3450 A, u m o ż l i w i a j ą c y  p r z e p r o w a d z a n i e  
pom iarów  n a p i ę ć  s t a ł y c h  w z a k r e s i e  1 piV -  1 000  V i  n a p i ę ć  z m ie n n y c h  do 
100 V w p a ś m ie  c z ę s t o t l i w o ś c i  45 Hz do 1 MHz, a  f i r m a  S y s t r o n  D o n n e r  -  
f a l o m i e r z  t y p u  6316 A o z a k r e s i e  c z ę s t o t l i w o ś c i  od 0 pasm a X / 1 2 , 4  0Hz/.

P r a c e  w s tę p n e  p r z e p r o w a d z o n e  w " E lp o "  n a d  s p o r z ą d z e n ie m  p l a n u  5 - l e t -  
n i e g o  p o z w o l i ł y  n a  s p r e c y z o w a n i e  p l a n u  r o z w o ju  t e c h n i k i  w k i l k u  g r u p a c h  
t a k ,  a b y  p ro d u k o w a n e  p r z y r z ą d y  n i e  u s t ę p o w a ł y  n a jn o w o c z e ś n ie j s z y m  r o z 
w ią z a n io m  św ia to w y m . W p l a n i e  5 - l e t n i m  p r z e w i d u j e  s i ę  o p r a c o w a n i e  m ię 
d z y  in n y m i  n a s t ę p u j ą c y c h  p r z y r z ą d ó w :

-  9 typów  m i l i w o l t o m i e r z y  n a p i ę c i a  s t a ł e g o ,  z m ie n n e g o  i  s z e r o k o - p a s m o 
wych o w y ż sz y c h  p a r a m e t r a c h  n i ż  d o t y c h c z a s  p ro d u k o w an e  / k i e r u n k i  
m o d e r n i z a c j i  j e d n e g o  z t a k i c h  m i l i w o l t o m i e r z y  p r z e d s t a w i a  f o t .  1 / ,

-  3 typów  m i l i w o l t o m i e r z y  w a r t o ś c i  s k u t e c z n e j ,  k t ó r e  d o t y c h c z a s  n i e  
b y ł y  p ro d u k o w a n e  / z a k r e s  n a p i ę ć  ,1 mV do 300 V, z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  
20 Hz do 10 MHz/,

-  w o l t o m i e r z e  u n i w e r s a l n e  o z a k r e s i e  n a p i ę ć  100 mV do 1 000  V,

-  w o l t o m i e r z y  w . c z . ,  z k t ó r y c h  j e d e n  b ę d z i e  p o s i a d a ł  z a k r e s  c z ę s t o t l i 
w o ś c i  do 1 GHz,

-  s z e r e g u  w o l t o m i e r z y  c y f r o w y c h  n a  u k ł a d a c h  s c a l o n y c h  / 8  t y p ó w / ,  z k t ó 
r y c h  j e d e n  w o l t o m i e r z  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  i  z m ie n n e g o  -  o m o m ierz ,  c a ł k u 
j ą c y  z a u to m a ty c z n y m  p r z e ł ą c z n i k i e m  z a k r e s ó w  p o s i a d a ć  b ę d z i e  d o k ł a d 
n o ś ć  p o m ia r u  + 0 ,0 0 5  do +0,01%  i  c z u ł o ś ć  1 p.V /d w a  ty p y  t a k i c h  w o l t o - -  
m ie r z y  p r z e d s t a w i o n o  n a  f o t .  2 i  3 / ,

-  p r z y r z ą d ó w  d l a  p o t r z e b  s e r w is ó w  n a p r a w c z y c h ,

-  4 typów  c z ę s t o t l i w o ś c i o m i e r z y  -  c z a s o m i e r z y  l i c z ą c y c h ,

-  p r e c y z y j n e g o  m o s tk a  RLC, m o s tk a  a d m i t a n c j i  i  sam orów now ażącego  s i ę  
m o s tk a  RC,

-  g r u p y  p r z y r z ą d ó w  do p o m ia r u  d y n a m ic z n y c h  w i e l k o ś c i  m e c h a n ic z n y c h ,

-  now ych typów  c h r o m a to g r a f ó w .

O p ró cz  o p ra c o w a ń  w ł a s n y c h  p r z e w id y w a n y  j e s t  z a k u p  k i l k u  l i c e n c j i ,  
co  z p e w n o ś c ią  p r z y c z y n i  s i ę  do s z y b k ie g o  u r u c h o m i e n i a  wyrobów w k r a j u  
o r a z  p op raw y  s t a n u  o r g a n i z a c j i  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e .

O p ra c o w a n ia  k o n s t r u k c y j n e  b ę d ą  p u n k tem  w y j ś c i a  do o p rac o w ań  t e c h n o 
l o g i c z n y c h ,  k t ó r e  p o z w o lą  n a  z a s t o s o w a n i e  n a j b a r d z i e j  e k o n o m ic z n e g o  p ro  
c e s u  p r o d u k c j i .  W ła ś c iw e  o p r a c o w a n i a  t e c h n o l o g i c z n e  s ą  j e d n a k  z a l e ż n e  
od p r a w i d ł o w o ś c i  k o n s t r u k c j i .  K o n ie c z n e  j e s t  w ię c  o p r a c o w a n ie  o d p o w ie d 
n i o  w y s o k i e j  j a k o ś c i  t e c h n o l o g i c z n y c h  k o n s t r u k c j i ,  gdyż  w p ł y n i e  t o  n a  
z w i ę k s z e n i e  w y d a j n o ś c i  p r a c y  i  z m n i e j s z e n i e  k o s z tó w  w ła s n y c h  p r o d u k c j i .  
W yda jność  i  k o s z t y  w ł a s n e  s ą  m i e r n i k i e m  e k o n o m ic z n e j  e f e k t y w n o ś c i  p r o 
c e s u  t e c h n o l o g i c z n e g o ,  k t ó r a  j e s t  f u n k c j ą  d o b r e j  o r g a n i z a c j i  i  r e a l i z a 
c j i  p r o c e s u  t e c h n o l o g i c z n e g o  o r a z  p o s t ę p u  w t e c h n o l o g i i .

P r z e d s i ę w z i ę c i a  t e c h n o l o g i c z n o - o r g a n i z a c y j n e  s t a n o w i ą  w ię c  w p l a n i e  
5 - l e t n i m  " E lp o "  b a r d z o  i s t o t n ą  p o z y c j ę .  W z w ią z k u  z p rze w id y w an y m i zm ia  
nam i k o n s t r u k c y j n y m i ,  p r o c e s y  t e c h n o l o g i c z n e  p o d p o r z ą d k o w a n e . z o s t a ł y  
t r z e m  ce lo m :
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1 . z w i ę k s z e n i u  n i e z a w o d n o ś c i  p r o d u k o w a n e j  e l e k t r o n i c z n e j ' a p a r a t u r y  po 
m ia r o w e j ,  k t ó r e  u z y s k a  s i ę  p r z e z :

-  o p r a c o w a n ie  w ła ś c iw e g o  s y s te m u  m o n ta ż u  p r z e z  w p r o w a d z e n ie  s y s te m u  
k o n t r o l i  m i ę d z y o p e r a c y j n e j , c y n o w a n ie  p ł y t e k  d r u k o w a n y c h , ,  s t a r z e 
n i e  wyrobów, m o n ta ż ,  k o n t r o l ę  i  b a d a n i a  w ś c i ś l e  o k r e ś l o n y c h  wa
r u n k a c h  k l i m a t y c z n y c h ,

-  w p ro w a d z e n ie  k o n t r o l i  k ą p i e l i  g a l w a n i c z n y c h ,  p o k ry ć  l a k i e r n i c z y c h  
i t p • , ■

2 .  u s p r a w n i e n i u  o r g a n i z a c j i  p r o d u k c j i  p r z e z :

-  w y d z i e l e n i e  p r o d u k c j i  p o d z e s p o łó w  p ro d u k o w a n y c h  n a  m agazyn ,

-  t w o r z e n i e  b r y g a d  s p e c j a l i z o w a n y c h  w p r o d u k c j i  o k r e ś l o n y c h  p r z y r z ą 
dów,

-  z o r g a n i z o w a n i e  w ła ś c iw e g o  t r a n s p o r t u  w y d z ia ło w e g o ,

-  s k a t a l o g o w a n i e  n a r z ę d z i  s t o s o w a n y c h  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e ,

-  s p e c j a l i z a c j ę  p r o d u k c j i  c z ę ś c i  do p r z y r z ą d ó w  w p o s z c z e g ó l n y c h  z a 
k ł a d a c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,

3 .  o b n i ż e n i u  p r a c o c h ł o n n o ś c i  w ykonaw stw a wyrobów p r z e z :

-  m ak sy m a ln e  z w i ę k s z e n i e  i l o ś c i  e le m e n tó w  z n o rm a l iz o w a n y c h  i  z u n i f i 
k ow anych ,

-  w p ro w a d z e n ie  t z w .  l u t o w a n i a  n a  f a l i ,

-  w p ro w a d z e n ie  a u to m a ty c z n e g o  l u t o w a n i a  e le m e n tó w  m on tażow ych  n a  
p ł y t k a c h  d ru k o w a n y c h ,

-  z a s t o s o w a n i e  p r a s y  rew olw .e row ej  W iedem ana do w y k ra w a n ia  p ł y t  mon
t a ż o w y c h ,  p ł y t  c z o ło w y c h  i t p .

D la  w p ro w a d z e n ia  n o w o c z e s n y c h  p r o c e s ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h  k o n i e c z n a  
j e s t  w ym iana  p r z e s t a r z a ł e g o  p a r k u  m asz y n o w e g o ,  u n o w o c z e ś n i e n i e  s p r z ę t u  
do p r z e p r o w a d z a n i a  k o n t r o l i  i t p .  P r z e w i d u j e  s i ę  r ó w n i e ż  w p ro w a d z e n ie  w 
s z e r s z y m  n i ż  d o t y c h c z a s  z a k r e s i e  p r z e t w ó r s t w a  tw orzyw  s z t u c z n y c h  t e r m o 
p l a s t y c z n y c h  / p o l i w ę g l a n y ,  k o p o l i m e r ,  a k r y l o n i t r y l ,  b u t a d i e n ,  p o l i a m i 
d y / .  Ze w z g lę d u  n a  t o ,  ż e  w w i ę k s z o ś c i  p r z y p a d k ó w  s e r i e  w y p r a s e k  z 
tw orzyw  s z t u c z n y c h  s ą  n i e d u ż e ,  i s t n i e j e  k o n i e c z n o ś ć  w d r o ż e n ia  t a k i e j  
t e c h n o l o g i i  w y k o n y w an ia  f o r m  w t r y s k o w y c h  i  p r a s o w n i c z y c h .

Z i n n y c h  p r a c  d o t y c z ą c y c h  popraw y  s t o s o w a n e j  t e c h n o l o g i i  p r z e w id u 
j e  s i ę :

-  w p ro w a d z e n ie  t e c h n o l o g i i  z g r z e w a n i a  b l a c h  a lu m in io v iy c h ,
-  w d r o ż e n ie  o b r ó b k i  lu ź n y m  ś c i e r n iw e m ,
-  c z ę ś c i o w ą  a u t o m a t y z a c j ę  p r o c e s ó w  p o k r y w a n ia  g a l w a n i c z n e g o ,
-  w p ro w a d z e n ie  p r o c e s ó w  l a k i e r o w a n i a  e l e k t r o s t a t y c z n e g o  i  z a n u r z e n io w e 

g o ,
-  o p a n o w a n ie  p r o c e s ó w  n a s y c a n i a  i  z a l e w a n i a  ż y w ic am i c h e m o u tw a rd z a ln y m i ,
-  w p r o w a d z e n ie  t e c h n o l o g i i  p o k r y w a n ia  c z ę ś c i  m e ta lo w y c h  tw orzyw am i s z t u  

c z n y ra i ,
-  o p a n o w a n ie  m e t a l i z a c j i  g a l w a n i c z n e j  tw orzyw  s z t u c z n y c h ,
-  o p a n o w a n ie  t e c h n o l o g i i  w ykonaw stw a obudów u n i w e r s a l n y c h .

W ym ienione w y ż e j  p r a c e  z z a k r e s u  t e c h n o l o g i i  s t a n o w i ą  t y l k o  c z ę ś ć  
p r a c  p r z e w i d z i a n y c h  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w o ,  m a j ą c y c h  p o d n i e ś ć  n a  wyż-: 
s z y  p o z io m  o r g a n i z a c j ę  p r o d u k c j i .
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J u ż  w p l a n i e  n a  r o k  1970 " E lp o "  p r z y s t ą p i ł o  do p r o f i l o w a n i a  p r o d u k 
c j i .  O koło  15i« d o t y c h c z a s o w e j  p r o d u k c j i ,  m . i n . : m i e r n i k i  l a m p ,  g e n e r a 
t o r y ,  o s c y l o s k o p y ,  s t a b i l i z a t o r y ,  a u to m a ty  sc h o d o w e ,  t e r m o r e g u l a t o r y ,  
z e g a r y  e l e k t r y c z n e  p r z e k a z a n e  z o s t a n i e  innym  z a k ła d o m .  S p e c j a l i z a c j a  w 
p r o d u k c j i  typow o e l e k t r o n i c z n y c h  p r z y r z ą d ó w  p o m ia ro w y c h  p o z w o l i  n a  wy
p r o d u k o w a n ie  n o w o c z e s n y c h  p r z y r z ą d ó w  c y f r o w y c h  o n a jw y ż sz y m  s t a n d a r d z i e  
ś w ia to w y m ,n a  b a d z i e  u k ła d ó w  s c a l o n y c h .  P o z w o l i  t o  n a  z w i ę k s z e n i e  z a s t o 
s o w a n ia  t y c h  p r z y r z ą d ó w  m . i n .  w u k ł a d a c h  a u t o m a t y k i  p r z e m y s ło w e j .

A n a l i z a  t e n d e n c j i  ro z w o jo w y c h  e l e k t r o n i k i  ś w i a t o w e j ,  r o z p a t r z e n i e  
k i l k u  w a r i a n t ó w  p r o p o z y c j i  p l a n u ,  z a k u p  l i c e n c j i ,  w p ro w a d z e n ie  nowo
c z e s n y c h  m e to d  z a r z ą d z a n i a  p o z w o lą  z p e w n o ś c i ą  n a  p o m y ś ln e  z r e a l i z o w a 
n i e  p r z e z  Z je d n o c z o n e  Z a k ła d y  E l e k t r o n i c z n e j  A p a r a t u r y  P o m ia ro w e j  E lpo" 
w y ty c z o n y c h  z a d a ń .  P r z y c z y n i  s i ę  t o  do z a s p o k o j e n i a  p o t r z e b  k r a jo w y c h  
n a  a p a r a t u r ę  e l e k t r o n i c z n ą ,  do pow ażnego  z w i ę k s z e n i a  e k s p o r t u .

0^0 0^0 0^0 
o--©

in ż .  Tadeusz KUCHARUK 
LZAE " L U M E L "

. N IEK TÓ R E FORM Y ORGANIZACYJNEGO ODDZIAŁYWANIA 
NA JAKOSC PRODUKCJI W ZAKŁADACH "L U M E L "

W ysoka j a k o ś ć ,  t r w a ł o ś ć  u ż y tk o w a  i  n i e z a w o d n o ś ć  e k s p l o a t a c y j n a  wytw© 
r z o n e g o  w y ro b u  s ą  n i e w ą t p l i w i e  w y n ik ie m  s p e ł n i e n i a  s z e r e g u  'wymogów, a  
m ię d z y  in n y m i :

1 .  pop raw n eg o  r o z w i ą z a n i a  k o n s t r u k c y j n e g o  i  w ła ś c iw e g o  d o b o r u  m a t e r i a 
łów ;

2 .  p r z y j ę t e g o  p r o c e s u  t e c h n o l o g i c z n e g o ,  w w y n ik u  k t ó r e g o  p o w s t a j ą  e l e 
m en ty  s k ła d o w e  w y ro b u  o r a z  p ro w a d z o n y  j e s t  m on taż  t y c h  e le m e n tó w  w 
p o d z e s p o ł y  i  w yrób  f i n a l n y ;

3 .  j a k o ś c i  d o p u s z c z a l n y c h  i  u ż y t y c h  do p r o c e s u  p r o d u k c y j n e g o  su row ców , 
m a t e r i a ł ó w  i  e le m e n tó w  z k o o p e r a c j i ;

4 .  z a c h o w a n ia  w t o k u  p r o c e s u  p r o d u k c y j n e g o  z g o d n o ś c i  w y k o n a n ia  z doku
m e n t a c j ą  t e c h n i c z n ą .

J a k o ś ć  m u s i  być  w ypracow yw ana  p r z e z  w s z y s t k i c h  z a a n g a ż o w a n y c h  w p ro  
c e s i e  p r o d u k c j i .  N ie  może j e j  s tw o r z y ć  t y l k o  b e z p o ś r e d n i  wykonawca.W y
s o k i e  c e c h y  e k s p l o a t a c y j n e  i  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  w yrobu  m uszą  b y ć  two 
r z o n e  we w s z y s t k i c h  f a s a c h  w y k o n a w s tw a ,o d  k o n s t r u k c j i  i  t e c h n o l o g i i  p o 
p r z e z  c a ł y  p r o c e s  p r o d u k c j i .  Z a l e ż ą  one  r ó w n i e ż  od w ł a ś c i w i e  z o r g a n i z o 
wanego s y s te m u  k o n t r o l i  p r a c y  we w s z y s t k i c h  e t a p a c h .  .Wyjątkowo w ażną  
r o l ę  w t w o r z e n i u  j a k o ś c i ,  t r w a ł o ś c i  ¡ i  n i e z a w o d n o ś c i  o dg ryw a  d z i a ł a l n o ś ć
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s ł u ż b y  k o n t r o l i  t e c h n i c z n e j  / s ł u ż b y  k o n t r o l i  j a k o ś c i / .  N ie z w y k le  w aż
nym e ta p e m  j e s t  wykonaw stwo w a r s z t a t o w e .  Za p r a w id ło w e  wykonaw stwo mu
s i '  s i ę  c z u ć  o d p o w i e d z i a l n y  r ó w n i e ż  c a ł y  d o z ó r  p r o d u k c y j n y  o r a z  s łu ż b y  
p o m o c n ic z e ,  j a k  n a r z ę d z i o w n i e , d z i a ł  g łó w n e g o  m e c h a n ik a  i t p .

R ów nież  o p e r a ty w n o ś ć  i  d o ś w i a d c z e n i e  t e c h n o lo g ó w  i  k o n s t r u k t o r ó w  
o r a z  i c h  p o w ią z a n ie  z w a r s z t a t e m ,  s y s t e m  o r g a n i z a c j i  m a ją  d u ż e  m a 
c z e n i e  d l a  wykonaw stw a i  w p ły w a ją  n a  p o p ra w n o ś ć  p r o c e s u  p r o d u k c y j n e g o .  
We w s z y s t k i c h  p r z e d s i ę w z i ę c i a c h  z a ł o g i  LZAE "L um el"  d l a  u z y s k i w a n i a  co 
r a z  l e p s z y c h  e f e k t ó w  j a k o ś c i o w y c h  p o w ażn ą  r o l ę  o d g r y w a ją  w y s i ł k i  i  
d z i a ł a l n o ś ć  s ł u ż b y  k o n t r o l i  j a k o ś c i ,  k t ó r a  d z i ę k i  s p e c y f i c z n e m u  u s t a 
w i a n i u  w p r o c e s i e  p ro d u k c y jn y m  i  d z i ę k i  p o s ia d a n y m  u p r a w n ie n io m  może w 
s p o s ó b  b e z p o ś r e d n i  i  n a ty c h m ia s to w y  w pływ ać  n a  wykonawstwo i  o d d z i a ł y 
wać n a  p o z o s t a ł e  s ł u ż b y .

N a jw y ż sz y  s t o p i e ń  o d d z i a ł y w a n i a  i  s t e r o w a n i a  j a k o ś c i ą  p r o d u k c j i  ma 
m i e j s c e  we w p ro w a d z a n e j  w c z ę ś c i  z a k ła d ó w  b e z b ra k o w e j  m e t o d z i e  p r a c y ,  
g d z i e  w y so k ie m u  p o z io m o w i j a k o ś c i  i  n i e z a w o d n o ś c i  wyrobów m uszą  towa-> 
r z y s z y ć  m in im a ln e  s t r a t y  r o b o c z o - g o d z i n  i  m a t e r i a ł ó w  w p r o c e s i e  p r o d u k 
cy jn y m .

W o k r e s i e  p rzy g o to w aw czy m  do w p ro w a d z e n ia  t e j  m e to d y  m u s i  być doko
n a n e  u p o r z ą d k o w a n ie  c a ł o k s z t a ł t u  g o s p o d a r k i  z a k ł a d u  i  p r z y g o t o w a n i e  za  
ł o g i  do p r a c y  g w a r a n t u j ą c e j  u z y s k a n i e  z a ło ż o n y c h  i  w y s o k ic h  e f e k tó w  jar- 
k o ś c io w y c h .

W y s i ł k i  pode jm ow ane  o b e c n i e  w "Lumelu" n a l e ż ą  do t z w .  r o z w i ą z a ń  c z ę ś 
c io w y c h ,  a l e  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  r ó w n i e ż  d l a  m eto d y  b e z b r a k o w e j .K i e r o w 
n i c t w o  d z i a ł u  k o n t r o l i  j a k o ś c i  w LZAE "Lum el"  u w a ż n ie  o b s e r w u je  ro z w ó j  
n o w o c z e s n y c h  fo rm  s t e r o w a n i a  j a k o ś c i ą ,  t a k  w k r a j u  j a k  i  z a  g r a n i c ą .  Po 
m a g a ją  tem u  c z a s o p i s m a ,  p o d e jm u ją c e  sp ra w y  j a k o ś c i  l u b  p o ś w ię c o n e  tem a 
t y c e  j a k o ś c i o w e j ,  a  w s z c z e g ó l n o ś c i :  B i u l e t y n  I n f o r m a c y jn y  P ro b le m y
J a k o ś c i " ,  b r o s z u r y  " B i b l i o t e k i  J a k o ś c i " ,  " P r z e g l ą d u  I n f o r m a c j i  o J a k o ś 
c i"  i  i n n e .

Obok fo rm  d o t y c h c z a s  s to s o w a n y c h  w prow adzono  w b ie ż ą c y m  r o k u  s z e r e g  
¡nowych m eto d  o d d z i a ł y w a n i a  n a  p op raw ny  p r z e b i e g  p r o c e s u  p r o d u k c y jn e g o .

1 .  W p ro w a d ze n ie  c o m i e s i ę c z n e j  k o n t r o l i  i n s p e k c y j n e j  wyrobów p o b r a -  
jnych z m ag a z y n u  p r z e z  z e s p ó ł  p ra c o w n ik ó w  k o m ó rk i  b a d a ń  n i e z a w o d n o ś c i  wy 
r o b ó w .  O pracow any  p r o t o k ó ł  o b r a z u j e  s t a n  j a k o ś c i o w y  g o to w y c h  wyrobów i  
u j m u j e  j e d n o c z e ś n i e  w n i o s k i  do z a i n t e r e s o w a n y c h  ko m ó rek .

2 .  C o ty g o d n io w e  c z w a r tk o w e  n a r a d y  j a k o ś c i o w e ,  w prow adzone  r ó w n ie ż  w 
'b ieżący m  r o k u ,  p o z w a l a j ą  n a  s z c z e g ó ło w e  i  w n ik l iw e  r o z w a ż e n i e  p r o b l e 
mów n a t u r y  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e j  b ą d ź  w y k o n a w c z e j ,  k t ó r e  u j e m -  
p i e  r z u t u j ą  n a  u z y s k a n i e  w ym aganych c e c h  j a k o ś c i o w y c h .  W ynikiem  n a r a d y  
g e s t  k r ó t k i  p r o t o k ó ł ,  u j m u j ą c y  z a g a d n i e n i a  do r o z w i ą z a n i a ,  z p o d a n ie m  
b s ó b  o d p o w i e d z i a l n y c h  i  t e rm in ó w  w y k o n a n ia .  J a k  d o t y c h c z a s ,  pods 'taw ądo  
p r o w a d z e n i a  n a r a d y  b y ł y  p r z e w a ż n i e  m a t e r i a ł y  z m o n ta ż y ,  g d z i e  w s z y s t 
k i e  u je m n e  z j a w i s k a  n a j b a r d z i e j  s ą  o d c z u w a ln e .

Na n a r a d a c h  omawia s i ę  z w y k le  p ro b le m y  d o t y c z ą c e  k o l e j n e g o  w yrobu 
l u b  g r u p y  p o k re w n y c h .  Do n a r a d  w ł ą c z a  s i ę  r ó w n ie ż  r e a l i z a c j ę  z a l e c e ń  ze  
Ś w ia d e c tw  d o p u s z c z e n i a  wyrobów do p r o d u k c j i  /SDW P/, j a k  i  w y n ik i  kon 
t r o l i  i n s p e k c y j n y c h  b a d a ń  l a b o r a t o r y j n y c h  o r a z  i n n e  z a g a d n i e n i a  j a k o ś 
c io w e .

W p r z y s z ł o ś c i  z o s t a n ą  s p o t k a n i a  c z w a r tk o w e  w w ięk szy m  s t o p n i u  u k i e 
ru n k o w a n e  n a  o b n i ż e n i e  p o z io m u  s t r a t .

W n a r a d a c h  u c z e s t n i c z ą  z a i n t e r e s o w a n e  s ł u ż b y  i  o d p o w i e d z i a l n i  prą
d o w n ic y ,  n p .  t e c h n o l o g  w y d z ia ło w y  b ą d z  m i s t r z  m o n ta ż u .
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B i e ż ą c e  s p ra w y  n a t u r y  j a k o ś c i o w e j  s ą  z a ł a t w i a n e  n a  co  d z i e ń ,  n a t o 
m i a s t  s p o t k a n i a  c z w a r tk o w e  s ą  b a r d z i e j  w n i k l i w ą  i  k r y t y c z n ą  o c e n ą  j a 
k o ś c i .

3 .  Innym  e le m e n te m  o d d z i a ł y w a n i a  n a  p ra c o w n ik ó w  j e s t  w p ro w a d z e n ie  
s t a ł y c h  a u d y c j i  p r z e z  z a k ła d o w y  r a d i o w ę z e ł ,  p o ś w ię c o n y c h  z a g a d n ie n io m  ja  
k o ś c i .  A u d y c je  t e ,  z a t y t u ł o w a n e  " P ro b le m y  j a k o ś c i " ,  op racow yw ane  p r z e z  
k i e r o w n i c t w o  d z i a ł u  k o n t r o l i  j a k o ś c i ,  s ą  e m i to w a n e  w ś r o d y .  Wśród n a d a 
n y c h  j u ż  a u d y c j i  z n a j d u j ą  s i ę  m . i n .  " S u m ie n ie  r o b o t n i k a  i  b e z p o ś r e d n i e 
go wykonawcy n a j l e p s z y m  k o n t r o l e r e m " ,  "D ba j  o s p r z ę t  m i e r n i c z y " , " S t a n  
t e c h n i c z n y  p a r k u  m aszynow ego  i  k u l t u r a  s t a n o w i s k a  r z u t u j e  n a  j a k o ś ć  pro 
d u k c j i " ,  " K o n t r o l a  p r o c e s u  p r o d u k c y j n e g o  w a ru n k ie m  d o b r e j  j a k o ś c i " , " J a 
k o ś ć  p r a c y  d e c y d u j e  o j a k o ś c i  p r o d u k c j i " ,  " W y n ik i  j a k o ś c i o w e  m in io n e g o  
p ó ł r o c z a " .  N i e k t ó r e  z a u d y c j i  m i a ł y  c h a r a k t e r  c y k l i c z n y .

Główny p o s t a w io n y  c e l ,  k t ó r y  p r z y ś w i e c a ł  w p r o w a d z e n iu  a u d y c j i ,  t o  
o d d z i a ł y w a n i e  wychowawcze n a  o g ó ł  p ra c o w n ik ó w  i  w y c z u l a n i e  i c h  n a  s p r a  
'wy j a k o ś c i ,  p o k a z y w a n ie  n i e k o r z y s t n y c h  z j a w i s k  u j e m n ie  o d d z i a ł u j ą c y c h  na 
sp ra w y  j a k o ś c i  o r a z  i n f o r m a c j a  o a k tu a l n y m  p o z io m ie  j a k o ś c i ,  j a k  r ó w - '  
i n i e ż  o w i e l k o ś c i  p o n o s z o n y c h  w z a k ł a d z i e  s t r a t ,  pow odow anych z ł ą  j a k o ś 
c i ą  p r a c y .

4 .  Do w ażn y ch  p r z e d s i ę w z i ę ć  w d z i e d z i n i e  p o z y ty w n e g o  o d d z i a ł y w a n i a  
n a  j a k o ś ć  p r a c y  i  p r o d u k c j i  n a l e ż y  z a l i c z y ć  o p r a c o w a n ie  i  w p ro w a d z e n ie  
od c z w a r t e g o  k w a r t a ł u  u b .  r .  dwóch r e g u la m in ó w  " R e g u la m in u  J a k o ś c i  d l a  
w y d z ia łó w  p r o d u k c y j n y c ł ł 1 i  " R e g u la m in u  p r z y z n a w a n i a  u p r a w n i e n i a  sam okon
t r o l i  p rac o w n ik o m  w y d z ia łó w  p r o d u k c y j n y c h " . P i e r w s z y  z r e g u la m in ó w  j e s t  
'w w i e l u  e l e m e n t a c h  r o z w i n i ę c i e m  n i e k t ó r y c h  f ra g m e n tó w  d o ty c h c z a s o w e g o  
r e g u l a m i n u  p r z y z n a w a n i a  d o d a tk ó w  z a  j a k o ś c i o w e  wykonaw stwo z a d a ń .  Regu
l a m i n  u s t a l a  m . i n .  z a k r e s  o d p o w i e d z i a l n o ś c i  w s z y s t k i c h  p ra c o w n ik ó w  za  
y a k o ś ć  p r o d u k c j i ,  o k r e ś l a  s p o s ó b  w y r ó ż n i e n i a  z a  d o b r ą  p r a c ę ,  j a k  ró w — 
in ie ż  p o d a j e  s a n k c j e  i  . k a ry  s to s o w a n e  z a  z ł ą  j a k o ś ć  p r a c y .

P l a n u j e  s i ę  o p r a c o w a n i e  d a l s z y c h  r e g u la m in ó w  j a k o ś c i o w y c h  d l a  p r a 
cow ników  d z i a ł u  k o n t r o l i  j a k o ś c i  i  d z i a ł ó w  p o m o c n ic z y c h .

D r u g i  z w p ro w a d z o n y c h  r e g u la m in ó w  . o k r e ś l a  w a r u n k i  i  t r y b  p r z y z n a w a -  
h i a  u p r a w n i e n i a  s a m o k o n t r o l i .  O k r e ś l a  on  r ó w n i e ż  p ra w a ,  o b o w ią z k i  i  
o d p o w i e d z i a l n o ś ć  p r a c o w n ik ó w ,  k t ó r z y  t a k i e  u p r a w n i e n i a  o t r z y m u j ą . P r z e z  
[ r o z w i j a n i e  fo rm y  s a m o k o n t r o l i  d ą ż y  s i ę  do w y r o b i e n i a  u  wykonawców n a -  
toyków d o b r e j  r o b o t y  i  j a k o ś c i o w e g o  s p o j r z e n i a  n a  s w o ją  p r a c ę  w s t o p n i u  
W iększym  n i ż  t o  o g ó l n i e  ma m i e j s c e .  A k c ja  r o z w i j a n i a  fo rm y  sam okon
t r o l i  b ę d z i e  k o n ty n u o w a n a  w p r z y s z ł y m  r o k u .

P o z a  w y m ien io n y m i fo rm a m i  o d d z i a ł y w a n i a  m ożna j e s z c z e  w sk a z a ć  c o 
m i e s i ę c z n e  a n a l i z y  w o p a r c i u  o k a r t y  b ra k ó w  w i e l k o ś c i  r o b o c z o g o d z i n ,  
¡ s t r a c o n y c h  n a  w a d l iw ą  p r o d u k c j ę  o r a z  o p ra c o w y w a n ie  p o s t u l a t ó w  do p o s z 
c z e g ó l n y c h  k o m ó re k ,  c e le m  z m n i e j s z e n i a  w a d l i w o ś c i  i  s t r a t  p r o d u k c j i  w 
b k r e ś l o n y c h  d e t a l a c h .  U t r z y m a n ie  w s k a ź n i k a  s t r a t  n a  b r a k a c h  i  r e a l i z a 
c j a  p o w y ż sz y c h  p o s t u l a t ó w  w łą c z o n e  s ą  do z a d a ń  p rem io w y c h  w y d z ia łó w -

N i e z a l e ż n i e  od t e g o ,  w p o s z c z e g ó l n y c h  w y d z i a ł a c h  p r o d u k c y j n y c h  p r o 
w adzone  s ą  co  dwa t y g o d n i e  a n a l i z y  k s z t a ł t o w a n i a  s i ę  p o z io m u  j a k o ś c i  
p r o d u k c j i .  W Z a k ł a d z i e  o b s e r w u j e  s ię .  s t a ł ą  popraw ę  w s k a ź n ik ó w  j a k o ś c i o 
w ych , n p .  w a r to ś c i o w y  w s k a ź n ik  r e k l a m a c j i  z e w n ę t r z n y c h  za  m in io n y  r o k  
w y n i ó s ł  0 , 4 5 $ .  W l a t a c h  p o p r z e d n i c h  b y ł  w y ż s z y .

W s k a ź n ik  o d b io ró w  " P o l c a r g o "  w u b ie g ły m  r o k u / 0 , 2 $ /  j e s t  zd ecy d o w a
n i e  n i ż s z y  od w a r t o ś c i  w l a t a c h  u b i e g ł y c h .  W sk a ź n ik  r o b o c z o g o d z i n  s t r a -  
o o n y c h  w p r o d u k c j i  z t y t u ł u  b ra k ó w  k s z t a ł t u j e  s i ę  o b e c n i e  n a  p o z io m ie  
2 , 1 $  w o d n i e s i e n i u  do g o d z i n  k a l k u l o w a n y c h .  S t a ł e  u n o w o c z e ś n i a n i e  p r o 
d u k c j i  i  e l i m i n a c j a  wyrobów p r z e s t a r z a ł y c h  pow inny  s z c z e g ó l n i e  k o r z y s t 
n i e  wpływać n a  d a l s z ą  p o p raw ę  w s k a ź n ik a  r e k l a m a c j i .
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W SPÓŁPRACA 1 HANDEL ZAGRANICZNY

T e re sa  CZARNECKA-UTN1K 

ZJEDNOCZENIE " M E R A "

IN STR U M EN TY  PROTEKCYJNE I REGULUJĄCE 
W S F E R Z E  O B RO TÓ W  ZLIBERALIZOW ANYCH

D ą ż e n ie  do s c a l e n i a  g o s p o d a r c z e g o  i  p o l i t y c z n e g o  o r a z  t w o r z e n i e  w ię 
z i  e k o n o m ic z n y c h  m ię d z y  p a ń s tw a m i ,  c z y l i  i n t e g r a c j a  g o s p o d a r c z a  -  n a 
b i e r a  o b e c n i e  s z c z e g ó l n e g o  z n a c z e n i a -  K o n ie c z n o ś ć  s t w o r z e n i a  warunków 
do p o g ł ę b i e n i a  i  r o z w o ju  w s p ó ł p r a c y  w z a k r e s i e  wymiany m ię d z y n a ro d o w e j  
i  u l e p s z e n i a  m ię d z y n a ro d o w e g o  p o d z i a ł u  p r a c y  s t a ł y  s i ę  bodźcem  do s tw o  
r ż e n i a  w i e l u  o r g a n i z a c j i  m ię d z y n a ro d o w y c h  za rów no  w o b o z ie  s o c j a l i s t y ^  
cznym, j a k  i  w k r a j a c h  k a p i t a l i s t y c z n y c h .  D z i a ł a l n o ś ć  t y c h  o r g a n i z a c j i  
p r z y c z y n i a  s i ę  do u ł a t w i e n i a  wymiany to w a ro w e j  m ię d z y  sw oim i c z ł o n k a 
m i,  a l e  n i e k t ó r e  z n i c h  d y s k r y m i n u j ą  k r a j e  n i e  n a l e ż ą c e  do p o r o z u m ie 
n i a ,  p o p r z e z  s t o s o w a n i e  r ó ż n e g o  t y p u  in s t r u m e n tó w  p o l i t y k i  h a n d l o w e j .

J e d n ą  z t a k i c h  o r g a n i z a c j i  j e s t  GATT / G e n e r a l  A g re e m e n t  on  T a r f f s a n d  
T r a d e /  -  U k ła d  O gó lny  w S p r a w ie  T a r y f  C e ln y c h  i  H a n d lu .  C elem  t e g o  u -  
k ł a d u ,  p o d p i s a n e g o  w 1947 r .  w G e n e w ie ,  j e s t  s z e r o k o  p o j ę t a  l i b e r a l i z a 
c j a  h a n d l u  z a g r a n i c z n e g o .

R o l a  GATT p o l e g a  n a  okresow ym  d o k o n y w a n iu  o c e n y  s y t u a c j i  w h a n d l u  
m iędzynarodow ym  i  p o s z u k i w a n i u  ś ro d k ó w  do z n i e s i e n i a  c z y n n ik ó w  h a m u ją 
c y c h  j e g o  r o z w ó j ,  r o k o w a n ia c h  w s p r a w i e  r e d u k c j i  c e ł ,  r o z s t r z y g a n i u  
spo rów  d o t y c z ą c y c h  w ykonyw an ia  z o b o w ią z a ń  c z ło n k ó w ,  j a k  r ó w n i e ż  n a  u -  
d z i e l a n i u  z e z w o le ń  n a  u c h y l e n i e  n i e k t ó r y c h  z o b o w ią z a ń  c z ło n k ó w .

Głów ną m e to d ą  d z i a ł a n i a  GATT s ą  r o k o w a n ia  w i e l o s t r o n n e  /w  ra m a c h  o -  
k r e ś l o n e j  g ru p y  p a ń s t w /  i  d w u s t r o n n e .  I c h  w y n ik ie m  s ą  p o r o z u m i e n i a  p rzede  
w s z y s tk im  w z a k r e s i e  r e d u k c j i  c e ł  i  e l i m i n o w a n i e  l u b  o g r a n i c z a n i e  h a 
mulców i l o ś c i o w y c h  we w z a jem n y c h  o b r o t a c h  to w a ro w y c h .

D z i a ł a l n o ś ć  t a  o b e jm u je  z a te m  b a d a n i a  d o t y c z ą c e  s t o s o w a n i a  w o b r o 
t a c h  z l i b e r a l i z o w a n y c h  r ó ż n y c h  i n s t r u m e n tó w  p r o t e k c y j n y c h  i  r e g u l u j ą 
c y c h ,  o d d z i a ł u j ą c y c h  n a  p o l i t y k ę  h a n d lo w ą .  Do i n s t r u m e n tó w  t y c h  / s t o s o 
w anych w w y m ia n ie  h a n d l o w e j /  z a l i c z y ć  n a l e ż y :

-  b a r i e r y  c e l n e  / t a r y f o w e / ,
-  b a r i e r y  p o z a t a r y f o w e .

O s t a t n i o  w i e l e  u w a g i  p o ś w ię c a  s i ę  / m . i n .  w o r g a n a c h  r o b o c z y c h  GATT/ 
b a r i e r o m  p o z a ta ry f o w y m ,  s z c z e g ó l n i e  pod k ą te m  b a d a n i a  m o ż l i w o ś c i  i c h
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z r e d u k o w a n i a ,  a  n a w e t  c a ł k o w i t e j  l i k w i d a c j i  n i e k t ó r y c h .  "P rzed - .omówie
n ie m  p ro p o n o w a n y c h  z m ia n  w s y s t e m i e  b a r i e r  p o z a t a r y f o w y c h  n a l e ż y  k r ó t k o  
s c h a r a k t e r y z o w a ć  w a ż n i e j s z e  s f e r y  d z i a ł a n i a  t y c h  b a r i e r .  N a j c z ę ś c i e j  
s to so w an y m  n a r z ę d z i e m  b a r i e r y  p o z a t a r y f o w e j  j e s t  u s t r ó j  k o n ty n g e n tó w  lub  
k w o t ,  o r a z  c e lo w o  sk o m p l ik o w a n y  s y s te m  p r o c e d u r  z w ią z a n y c h  z u z y s k iw a 
n ie m  z e z w o le ń  n a  o b r ó t  tow arow y  i  p ł a t n i c z y .  Można w ię c  w y l i c z y ć  w b a 
r i e r z e  r e s t r y k c j i  i l o ś c i o w y c h  i  a d m i n i s t r a c y j n y c h  / b a r i e r a  p o z a t a r y f o 
w a /  n i e k t ó r e  ze  s to s o w a n y c h  ś ro d k ó w  d z i a ł a n i a :

-  ś c i s ł e  p r z e s t r z e g a n i e  z a s a d y  t r a d y c y j n y c h ■im p o r t e r ó w ,  ab y  w t e n  s p o 
s ó b  u t r u d n i ć  p r z y c i ą g a n i e  .d o  o b r o tó w  now ych p o t e n c j a l n y c h  p a r t n e r ó w ,

-  s k r a c a n i e  o k re só w  d z i e l e n i a  k o n ty n g e n tó w ,  a  tym  samym z m n i e j s z a n i e  
w i e l k o ś c i  o b ro tó w  m o ż l iw y c h  do z r e a l i z o w a n i a  i  z n i e c h ę c a n i e  p o w a ż n ie j  
s z y c h  p a r t n e r ó w  do n a w ią z y w a n ia  w s p ó ł p r a c y ,

-  b i u r o k r a t y c z n e  p r z e c i ą g a n i e  f o r m a l n o ś c i  z w ią z a n y c h  z wydaw aniem  z e z 
w o le ń  im p o r to w y c h  l u b  e k s p o r t o w y c h ,

-  n a c i s k i  a d m i n i s t r a c y j n e  n a  im p o r te r ó w  w c e l u  r e 2y g n o w a n ia  z dokonyw a
n i a  zakupów  n a w e t  w r a m a c h  o b o w i ą z u ją c y c h  k o n ty n g e n tó w ,

u r u c h a m i a n i e  p o s t ę p o w a n i a  a n ty d u m p in g o w e g o  b e z  p r z e p r o w a d z e n i a  w s t ę p 
n y c h  k o n s u l t a c j i  z z a i n t e r e s o w a n y m i  e k s p o r t e r a m i ,

-  w p ro w a d z a n ie  n i e p r e c y z y j n e g o  m ech an izm u  k o n t r o l i  c e n  e k s p o r to w y c h  
p r z e d  wydaw aniem  l i c e n c j i  e k s p o r t o w y c h .

O c z y w iś c ie ,  s ą  t o  t y l k o  n i e k t ó r e  z e  ś ro d k ó w  s to s o w a n y c h  w s y s t e m i e  
b a r i e r  p o z a t a r y f o w y c h .

J e s t  o c z y w i s t e ,  ż e  t a k i e  o g r a n i c z e n i a  i  pewna d o w o ln o ść  s t o s o w a n i a  
t y c h  ś ro d k ó w  n i e  s t w a r z a j ą  p o d s ta w  do p r a w id ło w e g o  r o z w o ju  handlu-.- m ię 
d z y n a ro d o w e g o ,  s ą  n a t o m i a s t  p r z y k ła d e m  d y s k ry m in o w a n ia  k r a j ó w  s o c j a l i s - ^  
t y c z n y c h  p r z e z  e u r o p e j s k i e  w s p ó l n o ty  z i n t e g r o w a n e .  '

W c e l u  s z c z e g ó ło w e g o  z b a d a n i a  b a r i e r  p o z a t a r y f o w y c h ,  z p u n k t u  w id z e 
n i a  i c h  w pływ u n a  r o z w ó j  wym iany to w a ro w e j  ,, K o m i t e t  GATT p o w o ł a ł  p i ę ć  
g r u p  r o b o c z y c h .  Na p o c z ą t k u  1970 r .  g r u p y  t e  m a ją  p r z e d s t a w i ć  K o m i te 
to w i  s p r a w o z d a n i e  z e  s w o j e j  d z i a ł a l n o ś c i ,  i  o p rac o w ać  k o n k r e t n e  w n io s 
k i ,  d o t y c z ą c e  z m ia n  w s f e r z e  b a r i e r  p o z a t a r y f o w y c h .

P r z e d s t a w i c i e l e  USA, u c z e s t n i c z ą c y  w o r g a n a c h  r o b o c z y c h  GATT po 
p a r l i  r ó w n ie ż  p r o p o z y c j ę  s z c z e g ó ło w e g o  r o z p a t r z e n i a  d z i a ł a n i a  i  s k u t 
ków s t o s o w a n i a  w s z y s t k i c h  o g r a n i c z e ń  p o z a t a r y f o w y c h  w r a m a c h  d z i a ł a j ą 
c y c h  g r u p  r o b o c z y c h .  W y n ik i  t y c h  b a d a ń  p o w inny  s t a n o w ić  p r z e d m i o t  o— 
¿ ó l n y c h  ro k o w a ń  p a ń s tw  -  u c z e s t n i k ó w  GATT. S e k r e t a r i a t  GATT uw aża  rów 
n i e ż .  z a  n i e z b ę d n e  p r z e p r o w a d z e n i e  ś c i s ł y c h  k o n s u l t a c j i  w s p r a w i e  b a 
k i e r  p o z a t a r y f o w s y c h  m ię d z y  p a ń s tw a m i  n a l e ż ą c y m i  do GATT.

Z aproponow ano  t a k ż e  d o k o n a n ie  s z c z e g ó ło w e j  k l a s y f i k a c j i  b a r i e r  
p o z a t a r y f o w y c h ,  z o k r e ś l e n i e m  z a s a d n i c z y c h  i c h  g r u p .  Z a p e w n i ło b y  t o  po
z y ty w n e  w y n i k i  w p r z e w id y w a n y c h  r o k o w a n i a c h .  P o d z i a ł  b a r i e r  p o z a t a r y f o 
wych z p u n k t u  w i d z e n i a  i c h  wpływ u n a  z m ian y  o r g a n i z a c j i  i  t e c h n i k i  han-t 
i l u  p r z e d s t a w i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

4. b a r i e r y / k t ó r y c h  l i k w i d a c j a  p o c i ą g n ę ł a b y  z a  s o b ą  w p ro w a d z e n ie  c a ł k o 
w i c i e  now ych  f o r m  h a n d l u ,

f  b a r i e r y ,  k t ó r y c h  l i k w i d a c j a  n i e  sp o w o d u je  w n i e s i e n i a  p o p ra w e k  w i s t 
n i e j ą c y c h  o b e c n i e  f o r m a c h ,

f  b a r i e r y ,  k t ó r e  można n a d a l  u t r z y m a ć  w m ocy.



S z c z e g ó l n ą  uwagę p o ś w i ę c a  s i ę  tym  o g r a n i c z e n i o m ,  k t ó r e  p o w inny  s t a ć  
s i ę  p r z e d m io te m  ro z w a ż a ń  w i e l o s t r o n n y c h  a l b o  d w u s t r o n n y c h ’.

K o l e j n a  s e r i a  rokow ań  w i e l o s t r o n n y c h  w r a m a c h  GATT w s p r a w i e  l i k w i 
d a c j i  b a r i e r  p o z a t a r y f o w y c h  p r z e w i d z i a n a  j e s t  w k o ń c u  1970 r .  ■

N a t o m i a s t  28 p a ź d z i e r n i k a  b r .  r o z p o c z ę ł y  s i ę  w G enew ie  d w u s t ro n n e  
r o k o w a n ia  m ię d z y  USA i  J a p o n i ą  w s p r a w i e  o b n i ż e n i a  b a r i e r  p o z a ta r y f o w y c h  
P r z e d m io te m  t y c h  ro k o w a ń  b y ł o  21 a m e r y k a ń s k i c h  i  17 j a p o ń s k i c h  o g r a 
n i c z e ń .  Do w a ż n i e j s z y c h  n a l e ż ą :

-  a m e r y k a ń s k i  s y s te m  c e n  s p r z e d a ż y ,
-  a g i t a c y j n a  p o l i t y k a  r z ą d u  a m e r y k a ń s k i e g o ,  d o t y c z ą c a  z a k u p u  t y l k o  ame

r y k a ń s k i c h  to w a ró w ,
-  s y s te m  d e p o z y tó w  im p o r to w y c h ,  •
-  m e to d a  r o z l i c z e ń  h a n d lo w y c h  J a p o n i i .

N ie  p r z e w i d u j e  s i ę  j e d n a k ,  a b y  r o k o w a n ia  t e  d a ł y  p o z y ty w n e  
r e z u l t a t y .

K O M U N I K A  T 

P r o s im y  A u to ró w , n a d s y ł a j ą c y c h  a r t y k u ł y  do " B i u l e t y n u  M era"  o d o ł ą 

c z a n i e  k r ó t k i c h  s t r e s z c z e ń  o p ra c o w a ń ,  w r a z . z  k l a s y f i k a c j a m i  UKD i

IPAC, w e d łu g  w z o ru  z a m ie s z c z o n e g o  w p o p r z e d n im  i  n i n i e j s z y m  n u m e ra c h  

"BM".

■R e d a  k  c j a



1ECHNIKA
<jr i n ż .  K. B a d ź m i r o w o k i ,  i n ż .  B. 
J a o k l a w i c  z: ‘ DUKLADNOOĆ WSKAZAŃ. WOLTO- '> 
UlEHZA CYPRÓWEGO Z DWUKROTNYM CAŁKOWANIEM.

UKD: 6 2 1 .3 .0 8 8 )  621 .317 .725  
IFACl 4 . 2 . 3 . 2 .

Omówiono wpływ głównych czynników decy d u jący ch  o 
d o k ła d n o ś c i  wskazań w o l tom ie rzy  cyfrowych z pod
wójnym całkowaniem. P o m in ię to  c z y n n ik i  wspólne 
d l a  w sz y s tk ic h  rodzajów  przyrządów cyfrow ych .kon  
c e n t r u j ą c  s i ę  na  b łęd a ch  wywoływanych n i e s t a b i l 
n o ś c i ą  param etrów  i n t e g r a t o r a  o ra z  na b łę d a c h  
wywoływanyoh stanam i p rze jśc io w y m i w u k ładach  
p r z e ł ą c z a j ą c y c h  w o l to m ie rz a .  Szczegółowa c h a r a k 
t e r y s t y k a  p o szczeg ó ln y ch  wpływów p o p a r ta  j e s t  
u jęc iem  a n a l i ty c z n y m .

*
mgr i n ż .  Z. P o r  ę b a k i i  SYSTEM PRZETWARZA
NIA INFORMACJI "PHILIPS 1000".

UKD) 681 .14  - 5 2  3. 8
W a r t y k u l e  p rzed s ta w io n o  sys tem  maszyn c y f r o 
wych I I I  g e n e r a c j i  f i rm y  P h i l i p s  znany pod n a ż -  
wą P 1 0 0 0 .Scharak teryzow ano  je d n o s tk ę  c e n t r a l n ą ,  
p u l p i t  s t e r o w n ic z y ,  k a n a ły  w e j ś c i a - w y j ś c i a  i  u -  
r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n a  B k ład a jąc e  s i ę  na tzw. 
h a rd w are .  W ramaoh opiBu so f tw a r e  systemu omó
wiono b i b l i o t e k ę  programów, k o m p i la to iy  tłumaczą 
ce jęz y k i  programowania na Język  maszyny o ra z  
zasady w y k o rz y s tan ia  sys tem u do p r z e tw a r z a n ia  
danych.

*
mgr i n ż .  2 .  L a t  k o w e k i :  PRZEGLĄD KRAJO- 

.WYCH PIROMETRÓW OPTYCZNYCH.
UKD) 536.52 ’
Opioano budowę i  dane t e c h n ic z n e  kra jow ych  p i r o  
metrów o p ty cz n y ch  s łu ż ą c y c h  do. b ezk o n tak to w eg o  
pomiaru t e m p e ra tu r y .P r z e d s ta w io n o  p i r o m e t r  r a 
d ia c y jn y  PR 1 i  p i ro m e t ry  dwubarwowa PBr 2 craz 
typu  APIR. P rz e g lą d  poprzedzono omówieniem pod
stawowych praw i  problemów p i r o m e t r i i  o p ty cz n e j .

i n i .  W. W i e c z o r a  k ,  mgr i n ż .  K. S i  e 1  i  
c k i ,  mgr i n ż .  W . G i b o w s k i ;  URZĄDZENIA 
TECHNOLOGICZNE DO WZORCOWANIA I  SPRAWDZANIA BOCZ- 
RIKOW 0 PRĄDZIE ZNAMIONOWYM DO 10 000 A.

UKD: 621.317.7 .089 .-6»  621 .31 7 .7 1 6
W a r t y k u l e  o p i s a n o , zbudowany d l a  p o t r z e b  z a k ł a 
dów "Lumel", zes taw  u rz ą d z e ń  te c h n o lo g ic z n y c h  u -  
m o i l iw ia j ą c y c h  wzorcowanie i  sp ra w d z an ie  bocz 
ników k l .  0 ,5  prądem znamionowym do 10 000 A. Ze
s taw  zap ew nia jący  wysoką d ok ładność  wzorcowania 
boczników /O , '¿j>/ może z n a le ź ć  z a s to so w an ie  rów
n ie ż  w placówkach naukowo-badawczych za jm ujących  
s i ę  pomiarami! badaniami małych o p o r n o ś c i  p r z e 
znaczonych d l a  dużych prądów znamionowych. S ta n o 
w iska  u m o ż l iw ia ją  pom iar o p o rn o śc i  w z a k r e s i e  
10-2 *■ 10- 6fl przy  p r ą d z i e  do 10 kA.

B I U I, E T Y N

EKONOMIKA1_ORGANIZACJĄ 
R. K o w a l s k i ,  L.  S w i ę t c z a k ,  T .  T u  
k a :  METODYKA KODOWANIA SUROWCÓW, WYDZIAŁÓW, 
GNIAZD, STANOWISK I  OPRZYRZĄDOWANIA SPECJALNEGO,

UKD: 651 .83
W kolejnym  a r t y k u l e  p rz ed s ta w ia ją cy m  system  e lek  
t ro n ic z n e g o  p rz e tw a rz a n ia  danych opracowany d la
ZWPP "Era" omówiono metodę, o z n a c z a n ia  /k o d o w a n ia /  
i n f o r m a c j i  wchodzących do sy s tem u .  Konieczność ko 
dowania ty c h  i n f o r m a c j i  wynika z n iep ra w id ło w e j  
z punktu  w id z e n ia  sys tem u EPD, budowy s tosow a
nych oznaczeń .

e
B. W a w r z o n k o w s k i :  REALIZACJA UCHWAŁ 

’ I I  PLENUM KC PZPR W KUJAWSKIEJ FABRYCE MANOMET
RÓW.

UKD: 6 5 .0 1 2 .2
Omówiono p r z e b ie g  r e a l i z a c j i  uchwał I I  Plenum 
KC PZPR w K ujaw sk ie j  Fabryce  Manometrów we Włoe 
ł a w k u . . Scharak teryzow ano  p r o j e k t y  p la n u  f a b r y k i  
na rok  1970 o ra z  na p r z y s z ł ą  5- l a t k ę  opracowane 
na p o d s taw ie  wytycznych i  wniosków z łożonych  
p rz e z  z a ł o g ę .  Opracowanie planów p o p r z e d z i ł a  sze 
ro k a ,  s t a r a n n i e  przygotowana d y B kua ja .P lany  • t s  
u w z g lę d n ia ją :  k o n ieczn o ść  i n t e n s y f i k a c j i  p rac  w 
z a k r e s i e  p o s tę p u  tec h n ic z n e g o ,  w z ro s tu  produkcji  
i  zadań eksportow ych ,  poprawy warunków BHP o raz  

' n iez b ęd n e  i n w e s ty c j e .

mgr i n ż .  Z . P o r ę b s k i :  REALIZACJA UCHWAŁ 
I I  PLENUM KC PZPR W."ELP0” .

UKD:6 5 .0 1 2 .2 .
P rze d s taw io n o  koncep c ję  rozw oju  ZZEAP "E lpo"  - w 
l a t a c h  n a j b l i ż s z e j  p i ę c i o l a t k i .  • OpracoT/a-
ny 'w  wyniku r e a l i z a c j i  uchwał I I  Plenum KC PZPR 
p r o j e k t  p lan u  na l a t a  1971-75 p rz ew id u je  o s i ą g 
n i ę c i e  p rz ez  Zakłady "Elpo" wysokich wskaźników 
w z r o s t u ’p r o d u k c j i , ' w y d a jn o śc i  i  now oczesności  wy 
ro b ó w .S ta n ie  s i ę  to  możliwe d ż i ę k i  d a le k o  idącym 
zmianom w te c h n ic e  i  t e c h n o l o g i i  w y tw a r z a n i a ,o r 
g a n i z a c j i  p r o d u k c j i  i  z a r z ą d z a n i a .

i n ż .  T.  K u c h a r u i i i  NIEKTÓRE FORMY ORGAHIZAr 
CYJNEG-0 ODDZIAŁYWANIA NA JAKOSC PRODUKCJI W "LU- 
MELU".
UKD: 658.56

W a r t y k u l e  omówiono s z e re g  nowych form o r g a n iz a 
cy jnego  p odnoszen ia  J a k o ś c i  p ro d u k c j i ,w p ro w a d ra -  

■ nyoh o s t a t n i o  w Z akładach  "Lum el".  Na leżą  do 
n i c h :  cdW ies lęczna  k o n t r o l a  in sp e k c y jn a  wyrobów, 
cotygodniowe n a rady  Jak o śc io w e ,  s t a ł e  a u d y c je  
ra d io w ę z ła  zakładowego poświęcone zagedni  a>iom 
J a k o ś c i  o ra z  wprowadzenie "Regulaminu J a k o ś c i ” .
W ramaoh r o z w i j a n i a  form sa m o k o n tro l i  opracowano 

"Regulamin przyznawania  upraw nień  s a m o k o n t r o l i " .
W wyniku wprowadzenia omówionych form o d d z ia ły  -  
wania uzyskano i s t o t n ą  poprawę wskaźników ja k o ś 
ciowych.

M E R A  N R  2/96/ - 1970

WSPÓŁPRAęĄ__I__HĄNDEL__2AGRANICZNY

T. C z a r n e o k a - U t n i k :  INSTRUMENTY
PROTEKCYJNE I REGULUJĄCE W SFERZE OBROTÓW ZLI
BERALIZOWANYCH 
UKD: 382.14

W o p a r c iu  o d z i a ł a l n o ś ć  międzynarodowej orgnnlzar Scharak teryzow ano s t r e f y  d e in t n n l n  b a r i e r  p o z a t a -
c j i  &ATT /U k ład  Ogólny w Sprawie T a ry f  Colnych 1 ryfowyoh o raz  zmiany proponowano w sy s te m ie  ty c h
H an d lu /  omówiono pewna in u tn jm on ty  p ro to k c y jn e  i  b a r i e r ,  będące wynikiem d z i a ł a l n o ś c i  organów r o -
r e g u l u j ą c e ,  o d d z i a ł u j ą c a  na p o l i t y k ę  h a n d lo w ą . .  boczych GATT. Oprać S S t
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Cena 4 3 . -  zł 

P r e n . ro c z n a  5 1 6 . -  zł


