
m B M

à m æ m M ^ m Ê S Ë M -
It S ä i l  I l Ü  i  m

H

MASZYNY MATEMATYCZNE

B Ë U L E T Y N

mBäsk

Rok IX
10 (104)

1970



K O L E G I U M R E D A K C Y J N E

Redaktop N aczelny: 

S e k re ta r z  R edakcji: 

Redaktorzy  działow i:

C złonkow ie :

mgr Roman Spraw ski

mgr Zofia B ieguszew ska-K ochan

mgr Bolesław D rożak  
inż. Ludomir Kowalski 
inż. P io t r  Głowacki

mgr inż .  Janusz M atejak 
mgr inż .  R y sza rd  Jackowicz 
mgr inż . A ndrzej Mańkowski

W A R U N K I  P R E N U M E R A T Y

Cena prenum eraty rocznej - 5 1 6 .-  zŁ

Instytucje państwowe i  spo łeczne mogą zamawiać prenum eratę w yłączn ie  
za- pośrednictw em  Oddziałów i  D elegatur CKPiW "RUCH". Prenum eratę 
dla czytelników  indywidualnych przyjmują urzędy pocztow e oraz lis to n o 
s z e .  Można rów nież dokonać wpłat na konto PKO nr 1 -6 -100020  CKPiW

"RUCH", W arszaw a, u l. W ronia 23

Indeks nr 354-29



ZJEDNOCZENIE PRZEMYSŁU AUTOMATYKI I APARATURY POMIAROWEJ
"MERA”

V .3 S O O

BIULETYN MERA
AUTOMATYKA PRZEMYSŁOWA ' APARATURA POMIAROWA 

M A S Z Y N Y  M A T E M A T Y C Z N E

W a r s z a w a , październik 1 9 7 0



S P I S T R E Ś C I

T e c h n ik a
-----------------------------------------------------------------------  s t r .

1. J .  R a t a j s k i  -  Nowe wyroby Zakładów  W ytwórczych P rz y rz ą d ó w
Pom iarow ych  "E ra"  ............................................................  3

t

2 .  Z . J a w o r s k i  -  Równoważnia e l e k t r o p n e u m a ty c z n a  w s y s t e m ie
" P n e f a l "   ..................................................................   . . 12

3 -  3 .S ę k o w sk i  -  P o l s k i e  p r z y r z ą d y  do n i e n i s z c z ą c y c h  pom ia
rów g r u b o ś c i  pow łok .......................................................  - 2 1

4 .  E . M adowicz -  M e c h a n iz a c j a  m o n tażu  p ła tó w  p a m ię c i  f e r r y 
to w e j  . . . . . . . . . . . . . .  ..................... 32

E konom ika , O r g a n i z a c j a

5 .  D. G ła s k a  -  E le m e n ty  p s y c h o l o g i i  k i e ro w n ic tw a  . . . . . .  39

6 .  H. K y c ia  -  U r z ą d z e n i a  do p rzec h o w y w an ia  d o k u m e n ta c j i
k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e j  ............................... 44, • ' ‘ _ . • • •Ł J

W sp ó łp ra c a  i  h a n d e l  z a g r a n ic z n y

' 7 .  P .G ło w a c k i  -  0 h a n d l u  l i c e n c j a m i  w p r a k t y c e  m ię d z y n a ro d o 
w ej      . 48

Z am .242  /N P .  N ak ład  9 0 0 e g z .K -8 3 .



A/iH Ą  T E C H N IK A  [tM r

inż .  Józef RATAJSKI 
Z akłady W ytwórcze 
P rz y rz ą d ó w  Pom iarowych " E ra "

NOWE WYROBY
ZAKŁADÓW-WYTWÓRCZYCH PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH "ERA"

Z a k ła d y  W ytwórcze P rz y rz ą d ó w  Pom iarow ych  " E ra"  r o z p o c z ę ły  p ro d u k c je  
s e r i i  n o w o czesn y ch ;  p o p u la rn y c h  m ie rn ik ó w  u n iw e r s a ln y c h  typów UM-3B, 
UM-4B, UM-5B i  TJM-7T, p r z e z n a c z o n y c h  p r z e d e  w sz y s tk im  d l a  o sób  z a jm u ją 
c y c h  s i ę  m ontow aniem , sp raw d zan iem  i  k o n s e r w a c ją  i n s t a l a c j i  e l e k t r y c z 
n y c h ,  s p r z ę t u  e l e k t r o n i c z n e g o ,  s p r z ę t u  r a d io w o - t e l e w i z y j n e g o  i t p .  Mogą 
one być używ ane ró w n ie ż  w p ra c o w n ia c h  naukow o-badaw czych  i  s z k o ln y c h ,g d y  
n i e  j e s t  wymagana w ię k s z a  d o k ła d n o ś ć  pom iarów .

Są  t o  m i e r n i k i  w ie lo z a k r e s o w e  o n i e w i e l k i c h  r o z m i a r a c h  i  m a łe j  m a s i e ,  
co  p o z w a la  n a  i c h  ł a t w e  p r z e n o s z e n i e  i  p rz e c h o w y w a n ie .  S tosunkow o d łu g a  
p o d z i a ł k a ,  c i e n k a  wskazówka i  p o d z ia łó w k a  z a o p a t r z o n a  w z w i e r c i a d ł o  umo
ż l i w i a j ą  ‘d o k ła d n e  o d c z y ty w a n ie  w sk a zań .

U s t r o j e  pom iarow e ł y c h  m ie rn ik ó w  s ą  z a b e z p ie c z o n e  p r z e d  przypadkow ym i 
p r z e c i ą ż e n i a m i .  E s t e t y c z n a  i  f u n k c j o n a l n a  obudowa o r a z  d o b rz e  u sy tu o w an e  
z a c i s k i  i  g n i a z d a  w tyczkow e, a  t a k ż e  so lidn ie  _ wykonane i  p r o s t e  w obsłudze 
p r z e ł ą c z n i k i  z a k re só w  u ł a t w i a j ą  p o s łu g iw a n i e  s i ę  ty m i m ie rn ik a m i  . J a k o  v\y- 
p p s a ż e n i e  s p e c j a l n e  m ie rn ik ó w  u n iw e r s a ln y c h  ZWPP " E ra "  p r o d u k u je  z e s ta w  
przewodów pom iarow ych , b o c z n i k i  u n iw e r s a ln e  ty p u  TB o ra z  sondy  pom iarow e 
w y so k ieg o  n a p i ę c i a  / d o  UM-5B ty p  SWN-25 o r a z  do UM-7T ty p  SWR-30/.

W a ż n ie j s z e  d an e  t e c h n i c z n e  m ie rn ik ó w  u n iw e r s a ln y c h  p rz e d s ta w io n o  po
n i ż e j  .

UM-3B. Z a k r e s y  pomiarowe, n a p i ę ć  s t a ł y c h

Z a k re s  
pom iarowy 

mV, V

Z a k re s  
w skazań  
mV, V

W arto ść  
d z i a ł k i  
mV, V

R e z y s t a n c j a  
w ew n ę trzn a  x/  

k S i

K la s a
d o k ła d n o ś c i

0 . . . 1 5 0 '  mV .. 0 . . . 1 6 5  mV 5 mV •0 ,7 5
0 . . . 1 , 5  V 0 . . .  1 ,6 5  V 0 ,0 5  V * 7 ,5
0 . . .  6 0 . .  . 6 ,6 0 ,2 , 30 1
0 . . .  15 0 . .  . 1 6 ,5 0 ,5 I 75 •
0 . . . 3 0 ” 0 . . . 3 3 1 150 .

R e z y s t a n c j a  w ew n ę trzn a  w y n o si  500o S I / y .
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1 2 3 4 5
0 . . . 6 0  . 0 . . .  66 2 300
0 . . . 1 5 0 0 . . . 1 6 5 5 750 1
0 . . . 3 0 0 0 . . . 3 3 0 10 1500
0 . . . 6 0 0 0 . . . 6 6 0 20 3000

UM-3B. Z a k re sy  pom iarowe prądów  s t a ł y c h
jL

Z a k re s  
pomiarowy 
pA, mA, A

Z a k re s  
w skazań 

pA, mA, A

W artość  
d z i a ł k i  

pA, mA, A

R e z y s ta n c  j a  
w ew n ę trzn a  ^

SI

K la s a
d o k ła d n o ś c i

1 2 3 4 5

0 . . . 2 0 0  pA 0 . . . 2 2 0  pA 6 2 /3  pA 750
0 .  . . '  1 ,5  mA 0 . . .  1 ,6 5  mA 0 ,0 5  mA 184
0 . .  .6 0 . . . 6  ,6 0 ,2 . 49
0 .  . . 15 0 . . .  16 ,5 0 ,5 19 ,9
0 . . .  60 0 . . .  66 2 5 1
0 . . . 1 5 0 0 . . .  165 5 2
0 . . . 6 0 0 0 . . . 6 0 0 2Q . 0 , 5
0 . . . 1 , 5  A 0 . . .  1 ,6  A 50 0 ,2
0 . .  .6 0 . . .  6 ,6 0 ,2  A 0 ,0 5

X/ S padek  n a p i ę c i a  w ynosi o k o ło  300 mV.

UM-3B. Z a k re s y  pom iarowe n a p i ę ć  p rz e m ie n n y c h

Z a k re s
pomiarowy

V

Z a k re s
w skazań

V

W artość
d z i a ł k i

V

R e z y s t a n c j a  
w ew n ę trzn ax/  

k SI

K la s a
d o k ła d 
n o ś c i

1 2 3 4 5

0 , 2 5 . . . 1 , 5 0 . . . 1 , 6 5 0 ,0 5 0 ,2 5
1 . .  .6 0 . . . 6 , 6 0 ,2 6

■ 2 , 5 . . . 1 5 0 . . .  16 , 5 0 ,5 15
. 5 . . .  30 0 . . .  33 1 30 1 R

1 0 . . . 6 0 0 . . .  66 • 2 60 • } 0
2 5 .« .1 5 0 0 . . . 1 6 5 ■ 5 150
5 0 . . . 3 0 0 0 . . . 3 3 0 10 300

,100.. .600 0 .  . .  660 20 600
W

R e z y s t a n c j a  w ew nę trzna  w z a k r e s i e  0 , 2 5 . . . 1 , 5  V w y n o si  1 6 6 .£ /V ,  w z a 
k r e s a c h  p o z o s t a ł y c h  -  1000.&/V.

UM-3B. Z a k re s y  pom iarowe prądów  p rzem ien n y ch

Z a k re s  
pomiarowy 
mA, A

Z a k re s  
w skazań 
mA, A

W artość
d z i a ł k i

mA

Rezy s t a n c j a  
w ew n ę trzn a  x/  

SI

K la s a  
d o k ła d  -  
n o ś c i

1 2 3 4 5

0 , 2 5 . . .  1 ,5  mA 0 . . . 1 ,65  mA 0 ,0 5 440
1 . . .  6 0 . . .  6 ,6 0 ,2 149 1,5

2 , 5 .  . . 1 5 0
 

• • • 01 0 ,5 69
x /  .

. jSpadek n a p i ę c i a  wynos i  ok o ło  900 mV.



'1 2 3 4 5
1 0 . . . 6 0 0 . . . 6 6 2 15 '
2 5 . . . 1 5 0 0 . . . 1 6 5 5 5 , 6

1 0 0 . . . 6 0 0 0 . . . 6 6 0 20 1,5 1,5
0 , 2 5 . . . 1 , 5  A . 0 . . . 1 , 6 5  A 50 0 ,6

1 . .  .6 0 . . . 6 , 6 200 . 0 , 15

UM-3B. Z a k re s y  pom iarow e r e z y s t a n c j i

Z a k r e s
pom iarow y

S i

R e z y s t a n c j a
w ew n ę trzn a

SL

N a p i ę c i e
z a s i l a j ą c e

V

K la s a
d o k ła d n o ś c i .

• 1. 2 3 4

0 . . . 1 0 0 0  
0 . . . 1 0 0 0 0  
0 . . . 1 0 0 0 0 0

55
550

5500
1 ,5

■

UM-4B. Z a k r e s y  pom iarow e n a p i ę ć  s t a ł y c h

'  Z a k r e s  
pom iarow y 

mV, V

Z a k re s  
w skazań  
mV, V

W arto ść  
d z i a ł k i  
mV, V

R e z y s t a n c j a  
wewnę t r z n a  x /  

k-a, Mil

K l a s a
d o k ła d n o ś 

c i
! 2 3 4 5

0 . » . 3 0 0  mV 
0 . . . 1 , 5  V 
0 . .  .6  
0 .  . .3 0
0 . . . 1 5 0  
0 . . . 3 0 0  
0 . . . 6 0 0  
0.. . . 1 5 0 0  .

0 .  . . 3 3 0  mV 
0 . . . .  1 ,6 5  V 
0 . .  . 6 , 6  
0 . . . 3 3  
0 . .  .165  
0 . . . 3 3 0  
0 .  . ..660  
0 . . . 1 6 5 0

10 mV 
• 0 ,0 5  V 
■ 0 ,2  

1 
5 

10 
20 

•50

6 k i l  - 
30 

120 
600 

3 MA 
6 

12 
30

1 ,5

X/jR e z y s ta ń c j a  w e w n ę trz n a  w y n o s i  20000-f2./V.

TJM-4B. Z a k r e s y  pom iarow e prądów  s t a ł y c h

Z a k r e s • 
pom iarow y 
jiA, mA

Z a k re s  
w skazań  
joA, mA

W artość  
d z i a ł k i  
p A ,  mA

- R e z y s t a n c j a  . 
w e w n ę trz n a  x '  

S i

K la s a
d o k ła d n o ś 

c i

1 2 ‘ - 3 4 5

0 . . . 5 0  ,uA 0 . . .  55 HA ■ 5 /3  M 6000
0 . . . 0 , 1 5  mA 0 . . . 0 , l 6 5 m A 0 ,0 0 5  mA 6 6 6 ,0
0 .*  . 0 , 6 0 . . . 0 , 6 6 0 ,0 2 2 3 0 ,0 1 £
0 . . . 3 0 . . . 3 , 3 0 ,1 4 9 ,0 1 t

0 . . . 1 5 0 - . . . 1 6 ,5 0 ,5 1 0 ,0
0 . . . 6 0 0 . . . 6 6 2 ■2,5 .
0 . . . 3 0 0 0 . . . 3 3 0 10 0 ,5
0 . . . 1 5 0 0 0 . . . 1 6 5 0 50 0 ,1

{ S p a d e k  n a p i ę c i a  w y n o s i  o k o ło  150 mV.X/
5



UM-4B. Z akresy  pomiarowe n ap ięć  przemiennych

Z a k re s
pomiarowy

V

Z a k re s
w skazań

V

W artość
d z i a ł k i

V

R e z y s t a n c j a , 
w ew nętrzna  
Si ,  k 31 , MJl

K la s a
d o k ła d n o ś

c i

1 2 3 4 5

0 , 2 5 . * . 1 , 5 0 . . . 1 . 6 5 0 ,0 5 99
1 . . .  6 0 . . . 6 , 6 0 ,2 6 k il
5 . . . 3 0 0 . . . 3 3 1 30

2 5 . . . 1 5 0 0 . . . 1 6 5 5 150 2 ,5
5 0 . . . 3 0 0 0 . . . 3 3 0 10 300

1 0 0 . . . 6 0 0 0 . . . 6 6 0 20 600
2 5 0 . . . 1 5 0 0 0 . . .  650 50 1 ,5  Mil

W
R e z y s t a n c j a  w ew nę trzna  w z a k r e s i e  0 , 2 5 . . . 1 , 5  V w y n o s i  6 6 J l /V ,  w z a k r e 
sach. p o z o s t a ł y c h  -  100011/V .

UM-4B. Z a k re sy  pomiarowe prądów p rzem ien n y ch

Z a k re s
pomiarowy

mA

Z a k re s  
w skazań 
' mA

W artość
d z i a ł k i
mA

R e z y s t a n c j a  
w ew n ę trzn a  x' 

Si

K la s a  
d o k ła d  -  

n c e c i

r 2 3 4 5

0 , 5 . . . 3 0 . . . 3 , 3 0 ,1  ■ f 2 6 0 ,0
2 , 5 . ' .  .15 0 . .  . 1 6 ,5 0 ,5 5 8 ,0

1 0 . . . 6 0 0 . . . 6 6 2 1 5 ,0 2 ,5
5 0 . . . 3 0 0 0 . . . 3 3 0 10 3 ,0

2 5 0 . . . 1 5 0 0 0 . . . 1 6 5 0 50 0 ,6

xX
'  Spadek  n a p i ę c i a  w y n o si  o k o ło  900 mV.

UM-4B. Z a k re s y  pom iarowe r e z y s t a n c j i

Z a k re s  
pomiarowy 
k i l ,  M 31

R e z y s t a n c j a
w ew nętrzna

J l

N a p ię c ie .
z a s i l a j ą c e

V

K la s a
d o k ła d n o ś c i

1 2 3 4

0 . . .  10 Kil
0 . .  .100  k il  
0 . . . 1  ¿M VI

200
2000

20000
1 ,5

UM-4B. Z a k re sy  pom iarowe poziomów p r z e n o s z e n i a

N a s t a w ie n i e  p r z e ł ą c z n ik ó w  
n a  p o m ia r  n a p i ę c i a  p r z e 
m iennego

V

Z a k re s
pomiarowy

dB

K la s a
d o k ła d n o ś c i

1 2 3
6 +2 . . . + 1 8

30 + 1 6 . . .+ 3 2 9 R
150 + 3 0 . • .+ 4 6 ć t J

300 + 3 6 . . .+ 5 2
600 + 4 2 . . . + 5 8

6



UM-5B. Z ak resy  pomiarowe n a p ię ć  s t a ł y c h

Z a k re s  ,X/pom iarowy 
raV, V

Z a k re s  
w skazań  
mV, V

W artość  
d z i a ł k i  
mV, V

R e z y s t a n c j a  / 
w ew n ę trzn a  

k i 2 , M il

K la s a
d o k ła d 
n o ś c i

1 2 3 4 5

0 . . . 1 0 0  mV ■ 0 . ' .  .1 1 0  mV 2 mV 5 k i ł
0 . . . 0 , 5  V 0 . .  . 0 ,5 5  V 10 25
0 . . .  2 ,5 0 . . . 2 , 7 5 50 12 5
0 .  . .1 0 0 .  . . 11 0 , 2  V 500. 1 ,5
0 . . . 5 0 0 . . . 5 5 1 2 ,5  Mił
0 . . . 2 5 0 0 . . . 2 7 5 5 1 2 ,5
0 . . . 5 0 0 0 . . . 5 5 0 10 25
0.-. .1000 0 . . . 1 1 0 0 20 50

P r z y  z a s to s o w a n iu  sondy pom iarow ej t y p u  SWN-25 u z y s k u je  s i ę  dodatkow y 
/ z a k r e s  pom iarowy 0 . . . 2 5  kV.
R e z y s t a n c j a  w e w n ę trzn a  w y n o s i  5 0 0 0 0 i ł /V .

UM-5B, Z a k re s y  pom iarow e prądów  s t a ł y c h

Z a k r e s  , 
pom iarow y /  
liA, mA

Z a k re s  
w ksazań  

M ,  mA

W artość  
d z i a ł k i  

.UA, mA

R e z y s t a n c j a
w ew n ę trzn a

S l

K la s  a 
d o k ła d n o ś 

c i

1 2 3 4 5

0 . .  .25  tiA 0 . .  .2 7 ,  5 iiA. 0 ,5  M 6400
0 . . . 0 , 1  mA 0 . . . 0 , 1 1  mA 2 3400
0 i . . 0 , 2 5 0 . . . 0 , 2 7 5 5 1500
0 .  . . 1 0 . .  . 1 ,  1 20 394 1,5
0 . . . 5 0 . . . 5 5 0 ,1  mA 80
0 . .  .2 5 ' 0 . . . 2 7 , 5 0 ,5 16
0 . . . 1 0 0 0 . . . .  110 2 4 ,0
0 . . . 5 0 0 0 . . . 5 5 0 10 0 , 8

P r z y  z a s to s o w a n iu  dwóch b o czn ików  ty p u  T B -3 u z y s k u j e  s i ę  dodatkow o 
c z t e r y  z a k r e s y  pom iarow e: 0 . . .  2 , 5 / 5 / 1 0 / 2 0  A.

UM-5B. Z a k re s y  pom iarowe n a p i ę ć  p rz e m ie n n y c h

Z a k re s
pom iarow y

V

Z a k re s  
w skazań  

V ■

W arto ść
d z i a ł k i

V

R e z y s t a n c j a  
v tew nętrzna  

k k i ł

Z a k re s
c z ę s t o t l i w o ś c i

Hż

K la s a  
d o k ła d  
n o ś c i

1 2 3 i’4
5 6

0 . .  .1 0 0 . . .  11 0 ,2 ¿0 . 1 5 . .  . 5 0 - . . .  10000
0 . . . 5 0 0 . . . 5 5 1 100 1 5 . . . 5 0 . . .  8000
0 . . . 2 5 0 0 . . . 2 7 5 5 ,500 1 5 . - . 5 0 . . ,  1200 2 ,5
0 . . . 5 0 0 0 . . . 5 5 0 10 1Ó00 1 5 . . . 5 0 . . .  700
0 . . . 1 0 0 0 0 . . .  1100 20 2000 1 5 . . . 5 0 . . .  400
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UM-5B. Z ak resy  pomiarowe r e z y s t a n c j i .

Z a k re s R e z y s t a n c j a N a p ię c i e K la s a
pom iarowy w ew n ę trzn a z a s i l a j ą c e d o k ła d n o ś c i
k i l ,  Mil k i l V

1 2 3 4

0 . .  .2 0  k i l 0 ,5 1 ,5
0 . . . 2  Mil 50 ■1,5 4 /
0 . . . 2 0  Mil ■ 500 15

UM-5B. Z a k re sy  pom iarow e p o je m n o ś c i

Z a k re s
pom iarow y

;uF

W arto ść  ś rodkow a 
p o d z i a ł k i  

,uF

1.................... .........■
N a p ię c i e  

z a s i l a j ą c  e Uchyb

1 2 3 4

0 . . . 2 0 ,1 220 V, 50 Hz + 1 ,5 #  d ł u g o ś c i  
p o d z i a ł k i

UM-7T-. Z a k re s y  pom iarow e n a p i ę ć  s t a ł y c h  / k l a s a  1 , 5 /  i  p rz e m ie n n y c h  / k l a -  
________ s a  2 , 5 / _____________________” __________________ ________________________. . .  . . .  _

Z a k r e s  
pom iarowy 

;  mV, V

• R e z y s t a n c j a  , 
w ew n ę trzn a  

k i l

Z a k re s
pom iarowy

V

R e z y s t a n c j a  /  
w ew n ę trzn a  

M il

1 2 3 4

0 . . .  60 mV 0 ,6 0 . . .  30 1 .
0 . . . 1 0 0 10 0 . . . 1 0 0 10
0 . . . 3 0 0 10 0 . . . 3 0 0 10
0 . . . 1  V 100 0 . . . 5 0 0 50
0 . .  .3 100 0 . . . 1 5 0 0 50
0 . .  .1 0 1000 x x / -

W
'  / R e z y s t a n c j a  w e w n ę trz n a  w y n o s i  100 0 0 0 i l / V .

' P r z y  u ż y c i u  sondy  p o m ia ro w e j t y p u  SWN-30 u z y s k u je  s i ę  dodatkow o  t r z y  
z a k r e s y :  0 . . . 1 0 / 3 0  kV / n a p .  s t . /  i  0 . . . 1 0  kV / n a p .  p r z e m . / .  R e z y s t a n 
c j a  w e w n ę trz n a  -  300 Mil

/ • • ; 
UM-7T. Zakreąy pom iarow e prądów  s t a ł y c h  / k l a s a  1 , 5 /  i  psaniamych / k l a s a  2 , 5 /

—...—7----------- ;—l—
Z a k re s R e z y s t a n c j a Z a k re s . R e z y s t a n c j a

pom iarow y w ew n ę trzn a pomiarowy w e w n ę trz n a
;uA, mA mA, A I i

1 2 3 4

0 . . .  10 jjA 10000 0 . . . 1 0  mA 6 , 7
0 . . . 3 0 10000 0 . . . 3 0 6 , 7
0 . .  . 0 , 1  mA 600 0 . . . 1 0 0 ■ 0 ,6 8
0 . . . 0 , 3 600 0 . . . 3 0 0 0 ,6 8
0 . . . 1 67 0 . . .  1 A 0 ,0 7 5
0 . . . 3 67 0 . . . 3 X/ 0 ,0 7 5

x /  P r z y  u ż y c i u  dwóch b o czn ik ó w  ty p u  TB-3 u z y s k u je  s i ę  d o d a t k o w o c z t e r y  
z a k r e s y :  0 . . . 2 , 5 / 5 / 1 0 / 2 5  A p r .  s t .
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P o t .  3 .  M ie rn ik  u n iw e r s a ln y  UM-5B P o t .  4 . M ie r n ik  -u n iw e rsa ln y  TJM-7T



UM-7T. Z ak resy  pomiarowe r e z y s t a n c j i  / k l a s a  1/

' Z a k re s W arto ść  ś rodkow a N a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e
pomiarowy p o d z i a ł k i i  pom iarow e

SI, k i l  , Mil , Gil SI,  k i l  , M il V

1 2 3

0 ,  2 il  . .  .50042. 10 il 1 ,5
2 i l  . . .  5 kSI 100 1,5

2 0 il  . .  .5 0  kSI 1 k i l 1 ,5
200il . . . 5 0 0  k i l 10 1 ,5

2k il  . .  .5  Mil 100 1 ,5
2 0 k £  . . .5 0  Mil 1 Mil 1° ,

0 ,  2Mil . . .  500 Mil 10 90V
1Mil . . . 2 , 5  Gil 50 500x/

Z a s i l a n i e  z e  ź r ó d ł a  z e w n ę t r z n e g o .

UM-7T. Z a k re s y  pom iarow e p o je m n o ś c i  / k l a s a  1 , 5 /

Z a k re s W arto ść N a p i ę c i e N a p i ę c i e
pom iarow y środkow a pom iarow e z a s i l a j  ące

. piF, n P ,  ;uP p o d z i a ł k i / 5 0 . . .6 0  H z / / z  s i e c i /

• ” ■ i n P ,  ;uF V

1 2 3 4

4 p F . . .  10 nF 0 , 2  nP do 220
20 p P . . . 5 0  nF 1 do 26 220 V +1096

2 n P . . . 5  n P 0 ,1  ^P do 4 ,5 5 0 . . . 6 0  Hz
20 n P . . .  50 ;iF 1 do 4 ,5

M i e r n i k i  typów  UM-3B, UM-4B, UM-5B i  UM-7T m a ją  jed n ak o w e  obudowy, o 
n o w o c z e sn y c h  i  e s t e t y c z n y c h  k s z t a ł t a c h ,  wykonane z tw orzyw a i z o l a c y j n e g o .  
Wymiary g a b a ry to w e :  205 x 117 x. 78 mm. Masa o k -  1 k g .  M i e r n i k i  t e  d o s 
t a r c z a  s i ę  w p u d e ł k a c h - f u t e r a ł a c h  ze  s t y r o p i a n u  o w y m iarach : 228 x 140 
x  118 mm. W d o l n e j  c z ę ś c i  p u d e ł k a  s ą  m i e j s c a  n a  p rzew ody  pom iarow e z kcri- 
cówkami w ymiennymi, k t ó r e  mogą być d o s t a r c z o n e  razem  z m ie r n ik i e m .

&
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mgr inż .  Zbigniew JAWORSKI

P rz e d s ię b io rs tw o  Automatyki 
P rzem ysłow ej "P A P "

RÓWNOWAŻNIA. ELEKTROPNEUMATYCZNĄ W SYSTEMIE^PNEFAlż*

R egu low ane w i e l k o ś c i  p ro cesó w  przemysłowych, b a r d z o  c z ę s t o  p s e tw a r z a n e  
s ą  za  pomocą u r z ą d z e ń  pom iarow ych , k tó r y c h  sygna łem  w yjściow ym  j e s t  n a 
t ę ż e n i e -  p rą d u  s t a ł e g o . B e z p o ś r e d n i a  w s p ó łp ra c a  te g o  r o d z a j u  u rz ą d z e ń ,  po-- 
m iarow ych  z r e g u l a t o r a m i  l u b  u s ta w n ik a m i  p o z y c y jn y m i•systemu.PNEFAL S ta 
ł a  s i ę  m oż liw a  po u z u p e ł n i e n i u  sy s tem u  e lem entem  rów now ażni e l e k t r o p n e u -  
m a ty c z n e j .  P o z a  tym , w prow adzen ie  rów now ażni e l e k t r o p n e u m a ty c z n e j  r o z -  
s z e r z ą  s y s te m  PNEFAL o p o z y c ję  p r z e t w o r n i k a  e l e k t r o p n e u m a ty c z n e g o .

D otychczasowym  r e z u l t a t e m  p ra c  rozw ojow ych , z w ią z a n y c h  z . rów now ażn ią  
e l e k t r o p n e u m a ty c z n ą ,  j e s t  wprowadzony o b e c n ie  do p r o d u k c j i  "PA P"-u  w F a -  . 
l e n i c y ,  r e g u l a t o r  e l e k t ro p n e u m a ty c z n y  REP3 o r a z  u s t a w n i k i  p o z y c y jn e  • z 
w e jś c ie m  e le k t r y c z n y m .

N i n i e j s z y  a r t y k u ł  o b e jm u je  pewne z a g a d n i e n i a  z w ią z a n e  z rów now ażnią  
e l e k t r o p n e u m a ty c z n ą  p r z y  zachow an iu  k o l e j n o ś c i  p row adzonych  p r a c :  p r z e 
tw o r n ik  e l e k t r o p n e u m a ty c z n y ,  a  n a s t ę p n i e  r e g u l a t o r .

P r z e tw o r n ik  e le k t ro p n e u m a ty c z n y

P r z e t w o r n i k  e l e k t r o p n e u m a ty c z n y  zbudowany z o s t a ł  n a  p o d s ta w ie  równo
w ażn i p n e u m a ty c z n e j ,  s to s o w a n e j  w s y s t e m ie  PNEFAL. M a g n e to e łe k t ry c z n y  
z e s p ó ł  z a d a j ą c y  u m ie sz c z o n o  nad  d ź w ig n ią  rów now ażni p n e u m a ty c z n e j{ d ź w ig 
n i a  cew ki po w iązan a  j e s t  z d ź w ig n ią  rów noważni p ro f i lo w a n y m  łą c z n ik i e m  
s p r ę ż y s ty m .  Z e w n ę t r z n ie  p r z e t w o r n i k  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  Z w a r tą ,  p ię 't ro w ą  
budową.

Schem at p r z e t w o r n i k a  e l e k t ro p n e u m a ty c z n e g o  p r z e d s ta w io n o  n a  ry s *  i .

Prądow y s y g n a ł  w e jśc io w y  i  pow oduje pow staw an ie  w m a g n e to e l e k t r y c z 
nym u k ł a d z i e ,  s i ł y  p r o p o r c j o n a l n e j  do w a r t o ś c i . p r ą d u  i  . S i ł a  t a  d z i a ł a  
n a  d ź w ig n ię  cew ki / 3 /  i  p o p rz e z  ł ą c z n i k  s p r ę ż y s t y  / 5 /  Xa d ź w ig n ię  równo
w ażn i  / 6 / .  W y ch y len ie  d ź w ig n i  rów noważni pow oduje zm ianę wypływu pow ie
t r z a  z d y szy  / 7 / ,  co p o c i ą g a  za  so b ą  zm iany c i ś n i e n i a  kaskadow ego p. , 
c i ś n i e n i a  w y jśc io w eg o  p ie rw s z e g o  s t o p n i a  w zm acniaoza p r z e t w o r n i k a  /.typu ' 
d y s z a - p r z y s ł o n a / .  D ysza j e s t  z a s i l a n a  p r z e z  s t a ł y  d ła w ik  / \ 5 /  s t a b i l i z o 
wanym c i ś n i e n i e m  ze- s t a b i l i z a t o r a  / 1 4 / .

C i ś n i e n i e  kaskadow e p^' p ie rw s z e g o  s t o p n i a  w z m a c n ia c z a ' s t e r u  j e . wzmac- .. 
n ia c z e m  mocy / 1 6 / f k tó r e g o  c i ś n i e n i e  w y jśc io w e  p o d d z i a ł u j e  n a  m ie sz e k  
u jem nego  s p r z ę ż e n ia .z w r o tn e g o .W z m o c n ie n ie  w zm acn iacza  mocy w ynosi 2 0 ,  a 
z a k r e s  j e g o  w y s te ro w a n ia  5 6 ,8  +  6 0 ,8  kN/m^,
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R y s .  1. Schem at p r z e t w o r n i k a  e le k t ro p n e u m a ty c z n e g o  l 
1 -  z e s p ó ł  m agnesu t r w a ł e g o ,  2 -  cewka, 3 -  d ź w ig n ia  c e w k i ,
4 -  ł o ż y s k a  s p r ę ż y s t e  d ź w ig n i  c e w k i ,  5 -  p r o f i l o w a n y  ł ą c z 
n i k  s p r ę ż y s t y ,  6 -  d ź w ig n ia  rów now ażn i,  7 -  d y s z a ,  8 -  przy
s ł o n a ,  9 -  m ie s z e k  s p r z ę ż e n i a  z w ro tn e g o ,  10 -  s p r ę ż y n a  z e 
r u j ą c a ,  11  -  ł o ż y s k a  s p r ę ż y s t e  d ź w ig n i  rów now ażn i,  12 -  ogra
n i c z n i k  r u c h u  d ź w ig n i ,  13 -  p o d s ta w a ,  14 -  s t a b i l i z a t o r  wej
ś c io w y ,  15 -  d ła w ik  w e jś c io w y ,  16 -  w zm acn iacz ,  17 -  po jem 
n o ść  s t a b i l i z u j ą c a .

P o jem ność  s t a b i l i z u j ą c a  / 1 7 /  t ł u m i  p u l s a c j e  c i ś n i e n i a  w y jśc io w e g o  p 
p o w s t a ł e  w w yn iku  p r a c y  w zm acn iacza  mocy. Ś ru b a  n a s t a w c z a  s p rę ż y n y  z e r u 
j ą c e j  s ł u ż y  do u s t a l e n i a  p u n k tu  zerow ego  p r z e t w o r n i k a .  W n o r m a ln e j  pozy
c j i  p r z e t w o r n i k a  d ź w ig n ia  rów now ażn i z a jm u je  p o ł o ż e n i e  p io n o w e .P o m i j a ją c  
s z c z e g ó ł y  d o b o ru  z e s p o łu  m a g n e to e l e k t r y c z n e g o  p r z e t w o r n i k a  n a l e ż y  z a z n a 
c z y ć ,  ż e  w ybór k o n s t r u k c j i  z e s p o łu  p o d y k to w a ły  zarów no  w zg lęd y  t e c h n o l o 
g i c z n e ,  e k s p l o a t a c y j n e ,  j a k  i  w zg lędy  n a t u r a l n e g o  u z u p e ł n i e n i a  sy s tem u  
PNEPAL. W arto ść  p a ra m e tró w  u s t r o j u  m a g n e to e l e k t r y c ż n e g o  w y n ik ła  z kom
p ro m is u  pomiędzy d o k ł a d n o ś c i ą  p r z e t w o r n i k a ,  k t ó r ą  d e t e r m i n u j e  w ie lk o ś ć  
s i ł y  u k ł a d u  m a g n e to e l e k t r y c z n e g o ,  a  o g r a n ic z e n ia m i  g a b a r y t u  z e s p o ł u .

J e ż e l i  porów nyw anie  momentów s i ł  d z i a ł a j ą c y c h  n a  d ź w ig n ię  cew ki n a s 
t ę p u j e  p r z y  d u ż e j  w a r t o ś c i  ty c h  momentów, t o  u d z i a ł  n i e l i n i o w e j  s i ł y  
d z i a ł a j ą c e j  n a  p r z y s ł o n ę ,  wpływ te m p e r a t u r y  n a  e le m e n ty  s p r ę ż y s t e  i  wptyw 
zm ian  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a ,  s ą  w ogólnym b i l a n s i e  momentów o d p o w ie d n io  ma
ł e .  N a to m ia s t  d l a  z a p e w n ie n ia  d o s t a t e c z n i e  l i n i o w e j  z a l e ż n o ś c i  c i ś n i e n i a  
od p r ą d u ,  p r z e m i e s z c z e n i e  cew ki powinno odbywać s i ę . p r a k t y c z n i e  w je d n o 
rodnym  p o lu  m agnetycznym , co p r z y  d u ż e j  s p r a w n o ś c i  u k ł a d u  m a g n e to e le k t iy -  
czneg) o g r a n i c z a  r u c h  cew ki do n i e w i e l k i c h  o d c h y le ń .

Na w a r to ś ć  s i ł y  u s t r o j u  m a g n e to e l e k t r y c z n e g o  p rz y  u s t a l o n e j  w i e l k o ś c i  
p r ą d u  r z u t u j ą :  i n d u k c j a  w s z c z e l i n i e  m agnesu i  d łu g c ś ć  p rzew odu  u z w o je 
n i a  c e w k i .  U z y s k a n ie  w y s o k ie j  i n d u k c j i  w . s z c z e l i n i e  p o w i e t r z n e j  z a l e ż y  w 
g łó w n e j  m ie r z e  od e n e r g i i  m a g n e ty c z n e j  i  k o e r c j i  u ż y t e g o  m a t e r i a ł u  ma-
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g n e ty e z n e g o .  Z d o s tę p n y c h  o b e c n ie  m a te r i a łó w  n a  magnesy t r w a ł e  n a jo d p o 
w i e d n i e j s z y  j e s t  magnes l a n y  ze  s 'topu  A ln ic o  . 400 . Ważną w ła ś c iw o ś c i ą  u -  
ży tkow ą magnesów s to so w an y ch , w t e g o  r o d z a j u  p r z e t w o r n i k a c h  j e s t  wpływ 
t e m p e r a t u r y .  I  t a k  d l a  s topów  ty p u  A ln ic o  w z a k r e s i e  t e m p e r a t u r  0 do 50 C 
w s p ó łc z y n n ik  zm iany i n d u k c j i  w s z c z e l i n i e  magnesu waha s i ę  w 'g r a n i e a ł i  
- 0,196 do - 0 , 3 $ / 1 0 0C. D la  t e g o  samego m a te r i a łu ,  war to  ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  tem
p e r a t u r y  z a l e ż y  od p raw id ło w eg o  m agnesow ania  i  od k s z t a ł t u  m agnesu . Na- 
b i e g u n n i k i  obwodu m a g n e ty c z n e g o  wykonano ze s t a l i  Armco.

S z c z e g ó l n i e  dużo u w ag i pośw ięco n o  w ykonan iu  o ew k i.  S z u k a ją c  o p ty m a l
n y c h  wymiarów p rzep ro w ad zo n o  s z e r e g  p ró b  z cewkami o - r ó ż n y c h  w y m ia rach .  
S z ło  t u  n i e  t y l k o  o w ie lk o ś ć  s i ł y  napędow ej u s t r o j u  m agne t o e le k try c z n e g o ,  
a l e  t e ż  i  o w sp ó łc z y n n ik  t ł u m i e n i a ,  n a  k t ó r y  z a s a d n i c z y  wpływ ma k o rp u s  
a lu m in io w y  cew ki / r e z y s t a n c j ą  k o r p u s u / .

O s t a t e c z n i e  p r z y j ę t o :

Obwód m agne tyczny :
-  k s z t a ł t  garnkowy o w ym iarach  0  $2 x .54
-  i n d u k c j a  m a g n e ty cz n a  w s z c z e l i n i e  0 ,3 !E

Cewka:
a /  W ykonanie d l a  z a k r e s u  0 + 5 mA i  0 -f 10 mA -  Liczbą zwójów z » 1990

r e z y s t a n c j a  u z w o je n ia  cew ki R c ^ 6 8 0 iŁ  
b /  Wykonanie d l a  z a k r e s u  Ó + 20 mA -  z = 950} R c < 2 i O J l
0/  " "  » 4 + 20 mA -  z- «  1190} R j ^  210SL
d /  " " " 0 + 50 mA -  z = 400; R o ^ 6 5 iŁ
e /  " " " 10 + 50 mA -  z = 500; R o < 8 5 &

Ś r e d n i c a  p o d z ia ło w a  u z w o je n ia  cew ki -  dc^r  = 32 mm
D la  u ł a t w i e n i a  j a k o ś c i o w e j  oceny i  d o b o ru  p a ram etró w  konstrukcyjnych 

p r z e t w o r n i k a ,  n a l e ż y  p rz e p ro w a d z ić  a n a l iz ę -  wpływa parametrów konstrukcyj
n y c h  e lem entów  p r z e t w o r n i k a  n a  je g o  w ł a s n o ś c i ,  a  szczególnie na. s ta b il-  
n o ś ć  -i d o k ła d n o ś ć .

Rów nania o p i s u j ą c e  d z i a ł a n i e  z e s p o łu  m a g n e t o e l e k t r y c z n a g o : .•
S i ł a  napędow a cew ki

W u s t r o j u  m a g n e to e le k t ry c z n y m  w y s tę p u je  hamowanie ruchu przebiegów, 
n i e u s t a l o n y c h  w s k u t e k ' r u c h u  k o rp u s u  a lu m in io w eg o  o r a z  uzwo jeń cewki w po
l u  m agnesu  t r w a ł e g o .  K o rp u s  t e n  s ta n o w i,  z w a r ty  z w ó j .Również samo uzwoje
n i e  cew ki z a m k n ię te  n a  obwód z e w n ę t rz n y 'w y w o łu je  hamowanie ruohu* '

S i ł a  w y w o łu jąca  hamowanie k o rp u s u

Fhk'BTdJ * ,3 TdK$- ‘sŝ t ir

p r z y  czyni:

d -  ś r e d n i c a  k o rp u s u  cew ki 
R -  sp ro w ad zo n a  r e z y  s ta n o  j a  k o rp u s u  cewjki 
e -  s i ł a  e l e k t r o m o t o r y c z n a  indukow ana.«/ k o r p u s i e  cew ki 
u  -  p r z e s u n i ę c i e  k o rp u s u  cew ki w p o lu  magnesu t r w a łe g o  .

-  w s p ó łc z y n n ik  t ł u m i e n i a  w w yniku ru ch u  k o rp u s u
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A n a l o g i c z n i e  można o k r e ś l i ć  w s p ó łc z y n n ik  t ł u m i e n i a  powodowany ruchem  
u z w o je n ia  cew ki

I  -  ( B J d c i r Z Y  
' t ic~  R c + R z

p r z y  czym:

Rc -  r e z y s t a n c j a  u z w o je n ia  cew ki
Rz -  r e z y s t a n c j a  obwodu z e w n ę t rz n e g o  / r e z y s t a n c j a  w y jś c io w a  u r z ą d z e n i a  

p o m ia ro w e g o /

a  w ięc  wypadkowa s i ł a  t ł u m i ą c a  r u c h  cew ki / p o m i n i ę t o  t ł u m i e n i e  p o w ie 
t r z n e /  .

R ów nanie  d y n a m ic z n e j  rów now agi d ź w ig n i  u s t r o j u  m a g n e to e l e k t r y c z n e g o  / p o  
s p ro w a d z e n iu  momentu b e z w ła d n o ś c i  i  momentu oporowego d ź w ig n i  rów noważ
n i  do d ź w ig n i  c e w k i /

p r z y  czym:

1^ -  moment b e z w ła d n o ś c i  u s t r o j u  ruchom ego u k ła d u  m a g n e to e l e k t r y c z n e g o  
I g  -  moment b e z w ła d n o ś c i - d ź w ig n i  rów now ażni

P r z e ł o ż e n i e
n r  JÜL. -  JL  
'' Oz ~ b

t y , -  k ą t , o d c h y l e n i a  d ź w ig n i  ceWki 
t y -  k ą t  o d c h y l e n i a  d ź w ig n i  rów now ażni

Moment napędow y

Kip Q L ij

J e d n o s tk o w y  moment z w ro tn y  ł o ż y s k a  s p r ę ż y s t e g o  d ź w ig n i  cew ki

J e d n o s tk o w y  moment oporowy d ź w ig n i  rów now ażni s k ł a d a  s i ę  z momentu Zr̂ rot 
n e g o  zam ocow ania  s p r ę ż y s t e g o  d ź w ig n i ,  z momentu p o w s ta łe g o  od . u g i ę c i a  
m ie s z k a  s p r ę ż y s t e g o  i  s p r ę ż y n y  z e r u j ą c e j .

Kz - ^  + Cm cz t C s e 2

Cm -  sz ty w n o ść  m ie sz k a
C s -  s z ty w n o ś ć  s p rę ż y n y  z e r u j ą c e j
J  ; J  -  momenty b e z w ła d n o ś c i  p r z e k r o j u  p o p rz e c z n e g o  z a w ie s z e ń  s p r ę ż y s 

t y c h
1 1} l p -  d łu g o ś ć  z a w ie s z e ń  s p r ę ż y s t y c h  
E -  w s p ó łc z y n n ik  s p r ę ż y s t o ś c i  w z d łu ż n e j

'15



T r a n s m i t a n c j a  m a g n e to e l e k t r y c ż n e g o  z e s p o łu  napędow ego u k ła d u  dźw ig n i 
ma p o s t a ć :

&1 (S)
nn (5 )

4 f s T ]Ka

p r z y  czym:

Ia‘ J, + &
Ka ■ k, + -M-

Do o b l i c z e ń  można z p r z y b l i ż e n i e m  p r z y j ą ć ,  że:

Aa.hz
12 g

p r z y  czym;
Qc -  c i ę ż a r  cew ki 

. Qd -  c i ę ż a r  d ź w ig n i  rów now ażni .

Z o d p o w ie d n ic h  z a l e ż n o ś c i  po p o d s t a w ie n i u  w a r t o ś c i  l i c z b o w y c h ,  
o k r e ś l i ć  p a r a m e t r y  u k ła d u ,  k t ó r e  'z e s ta w io n o  p o n i ż e j  w ta b l ic y * .

można

W ykonanie 
p r ą d  w e j ś c i o 
wy mA

Km
Nm/A

Ąic
Ns/m

11 2 
ItNm se k

n l a
^dNm se k

Ka
Nm/rad

' 0 -  5 
0 -  10 
0 - 2 0  
0 - .  50 
4 -  20 

10 -  50

2
2
1
0 , 4
1 ,25
0 ,5

0 ,0 7 2
0 ,0 7 2
0 ,0 1 8
0 ,0 0 3
0 ,0 2 2
0 ,0 0 4

16 
16 
16 
11 ■ 
20 
14

24 
12 
12 
12 
12 
12 •

16
16
16
11
20
14

0 ,0 7
0 ,0 8
0 ,0 8
0 ,0 8
0 ,0 8
0 ,0 8

T r a n s m i t a n c j ę  k a s k a d y  s t e r u j ą c e j  u s t a l o n o :

P*ls) .  K a 1 k Ni m*
u  (S) '  Yi St l  * Ó.ZSH Ajm •

T r a n s m i t a n c j ę  w zm acn iacza  mocy. d l a  typowego o b c i ą ż e n i a  p r z y j ę t o :

£ u . . ( A . Ka
Pk (S) Tą 5 4 1

- -M L. 
sT T

N a le ż y  t u  u w z g lę d n ić  n a s y c e n i a ,  k t ó r e  w y s t ę p u ją  w obu s t o p n i a c h  wzmoc
n i e n i a .  j
■- . \ ¡;

P o za  tym w u k ł a d z i e  p r z e tw o rn ik a  w y s t ę p u je  m e ch an ic zn e  o g r a n i c z e n i e  ru
chu  d ź w ig n i  rów now ażn i.  Na p o d s ta w ie  sch em a tu  k o n s t r u k c y j n e g o  i  u s t a l o 
n y c h  w yżej z a l e ż n o ś c i  można p r z e d s t a w i ć  schem at blokowy p r z e t w o r n i k a  j a k  
n a  r y s .  2 .

W sp ó łcz y n n ik  o k r e ś l a  z a l e ż n o ś ć  s i ł y ,  z j a k ą  na  p r z y s ło n ę  d z i a ł a  
s t r u m ie ń  p o w ie t r z a  w yp ływ ający  z dy3zy od c i ś n i e n i a  kaskadow ego  P ^ ,  p rzy  
l i n e a r y z a c j i .  c h a r a k t e r y s t y k i  s i ł o w e j .
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Ili Ul  4 0 '• r ę Mft 3tlsl m .
1 «3 r)3 •*

EkUl

1 HJI3) d Ftfts)n Ki

J *4
m  plul

T li >1

m i . ¿UL MS

R ys. 2 .  Schem at blokowy p r z e t w o r n i k a  e le k t ro p n e u m a ty c z n e g o  

'N a  p o d s ta w ie  pom iarów  u s t a l o n o :

Ks  -- 2 ,5  ■ w >  r k ‘

W s p ó łc z y n n ik  Ki o k r e ś l a  z a l e ż n o ś ć  s i ł y  w y tw o rzo n e j p r z e z  m ie s z e k  sprzę
ż e n i a  z w ro tn e g o  od c i ś n i e n i a  p o w ie t r z a  n a  w y j ś c iu  p r z e t w o r n i k a

K6 * A e f Z 5 ' i < r m

Ag£ -  p o w ie r z c h n ia  e fe k ty w n a  m ie sz k a  s p r z ę ż e n i a  z w ro tn e g o .

P r z y  o c e n i e  d o k ł a d n o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  można z a ł o ż y ć ,  że  k o n s t r u k c j a  
p r z e t w o r n i k a ,  o p a r t a  n a  e le m e n ta c h  s p r ę ż y s t y c h  p o łą c z o n y c h  b ez  luzów  i  
u ło ż y sk o w a ń  c i e r n y c h  / p o m i j a j ą c  t a r c i e  w ew nętrzne  e lem en tów  s j r ę ż y s ty c h /

■ p o z w a la  n a  p o m i n ię c i e  n i e l i n i o w o ś c i  t y p u  s t r e f y  n i e c z u ł o ś c i  i  h i s t e r e z y ,  
w y n ik a j ą c e  z k o n s t r u k c j i  m e c h a n ic z n e j .  P rz y  ta k im  z a ł o ż e n i u  s t a t y c z n y  
b ł ą d  p r z e t w a r z a n i a  o k r e ś lo n y  j e s t  p r z e z  zm iany p a ram e tró w  u k ł a d u ,  w yn i
k a j ą c e  z e  zm ian  w s p ó ł r z ę d n y c h  s t a n u  f i z y c z n e g o  p r z e t w o r n i k a .  Wpływy t e  
mogą m ieć  dwa z a s a d n i c z o  r ó ż n e  s k u t k i :  zm ianę c z u ł o ś c i  p r z e t w o r n i k a  o ra z  
•zmianę z e r a .  Zmiany z e r a  mogą pow stać  w sk u tek  n i e s t a ł o ś c i  e lem entów  ukła
d u .

U p r a s z c z a j ą c  n i e c o  z a g a d n i e n i e  można p r z y j ą ć ,  że  b ł ą d  p r z e t w o r n i k a  po
wodowany zm ian ą  warunków p r z e t w a r z a n i a ,  w ynika ze zm ian  c z u ł o ś c i  poszcze
g ó ln y c h  cz ło n ó w  -układu . Wówczas d l a  s t a n u  u s t a l o n e g o ,  p r z y  s y g n a le  w e j
ściowym  i  = c o n s t . ,  można z a p i s a ć

n Km Kg - f p , ,  -  A Pu)  (%m ł ó  Km) (Ka +&Kq)  ™  1+KgKm ’■ ( r u  A M /  u  ¡Kg

p r z y  czym.

Ka
1

nKg

za tem  b łą d  w zg lęd n y

ó Pu
Pumax-Pumin

-  - Km Kg l f *  (Kg +A Kg) (Ks +A Ks)J 
in " I d ł K g  K$)(Km *A Km) (Kg +AKg)

Z z a l e ż n o ś c i  t e j  w y n ik a ,  że  z a s a d n ic z y  wpływ n a  d o k ła d n o ś ć  p r z e t w o r 
n i k a  m a ją  zm iany w sp ó łc z y n n ik ó w  Km i  Kg . J e ż e l i  zm iany  Km i  Kg , w y n ik łe  z 
z e  zm ian  w s p ó ł r z ę d n y c h  s t a n u  f i z y c z n e g o  p r z e t w o r n i k a ,  z ac h o w u ją  t e n  sam 
k i e r u n e k  i  z b l i ż o n ą  w a r to ś ć  / d l a  K K ^ 1 /  można o s ią g n ą ć  pewną kompen
s a c j ę  t y c h  wpływów. Z p o w y ższe j  z a l e ż n o ś c i  można t e ż  s fo rm ułow ać varunek, 
że  im w y ższa  w a r to ś ć  w s p ó łc z y n n ik a  K , tym m n i e j s z y  wpływ od je g o  względ
n y c h  zm ian  n a  uchyb  p r z e t w o r n i k a .
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E l a  i l u s t r a c j i  w z g lę d n e j  j a k o ś c i  p rz e tw o rn ik ó w  p o s z c z e g ó ln y c h  wykonać, 
. z e s t a w io n o  p o n i ż e j  w a r t o ś c i  l ic z b o w e ,  .odpow iednich  w spó łczynn ików  wzmoc
n i e n i a .  . . .  • ■ - '

Wyko nan i 
. ̂  Pr^dwejścio- 

/  wy mA .

Ko Kow Kg Ks K'ow
kN/m^
mA

kN/m^
Nm m3

[ 'O - 5 
6 - 10 

i 0 - 2 0
6 'r  50 
4 - 2 0  

*10 - 50 .

900 
1800* 
900 
360 . 
1125 
450

56,2 
225 
225 
225 
225 o 
225

4,5 • 10̂  
9 • 10' 
9 • 10;? 
9 • 10;? 
9 • 10c 
9 • 105

1,3 -10^ 
2,6 •10"' 
2,6 -10"' 
2,6 -10 ’ ■ 
2,6 •10“ ' 
2,6 •10"'

52
185
190
205
195
195

p r z y  czym
Ko -  w s p ó łc z y n n ik  w zm o cn ien ia  p r z e t w o r n i k a  w u k ł a d z i e  o tw artym  
; ' i  Ko = Km * Kg
Kow -  bezwymiarowy w s p ó łc z y n n ik  w zm o cn ien ia  p r z e t w o r n i k a  w u k ł a d z i e  otwar- 

_ t y m - ;
K 'ow  -  p o m ie rzo n y  bezwymiarowy w s p ó łc z y n n ik 'w z m o c n ie n ia  p r z e t w o r n i k a  w 

■układzie  o tw artym  / ł ą c z n i e  z  to re m  w ew n ę trzn eg o  s p r z ę ż e n i a  z w ro t
n e g o ,  d y s z a - p r z y s ł o n a / . .

. ^ a n a l i ty c z n e  o k r e ś l e n i e -  g r a n ic z n e j"  w a r t o ś c i  w sp ó łc z y n n ik a  w zm o cn ien ia  
Ko, ze  w z g lę d u  n a  s t a b i l n o ś ć  u k ła d u ,  n i e  b a rd z o  j e s t  u z a s a d n io n e  z powo
d u  z b y t  szacunkow ego o b l i c z e n i a  w a r t o ś c i  w s p ó łc z y n n ik a  t ł u m i e n i a  %  i

Rys. 3,. Odpowiedź przetwornika na skok prądu wejściowego 
I r wykonanie .przetwornika na zakres 0 - .5 mA; II. - wykonanie 
przetwornika na zakres 0 - 10 mA; la - i = 5 mA, Ib - i - 
2,5 mA, Ic - i = 1 mA; Ila - i » 10 n&, Ilb - i = 5imA, 
lic i- i 2 mA; szybkość przesuw u taśmy 10 mm/ s e k . ^
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Na r y s .  3 p r z y k ła d o w o  podano z a r e j e s t r o w a n e  o d p o w ie d z i  u k ł a d u  p r z e 
t w o r n i k a  n a  r ó ż n e  w a r t o ś c i  skoków p r ą d u  w e j ś c io w e g o .

Po w yk o n an iu  bad ań  p r z e t w o r n i k a  u s t a l o n o  n a s t ę p u j ą c e  dane  t e c h n i c z n e :

1. S y g n a ł  w e jś c io w y ;
p r ą d  s t a ł y  a /  0 -  5 mA; R <880X 1 d /  0 -  50 mA; R <.6512.

b /  0 -  10 mA; RWe <88011 e /  4 -  20 mA; RWe < 27011
c /  0 -  20 mĄj. R^® <210X 1 f / 1 0  -  50 mA; R™® <  85X1

—2 . 4S y g n a ł  w y jśc io w y  
3* D o k ład n o ść  u s t a w i e n i a  

z a k r e s u  pom iarow ego
4 .  K l a s a  p r z e t w o r n i k a  

w y k o n a n ie  0 $ mA
. p o z o s t a ł e  w yk o n an ia

5 .  N ie l i n io w o ś ć
6 . H i s t e r e z a
7.' Wpływy zm ian  c i ś n i e n i a  

z a s i l a n i a  w z a k r e s i e  
127 -  150 kN/m2

w y k o n a n ie  0 -  5 mA
>. ’• • ii, • -■ ‘

p o z o s t a ł e  w y k o n an ia  - ^ o k N / m 2

'8 . Wpływ t e m p e r a t u r y  1
w y k o n an ie  0 ' -  5 mA -

p o z o s t a ł e  w y k o n an ia  0 ,5 $
10K

’ . • * • _ 2
9 .  C i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  -  137 ,3  + 1 3 ,7  kN/m
1 0 . D o p u s z c z a ln a  t e m p e r a t u 

r a  o t o c z e n i a  -  253 -  323 K
1.1 .M aksym alny w y d a te k  ^

- p o w i e t r z a  8,3  * 10 m / s

R e g u l a t o r  e l e k t ro p n e u m a ty c z n y  REP 3

"PAP" w P a l e n i c y  p o d e jm u je  p ro d u k c ję  r e g u l a t o r a '  e l e k t ro p n e u m a ty c z n e g o  
dwóch typów : REP3-2 ty p  P I  i  REP3-3 ty p  PID , do zabudowy n a ś c i e n n e j .

Na r y s .  4 p r z e d s ta w i o n o  s c h e m a t ' t y c h  r e g u l a t o r ó w .  W sp ó łc z y n n ik  wzmoc
n i e n i a  r e g u l a t o r a  w u k ł a d z i e  o tw artym  z o s t a j e  c z ę śc io w o  z m n ie js z o n y  w 
s to s u n k u  do w s p ó łc z y n n ik a  K p r z e t w o r n i k a  e l e k t r o p n e u m a ty c z n e g o , ze wzgLę -  
d u  n a  z w ię k s z e n ie  s z ty w n o ś c i  d ź w ig n i  rów now ażni p r z e z  d oda tkow e m i e s z k i  
/ s z c z e g ó l n i e  p r z e z  m ie s z e k  p o d w ó jn y / .

P a r a m e t r y  r e g u l a t o r ó w  REP3-2 i  REP3-3 s ą  a n a l o g i c z n e  j a k  r e g u l a t o r ó w  
ty p u  TRPI i  TRPID sy s te m u  PNEFA1, p r z y  u z u p e ł n i e n i u  sy g n a łe m  w ejściow ym  
w e d łu g  p o d a n y c h  z a k re só w  d l a  p r z e t w o r n i k a  e l e k t r o p n e u m a ty c z n e g o .

P r z y  p o ró w n a n iu  j a k o ś c i  r e g u l a t o r ó w  e l e k t r o p n e u m a ty c z n y c h  z j a k o ś c i ą  
. r e g u l a t o r ó w  t y p u  TRPI i  TRPID, d a j e  s i ę  zauważyć j e d y n i e  n i e w i e l k i e  zwu=k- 

s z e n i e  wpływu zm ian  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  / o c z y w i ś c i e  z w y łą c z e n ie m  w yko- 
■■ n a n i a  j i a  z a k r e s  0 - 5  mA/.

7. Z a k r e s  w y s te ro w a n ia  r e g u l a t o r a  e l e k t r o p n e u m a ty c z n e g o  w y n o si  o d p o w ied -  
. n i o :
/ r  d l a  w y k o n a n ia  0 -  5 mA o k o ło  1 , 2$

• -  d l a  p o z o s t a ł y c h  wykonań n i e  p r z e k r a c z a  0 , 6$ .

19 ,6  -  98 kN/m2

-  0 ,5 $

-  1,6  
- 0,6 
- 0 ,1$
-  0 ,0 5 $

0 , 3 $

10kN/m2
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o)

Phi*)
1 Pot?) 1

R ys. 4. R e g u l a t o r  e l e k t r o p n e u m a ty c z n y  REP 3 
a /  Schem at budowy -  w a r i a n t  o b o w ią z u ją c y  w p r z y 
padku r e g u l a t o r a  ty p u  P ID , b /  w a r i a n t  obow iązu 
ją c y  w p rz y p ad k u  r e g u l a t o r a  ty p u  P I ,  c /  u p r o s z 
czony  s c h e m a t  blokowy r e g u l a t o r a  t y p u  P ID .

W r e g u l a t o r z e  e le k tro p n e u m a ty c z n y m  c i ś n i e n i e  r e p r e z e n t u j ą c e  w a r to ś ć  
w i e l k o ś c i  ż ą d a n e j  p r z y ł ą c z a  s i ę  do m ie s z k a  N / p r a c a  n o r m a l n a /  lu b  do 
m ie s z k a  R / p r a c a  re w e rs y w n a /  i  odp o w ied n io  u s t a l a  s i ę  k i e r u n e k  p rą d u  wej- 
ś c ię w e g o  r e p r e z e n t u j ą c e g o  w a r to ś ć  w i e l k o ś c i  m ie r z o n e j  w cewce u k ła d u  ma
g n e to  e l e k t r y c z n e g o  r e g u l a t o r a .

Z a k o ń c z e n i e

O g r a n ic z e n ie  w y konan ia  REP3 t y l k o  do zabudowy n a ś c i e n n e j  w y n ik ło  z 
b r a k u  odp o w ied n io  p rz y s to s o w a n e g o  w sk a ź n ik a  l u b  r e j e s t r a t o r a ,  g łó w n ie  po
dw ójnego  w sk a ź n ik a  m ie s z a n e g o ,  t o  z n ac zy  p o s i a d a j ą c e g o  j e d e n  sy s te m  pneu
m a ty czn y  a  d r u g i  e l e k t r y c z n y .  " P A P " p rz y s tę p u je  o b e c n ie  do o p ra c o w a n ia  ta
k ie g o  w s k a ź n ik a .

P r z e w id u je  s i ę  t e ż  p o d w y ższen ie  j a k o ś c i  r e g u l a t o r a  e l e k t r o p n e u m a ty c z 
neg o  p r z e z  u z u p e ł n i e n i e  ze sp o łe m  m a g n e to e le k try c z n y m  nowego r e g u l a t o r a  
t y p u  TR-2

"W” r e g u l a t o r z e  ty p u  TR-2 w zm ocn ien ie  w u k ł a d z i e  o tw ar ty m  j e s t  o k o ło  3 
r a z y  w ię k s z e  od w a r t o ś c i  u z y s k iw a n e j  w d o ty c h czaso w y ch  w ykonaniach .Z w ięk
s z e n i e  w sp ó łc z y n n ik a  w zm ocn ien ia  j e s t  w ynikiem  u s u n i ę c i a  m ie s z k a  podw ój
nego i  z a s to s o w a n ia  c z u j n i k a  równowagi z d y s z k ą  e ż e k to ro w ą .  Dla zapew
n i e n i a  s t a b i l n o ś c i  r e g u l a t o r a  wprowadzono odpow iedn io  m a łą  pojem ność t ł u 
m ią c ą  na  w y jś c iu  w zm acn iacża  mocy.
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mgr S tefan  SĘKOWSKI 
Instytut M echaniki P recy zy jn e j

POLSKIE PRZYRZĄDY 
DO NIENISZCZĄCYCH POMIARÓW GRUBOŚCI POWŁOK

W s t ę p

\Jf m ia r ę  w z r o s tu  m e c h a n i z a c j i  p r o d u k c j i ,  z w ła s z c z a  w p rz e m y s ła c h :  meta
lowym, m o to ry z a c y jn y m , t e l e t e c h n i c z n y m  i  e l e k t r o n ic z n y m ,  o r a z  w m ia rę  
z a o s t r z a n i a  norm o k r e ś l a j ą c y c h  ja k o ś ć  wyrobów, o b s e rw u je  s i ę  c o ra z  s z y b 
s z y  ro z w ó j n i e n i s z c z ą c y c h  m etod  k o n t r o l i ,  a  w śród  n i c h  -  pomiarów g r u 
b o ś c i  p o w ło k .  P r z y  m asow ej,  zm echan izow anej p r o d u k c j i  e lem en tów  pokryw a
n y c h  - j e d y n i e  s z y b k ie  i  n i e n i s z c z ą c e  m etody mogą zapew nić  o d p o w ie d n ią  kon
t r o l ę  g r u b o ś c i  n a k ła d a n y c h  pow łok  o r a z  w ła ś c iw e  r o z l i c z e n i e  z u ż y c ia  me
d a l i .

D z ię k i  s t a ł e m u  u d o s k o n a la n i u  w a rs tw o m ie rz y  t a k i e  w ł a ś n i e  pom iary  s ą  
o b e c n ie  b a r d z o  d o k ła d n e ,  s z y b k ie  i  p o w t a r z a l n e .  W o s t a t n i c h  d z i e s i ę c i u  
l a t a c h  w s z y s t k i e  wysoko u p rz e m y s ło w io n e  k r a j e  w p ro w a d z i ły  u  s i e b i e  n i e 
n i s z c z ą c e  p o m ia ry  g r u b o ś c i  pow łok o c h ro n n y c h .

N a j b a r d z i e j  r o z p o w s z e c h n io n e  m etody pom iarow e, j a k :  m a g n e ty c z n e ,e l e k 
t r o m a g n e ty c z n e  , e l e k t r y c z n e  i  iz o to p o w e ,  s to so w a n e  s ą  n i e  t y l k o  w l a b o 
r a t o r i a c h  k o n t r o l n y c h ,  a l e  t e ż  b e z p o ś r e d n i o  n a  s t a n o w is k a c h  produkcy jrych .

I n s t y t u t  M e c h a n ik i  P r e c y z y j n e j ,  ja k o  j e d n o s t k a  w io d ą c a  te m a tu  . RWPG 
I V . 1 2 .5 * 5 . - 0 1  "O pracow an ie  m etod i  p rz y rz ą d ó w  do n i e n i s z c z ą c y c h  b adań  
g r u b o ś c i  pow łok m e ta lo w y c h " ,  p ro w a d z i  p r a c e  badaw cze , i n i c j u j e  p r o d u k c ję  
w a rs tw o m ie rz y  o r a z  o r g a n i z u j e  n a ra d y  s p e c j a l i s t ó w  w t e j  d z i e d z i n i e  z k ra 
jów c z ło n k o w s k ic h  RWPG. W w yniku  d o ty c h c z a s o w e j  w s p ó łp ra c y  p o w s ta ł  wspól- 
ny  p r o j e k t  z a l e c e ń  n o r m a l i z a c y j n y c h ,  na  p o d s ta w ie  k tó r e g o - w e  w s z y s t k i c h  
k r a j a c h  c z ło n k o w s k ic h  obowiązywać b ę d ą  j e d n o l i t e  p r z e p i s y  i  normy d o t y 
c z ą c e  a p a r a t u r y  o r a z  m e to d y k i  p ro w h d z e n ia  pom iarów  n i e n i s z c z ą c y c h .

W P o l s c e  p rodukow ane s ą  j u ż  s e r y j n i e  t r z y  r o d z a j e  w a rs tw o m ie rz y  z a l e 
c a n y c h  p r z e z  normy do s to s o w a n ia  w k r a j a c h  c z ło n k o w s k ic h  RWPG.Są t o  w a r -  
s tw o m ie rz e  e l e k t r o m a g n e ty c z n e ,  te rm o e p je k try c z n e  i  r a d i o i z o t o p o w e .

1 . W ars tw o m ie rze  e l e k t r o m a g n e ty c z n e

Do k o ń c a  ro k u  1969 w p r z e m y ś le  p o ls k im  p ra c o w a ło  1050 w ars tw o m ie rz y  
e l e k t r o m a g n e ty c z n y c h  ty p u  U l t r a m e t r  A -8S i  A -50 .  Oba r o d z a j e  p rz y rz ą d ó w  
s ł u ż ą  do p ro w a d z e n ia  s z y b k i c h ,  d o k ła d n y c h  i  n i e n i s z c z ą c y c h  pom iarów  g r u 
b o ś c i  w s z e l k i c h  pow łok n ie m a g n e ty c z n y c h  n a  p o d ło ż u  m agnetycznym , zarówno 
w w a ru n k a c h  l a b o r a t o r y j n y c h ,  j a k  t e ż  w w aru n k ach  te re n o w y c h .
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U i t r a m e t r  A -8Sr”""»      ■"■■■1 ■■■ - —
W ars tw om ierz  t e n  z o s t a ł  uznany  z a  t y p  z a le c a n y  d l a  k ra jó w  c z ło n k o w - 

a k i c h  RWPG i  j e s t  do n i c h  d o s t a r c z a n y  od 1968 roku .w  p a r t i a c h  po ok . 150 
s z t u k  r o c z n i e .  U i t r a m e t r  A -8S u z y s k a ł  św iad ec tw o  z a t w i e r d z e n i a  ty p u  w 
I n s t y t u c i e  M ech a n ik i  P r e c y z y j n e j  o r a z  u z y s k a ł  a t e s t  D e u ts c h e s  Amt • - f ü r  
M essw esen und W arenp rü fung  /DDR/.

. Z asad a  d z i a ł a n i a  U l t r a m e t r u  A -8S p o le g a  n a  w y k o r z y s ta n iu  zm ian s p r z ę 
ż e n i a  m agnetycznego, z a c h o d z ą c y c h  w jego. c z u j n i k u  p o d c z a s  p ro w a d z e n ia  po
m ia ru  g r u b o ś c i  p o w ło k i .  . : <

C z u jn ik ie m  p r z y r z ą d u  / r y s .  1 /  j e s t  m in ia tu ro w y  t r a n s f o r m a t o r e k  o otwar
tym obw odzie  m agnetycznym ; s k ł a d a  s i ę  on z ja rz m a  / 1/  o r a z  dwu uzwo
j e ń :  m a g n e su ją c e g o  / 2/  i  pom iarowego / 3/ .

1 -  r d z e ń ,  2 u z w o je n ie  p i e r w o tn e ,  3 -  u z w o je n ie  w tó rn e

Z c h w i l ą  z b l i ż e n i a  c z u j n i k a  do m agne tycznego  p o d ło ż a ,  w s k u te k  zamyka
n i a  s i ę  p o p rz e z  p o d ło ż e  l i n i i ' s i ł  p o l a  m a g n e ty cz n eg o ,  w u z w o je n iu  pom ia
rowym / 3 /  indukow ane j e s t  n a p i ę c i e .  Po z a p e w n ie n iu  o d p o w ie d n ic h  warunków 
w ie lk o ś ć  te g o  n a p i ę c i a  j e s t  p r o p o r c j o n a l n a  do o d l e g ł o ś c i  biegunów ja rz m a  
C z u j n ik a .o d  p o w ie r z c h n i  m agne ty czn eg o  p o d ło ż a ,  c z y l i  od g r u b o ś c i  powłoki. 
N ie m a g n e ty c z n a  pow łoka s t a n ó w i  s z c z e l i n ę  w magnetycznym .obwodzie c z u j n i 
k a .

W c e l u  u z y s k a n i a  j a k  n a j w i ę k s z e j  d o k ła d n o ś c i  i  s t a b i l n o ś c i  p o m ia ru ,  
u z w o je n ie  m a g n e su ją c e  m usi być z a s i l a n e  prądem  o b a r d z o  d o k ła d n ie  s t a b i 
l izow anym  n a t ę ż e n i u .  N a p ię c i e  indukow ane w u z w o je n iu  pomiarowym j e s t  po 
równywane z n a p ię c ie m  kom pensującym  i ' n a s t ę p n i e  w zm acniane e l e k t r o n ic z n ie .  
T a k ie  r o z w ią z a n ie  u m o ż l iw ią  o s i ą g n i ę c i e  d u ż e j  c z u ł o ś c i  i  s t a b i l n o ś ć  i, przy 
n i e w i e l k i c h  w ym ia rach  c z u j n i k a ,  co z k o l e i  p o zw a la  n a  p ro w a d z e n ie  pom ia
rów g r u b o ś c i  .powłok n aw et n a  przedm iotach b a rd z o  m a ły ch  i  s i l n i e  p r o f i l o 
w anych .

W s k ł a d  s ta n d a rd o w e g o  w y p o s a ż e n ia  U l t r a m e t r u  A -8S wchodzą:

-  u k ł a d  pom iarow y,
- u n i w e r s a l n y  s t a t y w  s t o l i k  pom iarow y,
-  k o m p le t  wymiennych c z u jn ik ó w ,
-  k o m p le t  f o l i i  w zorcow ych.

U kład  pomiarowy / r y s . 2 / ,  o p ró c z  sy s tem u  e l e k t r o n i c z n e g o  z a w ie r a  c z ł o 
n y  r e g u l a c j i  o r a z  m i e r n ik  o c z t e r e c h  z a k r e s a c h  wy3kalowany b e z p o ś r e d n io  
w pm.

Z a k re s  A- 0 -3 0  pm ' Z a k r e s  C - 100-500 pm
B - 2 0 -1 2 0  pm " ,  D- 400-2000  pm
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Rys.  2 .  U kład  pomiarowy w a rs tw o m ie rz a  
U l t r a m e t r  A -8S

N i e z a l e ż n i e  od o p i s a n e g o  w y p o s a ż e n ia  s t a n d a r d o w e g o ,  n a  zamówien ie  pro
dukowane s ą  c z u j n i k i  s p e c j a l n e ,  n p .  do pomiarów g r u b o ś c i  powłok l a m i n a 
tów s z k l a n y c h  l u b  p r z y s t a w k i  do pomiarów g r u b o ś c i  chromu n a  p i e r ś c i e n i a c h  
t ł o k o w y c h .

S ta ty w  -  s t o l i k  pomiarowy / r y s .  3 /  
s ł u ż y  do p ro w a d z e n ia  pomiarów g r u b o ś c i  
powłok na  p r z e d m i o t a c h  m a łych  bądź t e ż  
p r o f i l o w a n y c h ,  p r z y  u ż y c i u  c z u jn ik ó w  
je dn o b ieg u n o w y ch .  Na p ł y c i e  s t o l i k a  mo
cowane być mogą r ó ż n e  uchwyty  s ł u ż ą c e  
do u n i e r u c h a m i a n i a  badanyc h  p r z e d m io 
tów.

M in im alne  wymiary  p rzedm io tów :

-  k r ą ż k i  0  4 x 0 , 5  mm
-  k u l e  0  5 nim
-  w a ł k i  0  1,5 x 6 mm

C z u j n i k  dwubiegunowy, o s t a ł e j  s i l e  
d o c i s k u  / r y s .  4 /  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do 
p ro w a d z e n i a  pomiarów g r u b o ś c i  powłok 
na  p r z e d m i o t a c h  d u ż y c h  i  p ł a s k i c h , z w ł a 
s z c z a  p r z y  z n a c z n e j  c h r o p o w a t o ś c i  po 
w i e r z c h n i ,  n p .  p r z y  pow łokach  o g n i o 
wych i  m e t a l i z a c y j n y c h .

R ys .  3.  S ta ty w  pomiarowy z wymien
nym s t o l i k i e m

Do pomiarów g r u b o ś c i  powłok na  
p r z e d m i o t a c h  n i e z b y t  p r o f i l o w a n y c h  i  .o 
p o w i e r z c h n i  g ł a d k i e j ,  n p .  z d e r z a k i  s a 
mochodowe, pokrywy k ó ł ,  s t o s u j e  s i ę
c z u j n i k  j ednob iegunow y  o s t a ł e j  s i l e
d o c i s k u  / r y s .  5 / .
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Rys.  4.  C z u j n i k  dwubiegunowy o s t a ł e j  s i l e  d o c i s k u

R ys .  5.  C z u j n i k  jednob iegunow y  o s t a ł e j  s i l e  d o c i s k u

D z i ę k i  t a k  w s z e c h s t ro n n e m u  w y p o s a ż e n iu ,  U l t r a m e t r e m  A-8S m ie rz y ć  moż
n a  z d u ż ą  d o k ł a d n o ś c i ą  g r u b o ś ć  p o je d y n c z y c h ,  j a k  t e ż  i  w ie lo w ars tw o w y ch  
n i e m a g n e t y c z n y c h  powłok o c h ro n n y c h  n a k ł a d a n y c h  n a  p r z e d m i o t y  zarówno du
ż e  i  p ł a s k i e ,  j a k  ró w n ie ż  p r o f i ł o w a n e  i  b a r d z o  m a ł e .  Z a k r e s  pomiarowy 
0 -  2000 um p o d z i e l o n y  j e s t  na  4 p o d z a k r e s y .  B łąd  p o m i a r u  w z a k r e s i e  2 -  
30 um w ynos i  j u ż  t y l k o  +3$.

P o n a d t o ,  U l t r a m e t r  A-8S może być używany ró w n ie ż  do o r i e n t a c y j n y c h  po
miarów g r u b o ś c i  podw ars tw  m i e d z i  p o k r y t y c h  j u ż  p ow łoką  n i k l u .  P r z y  tak ich  
o z n a c z e n i a c h  b ł ą d  p o m ia ru  w ynos i  +8$.

U l t r a m e t r  A-50,  model  1969

U l t r a m e t r  A-50 / r y s .  6 /  j e s t  to c a ł k o w i c i e  t r a n z y s t o r o w a n y , l e k k i ,  
p r z e n o ś n y ,  z a s i l a n y  b a t e r y j n i e  w a r s t w o m i e r z , p r z e z n a c z o n y  do n i e n i s z c z ą 
c y c h  pomiarów g r u b o ś c i  w s z e l k i c h  n i e m a g n e t y c z n y c h  powłok n a  p o d ł o ż u  s t a 
lowym i  że l iw nym.

C a ł k o w i ty  z a k r e s  pomiarowy p r z y r z ą d u  0 -  3000 pm, p o d z i e l o n y  j e s t  na  
t r z y  p o d z a k r e s y :

A -  0 -  120 um
B -  100 -  500 pm
C -  400 -  3000 pm

B łą d  p o m ia ru  g r u b o ś c i  +6f°, m i n im a ln a  p o w i e r z c h n i a  pomiarowa /  35 mm, 
m in im a ln a  g r u b o ś ć  p o d ł o ż a  1 mm.
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R ys .  6 .  U l t r a m e t r  A-50

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  p r z y r z ą d u  p o l e g a  na  pom ia rze  n a p i ę c i a  indukowanego w 
pomiarowym u z w o je n i u  c z u j n i k a  z c h w i l ą  u m i e s z c z e n i a  go na  b a d a n e j  powło 
c e .

Schemat blokowy u k ł a d u  pomiarowego podany j e s t  na  r y s .  6A.

R ys .  6 a .  Schemat  blokowy U l t r a m e t r u  A-50 
1 -  c z u j n i k ,  2 -  t r a n s f o r m a t o r  kom pe n sac y jn y ,  

3 -  w zm acn iacz ,  4 -  p r o s t o w n i k ,  5 -  m i e r n i k

P i e r w o t n e  u z w o j e n i e  c z u j n i k a  pomiarowego / 1 /  o r a z  p i e r w o t n e  u z w o je n i e  
t r a n s f o r m a t o r a  kom pe nsac y jnego  / 2 /  z a s i l a n e  s ą  z g e n e r a t o r a  n a p i ę c i e m  s i 
n u s o i d a l n y m  o c z ę s t o t l i w o ś c i  70 Hz.

W u z w o j e n i u  wtórnym c z u j n i k a  / ^ /  z c h w i l ą  u s t a w i e n i a  go na  b a d a n e j  po
w ło c e  i n d u k u j e  s i ę  n a p i ę c i e  e ,  z a ś  w u z w o je n i u  wtórnym t r a n s f o r m a t o r a  
k o m p e n sac y jn eg o  / 2 /  n a p i ę c i e  ek.

Z p o t e n c j o m e t r u  Rk n a p i ę c i e  wypadkowe e - e k  podawane j e s t  na  wzmac
n i a c z  / 3 / ,  a  n a s t ę p n i e  p r o s t o w n i k  / 4 / .  Wzmocnione i  w ypros tow ane  n a p i ę 
c i e  podawane j e s t  n a  m i e r n i k  / 5 / ,  wyskalowany w jim.

Wypadkowe n a p i ę c i e  j e s t  f u n k c j ą  g r u b o ś c i  m i e r z o n e j  p o w ło k i .

D z i ę k i  z a s t o s o w a n i u  podw yższone j  c z ę s t o t l i w o ś c i  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a ,  
w s k a z a n i a  U l t r a m e t r u  A-50 s ą  n i e z a l e ż n e  naw et  od z n a c z n y c h  r ó ż n i c  p r z e -  
n i k a l n o ś c i  m a g n e ty c z n e j  p o d ł o ż a .  P r o d u c e n te m  w a r s tw o m ie rz y  U l t r a m e t r  A-3S 
i  A-50 s ą  Z jed n o czo n e  Z e s p o ły  G ospoda rcze  " I n c o "  w W a r s z a w i e , a l .W i l a n o w 
s k a  18 a .
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2 .  W ars tw om ierz  r a d io i z o to p o w y  GIL-21

Budowa w a rs tw o m ie rz a

W ars tw om ierz  GIL-21 ' / r y s .  7 /  s k ł a d a  s i ę  z d w ó c h c z ę ś c i  p o łą c z o n y c h ,  
k ab lem  k o n ce n try c z n y m : g ło w ic y  pom iarow ej A i  b lo k u  e l e k t r o n i c z n e g o  B.
W g ło w ic y  pom iarow ej 7 a  z n a j d u j e  s i ę  okienkow y l i c z n i k  G e ig e r a - M l i l l e r a / ^ /  
wymienne ź r ó d ł o  p ro m ie n i  . 5 / 1 / ,  k o l i m a t o r  p i e r w o t n e j  w ią z k i  p r o m i e n i ,  me
chan izm  p rz e s u w a n ia  ź r ó d ł a ,  wymienna p r z e s ł o n a  i  u r z ą d z e n i e  mocowania 
b ad an e g o  p r z e d m io tu .

A -  g ło w ic a  pom iarow a, B -  b lo k  e l e k 
t r o n i c z n y ,  i  -  ź r ó d ł o  p ro m ie n io w a n ia ,  
2 -  l i c z n i k  GM, 3 -  w z m a c n ia c z ,4 -  z a 
s i l a c z  w y so k ieg o  n a p i ę c i a ,  5 - •  z a s i 
l a c z  n i s k i e g o  n a p i ę c i a ,  -6 -  uk ład  for*-, 
niuóący» 7 -  c z a s o w n ik ,  8 -  u k ł a d  s u 
m u jący ,  9 -  u k ł a d  s y g n a l i z u ją c y -  -

R ys..  7

N a to m ia s t  b lo k  e l e k t r o n i c z n y  7B z a w ie ra  w zm acn iacz  im pulsów  / 3 / , u k ł a d  
fo r m u ją c y  im p u lsy  / 6/ ,  u k ł a d  sum ujący  / 8/ ,  w o l to m ie rz  lampowy / 10/ > u k ł a d  
s y g n a l i z u j ą c y  / 9 / ,  z a s i l a c z  w y so k ieg o  / 4 /  i  n i s k i e g o  n a p i ę c i a  / 5 /  o r a z  
c z a so w n ik  / ! / .

Z asad a  p r a c y  w a rs tw o m ie rz a  GIL-21 j e s t  n a s t ę p u j ą c a :  pow stałe  pxi wpływem 
o d b i t y c h  p r o m ie n i  fi w l i c z n i k u  'GM im p ą ls y  podawane s ą  z ą  pomocą 

k a b l a  do b lo k u  e l e k t r o n i c z n e g o ;  w b lo k u  e l e k t r o n ic z n y m  im p u lsy  t e  po 
w zm o cn ien iu  i  u fo rm ow an iu  p r z e d s t a w i a j ą  o k r e ś l o n e j  w i e l k o ś c i  ■ ł a d u n k i  e -  
l e k t r y c z n e ;  w ie lk o ś ć  t y c h  ładunków , a  tym  samym c z u ł o ś ć  u r z ą d z e n i a ’ można 
z m ie n ia ć  w dość  s z e r o k i c h  g r a n i c a c h ;  uform owane im p u lsy  ł a d u j ą  h a s t ę p n i e  
k o n d e n s a t o r  pomiarowy w c i ą g u  n a s ta w io n e g o  c z a s u  / o d  ł / 2  do 5 m i n . / ; ,  po 
u p ły w ie  te g o  c z a s u  d a l s z e  ła d o w a n ie  k o n d e n s a to r a  z o s t a j e  p r z e rw a n e  p r z e z  
c z a s o w n ik ,  a  w a r to ś ć  n a p i ę c i a  na  k o n d e n s a to r z e  j e s t  z m ie rz o n a  w o l t o m i e -  . 
rzem  lampowym. N a p ię c ie  t o  j e s t ,  p ro p o rc  j o n a l n e  do i l o ś c i  impulsów / ł a d u n -  

J k ć ą _ wi ęo t a k ż e  p r o p o r c j o n a l n e  do g r u b o ś c i  m ie rż o ń e i  w a rs tw y .  .

O k r e ś l e n i e  d a n e j  g r u b o ś c i  po w ło k i z a l e ż y  od r ó ż n i c y  w r o z p r o s z e n i u  pro
m ie n i  /3 p r z e z  samo p o d ło ż e  i  p o d ło ż e  z pow łoką .  K o n s t r u k c j a  m i e r n ik a  GIŁ-21 
p o zw a la  n a  ł a tw e  w y z y s k a n ie  t e j  r ó ż n i c y  p r z e z - skom pensow anie s y g n a łu  . n a  
p o d ło ż u  z a  pomocą h e p o l i t a  M ferow anie " .Tym samym w sk a z ó w k a -p rz y rz ą d u ’ wy- 
chy łow ego  d l a  in t e n s y w n o ś c i  r o z p r a s z a n y c h  promi e n i /3 od p o d ło ż a  u s t a w i ą  się 
n a  z e r o .
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R y s .  ? b .  B lo k  e l e k t r o n i c z n y

M ie rz ą c  z k o l e i  d rug im  h e p o l i -  
tem in t e n s y w n o ś ć  p r o m i e n i / ł o d b i t y c h  
od d o łą c z o n e g o  w zorca  g r u b o ś c i ,  
sprowadza s i ę  w s k a z a n i a  m i e r n i k a  
na  w a r t o ś ć  o d p o w i a d a j ą c ą  n o m i n a l 
n e j  g r u b o ś c i  p o w ło k i  na  w z o rz e .

Po t a k im  wywzorcowaniu  p r z y r z ą 
du ,  sam p o m ia r  j e s t  j u ż  bardzo proś
by ,  gdyż p o l e g a  n a  w ł ą c z e n i u  c z a 
sownika  i  o d c z y t a n i u  po 1 m i n u c ie  
wskazań  m i e r n i k a  b e z p o ś r e d n i o  w m i 
k r o m e t r a c h .

J a k  w ykaza ły  b a d a n ia ,b ł ą d  pomiaru 
zależy od k o m b i n a c j i  m a t e r i a ł u  po
w ło k i  i  p o d ł o ż a  i  z a w ie r a  s i ę  w
g r a n i c a c h  +2-7%.

Z a k re s  z a s to s o w a ń

Z uwagi n a  zn a c z n y  k o s z t  a p a r a 
t u r y ,  m e t o d a ^  - o d b i c i o w a  pow inna ,  
być s to s o w a n a  do:
a /  pomiarów g r u b o ś c i  powłok z me

t a l i  s z l a c h e t n y c h ,  bowiem z po
wodu z b l i ż o n y c h  właściwości f i z y 
kochem icz nych  powłok i  p o d ł o ż a ,  
in n e  metody t u  zawodzą;  

b /  pomiarów g r u b o ś c i  powłok na 
p r z e d m i o t a c h  b a rd z o  m a ły c h ,  o 

R ys .  7 a .  G łow ica  pomiarowa p o w i e r z c h n i  r z ę d u  0 , 4  mm2 ;
c /  pomiarów g r u b o ś c i  powłok b a r d z o  

c i e n k i c h ,  0 , 1  -  1 pm, gdy wyma
ga n a  j e s t  b .w y s o k a  d o k ł a d n o ś ć .

Do n a j b a r d z i e j  typowych  z a s to s o w a ń  m e t o d y #  - o d b i ć  i o w e j ' n a l e ż ą :
-  p o m ia r  c i e n k i c h  powłok z ł o t a  / z a k r e s  od 0 ,0 5  do 1,5 Mm/ n p .  n a  z e s t y 

k a c h  l u b  p r z e p u s t a c h  t r a n z y s t o r ó w .  Ś r e d n i c a  d r u t u  c a  0 ,5  mm;
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-  p o m i a r . z ł o t a  n a  p 6_dvvarstw ie  m i e d z i  n a  obwodach d rukow anych  . / g b u b o ś ć
. z ł o t a  od. 0*1 do 7 , 5  jim/; .

-  p o m ia r  r o d u  n a  p o d w a rs tw ie  n i k l u  / g r u b o ś ć  w ars tw y  r o d u  0 , 1 2  r  2 , 5  pm /;
-  p o m ia r ; g r u b o ś c i  cyny n a  s t a l i  / g r u b o ś ć  cyny 0, 5  •- 2 pm /;
~ 'p o m ia r  g r u b o ś c i  pow łok  m ie d z ia n y c h  n a  żyw icy  f e n o lo w e j  l u b  p o d ło ż u  z

la m in a tó w ;
-  p o m ia r  s r e b r a  n a  m ie d z i ;  

p o m ia r  chrom u na  n i k l u ;
-  b a d a n i a  p ro c e n to w e g o  s k ł a d u  s to p u  S n -P b  i  p o m ia ry  g r u b o ś c i  pow łok s t o 

powych, n a  s i a l i  l u b  m i e d z i ;
p o m ia r  z ł o t a  i  s r e b r a  n a  r ó ż n y c h  e l e k t r o n i c z n y c h  i  e l e k t r y c z n y c h  z a 
c i s k a c h  i  z ł ą c z a c h .  Można m ie rz y ć  ró w n ie ż  g ru b o ś ć  z ł o t a  n a  p o d w a rs tw ie  
s r e b r a  n a  m o s ią d z u  l u b  m ie d z i ;  •

-  p o m ia r  g r u b o ś c i  t a n t a l u  n a  s z k l e  w o p o r n ik a c h  i  i c h  c z ę ś c i a c h  / z a k r e s  
g r u b o ś c i  t a ń t a l u -250 -  2000 %/;

-  p o m ia r  p l a t y n y ’ n a  t y t a n i e  n a  e l e k t r o d a c h  i  k o s z y k a c h  anodow ych /grubość 
p l a t y n y  0 , 5 ' -  1 ,5  p m / .

C h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z n a  w a rs tw o m ie rz a  GIL-21

1, Z a k re s  pom iarowy z a l e ż y  od m a t e r i a ł u  p o d ło ż a  i  p o w ło k i .  N i e k t ó r e  
p r z y k ł a d y  s ą  w ym ien ione  p o n i ż e j . O dczy t b e z p o ś r e d n i  w m ik ro m e t ra c h  n a  sła
l i  w s k a ź n ik a  w y ch y ło w eg o .

M a  t  e r i  ■ a  ł 1 Z a k re s  p o m ia ru  g r u b o ś c i - p o w ło k  w pm
147 204 90 d l a  'Pm, T l  i  y Sr,p o d ło ż a p o w ło k i

. s t a l  
m o s ią d z  
m iedź

cyna. 0 ,5  - 2 0
V ' ....

.m o s iąd z  
■. miedź, 

b r ą z  
. n i k i e l

s r e b r o 0 ,5  -  60

m o s ią d z  
m iedź  ■ 
b r ą z  
n i k i e l

z ł o t o  . 
p l a t y n a

0 , 2  -  30

s r e b r o z ł o t o
p l a t y n a 0 , 5 - 7

. t y t a n p l a t y n a 0 ,5  -  5

s t a l
m iedź
b r ą z

" kadm 0 , 5 - 6 0

m iedź chrom 0 ,1  -  15

2 • Uchyb p o m ia ru

3’. P o w i e r z c h n i a  pom iarow a1
4- O.. »3 p o m ia ru  
p >.?odzaj s to so w a n y c h  ź r ó d e ł  

; 1 - ro ra ie n io w a n ia  jl

Z a le ż n y  od r o d z a j u  i  g r u b o ś c i  p o w ło k i  
o r a z  m a t e r i a ł u  p o d ło ż a ;  ś r e d n i o  dc. + 
od 1 ,5  mm 0  do 20 mm^
0 , 5 ,  1» 2 ,  4 m in u ty  2Q, 1 q0
ź r ó d ł a  z a m k n ię te :  Pm, T l  i  S r
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6 . Aktyw ność ź r ó d e ł  
. 7 .  Z a k re s  tem p . o t o c z e n i a

8 . Z a k re s  w i l g o t n o ś c i  o t o c z e n i a
9 .  Z a s i l a n i e

10. .C i ę ż a r  w a rs tw o m ie rz a

P r o d u c e n t :  ZZUJ " P o lo n "  Kraków, u l .  D z ie r ż y ń s k i e g o  124.

do 10 mCi 
+ 10°C do h-J5°C 
35 do 7 5 pr z y  20°C 
220 V / 5 0  H z / 30 VA 
o k . 1'2 kg

3• W ars tw om ierz  t e r m o e l e k t r y c z n y  TWN-1

M etoda t e r m o e l e k t r y c z n a

W ars tw o m ie rz e  t e r m o e l e k t r y c z n e  p r z e z n a c z o n e  s ą  do n i e n i s z c z ą c y c h  po
m iarów  g r u b o ś c i  pow łok n ik lo w y c h  n a  p o d ło ż u  s ta low ym , m ie d z ia n y m ,m o s ię ż 
nym l u b  z e  s to p u  Z n-A l.

M etoda t a  p o l e g a  n a  p o m ia rz e  n a p i ę c i a  te rm oogn iw a  tw o rz ą c e g o  s i ę  na  
g r a n i c y  p o w ło k a -p o d ło ż e  w c h w i l i  p r z y s t a w i e n i a  do b a d a n e j  p o w ło k i c z u j 
n i k a  og rzew an eg o  do s t a ł e j  t e m p e r a t u r y . P rz y  punktowym dcprcradzermu c i e p ł a  
do p o w ło k i  w zd łu ż  j e j  p r z e k r o j u ,  u s t a l a  s i ę  o k r e ś l o n a  r ó ż n i c a  t e m p e ra tu r ,  
k t ó r a  z a l e ż y  od g r u b o ś c i  p o w ło k i ,  w i e l k o ś c i  p o w ie r z c h n i  s ty k u  o r a z  od 
te rm o f iz y c z n y -e h  w ła śc iw o śc i  m a t e r i a ł u  p o w ło k i i  p o d ło ż a .

O p is  p r z y r z ą d u

W ars tw o m ierz  t e r m o e l e k t r y c z n y  TWN-1 s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  z a s a d n i c z y c h  
z e s p o łó w :  c z u j n i k a ,  -układu pom iarow ego i  s t o l i k a  m a n ip u la c y jn e g o .S c h e m a t  
b lokow y w a rs tw o m ie rz a  podany  j e s t  n a  r y s .  .8 .

N a j i s t o t n i e j s z ą  c z ę ś c i ą  c z u j n i k a  j e s t  b lo k  m ie d z ia n y  og rzew an y  do s t a 
ł e j  t e m p e r a t u r y  w g r a n i c a c h  c a  120 -  170°C ońaz  p r z e c h o d z ą c y  p r z e z  n i e g o  
za k o ń c z o n y  p ó ł k o l i ś c i e  r d z e ń  s ta lo w y  o ś r e d n i c y  ca  3 mm. Z e s p ó ł  t e n  po
r u s z a  s i ę  sw obodn ie  w z e w n ę t r z n e j  obudow ie ,  s t a n o w i ą c e j  p ro w a d n ic ę .

N a p i ę c i e  p o w s ta ją c e g o  w c z a s i e  p o m ia ru  te rm oogn iw a  j e s t  p r z e n o s z o n e  
d o  u k ł a d u  pom iarow ego , tam  w zm acniane i  p rzek a zy w a n e  z k o l e i  do p z y r z ą -  
du  w y c h y ło w e g o ,n a  k t ó r y  n a k ł a d a  s i ę  wymienne s k a l e  wywzorcowane w m ik ro 
m e t r a c h .  Sam p o m ia r  n a p i ę c i a  te rm oogn iw a  j e s t  pom iarem  w zględnym , porów 
nawczym, p o n ie w aż  p r z y r z ą d  p r z e d  ro z p o c z ę c ie m  w ła ś c iw e g o  p o m ia ru  w zcrcuje

1 -  b lo k  m ie d z ia n y ,  2 -  uzwo
j e n i e  g r z e j n e ,  3 -  r d z e ń  czuj
n i k a ,  4 -  pow łoka n i k l o w a , 5 -  
p o d ło ż e  m e t a l i c z n e ,  6 -  złącze, 

¡7 -  z a s i l a c z ,  8 -  c z ł o n  r e g u 
l a c j i ,  9 -  w zm ac n iacz ,  10 -miep-

R y s .  8 . Schem at b lokow y w a rs tw o m ie rz a  TWN-1



s i ę  n a  p r ó b k a c h  o z n an y c h  g r u b o ś c i a c h  pow łok i  n i k l o w e j .  Warunkiem prawid
łowego w ykonan ia  p o m ia ru  j e s t  z achow an ie  t e j  samej t e m p e r a t u r y  wzorców i  
b a d a n e j  p r ó b k i .  W tym c e l u  badaną  p róbkę  n a l e ż y  n a  pew ien  c z a s  p o z o s t a 
wić w p o m i e s z c z e n i u ,  .w k tó rym  z n a j d u j e  s i ę  p r z y r z ą d  i  w z o r c e .

Wygląd z e w n ę t r z n y  p r z y r z ą d u  TWN-1 p r z e d s t a w i a  r y s .  9 * Z a s a d n ic z y m i  e -  
l e m e n ta m i  k o n s t r u k c y j n o - f u n k c j o n a l n y m i  w a r s tw o m ie r z a  są :  z e s p ó ł  s t o l i k a  
m a n i p u l a c y j n e g o  wraz  z c z u j n i k i e m  o r a z  e l e k t r o n i c z n y  u k ł a d  pomiarowy.

R y s .  9* W ars tw om ierz  TWTT-1
P ods taw ę  s t o l i k a  m a n ip u l a c y j n e g o  s t a n o w i  masywna ż e l i w n a  p ł y t a , n a  k tó 

r e j  u m i e s z c z a  s i ę  badane  p r z e d m i o t y .  Na p ł y c i e  s t o l i k a  umocowany j e s t  
s t a t y w ,  s t a n o w i ą c y  k o n s t r u k c j ę  w sp o rn ik o w ą  d l a  c z u j n i k a .  P rz e g u b y  s t a t y 
wu u m o ż l i w i a j ą  p r a w id ło w e  u s y t u o w a n i e  c z u j n i k a  względem badane go  p r z e d 
m i o t u .  C z u j n i k  p o łą c z o n y  j e s t z  uk ładem  pomiarowym z a  pomocą w i e l o ż y ł o 
wego przewodu  ekranow ego .  W s k ł a d  u k ł a d u  pomiarowego wchodzą:  z a s i l a c z ,
w zmacniacz  s y g n a ł u  c z u j n i k a '  o r a z  e l e k t r y c z n e  e l e m e n t y  r e g u l a c y j n e  i  po 
m o c n ic z e .

Z a s i l a n i e  p r z y r z ą d u  odbywa s i ę  z s i e c i  p r ą d u  p r z e m ie n n e g o  o n a p i ę c i u  
220 V.

W ł a ś c iw o ś c i  m e t r o l o g i c z n e

Z a k re s y  pomiarowe: 
n i k i e l  n a  s t a l i  5 -  40 pm
n i k i e l  n a  m i e d z i  3 -  30 pm
n i k i e l  n a  m o s ią d z u  3 -  30 pm
n i k i e l  n a  s t o p i e  Zn-Al 5 -  30 pm

D ok ładność  p o m ia ru  o b o w i ą z u j ą c a  d l a  p r o d u k c j i  s e r y j n e j  w ynos i  + 6$ +2 pm 
i  j e s t  ważna d l a  obu za k re só w  pomiarowych pod w arunkiem ś c i s ł e g o  p r z e s 
t r z e g a n i a  w t r a k c i e  u ż y t k o w a n i a  danych  e k s p l o a t a c y j n y c h ,  p r z e w i d z i a n y c h  
d l a  w a r s t w o m i e r z a ,  j a k :

-  z a s i l a n i e  z s i e c i  p r ą d u  p rz e m ie n n e g o  50 Hz,  220 V +20$,
-  c z a s  n a g r z e w a n i a  w s tęp n eg o  -  60 m i n . ,
-  w yrównanie  s i ę  t e m p e r a t u r y  s t o l i k a  i  wzorców,
-  maksymalna c z ę s t o t l i w o ś ć  wykonywania pomiarów -  1 m i n . ,
-  c z a s  wykonywania p o m ia ru  -  ok.  4 s e k . ,
-  w zo rcow an ie  / k o n t r o l a  z a k r e s u  p om ia row e go /  w o d s t ę p a c h  c z a s u  60 m i n . ,
-  m in im a ln a  w i e l k o ś ć  p o w i e r z c h n i  m i e r z o n e j  /  12 mm,
-  m in im a ln y  d o p u s z c z a l n y  p rom ień  k r z y w iz n y  -  25 nim,
-  t e m p e r a t u r a  o t o c z e n i a  -  +10°C do +35°C, o
-  w i l g o t n o ś ć  w zg lęd n a  p o w i e t r z a  -  do 80$ p r z y  30 C.

P r o d u c e n te m  w a r s tw o m ie r z a  TWN-1 j e s t  ZZUJ " P o lo n "  w K ra k o w ie ,  u l .D z ie r 
ż y ń s k i  ego 124.
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E uzeb iusz  MADOWICZ
W rocławskie Zakłady  E lek tro n iczn e  "E lw ro"

MECRAOTZACIA MONTAŻU PŁATÓW PAM IĘCI FERRYTOWEJ

W o s t a t n i m  ć w ie r ć w ie c z u  n a s t ą p i ł  dynam iczny  ro zw ó j m aszyn c y f ro w y c h .  
P o w s t a ł a  k o n ie c z n o ś ć  p o s z u k iw a n ia  now ych, l e p s z y c h  i  t a ń s z y c h  ro z w ią z a ń  
p r z y  i c h  p r o d u k c j i .  K ad ra  k o n s t r u k to r ó w ,  te c h n o lo g ó w  i  in n y c h  s p e c j a l i s 
tów  z m o b i l iz o w a n a  z o s t a ł a  do o p ra c o w a n ia  nowych ro z w ią z a ń  W s y s t e m i e  p a 
m ię c ią  d l a  m aszyn  c y f ro w y c h  i  in n y c h  u r z ą d z e ń  s t o s u j ą c y c h  t e c h n i k ę  pam ię 
c io w ą .

O s t a t n i e  d z i e s i ę c i o l e c i e  p r z y n i o s ł o  w i e l e  c ie k a w y c h  n o w o ś c i ■ d o ty c z ą 
c y c h  j a k o ś c i ,  g ę s t o ś c i  z a p i s u ,  u ż y t y c h  m a te r i a łó w  i  r o z w ią z a ń  k o n s t r u k 
c y j n y c h  p a m ię c i .

Mimo ż e  z a g a d n ie n ie m  m e c h a n i z a c j i  m on tażu  p ła tó w  p a m ię c i  f e r r y t o w e j  na 
r d z e n i a c h  p i e r ś c i e n i o w y c h  zajm ow ało  s i ę  s z e r e g  f i r m ,  i n f o r m a c j e  n a  t e n  
t e m a t  s ą  z a d z i w i a j ą c o  n i e l i c z n e .  Wynika t o  s t ą d ,  ż e  f i r m y  p i l n i e  s t r z e 
g ą  t a j e m n i c y  s to s o w a n y c h  t e c h n o l o g i i .

N . J .  P a d ie j e w  o p i s u j e  [1"] w s k r ó c i e  m o ż liw o ść  z a s t ą p i e n i a  żm udnej,  
r ę c z n e j  p r a c y  s z y c i a  p a m ię c i  f e r r y t o w e j  n a  r d z e n i a c h  p i e r ś c i e n i o w y c h  przez 
p r a c ę  m aszynow ą.

Z e b ra n e  n a  t e n  t e m a t  i n f o r m a c j e  p o t w i e r d z a j ą  m o ż liw o ść  zm echanizow ania 
o p e r a c j i  r ę c z n y c h ,  a  tym samym s k r ó c e n i a  c z a s u  w y k o n a n ia .

P a t e n t  n r  134915 p t .  "S posób  p r z e s z y w a n ia  m a try c  p a m ię c i  z e le m e n ta m i 
w k s z t a ł c i e  p i e r ś c i e n i " ,  [ 2 ]  o p i s u j e  m etodę  s z y c i a  p a m ię c i  p r z y  u ż y c i u  
r d z e n i  f e r r y t o w y c h  o ś r e d n i c y  o tw o ru  1 mm. S z y c i e  przewodem  odbywa . s i ę  
wg w s p ó ł r z ę d n y c h  o s i  "x"  i  " y " . Ramka t e c h n o l o g i c z n a  p o s i a d a  k o n s t r u k c j ę  
p o z w a l a j ą c ą  n a  z n i e k s z t a ł c e n i e  p o d z i a ł k i  do t e g o  s t o p n i a ,  że  otwory r d z e 
n i  f e r r y t o w y c h  p o k ry w a ją  s i ę ,  co  p o z w a la  n a  w p ro w ad z en ie  i g ł y  z n a w le 
czonym przewodem p r a w ie  pod  ką tem ' 9 0 ° .  A u to r  n i e  p o d a j e ,  czy  s z y 
c i e  s i a t k i  p r z e b i e g a  r ę c z n i e ,  c z y  m e c h a n ic z n ie .  Można w n io sk o w a ć , że  j e s t  
t o '  c z y n n o ś ć  n i e  zm echan izow ana ,  gdyż po w ykonan iu  s z y c i a  s i a t k ę  p rz y w ra 
c a  s i ę  do p i e r w o t n i e  z a ł o ż o n y c h  wymiarów k o n s t r u k c y j n y c h .  R y s .  1 i l u s t r u 
j ą  s p o s ó b  p r z e s z y w a n ia  p a m ię c i  wg p a t e n t u  134915.

K o le jn y  p a t e n t  n r  147033 p t .  " U rz ą d z e n ie  do p r z e s z y w a n ia  f e r r y t o w y c h  
m a try c "  [3} o p i s u j e  m etodę m agazynow ania  r d z e n i  f e r r y t o w y c h  i  i c h  przeszy
w a n ia ,  p o k a z a n ą  n a  r y s .  2 .
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f. Ramka t e c h n o l o g i c z n a ,
2 .  P rzew ód , 3 .  R d z e n ie  

f e r r y t o w e  p i e r ś c i e n i o 
we

R y s .  1
R d z e n ie  z m agazynu k ie ro w a n e  s ą  n a  s p e c j a l n i e  p rz y g o to w a n ą  m a t r y c ę ,  

g d z i e  z o s t a j ą  z o r i e n to w a n e  w wydęciach, p r ę tó w .  P r o c e s  samego s z y c i a  wyko
nywany j e s t  z a  p o ś re d n ic tw e m  s p e c j a l n e j ,  w y d rą ż o n e j  i g ł y ,  p r z e z  k t ó r ą  
p r z e c h o d z i  p rzew ó d .  I g ł ę  z przewodem wprowadza s i ę  w o tw o ry  r d z e n i  f e r 

1 -  M agazyn, 2 -  m a t ry c a
t e c h n o l o g i c z n a ,  3 -  Rdzeń 
f e r r y t o w y  p i e r ś c i e n i o w y ,
4 -  P r ę t  z w y c ię c ie m ,  5 -  
s w c rz e ń  o s ad zo n y  w p o z .  4 
m im ośrodowo,

6 -  p ł y t k a  z row kam i, 7 -  i g ł a  d rą ż o n a ,  
8 -  p rzew ó d ,  9 -  z a c i s k

R ys. 2
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ry to w y c h  i  p r z e p y c h a  n a  d r u g ą  s t r o n ę .  P r o c e s  t e n  kon tynuow any  j e s t  do wy
k o n a n i a  c a ł e g o  p o s z y c i a  p o l a  f e r r y t o w e g o .  P r a c e  w ykonu je  s i ę  r ę c z n i e .

J e d n o  z c i e k a w s z y c h  ro z w ią z a ń  s z y c i a  p a m ię c i  f e r r y t o w y c h  p r z e d s t a w i a  
i l u s t r a c j a  o r a z  k r ó t k i  o p i s  t e c h n o l o g i c z n y ,  z a m ie s z c z o n y  w m i e s i ę c z n i k u  
" F u n k t e c h n i k ' ' [4] . U r z ą d z e n i e  z a i n s t a l o w a n e  j e s t  w z a k ł a d a c h  "W erk-M ainz" 
d e r  JBM D e u t s c h l a n d  NRF.

P r o c e s  .m ontażu  p a m ię c i  f e r r y t o w e j  p r z e b i e g a  w c h r o n o lo g ic z n y m  p o r z ą d 
k u  te c h n o lo g ic z n y m .  R d z e n ie  f e r r y t o w e  zsypyw ane s ą  n a  u p r z e d n i o  p r z y g o 
to w a n ą  m a t r y c ę .  M a try c a  p o s i a d a  z d o ln o ś ć  o r i e n t a c j i  r d z e n i .  Wykonując 
r u c h  w ah liw y  w zd łu ż  o s i  p io n o w ej m a t r y c a  p o z w a la  nasypanym  n a  n i ą  r d z e 
n io m  wpaść w o d p o w ie d n io  p rz y g o to w a n e  w y ż ł o b i e n i a .  P o z w a la  o n a  n a  u ł o ż e 
n i e  r d z e n i  w ośm iu  r ó w n o le g ły c h  do s i e b i e  p o l a c h ,  po 4 w każdym r z ę d z i e .

P rz y g o to w a n ą  m a try c ę  z u ło ż o n y m i r d z e n i a m i  m o cu je  s i ę  n a  p ro w a d n ic e  
s t o ł u  u r z ą d z e n i a  s z y j ą c e g o .  S t ó ł  w yposażony  j e s t  w z e s ta w  pomiarcwo-optycz- 
n y  i  p o s i a d a  m o ż liw o ść  p r z e m i e s z c z a n i a  m a try c y  w u k ł a d z i e  w s p ó ł r z ę d 
n y c h  "x"  i  " y " .

P rzew ód  m ie d z ia n y  0. 0 ,0 6  mm podawany j e s t  z e  s z p u l .  P rzew ód  p r z e k a z y 
wany j e s t  p r z e z  u k ł a d  pędny  dwóch bębnów , a  n a s t ę p n i e  k ie ro w a n y  w u p s e d -  
n i o  n a s t a w io n y  r z ą d  r d z e n i  f e r r y t o w y c h ,  u ło ż o n y c h  w m a t r y c y .  Szycie.:-, o s i  
"y"  odbywa s i ę  a n a l o g i c z n i e  j a k  o s i  " x " .

U r z ą d z e n i e  p o z w a la  n a  p r z e s z y w a n ie  r d z e n i  f e r r y t o w y c h  wg w spó łrzędnych  
" x " ,  " y " .  W ie lk o ść  r d z e n i  u ż y t y c h  do w y k o n an ia  p ł a t u  w y n o s i :  śraiiica zew
n ę t r z n a  0  0 , 5  mm, ś r e d n i c a  w e w n ę trz n a  0  0 ,3  mm, g r u b o ś ć  0 ,1 6  mm, ś r e d n i 
c a  p rzew o d u  w y n o s i  0 ,0 6  mm. P r z e s z y w a n ie  r d z e n i  odbywa s i ę  gołym  d ru te m  
b e z  p o ś r e d n i c t w a  i g ł y .  -

P r z e m y s ł  p o l s k i  n i e  p o z o s t a j e  w t y l e  za  renomowanymi f i rm a m i  ^ .m aszyn  
l i c z ą c y c h .  R o s ło  w z w iąz k u  z tym z a p o t r z e b o w a n ie  n a  nowe r o z w i ą z a n i a  oraz 
l e p s z e ,  b a r d z i e j  ek o nom iczne  p r o c e s y ,  u ł a t w i a j ą c e  p r a c e  wykonawcy i  umoż
l i w i a j ą c e  p o d n i e s i e n i e  e f e k t y w n o ś c i  i  j a k o ś c i  p r o d u k c j i  p r z y  m n ie jszy m  
z a a n g a ż o w a n iu  p r a c y  l u d z k i e j .  W jednym z i n s t y t u t ó w  k ra jo w y c h  opracow ano 
m e todę  o r i e n t o w a n i a  f e r r y t ó w  n a  s p e c j a l n i e  do t e g o  c e l u  w ykonanej m a t r y 
c y .  R d z e n ie  f e r r y t o w e  zsypyw ane s ą  n a  m a t r y c ę ,  k t ó r a  p o s i a d a  uform ow ane 
w y ż ł o b i e n i a .  R d z e n ie  w y p e ł n i a j ą  w y ż ł o b i e n i a ,  m i e j s c a  n i e  w y p e łn io n e  u z u 
p e ł n i a  s i ę  p r z y  pomocy p ę d z l a ,  a  n a d m ia ry  r d z e n i  usuw a do s p e c j a l n i e  wyz
naczonych ,  p o jem n ików . P rz y g o to w a n e  i  z o r i e n to w a n e  f e r r y t y  w y s t a j ą  z ma- 

:frycy . Na i c h  w y s t a j ą c ą  c z ę ś ć  n a k l e j a  s i ę  ta śm ę k l e j ą c ą .  M a try c e  odw raca 
s i ę  o 180° ,  r d z e n i e  w y p a d a ją  z w y ż ło b ie ń  i  p o z o s t a j ą  p r z y k l e j o n e  n a  t a ś 
m ie .  Sam sp o só b  p r z e s z y c i a  wg o s i  w s p ó ł r z ę d n y c h  "x  y" odbywa s i ę  r ę c z n i e .  
Po p r z e s z y c i u  r a m k i  ta śm ę  odryw a s i ę . •

W Przeniysłowym  I n s t y t u c i e  T e l e k o m u n i k a c j i  w W arszaw ie  opracow ano  d l a  
w ła s n y c h  p o t r z e b  p r z y r z ą d  u s p r a w n i a j ą c y  p r a c ę  p r z y  p r z e s z y w a n iu  r d z e n i  
f e r r y t o w y c h  o ś r e d n i c y  z e w n ę t r z n e j  0 , 8  mm.

P r a c a  na' p r z y r z ą d z i e  p o l e g a  n a  tym , ż e  r d z e n i e  f e r r y t o w e  / 1 /  w c is k a  
s i ę  w ro w k i w s p o r n ik a  / 2 /  i  s z y j e  r ę c z n i e .  P rzew ód  / 3 /  p rz e s z y w a n y ,  j e s t  
p r z e z  r d z e n i e :  d o ln y  i  g ó rn y  le w o z w o jn ie ;  p rzew ód  / ^  p o d o b n ie  j a k  p r z e 
wód / 3 /  l e c z  p ra w o z w o jn ie ,  p rzew ód  / 5 /  p rz e s z y w a n y  p r z e z  r d z e n i e  i  otwo- 
f y  ś ro d k o w e  j a k  n a  r y s .  3 .  Z k a ż d e g o  w s p o r n ik a  w y s t a j ą  po 3 przewody. P r ^ -  
g o to w a n e  w s p o r n i k i  z r d z e n i a m i  s k ł a d a  s i ę  w p a k i e t y  / 6 /  i  p rz e s z y w a  p  l i 
n i a c h  p r o s t y c h  / 7/ .  C z y n n o ś c i  s z y c i a  wykonywane s ą  r ę c z n i e .

W I n s t y t u c i e  M aszyn M a tem aty c zn y ch  w W arszaw ie  opracow ano  u r z ą d z e n i e  
do  n a w l e k a n i a  r d z e n i : f e r r y t o w y c h  n a  oś " x " .  U r z ą d z e n i e  p o z w a la  n a  n a g a r 
nian ie r d z e n i  f e r r y t o w y c h  n a  p rz y g o to w a n ą  i g ł ę ,  w k t ó r e j  zamocowany j e s t  
p rz e w ó d .  R d z e n ie  f e r r y t o w e  p o z o s t a j ą  n a  p r z e w o d z ie ,  i g ł ę  o d c z e p ia  s i ę .



B y s .  3

P rzew ód  z r d z e n i a m i  m ocu je  s i ę  w ramkę t e c h n o l o g i c z n ą ,  o d c in a  n a  ż ą d a n ą  
d łu g o ść . ,  r d z e n i e  o r i e n t u j e  i  p rz e sz y w a  r ę c z n i e  o s i ą  "y" .

Z k r ó t k i c h  op isó w  t e c h n o l o g i c z n y c h  s z y c i a  p a m ię c i  w y n ik a ,  ż e  p ł a c a  
p r z y  j e j  w ykonywaniu wymaga d u ż e j  k o n c e n t r a c j i  w zro k o w e j,  o d p o r n o ś c i  ner
wowej i  p s y c h i c z n e j ,  p ra w id ło w e g o  o ś w i e t l e n i a  o r a z  s z c z e g ó l n i e  do b reg o  
s a m o p o c z u c ia  p ra c o w n ik a  w ykonu jącego  t o  z a d a n i e .

P ra c o w n ik  z a t r u d n i o n y  p r z y  s z y c i u  m u s i  p o s ia d a ć  p e ł n ą  d y s p o z y c ję  wzro
kową o ra z  wykazywać d u żą  z r ę c z n o ś ć  w p a lc a c h .D o  p r a c  t y c h  z a t r u d n i a  s i ę  
w y ł ą c z n i e  k o b i e t y ,  gdyż m ę ż c z y ź n i  z r e g u ł y  do n i c h  n i e  n a d a j ą  s i ę .

O s i ą g n i ę c i e  d u ż e j  d o k ła d n o ś c i  o b ró b k i  s z y c i a  p ła tó w  m oż liw e  j e s t  t y l 
ko pod w arunk iem  r o z p o r z ą d z a n i a  p raw id ło w o  zo rgan izow anym  s ta n o w is k ie m  
p r a c y  o r a z  p r z e s z k o l o n ą  w tym z a k r e s i e  k a d r ą .

i u i a l i z a  ro z w o ju  t e c h n i c z n e g o  u r z ą d z e ń  w y tw ó rczy ch  w y k a z u je ,  że  z w ięk 
s z e n i e  d o k ła d n o ś c i  o b r ó b k i  s z y c i a  p ła tó w  w y s tę p u je  d o p i e r o  w ówczas, gdy 
p o j a w i ą  s i ę  nowe ś r o d k i  w y tw a rz a n ia  i  m etody  pom iarow e, k t ó r e  w inny  z a 
p ew n ić :

-  s z y b k ie  i  s p ra w n e ,  a  p r z y  tym pewne s z y c i e  d użych  p a r t i i  r d z e n i  o z a 
ło ż o n y c h  w y m ia ra c h ,

-  z w ię k s z e n ie  i  u t r z y m a n ie  n a  w łaściw ym , wyższym p o z io m ie  dok ładność? ,  wy
robów , z uw ag i n a  ro s n ą c y  s t o p i e ń  sk o m p lik o w a n ia  w y m ia ro w o -k s z ta ł to w e -  
g ° r

-  u t r z y m a n ie  n a  t e c h n i c z n i e  optym alnym  i  r ó w n o c z e ś n ie  e k o n o m ic z n ie ,  u z a 
sad n io n y m  p o z io m ie  k o s z tó w .

N o w a to rzy  z Zakładów "E lw ro"  z a p r o j e k t o w a l i  i  w y k o n a l i  s z e r e g  u r z ą 
d z e ń  u s p r a w n i a j ą c y c h  p r a c e  p r z y  s z y c i u  p a m ię c i  f e r r y t o w e j .  Celem było roz
l u ź n i e n i e  n a p i ę c i a  wzrokowego o ra z  p raw id ło w e  o ś w i e t l e n i e  m i e j s c a  s z y c i a .  
Opracowano m . i n .  p r z y r z ą d  o p ty c z n y  zwany " w z i e r n i k i  ejn optycznym " o po
w i ę k s z e n i u  1 ,8  r a z a .  C h a r a k t e r y s t y c z n ą  je g o  c e c h ą  j e s t  d u że  p o l e  w idzenia. 
Ś r e d n i c a  so c z e w k i  w y n o si  250 mm.Wokół s o c z e w k i ,  w p i e r ś c i e n i u  obudowy za
mocowanych j e s t  70 ża ró w ek .

W z ie rn ik  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  pod zesp o łó w :
1 . p o d ś w i e t l a c z a ,
2 .  s t a t y w u ,
3 . obudowy s o c z e w k i .

W d o l n e j  c z ę ś c i  w z i e r n i k a  u sy tuow any  j e s t  p o d ś w i e t l a c z  z z a i n s t a l o w a 
nym i ś w ie t ló w k a m i .  P ł a t  p a m ię c i  u m ie s z c z a  s i ę  pod soczew ką  i  o ś w i e t l a

J f
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ś w ia t ł e m  górnym i  dolnym . Ś w i a t ł o  p a d a j ą c e  n a  ramkę p a m ię c i  / o ś w i e t l e n i e  
g ó r n e /  r e g u lo w a n e  j e s t  p ł y n n i e  p r z e z  p ra c o w n ik a ,  k t ó r y  d o b ie r a  o p ty m aln e  
w a ru n k i  o ś w i e t l e n i a  w z a l e ż n o ś c i  od sw oich  p r e d y s p o z y c j i  wzrokowych .Swiat- 
ł o  p a d a j ą c e  z p o d ś w i e t l a c z a  p o s i a d a  s t a ł e  n a t ę ż e n i e  i  w z a l e ż n o ś c i  od 
p o t r z e b  j e s t  z a ł ą c z o n e  lu b  w y łącz o n e .

O p e r a c je  s z y c i a  i  o r i e n t o w a n ia  f e r r y t ó w  w ykonuje s i ę  r ę c z n i e .

S ta n o w isk o  u z b r o jo n e  w op isyw any  p r z y r z ą d  poddano t e s to m  sprawdzającym. 
O trzymano w y n ik i  popraw ne i  z a c h ę c a j ą c e  do d a l s z y c h  p r a c  nad  m a łą  mecha
n i z a c j ą .

U r z ą d z e n ie  z a s i l a n e  j e s t  e n e r g i ą  e l e k t r y c z n ą  z s i e c i  p rą d u  zm iennego 
220 V. C a ło ś ć  k o n s t r u k c j i  tw o rz y  z e s ta w ,  k t ó r y  może być używany p r z y  wy
konyw aniu  m on tażu  m in ia tu ro w y c h  e lem entów .

W z ie rn ik  może z n a l e ź ć  z a s to s o w a n ie  w p rz e m y ś le  e l e k t r o n ic z n y m  i  p r e 
cyzy jnym  , w o p e r a c j a c h  w ym agających w yjątkow o dużego s k u p i e n i a  i  w y tę ż e 
n i a  w zro k u .

K o le jn e  u d o s k o n a le n i e  w z a k r e s i e  zm echan izow an ia  p r a c  r ę c z n y c h  s t a n o 
wi e l e k t r o m e c h a n ic z n e  u r z ą d z e n i e  do c i ą g ł e g o  n a w le k a n ia  i  o d l i c z a n i a  
r d z e n i  f e r r y to w y c h  ró ż n y c h  w i e l k o ś c i .  U rz ą d z e n ie  do n a w le k a n ia  f e r r y t ó w  
j e s t  o p a r t e  n a  znanym r o z w ią z a n iu  k o n s tru k c y jn y m  / p o d a j n i k  w i b r a c y j n y / .
Z p o d a j n i k a  r d z e n i e  k ie ro w a n e  s ą  sam oczynnie  n a  s p e c j a l n i e  u k s z t a ł t o w a n ą  
ś c i e ż k ę .N a  z a k o ń c z e n iu  ś c i e ż k i  p r z y tw ie r d z o n y  j e s t  p o je m n ik  z odpow ied
n i o  p ro f i lo w a n y m  otw orem , do k tó r e g o  w p ad a ją  r d z e n i e .

P o t .  2 .  E l e k t r o - m e c h a n i c z n e  u r z ą d z e n i e  do l i c z e 
n i a  i  n a w l e k a n i a  r d z e n i
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W c z a s i e  p r z e j ś c i a  p r z e z  o tw ó r ,  r d z e n i e  f e r r y t o w e  s ą  l i c z o n e  p r z e z  u -  
r z ą d z e n i e  l i c z ą c e  i  n a s t ę p n i e  pod wpływem s i ł  g r a w i t a c j i  i  podajnika u k ł a 
d a j ą  s i ę  w l i n i i  p io n o w e j  w zd łu ż  o b o j ę t n e j  o s i  o tw o ru .  O twór w p o je m n ik u  
z ak o ń c z o n y  j e s t  p r z y s ł o n ą  p r o f i l o w a n ą ,  w k t ó r e j  z n a j d u j e  s i ę  szczelina umoż
l i w i a j ą c a  p r z e p r o w a d z e n ie  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i  i g ł y  z naw leczonym  
u p r z e d n i o  żądanym przew odem . Ś r e d n i c a  p rzew odu  w y n o si  0 ,0 6  mm.

Przew ód  podawany j e s t  ze s z p u l i  do i g ł y .  N a s t ę p n i e  r d z e n i e  f e r r y t o w e  
p rz y g o to w a n e  w p o je m n ik u  p r z e w le k a  s i ę  i g ł ą  u z b r o j o n ą  w p rz e w ó d .  W d a l 
s z e j  k o l e j n o ś c i  p r z y s ł o n k a  z o s t a j e  o t w a r t a ,  a  r d z e n i e  sam o cz y n n ie  wpada
j ą  n a .p r z y g o to w a n y  przew ód  w ychodzący  z o tw o ru  i g ł y .

P rzew ód  z n aw lec zo n y m i r d z e n i a m i  u p i n a  s i ę  w ramkę t e c h n o l o g i c z n ą , o d 
c i n a j ą c  go n a  wymaganą d ł u g o ś ć .  C z y n n o ś c i  l i c z e n i a  i  n a w le k a n ia  p o w ta r z a  
s i ę  do ż ą d a n e j  i l o ś c i .  O p e r a c j a  l i c z e n i a  i  u s t a w i a n i a  r d z e n i  j e s t  w p e ł 
n i  zm ech an izo w a n a .  Po z a ł o ż e n i u 'p o t r z e b n e j  i l o ś c i  p rzew odu  "x" z n a ł o ż o -  
■nymi f e r r y t a m i  r d z e n i e  o r i e n t u j e  s i ę  i  p rz e s z y w a  przewodem "y" r ę c z n i e .

O panow anie now ej t e c h n i k i ,  z a p e w n i a j ą c e j  w ysoką  w y d a jn o ść  p r a c y ,  j e s t  
z a d a n ie m ,  s to ją c y m , p r z e d  n a s z ą  g o s p o d a r k ą .  P o s t ę p  t e c h n o l o g i c z n y  s tw a r z a  
dogodne  w a ru n k i  do ro z w o ju  t e c h n i k i  w om aw ianej d z i e d z i n i e .  K ażde o s i ą g 
n i ę c i e  t e c h n i k i  o z n a c z a  z m n i e j s z e n i e  c z a s u  s p o ł e c z n i e  n ie z b ę d n e g o  d la  wy
p ro d u k o w a n ia  o k r e ś l o n e j  w a r t o ś c i  u ż y tk o w e j ,  a  w k o n s e k w e n c j i  -  w z r o s t  wy
d a j n o ś c i  p r a c y .

L i t e r a t u r a

[ 1[) P a d ie je w  N . J . :  T e c h n o lo g ia  p ro iz w o d s tw a  uz łów  e l e k t r o n n y c h  w y c z y s l i -
t i e l n y c h  m aszy n . " M a s z i n o s t r o j e n i e " , Moskwa, 1967 r .  

D z iś  i  j u t r o  m aszyn  c y f ro w y c h .  PWN W arszaw a, 1969 r .

P a t e n t y

[2.] P a t e n t  r a d z i e c k i  n r  141221 J . J .  P o t i e c h i n .  P r z y r z ą d  do n a w i j a n i a  prze
wodu n a  f e r r y t o w e  p i e r ś c i e n i e  m a try c  o p e ra ty w n e j  p a m ię c i  m aszyn c y f 
ro w y ch .

P a t e n t  r a d z i e c k i  n r  134915 N. Zubow. S posób  p r z e s z y w a n ia  m a try c  p a 
m i ę c i  z e le m e n ta m i  w k s z t a ł c i e  p i e r ś c i e n i .

[3!] P a t e n t  r a d z i e c k i  n r  147033 A .S .  S z e r e s z e w s k i  j , S .N .  O sipow , S .K .G an ia  
A.N. S l e s a r e w ,  A.W. V rusow . U r z ą d z e n i e  do p r z e s z y w a n ia  f e r r y t o w y c h  
m a t r y c .

P a t e n t  n i e m i e c k i  NRD n r  45394. Z e n t r a l i n s t i t u t  f ü r  K e rn p h y s ik  Dresden. 
U r z ą d z e n i e  do a u to m a ty c z n e g o  n a w le k a n ia  m a c ie r z y  p a m ię c io w y c h .

P a t e n t  p o l s k i  n r  53056 mgr i n ż .  Z b ig n iew  S z c z ę s n y .  S posób  u z w a ja n i a  
p ła tó w  p a m ię c i  z m ik r o r d z e n ia m i  f e r r y to w y m i .

P a t e n t  p o l s k i  n r ' 54278 mgr i n ż .  J e r z y  D anda ,m gr i n ż .  Z b ig n iew  S z c z ę s 
n y .  P ł y t k a  p a m ię c i  f e r r y t o w e j  o m a łe j  im p e d a n c j i  f a lo w e j  p rzew odu  cyf
ro w e g o .  ;

! *
P a t e n t  p o l s k i  n r  53630 p r o f . d r  L eon  Ł u k a s z e w ic z .  P ł y t k a  p a m ię c i  z 
f e r r y to w y m i  p i e r ś c i e n i o w y m i  e le m e n ta m i m a g n e ty c z n y m i.

C z a so p ism a :

[4.J " F u n k te c h n ik "  z e s z y t  2 3 ,  g r u d z i e ń  1967 r .
" B a u - T e i l e  S ie m e n s " ,  k w ie c i e ń  1970 r .
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ELEM ENTY PSYCHOLOGII KIEROWNICTWA

!•; Na obecnym s z c z e b l u  ro z w o ju  p r o d u k c j i  l u d z i e ,  w o lb r z y m ie j  w ię k s z o ś c i ,  
] ? r ą c u ją  z b io ro w o .  Wypływa t o  z f a k t u ,  ż e  k o n k r e tn e  z a d a n ia  p ro d u k c y jn e  
p r z e r a s t a j ą  n a j c z ę ś c i e j  m o ż l iw o ś c i  wykonawcze j e d n o s t k i .  Wtedy w ł a ś n i e  
p o w s t a j e  g r u p a  p r a c u j ą c a ,  c z y l i  z e s p ó ł  l u d z i  w s p ó ł d z i a ł a j ą c y c h  p r z y  wy
k o n y w an iu  z a d a n i a  p r o d u k c y jn e g o ,  u s łu g o w eg o  l u b  naukow ego . W g r u p i e  t e j  
j e d n a  z o sób  w ykonuje  f u n k c j ę  n a d r z ę d n ą  w s to s u n k u  do in n y c h .  J e s t  ona 
o d p o w ie d z i a ln a  za c a ł o ś ć  p r a c y ,  a l e  sama w s z y s tk ie g o  wykonać n i e  możę. 
P o w s t a j e  w ię c  k o n ie c z n o ś ć  r o z d z i e l e n i a  zad a ń  m iędzy  podw ładnych  i  k i e r o - '  
w a n ia  w ykonaniem . Aby w t a k i c h  w aru n k ach  p r a c a  wykonana b y ł a  d o b rz e  i  w 
t e r m i n i e ,  p o t r z e b n a  j e s t  m aksym alna pomoc p racow ników . T rz e b a  t u  zw ró c ić  

: uwagę n a  f a k t .  c z ę s t o  n i e  d o s t r z e g a n y  p r z e z  k ie ro w n ik ó w  w yższych  szcze b li :  
ż a  sw o je  g łów ne  z a d a n i e  u w a ż a ją  o n i  t r o s k ę  o ja k o ś ć  i  i l o ś ć  p r o d u k c j i ,  a  
•h ie  o d d z i a ły w a n ie  n a  l u d z i .  A p r z e c i e ż  z a s a d n i c z y  wpływ na  w yn ik  p ro d u k 
c j i  m a ją  b e z p o ś r e d n i  wykonawcy, k t ó r z y  z n a j d u j ą  s i ę  n a  n a j n i ż s z y c h  szcze
b l a c h  h i e r a r c h i i ;  J u ż  n a  s z c z e b l u  m i s t r z a  wpływ n a  p r o d u k c ję  j e s t  po 
ś r e d n i ,  p o p r z e z  o d p o w ie d n ie  o d d z i a ły w a n ie  n a  r o b o tn ik ó w .  Im k ie ro w n ik  

f s t o i  w yże j w h i e r a r c h i i  z a k ł a d o w e j ,  tym t o  o d d z ia ły w a n ie  j e s t  b a r d z i e j  
p o ś r e d n i e .  Tak w ięc  k a ż d y  k i e r o w n i k  p o w in ie n  p a m ię ta ć ,  
że j  e s  .t o d . p o w i e d z i a l n y  z a  . c a ł o ś ć  p r a c y ,  
a l e  o d d z i  a  ł  y w a  ć . n  a  j e j  w y n i k i  m o ż e
t  y  l k o  p o p r z e z  p o d w ł a d n y c h  p r a c o w n i k ó w .  
Wynik p r a c y  z a k ł a d u  z a l e ż y  od u m i e j ę t n o ś c i  w s p ó łp ra c y  k ie ro w n ik ó w  z p o d -  

; w ła d n y m i .

V:.. J a k  być dobrym p rz e ło ż o n y m ?  J a k  postępow ać  z lu d ź m i ,  ab y  zdobyć i c h  
u z n a n i e  i  w s p ó łp r a c ę ?  T a k i e  p y t a n i a  s t a w i a j ą  s o b i e  l u d z i e ,  k tó ry m  pow ie 
r z o n o  f u n k c j e  k i e r o w n i c z e .

- Wiadomo, że  s ą  l u d z i e ,  k t ó r z y  d o b rz e  s o b i e  r a d z ą  n a  s t a n o w is k a c h  k i e 
r o w n ic z y c h ,  u m i e j ą  zdobyć, u z n a n ie  i  p o p a r c i e  podw ładnych ,  p o t r a f i ą  zmo
b i l i z o w a ć  i c h  do d u ż y c h  w y s i łk ó w .  Z d r u g i e j  je d n a k  s t r o n y  s ą  o so b y ,  k t ó 
r e  n i e  p o t r a f i ą  p o s tęp o w ać  z podw ładnym i, pow odują  c i ą g ł e  n i e p o r o z u m ie 
n i a  w g r u p i e ,  m a ją  s ł a b e  w y n ik i  p r a c y .  Nasuwa s i ę  p y t a n i e ,  n a  czym p o l e 
g a  " t a l e n t  k i e r o w n i c z y " . Z e s ta w io n o  c a ł e  l i s t y  c e c h ,  k t ó r e  pow inny p o -  
aia&ań- oaoby n a  s t a n o w is k a c h  k i e r o w n ic z y c h .  P rzep ro w ad zo n o  w i e l e  b a d a ń ,



z e b ra n o  dan e  od pod w ład n y ch  i  od k ie ro w n ik ó w  w yższych  s z c z e " b l i .  A n a l i z o 
wano c e c h y  k ie ro w n ik ó w ,  k t ó r y c h  d z i a ł y  m ia ły  w ysoką w y d a jn o ść  i  t y c h ,  
k t ó r z y  m i e l i  s ł a b e  w y n ik i  p r a c y .  J e d n ą  z c ie k a w s z y c h  p r a c  p r z e p r o w a d z i ł  
p s y c h o lo g  D .E . R o ach .  Z a s to s o w a ł  on l i s t ę  k o n t r o l n ą  z a w i e r a j ą c ą  328 po
z y c j i ,  z e b r a n y c h  z op isów  35 d o b ry c h  k ie ro w n ik ó w  i  35 s ł a b y c h .  O p isy  wy
k o n a n e  b y ły  p r z e z  k ie ro w n ik ó w  w y ższy ch  s z c z e b l i .  L i s t a  k o n t r o l n a  z o s t a ł a  
z a s to s o w a n a  do s c h a r a k t e r y z o w a n i a  245 k ie ro w n ik ó w .  W r e z u l t a c i e  udało s i ę  
u s t a l i ć  14 c z y n n ik ó w ,  k t ó r e  wg a u t o r a  można t r a k to w a ć  ja k o  podstaw ow e ce
chy  d o b ry c h  k ie ro w n ik ó w .  Są  t o  m. i n .  n a s t ę p u j ą c e  c z y n n i k i :

■■■- d o s t a r c z a n i e  d o b re g o  p r z y k ł a d u  za c h o w a n ia m i,  k t ó r y c h  o c z e k u ją  p o d w ład 
n i  / p u n k t u a l n o ś ć ,  w ykonyw anie z a d a ń / ,

: -  zn a jo m o ść  zawodu / a u t o r y t e t  f a c h o w c a / ,
-  k i e r o w a n i e  g r u p ą  / z d o l n o ś ć  p la n o w a n ia ,  o r g a n iz o w a n ia  i  p r z e p r o w a d z a n ia  

a k c j i / ,
-  l o j a l n o ś ć  ja k o  c z ł o n k a  g ru p y ,
- p r z y j m o w a n i e  o d p o w i e d z i a l n o ś c i  za  d e c y z j e ,
-  z ró w n o w a ż e n ie  i  k o n s e k w e n c ja  w p o s tę p o w a n iu ,
-  d o s t ę p n o ś ć  /g o to w o ś ć  do k o n ta k tó w  z p o d w ła d n y m i/ .

W w i e l u ' i n n y c h  p r a c a c h  d o ty c z ą c y c h  t e g o  z a g a d n i e n i a  do n a j c z ę ś c i e j  wy
m ie n ia n y c h  c e c h  można z a l i c z y ć :

-  u c z c iw o ś ć  i  s p r a w i e d l i w o ś ć ,
- 'w y s o k i e  k w a l i f i k a c j e  zawodowe,
-  u m i e j ę t n o ś ć  p o s tę p o w a n ia  z lu d ź m i ,
-  i n t e l i g e n c j a ,
-  s i l n a  w o la .

Czy c e c h y  w ym ien ione  w y ż e j ,  s ą  cec h am i s p e c y f i c z n i e  k ie ro w n ic z y m i?

J a k o  ce c h ę  k i e r o w n i c z ą  w y m ien ia  s i ę  n p .  u c z c iw o ś ć .  Czy z n a c z y  t o ,  że  
u c z c iw o ś ć  o b o w ią z u je  t y l k o  k ie ro w n ik ó w ?  Czy o so b a  n i e  z a jm u ją c a  s t a n o 
w is k a  k i e r o w n ic z e g o  może być n i e u c z c i w a ?  P o d o b n ie  j e s t  z i n t e l i g e n c j ą . C z y  
k to k o l w i e k  p o w ie r z y łb y  sw o ją  spraw ę n i e i n t e l i g e n t n e m u  ad w okatow i l u b  p o 
z w o l i ł  l e c z y ć  s i ę  n i e i n t e l i g e n t n e m u  l e k a r z o w i?

Z p o w yższych  ro z w a ż a ń  w id a ć ,  ż e  cechy  l u d z k i e  o g ó l n i e  p o ż ą d a n e  t r a k 
t u j e  s i ę  j a k o  s p e c y f i c z n i e  k i e r o w n i c z e .

S ą d z ę ,  ż e  je d y n ą  c e c h ą ,  k t ó r ą  można u zn ać  z a  typow o k i e r o w n i c z ą  /oczy
w i ś c i e ,  p o z a  w y k s z t a ł c e n i e m /  j e s t  z d o l n o ś ć  o t r z y m y w a 
n i a  r e z u l t a t ó w  p r z e z  p o d w ł a d n y c h .

W sp ó łc z e s n a  p s y c h o l o g i a  i  s o c j o l o g i a  d a j ą  p o d s ta w y ,  aby  s ą d z i ć ,  ż e  po
z a  p ie rw o tn y m i  popędam i w s z y s t k i e  in n e  s k ł a d n i k i  o so b o w o ś c i  s ą  uw arun
kowane o d d z ia ły w a n ie m  ś r o d o w i s k a .  N ie  ma powodu p r z y p u s z c z a ć ,  ż e  i s t n i e 
j e  w ro d zo n a  z d o ln o ś ć  k i e r o w a n i a .  N ie  z n a c z y  t o  j e d n a k ,  że  r o b o t n i k  i  dy
r e k t o r  s ą  jednakow o u z d o l n i e n i .  Pewne j e d n o s t k i  w y k a z u ją  s i l n i e j s z e  sktcn- 
n o ś c i  do p r z e w o d z e n ia  l u b  w ykonywania p o l e c e ń .  Wydaje s i ę , ż e  i  s t n i  e -  
j ą c e  r ó ż n i c e  m i ę d z y  k i e r o w n i k i e m  a
p o d w ł a d n y m  z o s t a ł y  n a j p r a w d o p o d o b n i e j  
n a b  y t e  w p r o c e s i e  u c z e n i a  s i . ę  r  ó 1 . P rze 
p row adzone  b a d a n i a  w s k a z u ją  n a  'o lb r z y m ią  z d o ln o ś ć  p r z y s to s o w a w c z ą  j e d -  
n c t t k i  l u d z k i e j ,  k t ó r ą  można n a u c z y ć  o d g ry w a n ia  r ó ż n y c h  r ó l .

P s y c h o l o g i c z n e  a s p e k t y  k ie r o w n ic tw a  n a l e ż y  ro z p a t r y w a ć  od s t r o n y  f unk
c j o n a l n e j )  t z n .  a n a l iz o w a ć  f u n k c j e  k i e r o w n ic z e  i  sp o so b y  i c h  w y k o n a n ia .  
Że j e s t  t o  s t a n o w is k o  p ra w id ło w e ,  w s k a z u je  n a  t o  ogromny ro zw ó j ró ż n y c h  
fo rm  s z k o l e n i a  i  d o s k o n a l e n i a  k a d r  k ie r o w n ic z y c h .  S z c z e g ó l n i e  w k r a j a c h  
w ysoko u p rz e m y s ło w io n y c h  p r z y w i ą z u j e  s i ę  d u ż ą  wagę do s z k o l e n i a  k ie ro w 
n ik ó w .  Np. w NRF n a  s z k o l e n i e  p r z e z n a c z a  s i ę  p r z e c i ę t n i e  2 do 4$ f u n d u 
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s z u  p ł a c ,  w n i e k t ó r y c h  z a k ł a d a c h  n aw e t  5 do 10$. We F r a n c j i  s z k o l i  s i ę  
r o c z n i e  25 t y s .  k i e ro w n ik ó w  ś r e d n i e g o  i  wyższego  s z c z e b l a ,  a  w USA aż
1 ,5  min  o s ó b .  Również w P o l s c e  z r o k u  na  rok  w z r a s t a  l i c z b a  k ie ro w n ik ó w ,  
b i o r ą c y c h  u d z i a ł  w s z k o l e n i a c h  zawodowych.  Z w i ę k s z a j ą  s i ę  t e ż  kwoty 
p r z e z n a c z o n e  n a  t e n  c e l .  Np. w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A u to m a ty k i  P rz e m y s ło w e j  
w r o k u  u b i e g ł y m  n a  j e d n e g o  p r a c o w n ik a  z a t r u d n i o n e g o  w z a k ł a d z i e . p r z e z n a 
c z o n e  b y ł o  10 z ł  n a  s z k o l e n i e  z l e c o n e  innym i n s t y t u c j o m .  W ro k u  b ie żący m  
kw o ta  t a .  w y n o s i  19 z ł .  Oprócz  s z k o l e n i a  z l e c o n e g o  p r o w a d z i  s i ę  k u r s y  we
w n ą t r z z a k ł a d o w e ,  f i n a n s o w a n e  z f u n d u s z u  o b ro to w eg o .  We w s z e l k i e g o  r o d z a 
j u  k u r s a c h  u c z e s t n i c z y  co r o k u  o k o ło  10% k ie row n ików  w s z y s t k i c h  s z c z e b l i .

Metody d o s k o n a l e n i a  k a d r  k i e r o w n i c z y c h  s ą  r ó ż n e ,  w s z y s t k i e  j e d n a k  dą 
ż ą  do n a u c z e n i a  wykonywania typow ych  f u n k c j i  k i e r o w n i c z y c h .

J e d n ą  z pods tawowych f u n k c j i  j e s t  p o d e j m o w a n i e  d e c y -  
z j  i .  D e c y z j e  k i e r o w n i k a  można p o d z i e l i ć  n a  dwie z a s a d n i c z e  g rupy :
-  d o t y c z ą c e  w ła s n e g o  d z i a ł a n i a  k i e r o w n i k a ,
-  d o t y c z ą c e  d z i a ł a n i a  p odw ładnych .  .

J e d n a  z t e o r i i  n a  t e m a t  s t o s u n k u  c z ł o w i e k a  do p r a c y  mówi, że  p r z e 
c i ę t n y  c z ł o w i e k  ma w ro d zo n ą  n i e c h ę ć  do p r a c y  i  s t a r a  s i ę  j e j  u n i k a ć .  W 
z w ią z k u  z tym n a l e ż y  l u d z i  c i ą g l e  k o n t r o l o w a ć  i  g r o z i ć  k a r a m i .  J e s t  t o  
t e o r i a  b ł ę d n a .  W u s t r o j u  s o c j a l i s t y c z n y m  i s t n i e j e  z u p e ł n i e  odmienny po
g l ą d  n a  s t o s u n e k  c z ł o w i e k a  do p r a c y .  Uważa s i ę ,  że  p r a c a  s t a n o w i  n a t u 
r a l n ą  p o t r z e b ę  c z ł o w i e k a .  Z a m ia s t  g r o z i ć  k a r a m i  -  t r z e b a  s tw o rz y ć  odpo
w i e d n i e  w a r u n k i ,  w k t ó r y c h  p r a c o w n i k  mógłby wykazać s i ę  w ł a s n ą  i n i c j a t y 
wą.

P r z y j ę c i e  j e d n e j  z t e o r i i  p o c i ą g a  z a  s o b ą  s z e r e g  k o n s e k w e n c j i ,  w arun
k u j e  n p .  m e todę  pode jmowania  d e c y z j i .  Na o g ó ł  w y r ó ż n i a  s i ę  t r z y  metocty:

-  me todę  a u t o r y t a t y w n ą  -  k i e r o w n i k  sam p o d e jm u je  d e c y z j ę ,
-  metodę  d e m o k r a t y c z n ą  -  d e c y z j a  o p i e r a  s i ę  n a  w y n ik a c h  dys

k u s j i  g r u p y  osób  z a i n t e r e s o w a n y c h ,
-  metodę  n i e w t r ą c a n i a  s i ę -  p r a c o w n i c y •m a ją  d u ż ą  swobodę 

w pode jm ow aniu  d e c y z j i .

Z w i e l u ' p r a c  badaw czych  w y n ik a ,  ż e  w w i ę k s z o ś c i  p rzypadków  n a j l e p s z a  
j e s t  m e to d a  d e m o k r a t y c z n a .  D e c y z j e  podejmowane k o l e k t y w n i e  s ą  p r z e w a ż n i e  
b a r d z i e j  t r a f n e  i  o b i e k t y w n e .  P oza  tym metoda  d e m o k ra ty c z n a  wyzwala i n i 
c j a t y w ę  p racow n ików ,  ł a g o d z i  p o c z u c i e  z a l e ż n o ś c i ,  d a j e  o k a z j ę  do u z g o d 
n i e n i a  w sp ó l n y c h  w y s i łk ó w ;  w sumie  -  w y tw arza  i  r o z w i j a  pozy tyw ną  moty
w a c j ę ,  s p r z y j a j ą c ą  w y d a jn e j  p r a c y .

W z a k ł a d a c h  p r zem y s ło w y c h  o rg a n iz o w a n e  s ą  n a r a d y  r o b o c z e  z u d z i a ł e m  
r o b o t n i k ó w . N a r a d y  t e  p r z y c z y n i a j ą  s i ę  do w y tw o r z e n i a  d o b r e j  a t m o s f e r y  n a  
w y d z i a ł a c h  i  z i n t e g r o w a n i a  p racowników z z ak ład em .  Widać t o  b y ł o  . b a r d z o  
w y r a ź n i e  p r z y  o k a z j i  p r z e p r o w a d z a n i a  w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A u to m a ty k i  Prze
m ys łow ej  a n k i e t y  z a k ł a d o w e j  p t .  "Co s ą d z i s z  o s w o j e j  p r a c y ? " .  W iększość  
o t r z y m a n y c h  o d p o w ie d z i  p o c h o d z i ł a  z w ydz ia łów  p r o d u k c y j n y c h ,  g d z i e  o r g a 
n i z o w a n e  s ą  t a k i e  n a r a d y .  Dla p o ró w n an ia :  z 80 a n k i e t  r o z d a n y c h  w śród  
p racow ników  a d m i n i s t r a c y j n o - b i u r o w y c h , w r ó c i ł y  t y l k o  dw ie  a n k i e t y .  P oza  
tym p r a c o w n i c y  w y d z ia łó w  p r o d u k c y j n y c h  w w i ę k s z o ś c i  p rzypadków  w y r a ż a l i  
z a d o w o l e n i e  z p r a c y  n a  swoim s t a n o w i s k u ,  a  t a k ż e  z b e z p o ś r e d n i e g o  p r z e 
ł o ż o n e g o .  O r g a n i z u j ą c  n a r a d y  t r z e b a  p a m i ę t a ć ,  że  n i e  mogą one być t y l k o  
f o r m a l n o ś c i ą .  J e ś l i  k i e r o w n i k  ma z g ó r y  p r z y g o to w a n ą  d e c y z j ę ,  t o  l e p i e j  
n i e c h  n i e  s t w a r z a  pozorów d y s k u s j i  i  w sp ó ln e g o  pode jm ow ania  d e c y z j i .  T a 
k i e  p o s t ę p o w a n i e  ma s k u t k i  w p r o s t  p r z e c i w n e  do p rzew id y w an y ch .  P o d w ł a d n i  
s zy b k o  z o r i e n t u j ą  s i ę ,  że n a r a d a  b y ł a  f i k c j ą .

N a s t ę p n ą ,  n i e z m i e r n i e  ważną  f u n k c j ą  k i e r o w n i k a  j e s t  w y d a w a n i e  
p o l e c e ń .  O gó lne  z a s a d y  o b o w i ą z u j ą c e  p r z y  wydawaniu  p o l e c e ń  są  n a 
s t ę p u j ą c e :

41



-  z a d a n ie  pow inno być s fo rm u ło w an e  j a s n o  i  w y c z e r p u j ą c o , p rz y  czym n i e  
w olno  s to so w a ć  z a s a d y  "dwa r a z y  n i e  pow tarzam ";-
z a d a n ie  pow inno być s fo rm u ło w an e  t a k ,  aby j e g o  r e a l i z a c j a  b y ł a  możliwa; 
n i e  n a l e ż y  dawać p o l e c e ń ,  o k t ó r y c h  w iadom o, że  w i s t n i e j ą c y c h  w arun
k a c h  i  t a k  n i e  z o s t a n ą  w p e ł n i  z r e a l i z o w a n e ;

-  po n iew aż  l u d z i e  z n a c z n i e  s ł a b i e j  r e a g u j ą  n a  o d l e g ł e  t e r m i n y ,  n a l e ż y  
w ię k s z e  z a d a n ia  d z i e l i ć  n a  e ta p y ;

-  r e a l i z a c j a  k o n k r e tn e g o  z a d a n ia  n i e  może s t a ć  w s p r z e c z n o ś c i  z z a d a n i a 
mi z a k ro jo n y m i  n a  s z e r s z ą  s k a l ę ;  • 1

-  z a d a n i a  pow inny byc p r z y d z i e l a n e  t a k ,  aby można b y ł o  s t w i e r d z i ć  k t o  
j e s t  o d p o w ie d z ia ln y  z a  w y k o n an ie  k o n k r e tn e g o  z a d a n i a ;

-  z a d d n i e  pow inno być t a k - s f o r m u ł o w a n e ,  aby  z a w i e r a ł o  p e w ie n  m a r g i n e s ,  
k t ó r e g o  w y p e ł n i e n i e  z a l e ż y  od i n i c j a t y w y  p ra c o w n ik a ;

-  k a ż d e  z a d a n ie  pow inno być s fo rm u ło w an e  w z a k r e s i e  m inim alnym  i  m aksy
malnym, aby  każdem u z p racow ników  dać o k a z j ę  do s a t y s f a k c j i ,  że  d o b rz e  
w y k o n a ł p r a c ę  / r ó w n ie ż -  p r a c o w n ik  s ł a b y  -  c h o c i a ż  w m inim alnym  z a k r e 
s i e / . '

B a rd z o  ważnym c z y n n ik ie m ,  w iążącym  s i ę  z wydawaniem p o l e c e ń ,  j e s t  i
k o n t r o l a ,  w y k o n a n i a  p o w i e r z o n y c h -  z a d a ń ' .
W z a s a d z i e  k o n t r o l a  pow inna  być s to s o w a n a  w sp o só b  d y s k r e t n y  i  p r z y s t o - '  
sowany dó f u n k c j i  i  o so b o w o ś c i  p r a c o w n ik a .  N ie  można p ra c o w n ik a  wysoko 
k w a l i f i k o w a n e g o ,  b a r d z o  a m b itn e g o  t r a k to w a ć  t a k  samo j a k  p ra c o w n ik a  o n a -  
ł y c h  a m b ic ja c h  zawodowych, w yk o n u jąceg o  b a r d z o  p r o s t e ,  z ru ty n iz o w y n e  pra
c e .  T r z e b a  j e d n a k  p a m ię t a ć ,  ż e  t a k  b r a k  k o n t r o l i ,  j a k  i  n ie o d p o w i e d n ia ,  
p ry m ity w n a ,  n a t r ę t n a  k o n t r o l a  p ro w ad zą  do u jem nych  sk u tk ó w , w yw ołu jąc  
c z ę s t o ;  n i e c h ę ć  do p r a c y .  - -

P ra w id ło w a  o c e n a  p racow ników  j e s t  sp raw ą  j e s z c z e  t r u d n i e j s z ą .
W p r a k t y c e  o b s e rw u je  s i ę  w y raźn e  n i e d o c i ą g n i ę c i a  i  z a n i e d b a n i a  w ' t e j  
d z i e d z i n i e .  Pow szechny  j e s t  b r a k  k r y t e r i ó w  do oceny  wyników p racy .W  n i e - ,  
k t ó r y c h  z a k ł a d a c h  c z y n io n e  s ą  ju ż  p ró b y  w tym k ie r u n k u ,n p .W a r s z a w s k i  Za
k ł a d  M ech an iczn y  n r  2 o p ra c o w a ł  a r k u s z  oceny  s t a ż y s t y - a b s o l w e n t a  Z a sa d 
n i c z e j  S z k o ły  Zaw odow ej. W in n y c h  z a k ł a d a c h  w prowadza s i ę  .s to p n io w o  a r 
k u s z e  o c e n  d l a  r ó ż n y c h  s t a n o w i s k .  O p raco w an ie  a r k u s z a  ocen  j e s t  b a rd z o  
p r a c o c h ło n n e  i  wymaga o d p o w ie d n ie g o  p r z y g o to w a n ia .  Tam, g d z i e  n i e  na jesz
c z e  a r k u s z a - o c e n ,  można s to so w a ć  i n n e ,  p r o s t s z e  m e to d y .

N a le ż y  p a m ię ta ć  o m echan izm ach  z a k ł ó c a j ą c y c h  p ra w id ło w o ś ć  ocen .D o  n a j 
c z ę ś c i e j  w y s t ę p u ją c y c h  n a l e ż ą :

-  " e f e k t  h a l o "  p o l e g a j ą c y , n a  tym , ż e  n a  p o d s ta w ie  j e d n e j  cechy  ocen iam y 
w s z y s t k i e  i n n e ;  a  p r z e c i e ż  p ra c o w n ik  n p .  p u n k tu a ln y  n i e  m u s i być w c a le  
w y d a j n y ; .

-  s k ło n n o ś ć  do p rz e d w c z e s n y c h  u o g ó l n i e ń  -  n p .  k t o ś  r a z  zac h o w a ł  s i ę  n i e 
o d p o w ie d n io ,  a  mówimy, że  X zaw sze  j e s t  n i e z r ę c z n y ;

-  p o w ie rzc h o w n o ść  i n f o r m a c j i  -  j e ś l i  k t o ś  ma nawyk c h o d z e n ia  p r z y  i n t e n 
sywnym m y ś le n iu ,  t o  w id z ą c ,  że  c h o d z i ,  n i e  możemy p o w ie d z i e ć ,  że  n i c  
n i e  r o b i .  . I

M ając  n a  uwadze w yże j omówione m echanizm y, p r z y  b r a k u  a r k u s z y  o c e n  mo
żemy s to so w a ć  r ó ż n e  odmiemy m etody  r a n g o w a n ia .

T. M etoda  u s t a l a n i a  k o l e j n o ś c i .  K ie ro w n ik  s z e r e g u j e  p racow ników  od n a j 
g o r s z e g o  do n a j l e p s z e g o .  J e s t  t o  m e toda  b a r d z o  p r o s t a ,  a l e  n i e  pozwa
l a  n a  u s t a l e n i e  r ó ż n ic '  i l o ś c i o w y c h  m iędzy  o c e n ia n y m i o r a z  n a  porów na
n i e  o sób  u sz e re g o w a n y c h  .w j e d n e j  g r u p i e  z osobam i u sze reg o w an y m i w 
i n n e j .

2 .  W d u ż y c h  g r u p a c h  s to s o w a n a  bywa odm iana p o w y ż sz e j  m e to d y .  C a ło ś ć  dz ie 
l i  s i ę  n a  t r z y  k a t e g o r i e :  d o b ry c h ,  p r z e c i ę t n y c h ,  s ł a b y c h ;  s z e r e g u j e  
s i ę  p racow ników  w o b r ę b i e  t y c h  g r u p ,  a  n a s t ę p n i ę  s k ł a d a  s i ę  w  je d e n  

. s z e r e g .
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3 .1 n n y  sp o só b  r a n g o w a n ia  w du ży ch  g ru p a c h  p o le g a  n a  w y b ie r a n iu  z c a ł e j  
g ru p y  n a j l e p s z e g o  i  n a j g o r s z e g o .  N a s t ę p n ie  z p o z o s t a ł y c h  osób  w y b ie ra  
s i ę  k o l e j n ą  p a r ę  i  t a k  a ż  do' o s t a t n i e j  o soby .

4 . W m a ły c h  g r u p a c h  można s to so w ać  m etodę porów nywania p a r .  Na o d d z i e l a 
n y c h  k a r t k a c h  w y p is u je  s i ę  po dwa n a z w is k a  we w s z y s t k i c h  m oż liw ych  z e 
s t a w i e n i a c h / k a ż d y  z k ażdym / i  k rzy ż y k ie m  z a z n a c z a  s i ę  l e p s z e g o .  Na
s t ę p n i e  sum uje  s i ę  k r z y ż y k i  i  s z e r e g u j e  cz łonków  g ru p y  w ed ług  i c h  i -  
l o ś c i .

5 - Obok w yże j w ym ien ionych  m etod  można s to so w ać  s p e c j a l n e  f o r m u l a r z e .  W 
p i e r w s z e j  k o lu m n ie  z n a j d u j ą  s i ę  n a z w is k a  o c e n ia n y c h ,  w d r u g i e j  -  l i n i e  
-O k re ś lo n e j  d ł u g o ś c i ,  r e p r e z e n t u j ą c e  s k a lę  o c e n .  Im l e p s z y  p ra c o w n ik ,  
tym d a l e j  n a  prawo s taw iam y z n a c z e k  / p a t r z  t a b e l a  n i ż e j / .

L p . N azw isko  i  im ię
S k a l a  ocen

b . s ł a b y s ła b y p r z e c i ę t n y dobry b .d o b ry

1 X

2 Y

3 Z

M etody r a n g o w a n ia  d o ty c z ą  t y l k o  o c e n i a n i a  o g ó ln e j  s p ra w n o ś c i  zawodo
w e j .  P r z y  i c h  s to s o w a n iu  n a j t r u d n i e j  j e s t  u s t r z e c  s i ę  su b ie k ty w iz m u  ocai. 
Z n a c z n ie  l e p s z e  s ą  a r k u s z e  o c e n ,  w k tó r y c h  o s t a t e c z n a  o c e n a  p ra c o w n ik a  
j e s t  w a r t o ś c i ą  p r z e c i ę t n ą  p o s ż c z e g ó ln y c h  c e c h .  Metoda t a k a  j e s t  b a rd z o  
t r u d n a ,  wymaga b a rd z o  d o b r e j  z n a jo m o ś c i  p r a c y  o r a z ,  co  j e s t  z n a c z n ie  
t r u d n i e j s z e ,  t r a f n e g o  w y o d r ę b n ia n ia  c e c h  napraw dę I s t o t n y c h .  Tak w ięc  
p ra w id ło w o  wykonana może być t y l k o  p r z y  u d z i a l e  d o św iad czo n e g o  p s y c h o l o -  
g a .

K o l e j n ą  f u n k c j ą  k ie r o w n ik a  j e s t  n a g r a d z a n i e  i  k a r a 
n i e .  J e s t  t o  f u n k c j a  w ażna , c h o c i a ż  n i e j e d n o k r o t n i e  b a rd z o  k ł o p o t l i w a .  
N ag rody  i  k a r y  s i l n i e  o d d z i a ł u j ą  n a  m otyw ację  i  z t e g o  w zg lęd u  s ą  wa
żnym e lem en tem  wychowawczym. W arto  w i e d z i e ć ,  że  n a g ro d y  s ą  zw ykle  sk u 
t e c z n i e j s z e  n i ż  k a r y , i  że  n a jm o c n ie j  s ą  odczuwane n a g ro d y  czy  pochw ały  
p u b l i c z n e .  P o t w i e r d z i ł y  t o  b a d a n i a  p rz e p ro w ad zo n e  p r z e z  psycho logów  i  
s o c jo l o g ó w .  Z a s to s o w a n ie  pochw ały  p r z y  św ia d k a c h  aż  w ponad 80?° p r z y n i o 
s ł o  popraw ę wyników . N agana p r z y  św ia d k a c h  d a ł a  popraw ę w ok. 30?°, a  p o 
g o r s z e n i e  w 40$ /p o c h w a ła  spowodow ała p o g o r s z e n i e  t y l k o  w 0 , 5 ?° przypadkóv/.

K a ra  w yw ołu je  c z ę s t o  p r z y k r e  r e a k c j e  u cz u c io w e  wobec o só b ,  k t ó r e  j ą  
n a k ł a d a j ą ,  co s tw a r z a  n e g a ty w n ą  p o s taw ę  w s to s u n k u  do sam ej p r a c y .  C z ło 
w ie k  k a r a n y  / o c z y w i ś c i e ,  mowa t u  o z b y t  c z ę s t y c h  k a r a c h /  t r a c i  z a p a ł  do 
w ykonyw ania  c z e g o k o lw ie k ,  p o za  z a k re se m  f o r m a l n i e  o k r e ś lo n y c h  z a d a ń .P o 
c h w a ła  n a t o m i a s t ,  czasem  u d z i e l o n a  naw et "n a  k r e d y t " ,  z o b o w ią z u je  i  mo
b i l i z u j e  p r a c o w n ik a .  P o ch w a ła  n i e  może być o g ó ln ik o w a ,  pow inna być udzie
l a n a  z a  w yk o n an ie  k o n k r e tn y c h  z a d a ń .  To samo d o ty c z y  i  .nagan ,  k t ó r e  do
da tkow o pow inny z a w ie r a ć  w y l i c z e n i e  n i e k t ó r y c h  pozy ty w n y ch  o s i ą g n i ę ć  
p r a c o w n ik a .  N agrody i  p ochw ały  powinny być u d z i e l a n e  b e z p o ś r e d n io  po wy
k o n a n i u  z a d a n ia  lu b  w n i e w i e lk im  o d s t ę p i e  c z a s u .  O d łożone  n a  d łu ż s z y  czas 
n i e  s p e ł n i a j ą  s w o je j  r o l i .  S z k o d a ,  że z a s a d a  t a  j e s t  s to so w a n a  j e d y n i e  w 
o d n i e s i e n i u  do k a r ,  n a t o m i a s t  z n a g ro d a m i c z e k a  s i ę  zw ykle  do j a k i c h ś  in
n y c h  o k a z j i ,  n p .  D n ia  K o b i e t ,  Ś w ię ta  O d ro d z e n ia .

W z a s a d z i e  k ażd e  i s t o t n e  d l a  p ra c y  z ac h o w an ie  podw ładnego  pow inno tyć 
. .oceniane i  n a g r a d z a n e  l u b  k a r a n e .  D o tyczy  t o  s z c z e g ó l n i e  zachow ań pozy 
ty w n y c h ,  c h o c i a ż b y  o cen a  i  n a g ro d a  m ia ły  o g r a n ic z y ć  s i ę  do ż y c z l iw e g o .
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uśm iechu ,  l u b  g e s t u .  D robne b łę d y  p o p e ł n i a n e  bez  z ł e j  w o l i  i  r a ż ą c e g o  med- 
‘ b a l s t w a  pow inny być t r a k t o w a n e  ja k o  r z e c z  w pew nej m i e r z e  n a t u r a l n a .

Z p o ru sz o n y m i w y że j  sp raw am i w ią ż e  s i ę  p ro b le m  o r g a n i z a e j  i  
p  r  a  c y  k ie ro w n ik ó w .  Z p rz e p ro w a d z o n y c h  badań  w y n ik a ,  że  k ie r o w n ic y  
w y ż s z y c h  s z c z e b l i  a  s z c z e g ó l n i e  d y r e k t o r z y ,  p r a c u j ą  z n a c z n i e  d ł u ż e j  n i ż  
w y n o s i  ustaw ow y d z i e ń  p r a c y .  P oza  tym i c h  d z i e ń  p o d z i e l o n y  j e s t  n a  ma
l e ń k i e ,  k i lk u m in u to w e  o d c i n k i .  Na p o d s ta w ie  o b s e r w a c j i  p row adzonych  przez 
C e n t r a l n y  O śro d e k  D o s k o n a le n i a  K ad r  K ie ro w n ic z y c h  s t w i e r d z o n o ,  że  p r z e 
c i ę t n y  c z a s  t r w a n i a  j e d n e j  c z y n n o ś c i  k i e r o w n ik a  w y n o s i  7 -  10 m i n u t / w l i 
c z a j ą c  k i l k u g o d z i n n e  k o n f e r e n c j e / .  Czym t o  j e s t  spowodowane? Z b ad ań  wy
n i k a , "  ż e  k i e r o w n ic y  w y k o n u ją  w i e l e  p r a c  n i e  n a l e ż ą c y c h  do n i c h .  N a le ż a 
ł o b y  s i ę  z a s t a n o w i ć ,  czy  m ało  skom plikow anych  p r a c  n i e  m o g l ib y  z a ł a t w i ć  
k i e r o w n ic y  d z i a łó w .

V®/ <§>

H ieronim  KYCIA 
Zjednoczone Zakłady
E lek tro n ic zn e j  A p a ra tu ry  Pom iarow ej "Elpo"

U RZĄ D ZEN IA  DO PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI 
KONSTRUKCYJNO - TECHNOLOGICZNEJ

Celem a r t y k u ł u  j e s t  z a p r e z e n to w a n i e  u r z ą d z e ń ,  k t ó r e  pow inny  z n a l e ź ć  
z a s t o s o w a n i e  w d z i a ł a c h  k o n s t r u k c y j n y c h  i  t e c h n o l o g i c z n y c h  o r a z  a r c h i 
w ach  t y c h  d z i a łó w  / j e ż e l i  p ro w ad zą  a r c h iw a  d o k u m e n ta c j i  . k o n s t r u k c y j n e j  
l u b  t e c h n o l o g i c z n e j /  do p rzec h o w y w an ia  d o k u m e n ta c j i  k o n s t r u k c y j n e j  i  
t e c h n o l o g i c z n e j , a  z w ła s z c z a  ry su n k ó w .

P ra w id ło w y  ry tm  p r a c y  o r a z  j e j  j a k o ś ć  może zap e w n ić  w ła ś c iw a  o r g a n i 
z a c j a  p r a c y  i  n i e z b ę d n e  u r z ą d z e n i a ,  k t ó r e  s ł u ż ą  do p rzec h o w y w an ia  wyko
n a n e j  p r a c y  wg umownie- p r z y j ę t e g o . sy s te m u  l u b  k o l e j n o ś c i .  B rak  n i e z b ę d 
n y c h  u r z ą d z e ń  do p rzec h o w y w an ia  rysunków  u je m n ie  wpływa na. i c h  t r w a ł o ś ć  i  
u t r z y m a n i e  p o rz ą d k u  w d o k u m e n ta c j i  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e j .  N ie o d 
p o w ie d n i  d o b ó r  u r z ą d z e ń  l u b  i c h  b r a k  w d z i a ł a c h  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o -  
g i c z n y c h  u je m n ie  wpływa n a  w y k o r z y s t a n i e  c z a s u  n o m in a ln e g o  pracow ników  
i n ż y n i e r y j n o - t e c h n i c z n y c h ,  gdyż  zm usza i c h  do w y sz u k iw a n ia  p o t r z e b n y c h  
m ą t e r i a ł ó w ,  pow odu jąc  d o d a tk o w ą  s t r a t ę  c z a s u .

Dodatkowym e f e k te m  p ra w id ło w e j  o r g a n i z a c j i  p r a c y ,  w y n ik a jący m  z z a i n 
s t a l o w a n i a  now ych, b a r d z o  p r o s t y c h  u r z ą d z e ń  w d z i a ł a c h  k o n s t r u k c y j n y c h  i  
t e c h n o l o g i c z n y c h  j e s t  w z r o s t  p o s t ę p u  t e c h n i c z n e g o ,  p r z y s p i e s z e n i e  nowych 
u ru c h o m ie ń  i t p . .

44



R ys. 1 .S z a f a  z a m k n ię ta  i  o tw a r t a

Rys. 3 . P o je d y n c z a  s z a f k a  na 
r y s u n k i



u  g ó ry :
R ys . 4.

F o rm at rysunków  A-O l u b  A-1

Z a s to s o w a n ie  w ieszaków  p l a s 
t ik o w y c h  l u b  p o d k le ja n y c h  na  
s t a ł e  w ieszaków  do ry sunków .

W ymiary:
w ysokość -  174 cm 
s z e ro k o ś ć  -  80 cm
g łę b o k o ś ć  -  107 cm

z p ra w e j :

R ys .  5 .  S t o j a k  n a  r y s u n k i
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W a r t y k u l e  p r z e d s ta w io n o  t y l k o  s z a f y ,  k t ó r e  m a ją  duży wpływ n a  ja k o ś ć  
p r a c y  i  j e j  o r g a n i z a c j ę .  Z a s to so w a n ie  t y c h  s z a f  l u b  in n y c h  opracow anych  
i n d y w i d u a l n i e  p r z e z  p r z e d s i ę b i o r s t w o  w p ły n ie  d o d a tn io  n a  t r w a ł o ś ć  r y s u n 
ków wykoftywąnych n a  k a l k a c h  t e c h n i c z n y c h ,  p ro w a d z e n ie  p ra w id ło w e j  ew i
d e n c j i ,  a  tym samym p o d n i e s i e  e s t e t y k ę  p o m ie s z c z e n ia  i  w yda jność  p r a c y .  
U m ie ję tn y  d o b ó r  s z a f  d o s to so w a n y c h  do i l o ś c i  przechow yw anych rysunków  
p o z w o l i  n a  p ra w id ło w e  i c h  w y k o r z y s t a n i e .

R y su n k i  n i e  z o s t a ł y  z a o p a t r z o n e  w s z c z e g ó ło w e  o p isy ,  pon iew aż a r t y k u ł  
ma n a  c e l u  w iz u a l n e  z a p r e z e n to w a n ie  i c h  c z y te ln ik o w i .W  w ie lu  p rz y p a d k a c h  
w y s t a r c z y  d o k o n a n ie  n i e w i e l k i c h  p r z e r ó b e k  w s z a f a c h  t r a d y c y j n y c h ,  p o l e 
g a j ą c y c h  n a  odpow iednim  wmontowaniu w ie s z a k a ,  szy n  p ro w a d z ą c y c h ,  wykona
n y c h  z te o w n ik a  i  ram .

A r t y k u ł  n i e  p o d a je  ty p o w y ch  ro z w ią z a ń ,  k t ó r e  można wykonać sposobem 
g o sp o d a rc z y m .

A r t y k u ł ,  opracowano n a  p o d s t a w i e  w ła s n y c h  o b s e r w a c j i  a u t o r a  w z a k r e s i e  
p r z e c h o w y w a n ia  d o k u m e n t a c j i  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e j  o r a z  m a t e r i a 
łów  u z y s k a n y c h  n a  T a r g a c h  P o z n a ń s k i c h  w 1969 r .



| | J j  W S P Ó Ł P R A C A  

I H A N D E L  Z A G R A N I C Z N Y

O HANDLU LICENCJAMI W PRAKTYCE MIĘDZYNARODOWEJ

W ie lk ie  f i r m y  k a p i t a l i s t y c z n e 1 p r z y w ią z u ją  d u ż ą  wagę do b a d a n i a  i  po 
z n a w a n ia  problem ów  z w ią z a n y c h  z hand lem  l i c e n c j a m i  n a  w y k o r z y s t a n i e  p a 
t e n tó w ,  know-how, o d s t ą p i e n i e m  praw do u ż y w a n ia  znaków f a b r y c z n y c h .  N a j
c z ę ś c i e j  podawanymi a rg u m e n ta m i,  p rz e m a w ia ją c y m i z a  h a n d le m * /  l i c e n c y j 
nym, s ą :

-  s p r z e d a ż  l i c e n c j i  p o z w a la  u t w i e r d z i ć  s i ę  n a  danym ry n k u  p r z y  z a a n g a ż o 
w a n iu  z n a c z n i e  m n i e j s z y c h  środków  n i ż  p r z y  b e z p o ś r e d n i c h  i n w e s t y c j a c h ,

-  p o d a t k i  p o b i e r a n e  p r z e z  pańs tw o  od w p ły w a ją c y c h  o p ł a t  l i c e n c y j n y c h  s ą  
zw ykle  n i ż s z e  n i ż  p o d a t k i  p r z y  b e z p o ś r e d n i c h  i n w e s t y c j a c h  z a  g r a n i c ą ,

-  f i r m a  s p e c j a l i z u j ą c a  s i ę  w h a n d lu  l i c e n c j a m i  może u s ta n o w ić  w ła s n y  znak 
f a b r y c z n y  i  zapew nić  o c h ro n ę  w ł a s n o ś c i  p rze m y s ło w e j  / p a t e n t ó w ,  znaków 
f a b r y c z n y c h ,  wzorów p r z e m y s ł o w y c h / rża  g r a n i c ą  p r z e z  o d s t ą p i e n i e  praw 
swojemu p a r t n e r o w i  -  l i c e n c j o b i o r c y ,

-  p o p r z e z  s p r z e d a ż  l i c e n c j i  f i r m a  ma m oż liw ość  d o k o n a n ia  r o z p o z n a n ia  ryn
k u  b e z  a n g a ż o w a n ia  w ła s n y c h  ś rodków ,

-  s p r z e d a ż  l i c e n c j i  p o z w a la  n a  d w u s t ro n n ą  wymianę d o ś w ia d c z e ń  t e c h n o l o 
g i c z n y c h  pom iędzy  l i c e n c j o d a w c ą  i  l i c e n c j o b i o r c ą :  f i r m a  s p r z e d a j e  
p a r t n e r o w i  z a g ra n ic z n e m u  know-how, a  t e n  o s t a t n i  z o b o w ią z u je  s i ę  w pro
w adzać d a l s z e  u d o s k o n a l e n i a  i  ods tęp o w ać  praw a do w y k o rz y s ty w a n ia  t y c h  
u d o s k o n a le ń  l i c e n c j o d a w c y ,

-  s p r z e d a ż  l i c e n c j i  pomaga u n ik a ć  n a r u s z e n i a  o g r a n i c z e ń  p a ń s tw a  / w ł a s 
n e g o  i  z a g r a n i c z n y c h /  w z a k r e s i e  i n w e s t y c j i  z a g r a n i c z n y c h  i  j e d n o c z e ś 
n i e  u trzym yw ać sw o je  p o z y c j e  n a  r y n k a c h  z a g r a n i c z n y c h .

Do argum en tów  " p r z e c iw "  z a l i c z a  s i ę :
-  k o n ie c z n o ś ć  r o z p o z n a n ia  i  oceny  p o t e n c j a l n e g o  l i c e n c j o b i o r c y ,
-  z n a c z n e  s t r a t y  n a  p ro w a d z e n ie  n e g o c j a c j i ,  n a  w y j a ś n i e n i e  p raw n y ch , tech 

n i c z n y c h  i  in n y c h  problem ów  p o j a w i a j ą c y c h  s i ę  p r z y  p r z y g o to w a n iu  kon
t r a k t u  l i c e n c y j n e g o ,

-  k o n ie c z n o ś ć  w p ro w ad z an ia  zm ian  i  d o p ra c o w a n ia  p rz e k a z y w a n e j  dokum enta
c j i  . t e c h n i c z n e j  , m a ją c e j  n a  c e l u  j e j  d o s to s o w a n ie  do  warunków l i c e n 
c j o b i o r c y , ______

x /  O s t a t n i o  u k a z a ł o  s i ę  w p r a s i e  z a g r a n i c z n e j  k i l k a  p r a c  n a  te m a t  p r a k 
t y k i  f i r m  a m e ry k a ń s k ic h  w t e j  d z i e d z i n i e .  P o n iż s z e  o p ra c o w a n ie  s t a n o 
wi w y c ią g  z t y c h  p r a c .
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-  p r z e k a z y w a n ie  d o k u m e n ta c j i  t e c h n i c z n e j ,
-  u d z i e l e n i e  pomocy t e c h n i c z n e j  p r z y  w d ra ż a n iu  wyrobu do p r o d u k c j i ,
-  k o n ie c z n o ś ć  ok resow ego  d o s z k a l a n i a  s p e c j a l i s t ó w  k o n t r a h e n t a ,
-  p ro w a d z e n ie  k o n t r o l i  w y k o r z y s t a n i a  l i c e n c j i ,
-  k o r e s p o n d e n c j a  z l i c e n c j o b i o r c ą  n a  te m a ty  p raw n e ,  t e c h n i c z n e ,  hand low e 

i  i n n e ,
-  w y d a tk i  n a  r e k la m ę ,  n a  o ch ro n ę  praw p a te n to w y c h  z a  g r a n i c ą ,
-  w y d a tk i  n a  p r a c e  nauk o w o -b ad aw cze ,  m a ją c e  n a  c e l u  d o s k o n a le n i e  s p r z e 

danego  w yrobu .

W e d łu g .d a n y c h  p r a s y  a m e r y k a ń s k ie j  f i r m y  s p e c j a l i z u j ą c e  s i ę  w h a n d lu  
" m y ś lą  t e c h n i c z n ą "  s t a r a j ą  s i ę  w ykorzys tyw ać  s p r z e d a ż  l i c e n c j i  ja k o  ś r o T 
d e k  do r o z s z e r z a n i a  swych p o t e n c j a l n y c h  m o ż l iw o ś c i  w opanow an iu  rynków 
ś w ia to w y c h .

O c z y w iś c ie ,  mimo t y c h  wad, głównym bodźcem dokonyw ania  t r a n s a k c j i  l i 
c e n c y jn y c h  j e s t  i c h  dochodow ość . N i e k t ó r e  f i r m y  a m e ry k a ń s k ie  u w a ż a ją ,  że  
s p r z e d a ż  l i c e n c j i  j e s t  o p ł a c a l n a ,  o i l e  o p ł a t y  l i c e n c y j n e  s ą  w yższe  n i ż  
25 t y s .  d o la ró w ;  i n n e  w o lą  s p r z e d a ż  l i c e n c j i  n i ż  b e z p o ś r e d n i  e k s p o r t  t o -  

. war&w w tym p rz y p a d k u ,  j e ś l i  o p ł a t y  l i c e n c y j n e  w ynoszą  n i e  m n ie j  n i ż  8$ 
od w a r t o ś c i  s p r z e d a ż y  p r o d u k c j i  u ru c h o m io n e j  n a  p o d s ta w ie  t e j  l i c e n c j i .

W p r a k t y c e  a m e r y k a ń s k ie j  l i c e n c j e  s p r z e d a j e  s i ę  zw yk le  d o p ie r o  po tym, 
j a k  dany  w yrób z d o b ę d z ie  u z n a n i e  t a k  n a  ry n k u  w ew nętrznym , j a k  i  za  g r a 
n i c ą .  W edług o p i n i i  " l i c e n s i n g  E x e c u t iv e  A s s o t i a t i o n " , o k r e s  c z a s u  po
t r z e b n y  n a  z b a d a n ie  a t r a k c y j n o ś c i  danego  w yrobu w y n o s i  co n a j m n ie j  2 l a 
t a ,  w c i ą g u  k t ó r y c h  wyrób s i ę  d o p ra c o w u je  i  u d o s k o n a la .  W iele  zaw ierarych  
p r z e z  a m e ry k a ń s k ie  f i r m y  k o n t r a k tó w  l i c e n c y j n y c h  z a w ie r a  k l a u z u l e  zobo 
w i ą z u j ą c e  l i c e n c j o b i o r c ę  do p rz e k a z y w a n ia  l i c e n c j o d a w c y  w s z y s t k i c h  u l e p 
s z e ń  i  nowych o p raco w ań , z w ią z a n y c h  z p rzed m io te m  l i c e n c j i .  Z r e s z t ą  po 
dob n e  w a r u n k i . s ą  w łą c z o n e  do umów l i c e n c y j n y c h  z a w ie r a n y c h  p r z e z  f i rm y  
in n y c h  k r a j ó w .

C z ę s to  f i r m y  a m e ry k a ń s k ie  p o z o s t a w i a j ą  l i c e n c j o b i o r c y  prawo e k s p o r tu  
wyrobów l i c e n c y j n y c h  do S tanów  Z je d n o c z o n y c h .  S p o ty k a  s i ę  t o  je d n a k  częs
t o  z k r y t y k ą ,  p o n iew aż  i s t n i e j e  obawa, ż e  może t o  m ieć  n i e k o r z y s t n y  wpływ 
n a  b i l a n s  p ł a t n i c z y ,  s z c z e g ó l n i e  w t y c h  p r z y p a d k a c h ,g d y  l i o e n c j o b i o r c ą  
j e s t  f i r m a  k r a j u  o d u ż e j  w y d a jn o ś c i  p r a c y  i  n i s k i c h  k o s z t a c h  p r o d u k c j i .

W USA p o w s ta ły  s p e c j a l n e  f i r m y  " l i c e n c y j n e " , '  do zad a ń  k t ó r y c h  w chodzi 
n i e s i e n i e  pomocy l i c e n c j o d a w c y  p r z y  b a d a n iu  p o t e n c j a l n y c h  l i c e n c jo b io ic ó w ,  
p r o w a d z e n ie  n e g o c j a c j i ,  p r z y g o to w a n ie  k o n t r a k t ó w ,  p ro w a d z e n ie  n a d z o ru  
n a d  r e a l i z a c j ą  z o b o w ią z a ń  l i c e n c y j n y c h .  K o sz t  t a k i c h  u s ł u g  w y n o si  ś r e d 
n i o  25$' k o s z tó w  l i c e n c j i .  J e ś l i  f i r m a  " l i c e n c y j n a "  w y s t ę p u je  w im ie n iu  
l i c e n c j o d a w c y  i  w y k o n u je  w s z y s t k i e  c z y n n o ś c i  zw ią z a n e  z zaw arc iem  umowy 
l i c e n c y j n e j  i  z w ią z a n e  z w y p e łn ie n ie m  zo b o w iązań  l i c e n c y j n y c h  / w ł ą c z a j ą c  
w t o  n a w e t  ś c i ą g a n i e  o p ł a t /  t o  t e g o  r o d z a j u  u s ł u g i  k o s z t u j ą  do 50$ w ar
t o ś c i  t r a n s a k c j i  l i c e n c y j n e j .

J e d n ą  z t a k i c h  f i r m  j e s t  kom pan ia  " R e s o u rc e s  and F a c i l i t i e s  Corp."pow
s t a ł a  w r .  1953. F i rm a  t a  ma b o g a te  d o ś w ia d c z e n ie  w p r a k t y c e  l i c e n c y j n e j .  
U d z i e l a  swoim k o n t r a h e n to m  s z e r e g u  r a d  i  z a l e c e ń ,  a  z w ła s z c z a  n a k ł a n i a  
l i c e n c j o d a w c ę  do w p ro w a d z e n ia  ś c i s ł e j  k o n t r o l i  nad  d z i a ł a l n o ś c i ą  l i c e n 
c j o b i o r c y  w z a k r e s i e  u z y s k i w a n i a  p a te n tó w  n a  zm iany i  u l e p s z e n i a  wprowa
d z a n e  do" p r o d u k c j i  l i c e n c y j n e j .  " R e s o u rc e s  and  F a o i l i t i e s  C o rp ."  d o ra d z a  
swpim k l i e n t o m  z a s t r z e g a ć  s o b i e  praw o do c o f n i ę c i a  p raw a p o s łu g iw a n i a  s ię  
zn ak iem  towarowym l i c e n c j o d a w c y  w t y c h  p rz y p a d k a c h ,  k i e d y  ja k o ś ć  wyrobów 
l i c e n c y j n y c h  n i e  j e s t  d o s t a t e c z n i e  w ysoka , co mo£e poderw ać a u t o r y t e t  l i 
c e n c jo d a w c y  n a  r y n k u .  K om pania " l i c e n c y j n a "  z a l e c a ,  aby  p r z e d  zaw arc iem  
k o n t r a k t ą  l i c e n c y j n e g o ,  l i c e n c j o d a w c a  z a p o z n a ł  l i c e n c j o b i o r c ę  z d z i a 
ł a l n o ś c i ą  s w o je j  f i r m y ,  w c e l u  s t w o r z e n i a  a t m o s te r y  z a u f a n i a  do vybranego



A m erykańskim  l i c e n c jo d a w c o m  n i e  z a l e c a  s i ę  p rzy jm ow an ia  n a  s i e b i e  zo 
bow iąza li  do ro z w ią z y w a n ia  j a k i c h k o lw ie k  problem ów  z a r z ą d z a n i a  i  k i e ro w a 
n i a  p r o d u k c j ą .  W ł a ś c i c i e l  l i c e n c j i  / j a k  uważa " l i c e n c y j n a "  f i r m a /  może 
u d z i e l i ć  pomocy, a l e  w żadnym p rz y p a d k u  n i e  p o w in ie n  dyktow ać ro z w ią z a ń ,  
n aw e t  gdyby l i c e n c j o b i o r c a  ż ą d a ł  t e g o .  J e d n a k  n i e  w s z y s t k i e  f i r m y  am ery
k a ń s k i e ,  w ed łu g  o p i n i i  p ism a  " B u s in e s s  A broad" p o ś w i ę c a j ą  d o s t a t e c z n ą  u -  

, wagę problem om  h a n d l u  l i c e n c j a m i .  T y lk o  n i e k t ó r e  p r z e p r o w a d z a ją  d o k ła d n e  
r o z p o z n a n ie  e w e n tu a ln e g o  p a r t n e r a .  B ardzo  r z a d k o  w ł a ś c i c i e l e  p a t e n tó w  żą
d a j ą  r e w i z j i  k o n t r a k t u  p r z y  s t w i e r d z o n e j  z m ia n ie  o k o l i c z n o ś c i  to w a r z y 
szący ch ..  C z ę s to  f i r m y  s p r z e d a j ą  l i c e n c j e  dowolnemu p a r t n e r o w i ,  b y le b y  
t y l k o  w y r a z i ł  chęć z a k u p u .  C z ę s to  a m e ry k a ń s k i  l i c e n c j o d a w c a  za d o w a la  s i ę  
dow o ln ą  z a p ł a t ą ,  b y le b y  t y l k o  w y s t a r c z y ł a  n a  p o k r y c i e  o p ł a t  p a te n to w y c h  
w danym k r a j u .  N i e k t ó r e  f i r m y  w y r a ż a j ą  obawy, ż e  j e ś l i  odmówią s p r z e d a ż y  
l i c e n c j i  n a  swój w y n a la z e k  j a k i e j ś  f i r m i e ,  t o  t a  o s t a t n i a  i  t a k  z n a j d z i e  
■sposób w y k o r z y s t a n i a  t e g o  w y n a la z k u  b e z  w ie d z y  w ł a ś c i c i e l a  p a t e n t u .

P ism o " B u s in e s s  A broad" z a l e c a  p r z y  z a w i e r a n i u  p o ro z u m ie ń ,  b r a ć  pod 
uwagę z j e d n e j  s t r o n y  w y d a tk i ,  j a k i e  p o n o s i  l i c e n c j o d a w c a ,  a  z d r u g i e j  -  
k o r z y ś c i ,  j a k i e  mu zapew n i p o ro z u m ie n ie :  o t r z y m a n ie  z a l i c z k i  w * g o tó w ce ,  
o trz y m y w a n ie  co ro czn y ch ,  o p ł a t ;  m oż liw ość  s p r z e d a ż y  l i c e n c j o b i o r c y  u r z ą 
d z e ń ,  o p rz y rz ą d o w a n ie  m a t e r i a ł ó w ,  o trzym yw anie , dyw idend / j e ś l i  umowa 
p r z e w id u j e  p o w o ła n ie  s p e c j a l n e g o  m ie s z a n e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a  do p ro d u k 
c j i  d anego  w yrobu/, o t rz y m y w a n ie  od p a r t n e r a  w y n a g ro d z e n ia  za  pomoc t e c h 
n i c z n ą  l u b  pomoc w z a r z ą d z a n i u  p r o d u k c j ą ;  m oż liw ość  z w ię k s z e n ia  e k s p o r t u  
i n n y c h  sw o ic h  wyrobów p r z y  w y k o r z y s t a n iu  l i c e n c j o b i o r c y  ja k o  p o ś r e d n i k a ;  
m o ż liw o ść  o t r z y m a n ia  od p a r t n e r a  praw  p a te n to w y c h ,  "know-how" i  p raw a 
k o r z y s t a n i a  z j e g o  znaków f a b r y c z n y c h ;  n i ż s z e  k o s z t y  do s taw y  do w ła s n y c h  
f i l i i  wyrobów l i c e n c j o b i o r c y .

O p ra ć .  inż .  P i o t r  Głowacki

i®/ ,®r

M in ik o m p u te ry

Y/brew ro sn ą c e m u  z a s to s o w a n iu  d u ży ch  system ów  w ie lo p ro g ra m o w y ch  i  t im e
s h a r i n g  z a i n t e r e s o w a n i e  m in ik o m p u te ra m i szybko  r o ś n i e .  M in ik o m p u te ry » p o 
s i a d a j ą c .  d u ż ą  moc s ą  s to sunkow o  małymi u r z ą d z e n ia m i  / c e n a  p o n i ż e j  1 5 iy s .  
d o la r ó w /u m o ż l iw ia ją c y m i  ro z w ią z y w a n ie  w i e l u  problem ów n i e w i e l k i m  nakładali 
k o s z tó w .  0 dynam ice  ro z w o ju  m in ikom puterów  św ia d c z y  f a k t ,  że  t y l k o  w USA 
1 6 -b i to w e  k o m p u te ry  p ro d u k u je  o k o ło  40 r ó ż n y c h  f i r m .

A n g i e l s k i  k o n c e r n  GEC -  E l l i o t  z w ię k s z y ł  t r z y k r o t n i e  w o s t a t n i m  ro k u  
sw o je  d o s taw y  do k ra jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h .  D o s t a r c z a n o  u r z ą d z e n i a  au tom a
t y k i  p rz e m y s ło w e j ,  cy f ro w e  m aszyny do s t e r o w a n i a  p r o c e s a m i ,  a p a r a t u r ę  po
m iarow ą i  p r z y r z ą d y  naukowe o ł ą c z n e j  w a r t o ś c i  o k o ło  20 m in  d o la ró w ,

I .C .R  n r  3 /1 9 7 0

50



NCR / N a t i o n a l  R e g i s t r i e r  K a s se n  GmbH/ r o z s z e r z a  p o w i e r z c h n i e  p ro d u k 
c y jn e .  w t r z e c h  z a c h o d n i o n i e m i e c k i c h  f a b r y k a c h :  A ugsbu rg ,  B e r l i n  i  Giessen. 
N a jw ię k s z a  i n w e s t y c j a  d o t y c z y  zak ładów  w G i e s s e n ,  g d z i e  za 6 , 6  min DM pow
s t a j e  f a b r y k a  do m i k ro o p a k o w a ń .

" F u n k t e c h n i k " ,  11/1970

•G e n e r a l  E l e c t r i c  d ru g im  w ś w i ę c i e  u ż y tk o w n ik ie m  m aszyn cy frow ym .

F irm a  G e n e r a l  E l e c t r i c  z w ię k s z y ł a  w ro k u  u b ie g ły m  moc z a in s t a lo w a n y c h  
w -swoich z a k ł a d a c h  m aszyn cy f ro w y ch  o 14/» i  w y su n ę ła  s i ę  n a  d r u g i e  m i e j 
s c e  / p o  G e n e r a l  M o t o r s /  w ś w i e c i e  j e ś l i  c h o d z i  o u ż y tk o w a n ie  maszyn c y f 
ro w y ch .  O b e c n ie  k o n c e r n  t e n  p o s i a d a  p r a c u j ą c y c h  d l a  w ła sn y c h  ce lów  400 
system ów  m aszyn  cy frow ych ' w 170 ró ż n y c h  m i e j s c a c h  n a  5 k o n ty n e n ta c h .W a r 
t o ś ć  u r z ą d z e ń  j e s t  o c e n i a n a  n a  262- min d o la ró w .

O prócz  t e g o  w f i r m i e  z a i n s t a lo w a n o  1000 T im e - S h a r in g - T e r m in a l s  we 
w s z y s t k i c h  d z i a ł a c h - k o n c e r n u ,  a  p r z e d e  w sz y s tk im  w d z i a ł a c h  rozw ojow ych . 
O koło  4000 pracow ników  / j e d e n  p r o c e n t  pracow ników  k o n c e r n u /  j e s t  z a t r u d 
n i o n y c h  p r z y  d o z o r z e ,  o b s ł u d z e ,  p rogram ow aniu  i  p r o j e k t o w a n iu  s p e c j a l 
n y c h  k o n f i g u r a c j i .

I .E .R  n r  3 /1970

BASF u ru c h a m ia  p ro d u k c ję  napędów do p a m ię c i  dyskowych

F irm a  B a d i s h e  A n i l i n  und  Soda F a b r i k  /N R F/ z a k u p i ł a  od a m e ry k a ń s k ie j  
f i r m y  C e n tu ry  D a ta  S y s te m s  I n c .  /C D S / A naheim , C a l i f o r n i a  /U SA / l i c e n 
c j ę  n a  p r o d u k c ję  napędów do p a m ię c i  dyskow ych. Napędy b ę d ą  produkow ane 
w f a b r y c e  w W i l l s t ä t t .

O p rać .  inż . P io t r  Głowacki
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TECHNIKA EKONOMIKA. ORGANIZACJA

ih ż , Jó zef R i t a j a k  i i  NOWE WYROBY 
»BBA"

OJtD|(S21.317.7/438/
Podano główne dane teohniczne najnowszych 
mierników uniwersalnych wielozakresowych, 
produkowanych.obecnie i  przewidzianych do 
produkcji w Zakładach Wytwórczych Przyrzą
dów Pomiarowyoh “Era".

J JE.

mgr in ż . Zbigniew J  a  w o r  s Tc i : RÓWNO
WAŻNIA BLBKTROPNEUMAIYCZNA W SYSTEMIE 
•PNEFAL"
UKD:
Przedstawiono wybrane zagadnienia związane 
* wprowadzeniem równoważni elektropneuma- 
tyoznej do systemu PNEFAL. Na przykładzie 
przetw ornika elektropneumatycznego przea
nalizowano wpływ parametrów konstrukoyjięch 
równoważni na dokładność i  s tab ilność  u- 
k iadu . Zestawiono w artośo i rzeożywiate pa
rametrów układu przetwornika z wartodolami 
obliczeniowymi d la  wszystkich wykonań rów
noważni elektropneum atycznej. Podano wyni
k i badań przetwornika i  reg u la to ra  e lek - 
tropneumatyoisnego systemu PNEFAL.

mgr Danuta G ł  a e k at ELEMENTY PSYCHO
LOGII KIEROWNICTWA 
UKD: 65.013
Artykuł adresowany przede wszystkim do 
kierowników średniego i  wyższego szczebla. 
Celem jego j a s t  zwrócenie uwagi na wybrane 
zagadnienia kierowania pracownikami w za
k ładz ie  przemysłowym. Skrótowo omówiono ce
chy i  funkcje kierownicze oraz zasygnalizo
wano propozycje poprawy o rgan izac ji pracy- 
kierowników.

D.TJ.

Hieronim K y o i  a: URZĄDZENIA DO PRZECHO
WYWANIA DOKUMENTACJI • KONSTRUKCYJNO* 
TECHNOLOGICZNEJ 
tJKDs 651.2*651.56
Zaprezentowano urządzenia, k tóre powinny 
znaleźć zastosowanie w działaoh technolo
gio zno-konstrukoyjnych. Pozwoliłoby to
znacznie usprawnić organizację pracy tych 
komórek.

U.K.

mgr S te fan  S ę k o w a  k i : ;  POLSKIE PRZY
RZĄDY DO NIENISZOZĄCYOK BOBIAROW ORUBOSCL 
POWŁOK '
UKD:
Omówiono najw ażniejsze właśbiwośoi metro
lo g ic z n e '. trzeoh  produkowanych w Poleca 
grup przyrządów do nieniszczących pomia
rów grubośoi powłok dekoracyjnyoh 1 
pohronnyohswaratwomierzy elektromagnetycz
nych U ltram etr A-8S i  A-50, warstwomierzy 
term oelektrycznych TWN-t oraz warstwomierzy 
radioizotopowych. GIL-21.

5 .S S .

Euzebiusz M,a d o w i  c zs MECHANIZACJA 
MONTAŻU PŁATÓW PAMIĘCI FERRYTOWEJ 
UKD: 681.327.023.002;72
Przedstawiono zagadnienia związane z me-i 
chan izacją  montażu płatów pamięói na rdze
n iach  ferrytow ych, jderóoieniowyoh.Dokona
no przeglądu zagranioznych i  krajowyoh pa
tentów w tym zak resie .

1.1.

WSPÓŁPRACA I HANDEL ZAGRANICZNY

i i ż .  P io tr  G ł o w a c k i :  O HANDLU
LICENCJAMI W PRAKTYCE MięDŻYNARODOWEJ 
UKD: 337.95/73/
Airtykuł zawiera informacje o przyczynach 
sprzedaży l ic e n o ji  przez w ielk ie  firmy i  
osiąganych stąd  kórzyśoiach. Przedatawiono 
metody d z ia łan ia  epeoJalizowanyoh firm , po
średniczących w sprzedaży lio en o ji.A rty k u ł 
Jciat przyczynkiem do niezwykle ubogiej l i 

t e r a tu r y  na ten  tem at, ukazującej eię w

P.O.





Cena 4 3 . ~ zł 

P r e n .roczna 5 1 6 .-  zł


