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TECHNIKA

m gr in ż . M a re k  ORZYŁOW SKI 

Z Z E A P " E lpo"

W ŁA SN O ŚCI UŻYTKOW E W OLTOM IERZY CYFROWYCH N A PIĘCIA  STA ŁEG O

1. W s t ę p

Większość produkowanych woltomierzy cyfrowych n a p i ę c i a  s t a ł e g o  można 
z a l i c z y ć  do grupy wol tomierzy  kompensacyjnych lub w o l tom ie rzy  c a ł k u j ą 
cych.

Szybki  rozwój k o n s t r u k c j i  woltomierzy  cyfrowych d z i a ł a j ą c y c h  na za
s a d z i e  ca łkow an ia ,  obserwowany w n i e k t ó r y c h  k r a j a c h  Europy i  w USA w l a 
t a c h  1965-68, uzasadniony  był w większym s to p n iu  względami t e c h n o l o g i c z 
nymi n i ż  r zeczyw is tym i  walorami użytkowymi ty c h  przyrządów.  Nowoczesne 
w o l to m ie rz e  kompensacyjne,  wyposażone w sku teczne  f i l t r y  wejśc iowe i  od
powiednie  uk łady  w y j ś c i a ,  mogą zapewnić l epsze  t ł u m i e n i e  z ak łóceń  i
k r ó t s z y  c za s  u s t a l a n i a  wskazań n i ż  szeroko pod tym względem reklamowane 
p r z y rz ą d y ,  d z i a ł a j ą c e  na z a s a d z i e  ca łkowania .

Wpływ zak łóceń  na pracę  woltomierza  cyfrowego

2 . 1 .  S k ł a d n i k i  sygnału  zak łó c a jąc e g o

Sygna ł  z a k ł ó c a j ą c y  s k ła d a  s i ę  z przebiegów zdeterminowanych i  n i e 
zdete rminowanych. Wpływ obu rodzajów przebiegów na wynik pomiaru można w 
z a k r e s i e  s t o s o w a ln o ś c i  l i n i o w e j  t e o r i i  obwodów o k r e ś l i ć  zna jąc  transmitan- 
c j ę  obwodów p rzen o szący ch  t e  p r z e b i e g i .

Załóżmy, że na w e j ś c i e  rozważanego obwodu d z i a ł a  p r z e b i e g  z a k łó c a ją c y  
zdeterminowany m ( t ) .  Oznaczmy t r a n s fo rm a tę  L a p l a c e ' a  tego  p rz e b ie g u  jako 
M(s) o raz  t r a n s m i t a n c j ę  obwodu p rzenoszącego  p r z e b ie g  z a k łó c a j ą c y  jako 
H ( s ) .  Na w y j ś c iu  obwodu otrzymamy wówczas n a p i ę c i e  m ' ( t ) ,  o k r e ś lo n e  za
l e ż n o ś c i ą :
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W przypadku przebiegów z a k łó c a j ą c y c h  n iezde terminowanych można d l a  
r o z w ią z a n ia  pos tawionego z a g a d n ie n ia  pos łużyć  s i ę  funkc jam i  i  paramet
rami s t a t y s t y c z n y m i  ty c h  p rzeb iegów.  N a j c z ę ś c i e j  rozważanymi w m ie r 
n i c t w i e  zak łó c a jąc y m i  p rzeb iegam i niezdeterminowanymi są  szumy, k t ó r e  na 
ogół z a l i c z a  s i ę  do przebiegów s t a c j o n a r n y c h  o r o z k ł a d z i e  gaussowskim. 
J e ż e l i  obwody p rz e n o sz ąc e  p r z e b i e g i  z a k łó c a j ą c e  dokonują  t r a n s f o r m a c j i  
l i n i o w e j  / a  t y l k o  t a k i e  omawiane będą w n in i e j s z y m  a l y k u l e / ,  t o  p r z e 
b i e g i  na  i c h  w y jś c iu  zachowują c h a r a k t e r  przebiegów s t a c j o n a r n y c h  o 
r o z k ł a d z i e  gaussowskim [ 1] .

Ze względu na ła tw o ść  i n t e r p r e t a c j i  f i z y c z n e j  -  d l a  o k r e ś l e n i a  wpły
wu szumów posłużmy s i ę  in n ą  t r a n s f o r m a c j ą  l i n i o w ą  -  t r a n s f o r m a c j ą  
F o u r i e r a .  Oznaczmy t r a n s m i t a n c j ę  obwodu przenoszącego  z a k łó c e n ie  jako  
H(cOj) . J e ż e l i  na  w e j ś c i e  d z i a ł a  p r z e b i e g  n ( t )  o t r a n s f o r m a c i e  f u n k c j i  
a u t o k o r e l a c j i  N ( ju))> to  w a r i a n c j a  6 n* p rz e b ieg u  wyjściowego n ' ( t )  wy
n o s i :

6*2n* *p H ( j w ) | ż -/VO’Wc/u> / 2/
-oo

Na p o d s taw ie  znajom ości  poziomu sygnału  n ' ( t )  , w a r t o ś c i  d y s p e r s j i  
60’, o raz  poziomu sy g n a łu  u ż y tec z n eg o ,  przetransfomowanego również

p rz e z  odpowiednie  obwody, można o k r e ś l i ć  w ar tość  ewentualnego b ł ę d u .

2 . 2 .  Rodza je  sygnałów z a k łó c a ją c y c h

Usytuowanie  ź r ó d e ł  z ak łó ceń ,  i s t o t n y c h  d l a  typowego obwodu pomiarowe
go p rz e d s ta w io n o  na  r y s .  1 . Źród ło  E z i  j e s t  zazwyczaj źródłem n a p i ę c i o 
wym szumów o ra z  t ę t n i e ń ,  ź r ó d ło  EzZ -  źródłem n a p i ę c i a  s t a ł e g o  wynikłym 
z u sy tu o w an ia  ź r ó d ł a  n a p i ę c i a  mie rzonego ,  zaś Ez3 -  ź ródłem napięciowym 
wynikłym z rozpływów prądów w u z i e m ie n ia c h  Urządzeń w i e l k i e j  mocy.

S ieć  z ło ż o n ą  ze ź r ó d e ł :  Ezz i  Eza oraz impedancjiZz2 , i  2« można z a 
s t ą p i ć  ź ród łem  napięciowym £z , połączonym w s z e r e g  z impedanc j ą  I z  / rys.  2/ .

Sposób o d d z ia ły w a n ia  sygnałów z a k ł ó c a j ą c y c h  ze ź r ó d e ł  E.^̂  i  Ez na wy
n i k  pomiaru  j e s t  z a s a d n ic z o  r ó ż n y .  Rozważmy osobno s k u t k i  występowania  
t y c h  sygnałów. Ponieważ ź r ó d ł o  Ezi usytuowane j e s t  szeregowo względem 
przewodów pomiarowych, nazwano j e  ź ród łem zak łóceń  szeregowych / a n g .  
" s e r i e s  m ode" / .  Źród ło  Ez w ys tępu je  w s i e c i  e l e k t r y c z n e j ,  w k t ó r e j  p r z e 
wody pomiarowe p r z y ł ą c z o n e  są  do n ieg o  ró w n o leg le ,  w związku z czym n a 
zwane j e s t  ź ródłem z ak łó c e ń  rów no leg łych  / a n g .  "common mode"/.

3.  T łu m ien ie  zak łóceń  szeregowych

T łu m ien ie  z ak łó c e ń  szeregowych z a l e ż y  od w ła sn o ś c i  obwodów f i l t r u j ą 
cych  w u k ł a d z i e  wejściowym m ie r n ik a  oraz  w ła sn o śc i  p rz e tw o rn ik a  a n a lo g o 
wo-cyfrowego.  Woltomierze  cyfrowe s ą  w ła śc iw ie  mie rn ikam i  n a p i ę c i a  s t a 
ł e g o .  Ze względu na  możliwość wykonywania pomiarów dynamicznych, czas  
U s t a l a n i a  wskazań powin ien  być jednak  możliwie  k r ó t k i ,  w związku z czym 
obwody f i l t r u j ą c e  i  p r z e tw o r n ik  powinny charak te ryzow ać  s i ę  odpowiednio 
s ze rok im  pasmem p rzenoszonych  c z ę s t o t l i w o ś c i .  Wymagania d o tyczące  k r ó t 
k i e g o  c z a s u  u s t a l a n i a  wskazań oraz  dużego t ł u m i e n i a  z ak łó ceń  szeregowych 
s ą  s p rz e c z n e  i  d l a  k o n k re tn y c h  przyrządów muszą być w yb ie rane  w a r t o ś c i  
kompromisowe, odpowiednie  d l a  przewidywanego zak resu  zas tosowań .
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Rys. 1. Ź ród ła  z ak łóceń  w u k ł a d z i e  pomiarowym w o l tom ie rza  cyfrowego
bez ekranu ochronnego

Es~ n a p i ę c i e  mie rzone ,  Ezi- n a p i ę c i e  zakłóceń  na łożonych  na n a p i ę c i e  
m ie rzone ,  Ezz ~ n a p i ę c i e  zak łóceń  pomiędzy masą ź r ó d ł a  mierzonego a punk
tem u z i e m i e n i a ,  Ezs -  n a p i ę c i e  zak łóceń  pomiędzy punktami uz iem ień  obiek
t u  mierzonego i  wo l tom ie rza  cyfrowego, 2» 1 , luz -  impedancje ź r ó d ł a  mie
r z o n e g o ,  Zz2 — impedancja  pomiędzy masą ź ró d ła  mierzonego a punktem u z i e 
m ie n ia ,  Zz3 -  impedancja  pomiędzy punktami uz iem ień  o b i e k t u  mierzonego 
i  w o l to m ie rza  cyfrowego,  _ impedancja  wejściowa w o l to m ie rza  cyfrowe
go, Zk -  impedancja  ekranu k a b la  pomiarowego, Za -  impedancja  pomiędzy "go
rącym" z ac i s k ie m  wejściowym wol tom ierza  a  obudową, Ze -  impedancja  po
między "zimnym" zac isk iem  wejściowym woltomierza  a obudową

Rys. 2. Uproszczony schemat usy tuowania  ź r ó d e ł  zak łóceń  
w typówym u k ł a d z i e  pomiarowym wol tomierza  cyfrowego bez ekranu ochronnego
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3 . 1 .  Za leżność  t ł u m i e n i a  zak łóceń  i  w ła sn o śc i  dynamicznych w ol tom ierzy  
kompensacyjnych

p r z e t w o r n i k i  analogowo-cyfrowe zas tosowane w w o l tom ie rzach  kompensa
cy jnych  n i e  pos iada ją ,  w z a s a d z i e  z d o ln o ś c i  f i l t r a c y j n y c h ,  d l a t e g o  wnoszą 
o p ó ź n ie n i e  p o m i j a l n i e  małe w s tosunku  do opóźnień  wynik łych  z zas tosowa
n i a  obwodów f i l t r a c y j n y c h .

Na obwody f i l t r a c y j n e  stosowane w wol tom ierzach  kompensacyjnych s k ł a 
d a j ą  s i ę  f i l t r y  RC i  f i l t r y  ak tyw ne/^o lnoprzepus tow e  i  se lek tyw ne/D oIno-  
p rzepus tow e  f i l t r y  aktywne są  d o sk o n a ls z e  od f i l t r ó w  RC C2] j [,3] : um ożl i 
w i a j ą  u z y s k a n ie  t r a n s m i t a n c j i  n i e r e a l i z o w a n y c h  przy  u ż y c i u  f i l t r ó w  RC 
o ra z  z ap e w n ia ją  wysoką impedancję wejśc iową również  w z a k r e s i e  c z ę s t o 
t l i w o ś c i  t ł u m i e n i a .  Spośród w ie lu  możliwych wariantów f i l t r ó w  d o ln o p r z e -  
pustowych w w o l tom ie rzach  cyfrowych s t o s u j e  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  f i l t r y
B u t t e r w o r t h a .  Cechą ty c h  f i l t r ó w  . j e s t  n a s t ę p u j ą c a  z a leżn o ść  modułu trans
m i tanc  j i  od c z ę s t o t l i w o ś c i  iŹ ]  :

/ 3 /

g d z i e  O o j e s t  p u l s a c j ą  odpowiadającą  zm n ie j sz e n iu  modułu t r a n s m i t a n c  j i  o 
3 dB w s to su n k u  do w a r t o ś c i  d l a  to = 0,  a n j e s t  s topniem f i l t r u .  Przy 
n=1 f i l t r  t e n  j e 3 t  r e a l i zo w a n y  jako po jedyncze  ogniwo RC, n a to m ia s t  f i l 
t r y  wyższych s t o p n i  u z y sk u je  s i ę  jako f i l t r y  ak tywne.

Jako  f i l t r y  se lek tyw ne  t ł u m i ą c e  z a k ł ó c e n i a  o c z ę s t o t l i w o ś c i  s i e c i  za 
s i l a j ą c e j  s t o s u j e  s i ę  zazwyczaj  f i l t r y  typu  podwójne T.

T r a n s m i t a n c j a  t y c h  f i l t r ó w  wyraża s i ę  z a l e ż n o ś c i ą  [7] :

g d z i e  j e s t  p u l s a c j ą  t ł u m i o n ą , •a K -  współczynnik iem zależnym od kon
s t r u k c j i  f i l t r u ,  p rzy  czym K 7  2.

F i l t r y  ty p u  "podwójne T" używane są  zazwyczaj ł ą c z n i e  z f i l t r a m i  d o l -  
noprzepustowymi.  W łasnośc i  dynamiczne i  t ł u m i e n i e  z ak łó c e ń  wol tomierzy  
kompensacyjnych można o b l i c z y ć  na  pods taw ie  t r a n s m i t a n c j i  obwodów w e jś 
ciowych, o k r e ś l o n e j  z a l e ż n o ś c i a m i  / 3 /  i  / 4 / .

Czas u s t a l a n i a  wskazań w o l to m ie rza  t ^ ,  po up ływie  k tó re g o  s t a n y  n i e 
u s t a l o n e  wywołane skokową zmianą n a p i ę c i a  w e jśc iowego ,  będą  m n ie j s z e  od 
zad a n e j  w a r t o ś c i  0 , wynika z z a l e ż n o ś c i :

/  h (oo) / /
I t ^ t u

c S
t * u  / 5 /

g d z ie  h ( t )  j e e t  f u n k c j ą  czasową p r z e b ie g u  wyjściowego obwodu o t r a n s m i -  
t a n c j i  H(s) po d o ł ą c z e n i u  do w e j ś c i a  sy g n a łu  skoku jednostkowego 1 ( t ) :

h ( t )  / 5 a /
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3 . 2 .  Za leżność  t ł u m i e n i a  zak łóceń  i  w łasnośc i  dynamicznych woltomierzy  
c a łk u j ą c y c h

Zgodnie z z asad ą  d z i a ł a n i a  woltomierze  c a łk u j ą c e  wskazu ją  w ar tość  ś r e d 
n i ą  p rz e b i e g u  wejśc iowego za ś c i ś l e  okreś lony  odcinek c za su ,  zwany cza 
sem ca łk o w an ia .  P rzy rządy  t e  p o s i a d a j ą  więc ¿zdolność t ł u m i e n i a  zak łóceń ,  
w y s tęp u jący ch  ł ą c z n i e  z sygnałem wejściowym.

W c e l u  wyznaczenia  t r a n s m i t a n c j i  c a łku jącego  p rz e tw o rn ik a  analogowo -  
cyfrowego, n a p i ę c i e  wejściowe p o s i a d a j ą c e  t r a n s f o r m a tę  F o u r i e r a ,  ozna
czmy jako x (t)  . Wynikiem pomiaru j e s t  wartość f u n k c j i  y ( t ) ,  wyrażona c a ł 
ką n a p i ę c i a  wejściowego w g ra n ic ac h :  od i^-t^/z dote-t ł-Yg.

Zm ien ia jąc  oznaczen ie  zmiennej całkowania  z t  na  T możemy z a p i s a ć :

t+Yz
x ( r ) d T

l r/z

Wprowadzimy t e r a z  fu n k c ję  bramkującą  b ( t )  wyrażoną z a l e ż n o ś c i ą :

f 1 d l a  ~ T/z ^  ^ * %

/ 6 /

b ( t ) o d i a  u - 7 2 ; t > +7ż

. f
i  d l a  11 r f Yz

Równanie / 6 /  można zap i s a ć :

y ( t ) -  f x ( T ) b ( T - t ) d T 7 7 /

P o s ta ć  t e g o  równania  odpowiada sp lo to w i  f u n k c j i  x ( t )  i  b ( - t ) [ 4 ] - .

y(t)  x i T ) b ( t - T ) d T - f * ( t ) ‘  b | - « ]
-®o 7 8 /

T r a n s f o r m a ta  F o u r i e r a  tego  s p l o t u  wynosi:

aidzie:

B ( j w )  = F C b ( t ) ]

/ 9 /

/ 107 

/ u /
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T ran s fo rm a ta  B(- j i^)  j e s t  więc w tym przypadku t r a n s m i t a n c j ą  obwodu 
f i l t r u j ą c e g o  p r z e b i e g  wejśc iowy i  p o s iad a  p o s tać :

a i: . . U  sin w % , .
^ 3 % -------- / 12/

P rze d s taw io n o  j ą  n ą  r y s .  4.

P r z e tw o r n ik  analogowo-cyfrowy w ol tom ierza  c a łk u ją c e g o  może być po
p rzedzony  układem wejściowym z f i l t r e m  dolnoprzepustowym. T ran sm i tan c ja  
o k r e ś l a j ą c a  f i l t r o w a n i e  zak łóceń  b ę d z ie  wówczas i loczynem t r a n s m i t a n c j i  
o p i s a n e j  z a l e ż n o ś c i ą  / 1 2 /  o raz  t r a n s m i t a n c j i  f i l t r u .

W przypadku wol tom ie rza  c a łk u ją c e g o  n a le ż y  p rzy jąć  inne  k r y t e r iu m  o- 
ceny w ła s n o ś c i  dynamicznych n i ż  d l a  f i l t r ó w  omawianych p o p rz e d n io .  Włas
n o ś c i  dynamiczne w o l to m ie rza  c a łk u jąc eg o  o k r e ś l a  maksymalny c z a s ,  po
t r z e b n y  do o t rzym an ia  wyniku pomiaru n i e  obarczonego błędem wynikłym ze 
zmiany n a p i ę c i a  wejśc iowego,  l i c z o n y  od c h w i l i  zmiany te g o  n a p i ę c i a .

J e ż e l i  skokowa zmiana n a p i ę c i a  n a s t ą p i ł a  t u ż  po ro z p o c z ę c iu  okresu  po
miarowego, prawidłowy wynik uzyska  s i ę  d o p ie ro  po zakończen iu  nas tępnego  
pomiaru .  Z t e g o  względu cza s  u s t a l a n i a  wskazań w o l to m ie rza  c a łk u j ą c e g o ,  
d z i a ł a j ą c e g o  na  z a s a d z i e  dwukrotnego ca łkowania  wynosi:

tu = 4 Tc + tm / 13/

ł
g d z i e  Tc -  o k re s  ca łkow ania  n a p i ę c i a  wejśc iowego, a tm -  czas  martwy mię
dzy dwoma s ą s i e d n im i  pomiarami.  Dla wol tom ie rza  c a ł k u j ą c e g o  d z i a ł a j ą c e g o  
n a  z a s a d z i e  p r z e t w a r z a n i a  n a p i ę c i a  na  c z ę s t o t l i w o ś ć  /p o je d y ń c z e  całkowa
n i e / ,  c z a s  u s t a l a n i a  wskazań wynosi:

i u -  Z T c ^ t m  / 14/

3 . 3 .  Porównanie  t ł u m i e n i a  zak łóceń  szeregowych wol tom ierzy  kompensacyj 
nych i  c a ł k u j ą c y c h

Porównanie  t ł u m i e n i a  składowych widma c z ę s to t l iw o ś c io w e g o  zak łóceń  
w o l to m ie rzy  kompensacyjnych  i  c a łk u j ą c y c h  z różnymi obwodami wejśc iowy
mi podano n a  r y s .  3.  Dla ł a t w i e j s z e g o  porównania p rzeds taw iono  c h a r a k 
t e r y s t y k i ,  d o ty c z ą c e  przyrządów ó jednakowym c z a s i e  u s t a l a n i a  wskazań, 
równym 100 ms / z  n i e d o k ł a d n o ś c i ą  0 ,01$  w a r t o ś c i  u s t a l o n e j / .

Krzywe 1, 2 i  3 na r y s .  3 odnoszą  s i ę  do wol tom ierzy  kompensacyjnych 
z f i l t r a m i  B u t t e r w o r th a  p ie rw szeg o ,  d rug iego  i  t r z e c i e g o  s topn ia .Krzyw a 
4 p r z e d s t a w i a  t ł u m i e n i e  zak łóceń  w o l tom ie rza  kompensacyjnego wyposażo
nego w f i l t r  t y p u  podwójne T, o raz  w f i l t r  do łnoprzepustowy pie rwszego 
s t o p n i a ,  o odpowiednio d o b ran e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  g r a n i c z n e j , z ap ew n ia jące j  
id e n ty c z n y  j a k  w p o z o s t a ł y c h  przypadkach  c za s  u s t a l a n i a  wskazań p r z y 
r z ą d u .

T łu m ien ie  zak łó c e ń  w o l to m ie rza  i n t e g r a c y j n e g o ,  d z i a ł a j ą c e g o  na z a s a 
d z i e  dwukrotnego ca łkow an ia  bez  dodatkowego f i l t r u  wejśc iowego, r e p r e 
z e n t u j e  krzywa 5. W c e l u  u p r o s z c z e n i a  rysunku ,  na krzywej  pomin ię to  
b ieguny t ł u m i e n i a  w y s tęp u ją c e  przy  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  większych od 200Hz.
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Rys. 3» T łu m ien ie  składowych widma c zę s to t l iw o śc io w e g o  zak łóceń  
w ol tom ie rzy  cyfrowych o c z a s i e  u s t a l a n i a  wskazań 100 ms

1 -  w o l to m ie rza  kompensacyjnego z f i l t r e m  B u t t e rw o r th a  p ie rwszego  s t o p 
n i a ,  2 -  w o l to m ie rz a  kompensacyjnego z f i l t r e m  B u t t e r w o r th a  d rug iego  
s t o p n i a ,  3 -  w o l to m ie rza  kompensacyjnego z f i l t r e m  B u t t e r w o r th a  t r z e 
c i e g o  s t o p n i a ,  4 -  w o l tom ie rza  kompensacyjnego z f i l t r e m  typu  podwójne 
T połączonym z f i i t r e m  B u t te rw o r th a  pie rwszego s t o p n i a ,  5 -  wol tom ierza  
c a łk u j ą c e g o  z dwukrotnym całkowaniem, bez f i l t r u  wejśc iowego,  6 -  wol
to m ie r z a  c a łk u j ą c e g o  z dwukrotnym całkowaniem z f i l t r e m  B u t te rw o r th a  
p ie rw szego  s t o p n i a  na  w e j ś c i u ,  7 -  woltomierz  c a ł k u j ą c y  z dwukrotnym 
całkowaniem z f i l t r e m  B u t t e rw o r th a  drugiego  s t o p n i a  /Uwaga -  d l a  uprosz
c z e n i a  rysunku  pom in ię to  bieguny t łu m ie n ia  krzywych 6 i  7 /

Wykres t ł u m i e n i a  w o l tom ie rza  d z i a ł a j ą c e g o  na z a s a d z i e  p rz e tw a r z a n ia  n a 
p i ę c i a  na c z ę s t o t l i w o ś ć  by łby w s tosunku  do wykresu t ł u m i e n i a  woltomie
r z a  z dwukrotnym całkowaniem p rz e s u n ię ty  o oktawę w stronę ,  n i ż s z y c h  częs
t o t l i w o ś c i .

Czas u s t a l a n i a  wskazań wol tom ierza  c a łk u ją c e g o  może pozostać  n i e  zmie
n iony również  w przypadku z a s to s o w a n ia  odpowiedniego f i l t r u  d o ln o p rz e — 
pustowego, o odpowiednio dużej  c z ę s t o t l i w o ś c i  g r a n i c z n e j .  Zależność t ł u 
m ien ia  zak łó ceń  od c z ę s t o t l i w o ś c i  d l a  wo l tom ierza  c a łk u ją c e g o  z f i l t r e m  
dolnoprzepustowym pierwszego i  d rug iego  s t o p n i a  p rzeds taw iono  na  r y s . 3 
za pomocą krzywych 6 i  7,  na k tó ry c h  d l a  u p ro s z c z e n i a  rysunku pominię to  
b ieguny t ł u m i e n i a ,  w ys tępu jące  p rzy  c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  s tanow iących  wie
l o k r o t n o ś ć  50 Hz.
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T a b l i c a  1

T łum ien ie  szumu b i a ł e g o  przez  wol tom ierze  cyfrowe 
o c z a s i e  wskazań t n = 100 ms(cf = 0 ,0 1 $ )

Typ p rz y rz ąd u Tłumienie
szumu
b i a ł e g o

1 ■"
C z ę s to t l iw o ś ć  g r a 
n i c z n a  f i l t r u  lub 
cza s  ca łkowania

Woltomierz  kompensacyjny z f i l t r e m  
B u t t e r w o r th a  6dB/ok t .  n=1 100# fa = 15 Hz

Woltomierz kompensacyjny z f i l t r em  
B u t t e r w o r th a  12dB/okt.  n=2 98# f o =  21 Hz

Woltom: rz kompensacyjny z filtrem 
B u t t e r w o r th a  l8 d B /o k t .  n=3 88# f o =  30 Hz

Woltomierz  c a ł k u j ą c y  z dwukrot
nym całkowaniem, bez f i l t r u  
wejśc iowego

96#
Tc = 20 ms 

tm = 20 ms

Woltomierz c a ł k u j ą c y  z p r z e tw o r 
n ik iem  ' n a p i ę c i a  na c z ę s t o t l i w o ś ć ,  
bez f i l t r u  wejściowego

135#
Tc = 40 ms 

i m = 20 ms

Wyniki o b l i c z e ń  do ty czący ch  t ł u m i e n i a  szumu b i a ł e g o ,  aproksymującego 
w ie le  r z e c z y w is t y c h  przebiegów z a k łó c a j ą c y c h ,  zes taw iono  w t a b l i c y  1 .Dla 
u m o ż l iw ie n ia  porównania ,  w a r t o ś c i  t ł u m i e n i a  szumu p o szczegó lnych  p r z y 
rządów wyrażono w .p rocen tach  t ł u m i e n i a ,  wnoszonego p rz e z  f i l t r  d o ln o -  
p rzepustowy B u t t e r w o r th a  p ie rwszego  s t o p n i a .  W szys tk ie  w a r t o ś c i  podane 
w t a b l i c y  1 d o ty c z ą  przyrządów o jednakowym c z a s i e  u s t a l a n i a  wskazań / z  
n i e d o k ł a d n o ś c i ą  0 ,01#  w a r t o ś c i  u s t a l o n e j / .

Na pods taw ie  t a b l i ć y  1 można s t w i e r d z i ć ,  że t ł u m i e n i e  z ak łó c e ń  o cha
r a k t e r z e  szumu b i a ł e g o  wol tom ierzy  kompensacyjnych wyposażonych w różne 
r o d z a j e  f i l t r ó w  i  w o l tom ie rzy  c a łk u j ą c y c h  o tym samym c z a s i e  u s t a l a n i a  
wskazań,  ń i e  r ó ż n i  s i ę  z a s a d n ic z o .  Największe  t ł u m i e n i e  szumu w ys tępu je  
w przypadku  w o l tom ie rza  c a ł k u j ą c e g o  d z i a ł a j ą c e g o  na  z a s a d z i e  p r z e tw a r z a 
n i a  n a p i ę c i a  na  c z ę s t o t l i w o ś ć .

Większe ró ż n i c e  w y s t ę p u ją  w t ł u m i e n i u  składowych widma c z ę s t o t l i w o ś 
ciowego zak łó c e ń  / r y s .  3 / .  P rzy  z a ł o ż e n i u  t a k i e g o  samego cza su  u s t a l a n i a  
wskazań, w o l tom ie rz  kompensacyjny z f i l t r e m  dolnoprzepustowym pos iada  
c h a r a k t e r y s t y k ę  t łu m ien iow ą  z b l i ż o n ą  do s t y c z n e j  ekstremów c h a r a k t e r y s t y 
k i  t ł u m ie n io w e j  w o l tom ie rza  c a łk u j ą c e g o  z odpowiednim f i l t r e m  dolnoprze -  
pustowym s t o p n i a  o j eden  n i ż s z e g o .  Woltomierz c a ł k u j ą c y  wykazuje przy 
tym właśc iwość  se lek tywnego  t ł u m i e n i a  przebiegów o c z ę s t o t l i w o ś c i , r ó w n e j  
odwpOtności c za su  ca łkow an ia  oraz  harmonicznych t e j  c z ę s t o t l i w o ś c i .  Wol
t o m ie rz e  kompensacyjne  mogą również pos iadać  z d o l n o ś c i  t ł u m i e n i a  p r z e 
biegów o wybranych c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  / n p .  s i e c i  z a s i l a j ą c e j / ,  p rzy  z a 
s to so w an iu  f i l t r u  ty p u  "podwójne T " . Mimo optymalnego zap ro jek to w a n ia ,  
f i l t r  t e n  wprowadza znaczne o p ó ź n ie n i e ,  w związku z czym d la  zachowania 
t a k i e g o  samego czasu  u s t a l a n i a  wskazań / n p .  100 ms/ z a s to so w an ie  f i l t r u  
t y p u  "podwójne T" wymaga z m n ie j s z e n ia  p u l s a c j i  g r a n i c z n e j  f i l t r u  do lno -  
p rz e p u s to w e g o . Obniża to  t ł u m i e n i e  wyższych c z ę s t o t l i w o ś c i .
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Przy u ży c iu  f i l t r ó w  doinoprzepustowych o dużym c z a s i e  u s t a l a n i a  wska
zań, przy którym CJo^iOp , zas tosowanie  f i l t r u  "podwójne T" n i e  wpływa 
za sa d n icz o  na zmianę w ła sn o śc i  dynamicznych p r z y rz ąd u .  Na podobnej z a s a 
d z i e  można pominąć cza s  u s t a l a n i a  .wskazań p rze tw o rn ik a  c a łk u j ą c e g o ,  j e 
ż e l i  p u l s a c j a  g r a n i c z n a  współpracu jącego  z nim f i l t r u  dolnoprzepustowego 
s p e ł n i a  warunek CJ©

Rolę f i l t r u  dolnoprzepustowego w woltomierzach  c a łk u j ą c y c h  może p e ł -

Rys. 4. T r a n s m i t a n c j a  
p rze tw o rn ik a  c a łk u j ą c e g o

Wzmacniacz wejściowy w ol tom ierza  kompensacyjnego powin ien  mieć odpo
wiednio  s z e r o k i e  pasmo d l a  zapewnienia  dobrych w ła sn o śc i  dynamicznych 
p rzy  pomiarach  bez u ż y c i a  f i l t r u  wejściowego.

O cen ia jąc  t ł u m i e n i e  przydźwięku na leży  wziąć pod uwagę n i e s t a b i l n o ś ć  
s i e c i .  F i l t r  "podwójne T" pos iad a  m n ie j sze  n a ch y le n ie  c h a r a k t e r y s t y k i  
t ł u m ie n io w e j  w o k o l i c y  b ieguna  t ł u m i e n i a  n i ż  p rz e tw o rn ik  c a ł k u j ą c y  i  w 
związku z tym j e s t  mnie j  czu ły  na zmiany c z ę s t o t l i w o ś c i .  W przypadku wol
to m ie rz a  c a łk u j ą c e g o  wysokie w a r t o ś c i  t ł u m ie n ia  przydźwięku s i e c i  u z y s 
k u je  s i ę  p rz e z  zas to sow an ie  s y n c h r o n i z a c j i  okresu ca łkow ania  c z ę s t o t l i 
w ośc ią  s i e c i  z a s i l a j ą c e j .

n ić  wzmacniacz wejśc iowy.

Hfco)

a

4• T łu m ien ie  zakłóceń  równoległych

Większość nowoczesnych woltomierzy cyfrowych z ao p a t r z o n a  j e s t  w spe 
c j a l n e  ekrany s łu ż ą c e  zw iększen iu  t ł u m ie n ia  zak łóceń  rów noleg łych .

Układ z a s t ę p c z y  wol tom ie rza  wyposażonego w s p e c j a l n y  ek ran  ochronny 
p rz e d s ta w io n o  na  r y s .  5. Występuje  tu  n a j k o r z y s t n i e j s z y  u k ła d  po łączeń  
p o le g a j ą c y  na  tym, że ekran  kab la  pomiarowego po łączony  j e s t  z masą
ź r ó d ł a  m ie rzonego .  Źródło  zak łóceń  szeregowych powoduje p rzepływ prądów 
Iz'  i  I z " .  P rąd  Iz"  p łynący  po ek ra n ie  przez  impedancję  Z d n i e  powoduje 
błędów pomiarowych. I s t o t n e  znaczen ie  d l a  t ł u m i e n i a  zak łóceń  p o s ia d a  tyl
ko prąd  I z ' .  T r a n s m i t a n c j a  obwodu przenoszącego z a k ł ó c e n i a  szeregowe na 
w e j ś c i e  p rz y rz ąd u  w omawianym przypadku wynosi:

G( ico) :  ¿ f z f j w )  . , / 1 5 // Z$z(ju)tZc( jłj)

Ze względów k o n s t ru k c y jn y c h  impedanćja  Z c ( j u )  j e s t  ponad s t o k r o t n i e  
w iększa  od Z& (jco) , w związku z czym t ł u m i e n i e  zak łó ceń  szeregowych dla 
w o l to m ie rza  z dodatkowym ekranem j e s t  co n a jm n ie j  40 dB wyższe,  n i ż  d la  
w o l to m ie rz a  bez tego  ek ranu .
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Skuteczność  ekranowania  w ol tom ie rzy  z a le ż y  od sposobu d o łą c z e n ia  ukła
du wyjściowego,  p r z e k a z u ją c e g o  in fo rm ac ję  o wyniku pomiaru do i ządzeń 
r e j e s t r a c j i  i  p r z e t w a r z a n i a  danych.

Woltomierze  i n t e g r a c y j n e  s ą  k o n s t r u k c y j n i e  p o d z ie lo n e  z r e g u ł y  na 
dwie c z ę ś c i :  analogową i  cyfrową, p rzy  czym t y l k o  część  analogowa j e s t  
ekranowa. Część cyfrowa w o l tom ie rza  p o z o s t a j e  na  p o t e n c j a l e  z i em i ,  co 
powoduje,jze d o ł ą c z e n i e  zew nęt rznych  u rząd zeń  wyjściowych n i e  wpływa na 
t ł u m i e n i e  z ak łó c e ń  rów no leg łych .

W w o l to m ie rz a ch  kompensacyjnych c a ły  p rz y rz ąd  j e s t  zazwyczaj umiesz
czony w e k r a n i e .  W c e l u  u n i k n i ę c i a  wpływu u rząd zeń  wyjściowych na t ł u 
m ie n ie  z a k łó c e ń ,  n a l e ż y  zapewnić i z o l a c j ę  między w y jśc iam i  w o l tom ie rza  a 
w e j ś c ia m i  u r z ą d ze ń  zew nę t rznych .  Dla p rzekazywania  i n f o r m a c j i  o wyniku 
pomiaru  używa s i ę  t r a n s fo rm a to ró w  ekranowanych.

5. Porównanie  w ła s n o ś c i  użytkowych 

w o l tom ie rzy  cyfrowych kompensacyjnych i  c a łk u j ą ę y c h

Z p r z e d s t a w i o n e j  a n a l i z y  wynika,  że odporność na  z a k ł ó c e n i a  szeregowe 
i  ró w n o le g łe  obu rodza jów w o l tom ie rzy  cyfrowych j e s t  z b l i ż o n a  i  z a leży  
b a r d z i e j  od w ł a s n o ś c i  k o n s t r u k c y jn y c h  n i ż  od zasady  d z i a ł a n i a  p rz y rz ą d u .

W oltomierze  cyfrowe ty p u  kompensacyjnego wykazują  n a s t ę p u j ą c e  z a l e t y :  
bardzo  dobre  w ł a s n o ś c i  dynamiczne w przypadku p racy  bez f i l t r u  w e j ś c i o 
wego o raz  możliwość automatycznego u ru ch am ian ia  pomiaru  przy  zmian ie  n a 
p i ę c i a  mierzonego o o k r e ś l o n ą  w ar tość  w s to sunku  do n a p i ę c i a  poprzednio  
z a r e j e s t r o w a n e g o .

Z a l e t ą  w o l tom ie rzy  c a ł k u j ą c y c h  j e s t  wysokie t ł u m i e n i e  harmon znych 
s i e c i  z a s i l a j ą c e j  bez k o n ie c z n o ś c i  s to sow an ia  f i l t r ó w  wejśc iowyc1 typu 
ńpodwójne T" .
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Różnice  p o z o s ta ły c h  w ła sn o śc i  użytkowych obu omawianych rodzajów wol
tomierzy są  n i e w i e l k i e .  0 wyborze zasady d z i a ł a n i a  nowych w ol tom ierzy  w 
większym s to p n iu  decydu ją  względy technologiczne ,  n i ż  użytkowe.

Obecnie większość wol tomierzy o n ie d o k ła d n o śc i  pomiaru 0 ,001$ -  0 ,01$ 
d z i a ł a  na  z a s a d z ie  ko m p en sac j i , n a to m ia s t  woltomierze  o n ie d o k ła d n o śc i  
0 ,01$  -  0 ,05$ są  przeważnie  wykonywane jako c a ł k u j ą c e .

O s t a t n i o  można zaobserwować niezwykle  dynamiczny rozwój t e c h n o l o g i i  
cyfrowych i  analogowych układów sca lonych ,  zwłaszcza  monol i tycznych  i p -  
s t ę p u j ą c ą  obniżkę cen tych  układów [ 6 ] .  Woltomierze cyfrowe c a ł k u j ą c e  
p o s i a d a j ą  znaczn ie  rozbudowane uk łady  lo g i c z n e ,  k t ó r e  można zbudować z 
układów sca lonych  przeznaczonych do maszyn cyfrowych. Dla tego  t e ż ,  mimo 
że w wol tom ierzach  kompensacyjnych można także  użyć pewnej i l o ś c i  s c a l o 
nych układów l in iow ych  oraz  lo g iczn y ch ,  pog łęb i  s i ę  w n a j b l i ż s z y m  cza 
s i e  przewaga woltomierzy c a ł k u j ą c y c h  w g rup ie  wol tomierzy  o ś r e d n i c h  do
k ł a d n o ś c i a c h .  Wywodzić s i ę  ona b ę d z ie  z n i s k i e j  ceny i  n i e w i e l k i c h  r o z 
miarów przyrządów zrea l izow anych  na pods tawie  tych  układów [8] .

Woltomierze kompensacyjne,  wykonywane również na  u k ła d ac h  sca lo n y c h ,  
p o z o s ta n ą  n a d a l  bezkonkurencyjne  jako  przyrządy o znacznej  p rę d k o śc i
d z i a ł a n i a ,  w sp ó łp racu jące  z szybkimi urządzeniami r e j e s t r u j ą c y m i .
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m gr in ż . Józef PO TR ZE B O W SK I

P r z e d s ię b io r s tw o  A utom atyki 
P rz em y sło w e j "P A P "

STACJA PRZYGOTOW ANIA PO W IETR ZA

Dokładność i  niezawodność pneumatycznych u rządzeń  r e g u la c y jn y c h  z a l e 
ży w dużym s t o p n i u  od n a l e ż y te g o  p rzygotowania  p o w ie t r z a  z a s i l a j ą c e g o .  
C i ś n i e n i e  p o w ie t r z a  powinno być s t a ł e ,  n i e z a l e ż n i e  od zmian o b c ią ż e n ia  
u r z ą d z e n i a  z a s i l a j ą c e g o  oraz  zmian warunków zewnętrznych.  P o w ie t rz e  n i e  
powinno zawierać  z a n i e c z y s z c z e ń  mechanicznych i  o l e j u  mogących, spowodo
wać z a t k a n i e  s i ę  dysz i  przewężeń.  Wilgoć w p o w ie t r z u  używanym do z a s i 
l a n i a  -elementów au tom a tyk i  może spowodować w ykrap lan ie  s i ę  wody powodu
j ą c e j  k o r o z j ę ,  a w n i s k i c h  t e m p e ra tu rac h  zamarzanie  i n s t a l a c j i .  W związ
ku  z tym kon ieczne  j e s t  o s u sz a n ie  p o w ie t rz a  z a s i l a j ą c e g o  t a k ,  aby punkt 
jego  r o s y  l e ż a ł  / z  odpowiednim m a r g i n e s e r / p o n i ż e j  n a j n i ż s z e j  te m p e ra tu ry  
i n s t a l a c j i .

P r z e p i s y  URS p rz e w id u ją ,  że  m arg ines  t e n  powin ien  być n i e  m n ie j szy  niż 
10°C. S t a c j a  powinna również  zabezp ieczyć  u k ła d  przed  p rzedos tan iem  s i ę  
z a n ie c z y s z c z e ń  pyłowych o w i e l k o ś c i  z i a r n a  powyżej 10 ja, k t ó r e  g rożą  
zmianą c h a r a k t e r y s t y k i  oporów pneumatycznych. Mimo, że  s t a c j a  p rz e z n a 
czona. j e s t  z a s a d n icz o  do współpracy  ze sprężarkami bezole jowymi,  to  wy
posażona  j e s t  ona w o d o l iw ia c ze  bezwładnościowe w y łapu jące  k r o p le  o l e j u ,  
w przypadku wspó łp racy  ze s p r ę ż a r k ą  smarowaną o le jem .

Z l i c z n y c h  spo tykanych metod o s u s z a n ia  p o w ie t r z a  n a jw ię k s z e  rozpow
s z e c h n i e n i e  z n a l a z ł y :  wymrażanie ,  o s u sz a n ie  a d so r b c y jn e  z zastosowaniem 
e n e r g i i  c i e p l n e j  do r e g e n e r a c j i ,  o raz  o su sz a n ie  a d so r b c y jn e  izo te rm iczn e .

Metoda wymrażania p o le g a  n a  o b n iż en iu  te m p e ra tu ry  p o w ie t r z a  pod pod
wyższonym c i ś n i e n i e m  t a k ,  aby doprowadzić do w yk ro p len ia  w i l g o c i ,  a  n a 
s t ę p n i e  na r o z p r ę ż e n i u  go do c i ś n i e n i a  p ra c y .  W cyk lu  c h ło d z e n ia  n a s t ę 
p u je  n a s y c e n ie  p o w ie t r z a  do w i l g o t n o ś c i  względnej 100$ p rzy  jednoczesnym 
w y k ra p la n iu  s i ę  nadmiaru  wody. Wodę t ę  odprowadza s i ę  za pomocą garnków 
kondensacy jnych .

W c z a s i e  o b n iż a n i a  c i ś n i e n i a  p o w ie t r z a  w i lg o tn e g o ,  t j .  m ieszan iny  po- 
w ń e t r z e - p a r a  wodna, n a s t ę p u j e  spadek c i ś n i e n i a  cząstkowego p a ry .  Bez
względna w i lg o tn o ść  p o w ie t r z a  n i e  u le g a  zmianie  w p r o c e s i e  r o z p r ę ż a n i a  
n a t o m i a s t  spada w i lg o tn o ść  względna,  ponieważ o k re ś lo n a  j e s t  s tosunkiem 
p r ę ż n o ś c i  w danych warunkach do p r ę ż n o ś c i  n a s y c a n ia  bęĄcej fbnkcją jed y n ie  
t e m p e r a t u r y .  Ze względu na  t o ,  że punkt  rosy  j e s t  f u n k c j ą  p r ę ż n o ś c i  pary 
wodnej,  o s i ą g n i ę t e  w c z a s i e  r o z p r ę ż e n i a  o b n iż e n i e  c i ś n i e n i a  cząstkowego 
pa ry  w p o w ie t r z u ,  ob n iża  j e d n o c z e ś n ie  punkt r o s y .
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Chłodzenie  sprężonego powie
t r z a  odbywać s i ę  może dwoma meto
dami: za pomocą agregatów chłod
n iczych  oraz  za pomocą wymiennika 
c i e p ł a  z a s i l a n e g o  wodą z i n s t a l a 
c j i  wodociągowej.

Metoda o s u s z a n ia  adso rbcy jnego  
z zastosowaniem e n e r g i i  c i e p l n e j  
do d e s o r b c j i  s tosowana b y ła  w pro
dukowanej p rz e z  "PAP" s t a c j i  t y 
pu SOP-3. P o le g a  ona na  o s u sz a n iu  
p o w ie t rza  w c z a s i e  p r z e p u s z c z a n ia  
go przez  warstwę a d s o r b e n ta  -  s i -  
l i k a g e l u .  R e g e n e ra c ja  odbywa s ię  
prze?  nadmuch suchego podgrzanego 
p o w ie t rz a .  Z a sa d n ic z ą  wadą t e j  
metody j e s t  konieczność '  s tosowa
n i a  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  do r e g e 
n e r a c j i .  Wiąże s i ę  z tym z a g r o że 
n i e  pożarowe, n i e b e z p ie c z e ń s t w o  
z n i s z c z e n i a  s i l i k a g e l u  / k o n i e c z 
ność r e g u l a c j i  t e m p e ra tu ry  nadmu
chu/» n i s k a  n iezaw odność ,  s zc z e 
g ó ln i e  elementów g r z e j n y c h .  Duże 
bezwładności  c i e p l n e  powodują prze
d łu ż e n ie  cy k lu  r e g e n e r a c j i  i  s t u 

d z e n ia ,  co wywołuje kon ieczność  s tosow an ia  dużych i l o ś c i  a d s o r b e n tu ,  a 
zatem pow iększen ie  c i ę ż a r u ,  gabarytów i  “kosz tu  u r z ą d z e n i a .

Rys.  1. Schemat s t a c j i  S0P-4TM

W przypadku s t a c j i  o większych  
wydatkach t r u d n o ś c i  n a s t r ę c z a  i  
zwiększa k o s z t  s to sow an ie  a g r e g a 
tów o dużych w yda jnośc iach  c i e 
plnych . Z t e g o  względu rozpow
s z e c h n i ł a  s i ę  d ruga  metoda,  jako  
t a n i a ,  p r o s t a  i  n iezawodna.  Meto
da t a  z n a l a z ł a  jednak  zas tosow a
n i e  głównie do wstępnego o su sz a 
n i a  gazu przed  os ta tecznym  osu
szeniem go innymi metodami.  Spo
wodowane j e s t  t o  n ie d o s ta te c zn y m  
obniżeniem punk tu  ro s y  d l a  s t o s o 
wanych w i n s t a l a c j a c h  przem ysło 
wych c i ś n i e ń  p o w ie t r z a  i  tem pera 
t u r  wody c h ł o d z ą c e j .

W c e l u  u s u n i ę c i a  omówionych wyżej wad opracowana z o s t a ł a  metoda i z o -  
te rm icznego  o s u s z a n ia ,  k t ó r a  z n a l a z ł a  zas to sow an ie  w s t a c j i  typu  SOP-4. 

-Osuszanie odbywa s i ę  p rzez  p rz e p u sz cz a n ie  w i lg o tn e g o  p o w ie t rza  p rzez  ad
s o r b e n t ,  którym może być np . s i l i k a g e l ,  k o r a l i k i  krzemowe, t l e n e k  g l i n o 
wy aktywowany lub  s i t a  m o lek u la rn e .  R eg e n e ra c ja  nasyconego a d s o r b e n tu  do
konywana j e s t  p rzez  u p rz e d n io  osuszone p o w ie t r z e ,  ro zp rężo n e  do odpo
wiednio  n i ż s z e g o  c i ś n i e n i a .  Ponieważ prężność  pary  wodnej nad adsorbentan 
.w s t a n i e  równowagowym i  w s t a ł e j  t e m p e ra tu rz e  z a le ż y  j e d y n ie  od zawar
t o ś c i  wody w a d s o r b e n c i e ,  a n i e  z a le ż y  od c i ś n i e n i a  sumarycznego m iesza 
n in y  gazów, z m ie n ia ją c  c i ś n i e n i e  sumaryczne p rzy  s t a ł e j  w i l g o t n o ś c i  b ez -
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względnej  możemy przesuwać s t a n  równowagowy w k i e r u n k u  m n ie j szy ch  lub 
w iększych z a w a r t o ś c i  wody w a d s o r b e n c i e .  W związku z tym, s t o s u j ą c  wyso
k i e  c i ś n i e n i e  w p r o c e s i e  o s u s z a n ia  gazu powodujemy p o c h ł a n i a n i e  wody z 
p o w i e t r z a .  N a tom ias t  s t o s u j ą c  n i s k i e  c i ś n i e n i e  u p rz e d n io  osuszonego po
w i e t r z a  w p r o c e s i e  r e g e n e r a c j i ,  powodujemy oddawanie w i lg o c i  p rzez  ad
s o r b e n t  .

Metoda t a  n a l e ż y  do n a jn o w o c z e śn ie j s z y c h  metod o s u s z a n ia  gazu .  Z a s to -  
wała  j ą  m . i n .  znana f i r m a  f r a n c u s k a  C o l in  e t  P a u l e n e .  Wadą t e j  metody 
j e s t  zwiększone  z u ży c ie  p o w ie t r z a  do r e g e n e r a c j i  w porównaniu z innymi 
metodami.  Nie  odgrywa to  jednak p o w a żn ie j s ze j  r o l i  ze względu na i  t a k  
s tosowane poważne rezerwy w yda jnośc i  kompresorów, k o n ie cz n e  ze względu

P r z e b i e g i  c i ś n i e ń  wyjściowych z g e n e r a t o r a  impulsów[2]

Pa

Pb

Pi 

P2

P3

Pa 

P5 

Pb

t

P r z e b i e g i  c i ś n i e ń  wyjściowych g e n e r a t o r a  s t e r u j ą c e g o

Rys. 2



1 -  Blok pojemności 3 -  R o zd z ie lacz
2 -  G e n e ra to r  impulsów 4 -  Obiidowa

Pi P2 -  pneumatyczny przekaźn ik  różnicowy

Rys. 3. Schemat g e n e r a t o r a  s t e r u j ą c e g o

na u t rzym an ie  c i ą g ł o ś c i  r u c h u .  Rozwiązanie  f irmy C o l i n  e t  Pau lene  j e s t  
n i e c o  niewygodne ze względu na  zas tosowanie  elementów e l e k t r y c z n y c h  w 
u k ł a d z i e  r o z rz ą d u  / z a g r o ż e n i e  pożarowe, n iezawodność,  kon ieczność  s t o s o - '  
wania dodatkowego ź r ó d ł a  e n e r g i i / .

P r z e d s i ę b i o r s t w o  Automatyki Przemysłowej "PAP" p roduku je  s t a c j ę  oczysz
c z a n ia  p o w ie t r z a  typu  SOP-4 i  SOP-4 TM do p racy  w k l i m a c i e  umiarkowanym i  
t ro p ik a ln o - m o rsk im .  D z ia ł a n i e  s t a c j i  pokazane j e s t  na  r y s .  1.

P o w ie t rz e  osuszone  p rzech o d z i  przez  dwa rów noleg łe  po łączone  o d o l i -  
wiacze  bezwładnościowe /O 1; 0 . 2 /  z ao p a t rzo n e  we wkłady f i l t r u j ą c e  z me
ta lowych spieków. Osuszanie  odbywa s i ę  na  p rzem ian  w jednym z dwóch a d -  
sorberów /W-|, W2/ .  Część suchego p o w ie t r z a  z w y j ś c i a  a d s o r b e rá  p ra c u 
jącego  w t a k c i e  o s u sz a n ia ,  dozowana przez  o p ó r  pneumatyczny / D / ,  wyko
rzys tyw ana  j e s t  do r e g e n e r a c j i  a d so r b e n ta  w drugim a d s o r b e r z e ,  p o łą cz o 
nym w tym c z a s i e  z a tm o s fe r ą .  R esz ta  p o w ie t r z a  osuszonego poprzez f i l t r  
p o w ie t r z a  / P /  oraz  r e d u k to r  / R /  podawana j e s t  na w y j ś c iu  s t a c j i .  Cykl 
p racy  każdego z adsorberów sk ład a  s i ę  z: t a k t u  p racy  / o s u s z a n i e / ,  t a k t u  
r e g e n e r a c j i ,  o raz  t a k t u  wyrównywania c i ś n i e n i a  / d l a  u n i k n i ę c i a  zak łóceń  
w pracy  z a s i l a c z y  obwodów/.
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Celem ca łk o w i teg o  wyeliminowania  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  s te row an ie  cyk
lami p racy  s t a c j i  z re a l i z o w a n e  z o s t a ł o  za pomocą g e n e r a t o r a  s t e r u j ą c e g o  
zbudowanego na  b a z i e  pneumatycznych elementów lo g ic z n y ch  systemu MERA- 
LOG. Sygnały  wyjściowe w p o s t a c i  c i ś n i e n i a  z u k ładu  s te row an ia  powodu
j ą  odpowiednio o t w i e r a n i e  i  zamykanie zaworów pneumatycznych / Z o / .  Do 
z a s i l a n i a  u k ła d u  s t e r u j ą c e g o  uży to  s t a b i l i z a t o r a  N2. F i l t r  / F /  zabez
p i e c z a  z a s i l a n e  u k ład y  przed  pyłem s i l ik a fe lo w y m .

Na uwagę z a s ł u g u j e  pneumatyczny g e n e r a t o r  s t e r u j ą c y ,  k tó r y  s k ład a  
s i ę  z dwóch zasa d n icz y c h  c z ę ś c i :

-  g e n e r a t o r a  RC przebiegów p r o s to k ą tn y c h  o dwóch sy g n a ła c h  wyjściowych 
p r z e s u n i ę t y c h  względem s i e b i e  w c z a s i e ,

- u k ł a d u  lo g ic z n eg o  dokonującego d z i a ł a ń  na  sy g n a ła c h  w y jśc ie  h z ge
n e r a t o r a  fo rmującego sy g n a ły  s t e r u j ą c e  zaworami.

250

h

300
500

Rys. 4. Rysunek gabarytowy s t a c j i  S0P-4TM

P r z e b i e g i  czasowe c i ś n i e ń  wyjściowych z g e n e r a t o r a  pokazane są  na 
r y s .  2.  '

G e n e ra to r  s k ła d a  s i ę  z dwóch szeregowo po łączonych  elementów p rz e k a ź 
nikowych,  na k t ó r y c h  w e j ś c i a c h  umieszczone  s ą  cz łony  i n e r c y j n e  b i e r n e  
/ t y p u  RC/.  Te szeregowo po łączone  e lem enty  o b j ę t e  są  p ę t l ą  ujemnego
s p r z ę ż e n i a  zwrotnego.

Na r y s .  3 pokazany j e s t  schemat g e n e r a t o r a  wraz z układem logicznym 
opracowanego p rzez  "PAP". G e n e ra to r  s t e r u j ą c y  zbudowany j e s t  z elementów 
systemu MERALOG.

18



Dane t e c h n i c z n e  s t a c j i  oczyszczan ia  pow ie t rza  typu  SOP-4.

C i ś n i e n i e  robocze  
Wydatek
C h a r a k te r  p racy  
Zasada pracy  osuszacza  
R eg en e rac ja  ś ro d k a  o susza jącego  
Zdolność o s u sz e n ia  p o w ie t rza  przy 

temp. 20°C i  w i l g o t n o ś c i  względ
n e j  98?5 na w e j ś c iu  

Zdolność o c zy szczen ia  
C i ę ż a r
Wymiary gabarytowe

6 - 1 0  kG/cm2 
5-,10 lub  25 NmVh 
c i ą g ł y
typu ad so rbcy jnego  
automatyczna

punkt rosy  na w y j ś c iu  -40°C 
pyły o ś r e d n i c y  <  0,01 mm 
120 kG 
wg r y s . 4

<U> <LJ>

m gr in ż . L udom ir OLKUSNIK

K rakow ska  F a b ry k a  
A para tów  P om iarow ych

STANOW ISKO DO WZORCOWANIA 

M AGNETO ELEK TRY CZN YCH PRZYRZĄDÓW  POMIAROW YCH

W s t ę p

Wzorcowanie przyrządów pomiarowych metodą pomiaru b e z p o ś r e d n ie g o , po
l e g a j ą c ą  na pomiarze  zadawanego n a p i ę c i a  wzorcowego p rzy  u ż y c iu  p o ł ą 
czonego z przyrządem wzorcowym m i e r n i k a  analogowego lu b  cyfrowego o od
powiednio wyższej  d o k ład n o śc i  lub  metodą kompensacyjną,  w k t ó r e j  pomiar 
zadanego n a p i ę c i a  odb'ywa s i ę  przy pomocy kompensatora  prądu  s t a ł e g o ,  0-  
ba rczone  j e s t  sze reg iem wad i  n iedogodnością  z k t ó r y c h  w a ż n ie j s z e  t o :

-  kon ieczność  doboru z a k r e s u  pomiarowego i  k l a s y  d o k ła d n o ś c i  m ie rn ika  
wzorcowego do parametrów p rzy rząd u  wzorcowanego, t j .  wyposażenia  s t a n o 
wiska  do wzorcowania w odpowiedni zes taw przyrządów wzorcowych;

-  ła twość  pomyłek, s z c z e g ó l n i e  *przy wzorcowaniu przyrządów pomiarowych 
w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h ,  wynikająca  s t ą d ,  że wzorcowanym kresom od
pow iadają  n a j c z ę ś c i e j  n i e p e ł n e  W ar tośc i  m i l i w o l t a  lub  w o l ta ;

-  duża p racoch łonność  czy n n o śc i  i  n iemożliwość  i c h  m e c h a n iz a c j i ;

-  konieczność  angażowania p e r s o n e lu  o wysokich  k w a l i f i k a c j a c h .

Z ty c h  względów wymienione metody wzorcowania  przyrządów stosowane  s ą  
j e d y n ie  w przypadkach sporadycznego wzorcowania  l u b  sp rawdzan ia  wskazań 
przyrządów np. w l a b o r a t o r i a c h .  Nie n a d a j ą  s i ę  n a to m ia s t  do c i ą g ł e g o  
wykonywania tych  czynnośc i  w zak ładaoh  p roduku jących  a p a r a t u r ę  pomia
rową lu b  w punktach  serwisowo-naprawczych.



W Krakowskie j  F abryce  Aparatów Pomiarowych p o w s ta ła  w pewnym o k r e s i e  
kon ieczność  opracowania  s tan o w isk a  do wzorcowania mierników i  r e j e s t r a 
to rów t e m p e ra tu ry  o r a z  z a w a r t o ś c i  dwut lenku węgla  i  n iedopałów w spa
l i n a c h  w s p ó łp ra cu ją c y ch  z czu jn ik am i  te rm oe lek t rycznym i  lub  z p rz e tw o r 
n ikam i  a n a l i z a t o r ó w  gazu .  W stosowanych do ty ch czas  metodach wzorcowa
n i a  n a j b a r d z i e j  p raco ch ło n n ą  f a z ą  tego  p ro c e su  by ł  pomiar .  P r z y s t ę p u j ą c  
do opracowania  nowego s tanow iska  za łożono  więc wyeliminowanie pomiaru .  
C e l  o s i ą g n i ę t o  w t e n  sposób, że p rzed  p rz y s tą p i e n i e m  do właściwego wzor
cowania  p rzygotowuje  s i ę  s z e r e g  nap ięć  wzorcowych, odpowiadających
wszystk im wzorcowanym kreskom p o d z i a ł k i  wzorcowanego p rz y rz ąd u ,  k t ó r e  
n a s t ę p n i e  są  k o l e jn o  zadawane na  t e n  p r z y r z ą d .

Opis s tanowiska

Rys.  1.

S tanow isko ,  k t ó r e g o  schemat p rzeds taw ia '  r y s .  1, s k ł a d a  s i ę  z dwu za 
s a d n ic z y c h  obwodów: f!
a /  o b w o d u  p r ą d o w e g o  /z az n a cz o n e g o  g rubą  l i n i ą / ,  k t ó r e 
go podstawowe e lem enty  s tan o w ią  s t a b i l i z o w a n e  ź r ó d ło  prądu  s t a ł e g o  / 1 /  i  
wkładka zakresowa / 2 / ;  zadaniem jego j e s t  wytworzenie  wymaganego d l a  
wzorcowanego p r z y rz ą d u  s z e r e g u  nap ięć  wzorcowych Up;

b /  o b w o d u  n a p i ę c i o w e g o ,  s k ł a d a j ą c e g o  s i ę  z wkładki  za 
k resow e j  / 2 / ,  p r z e ł ą c z n i k a  w ie lopozycy jnego  / 3 / , i  wzmacniacza kompensa
cy jnego  / 4 / ,  k tó r e g o  zadaniem j e s t  p r z e k a z a n ie  k o l e j n y c h  nap ięć  w zorco 
wych, wytworzonych w obwodzie prądowym na wzorcowany p rz y rz ą d  /5 / ,  bez 
o ioc iążenia  prądowego w kładk i  zakresowej  / 2 / .

Wkładka zakresowa / r y s .  1 i  2 /  s k ła d a  s i ę  z szeregowo po łączo n y ch  r e 
zys to rów  podzia&owych Rp o k r e ś l a j ą c y c h  c h a r a k t e r  p o d z i a ł k i  wzorcowanego 
p r z y r z ą d u .  R ez y s to ry  podzia łkówe są  zbocznikowane r e z y s to r e m  zakresowym 
Rz , o k re ś la j ą c y m  w ar to ść  sumarycznego spadku n a p i ę c i a  Upn.na wkładce ,  a 
Więc z a k r e s  wzorcowanego p r z y r z ą d u .  Wkładkę zakresową wykonano jako wy
mienny p a n e l  włączany do s tan o w isk a  za pośrednic twem w ie lo k ro tn e g o  z ł ą -  
pza  s tykowego..  Na j e j  opo rn ik ach ,  po z a s i l e n i u  w kładk i  prądem s ta ły m ,p o 
w s t a j ą  spadk i  n a p ięć  p ro p o r c jo n a ln e  do r e z y s t a n c j i  poszczegó lnych  r e 
zystorów. podzia łkowych; te  s p ad k i  n a p ięć  tw orzą  wymagany s z e r e g  nap ięć
wżbFCOWyeh Up*
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N ap ięc ia  wzorcowe zadawane są  przy pomocy p r z e 
ł ą c z n i k a  wie lopozycyjnego / 3 /  na w e j ś c i e  wzmacnia
cza  kompensacyjnego / 4 /  przetwarzającegp rartość zadane
go n a p i ę c i a  na  sygnał natężenia prądu s t a ł e g o .  E l e 
mentem wspólnym obwodów wejściowego i  wyjściowego 
j e s t  r e z y s t o r  kompensacyjny R^ włączony w obwód 
wyjściowy t a k ,  aby spadek n a p i ę c i a  wywołany na nim 
przepływem prądu wyjściowego 1^ m ia ł  k ie ru n e k  prze
ciwny -do n a p i ę c i a  wzorcowego. Zmiana p o z y c j i  p r z e 
ł ą c z n i k a  / 3 / ,  t j . zadanie rwwej w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  
wzorcowego, powoduj e zachwianie równowagi nap ięć  na  
w e j ś c iu  wzmacniacza. Pociąga  to  za sobą zmianę war- 

Rys. 2 .  t o ś c i  prądu wyjściowego wzmacniacza 1^,  aż do po
nownego zrównania w a r to śc i  spadku n a p i ę c i a  na  r e 
z y s t o r z e  Rk z napięciem wzorcującym, c z y l i  do

o s i ą g n i ę c i a  nowego s t a n u  równowagi, w którym w obwodzie napięciowym s t a 
nowiska n i e  p ł y n i e  p rąd .  Każdorazowo po o s i ą g n i ę c iu  stanów równowagi 
wartość  spadku n a p i ę c i a  na r e z y s t o r z e  R^ równa j e s t  zadanemu na  wzmac
n i a c z  n a p i ę c i u  wzorcowemu. D la tego  t e ż  wzorcowanie p rz y rz ąd u  pomiaro
wego / 5 /  może odbywać s i ę  przy pomocy tego  spadku n a p i ę c i a .  W s ta n a c h  
u s t a l o n y c h  wkładka zakresowa n i e  j e s t  więc obc iążona ,  a tym samym war
t o ś c i  nap ięć  wzorcowych n i e  z a l e ż ą  od r e z y s t a n c j i  wewnętrznej wzorcowa
nego p rz y rz ą d u ,  a j e d y n ie  od w a r to ś c i  poszczególnych rezys to rów  wkładki 
z a k r e s o w e j .

W opracowanym s tanowisku  p rzewidziano  zas tosowanie  generacy jnego
wzmacniacza kompensacyjnego typu  EV 301, produkowanego p rz e z  KFAP na  
l i c e n c j i  f i rm y  J o e n s .  Elementem sprzęgającym obwód wejśc iowy z w y j ś c io 
wym w tym wzmacniaczu j e s t  galwanometr bezmomentowy, k tó re g o  organ ru 
chomy re a g u je  na równię n a p i ę c i a  wzorcowego i  spadku n a p i ę c i a  na  r e z y s 
t o r z e  Rjj-. Umocowana do wskazówki aluminiowa p rzy s ło n k a  zmienia  z wy
chyleniem organu ruchomego indukcyjność  g e n e r a t o r a ,  a tym samym wartość  
prądu  wyjściowego wzmacniacza,  aż do o s i ą g n i ę c i a  s t a n u  równowagi.  Ma
ksymalny prąd  wyjściowy tego  wzmacniacza wynosi 10 mA, a  cza s  kompen
s a c j i  p rzy  skokowej zmianie  sygnału wejściowego n i e  p r z e k r a c z a  0 ,3  s .

Z a s i l a n i e  wkładki zakresowej  przez  oddz ie lne  s t y k i  / 6 /  ze s t a b i l i z o 
wanego ź r ó d ł a  prądu u n i e z a l e ż n i a  wartość  napięć  wzorcowych od ew en tu a l 
nych zmian r e z y s t a n c j i  p r z e j ś c i a  styków z ł ąc z a ,  poprzez  k t ó r e  wkładka 
włączona j e s t  do s tanow iska .

W s tanow isku  przewidz iano  zas tosow an ie  s t a b i l i z a t o r a  prądu  s t a ł e g o  
typu  TK 1202, produkowanego w KFAP, o n a s t ę p u ją c y c h  podstawowych p a r a 
metrach:

Znamionowy p rąd  wyjściowy 10 mA
R e z y s ta n c ja  o b c ią ż e n ia  0 -  1 k i l
VPyw zmian o 10$ n a p i ę c i a  z a s i l a j ą c e g o  -  < 0 , 1 $
Wpływ zmian o 10$ t em p e ra tu ry  o t o c z e n i a -  < 0 ,02$

Spadek n a p i ę c i a  na r e z y s t o r z e  Rr , równy a k t u a l n i e  zadanemu na w e j śc iu  
wzmacniacza n a p i ę c i u  wzorcowemu, n i e  z a l e ż y  również  od r e z y s t a n c j i
p r z e j ś c i a  styków nap ięc iowych  / 7 / »  wkładki zakresowej  / 2 /  i  p r z e ł ą c z n i k a  
/ 3 / »  gdyż wysterowanie  wzmacni za odbywa s i ę  bezprądowo. P r z e ł ą c z n i k  i  
z ł ą c z e  w ie lo k ro tn e  zas tosowane w s tanowisku  mogą być więc elementami 
zwykłej  j a k o ś c i ,  gdyż n i e  j e s t  wymagana od n i c h  s t a ł o ś ć  i  t rw a ło ść  r e 
z y s t a n c j i  p r z e j ś c i a .
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W przypadku wzorcowania przyrządów m ierzących  w ar tość  n a p i ę c i a  na i c h  
z a c i s k a c h  -  t a k i c h  j a k  n p .  w o l tom ie rze  -  p r z y ł ą c z a  s i ę  j e  bezpoś redn io  do 
r e z y s t o r a  kompensacyjnego Rr . Sygnał napięc iowy na z a c i s k a c h  przyrządów 
pomiarowych w i ę l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z h y c h  prze tworzonych  na sygna ł  n a p i ę 
ciowy, zmnie jszony j e s t  o. spadek n a p i ę c i a  na  x’e z y s t a n c j i  wew.przetwornika 
o ra z  l i n i i  ł ą c z ą c e j  p r z e tw o rn ik  z przyrządem pomiarowym. Musi to  być u -  
względnione  p rzy  wzorcowaniu p r z y rz ąd u .  W tym c e l u  s tanowisko  do wzorco
wania  wyposażone z o s t a ł o  w u k ła d  zas tępowania  r e z y s t a n c j i  obwodu zew
n ę t r z n e g o  / 8 / ,  . s k ł a d a j ą c y  s i ę  z ześ tawu rezys to rów  o w a r to ś c i a c h  odpo
w ia d a ją c y c h  normalnemu sze regowi  r e z y s t a n c j i  obwodu zew n ę t rzn eg o , włączo
nych  szeregowo z wzorcowym przyrządem / 5 /  za pośrednic twem p r z e ł ą c z n i k a .  
P r z e ł ą c z n i k  powin ien  charak te ryzować  s i ę  małą i  s t a b i l n ą  w c z a s i e  r e 
z y s t a n c j ą  p r z e j ś c i a ,  gdyż w obwodzie wzorcowania p ł y n i e  p rąd  o n a t ę ż e n i u  
zależnym od w a r t o ś c i  n a p i ę c i a  wzorcowego i  r e z y s t a n c j i  wewnętrzne j wzor
cowanego p r z y rz ą d u  pomiarowego.

Wymaganie t o  ła tw o  można z r e a l i z o w a ć ,  ponieważ p r z e ł ą c z n i k  używany 
j e s t  stosunkowo rz a d k o .  Z ty c h  względów w u k ł a d z i e  zas tępow an ia  r e z y s 
t a n c j i  obwodu zewnętrznego / 8 /  p rzewidz iano  zas to sow an ie  p r z e ł ą c z n i k a  
kołkowego,  k t ó r y  n i e  n a d a j e  s i ę  do c z ę s t y c h  p r z e ł ą c z e ń ,  c h a r a k t e r y z u je  
s i ę  j ednak  p r a k t y c z n i e  p o m i ja ln ą  r e z y s t a n c j ą  p r z e j ś c i a .

W n i o s k i

1. Wzorcowanie przyrządów pomiarowych m a g n e to e le k t ry c z n y ch  _ /zarówno 
w i e l k o ś c i  e l e k t r y c z n y c h ,  j a k  i  n i e e l e k t r y c z n y c h /  p rzy  pomocy opisanego 
s t an o w is k a  o g r a n ic z a  s i ę  do w ybran ia  i  z a ło ż e n ia  do s tan o w isk a  odpowied
n i e j  w k ładk i  z a k r e s o w e j ,  p r z y ł ą c z e n i a  p rzy rząd u  wzorcowanego do odpo
w ie d n ic h  zacisków s tan o w isk a ,  zadawania k o l e jn y c h  nap ięć  wzorcowych na 
p r z y r z ą d  wzorcowany, p rzez  p r z e k r ę c a n i e  p o k r ę t ł a  właśc iwego p r z e ł ą c z n i k a  
i  n a n o s z e n ie  k r e s e k  p o d z i a ł k i  na  p o d z i e l n i ę . Opisane czynnośc i  n i e  wyma
g a j ą  wysokich k w a l i f i k a c j i  w zorcu jącego ,  e l i m i n u j ą  możliwość powstawania 
błędów i  s k r a c a j ą  z n ac z n ie  cza s  wzorcowania w s to su n k u  do wzorcowania me
todami t r a d y c y jn y m i .

2.  Z a s i l a n i e  obwodu prądowego s tanow iska  s tab i l i zow anym  prądem i  prze
t w a r z a n i e  n a p ię ć  wzorcowych na  sygnał  zadany na wzorcowany p r z y rz ą d  przy 
pomocy wzmacniacza kompensacyjnego, umożliwia  s to sow an ie  w s tanowisku  
p r z e ł ą c z n i k a  i  wtykowych z łą c z y  w ie lo k ro tn y c h  zwykłej  j a k o ś c i ,  gdyż ewen
t u a l n a  .zmiana r e z y s t a n c j i  p r z e j ś c i a  t y c h  elementów n i e  ma wpływu na do
k ładność  d z i a ł a n i a  s tan o w isk a  o raz  u n i e z a l e ż n i a  dokładność  wzorcowania 
od o p o rn o ś c i  wewnętrznej wzorcowanego p rz y rz ąd u .

3.  Zas tosow an ie  w kładk i  zakresowej  z szeregowo-równoległym układem 
re z y s to r ó w  um ożl iw ia  p rz e z  odpowiedni  r o z d z i a ł  prądu  znamionowego I a n ,u -  
s t a l e n i e  w a r t o ś c i  r e z y s to r ó w  w kładk i  na  p r a k t y c z n i e  dowolnym poziomie ,  
n i e z a l e ż n i e  od z a k r e s u  pomiarowego. U ła tw ia  to  w dużym s to p n iu  wykonanie 
r e z y s to r ó w  i  umożl iw ia  s to so w a n ie  jednakowych r e z y s to r ó w  podzia łowych 
Rp do wkładek d l a  zakresów o; tak im  samym c h a r a k t e r z e  p o d z i a ł k i  /  n p . 0-1 
2 - 3_ 4-5  mV; 0 - 2 - 4 - 6 - 8 - 1 0  mV i t d . / ,  p rzez  zmianę j e d y n i e  r e z y s t o r a  z a k r e 
sowego Rjj..

4.  P r z y j ę t a  do s tan o w isk a  l i c z b a  biegunów z ł ą c z y  wtykowych w i e l o 
k r o tn y c h  i  związana z tym l i c z b a  p o z y c j i  p r z e ł ą c z n i k a  powinna być d o b ra 
n a  do z a ło ż o n e j  maksymalnie  l i c z b y  wzorcowych punktów p o d z i a ł k i .  Niewy
korzys tyw ane  s t y k i  z ł ą c z y  we wkładkach przeznaczonych  do wzorcowania 
zakresów o m n i e j s z e j  n i ż  maksymalna l i c z b a  punktów wzorcowanych / j a k  po
kazano na  r y s .  2 /  -  s ą  z w a r t e .
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5. Stanowisko powinno być wyposażone w l i c z b ę  wkładek zakresowych rów
ną  l i c z b i e  przewidywanych do wzorcowania zakresów pomiarowych, j e s t  więc 
d ro ż sze  n i ż  np .  kompensator prądu s t a ł e g o .  W związku z tym zas to sow an ie  
s tanow iska  j e s t  celowe t y l k o  w przypadkach wzorcowania duże j  i l o ś c i  p rzy 
rządów, np.  w zak ład ach  produkujących a p a r a tu r ę  pomiarową lub  w punktach 
serwisowo-naprawczych.

«

m gr in ż . K rz y sz to f  FRĄCKOWIAK

Z ak ład y  W ytw órcze
A p a ra tu ry  P re c y z y jn e j  " P a fa l"

WYKRAWANIE PRZY RZĄ D A M I W IELOZABIEGOW YMI NA P R A S IE  "HYDOM AT"

W s t ę p

W w ie lu  b ranżach  przemysłu  elektromaszynowego co raz  w ię ce j  uwagi po
święca  s i ę  problemom d o sk o n a le n ia  p ro d u k c j i  skomplikowanych d e t a l i  meta 
lowych t ło c z o n y c h  z taśm lub  pasów. D e ta le  metalowe p roduku je  s i e  s e r y j 
n i e  w s e tk a c h  t y s i ę c y ,  m i l i o n a c h .  Częs te  zak łó c e n ia  w t e j  p ro d u k c j i  spo
wodowane n i e t r w a ł o ś c i ą  stosowanych dotychczas  n a r z ę d z i  prowadzą do po
ważnych s t r a t .  Zmusza t o  zak łady  do s to sowania  dodatkowych kompletów n a 
r z ę d z i  tzw. duble rów,  co wpływa poważnie na w zros t  kosztów oprzyrządowa
n i a  o raz  e k s p l o a t a c j i  n a r z ę d z i .

N a j b a r d z i e j  ekonomicznym rozwiązaniem technolog icznym w p r o d u k c j i
w i e l k o s e r y j n e j  i  m a ło s e r y j n e j  j e s t  wykonywanie gotowych d e t a l i  p rzy  po
mocy u rz ą d ze ń  wie lozabiegowych w cyk lu  automatycznym..

D otychczas ,  u w z g lęd n ia ją c  wysoki k o s z t  n a r z ę d z i  w ie lozab iegowych  i  
konsekwencje  w yn ika jące  z i c h  n i e t r w a ł o ś c i  / d u ż e  k o s z ty  napraw,  k o n s e r 
w a c j i  i  p r z e s t o j ó w / ,  n i e  włączono b a r d z i e j  skomplikowanych zabiegów ob
ró b k i  p l a s t y c z n e j  do wie lozabiegowych o p e r a c j i ,  produkowanych w cy k lu  
automatycznym. W związku z tym do wykonania gotowego d e t a l u ,  konieczne  
s t a ł o  s i e  s tosow an ie  c a łe g o  z e s p o łu  p ra s  u z b ro jo n y c h  w p r o s t e  i  mało wy
da jne  n a r z ę d z i a .

Obecnie p roducehc i  w y t łoczek  dążą  do wprowadzenia wydajnej i  w p e ł n i  
ekonomicznej p r o d u k c j i  skomplikowanych d e t a l i ,  s t a w i a j ą c  p rzed  konstruk
to ram i  p ra s  i  technologami n a s t ę p u j ą c e  zad an ia :
-  wykonać d e t a l  o wysokie j  p r e c y z j i  k s z t a ł t u  geometrycznego,
-  c a łk o w ic i e  zautomatyzować p ro d u k c ję ,  z n a j m n i e j s z e j  p o w ie rzch n i  p rodu

k c y j n e j ,  przy  minimalnym n a k ł a d z i e  ro b o c iz n y ,
-  zagwarantować ry tmikę  i  c i ą g ł o ś ć  masowej p r o d u k c j i ,  p r z e z  n a d an ie  

kosztownemu oprzyrządowaniu  wysokie j  t r w a ł o ś c i ,  e l i m i n u j ą c  d u b l e r y .
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2. P r z e g l ą d  p ra s  "Hydomat"

Dla ekonom iczne j ,  wysoko wydajnej p r o d u k c j i  małogabarytowych d e t a l i  o 
skomplik '  ’-».anych k s z t a ł t a c h  nieodzowne j e s t :
-  maksymalne z m n ie j s z e n ie  i l o ś c i  o p e r a c j i  i  ł ą c z e n i e  i c h  w o p e r a c j e  z ł o 

żone;
-  w ie lorzędowe prowadzenie  obróbk i  d e t a l i ,  k t ó r e  n i e  t y l k o  pozwala na 

wykonywanie k i l k u  gotowych d e t a l i  p rzy  każdym suwie p r a s y ,  l e c z  d a je  
t a k ż e  o s z c z ę d n o ś c i  m a te r ia ło w e ;

-  p e łn a  a u to m a ty z a c ja  cy k lu  pracy ;
-  k o n s t ru o w a n ie  p r a s  pozbawionych wad konwencjonalnych układów k o n s t r u k 

c y jn y ch ,  powodujących n i e t r w a ł o ś ó  n a r z ę d z i ;
-  wydatne z w ię k s z e n ie  t r w a ł o ś c i  n a r z ę d z i  wie lostemplowych.

W szys tk ie  t e  warunki  s p e ł n i a j ą  p ra sy  "Hydomat", skonst ruowane  spe
c j a l n i e  d l a  n a r z ę d z i  wie lozab iegbwych  i  p rzeznaczone  do p r o d u k c j i  skom
plikowanych d e t a l i  w je d n e j  o p e r a c j i .

Automatyczne p ra s y  wie loczynnościowe "Hydomat" konstruowane s ą  w 
dwóch w e r s j a c h :  je d n o s t ro n n eg o  d z i a ł a n i a  i  dwustronnego d z i a ł a n i a .

W obu r o d z a j a c h  p r a s ,  ko rpus  p ra sy  -  w z a s a d z i e  -  p r a c u j e  na  ś c i s k a 
n i e ,  a  n i e z n a c z n e  jego  o d k s z t a ł c e n i a  mają  c j . r a k t e r  w y łą cz n ie  l in io w y  i  
n i e  wpływają  na dokładność  d z i a ł a n i a  p ra sy  i  n a r z ę d z i a .  Napęd praąy 
j e s t  h y d r a u l i c z n y .  Ruch suwaka p ra sy  przenoszony j e s t  p rz e z  c z t e r y  ko
lumny prowadzące,  u łożyskowane w brązowych t u l e j a c h ,  z możliw.ością kaso 
wania  luzów. Czterokolumnowy u k ła d  p o zw o l i ł  na  sztywne i  p re c y z y jn e  p r o 
wadzenie  suwaka p ra sy  o ra z  p r z e s z ty w n ie n ie  k o n s t r u k c j i .

D z ięk i  z a s to s o w an iu  napędu h y d r a u l i c z n e g o  luz  osiowy n i e  i s t n i e j e ,  
gdyż c i ś n i e n i e  j e s t  s t a ł e  i  d z i a ł a  w sposób c i ą g ł y .  T o l e r a n c j a  równo
l e g ł o ś c i  s to łó w  +0,005 mm. System u s z c z e l n i a j ą c y  p r a s  "Hydomat" opart© 
na podwójnych s p rę ż y n u ją c y c h  p i e r ś c i e n i a c h  ' u s z c z e l n i a j ą c y c h ,  wykonanych 
z wysokogatunkowego ż e l i w a ,  zas tosowanych na  t ł o k a c h  i  t ł o c z y s k a c h .

System s t e r o w a n ia  p r a s  "Hydomat" o p a r ty  j e s t  na  wielopozycyjnym r o z 
d z i e l a c z u ,  wyposażony w zawory s terowane  wałkiem krzywkowym przy  pomocy 
wymiennych krzywek. Zas tosow an ie  r o z d z i e l a c z a  umożliwia  wykonanie dużej  
i l o ś c i  c y k l i  w j e d n o s t c e  c z a s u ,  a programowanie automatycznego cyk lu  
p racy  z o s t a ł o  u ł a t w i o n e .

A u to m a ty zac ją  mogą być o b j ę t e :
-  podawanie m a t e r i a ł u  na  o k re ś lo n y  skok i  z żądaną p r ę d k o ś c i ą ,
-  napęd bębna o d b ie r a j ą c e g o  a ż u r ,
-  ruchy  posuwowe i  p r z e ł ą c z a n i e  obrotów wie lowrzec ionowej  g łowicy  gwin

t u j ą c e j ,
-  ruchy robocze  w ie lo śc ie żk o w e j  g łowicy  n i t u j ą c e j .

D z ięk i  a u t o m a t y z a c j i  je d en  pracownik może obs ługiwać 5 - 1 0  p r a s .

Dotychczas  wyprodukowane z o s t a ł y  n a s t ę p u j ą c e  p ra sy  "Hydomat".
-  H y d ra u l i c z n a  p r a s a  dwupoziomowa obus t ronnego  d z i a ł a n i a  PAWN D-40 o 
n a c i s k u  2 x 40 T . W p r a s i e  t e j  zas tosowano r o z w ią z a n ie ,  p o l e g a j ą c e  na 
w y k o rz y s t an iu  p racy  suwaka przy  ruchach  w dóż i  w góre  na 2 s to łach .Ozna
c z a  t o  e l i m i n a c j ę  ja łowego ruchu  suwaka p ra s y .  Obust ronna naprzemienna 
p ra c a  suwaka zapew ni ła  -  pomimo z m n ie j s z e n ia  s zy b k o śc i  dużą  wydajność 
w p r o d u k c j i  d e t a l i  t ł o c z o n y c h  i  t o  n i e z a l e ż n i e  od s t o p n i a  i c h  skompliko
w an ia .
-  H y d ra u l i c z n a  w ie loczynnośc iow a  p r a s a  au tom atyczna  PAWN 25-G p r z e z n a 
czona do masowej i  w i e l k o s e r y j n e j  p r o d u k c j i  skomplikowanych d e t a l i  wyma
g a j ą c y c h  wykonania  gwintowanych otworów. W t e j  w e r s j i  p r a s a  wyposażona 
j e s t  w głowic.ę do wie lowrzecionowego gwin towania .
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-  H ydrau l iczna  wieloczynnościowa p ra sa  automatyczna PAWN 25 N. W w e r s j i ,  
t e j  p ra s a  wyposażona j e s t  w głowicę do sześciorzędowego n i t o w a n i a . P r z e 
znaczona -jes t  do t ł o c z e n i a  d e t a l i  oraz osadzania  na n i c h  styków k o n ta k 
towych.

-  H ydrau l ic zna  p ra s a  do g łę b o k ic h  c iąg n ień  wie lostemplowych PAWN 25 W. 
Zastosowano t u  pracę  suwaka na dwóch poziomach przy  ruchach  s t o ł u  w dół 
i  w g ó rę .

-  H y drau l iczna  p r a s a  do c i ę c i a  precyzyjnego typu NK p rzeznaczona  j e s t  
do wykrawania d e t a l i ,  k t ó r e  po wykonaniu n ie  wymagają żądane j  mechani 
z a c j i  o b ró b k i ,  przy czym gładkość  powierzchni c i ę c i a  odpowiada g ł a d k o ś c i  
powierzchni  s z l i f o w a n e j .

ZWAP "P a fa l "  pos iada  ju ż  jedną  prasę  typu PAWN D-40, a druga o c z e k i 
wana j e s t  w n a jb l i ż s z y m  c z a s i e .  Na l a t a  1971 -  74 p rzewidz iano  zakup 
p ras :  PAWN-25-w i  PAWN-25 G.

3. Problem przyrządów wielozabiegowych

Podstawowym warunkiem prawidłowej  współpracy u k ładu  p r a s a  -  n a r z ę d z i e  
j e s t  t o ,  aby t o l e r a n c j e  prasy  by ły  mnie jsze  n i ż  t o l e r a n c j e  n a r z ę d z i a . N a 
r z ę d z i a  wykonuje s i ę  ze s t a l i  wysokoodpornych na ś c i e r a n i e  i  h a r to w a n ie .  
W p r o d u k c j i  masowej s t o s u j e  s i ę  coraz  c z ę ś c i e j  matryce  i  s tempel z węg
lików sp iekanych .  Stemple s z l i f u j e  s i ę  p ro f i low o .  Matryce wykonuje s i ę  
jako d z i e l o n e  i  wewnętrznie  s z l i f u j e .

W ty c h  warunkach możliwe s t a ł o  s ię  w ie lok ro tne  zawężenie  po la  t o l e 
r a n c j i  między stemplem a m a t rycą ,  z dok ładnośc ią  pasowania  suwliwego. 
Ś r ed n ie  t o l e r a n c j e  zmnie jszono 1 0 -k r o tn ie  w porównaniu do do tychczas  
s tosowanych. T o l e r a n c j e  t e  odpowiadają  3 do 5# g r u b o ś c i  ob rab ianego  ma
t e r i a ł u .  P rzy  zm n ie j sz e n iu  luzów miedzy stemplem a m a t ry c ą ,  zwiększa 
s i ę  po le  t o l e r a n c j i  na z u ż y c ie .  Wpływa to  na p rz e d łu ż e n ie  żywotności 
n a r z ę d z i a  pod warunkiem, że inne  c zy n n ik i  n i e  powodują z a k ł ó c e n i a  p r e 
cyzy jnego  p r o s to l in io w e g o  ruchu s t e m p l i .

Podczas  p racy  przyrządów wielozabiegowych pow sta ją  s i ł y  n ieosiowe»wy
wołane usytuowaniem w n i c h  dużej  i l o ś c i  s tem p l i  o różnych p r z e k r o j a c h ,  
rozmieszczonych n ieos icw o  i  poddawanych naciskom o ró ż n e j  w i e l k o ś c i . S i 
ł y  t e . r o s n ą  w miarę  pow iększan ia  i l o ś c i  s t em p l i ,  skomplikowania p r o g r a 
mu i c h  p racy  oraz k o n s t r u k c j i  n a r z ę d z i a .  Powoduj ą  one kątowe o d ch y len ia  
suwaka s i ę g a j ą c e  n i e k i e d y  k i l k u  milimetrów.W związku z tym n a r z ę d z ia  wy
posaża  s i ę  w dodatkowe kolumny prowadzące z, ułożyskowaniem kulkowym.

Celowość ekonomicznego zas to sow an ia  t ł o c z e n i a  wie lozabiegowego okreś
l a  s i ę  p rzez  z n a l e z i e n i e  n a j m n i e j s z e j  i l o ś c i  wyrobów, p rzy  k t ó r e j
zw iększen ie  wydatków na  w ie lo k r o tn e  t ł o c z n i k i  równoważy s i e  oszczędnoś
c i ą  na k o s z t a c h  własnych wyrobu / m a t e r i a ł ,  r o b o c i z n a ,  n a k ła d y / :

n  __________- K i________
K ' Mi -  Mwlf + (Ri-RwkW$)

g d z ie :

P -  n a jm n ie j s z a  roczna  p rodukc ja  / s z t / ,

Kwk, K, -  roczny wydatek na t ł o c z n i k  wielozabięgowy i  zwykły,
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MhK t Mi -  k o s z t  m a t e r i a ł u  p rzeznaczonego na wyrób wykonywany za pomocą 
obu systemów,

Rnk 9 ~ ro b o c iz n a  p rodukcy jna  przy  tych  dwóch systemach,

N -  wysokość nakładów w p r o c e n ta c h .

P rzy  t ł o c z e n i u  w ie lokro tnym k o s z t  t ł o czn ik ó w  w z ra s ta  w mniejszym 
s t o p n i u  n i ż  z w ięk sz en ie  w i e l o k r o t n o ś c i .

4.  Trwałość  przyrządów wielozabiegowych na  p ra s a c h  "Hydomat"

W p r a s a c h  "Hydomat", d z i ę k i  napędowi hydrau l icznem u,  wyeliminowany 
z o s t a ł  l u z  osiowy.  P r a c a  suwaka p ra sy  i  s t e m p l i  ma c h a r a k t e r  s t a t y c z n y .  
Korpus p ra s y  p r a c u j e  w z a s a d z i e  na ś c i s k a n i e ,  a jego  o d k s z t a ł c e n i a  ma
j ą  fvvy łącznie c h a r a k t e r  l i n io w y  .Z jaw iska  t a k i e  jak :  wy b o czen ia  suwśca," martwe 
d o b ic ie "  s t e m p l i  i  s p r ę ż y s t e  i c h  w s t r z e l i w a n i e  w matrycę n i e  w y s t ę p u ją .  
K ie runek  ruchu  s t e m p l i  j e s t  p r e c y z y j n i e  p r o s t o l i n i o w y .

P r z e s z t y w n i e n i e  u k ład u  k o n s t ru k c y jn eg o  s tw orzy ło  warunki,  w k t ó r y c h  
n ie o s io w e  s i ł y ,  w y s tęp u jące  n i e u c h r o n n i e  w p r z y r z ą d z i e  wie lozabiegowym, 
n i e  o d d z i a ł u j ą  s z k o d l iw ie  na pracę  suwaka i  s t e m p l i .

Współpraca  p o d a jn ik a  h y d r a u l i c z n e g o  z p r a s ą  i  z a l e t y  napędu h y d r a 
u l i c z n e g o  u m oż l iw i ły  u p r o s z c z e n i e  k o n s t r u k c j i  n a r z ę d z i .  D z ięk i  m o ż l i 
wości za trzymywania  p ra s y  w s k r a j n y ć h  p o ło ż e n ia c h ,  pow s ta ły  warunki d l a  
p e ł n e j  a u t o m a t y z a c j i  cy k lu  p racy  i  zbędny s t a ł  s i ę  dodatkowy ' wybieg 
s t e m p l i .  Stemple  z o s t a ł y  sk ró co n e ,  w związku z tym z m n ie j s z y ł a  s i ę  i c h  

.smukłość .  D z ięk i  d o k ładne j  p racy  p o d a jn ik a  ; wyeliminowano s tem p le  n a p r o 
wadza jące ,  tzw. p i l o t y .  Zmniejszono również  grubość  p ł y t  n a r z ę d z i a .

Wysokość i  p o z o s t a ł e  g a b a r y ty  n a r z ę d z i a  zm ala ły ,  s t r e f a  o p e ra cy jn a  na
r z ę d z i a  z o s t a ł a  sk ró co n a .  D z ięk i  nowym możliwościom k o n s t r u k c j i  w i e l o -  

■ k r o t n i e  w z ro s ł a  jego  sztywność i  t rw a ło ś ć  / z w ł a s z c z a  t r w a ło ś ć  s t e m p l i  o 
małych p r z e k r o j a c h / .

P ra sy  "Hydomat" z ap ew n ia ją  wyel iminowanie  przyczyn  n i e t r w a ł o ś c i  n a 
r z ę d z i  na p r a s a c h  mimośrodowych-, co pozwala na  pe łne  w y korzys tan ie  wa
lorów n a r z ę d z i  wie lozab iegowych  i  s to sow an ie  i c h  w n a j b a r d z i e j  z ło ż o 
nych  p ro c e sa c h  obróbczych.

5. T ł o c z e n i e  schodkowo -  s t r e f o w e  na p ra s a c h  "Hydomat"

Dla u z y s k a n ia  p ę k n i ę c i a  r o z d z i e l c z e g o  m a t e r i a ł u ,  w y s ta r cz y  w n ikn ię 
c i e  s t e m p l i  na  ok.  0 ,3  g r u b o ś c i  m a t e r i a ł u .  P rze p y c h an ie  po dokonanym 
p ę k n i ę c i u  r o z d z ie lc z y m  wymaga już  t y l k o  minimalnego n a c i s k u .

Dla p r a s  mechanicznych c h a r a k t e r y s t y c z n e  j e s t  t o ,  że e n e r g i a  zakumu
lowana j e s t  w k o le  zamachowym u k ła d u  korbowego i  n i e z a l e ż n i e  od tego 
czy wyz\ • łona  z o s t a n i e  w pracy  jednego s te m p la ,  czy w p racy  w ie lu  stemp
l i  w k i l k u  nas tę -pu jących  po s o b ie  u d e r z e n i a c h  -  j e j  suma zawsze pozos
t a j e  n ie zm ien io n a  i  odpowiada n a c i sk o w i  nominalnemu p r a s y .  Możliwe j e s t  

-usy tuow an ie  s t e m p l i  n a r z ę d z i a  wie lozabiegowego na p r a s i e  m echaniczne j  na 
różnych  poziomach. Uzyskuje  s i ę  s p o k o j n i e j s z ą  pracę p r a s y .  Rośnie  j e d 
nak z i a ł a n i e  s i ł  n ieo s io w y ch ,  powodujących wyboczenia  suwaka.

W p r a s a c h  "Hydomat" d z i ę k i  napędowi h y d rau l icznem u ,  s i ł a  n a c i s k u  no 
mina lnego u t r z y m u je  3i ę  w sposób c i ą g ł y .  W związku z tym w n a r z ę d z i a c h  

•o s trefowym, schodkowym u k ł a d z i e  s t e m p l i  na  każdy z n i c h  lu b  każdą  s t re 
f ę  można k o l e j n o  d z i a ł a ć  pełnym nominalnym n a c i sk ie m .
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S p e c ja l n y  p re c y zy jn y  zderzak  pozwala na regu low anie  g łę b o k o ś c i  wni
k a n ia  s t e m p l i  w m a t e r i a ł  z d o k ła d n o ś c i ą  do 0,01. mm. D z ięk i  temu m o ż l i 
we j e s t  w ie lo k r o tn e  w y k o rz y s tan ie  nominalnego n a c i s k u  p ra s y  p rzy  s t o s o 
waniu dowolnej  i l o ś c i  s t e m p l i ,  wykonujących n a j b a r d z i e j  z łożone  z a b ie g i ,  
bez obawy u s z k o d z e n ia  i  o b n iż e n ia  t r w a ł o ś c i  kosztownych n a r z ę d z i .

6.  Zas tosow an ie  przyrządów wie lozabiegowych w ZWAP " P a f a l "

Wychodząc n a p rz ec iw  ogólnym tendencjom światowym w rozwoju  obróbk i  
p l a s t y c z n e j , Zakłady z a k u p i ły  i  u ruchom iły  p rasę  h y d r a u l i c z n ą  w ie lo czy n 
nościową "Hydomat" PAWN D-40.

Do pracy  na  t e j  p r a s i e  dostosowano p rzy rządy  z d e t a l a m i ,  k tó r y c h  wy
konawstwo na p r a s a c h  mimośrodowych n a s t r ę c z a ł o  poważne t r u d n o ś c i .  Wyko
nano również  w ie l e  nowych przyrządów, w p e ł n i  w ykorzys tu jących  walory  
p ra sy  PAWN D-40; s ą  to  d e t a l e  l i c z n ik o w e  i  e l e k t r o t e c h n i k i  m o to r y za cy j 
n e j :

-  p ł y t k a  w sporcza  155-0013 / r y s .  1 /
-  końcówka pły tkowa 155-0020 / r y s .  2 /
-  w ieszak  górny 03-0003 / r y s .  3 /
-  k ą t n i k  do plombowania 03-0016
-  k ą t n i k  podstawy 03-0005

P r zy k ła d y  rozk ro jów  taśmy pokazano na r y s .  1, 2, 3. Wprowadzenie ob
r ó b k i  d e t a l i  na  p r a s a c h  w ie lozabiegowych da ło  n a s t ę p u j ą c e  e f e k ty :
-  m a te r i a ło w e ,  ze względu na zas to so w an ie  taśmy zam ias t  pasów b la ch y ;  

poprawę warunków p racy ;
-  obniżkę  p r a c o c h ł o n n o ś c i  o 2700 roboczogodz in  w s k a l i  r o c z n e j .
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m gr W ilhelm  M AG IELSKI

K rakow ska F a b ry k a  
A para tów  Pom iarow ych

NOWY MIERNIK PRODUKCJI 

I JEGO ODDZIAŁYW ANIE NA EKONOMIKĘ PR Z E D S IĘ B IO R ST W A

1. W prow ad z enie

D o św iad czen ia  w y k aza ły , że p rzem y sł /g łów nie  c ię ż k i i  m aszynow y / zn a jd u je  
s ię  na  tak im  e ta p ie  ro zw o ju , k tó ry  wymaga zmiany s to sow anego  do te j  p o ry  m ier
n ika  p ro d u k c ji . O biektyw izm  i adekw atność  stosow anych m ie rn ik ó w , b ęd ący ch  p o d 
s taw ą  oceny  g o sp o d a rn o śc i p rz e d s ię b io rs tw a  sta ły  s ię  na  ty le  p ro b le m a ty c z n e , że  
d a ls z e  ich  s to so w an ie  byłoby n ie u z a sa d n io n e . M iern ik i w a rto śc io w e  są  odb iciem  
nakładów  po n iesio n y ch  na w y tw orzen ie  p ro d u k c ji, le c z  w ie lk o śc i te  mogą r e p r e z e n 
tow ać n ie  ty lko  w ła sn e  n ak łady  zw iązane  z tą  p ro d u k c ją , le c z  ró w n ież  obce -  p o 
n ie s io n e  na p ro d u k c ję  i  p o szczeg ó ln e  p ro d u k ty  w fo rm ie  u p rzed m io to w io n e j, w p o 
s ta c i  m a te r ia łó w , m aszyn  c z y  n a rz ę d z i .  O biektyw ność m iern ików  w a rto śc io w y c h  
podw ażana je s t  ta k ż e  p rz e z  fakt, że w ie lk o śc i te  obejm ują n ak ład y  łą c z n ie  z a k u 
m u lac ją  f in a n so w ą .

P o w sz e c h n ie  stosow anym  w arto śc iow ym  m iernikiem  p ro d u k c ji  j e s t  c e n a  p o ró w 
ny w aln a , zby tu  i  f a b ry c z n a , w y ra ż a ją c a  w zło tych  ro z m ia ry  p ro d u k c ji  g lobalne j, 
c z y s te j  i  to w a ro w e j. Z asadn iczym  b rak iem  ty ch  m iern ików  z punktu  w id z e n ia  cbidc- 
ty w n o śc i je s t  to ,  że w a r to ś ć  p o szczeg ó ln y ch  produktów  n ie  ma o d z w ie rc ie d le n ia  w 
fa k ty c zn ie  po n iesio n y ch  n a k ład ach  p ra c y  żyw ej, a w ięc  p ra c o c h ło n n o śc i n iezb ęd n e j 
na  w ykonanie  teg o  p ro d u k tu . S z c z eg ó ln ie  ja sk ra w e  p rz y p a d k i d y s p ro p o rc ji  m iędzy  
w a r to ś c ią  w yrobów  a  poniesionym i nak ładam i p rac y  żyw ej w y s tę p u ją  p r z y  w yrobach 
o n a jw y ż sz e j m a te r ia ło c h ło n n o śc i i  na jw yższym  udz ia le  k o o p e ra c ji  b ie r n e j .

M o ż liw o śc i, s tw a rz a n e  p rz e z  sam  sy stem  w arto śc io w e j o cen y  p ro d u k c ji  i  w a r 
to śc iow ego  w y ra ż a n ia  nakładów  p ra c y  w ykorzystyw ane są  p rz e z  p rz e d s ię b io rs tw a  
p rzem y sło w e  n ie  z a w sz e  zgodnie  z in te n c ją  polityk i p aństw a i in te re s a m i ogólno 
spo łecznym i.

Mimo znanych  wad w a rto śc io w y c h  m ierników  p ro d u k c ji , ra d y k a ln e  zm iany w mi
nionym  'o k r e s ie  n ie  m ogły w e jść  w rachubę ze w zględu  na b ra k  p rzy g o to w an ia  orga
n iz a c y jn o - te c h n ic z n e g o  w z a k re s ie  o p raco w an ia  w y jśc io w ej b azy  n o rm aty w n e j, b ę 
d ą c e j p odstaw ą r z e te ln e j  i  ob iek tyw nej oceny  nakładów  c z a s u  p ra c y  m ie rzo n e j in 
nym , b a rd z ie j  obiektyw nym  m iern ik iem .

O dpow iedni k lim at zm ian m ie rn ik a  p ro d u k cji na  d o sk o n a lsz y  i b a rd z ie j  obiektyw
n y , z a c z ą ł w y tw a rz ać  s ię  po p o d jęc iu  U chw ały R ady M in is tró w  n r  125 /68  z 28 
kw ie tn ia  1968 r .  w sp ra w ie  p rz e d s ię b io rs tw  s p e c ja liz u ją c y c h  s ię  w p ro d u k c ji  ek s
p o r to w e j. Zgodnie z U chw ałą , m iern ik iem  p ro d u k c ji  d la  p lanow an ia  fun d u szu  p łac  
w ty ch  p rz e d s ię b io rs tw a c h  pow inien  być m ie rn ik  zb liżony  do nakładów  p ra c y  żywej. 
W praw dzie  z a le c a n y  te rm in  w pro w ad zen ia  nowego m ie rn ik a  z o s ta ł  n iec o  p rzesu n ię-
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t y ,  le c z  w c z ę ś c i ,  p rz e d s ię b io rs tw  p rze m y słu  m aszynow ego od 1 s ty c z n ia  1970 r .  
now y m ie rn ik  p ro d u k c ji  w prow adzono  jako  obow iązu jący  w m ie js c e , a  r a c z e j  
obok s to so w an eg o  d o ty c h c z a s  m ie rn ik a  w a rto śc io w e g o .

W śró d  p rz e d s ię b io rs tw  o b ję ty ch  nowym m iern ik iem  p ro d u k c ji z n a la z ła  s ię  
K rak o w sk a  F a b ry k a  A para tó w  P o m iaro w y ch .

2 . I s to ta  now ego m ie rn ik a  p ro d u k c ji

W p r z e d s ię b io rs tw a c h  r e s o r tu  p rz e m y s łu  m aszynow ego , sp ra w ę  now ego m ie r
n ik a  p ro d u k c ji  r e g u lu je  z a rz ą d z e n ie  n r  32 M in is tra  P rz e m y s łu  M aszynow ego z 
d n ia  12 c z e rw c a  1969 r .  w sp ra w ie  w p ro w ad zen ia  cen  p rz e ro b u  jako  m ie rn ik a  pro
d u k c ji  w p r z e d s ię b io rs tw a c h  p rz e m y s łu  m aszynow ego .

C elem  w p ro w ad zen ia  now ego m ie rn ik a  p ro d u k c ji  je s t  u sp ra w n ie n ie  m etod p la 
now an ia  w y d a jn o śc i p r a c y ,  z a tru d n ie n ia  i  fu n d u szu  p łac  w p rz e d s ię b io rs tw a c h  
p rzem y sło w y ch  i  s tw o rz e n ia  p rz e s ła n e k  b a rd z ie j  ob iek tyw nej ocen y  ro zm iaró w  
śro d k ó w  rz e c z y w iś c ie  n iezb ęd n y ch  do r e a l iz a c j i  o k re ś lo n y c h  p lanem  za d ań  produk
c y jn y c h .

W ynika s tą d ,  że  j e s t  to  m ie rn ik  w pewnym s e n s ie  um owny, t ra k tu ją c y  jed n o 
s tro n n ie  o czy n n ik u  p rodukcy jnym , n ie  z a ś  kosztowo-finaoisowym.fcteta tego  m iern ika 
w y ra ż a  s ię  w p r z y ję te j  z a s a d z ie  u zn aw an ia  za  o s ią g n ię c ie  w y łączn ie  w łasn y ch  war
to ś c i  w y n ik a jący ch  z p o n ies io n y c h  nakładów  p ra c y  żyw ej p rz e d s ię b io r s tw a . C ena 
p r z e r o b u  j e s t  bow iem  iloczynem  norm atyw nego k o s z tu  ro b o czo g o d z in y  i  norm atyw 
n e j p ra c o c h ło n n o ś c i  tec h n o lo g ic z n e j w y ro b u , c z y  te ż  u s łu g i .

N orm atyw ny k o s z t  ro b o cz o  g odz iny  je s t  i lo ra z e m  osobow ego fu n d u szu  p łac  ogó 
łem  o k re s u  w y jśc io w eg o  i  fa k ty c zn e j p ra c o c h ło n n o śc i te c h n o lo g ic z n e j teg o  o k r e a i .  
] e s t  to  w ięc  w a r to ś ć  je d n e j ro b o czo g o d z in y  te c h n o lo g ic z n e j w y ra ż o n a  p ła c ą  r o 
b o tn ik a , k o n s tr u k to ra ,  tec h n o lo g a  i  w sz y s tk ic h  p o z o s ta ły ch  p racow ników  p r z e d s ię 
b io r s tw a .

N orm atyw na p ra c o c h ło n n o ść  te c h n o lo g ic z n a  w w aru n k ach  K FA P z o s ta ła  u s ta lo n a  
n a  p o d staw ie  z b io rc z y c h  no rm  na  w y ró b , w edług  s ta n u  na  1 l ip c a  1968 r . , z  wy
łąc z e n ie m  p ra c o c h ło n n o ś c i  p rz e k a z a n e j  do k o o p e ra c ji ,  lub  d o liczen iem  - p rz y ję te j  
z k o o p e ra c ji .

N ie u leg a  w ą tp liw o śc i , że  c e n a  p rz e ro b u  jako  m ie rn ik  p ro d u k c ji  n e tto  s tanow i 
d o sk o n a lsz e  k ry te r iu m  o cen y  p ra c y  p rz e d s ię b io r s tw a , c h o c ia ż  n a  d o k ład n o ść  
/o b ie k ty w n o ś ć / u s ta lo n e g o  m ie rn ik a  p ra c o c h ło n n o śc i w y w ie ra ją  w,pływ ró żn eg o  r o 
d z a ju  b łęd y  p o w sta łe  w w yniku u s ta la n ia  bazow ych  p ra c o c h ło n n o ś c i , w y n ik a jące  
g łów nie  ze s to so w an ia  p o ś re d n ic h  m etod ob liczeń»  ja k  i  z  n ie ró w n o m iern eg o  w y
konyw ania  no rm  c z a s u  p r a c y  na  p o sz cz e g ó ln y c h  w y ro b a c h .

3 . Z a k re s  rz e c z o w y  p ro d u k c ji  zak ładow ej

P ro d u k c ja  zak ład o w a  obejm uje ca łk o w itą  norm atyw ną p ra c o c h ło n n o ść  te c h n o lo 
g ic z n ą  i  d la te g o  je s t  p o jęc iem  s z e rs z y m  od d o ty ch czaso w eg o  p o jęc ia  p ro d ijk c ji 
g lo b a ln e j .

W w a ru n k a ch  K FA P do p ro d u k c ji  zak ładow ej z a l ic z a  s i ę :
-  p ro d u k c ję  to w a ro w ą , a  w ię c :

- w y ro b y  gotow e opanow ane /p o ró w n y w a ln e / i  n ie  opanow ane /n ie p o ró w n y w a l
n e /  ,

- u s łu g i p rz e m y s ło w e ,
- c z ę ś c i  zam ienne i  n o rm a lia ,
-  rem o n ty  k a p ita ln e ;

-  p r z y r o s t  ro b ó t w to k u ;
-  p ro to ty p y  i  s e r i e  in fo rm a c y jn e ,
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-  p ro d u k c ję  nowego o p rzy rz ą d o w a n ia ,
-  w a r to ś ć  p ro d u k c ji w y n ika jące j z godzin  p rzezn aczo n y ch  na  ro z ru c h y ,.

M ontaże zew n ę trzn e  o ra z  odlew y i  odkuwki nie w y s tę p u ją . A ktualn ie  n ie  wystę
pu ją  ró w n ież  od ch y len ia  od u sta lo n eg o  umownego z a k re s u  k o o p e ra c ji ,  d z ię k i d u 
że j s ta b iln o ś c i  ro zm iaró w  dostaw  k o operacy jnych .

O
W p ro d u k c ji zak ładow ej podstaw ow ym  składnikiem  je s t  o c z y w iśc ie  p ro d u k c ja  to 

w a ro w a , g łów nie w yroby  go tow e. N atom iast w a rto ść  p ro d u k c ji w y n ik a jąca  z godzin 
p rz e z n a c z o n y c h  na ro z ru c h y  n ie  ma p rak ty c zn ie  żadnego z n a c z e n ia . I lu s tru je  to  
ta b e la  s tru k tu ry  p rzew idyw anej produkcji zakładow ej za  ro k  1970.

L p . S k ład n ik i p ro d u k c ji zak ładow ej
, ------- ----

%

1. W yroby gotow e 8 1 ,4
2 . U słu g i p rzem ysłow e 0 ,1
3 . C z ę ś c i  zam ienne i  no rm alia 8 ,0
4 . Rem onty k ap ita ln e 0 ,3

P ro d u k c ja  tow arow a 8 9 ,8
5 . P r z y r o s t  ro b ó t -w toku 3 ,9
6 . P ro to ty p y  i  s e r ie  in fo rm acy jne 1 ,2
7 . Nowe o p rzy rząd o w an ie 4 ,9

P ro d u k c ja  g lobalna 9 9 ,8

8 . W a rto ść  p ro d u k c ji w yn ika jąca  z godzin  p rze z n a cz o n y c h
na ro z ru c h y 0 ,2

P ro d u k c ja  zak ładow a 1 0 0 ,0

M iędzy  s t ru k tu rą  p ro d u k c ji  zak ładow ej w cenach  p rz e ro b u  / o d p o w iad a jące j w 
p rz y b liż e n iu  p ro d u k c ji g lo b a ln e j/  i  s tru k tu rą  p ro d u k cji g lo b a ln e j w c e n ac h  p o ró w 
nyw alnych  w y stęp u je  do ść  is to tn a  r ó ż n ic a ,  w ynikająca  z r e l a c j i  złotów ki w c en ach  
p rz e ro b u  do z ło tów ki w c en ach  poió w nyw alnychna p o sz cz e g ó ln y c h  e lem en tach  dda- 
d ow ych .

N a jk o rz y s tn ie js z e  p ro p o rc je  o b se rw u je  s ię  na k a p ita ln y c h  re m o n ta c h , a  n a j 
m niej k o rz y s tn e  -  na  w yrobach  go tow ych. O dchylenia na  k o rz y ś ć  cen  po rów nyw al
nych  w y stęp u ją  ta k ż e  w ry tm ic e  p ro d u k c ji , co j e s t  w ynikiem  w c iąż  je s z c z e  z a 
k o rz e n io n e g o  p rz e św ia d c z e n ia  o dom inującym  zn aczen iu  tra d y c y jn e g o  m ie rn ik a  
p ro d u k c ji , w s to su n k u  do k tó re g o  ana lizow ane  są  w sz y s tk ie  podstaw ow e w ie lk o śc i 
i  w sk a ź n ik i. N ie są  to  jednak  zbyt duże  odchy len ia .

4 . R e p re ze n ta ty w n o ść  nowego m ie rn ik a  i p ro d u k c ji  zak ładow e]

P ro d u k c ja  zak ładow a je s t  po jęc iem  umownym i  ze w zg lęd u  n a  k ró tk i  je s z c z e  
o k re s  s to so w an ia  -  po jęc iem  n iez b y tu  popularnym . M ała  p ra k ty c z n a  rep rezen ta tyw 
n o ść  i p o p u la rn o ść  m ie rn ik a  w ynika z jego a b s tra k c y jn o ś c i  / cen a  p rz e ro b u  na 
p ro d u k c ję  n ie  j e s t  p rzedm io tem  p rz e ta rg ó w  m iędzy k o n tra h e n ta m i/ i  sam ej is to ty . 
P ro d u k c ja  zak ładow a w y ra ż o n a  w cen ach  p rz e ro b u  je s t  po d staw ą  do p lanow an ia  i 
o k re ś la n ia  w y d a jn o śc i p r a c y , z a tru d n ie n ia  i fu n d u szu  p ła c ,  s tanow i ró w n ież  pod 
s taw ę  do oceny  w ykonania  z id a ń  w y d a jn o śc i p r a c y  i k o re k ty  funduszu  p ła c .  Jako 
tak a  je s t  ty lko  w yrazem  p o n ies io n y ch  w łasn y ch  nakładów  p ra c y  ży w ej, w żadnym  
p rz y p a d k u  n ie  porów nyw alnych  z nak ładam i ró ż n y c h  p rz e d s ię b io r s tw . Nieporówny- 
w a ln o ść  j e s t  c e ch ą  o k re ś lo n ą  p rz e z  ró ż n y  norm atyw ny k o sz t jed n e j ro b o cz o  g o d z i
ny  u  ró żn y c h  p ro d u cen tó w . Z tego  te ż  w zględu  c e n a  p rz e ro b u  i  p ro d u k c ja  z a k ła 
dow a ma c h a ra k te r  lo k a ln y  i  k  k re tn y  ty lko  w o k re ś lo n e j sy tu a c ji  p o sz czeg ó ln y ^
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zak ładów  p ro d u k cy jn y c h . M ała  re p re z e n ta ty w n o ść  now ego m ie rn ik a  je s t  jednak  
n ie is to tn a  w k o n te k śc ie  w y znaczonej mu r o l i  k ry te r iu m  oceny  w kładu  i 
w y d a jn o śc i p r a c y ^

5 . W sk aźn ik i dy rek tyw ne

W ś w ie tle  now ego m ie rn ik a  p ro d u k c ji  i  w p ro w ad zen ia  jako  obow iązu jącego  p o 
ję c ia  p ro d u k c ji  z a k ła d o w e j, u s ta lo n y m i w skaźn ikam i dyrek tyw nym i w z a k re s ie  z a 
t ru d n ie n ia  i  fu n d u sz u  p łac  s ą :  w sk a ź n ik  w z ro s tu  w y d a jn o śc i p ra c y  "Iw 11 o ra z  
w sk a ź n ik  zm iany ś re d n ic h  p łac  " K p i" .

P o z o s ta łe  w sk a ź n ik i i  zw iązan e  z n im i w ie lk o śc i p e łn ią  r o lę  w y łączn ie  in fo r 
m ac y jn ą , Z d o b o ru  w skaźn ików  dyrektyw nych, w yn ika , że  d la  u s ta le n ia  p lanow a - 
nego  z a tru d n ie n ia  i fu n d u szu  p łac  p o trz e b n y ch  do w ykonania  p lanow anej p ro d u k 
c j i  zak ład o w ej w c e n ac h  p rz e ro b ił ,  n iez b ę d n e  je s t  o k re ś le n ie  s to p n ia  w z ro s tu  wy
d a jn o ś c i  p r a c y ,  w y ra ż a ją c e g o  s to p ie ń  z m n ie jsz e n ia  ogólnych  n a k ład ó w  p ra c y  ż y 
w e j . Z a d a n ia  w z a k re s ie  w z ro s tu  w y d a jn o śc i p r a c y  pow inny w ynikać z w szech- 
s tro n n e j a n a liz y  czynników  w z ro s tu  w y d a jn o śc i, a  tak ż e  zm ian s tr u k tu ry  z a 
t ru d n ie n ia .  W inny u w zg lęd n iać  k o n k re tn e  m ożliw ośc i z a k ład u  w z a k re s ie  obn iżk i 
p ra c o c h ło n n o ś c i , u ję te  w p la n ie  te c h n ic z n o -o rg a n iz a c y jn y m , sk o re lo w an e  z a k tu 
alnym  stanem  o rg a n iz a c j i  i  in te n s y f ik a c j i  p ro d u k c ji .

Z d ru g ie j  s t ro n y , d y rek ty w n y  w sk a ź n ik  w z ro s tu  ś re d n ic h  p łac  j e s t  n arzędz iem  
p o lity k i p ła c  Z je d n o c z e n ia  i  m oże być w y razem  luźnej p ro p o rc j i  m iędzy  w z ro s te m  
w y d a jn o śc i p r a c y  i  ś r e d n ic h  p ła c . S tą d  te ż  w ie lk o ść  fu n d u szu  p ła c  u s ta lo n a  w e
d ług  w z o ru :

P I  1F I  m F o  x x —  x K sp , w p rzy p a d k u  n ieu w zg lęd n ien ia  k o n k re tn y c h  w arunków

p rz e d s ię b io rs tw  m oże s ię  k sz ta łto w a ć  pod wpływem  ocen  n ie  w p e łn i  obiektywnych.

W praw dzie  d o p u sz c z a  s ię  w p ro w a d z e n ie , o p ró c z  dwu podstaw ow ych , ró w n ież  
dodatkow ych  w skaźn ików  d y rek tyw nych  d o ty cz ą c y ch : w ie lk o śc i z a tru d n ie n ia  i
w ie lk o śc i osobow ego fu n d u szu  p ła c ,  le c z  sa m o  p o d n ie s ie n ie  obydwu w skaźn ików  
in fo rm acy jn y ch  do r a n g i  d y rek ty w , n ie  zm ien i w ie le  w is to c ie  sp ra w y . P r a k ty c z 
n ie ,  obydw ie w ie lk o ś c i  obow iązu ją  w tak im  s to p n iu  jak  d y rek ty w y , g d y ż :

-  z a s a d a , że  w y d z ia ły  z a tru d n ie n ia  r a d  n a ro d o w y ch  k ie ru ją  do p r a c y  w y łączn ie  
do w y so k o śc i lim itów  u s ta lo n y c h  w p lan a c h  z a tru d n ie n ia , u n iem ożliw ia  p rz e k ro 
c z e n ie ,  a  n aw et p e łn e  w y k o rz y s ta n ie  p lanow anych  e ta tó w , z uw agi n a  b ie ż ą c ą  
f lu k tu a c ję  k a d r ;

-  o b o w iązu jące  p rz e p i  s y  o bankow ej k o n tro l i  fu n d u szu  p ła c , a  ta k ż e  p rze w id z a -  
ne  sa n k c je  z a  p rz e k ro c z e n ie  fu n d u szu  p łac  s ą  n a  ty le  r y g o ry s ty c z n e , że  zapew 
n ia ją  p r z e s t r z e g a n ie  w y k o rz y s ta n ia  u s ta lo n e g o  fu n d u szu  płac* -  do w y so k o śc i p la 
nu ;

6 . W ie lk o śc i d y rek ty w n e  w K FA P w ro k u  1970

C en y  p rz e ro b u  w y n ik a ją c e  z p ra c o c h ło n n o ś c i , te o r e ty c z n ie ,  e lim in u ją  n iem al
ca łk o w ic ie  w pływ  zm ian  aso rty m en to w y ch  n a  w ie lk o ść  p ro d u k c ji  zak ładow ej i  pod
tym  w zględem  s ą  m ie rn ik iem  o w ie le  b a rd z ie j  obiektyw nym  i  ry g o ry s ty c z n y m  n iż  
c e n y  p o ró w n y w aln e . Z am iana a so rty m en to w a  n p . r e j e s t r a t o r a  o p ra c o c h ło n n o śc i 
30  ro b o czo g o d z in  i  w a r to ś c i  w c e n ac h  po rów nyw alnych  -  6 t y s .  z ł ,  n a  te rm o p a-
r ę  p la tynow ą o id en ty c zn e j w a r to ś c i ,  le c z  p ra c o c h ło n n o ś c i  dw u ro b o c z o g o d z in , 
n ie  w ch o d z i o c z y w iśc ie  w r a c h u b ę . O b ecn ie  w ce n ac h  p r z e ro b u  w a r to ś ć  jednego
r e j e s t r a t o r a  ró w n a  j e s t  15 sztukom  te rm o p a r .  Z am iana m iędzy  obydwoma rów no
w ażn ikam i p ra c o c h ło n n o ś c i  n ie  je s t  z punk tu  w id z e n ia  su b iek tyw nych  in te re só w  
P r z e d s ię b io r s tw a  "op łaca lna*1, c h y b a , że s to p ie ń  w y ro b ien ia  no rm y  p ra c y  by łby
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s k ra jn ie  ró ż n y . O znaczałoby  lo , że rz e c z y w is te  o p łac a ln o śc i porów nyw alnych wy
robów  o d b ieg a ją  od s ie b ie  w stopn iu  zasadn iczym . T ak ie  p rzy p ad k i nie m ają  tu  
jednak  m ie js c a , gdyż ro z rz u t  w ykonania norm pracy  zarów no w ro k u  b ieżącym  jak 
i bazowym, je s t  stosunkow o n ie z n a c z n y . Uchylanie s ię  od z a sa d y  oceny  wyników 
w łożonym  nakładem  pi-acy w y ra ź n ie  uniem ożliw ia n a c isk  odb io rców  zarów no  k r a 
jow ych jak  i z a g ra n ic z n y c h , w k ie ru n k u  ro zw ijan ia  p ro d u k c ji w yrobów  n ie  najko
rz y s tn ie js z y c h  d la  Z ak ład u , le c z  n a jb a rd z ie j po trzebnych  i p o szu k iw an y ch . T en  
s ta n  rz e c z y  w ydaje  s ię  być praw idłow ym  i odpow iadającym  c e lo w i, jak iem u p r z y 
św ie ca ło  w prow adzen ie  nowego m ie rn ik a .

O dpow iednio do now ych, t ru d n ie js z y c h  zadań  p rodukcy jnych  w cen ach  p rz e ro b u , 
po uw zg lędn ien iu  ak tua lnego  s ta n u  o rgan izacy jnego  i s to p n ia  in te n sy f ik a c ji  p r a c y , 
Z ak ład  spodziew ał s ię  k o rz y s tn ie jsz e g o  w skaźnika op łaconego  w z ro s tu  w y d a jn o śc i 
p r a c y  i odpow iednio w yższego  funduszu  p ła c . Tym czasem  u s ta lo n y  w edług s ta ry c h  
z a sa d  p r z y r o s t  ś re d n ic h  p łac  i  zw ięk szen ie  funduszu p łac  w porów nan iu  do ro k u  
1969 z o s ta ły  na  początku  b ieżąceg o  ro k u  usankcjonow ane p rz e z  odpow iednie  u s ta 
w ien ie  dyrek tyw nego  w skaźn ika  w z ro s tu  w ydajności p ra c y  o ra z  w sk aźn ik a  zm iany 
ś re d n ic h  p ła c :  w sk aźn ik  w z ro s tu  w yda jności p racy  1,15% , w sk aźn ik  zm iany ś r e d 
n ich  p łac  1,004-%, p rz y  p rz y ro ś c ie  p ro d u k c ji zakładow ych w c e n a c h  p rz e ro b u  w wy
so k o śc i 1,225% .

W praw dzie  w drugim  p ó łro c z u  b r .  w skaźn ik i d y rek tyw ne z o s ta ły  z łag o d zo n e , 
gdyż w ynoszą  odpow iednio: 1,141% o ra z  1,016%, p rz y  w z ro ś c ie  p ro d u k c ji  o 1,226%. 
P o p rz e d n i s ta n  był p rz y c z y n ą  dużych  tru d n o ś c i  w g o sp o d a ro w an iu  funduszem  p łac  
/ p rz e d e  w szy stk im  robotn ików  g ru p y  p rz e m y s ło w e j/, b ęd ący ch  w ynikiem  n ie  w peł
n i ob iek tyw nej oceny  p o trz e b  Z ak ład u . T ru d n o śc i te  p o g łęb ia ły  się , gdyż P rz e d s ię 
b io rs tw o  d z ię k i s p e c ja liz a c j i  w p ro d u k c ji ek sp o rto w e j, zobow iązane by ło  w zględa
mi ekonom icznym i do r e a l iz a c ji  w z a sa d z ie  w sze lk ich  zam ów ień na  d o staw y  e k s p o r 
to w e , w tym rów nież na po jedyncze  sz tu k i wykonań indyw idualnych  i  n ie ty p o w y ch . 
R z e c zy w is ta  p rac o c h ło n n o ść  by ła  w ty ch  p rzypadkach  p raw ie  zaw sze  w y ż sz a  od 
w stęp n ie  u s ta lo n e j p ra c o c h ło n n o śc i tech n o lo g iczn e j, z uw agi n a  t ru d n o ś c i  w te c h 
nicznym  opanow aniu  p ro d u k c ji.

D la tego  w arunkiem  popraw nego  funkcjonow ania now ego m ie rn ik a  p ro d u k c ji  je s t  
p e łn e  uw zg lędn ien ie  w dyrek tyw nych  w skaźn ikach  optym alnych  p o trz e b , u s ta lo n y c h  
w sposób  ob iek tyw ny, jak  ró w n ież  s ta ło ś ć  i  n iezm ienność  dyrektyw y w c ią g u  c a łe 
go ro k u . R e a liz a c ja  tego  w arunku  um ożliw i p row adzen ie  p e łn e j , sam o d z ie ln e j i  
d a le k o w zro c zn e j p o lity k i w z a k re s ie  z a tru d n ie n ia , p łac  i  w y d a jn o śc i p r a c y .  Nowy 
m ie rn ik  b ęd z ie  isto tnym  czynnikiem  pozosta jącym  w d y sp o z y c ji p r z e d s ię b io r s tw , za
chęca jący m  z jed n e j s tro n y  do p rz e k ra c z a n ia  zadań  g o sp o d a rczy ch  w c e n a c h  p r z e 
ro b u , w d ru g ie j z a ś  - łag o d zen ia  pow sta łych  tru d n o śc i jak  bankow a k o re k ta  fu n 
d u sz u  p ła c , odpow iednio  do s topn ia  p rz e k ro c z e n ia  p lanu  p ro d u k c ji , p r z y  u w zg lęd 
n ien iu  w sp ó łczv ka k o ry g u ją c eg o . W w arunkach  K F A P , g d z ie  z a d a n ia  g o s p o d a r 
c z e  są  w y ra ź n ie  n a p ię te , w spó łczynn ik  k o rygu jący  u s ta lo n y  n a  poziom ie 0 ,6  n ie  
s tw o rz y ł dodatkow ej s z a n s y  w tym z a k r e s ie ,  bowiem u z y sk a n y  fundusz  p łac  z t e 
go ty tu łu  n ie  p rz e k ro c z y ł  w ro k u  b ieżącym  kwoty r z ę d u  dwułziestu k ilk u  ty s .  z ł .

R ów nież zasa d a , że  w ykonanie p lanow anych za d ań  p ro d u k cy jn y ch  śro d k am i n iż 
szym i od p lanow anych  n ie  pow oduje b lokady  o sz c z ę d n o śc i fu n d u szu  p ła c , z n a la z ła  
o g ran ic zo n e  z a s to so w a n ie , gdyż n iez n a c zn e  o sz c z ę d n o śc i zdo łano  w ygospodarow ać 
d o p ie ro  po upływ ie t r z e c h  k w arta łó w  b ieżąceg o  ro k u .

7 . N ie k tó re  p ra k ty c z n e  p rob lem y  s to so w an ia  now ego m ie rn ik a

C eny p rz e ro b u  p e łn ią  funkcję  cen  n iezm iennych , k tó ry c h  s to so w an ie  obok t r a 
dycy jnych  cen  porów nyw alnych  p rzew id z ian e  j e s t  p r z e z  o k re s  k ilk u le tn i, po k tó 
rym  dokona s ię  pow tórnego  p rz e l ic z e n ia  p ra c o c h ło n n o śc i b a z o w e j. Je s t to  w ięc  
o k re s  n ie jak o  p rz e jśc io w y  i d o św ia d cz a ln y , w k tó rym  w inny zostać  u su n ię te  n ie 
d o c ią g n ię c ia  i  p rzy czy n y  n ie d o sk o n a ło śc i now ego m ie rn ik a , u s ta lo n e  na pod staw ie
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p ra k ty c z n y c h  d o św ia d c z e ń . D la teg o  ce low e je s t  z w ró c e n ie  uw agi n a  t r z y  is to tn e  
p ro b lem y  |

a .  k a ż d y  z p ro dukow anych  w yrobów  go tow ych porów nyw alnych  i n ieporów nyw alnych, 
p ro to typów , s e r i i  p ró b n y c h , a  ta k ż e  C z ę śc i zam iennych  w in ien  p o s ia d a ć  u s ta lo n ą  
p ra c o c h ło n n o ść  /b e z  w zg lędu  n a  fa z ę  i  te rm in  u s ta la n ia /  tec h n o lo g ic z n ą  i  cen ę  
p r z e r o b u  u ję tą  w k a ta lo g u  ce n  p rz e ro b u  i  z a tw ie rd z o n ą  p rz e z  jed n o s tk ę  n a d rz ę d n ą . 
W p rz y p a d k u  K FA P, ze  w zg lęd u  p rz e d e  w szy stk im  na  w ym agania e k s p o r tu , wykona
n ia  n ie typow e i  z e sp o ły  s ta n o w ią  l ic z e b n ie  pow ażną p o z y c ję . W iele  z n ich  ma c h a 
r a k t e r  p ro d u k c ji  je d n o ra z o w e j i  n ie p o w ta rz a ln e j .  S c is le  p r z e s t r z e g a n ie  z a sa d y  u j 
m ow ania w k a ta lo g u  p ra c o c h ło n n o ś c i  no rm atyw nej i  c e n  p rz e ro b u  każdego  , najdrob
n ie js z e g o  n aw et d e ta lu  i  z a tw ie rd z a n ie  p r z e z  jed n o s tk ę  n a d rz ę d n ą  je s t  n iep rak ty cz
ne  i  p ra c o c h ło n n e . U p ro sz c z e n ie m  s p ra w y , b ez  u s z c z e rb k u  d la  is to ty  i  c e lu  cen  
p r z e r o b u ,  byłoby*

-  z a tw ie rd z a n ie  p rz e z  Z je d n o c z e n ie  p ra c o c h ło n n o ś c i  i  c e n  w y łączn ie  n a  w y ro b y  o 
p ro d u k c ji  co  na jm n ie j m ało  s e ry jn e j ';

-  w p ro w a d z a n ie  do k a ta lcg u  wyko n ań  n ie typow ych  i  jed n o ra zo w y c h  w e w łasnym  z a 
k r e s i e  p r z e z  P r z e d s ię b io r s tw o ,  b ez  z a tw ie rd z a n ia ;

-  z a s to so w a n ie  u p ro s z c z o n e j  m etody  p lan o w an ia  i  r o z l ic z a n ia  d ro b n y ch  c z ę ś c i  z a 
m ien n y ch . M etoda  ta  p o le g a ła b y  n a  u s ta le n iu  w a r to ś c i  w c e n a c h  p r z e ro b u  na 
p o d s ta w ie  w a r to ś c i  w c e n a c h  p o ró w n y w aln y ch , p r z y  p rz y ję c iu  n iezm ien n e j wartoś
c i  je d n e j ro b o cz o g o d z in y  te c h n o lo g ic z n e j.

P rz y k a ła d s  n a  p o d s ta w ie  e w id e n c ji i  d anych  s ta ty s ty c z n y c h  u s ta lo n o , że  n a  p ro 
d u k c ję  c z ę ś c i  o w a r to ś c i  10 m in z ł /w  c e n a c h  p o ró w n y w aln y ch / zużyw a s ięśnadn io  
5 0  ty s .  ro b o c z o g o d z in . O z n a c z a  t o ,  że w a r to ś ć  jed n e j ro b o czo g o d z in y  w ynosi 
200 z ł i  odpow iada norm atyw nem u k o sz to w i 30 z ł .  I lo ś ć  50 t y s .  ro b o c z o g o d z in  
x 30  z ł « 1 ,5  m in z ł w c e n a c h  p r z e r o b u . S to so w a n ie  te j  m etody za ró w n o  w p la
n o w an iu , ja k  i  w fak ty czn y m  w ykonan iu  z a w ie ra  -  ja k  w y k a z a ła  p ra k ty k a  -  w posz
c z e g ó ln y c h  m ie s ią c a c h  b łąd  r z ę d u  s z e ś c iu  p ro c e n t ,  k tó ry  po u w zg lęd n ien iu  od ch y 
le ń  d o d a tn ich  i  u jem nych, naw zajem  s ię  w y k lu c z a ją c y c h , n ie  ma w s k a li  ro k u  więk
sz eg o  z n a c z e n ia . In n e j m etody p lan o w an ia  p ro d u k c ji  c z ę ś c i  zam iennych  n ie  można 
s to s o w a ć , bow iem  w m om encie o p raco w y w an ia  p lan u  ro c z n e g o  n ie  j e s t  je s z c z e  zna
n y  a so r ty m e n t c z ę ś c i  zam ien n y ch , u zg ad n ian y  z głównym  o d b io rc ą  k a ż d o razo w o  
p r z e d  ro z p o c z ę c ie m  k w a r ta łu ,  o c z y w iśc ie  z odpow iednim  w y p rz e d z e n ie m . R o z lic z a 
n ie  t ą  m etodą p ro d u k c ji  w ykonanej w y ra ź n ie  o b n iża  p ra c o c h ło n n o ść  ro z l ic z e ń  zwa
ż y w sz y , że  i lo ś ć  c z ę ś c i  zam iennych  s ię g a  lic z b y  k i lk u s e t  p o z y c ji  o zróżnicow anej 
p ra c o c h ło n n o ś c i  od k ilk u  m inut do k ilk u  g o d z in .

b .  Pbdobnie k s z ta ł tu je  s ię  s y tu a c ja  z p ro d u k c ją  w to k u , o b e jm u jącą  c a  12 t y s .  
d e ta l i  i  k i lk a d z ie s ią t  ty s ię c y  d e ta lo - o p e r a c j i ,  k tó ry c h  w y cen a  m etodą b e z p o śre d iią  
j e s t  n iem o ż liw a . P ro b le m a ty c z n a  j e s t  ró w n ie ż  w ycena  m etodą p o ś re d n ią  p r z y  
u w z g lę d n ie n iu  w a r to ś c i  ro b o c iz n y  b e z p o ś re d n ie j  z a w a r te j  w k o s z c ie  p ro d u k c ji  nie- 
z a k o ń c z o n e j, gdyż*

- r o z l ic z e n ie  p ro d u k c ji  zak ła d o w e j / r o c z n e j ,  k w a r ta ln e j  i  m ie s ię c z n e j /  odbyw a 
s ię  z n a c z n ie  w c z e ś n ie j  n iż  ro z l ic z a n ie  k o sz tó w  p ro d u k c ji ,  w tym rów nież kosztów  
ro b o c iz n y , ro b ó t w to k u , w obec cz eg o  w y cen a  p ro d u k c ji  n iez a k o ń c zo n e j w cenach 
p r z e r o b u  n a  p o d s ta w ie  k o s z tu  ro b o c iz n y  m ija s ię  w c z a s ie ;
-  w y cen a  ro b o c iz n y  b e z p o ś re d n ie j  z a w sz e  z a w ie ra  pew ien  b łąd  w y n ik a ją c y  ze  
s to so w a n ia  p r a c y  uczn iów  sz k o ły  p rz y z a k ła d o w e j i  ro b o tn ik ó w  dniów kow ych , n ie 
d o k ła d n o śc i r o z l ic z e ń  i t p . ;
-  u s ta le n ie  ś re d n io  w a żo n e j s ta w k i z a s z e re g o w a n ia  ro b ó t w o k r e s ie  o b ra c h u n k o 
wym j e s t  t ru d n e  i  b a rd z o  p ra c o c h ło n n e . W te j  s y tu a c j i ’ u p ro sz c z e n ie m  r o z l i c z e 
n ia  -■ p ro d u k c ji  w toku  j e s t  p r z y ję c ie  sy s tem u  ta k ie g o  jak  p rz y  c z ę ś c ia c h  z a 
m ien n y ch , t z n .  u s ta le n ie  w a r to ś c i  ro b ó t w c e n a c h  p r z e ro b u  w r e l a c j i  do w a rto ś 
c i  w c e n a c h  po ró w n y w aln y ch .
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P rz y k ła d *  na  podstaw ie  danych s ta ty sty czn y ch  p rz y ję te g o  o k re s u  / z e  w zg lędu  
na duże w ahan ia  u d z ia łu  kosztów  ro b o c izn y  b ez p o śre d n ie j w k o sz c ie  w y tw o rzen ia  
w p o szczeg ó ln y ch  la ta c h , n a leży  uw zględnić o k res  co najm nie j t r z e c h  l a t /  u s ta 
lono , że na  p rodukcję  w toku o w a r to ś c i  w cenach porów nyw alnych  5 min zł z u 
żywa s ię  ś re d n io  3 3 ,3  ty s .  ro b o czo  godzin , tzn . że w a r to ś ć  jed n e j ro b o czo  g o 
d z iny  w ynosi 150 z ł ,  co odpow iada w cen ach  p rz e ro b u  -  30 z ł .  W a rto ść  produk
c j i  w toku  w y n iesie  3 3 ,3  ty s .  ro b o czo  godzin  x 30 zł « 1 min z ł .  W p rzy p ad k u  
K FA P b łąd  w yn ikający  z u p ro sz c z e n ia  system u ro z l ic z a n ia  je s t  znikom y, gdyż 
p r z y r o s t  p ro d u k c ji w ynosi ś re d n io  4% ro c z n ie  i w ykazu je  n iż s z e  tem po p rz y ro s tu  
od p ro d u k c ji g lo b a ln e j.

-  O dpow iednie w ytyczne i in s tru k c je  re g u lu jąc e  try b  postęp o w an ia  p rz y  ob liczan iu  
p ro d u k c ji zak ładow ej n ie  w spom inają an i słowem na tem at b ra k b w  i k a r t  d o d a tk o 
w ych , k tó r e  w y stęp u ją  p rz y  k ażd e j p ro d u k c ji. C ałkow ita  ic h  lik w id a c ja  je s t  nie
m ożliw a. W liczan ie  do p ro d u k c ji zak ładow ej p rac o c h ło n n o śc i b raków  i  k a r t  d o d a t
kow ych je s t  o ty le  n iew sk az a n e , że byłoby czynnikiem  m obilizu jącym  do ic h  r o z 
s z e r z a n ia .  M ógłby w y stąp ić  s k ra jn y  p rzy p ad ek , że  p rz e k ro c z e n ie  d o p u szcza ln y ch  
b raków  s ta ło b y  s ię  p rz y c z y n ą  w ykonania p lanu  p ro d u k c ji z a k ła d o w e j, k osz tem  n p . 
w yrobów  go tow ych . Z d ru g ie j s tro n y  je s t  jednak faktem  b e z sp o rn y m , ąe  na  braki 
i  k a r ty  dodatkow e zużyw ana je s t  ro b o c iz n a , o b c ią ż a ją c a  ogó lną  p rac o c h ło n n o ść  
p ro d u k c ji .

W K FA P n ie  w licz a  s ię  braków  i k a r t  dodatkow ych do p ro d u k c ji  zak ładow ej 
le c z  z a sa d n o ść  te j  d e c y z ji  budzi w ą tp liw o śc i, k tó re  w inny z o s ta ć  r o z s t r z y g n i e  
w sposób  jed n o zn aczn y .

8 . W pływ now ego m ie rn ik a  p ro d u k c ji na ekonomikę P r z e d s ię b io r s tw a

P rz e d s ię b io r s tw o  n ie  było  z a in te re so w a n e  w p r z e jś c iu  n a  now y, b a rd z ie j  r y g o  
ry s ty c z n y  m ie rn ik  p ro d u k c ji , p o rzą d k u jąc y  k ry te riu m  ocen y  rz e c z y w is ty c h  n a k ła 
dów p ra c y  i  w ym agający  zm iany sposobu  m yślen ia b e z p o ś re d n ic h  w ykonaw ców .

T rudno  byłoby po n ie sp e łn a  rocznym  stosow aniu  ce n  p rze rd b u  w y c iąg n ąć  b e z 
b łędne  w n iosk i co do w ie lk o śc i i  z a k re s u  ich  wpływu n a  ekonom ikę P r z e d s ię b io r 
s tw a . Na c ią g łe  i sy s tem aty czn e  zm iany, zarów no su k c e sy  ja k  i  n ie d o c ią g n ię c ia , 
w y w ie ra  wpływ w ie le  ró ż n o ro d n y c h , w zajem nie s ię  u z u p e łn ia ją c y c h  i  w y k lu c z a 
jący ch  czynników , a w śró d  n ich  -  nowy m iern ik  p ro d u k c ji . B ez w daw ania  s ię  w 
sz c z e g ó ły  - mimo po tocznego  s to so w an ia  m iern ika  d o ty ch czaso w eg o  jako  k ry te r iu m  
o cen y  ro zw o ju  p ro d u k c ji - s tw ie rd z a  s ię ,  że  wpływ cen  p rz e ro b u  n a  sp o só b  g o s 
p o d a ro w an ia  j e s t  b a rd z o  w y raźn y  i  w ie lo ra k i. W y raża  s ię  on g łów nie w n a s tę p u 
jąc y c h  w yn ikach , zm ianach  i k ie ru n k a c h  d z ia ła n ia :

1 . W y raźn ie  zm n ie jszy ły  s ię  zm iany asortym entow e w t r a k c ie  r e a l iz a c j i  planów 
k w a rta ln y ch  i m ie s ię c z n y c h . W y stęp u jące  w dalszym  c ią g u  du że  o d ch y len ia  od z a 
łożonych  a so rtym en tów  s ą  skutk iem  n ie  "u c iek an ia” od a so rtym en tów  b a rd z ie j  p ra 
coch łonnych  na  k o rz y ś ć  m a te ria ło c h ło n n y ch , lecz  d o ra ź n y c h  zam ów ień eksportow ych 
na  w ykonania  p rz e w a ż n ie  n ie ty p o w e . W śró d  p lan istów  i  b e z p o ś re d n ic h  wykonawców 
zan ik a  p odz ia ł na w yroby  "d o b re  i z łe " ,  je ś l i  o c z y w iśc ie  pom inąć pew ien  wpływ 
sto p n ia  tech n iczn eg o  opanow ania  p ro d u k c ji . C ałkow ity  zan ik  p o d z ia łu  n a s tą p i  po 
w yelim inow aniu  cen  porów nyw alnych  jako  obow iązu jących  i  p o tra k to w a n iu  ich  tji-  
ko jako  m ie rn ik a  in fo rm acy jn eg o .

2 . Z a ry so w a ła  s ię  te n d e n c ja  o g ra n ic z e n ia  tem pa p rz e k a z y w a n ia  d e ta li  i  zam iany w 
k o o p e ra c ji  d e ta l i  na ta ń s z e  /w  porów naniu  z k o sz tem  w y tw o rzen ia  w Z a k ła d z ie / , 
a  n ie  b a rd z ie j  p ra c o c h ło n n e .

3 . W y ra ź n ie , o ponad 15% w z ro s ła  w ydajność  p ra c y  w porów nan iu  z ro k iem  1969. 
K iedy Z ak ład  o trzy m ał dyrek tyw ny  w skaźn ik  w z ro s tu  w y d a jn o śc i p ra c y  na p o c z ą t
ku 1970 ro k u , w y stąp iły  w ą tp liw o śc i co do jego  r e a ln o ś c i .  O becn ie  z pe rspek tyw y
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m inionego c z a s u  m ożna już  s tw ie rd z ić , że w sk aźn ik  był b a rd z o  m ob ilizu jący , lecz  
w y k ona lny .A by  go o s ią g n ą ć , n a le ż a ło  p od jąć  s z e re g  d o raź n y c h  i p rzy sz ło śc io w y c h  
p rz e d s ię w z ię ć  o rg a n iz a c y jn y c h , tec h n iczn y ch  i  tech n o lo g iczn y ch  zarów no w Z akła
d z ie  m a c ie rz y s ty m , jak  ró w n ież  w O ddzie le  Zam iejscow ym  w L im anow ej i Z akła
d z ie  D ośw iad czaln y m . Spow oduje to  dodatkow e o b n iżen ie  p ra c o c h ło n n o śc i te c h n o 
lo g ic z n e j w po ró w n an iu  z p ierw o tnym i za ło żen iam ią  o ca  8%.

4 . W w yniku  w z ro s tu  w y d a jn o śc i p ra c y  p rz y  og ran iczonym  fu n d u szu  p łac  w y s tą p iy  
w y ra ź n e  tru d n o ś c i  w g o sp o d a ro w an iu  p łacam i. N a leża ło  pod jąć  d e c y z ję  d o ść  d r a s 
ty cz n y c h  o k reso w y ch  zm ian no rm  p ra c y , k tó ra  p rz y c z y n iła  s ię  do z łag o d zen ia  p r o 
b lem u . P o d ję te  ś ro d k i  o k a z a ły  s ię  sk u te c z n e , le c z  w p r z y s z ło ś c i ,  jako  n iep o p u la r
n e , n ie  pow inny być m etodą d o raź n e g o  ro zw iązy w an ia  t ru d n o ś c i  p łacow ych .

5 .  W w yniku w ydatnego w z ro s tu  w y d a jn o śc i p ra c y , n a s tą p i  - jak  s ię  p rzew id u je  - 
is to tn y  w z ro s t  p ro d u k c ji  zak ładow ej w porów nan iu  z 1969 ro k ie m , bo w g ra n ic a c h  
14% . Na sk u tek  s ta łe g o  c h a ra k te r u  n ie k tó ry c h  kosztów  p o ś re d n ic h , z w ięk szen ie  
p ro d u k c ji  j e s t  au to m aty czn ie  p rz e s ła n k ą  je j  p o ta n ie n ia . T o też  za ło żo n a  obn iżka  p o 
ziom u kosz tów  o 2 punk ty , z w ię k sz e n ie  akum ulacji f inansow ej o 28% o ra z  pop raw a 
w sk a ź n ik a  re n to w n o śc i o 3 punkty  je s t  w dużym  s topn iu  skutk iem  o d dzia ływ an ia  n o 
w ego m ie rn ik a  p ro d u k c ji .

Z punk tu  w id zen ia  in te re só w  o g ó ln o sp o łeczn y ch  wpływ nowego m ie rn ik a  produk
c j i  n a  w yn ik i p r a c y  P rz e d s ię b io r s tw a  je s t  na w sk ro ś  pozytyw ny.

S te fa n  SK Ą PS K I

W ro c ław sk ie  Z ak ład y  
E le k tro n ic z n e  "E lw ro "

O M ODEL PRACY ZE  STA ŻY STA M I

W w a ru n k a ch  ra c jo n a ln e g o  p lanow an ia  ro zw o ju  w ykw alifikow anych k a d r  w p rz e 
m yśle  p ro b lem  n a b o ru  abso lw en tów  szk ó ł zaw odow ych p rz y b ie ra  n a  z n a cz e n iu  i  
s ta je  s ię  c o ra z  s z e r z e j  uśw iadam ianym  elem entem  p o lity k i k a d ro w e j.

P r a k ty k  t ra k tu ją c y  p o lity k ę  k ad ro w ą  n ie  jako  d o ra ź n e  d z ia ła n ie  d o ty c z ą c e  przy
ją ć ,  zw o ln ień  i  aw an só w , le c z  jako  p lanow y i  z o rg an izo w an y  p r o c e s  n a b o ru ,ro z -  
m ie s ź c z e n ia , d o sk o n a le n ia  i  aw an so w an ia  k a d r  -  w ie  iż  z a tru d n ia n ie  absolw ertów  
sz k ó ł zaw odow ych j e s t  kon iecznym  w arunk iem  sy s tem aty czn eg o  p o w ięk szan ia  p o 
te n c ja łu  w ykw alifikow anych  k a d r  w z a k ła d z ie  p rzem ysłow ym . P lanow o z o rg a n iz o 
w any  n a b ó r  abso lw en tów  w y ż sz y c h , ś re d n ic h  i  z a sa d n ic z y c h  szk ó ł - z w ła sz c z a  w 
zaw odach  d e ficy tow ych  - w dużym  s to p n iu  c h ro n i za k ła d  p rz e d  p rzyjm ow aniem  lu 
d z i  p rzy p ad k o w y ch , k tó rz y  n ie r z a d k o  w pogoni za  w ysokim i za ro b k am i zm iem - 
ją  m ie js c a  p ra c y  n ie  w ią ż ąc  s ię  z żadnym  zawodowo a n i em o c jo n a ln ie . C z ę s to  

'je d n a k  k o r z y s ta ją  z te g o , że w w ie lu  z a k ła d a ch  p a r ty k u la rn ie  pojm ow ana p o lityka  
k a d ro w a  p r e f e ru je  ic h ,  pon iew aż  odby li już  fo rm a ln ą  p ra k ty k ę  i  n ie  w ym agają ta 
k ie j o p iek i ja k  a b so lw e n c i.
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D z ie je  s ię  to  zw ła sz c z a  w zak ła d a ch , w k tórych  b ra k  c e n tra ln e j  k o n cep c ji ro z 
w oju k a d r ,  a po lityka  p rz y ję ć  polega na spontanicznym  o b sa d zan iu  zw olnionych 
m ie jsc  p ra c y  i n ie c h ę c i do przyjm ow ania m łodej k ad ry  z dyplom am i. Je ż e li  p rzy jąć, 
że  p o szu k u jący  p ra c y  n ie  n a le ż ą  na ogół do pracow ników  w ybitnych  -  c i  bowiem 
w iążą  s ię  zw ykle z jednym  m iejscem  p ra c y  i tam są  aw ansow an i - ła tw o  m ożna 
d o s tr z e c ,  że ta k a  po lityka  powoduje ujem ne n a s tę p s tw a , np . w z a k re s ie  fu n k c jo 
now ania p łac  i  aw ansów . U s ta la n ie  bowiem płac nowo przyjm ow anym  p racow ni
kom n ie  na podstaw ie  rozp o zn an y ch  k w a lif ik ac ji a ty lko  fo rm a ln e j p ra k ty k i zaw o
dow ej i  ogólnikow o sform ułow anej o p in ii z osta tn iego  m ie jsc a  p ra c y , ro d z i  często 
p o czu c ie  k rzyw dy  u s ta ry c h  pracow ników  i o g ran icza  m o żliw o śc i ich  aw an su  f i 
nansow ego  w ram ach  ogólnych środków  placow ych p rz e d s ię b io r s tw a .

T o w a rz y sz y  tem u n iezadow olen ie  i  p o g o rszen ie  stosunków  m ięd zy lu d zk ich .T y m  
n iek o rzy s tn y m  zjaw iskom  p rz e c iw d z ia ła  przyjm ow anie abso lw entów  u c z e ln i  i  szkół. 
S p rz y ja  ró w n ież  podnoszen iu  ogólnego poziom u w y k sz ta łc en ia , a  w ięc  k w a lif ik a c ji  
z a ło g i. J e s t poważnym  bodźcem  do s ta łe g o  podnoszenia  k w a lif ik ac ji zaw odow ych 
s ta ry c h  p racow n ików , z w ła sz c z a  w ó w czas, gdy u s tęp u jąc  młodym pracow nikom  wy

k sz ta łc e n ie m  zn aczn ie  przewyższają ich  poziomem u p o sa że n ia . P rzy jm o w an ie  a b s o l
w entów  o s p e c ja ln o śc ia c h  ś c iś le  odpow iadających  p o trzebom  z a k ła d u  i  s ta łe  w ią 
zan ie  ich  z p rz e d s ię b io rs tw e m  s p rz y ja  s ta b iliz a c ji  z a ło g i ,p rz y n o s i  w ięc  w szech 
s tro n n e  k o rz y ś c i .

Z ak ład  n ie  może p o p rz e s ta ć  na p rz y ję c iu  absolw entów  szkó l i  u c z e ln i. A nga
żu jąc  ich  w in ien  podejm ow ać odpow iedzia lne  'zadanie op iek i nad s ta ż y s ta m i w s fe r z e  zar 

wodow ej i sp o łe c z n e j. Od p ie rw sz y c h  dni p ra c y , w c z a s ie  trw a n ia  tz w . w stęp n eg o  sta* 
żu n a le ż y  s taży s to m  s tw o rzy ć  w aru n k i sp rz y ja ją c e  szybk ie j a d a p ta c ji .

S tro n a  p raw n a  d o ty cz ą c a  fo rm alnych  warunków  o rg an iz o w a n ia  w stępnego  s ta ż u  
p ra c y , z w ła sz c z a  w o d n ie s ie n iu  do absolw entów  szkó ł w y ższy ch  i  ś re d n ic h  w yn i
ka  z odpow iednich  p rz e p isó w  p raw n y ch . O k re ś la ją  one c z a s  trw a n ia  w stępnego  sta 
ż u  p ra c y , w y n ag ro d zen ie  abso lw entów  w tym  o k re s ie , podstaw ow e obow iązk i i  
u p raw n ie n ia  s taży s tó w  o ra z  z a k ład u  p ra c y , a  także z a sa d y  z a lic z a n ia  s ta ż u  i  u -  
s ta la n ia  w arunków  z a tru d n ie n ia  i p łac y  po ich  odbyciu . N ie w y s ta rc z y  jed n ak  zna
jom ość p rze p isó w  i  o g ra n ic z e n ie  s ię  do ich  p rz e s t rz e g a n ia ;  k o n ieczn e  je s t  w y 
p ra c o w a n ie  o k reś lo n y c h  m etod i środków  postępow ania  z a b so lw en tam i, u ję c ie  
ty c h  d z ia ła ń  w o k re ś lo n y  p ro g ra m  p ra c y , w drożen ie  go do c o d z ien n e j p ra k ty k i 
o r a z  p rz e s t rz e g a n ie  na w sz y s tk ic h  sz c z e b la c h  z a rz ą d z a n ia .

N a leża ło b y  o p raco w ać  m odel postępow an ia  ze s ta ż y s ta m i, p rzy jm u jąc  n a s tę p u 
ją c e  z a ło ż e n ia :

1 . P ie rw s z e  kon tak ty  p rz e d s ię b io rs tw a  z p rz y sz ły m i p raco w n ik am i -  a b s o l
w entam i pow inny być naw iązyw ane je s z c z e  w o k re s ie  trw a n ia  n a u k i, w fo rm ie  
o k reso w y ch  sp o tk ań  p rz e d s ta w ic ie l i  z a k ład u  z w ybranym i g ru p am i studen tów  lub 
uczn iów  o s ta tn ic h  k la s .  C elem  spo tkań  byłoby  z a in te re so w a n ie  m ło d z ieży  możliwoś
c ią  z a tru d n ie n ia  w z a k ła d z ie  o ra z  ogólne zapoznanie  z c h a ra k te re m  p rz y s z łe j  p a 
cy  i  p e rsp e k ty w ą  a w a n su . W skazane  je s t  naw iązyw anie  kon tak tów  p r z e d e  w sz y s t
kim  ze  studen tam i sz cz e g ó ln ie  deficy tow ych  k ierunków  i s p e c ja ln o ś c i  p o p rze z  za
w ie ra n ie  umów sty p en d ia ln y ch  i p rz e d w stę p n y c h . C elow e w ydaje  s ię  proponow a
n ie  studentom  zw iązanym  umowami z zak ładem , p isa n ie  p ra c  dyplom ow ych na tem a
ty  odpow iada jące  po trzebom  p rz e d s ię b io rs tw a , w ią ż ąc e  s ię  z c h a ra k te re m  p rzysz łej 
p r a c y  s tu d e n ta  o ra z  jego  z a in te re so w a n ia m i. In teg ro w an ie  p rz y s z ły c h  s taży s tó w  z 
zak ładem  dokonyw ać s ię  może rtwnież w fo rm ie z a p ra s z a n ia  na u ro c z y s to ś c i  zw iązane  
z ju b ileu szem  z a k ła d u , na  oko licznościow e akadem ie i tp .

W szy stk ie  te  kon tak ty  p o p rz e d z a ją c e  o k re s  z a tru d n ie n ia , k s z ta ł tu ją  u  p racow n i
ka w y o b ra ż en ia  o z a k ła d z ie  i  w wysokim  s to p n iu  decydu ją  o jego  p rzy sz ły m  s to sm - 
ku  do problem ów  p rz e d s ię b io rs tw a  i w sz y s tk ic h  p rz y sz ły c h  sukcesów  lub  n iepow o
d z e ń .
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2 . P rz y ję c ie  abso lw entów  do p ra c y  w z a k ła d z ie  winno być dokonyw ane p rz e z  
d z ia ł osobow y i s z k o le n ia  w a tm o sfe rz e  n a d a ją c e j tem u w y d a rz en iu  w ysoką rangę . 
W m ia rę  m o żliw o śc i p rz y ję c ia  pow inny być o rg an izo w an e  g rupow o , z udzia łem  kfe- 
row ników  k o m ó rek , do k tó ry c h  k ie ro w a n i są  a b so lw en c i. W skazany  je s t  rów nkż 
u d z ia ł p r z e d s ta w ic ie l i  R ady Z ak ładow ej i o rg a n iz a c j i  Z M S .

Rozm owy w stęp n e  p rz e p ro w a d z a n e  z nowo przyjm ow anym i s ta ż y s ta m i powinny 
zap o zn ać  ich  ogó ln ie  z o rg a n iz a c ją  z a k ła d u , jego  p ro d u k c ją  o ra z  znaczen iem  dla 
g o sp o d a rk i n a ro d o w e j. K on ieczne  j e s t  ró w n ież  u d z ie len ie  in fo rm ac ji o c h a ra k te rz e  
p roponow anej p r a c y ,  w a ru n k a ch  p ła c y , p e rsp e k ty w a c h  aw an su  o ra z  podstaw ow ych 
p ra w a c h  i  o b o w iązk ach . B a rd z ie j  szczegó łow ych  in fo rm a c ji pow inien  u d z ie la ć  bez
p o ś re d n i  p rz e ło ż o n y  s ta ż y s ty .

3 . W o d n ie s ie n iu  do abso lw entów  w y ższy ch  szkó ł tec h n icz n y c h  i n ie k tó ry c h  
szkó ł ś re d n ic h  n iec e lo w e  w ydaje  s ię  o k re ś la n ie  docelow ego  m ie jsc a  p ra c y  już w 
m oiitencie a n g a żo w a n ia . W o.1 r e s i e  tym p rz e d s ię b io rs tw o  n ie  p o s ia d a  bowiem  wy
s ta r c z a ją c e g o  ro z e z n a n ia  co  do indyw idualnych  u zd o ln ień  i p re d y sp o z y c ji  zaw odo
w ych a b s o lw e n ta , k tó re  pow inny decydow ać o z a tru d n ie n iu  go w ok reślo n y m  d z ia le . 
Sam  ab so lw en t m oże n ie  m ieć sp re c y zo w an y ch  poglądów  na tem at w łasn y ch  p r e 
d y sp o z y c ji i  zam iłow ań , bądź  zm ieni je  w k o n fro n ta c ji  z c h a ra k te re m  p ra c y  służb, 
w k tó ry c h  odbyw a w stęp n y  s ta ż  p ra c y .

N a js łu s z n ie js z a  k ad ro w o  d e c y z ja  m oże być p o d ję ta  d o p ie ro  po odbyciu  p rz e w i
d z ian eg o  umową s ta ż u  p ra c y  w odpow iedn ich  s łu ż b a c h , pod n ad zo rem  wyznaczonych 
op iekunów . O dbyw anie s ta ż u  p ra c y  w o k re ś lo n y c h  kom órkach  z a k ład u  w inno s ię  
odbyw ać zgodnie  z harm onogram em  i  kończyć  p isem ną o c e n ą . P ro g ra m  w stępnego  
s ta ż u  pow in ien  być o p raco w an y  w sp o só b  g w a ra n tu ją c y  m ożliw ość  p o g łęb ian ia  
w iadom ośc i fachow ych  o ra z  ro z w ija n ia  u zd o ln ień  i  z a in te re s o w a ń  s ta ż y s ty .  W sk a
zan e  je s t  w zb o g acan ie  p rogram ów  u zu p e łn ia jący m i za ję c ia m i te o re ty c z n y m i, mający
m i n a  c e lu  zap o zn a  m n ie  s ta ż y s ty  z n iek tó ry m i zag ad n ien iam i o rg a n iz a c y jn y m i, e -  
konom icznym i, p raw nym i, spo łecznym i i  św ia topog lądow ym i, k sz ta łtu jąc y m i u  m ło
d y c h  p racow ników  p o staw y  w sp ó łg o sp o d a rz a  z a k ład u  i d z ia ła c z a  sp o łe c z n e g o .

4 . W z a k ła d a c h  z a tru d n ia ją c y c h  w ię k sz ą  lic z b ę  abso lw en tów  celow e s ta je  s ię  
o rg a n iz o w a n ie  o k reso w y ch  sp o tk ań  s ta ż y s tó w  z k ie ro w n ic tw em  z a k ła d u . W iodącą 
r o lę  w o rg an iz o w a n iu  ty ch  sp o tk ań  pow inny sp e łn ia ć  d z ia ły  osobow e i s z k o le n ia . 
K on tak ty  n a  te j  p ła s z c z y ź n ie  s tan o w ić  m ogą d la  d y re k c j i  m ożliw ość  dodatkow ego 
p o z n a n ia  p rob lem ów  n u r tu ją c y c h  m łodych p racow ników  o ra z  daw ać o k a z ję  do w y
ja ś n ia n ia  i  r o z s t r z y g a n ia  is to tn y c h  s p ra w .

O k re so w e  sp o tk a n ia  ze  s ta ż y s ta m i pow inni tak ż e  o rg an izo w ać  k ie ro w n ic y  w ię k 
sz y c h  k o m ó rek , z a p ra s z a ją c  do u d z ia łu  p rz e d s ta w ic ie l i  w ydziałow ego  aktyw u sp o 
łe c z n o -p o li ty c z n e g o . R o lę  p o ś re d n ik a  m iędzy  k ie ro w n ic tw em  z a k ład u  a  a b so lw en 
tam i m oże ró w n ież  s p e łn ia ć  r a d a  s ta ż y s tó w  jako o rg a n  ko lek tyw ny , w y b ie ran y  
p rz e z  abso lw en tów  sp o ś ró d  w łasn eg o  g ro n a . K ontak ty  z r a d ą  s ta ż y s tó w  z w a ln ia ją  
od  c z aso c h ło n n e g o  r o z s t r z y g a n ia  w ie lu  sp ra w  w d ro d z e  indyw idualnych  ro zm ó w .

5 .  P o w aż n ą  r o lę  w p r o c e s ie  p o g łęb ia n ia  a d a p ta c ji  sp o łeczn o -zaw o d o w ej a b s o l 
w entów  s p e łn ia  w p rz e d s ię b io r s tw ie  sy stem  bodźców  id eo w o -m o ra ln y c h , a z w ła s z 
c z a  w y ró ż n ia n ie  i  p o p u la ry z o w a n ie  w ś ro d o w isk u  zakładow ym  abso lw en tów  o d z n a 
c z a ją c y c h  s ię  w zorow ym  sto su n k iem  do obow iązków  służbow ych  i  zdyscyp linow a
n iem . W p rz e d s ię b io rs tw ie  pow inny z o s ta ć  w yp raco w an e  jed n o lite  k r y te r ia  oceny  
s ta ż y s tó w , jako  n iezb ęd n y  w aru n e k  p raw id łow ego  s to so w an ia  w y ró ż n ie ń  i awansów.

Wiele* z a p re z en to w a n y c h  w n in ie jszy m  o p rac o w an iu  m etod i p ro p o z y c ji  w y ro s ło  
n a  t le  d o ty ch czaso w y ch  d o św ia d cz e ń  W ro c ław sk ic h  Z akładów  E le k tro n ic z n y c h
" E lw ro "  w z a k re s ie  n a b o ru  abso lw en tów  i  p r a c y  ze s ta ż y s ta m i. N ie k tó re  są  sum ą 
p ra k ty c z n y c h  dokonań  i  o so b is ty c h  p rz e m y ś le ń  a u to r a ,  za jm ującego  s ię  p ro b le m a 
ty k ą  k a d ro w ą  w p rz e d s ię b io rs tw ie  od s z e r e g u  l a t .
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A n aliza  ro zw o ju  k a d r  fachow ych w W ZE "E lw ro"  w k o le jn y ch  la ta c h  is tn ie n ia  
p rz e d s ię b io rs tw a  jednoznaczn ie  w ykazu je , iż  wysoki poziom  k w a lif ik a c ji  zaw odo
w ych za ło g i m ie rzo n y  i lo ś c ią  pracow nik& w  z w yższym , ś re d n im  i  zasadn iczym  
w y k sz ta łcen iem  zawodowym o s ią g n ię to  g łów nie w w yniku p lanow ego angażow an ia  
d u że j l ic z b y  absolw entów  szkó ł i  u c z e ln i. P ro c e s  naw iązyw an ia  d o ra ź n y c h  kon 
tak tów  z placówkam i dydaktycznym i w p ierw szym  o k re s ie  p r z e k s z ta łc a ł  s ię  s to p 
niowo w zo rg an izo w an y  sy stem  n a b o ru  m łodych k a d r , p o łączo n y  z tw o rzen iem  i  
ro zw ijan iem  s ta łe g o  z a p le c z a  szko len iow ego , k sz ta łcą c e g o  k a d rę  w specja lnośc iach  
n iezbędnych  d la  p rz e d s ię b io rs tw a . I lu s t r a c ją  tego je s t  choćby  ro z w ija n ie  z m yślą  
o  p o trz e b a c h  "E lw ro "  s p e c ja ln o śc i "m aszyny  cyfrow e" na W ydzia le  E le k tro n ik i  Po
lite c h n ik i W ro c ław sk ie j o ra z  rozw ój E lek tro n iczn y ch  Z akładów  N aukow ych M PM  i 
g łęb o k a  i n te g r a c j a  te j  szk o ły  z opiekuńczym  zakładem  " E lw ro " .  W zajem ne w spół
d z ia ła n ie  m iędzy  tą  sz k o łą  i  p rz e d s ię b io rs tw e m  nie sp ro w ad za  s ię  w y łączn ie  do 
s p ra w  ogólnych lub  k ie ru n k o w y ch , le c z  do tyczy  także  problem ów  d y d ak tycznych , 
tw o rz e n ia  b a z y  n au k o w o -tech n iczn e j o ra z  o rgan izow an ia  p ra k ty k  u czn io w sk ich  na 
k o n k re tn y c h  o dc inkach  p ra c y  p ro d u k cy jn e j.

E le k tro n ic z n e  Z ak łady  Naukowe zapew n ia ją  sta ły  dopływ k a d ry  e lek tro n ik ó w  ze  
ś re d n im  w y k sz ta łcen iem  techn icznym  o ra z  w ykw alifikow anych robo tn ików  w zaw o
d z ie  m o n te ra  układów  e le k tro n ic z n y c h . Z apo trzebow an ie  n a  k a d rę  fachow ców  w za
w odach  m echan icznych  z a sp o k a jan e  je s t  g łów nie p rz e z  p rzy jm ow an ie  abso lw entów  
z a sa d n ic z e j sz k o ły  p rz y z a k ła d o w e j.

O dpow iednią  i lo ś ć  absolw entów  w yższych  uczelni., a  z w ła sz c z a  in ży n ie ró w  e lek 
tro n ik ó w  i  m atem atyków , g w a ra n tu ją  o rganizow ane p rz e z  d z ia ł osobow y i  s z k o le 
n ia  k o n tak ty  i  sp o tk an ia  ze środow iskam i studenckim i, p ro w a d z ąc e  do z a w ie ra n ia  
k o n k re tn y ch  p o rozum ień  w fo rm ie  umów stypend ialnych  lub  p rz e d w stę p n y c h . Do 
tra d y c y jn y c h  n a le ż ą  sp o tk an ia  na  u c z e ln i i  w p rz e d s ię b io rs tw ie , z a p o zn a jąc e  s tu 
dentów  z m ożliw ośc iam i p rz y s z łe j  p ra c y  i zb liża jące  ich  ze  ś ro d o w isk iem  zak łado 
wym .

Z apew nien ie  dopływ u k a d r  fachow ych tą  drogą pozw oliło  p rz e d s ię b io rs tw u  na 
o d e jś c ie  od n ied o sk o n a łeg o  sy stem u  d o raźn y ch  - a w w aru n k ach  d u że j s p e c ja l iz a 
c j i  c z ę s to  b e z sk u te cz n y c h  - poszuk iw ań  w ykw alifikow anej s i ły  ro b o c z e j n a  ry n k u  
p r a c y .  U n ieza leżn iło  tak ż e  r e a l iz a c ję  w ytyczonego p ro g ra m u  budow ania  n a le ż y te j 
s t ru k tu ry  k w alif ik acy jn e j za ło g i od o k reso w y ch  w ahań podaży  i  popy tu  s iły  ro b o 
c z e j .  J e s t  w ięc  w ażną fo rm ą selek tyw nego  dobo ru  k a d r  i p ra k ty c z n ą  m etodą p o 
w ię k sz a n ia  p o ten c ja łu  k a d r  fachow ych w p rz e d s ię b io rs tw ie .

W W ZE " E lw ro "  pod jęto  s z e re g  d z ia ła ń  zm ie rz a ją c y c h  do s ta łe g o  p o g łęb ian ia  
p ro c e s u  a d a p ta c ji  spo łeczn o -zaw o d o w ej abso lw entów . D z ia ła n ia  t e  d o ty czą  zarów no  
s f e r y  zaw odow ej /pogłębi.anie k w a lif ik a c ji fachow ych a b so lw e n tó w /, jak  i  s f e ry  spo
łe c z n e j /o s ią g a n ie  m aksym alnych  efektów  w p ro c e s ie  w ią z a n ia  m łodych p rac o w n i
ków z zak ładem , jego  śro d o w isk iem  i  c e la m i/ .  D ąży s ię  do w y tw a rz a n ia  pozy tyw 
nego  k lim atu  w okół s ta ż y s tó w  i  k sz ta łto w a n ia  popraw nych stosunków  m iędzy ludzk ich  
a  ta k ż e  sp raw o w an ia  n a le ż y te g o  n a d z o ru  i  op iek i nad  s ta ż y s ta m i, z w ła sz c z a  w 
p ie rw szy m  o k re s ie  ich  z a tru d n ie n ia .

O s ią g n ię to  c e l  n a jw a ż n ie jsz y , p o leg a jąc y  na  p e łn e j , r z e c z y w is te j  a p ro b a c ie  po
li ty k i  z a tru d n ie n ia  abso lw entów  i ko n ieczn e j op iek i nad  nim i p rz e z  k ierow ników  
podstaw ow ych dzia łów  i  w ydzia łów . P rz y ję c ia  odbyw ają s ię  w ięc  w a tm o sfe rz e  na
cechow anej ż y c z liw o śc ią , a  rozm ow y w stępne  w kom órce  o rg a n iz a c y jn e j p rz e p ro 
w ad za ją  k ie ro w n ic y , c z ę s to  w o b ecn o śc i p rz e d s ta w ic ie l i  ak tyw u w ydzia łow ego . W 
s to su n k u  do angażow anych  absolw entów  w yższych  szkó ł p rz y ję to  z a sa d ę  n ie u s ta la -  
n ia  docelow ego m ie jsc a  p ra c y  w chw ili z a tru d n ie n ia , le c z  u z a le ż n ie n ia  s ta łe g o  
m ie jsc a  z a tru d n ie n ia  od wyników stażu . P rz y ję to  z a ło ż e n ie , iż  o d b y c ie  co n a j
m niej jed n o ro czn eg o  s ta ż u  p ra c y  um ożliw ia g łę b sz e  poznan ie  zaw odow ych i  sp o 
łe c z n y c h  p re d y sp o z y c ji  ab so lw en ta  o ra z  d a je  po d staw ę  do docelow ego u s ta le n ia  
jego  m ie jsc a  p ra c y  i  p rz y z n a n ia  stosow nego  w y n a g ro d z en ia . S ta ż  p ra c y  je s t  r e a 
lizo w an y  zgodnie  z pisem nym  harm onogram em  p rzew idu jącym  o k reso w e  z a tru d n ie 
n ie  a b so lw en ta  w podstaw ow ych k o m órkach , sto sow n ie  do p o s ia d a n e j s p e c ja l iz a c j i .
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In ży n ie ro w ie  e le k tro n ic y  o sp e c ja ln o ś c i  "m aszyny  cy fro w e"  ro zp o czy n a ją  s ta ż  
p ra c y  od w y d z ia łu  p ro d u k u jąceg o  m aszyny  c y fro w e , g dz ie  ¿u tru d n ien i są  p rzy  pra
c a ch  zw iązan y ch  z ich  u ru chom ien iem . S ta ż  trw a  tu  n a jd łu ż e j i w o p in ii p rz e ło 
żonych  o ra z  sam ych s ta ż y s tó w , d a je  n a jw ię k sz e  m ożliw ości poznania z łożonej p ro 
b lem atyk i te c h n ic z n e j u rz ą d z e ń  cy fro w y c h . M a to  sz cz e g ó ln e  w a rto śc i poznaw cze. 
W zbogaca d o św ia d cz e n ie  ty ch  in ż y n ie ró w ,k tó rz y  po odbv iu s ta ż u  p racy  zo stan ą  
z a tru d n ie n i na s ta le  w d z ia le  k o n s u  ukcyjnym  m aszyn cy fro w y ch , a d o św iad czen ie  
z p ro d u k c ji  je s t  d la  n ich  n a jb a rd z ie j  k o n iec z n e .

Z godn ie  z op racow anym i harm onogram am i, om aw iam  abso lw enci odbyw ają także  
s ta ż  p ra c y  w b iu rz e  tech n o lo g iczn y m , k o n tro li  te c h n ic z n e j i n iek tó ry ch  innych 
s łu ż b a c h . U zy sk u ją  za tem  m ożliw ośc i w m ia rę  kom pleksow ego poznan ia  złożonych 
za d ań  tec h n ic z n o -p ro d u k c y jn y c h  ca łe g o  p rz e d s ię b io rs tw a , jego  o rg a n iz a c j i  i współ
d z ia ła n ia  p o sz cz e g ó ln y c h  s łu ż b .

Z pisem nym  p rog ram em  s tażu  p ra c y  zapoznaw any  je s i s ta ż y s ta ,  jego  k ie ro w n ik  
o ra z  w yznaczony  o p iek u n . O dbycie  i - z a l ic z e n ie  s ta ż u  w p o szczeg ó ln y ch  kom órkach 
k ończy  s ię  p isem ną o c en ą  z w ie rz c h n ik ó w , podaw aną do w iadom ości s ta ż y s ty .

C a ło k s z ta łt  sp ra w  zw iązanych  z odbyciem  s ta ż u  p ra c y  abso lw en ta  u c z e ln i, a 
w ięc  i p rz e b ie g  s ta ż u , c z a s  jego  trw a n ia  w p o szczeg ó ln y ch  kom órkach , uzyskana  
o c en a  o ra z - inne e lem en ty  zn a jd u ją  sw oje  o d b ic ie  w tz w . " K s ią ż c e  s ta ż y s ty " .  Do
kum ent ten  s to so w an y  od d łu ż sz e g o  c z a s u  o k re ś la  tak że  ogólne za sa d y  o rg a n iz o 
w an ia  s ta ż u  p ra c y  w p rz e d s ię b io rs tw ie  o ra z  podstaw ow e p raw a  i obow iązk i s t a 
ż y s ty . S ta ż  p ra c y  kończy  s ię  egzam inem  p rz e d  zak ładow ą k o m is ją , k tó re j p rz e  - 
w odniczy  Z - c a  d y re k to ra  d / s  te c h n ic z n y c h . K om isja decydu je  o z a lic z e n iu  s ta ż u , 
u w z g lę d n ia ją c  w sz e ro k im  z a k re s ie  w ynik i oceny  z p o szczeg ó ln y ch  d z ia łó w . O k re 
ś la  te ż  o s ta te c z n ie ,  w o b e c n o śc i o c e n ia n e g o , jego  s ta le  m ie jsce  z a tru d n ie n ia  i 
w y n a g ro d z e n ie .

T ak  z o rg a n izo w a n y  w stęp n y  s ta ż  p ra c y  d a je  ab so lw en tow i m ożliw ość s to s u n k o 
wo s z e ro k ie g o  p o zn an ia  p ro b lem aty k i te c h n ic z n o -p ro d u k c y jn e j i o rg a n iz a c y jn e j z a 
k ła d u , a p rz e d s ię b io rs tw u  um ożliw ia p ro w ad zen ie  je d n o lite j , o b ie ' ty  w n ie  s łu sz n e j 
i  o p a r te j  n a  ra c jo n a ln y c h  p rz e s ła n k a c h  p o lity k i ro z m ie s z c z e n ia , w ykorzystan ia  i 
w y n a g ra d z a n ia  m łodych in ży n ie ró w .

P ro g ra m  z a tru d n ie n ia  abso lw en tów  ś re d n ic h  szkó ł te c h n ic z n y c h  re a liz o w a n y  
j e s t  zgodn ie  z z a s a d ą , że te c h n ic y  podejm ujący  p ie rw s z ą  p ra c ę  zaw odow ą ro z p o 
c z y n a ją  s ta ż  od s ta n o w isk  p ro d u k cy jn y c h . O c e n a , zdobyte  d o św ia d cz e n ia  o ra z  
w ykazane  p re d y sp o z y c je  i  u z d o ln ie n ia  w pływ ają  w podstaw ow ym  s to p n iu  na d e c y 
z je  k ie ro w n ic tw a  o docelow ym  z a tru d n ie n iu  a b so lw en tó w . O ne w ięc  p rz e s ą d z a ją  o 
m o ż liw o śc i z a tru d n ie n ia  w z a p le c z u  techn icznym  z a le ż n ie  od m ożliw ośc i i  p o trz e b  
p r z e d s ię b io r s tw a .

C elow i w zb o g acan ia  w ied zy  s ta ż y s tó w  o z a k ła d z ie  i p o g łęb ian ia  ich  a d a p ta c ji  
sp o łe c z n o -z a w o d o w ej s łu ż ą  o rg an izo w an e  w W ZE " E lw ro "  p ro g ram o w e , planow e 
sp o tk a n ia  p r z e d s ta w ic ie l i  k ie ro w n ic tw a , s p e c ja lis tó w  o ra z  p rz e d s ta w ic ie l i  aktyw u 
sp o łe c z n o -p o lity c z n e g o  z tą  g ru p ą  z a tru d n io n y c h . S p o tk a n ia , o rg an izo w an e  w u s ta 
lo n y ch  te rm in a c h , są  z g ó ry  tem a ty c z n ie  p rzy g o to w a n e . O bejm ują om aw ianie z a 
g a d n ień  zw iązan y ch  z o rg a n iz a c ją  z a k ła d u , podstaw ow ych  sp ra w  ekonom icznych, 
p raw n y ch  i  s p o łe c z n y c h . T a  fo rm a kontaktów  s p rz y ja  poznaw an iu  rz e c z y w is to ś c i  
za k ła d o w e j, w ią z an iu  s ię  z jego  s p o łe c z n o ś c ią , a  tak ż e  rz e c z o w e j w ym ianie p o 
g lądów  na  tem a ty  żyw otn ie  in te r e s u ją c e  m łodych p raco w n ik ó w .

P o ś re d n ik ie m  m iędzy  a d m in is tra c ją  a  s ta ż y s ta m i j e s t  "R a d a  S ta ż y s tó w " , w ytie- 
r a n a  p r z e z  tę  g ru p ę  z a tru d n io n y c h  s p o ś ró d  sw ojego  g ro n a . W sk ład  R ady w cho
d z ą  s ta ż y ś c i  r e p re z e n tu ją c y  abso lw en tów  szk ó ł w y ż sz y c h , ś re d n ic h  i zasadniczym i. 
U trzym yw an ie  kon tak tów  z tym p rz e d s ta w ic ie ls k im  zesp o łem  absolw entów  pozw ala  

- a d m in is tr a c j i  na  b ie ż ą c e  poznaw an ie  problem ów  g ru p y , bez  k o n ie c z n o śc i odbywa
n ia  c z ę s to  zb ęd n y ch , le c z  z a w sz e  c z aso c h ło n n y c h  kontaktów  indyw idualnych  z
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poszczegó lnym i osobam i. Na p o d k reś le n ie  zasługu je  fa k t , iż pow ażną ro lę  w pracy 
ze  s taży s tam i odgryw a zakładow a o rg a n iz a c ja  Z M S, podejm ująca s z e re g  ciekaw ych 
i  n o w a to rsk ic h  zad ań . P rz y  Zakładow ym  Z a rzą d z ie  ZM S pow ołana z o s ta ła  między 
innym i K om isja d / s  a d a p ta c ji  abso lw entów .

Z ap rezen to w an e  w yżej p rzy k ład y  p ra c y  z młodą k a d rą  n ie  są  o c z y w iśc ie  w prze
m yśle n o w o śc ią . Nie d a ją  tak że  podstaw  do uznaw ania , iż  są  ro zw iązan iem  s z c z e 
gólnym lub  jedyn ie  m ożliw ym . P rz e d s ta w ie n ie  ich ma na c e lu  g łów nie w y k azan ie , 
że w p rz e d s ię b io rs tw ie  przem ysłow ym  d a ją  d ob re  r e z u l ta ty .  P o tw ie rd zen iem  
tego  w p rzy p ad k u  "E lw ro "  może być w ysok i poziom k w a lif ik ac ji z a ło g i, zapew nio
ny s ta ły  dopływ nowych w ykw alifikow anych k a d r  o ra z  stosunkow o n iew ie lka  p ły n 
n o ść  z a ło g i. W szystko  to  razem  n ie  o zn acza  o czy w iśc ie , iż  w d ra ż a n ie  p r z e d s ta 
w ionych z a sa d  n a b o ru  m łodych k a d r  i p ra c y  z nimi odbyw a s ię  bez  t ru d n o ś c i .J e d 
nak ogólny b ila n s  d z ia ła ń  w w arunkach  " E lw ro ” je s t  pozy tyw ny.

m gr in ż . Z d z isław  PO R ĘB SK I

^Zjednoczone Z ak łady  E le k tro n ic z n e j 
A p a ra tu ry  P om iarow ej "E lpo"

CENNA POMOC DLA ORGANIZATORÓW

D okonyw ana w osta tn im  c z a s ie  in te n sy fik a c ja  ca łe j g o sp o d a rk i p o s ta w iła  p rzed  
p racow nikam i nauk i i za łogam i p rz e d s ię b io rs tw  zadanie szybk iego  w p ro w ad zen ia  
zm ian jakośc iow ych  w poziom ie techn icznym , technologicznym  i  o rg an izacy jn y m  p ro 
d u k c ji . K onieczna je s t  w zw iązku  z tym pe łna  k o n c e n trac ja  w sz y s tk ic h  s i ł  tw ó r 
c z y c h , p o p u lary zo w an ie  n a jle p sz y c h  ro z w ią z a ń  o rg an iz ac y jn y c h , m asow e w p ro w a
d zan ie  w ży c ie  w niosków  r a c jo n a l iz a to rs k ic h . P o p u la ry z a c ja  n a jn o w szy ch  ro z w ią 
zań  o rg an iz ac y jn y c h  k ra jo w y ch  i z a g ra n ic z n y c h  nie je s t  r z e c z ą  ła tw ą . Z apo trzebo
w an ie  na  o lb rzy m ią  i lo ś ć  in fo rm a c ji, do tyczących  ró ż n o ro d n y c h  zagad  ień  sp raw ia , 
że b a rd z o  c z ę s to  b ra k  je s t  m ożliw ośc i oceny  w ażn o śc i p o sz cz e g ó ln y c h  tem atów , ksó- 
r e  n a le ż y  p o ru sz a ć  w czaso p ism a c h  i w ydaw nictw ach. Z teg o  w zg lędu  w c z a s o p is 
m ach u k azu ją  s ię  a r ty k u ły , w k tó ry c h  dany problem  je s t  ty lko  zasy g n a lizo w an y  i 
b a rd z o  k ró tk o  om ówiony ze w zględu  na o g ran iczo n ą  o b ję to ś ć . Z d ru g ie j s tro n y  
o b s z e rn e  o p raco w an ia  z w yprow adzen iam i w zorów , w ie lką  i lo ś c ią  d e f in ic ji ,  p o zb a 
w ione c z ę s to  ro z w ią z a ń  p ra k ty c z n y c h , a b azu jące  w y łączn ie  na te o r i i  - d o c ie ra ją  
ty lkó  do r ą k  z a in te re so w a n y c h , k tó rz y  mogą p o św ię c ić  sw ój c z a s  na  ich  s tu d io 
w a n ie . Zbyt m ało i w zbyt m ałych ilo śc ia c h  ukazyw ało  s ię  i uk azu je  p o zy c ji w y
daw n iczych  tra k tu ją c y c h  w sposób  p o pu larno -naukow y  o zag ad n ien iach  o rg a n iz a c j i  
p ra c y  i  p ro d u k c ji .

L uk i te j  n ie  m ogła ca łk o w ic ie  zap e łn ić  s e r ia  w ydaw nicza pod nazw ą B ib lio tek a  
O rg a n iz a to ra  P ro d u k c ji ,  a le  p rzyna jm n ie j cz ęśc io w o  z a sp o k a ja ła  z a p o trzeb o w an ie  
na  p o p u larno -naukow e o p rac o w an ia . P o w sta ła  z in ic ja ty w y  Z a rz ą d u  S e k c ji  O rg a n i
z a c j i  P rz e m y s łu  SIM P p rz e d  p rz e s z ło  10 la ty  B ib lio tek a  c ie s z y ła  s ię  i c ie s z y  nie
słabnącym  Dowodzeniem.
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Jej ce lem  je s t  p o p u la ry z a c ja  o rg a n iz a c j i  p ro d u k c ji , p ra c y  i z a rz ą d z a n ia  za  pomocą 
k ró tk ic h  l ic z ą c y c h  120 -  160 s t r o n ,  p u b lik a c ji opracow yw anych  p rz e z  o rg a n iz a to 
rów  p o s ia d a ją c y c h  d łu g o le tn ią  p rak ty k ę  i d o św ia d c z e n ie .

D o ty c h c za s  w B ib lio tec e  O rg a n iz a to ra  P ro d u k c ji ,  w łącznym  n a k ła d z ie  ponad 
100 ty s ię c y  e g z e m p la rz y  u k aza ło  s ię  w k o le jn o śc i ch ro n o lo g icz n e j n a s tę p u jąc y c h  
35 p o z y c ji:
-  L .  K a z a lsk i - T e c h n ic z n e  norm ow anie  p ra c y ;
-  F .  H ara ty m  - T e c h n ic z n e  p rzy g o to w an ie  p ro d u k c ji;
-  B . O b ire k  -  M aszyny  l ic z ą c o -a n a l i ty c z n e . O rgan izac ja , zm echanizow anego o b r a 

chunku ;
- T . H anusz  - O rg a n iz a c ja  p rzedm io tow ego  g n iazd a  p ro d u k cy jn eg o ;
- M . G ula  -  G o sp o d a rk a  m a te ria ło w a ;
- Z . Z a p o lsk i - K o sz ty  w ła sn e  p ro d u k c ji;
- J , B u rs c h e  -  P lan o w an ie  w ew n ątrzzak ład o w e  i  ew id en c ja  p ro d u k c ji;
-  Z. S iu zd ak  i  J . W iśn iew sk i -  O bróbka  g ru p o w a;
-  J . W ło czew sk i -  O rg a n iz a c ja  w y d z ia łu  m ech an iczn eg o ;
-  J , W asiak  -  O rg a n iz a c ja  s ta n o w isk  ro b o c z y c h ;
- S .  Sudoł -  D okum entacja  p ro d u k cy jn a ;
-  F .  P e rz y n a  -  A utom atyczna r e j e s t r a c j a  p ra c y  m aszy n ;
-  W . S to la re k  - O rg a n iz a c ja  cyk lu  p rodu k cy jn eg o  w y robu ;
- F .  H ara tym  - O rg a n iz a c ja  w y d z ia łu  m ontażow ego;
-  A . W iśn iew sk i - O rg a n iz a c ja  k o n tro li  te c h n ic z n e j w p rze m y śle  m aszynow ym ;
- J . T u sz y ń sk i - A u tom atyzac ja  p ro d u k c ji;
-  Z . Jodełko - O cen a  ekonom iczna m ec h a n iz a c ji i  au to m a ty zac ji w p rze m y ś le  m a

szynow ym ;
- Z . H e id ric h  -  Z a sa d y  o rg a n iz a c j i  i  k ie ro w n ic tw a ;
-  J . B u rs c h e  - M etoda u sp ra w n ia n ia  o rg a n iz a c j i  p rz e d s ię b io rs tw  p rz e m y s łu  m a

szynow ego ;
-  W . S to la r e k  -  P o d s taw y  o rg a n iz a c j i  p ro d u k c ji;  1 v
-  B , O b ire k  -  Ś rodk i o rg a n iz a c y jn o - te c h n ic z n e  w p rz e d s ię b io rs tw ie ;
-  F .  P e rz y n a  -  G o sp o d a rk a  rem on tow a;
- J . W a sia k  - G o sp o d a rk a  n a rz ę d z io w a ;
-  L . K a z a lsk i -  P lan o w an ie  i o c en a  w y d a jn o śc i w p rz e d s ię b io rs tw ie  p rz e m y s łu  ma

szynow ego;
-  Z . Z a p o lsk i  -  W ew n ątrzzak ład o w y  ro z ra c h u n e k  g o sp o d a rc z y ;
- A . S to la r e k  - O rg a n iz a c ja  o d d z ia łu  o b ró b k i p o w ie rzch n io w ej i  c ie p ln e j;
-  A . P e lo w sk i - O rg a n iz a c ja  o d d z ia łu  o b ró b k i d re w n a ;
- J . In d ra s z k ie w ic z  - P sy c h o lo g ia  i  so c jo lo g ia  w p rz e d s ię b io rs tw ie  przem ysłow ym ;
- R . K rzykaw a -  O rg a n iz a c ja  oddzia łów  tw orzyw  sz tu c z n y c h ;
-  S .  K a sp rz y k  -  O cen a  i  k sz ta łto w a n ie  ja k o ś c i  w yrobów ;
- A . H o rc z y c z a k  -  O rg a n iz a c ja  w y d z ia łu  n a rz ę d z io w eg o ;
- Z . P o r ę b s k i  i  K . Ja ro  sław  .dci - M etody a n a liz y  d ro g i k ry ty c z n e j i  ic h  zasto so w a

n ie  w p rz e d s ię b io r s tw ie ;
- R . M a rc iń c z a k  - E le k tro n ic z n e  m aszyny  c y fro w e ;
- W . B e ru s  -  O rg a n iz a c ja  p ra c y  kom órek  p la n o w o -ro z d z ie lc z y c h ;
- Z . Jodełko i  B . M a rk s  - D okum entacja  te c h n ic z n a  w p rz e d s ię b io r s tw ie .

O p ra co w an ia  B ib lio tek i O rg a n iz a c ji  P ro d u k c ji  /B O P /  s ta n o w iące  cenną  pomoc 
d la  p rak ty k ó w , p isa n e  język iem  zrozum iałym  zarów no  d la  in ży n ie ró w  jak  i  d la  o - 
sób  p o s ia d a ją c y c h  w y k sz ta łc e n ie  ś r e d n ie ,  za w sz e  c ie s z y ły  s ię  d o b rą  o p in ią  c z y te l
ników  ze  w zg lędu  na  p ra k ty c z n e  u ję c ie  tem atów . M ożna to  s tw ie rd z ić  c z y ta ją c  r e 
c e n z je  w ym ienionych  k s ią ż e k  u k a z u ją c e  s ię  na łam ach  p r a s y  /  do k tó ry c h  o d s y ła 
my czyteln ików , gdyż z a m ie sz c z e n ie  ic h  naw et w s k ró c ie  z a ję ło b y  zby t dużo m ie js 
c a / .

P o s z c z e g ó ln e  po zy c je  są  z a tw ie rd z a n e  do w ydan ia  p rz e z  9 osobow y Z esp ó ł Wy- 
"dawnicsty, k tó ry  s t a r a  s ię  ta k  p o k ie ro w a ć  a u to ra m i p o sz cz e g ó ln y c h  o p rac o w ań , aby  
k a ż d e  z n ic h  z a w ie ra ło  nowe s z c z e g ó ły , było  k o n ty n u ac ją  p o p rze d n io  w ydanych po-
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z y c ji  i om aw iało m aksym alną ilo ść  ro zw ią z a ń  p rak ty c zn y c h . A u to rzy  o p raco w ań  
m uszą dok ładać  w ie lu  s ta r a ń ,  aby podać dany temat w fo rm ie  sk o n d en so w an ej, lecz 
n ie  w s k ró ta c h .

C iekaw a tem aty k a , m ały n ak ład  i duże z a in te re so w an ie  s p ra w ia ły , że k s ią ż k i z 
s e r i i  BOP ro zc h o d z iły  s ię  b a rd z o  szybko . Powodowało to  k o n iec z n o ść  d od ruku  do
datkow ych e g zem p la rzy  o ra z  w znaw ian ia  w yczerpanych  p o z y c ji .

Z a m ie rz e n ia  Z e sp o łu  W ydaw niczego są  b a rd z o  s z e ro k ie . P o  zak o ń czen iu  o p r a 
cow ań 1 cyk lu  BOP opracow ano  p ro je k t w ydania II cyk lu  obejm ujący  w sum ie 52 
pozycje  w n a s tę p u ją c y c h  g ru p ac h  zag ad n ień :

- ogólne zag ad n ien ia  z a rz ą d z a n ia  i o rg a n iz a c ji  p rodukcji,
- o rg a n iz a c ja  p rzy g o to w an ia , r e a l iz a c j i  i  o b sług i p rodukcji,
-  o rg a n iz a c ja  w ydzia łów , działów  i  s łu żb  w p rz e d s ię b io rs tw ie ,
- w ybrane  z ag ad n ien ia  o rg a n iz a c ji  p ro d u k c ji .

D la  w ię k sz o śc i p o zy c ji II cyk lu  op racow ane  już z o s ta ły  k o n sp e k ty , c z ę ś ć  z nich 
o p raco w u ją  a u to rz y . P o z o s ta ła  je s z c z e  n iew ie lka  ilo ść  p o z y c ji d o ty ch c z a s  n ie  
obsad zo n a  p rz e z  a u to ró w , na k tó re  Z esp ó ł W ydaw niczy o czek u je  p rz y s ła n ia  kon
spektów  i  z g ło sz e ń  a u to ró w .

P oniew aż w p rz e d s ię b io rs tw a c h  zgrupow anych  w Z je d n o czen iu  " M e ra "  p ra c u je  
w ie lu  kolegów  będących  po tencjalnym i a u to ra m i, poniżej podano z a sa d y  jak im i n a 
le ż y  s ię  k ie ro w a ć  p rz y  z g ła sz a n iu  konspektów  poszczegó lnych  p o z y c ji .

K onspekty  pow inny być d o s ta te c z n ie  szczegółow e /o r ie n ta c y jn ie  0 ,5  s tro n y  kon
sp ek tu  na  jed en  a rk u s z  a u to r s k i /  o ra z  pow inny podawać lic z b ę  s tr o n  /w  tym i  wy
k re s ó w / d la  każdego  ro z d z ia łu . Z g ło sz e n ia  o fe ru jące  o p raco w an ie  a u to r s k ie  i kon
sp e k ty  m ożna p rz e s y ła ć  pod a d re se m  Z a rz ą d u  G łów nego S1M P, W a rsz a w a , u l.C z a c 
k iego  3 /5  z dop isk iem  "Z e sp ó ł W ydaw niczy S ek c ji O rg a n iz a c ji  P rz e m y ś lu " .

K onspek ty  o ra z  z g ło sz e n ia  będą  uw zględnione p rze z  Z esp ó ł W ydaw niczy  w p la
n ie  su k cesy w n ej r e a l iz a c j i  c a ło ś c i  p rz e d s ię w z ię c ia .

O p raco w an ia  a u to rs k ie  p o szczeg ó ln y ch  tem atów  BOP pow inny sp e łn ia ć  n a s tę p u 
ją c e  w a ru n k i;

-  poziom  o p rac o w ań  pow inien odpow iadać p rzec ię tnem u  poziom ow i pracow ników  in 
ż y n ie ry jn o - te c h n ic z n y c h  w p rze m y śle  e lek trom aszynow ym ,

-  sz cz e g ó ln a  uw aga pow inna być zw rócona  na pow iązan ia  o p rac o w ań  z aktualnym  
stanem  z a g ad n ień  w p rze m y śle  polsk im  o ra z  ilu s tro w an ie  ic h  k o n k re tn y m i p rz y  

k ładam i i  d o św iad czen iam i z p rz e d s ię b io rs tw  k ra jo w y ch  i  z a g ra n ic z n y c h ,
-  o b ję to ść  p o sz czeg ó ln y ch  b r o s z u r  pow inna z a w ie ra ć  5 - 8  a rk u s z y  a u to rsk ic h  

/1 0 0  -  160 s tr o n  m a sz y n o p isu /.

A o to  ty tu ły  p o z y c ji , k tó re  c z e k a ją  na  au to ró w :

-  M etody b ad an ia  i  a n a liz y  rynku  o ra z  u s ta le n ia  poziom u p ro d u k c ji  w z a k re s ie  wy
robów  pow szechnego  uży tku ;

-  S p e c ja liz a c ja  p ro d u k c ji w p rzem y śle  m aszynow ym ;
-  W d rażan ie  u sp ra w n ie ń  o rg an izacy jn y ch  -  r o z r u c h  o rg a n iz a c y jn y ;
-  O rg a n iz a c ja  i norm ow anie p ra c y  p rz y  obsłudze  w ie lom aszynow ej i  w ieloosobow ej;
-  N orm ow anie zu ż y c ia  m ate ria łó w  /p o d staw o w y ch  i p o m o cn ic zy c h /;
-  O rg a n iz a c ja  o b s łu g i p ro d u k c ji p rz e z  k o n tro lę  te c h n ic z n ą ;
-  W ybór optym alnej m etody p lanow ania  p ro d u k c ji w  p rz e d s ię b io rs tw ie ;
-  K on tro la  i  ro z l ic z a n ie  kosztów  w p rz e d s ię b io r s tw ie ;
- K osz ty  tech n iczn eg o  p rzygo tow an ia  p ro d u k c ji;
- U n ifikac ja  i  n o rm a liz a c ja  c z ę ś c i  i  w yrobów ;
-  O p tym alizac ja  p ro cesó w  tech n o lo g iczn y ch ;
-  O rg a n iz a c ja  g o sp o d a rk i m agazynow ej;
-  O rg a n iz a c ja  d z ia ła ln o ś c i  BH P w p rz e d s ię b io rs tw ie ;



- Organizacja zbytu / sp rz ed a ż y /  w przedsiębiors twie;
- Organizacja księgowości;
- Organizacją ochrony przeds iębiors twa;
- Organizacja działalności  w zakres ie  spraw osobowych i szkolenia;
- Organizacja,  planowanie i kontrola przebiegu remontów maszyn i urządzeń;
- Części  zamienne - planowanie potrzeb i produkcji.

Zamierzenia Zespołu Wydawniczego nie kończą się na tym. W związku z r o s 
nącym zapotrzebowaniem na opracowania z zakresu nowoczesnej organizacji , tech
nologii i zastosowań maszyn cyfrowych, po zakończeniu II cyklu wydawniczego 
planuje się uruchomienie III cyklu wydawnictw, obejmujących te właśnie problemy.

Nowe opracowania jakie ukażą się w druku w se r i i  Biblioteka Organizatora 
Produkcj i  z pewnością cieszyć się będą takim samym powodzeniem, jakim cieszą 
się pozycje dotychczas wydane i stanowić będą cenną pomoc dla ludzi wprowadza
jących nowoczesną organizację w praktyce.

<u> <0 ><U >

mgr in ż . Zdzisław PORĘBSKI

Zjednoczone Zakłady Elektronicznej 
Aparatury Pomiarowej "Elpo"

ORGANIZACJA I PRACA NOWOCZESNEGO CENTRUM OBLICZENIOWEGO 

/IBM -DATACENTRAL W SZTOKHOLMIE/

IBM  - D a ta c e n tra l  je s t  na jw iększym  cen tru m  obliczeniow ym  firm y  IBM / I n t e r 
n a tio n a l B u s in e s s  M a c h in e s /  w S z w e c ji . C en trum  to  p rz e p ro w a d z a  o b lic z e n ia  na  
m aszy n ach  cy fro w y c h , p ro w a d z i p ra c e  p rzy g o to w aw cze , k u r s y  p ro g ra m is tó w  i ana
lity k ó w , jak  ró w n ie ż  sz k o le n ie  d la  p racow ników  w łasn y ch  i  innych  zak ładów .

W y p o sażen ie  c e n tru m  ob liczen io w eg o  stan o w ią  emc 3 6 0 /6 5 , 3 6 0 /4 0 , 3 6 0 /2 0  craz 
7044 i  1041 a  u z u p e łn ia ją  je  s tan d a rd o w e  u rz ą d z e n ia  do k a r t  d z iu rk o w an y ch :d z iu r-  
k a r k i ,  s o r t e r y ,  r e p r o d u c e ry .

Organizacja centrum obliczeniowego1

O rg a n iz a c y jn ie  c e n tru m  o b liczen io w e  IB M -D atac n t r a l  d z ie l i  s ię  na  n a s tę p u ją 
ce  o d d z ia ły  / r y s .  l / :
-  O d d z ia ł p ro g ram o w an ia  system ów  - 6 p racow n ików ,
-  O d d z ia ł hand low y -  10 p raco w n ik ó w ,
-  O d d z ia ł ana lityków  i  p ro g ra m is tó w  - 50 p rac o w n ik ó w ,
-  O d d z ia ł p rog ram ów  se rw iso w y c h  - 6 p rac o w n ik ó w ,
-  O d d z ia ł ru c h u  -  70 p raco w n ik ó w .

S chem at o rg a n iz a c y jn y  n ie  p o k azu je  s łu żb  te c h n ic z n y c h , k tó re  są  z a rz ą d z a n e  
c e n tr a ln ie  i  w y k o rzy s ty w an e  p rz e z  w sz y s tk ie  o ś ro d k i IBM w S z w e c ji.

44



R y s . 1 . Schem at o rg an iz ac y jn y  centrum  ob liczen iow ego

W całym  cen tru m  obliczeniow ym  p ra c u je  ponad 150 o só b . K ażdy o d d z ia ł p o s ia 
da  ś c iś le  o k re ś lo n y  z a k re s  p ra c y , k tó ry  omówiony z o s ta n ie  p o n iż e j.

1 . O ddzia ł p rog ram ow an ia  system ów

Z adaniem  tego  o d d z ia łu  je s t  g en ero w an ie  system u o p e ra c y jn e g o , w p row adzan ie  
zm ian w sy s te m ie , daw anie  w skazów ek i  wydaw anie podręczn ików  n a  tem at s y s te 
m u. T r e ś ć  pragr p ro g ram is tó w  system u  je s t  uk ierunkow ana ro zw o jo w o -

2 ł O ddzia ł handlow y

P racow n ikam i teg o  oddziaaa. s ą  b ardzo  dośw iadczen i p ro g ra m iś c i-a n a l i ty c y , k tó 
r z y  m uszą  w b a rd z o  k ró tk im  c z a s ie  p rze p ro w a d z ić  a n a liz ę  o trzym anego  z a d an ia  i  
u s ta l ić  ram ow e cen y  i  te rm in y  w ykonan ia . O ddział handlow y z a w ie ra  umowy z za
m aw ia jącym i i  p rz e d s ta w ia  im p isem ną w stęp n ą  ocenę k o n ieczn y ch  n ak ładów . Umo
w a ta k a  je s t  gotow a w c iąg u  3 dn i / z e  względów k o n k u re n c y jn y c h /. P o  z a tw ie r 
d z e n iu  p rz e z  zam aw iającego  o fe r ta  p rzekazyw ana  je s t  do oddziału, ana lityków  i 
p ro g ra m is tó w .

3 . O ddzia ł ana lityków  i p ro g ram is tó w*
O ddzia ł te n  d z ie l i  s ię  na  dw ie sam odzielne  g ru p y : g ru p ę  o b lic z e ń  naukow o-tech 

n iczn y ch  i  g ru p ę  p rz e tw a rz a n ia  d an y ch . Główny n a c is k  w p ra c y  ty ch  g ru p  je s t  Ma- 
d z iony  na z je d n a n ie  sob ie  zam aw ia jących  b a rd zo  dob rym i op racow an iam i i  dok ładną 
a n a liz ą  każdego  p ro b lem u .

D la każdego zadanego  p rob lem u  m usi być o p raco w an y  dokładny  p ro je k t obejm u
ją c y :  sfo rm ułow anie  p ro b lem u  /z a d a n ia / ,  schem at b lokow y, op is  p ro g ra m u  i c z a s  
w ykonan ia , op is  w y jś c ia , op is  w e jś c ia , ro d za jó w  tab u log ram ów .

P ro g ram o w an ie  zaczy n a  s ię  od ch w ili zaak cep to w an ia  p ro g ra m u  p rz e z  zam a
w ia ją c e g o . P o  a k c e p ta c ji  p ro je k t z o s ta je  z a tw ie rd z o n y  p rz e z  ob ie  s tro n y . W przy
pad k u , gdy  zam aw ia jący  ma ja k ie ś  uw agi lub  p ro p o z y c je  do p ro je k tu , m usi s ię  l i 
czy ć  z ew e n tu a ln o śc ią  p rz e d łu ż e n ia  te rm in u  o p ra c o w a n ia .
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4 . O d d z ia ł p rog ram ów  se rw iso w y c h

O ddzia ł p o s ia d a  5 p ro g ra m is tó w  i 1 m a sz y n is tk ę . P ro g ra m iś c i  są  s ta łe  do dys
p o z y c ji  zam aw ia jących  w c e lu  u d z ie la n ia  b ez p ła tn y c h  k o n s u la ta c ji.  W p rzy p a d k u , 
gdy  zam aw ia jący  żąda  b a rd z ie j  dok ładnych  k o n s u lta c ji ,  od sy łan y  j e s t  do o ddz ia łu  
ana lityków  i  p ro g ra m is tó w , g d z ie  m oże o trz y m a ć w s z e lk ie  in te r e s u ją c e  go w iad o 
m o śc i.

W IB M -D a ta c e n tra l  s ą  2 p o m ie sz cz e n ia  d la  k lien tó w . T u ta j są  p rzygo tow ane  do 
ich  d y sp o z y c ji  k a r ty  p rog ram ow e i  fo rm u la rz e  d la  w sz y s tk ic h  typów m aszy n . W 
obu ty ch  p o m ie sz cz e n ia c h  sp e c ja ln a  in s ta la c ja  św ie tln a  p o k a z u je , c z y  w d ane j chwi
l i  p ro g ra m is ta  m oże u d z ie lić  k o n s u lta c ji .  W innym  p o m ieszczen iu  z a in s ta lo w a n e  są 
Lr d z iu rk a rk i  k a r t  do w y k o rz y s ty w an ia  p rz e z  k lien tó w .

5 . R uch

O ddzia ł ru c h u  d z ie l i  s ię  na  n a s tę p u ją c e  grupy*  p ro g ra m is tó w  system ów , d z iu r
k a r k i ,  o p e ra to ró w  m aszy n , p lan istów , i p ro g ram is tó w  ru c h u .

B a rd z o  ekonom iczn ie  u sy tuow ane s ą  p o m ieszczen ia  o d d z ia łu  ruchu*  w ś ro d k u  
h a la  z m aszy n ą  cy fro w ą  i d z iu rk a rk a m i, a  z n ie j b e z p o ś re d n ie  w e jś c ia  do pomiesz
c z e ń  p rzy g o to w an ia  d an y c h , do e k s p e d y c ji, do p o d ręc z n e g o  sk ład u  m ate ria łó w  /p a 
p ie r  n a  ta b u lo g ram y , k a r ty ,  ta śm y  p a p ie ro w e / o ra z  do b ib lio te k i ta śm  m ag n e ty cz
nych  i  dysków . P o m ie sz c z e n ia  te  s ą  w spólne  d la  w sz y s tk ic h  za in sta lo w an y ch  ma
szy n  c y fro w y c h .

W o d d z ia le  ru c h u  IB M -D a ta c e n tra l p ra c u je  s ię  system em  " c lo s e d  shop” . K lien c i 
n ie  m ają  d o s tę p u  do- p o m ie sz cz e ń  ru c h u .

K lien t z g ła s z a  sw e ż ą d an ia  d o ty cz ą c e  d z iu rk o w a n ia  i  fo rm y wyników w t z w . r e 
c e p c ji  i  o trzy m u je  d o p ie ro  gotow e ta b u lo g ram y . P ra c o w n ic y  r e c e p c j i  p rz e k a z u ją  te  
in fo rm a c je  do g ru p y  d z iu r k a re k , a n a s tę p n ie  do m aszyny . W yniki p rzek a  zyw ane są
do e k s p e d y c ji , g d z ie  o d d z ie la  s ię  k o p ie , o dc ina  b rz e g i  i  p o sz cz e g ó ln e  k a r ty  z s z y 
w a w jed n ą  c a ło ś ć .  T ak  skom pletow ane w ynik i w ę d ru ją  do r e c e p c j i ,  g dz ie  k lie n t 
m oże je  o d e b ra ć  o s o b iś c ie  lub  e k sp ed y c ja  p rz e s y ła  je  p o c z tą . R e c e p c ja , grupa 
p rzy g o to w a n ia  i e k sp e d y c ja  s ą  c z ę śc ia m i g ru p y  p lan o w an ia .

W z a s a d z ie  p r a c e  w ykonyw ane są  w p o rz ą d k u  ic h  d o s ta r c z a n ia .  W g odzinach
od 7 ,3 0  do 1 5 ,0 0  w ykonyw ane są  p ra c e  t rw a ją c e  k ró c e j  n iż  30 m inu t. D łu że j trw a
ją c e  p ra c e  w ykonuje s ię  na  m aszy n ach  po g o d z in ie  1 5 ,0 0 .

B a rd z o  c ie k a w ie  p rz e d s ta w ia  s ię  p rzy jm ow an ie  i  w ydaw anie tz w . " p r a c  e k s p re 
sow ych" w sy s te m ie  3 6 0 /6 5  i  3 6 0 /4 0 . P r a c e  e k sp re so w e  to  p r a c e ,  g d z ie  o b l ic z e 
n ia  t rw a ją  p o n iże j 6 m inut i  p rzy jm ow ane s ą  p r z y  ok ienku  p rz e z  o p e ra to ra  danego 
sy s te m u  b e z p o ś re d n io  p rz e d  o p rac o w an ie m . P r a c e  e k sp re so w e  p iają  z a w sz e  p ierw 
sz eń s tw o  w ykonan ia  i  p ła c i  s ię  za  n ie  w y ż sz e  c e n y .

W ażną fu n k c ję  w o d d z ia le  ru c h u  sp e łn ia  g ru p a  p ro g ra m is tó w  ru c h u , k tó rz y  
o p ró c z  ró żn o ro d n y c h  fu n k c ji zw iązan y ch  z p rogram ow an iem  o b lic z e ń , k o n tro lu ją  
w yn ik i u z y sk an e  z m aszyny  i  m ają  b e z p o śre d n i k o n tak t z k lie n ta m i.

C eny  za  uży tkow an ie  m aszyn  w IB M -D a ta c e n tra l w S ztokho lm ie  s ą  d o ść  w y so 
k ie  .

O ś ro d e k  o b liczen io w y  IB M -D a ta c e n tra l  w Sztokholm ie  j e s t  b a rd z o  d o b rze  z o r
g an izow any  i  g w a ra n tu je  szy b k ie  w ykonan ie  zam ów ień k lien tó w  d z ię k i dobrem u 
w y p o sa ż e n iu , p r z y  m ałe j l ic z b ie  z a tru d n io n y c h  w nim  p raco w n ik ó w .

B i b l i o g r a f i a :

[ 1 . ] V .K riź o w a , M . R u żickova  - IB M -D a ta c e n tra l  v e  S to c k h o lm u , "M e c h a n iz a c e ,
A u tom atizace  A d m in is tra tiv y " n r  7 -8 /1 9 6 9

^2 . ] P ro s p e k ty  firm ow e IBM .
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K O M U N  I K A T Y

NOWY RADZIECKI BLOKOWY PNEUM ATYCZNY SY ST E M  

CEN TR A LN EJ R E JE STR A C JI, REGULACJI I ZDALNEGO STEROW ANIA "C EN TR "

S ystem  " C e n tr"  w ra z  ze standardow ym i p rze tw o rn ik am i, sy g n a liz a to ra m i /g łów 
n ie  pneum atycznym  analogow ym  i dyskre tnym  sygnałem  w yjściow ym / i pneum atycz
nym i m echanizm am i w ykonaw czym i, p rzezn aczo n y  je s t  do au to m aty zac ji p rocesów  
tech n o lo g iczn y ch  w p rze m y sła c h : chem icznym , petrochem icznym , hu tn iczym , c e lu 
lo zo w o -p ap ie rn iczy m  i innych .

S y stem  " C e n tr"  p rz e d s ta w ia  o p e ra to ro w i in form acje  w z w ięz łe j lo g ic z n e j f o r 
m ie o ra z  u m o żliw ia :
- b e z p o ś re d n io , od jednego sp o jrz e n ia  o k re ś l ić  zarów no ogólny s tan  p rze b ieg u  

p ro c e s u  tech n o lo g iczn eg o , jak  i w sz y s tk ie  n iep raw id ło w o śc i;
- o p e ra ty w n ie  o k re ś la ć  w ie lk o śc i sygnałów : m ierzonych , zadanych  i s te ru ją c y c h ;
-  łatw o  p rze c h o d z ić  ze s te ro w a n ia  autom atycznego na rę c z n e  i z m ie n ia ć -w a ru n k i 

r e g u la c j i ;
-o c e n ia ć  za  pośredn ic tw em  bloku r e j e s t r a c j i  cy frow ej /kom pleksow o i  w s z c z e g ó 

ła c h /  s ta n  p ro c e s u  w dow olnie w ybranym  m om encie.

S ystem  " C e n tr"  sk ła d a  s ię  z funkcjonalnych  bloków o znorm alizow anych  w y 
m ia ra c h , zbudow anych z elem entów  autom atyki pneum atycznej. C echu je  go e l a s 
ty c z n o ś ć , k tó ra  um ożliw ia b ie ż ą c ą  rozbudow ę p rzy  unow ocześn ian iu  p ro c e s u  te c h 
no log icznego  i  r o z s z e rz a n iu  z a k re s u  au tom atyzac ji. S ystem  zajm uje m niej m ie js 
ca  niż a n a lo g iczn e  sza fy  i pu lp ity  zbudow ane z konw encjonalnych  elem entów  a u 
tom atyki i  a p a ra tu ry  pom iarow ej.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e :
2 2 

C iśn ien ie  p o w ie trz a  z a s ila n ia  3 - 6  kG /cm  lub 1,4. + 0 ,1 4  kG /cm
N ap ięc ie  z a s i la n ia  e le k try c z -
nych obwodów sy g n a liz a c ji  24 ^ V p rąd u  s ta łe g o  lub  zm iennego

Z a k re s  zm ian sygnałów  a n a lo 
gowych /w e jśc io w y c h  i w y jśc io -
w ych / 0 ,2  ,  1 ,0  kG /cm 2

W a rto śc i sygnałów  d y sk re tn y c h

- pneum atycznych " 0 " ......................0 t  0 ,1  kG /cm  ^
"1 "   ....................1 ,1  ♦ 1 ,5 4  kG /cm

- e le k try c z n y c h  "0"  . . . . . . . .  b ra k  n ap ię c ia  z a s ila n ia
" 1 " ...................... pełna w a rto ść  n a p ię c ia  z a s ila n ia
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Blok sy g n a liz a c ji  typu B OB

P n eum atyczny  blok sy g n a liz a c ji  BOB system u  " C e n tr"  p rze z n aczo n y  je s t  do a u 
tom atyczne j k o n tro li  p rocesów  tech n o lo g iczn y ch , t j .  dó o k re ś le n ia  fak tu , m ie jsca  
i znaku  odchy łk i p rz e k ra c z a ją c e j  d o p u szcza ln y  poziom p a ra m e tru  m ierzonego  lub 
reg u lo w an eg o . B lok "5 OB p o siad a  łą c z n ie  20 w e jść  analogow ych 0 ,2  - 1 kG /cm  .

Blok sy g n a liz a c ji  w ykonyw any je s t  w 6 odm ianach .

O dm iana
L ic zb a  poziomów syg

n a liz a c j i  każdego  
obwodu

R odzaj
sygnału

T  ..... .

F o rm a sygnału

górnych dolnych

5 OB - 202 
BOB - 202 JT

1
1

1
1

e le k try c z n y
pneum atyczny

Sygnał c ią g ły  "1"

5 OB - 202M 
5 OB - 202J1M

1
1

1
1

e le k try c z n y
pneum atyczny

S ygnał p u lsu ją c y  "0"  i 
" 1 " ,  a po p o tw ie rd zen i!  
p rz y ję c ia  in fo rm a c ji o 
p rz e k ro c z e n iu  p rz e z  ope 
r a t o r a , sygnał c ią g ły  "1"

BOB - 204 

BOB - 2 0 4 TT

2

2

2

2

e le k try c z n y

pneum atyczny

Sygnał c ią g ły  "1"  po 
p rz e k ro c z e n iu  p ie rw sz e  

go poziom u s y g n a liz a c ji;  
sygnał p u lsu ją c y  "0 ” i 
” 1" po p rz e k ro c z e n iu  
d ru g ie g o  poziom u sy g n a 
l iz a c j i .

B lok i z sy g n a liz a c ją  e le k try c z n ą  p rze w id z ia n e  są  do w sp ó łp ra c y  z żarów kam i 
sy g n a liz ac y jn y m i, b loki z indeksem  " f i "  n ie  p o s ia d a ją  żadnych  elem entów  in s ta la 
c j i  e le k try c z n e j .  W szy s tk ie  odm iany p o s ia d a ją  d y s k re tn e  sy g n a ły  w y jśc iow e do 
ogó lnej s y g n a liz a c ji  dźw iękow ej i ś w ie tln e j.

B loki 5 OB łąc z o n e  są  z pu lp itam i kon tro lnym i typu fi , w k tó ry c h  z a in s ta lo w a 
no lam pki sy g n a liz ac y jn e  lub  pneum atyczne w sk a ź n ik i-o p ty c z n e  in fo rm u jące  o z a 
is tn ie n iu  p rz e k ro c z e ń  w s to su n k u  do u s ta lo n e g o  dolnego lub  g ó rn eg o  g ra n ic z n e g o  
poziom u sy g n a łu . P r z y  p rz e k ro c z e n iu  zda lnego  poziom u c h o c ia ż  w jednym  obw o
d z ie , b lok  B OB w ysy ła  sygnał " a la rm "  w łą c z a ją c y  u rz ą d z e n ie  ogó lnej sy g n a liz a c ji  
a k u s ty c z n e j i ś w ie tln e j .  R ów nocześn ie  na  p u lp ic ie  sy g nalizow any  je s t  znak  o d c h y ł
k i /d o ln e j  lub  g ó r n e j /  w tym k a n a le , w k tó rym  n a s tą p iło  p rz e k ro c z e n ie .

W z a le ż n o ś c i  od ty p u  b loku , s y g n a liz a to r  na p u lp ic ie  w łączo n y  je s t  w c iąg u
trw a n ia  p rz e k ro c z e n ia  lub  w łączan y  j e s t  p e rio d y c z n ie  ze s ta łą  c z ę s to tl iw o ś c ią .

B loki typów B OB-202M i 6 O B-202riM  w y sy ła ją  sy g n a ły  ze s ta łą  c z ę s to t l i 
w o śc ią  do ch w ili p o tw ie rd z e n ia  p rz e z  o p e ra to ra  in fo rm a c ji o p rz e k ro c z e n iu . P o 
zw ala  to  o p e ra to ro w i na-n a ty ch m iasto w e  zau w ażen ie  now ego p rz e k ro c z e n ia  i je s t  
dużym  u ła tw ien iem  w p rzy p ad k u  w y s tą p ie n ia  p rz e k ro c z e ń  w k ilk u  obw odach .

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s  n a s ta w  g ra n ic z n y c h  odchy łek  2 - 20%

B łąd  podstaw ow y sy g n a liz a c ji  p r z e k ro c z e ń  1%

B łąd  podstaw ow y odchy łk i r e g u la c j i  w p rzy p ad k u  
w y k o rz y s ta n ia  m odułu s y g n a liz a to ra  jako  r e g u la 
to r a  dw upołożen iow ego  1%
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W ydatek p o w ie trza  nie w ięcej n iż  8 Nm°/h

W ym iary g abary tow e 1000 x 800 x 600 mm

C ię ż a r  max 170 kg

P u lp it k o n tro li i s te row an ia  typu FI

P u lp ity  k o n tro li  i  s te ro w a n ia  pneum atycznego typubi A  system u  " C e n tr ” p r z e 
znaczone są  do o p era ty w n e j k o n tro li  i s te row an ia  p ro ce sa m i techno log icznym i.

R ilp it je s t  m ie jscem  p ra c y  o p e ra to ra  i pozwala n a :

- u s ta le n ie  nom inalnych w a r to ś c i  p a ra m etró w , opera ty w n ą  k o n tro lę , sy g n a liz ac ję  
odchyłek  p a ra m e tró w , zdalne  i s te ro w a n ie  obwodów re g u la c j i ;

- u s ta le n ie  nom inalnych w a r to ś c i  p a ra m etró w , opera ty w n ą  k o n tro lę , sy g n a liz a c ję  
odchy łek  p a ra m e tró w , zdalne  s te ro w a n ie  obwodów pom iarow ych;

- opera tyw ną k o n tro lę  p a ra m e tró w  / r e z e r w a / .

W z a le ż n o śc i  od lic z b y  obwodów i ich  rodza jów , o b e c n o śc i lub  b ra k u  e lem en 
tów in s ta la c j i  e le k try c z n e j,  pu lp it typu TT wykonywany je s t  w 10 odm ianach .

N r
typ

1 Umowne ozn aczen ie  
odm iany pu lp itu

L iczba kanałów
R eg u lac ji P o m ia ru R e z e rw y

i n -2 0 -0 -5 20 - 5
2 n-20 -0 -5  TT

3 n - i5 - io - 5
4 n _ 15 .10-5 TT 15 10 5

5 n -1 0 -2 0 -5
6 rr- io -2 o -5  n 10 20 5

7 n -5-30-5
8 r r-5 -3 o -5  n 5 30 5

9 n -0-40-5
10 n -0-40-5 TT - 40 5

W p u lp itach  TT - 2 0 -0 - 5 ,  TT-1 5 -1 0 -5 , TT-1 0 -2 0 -5 , T T -5 -3 0 -5 , n -0 -4 0 -5  z a 
s tosow ane  z o s ta ły  lam pki e le k try c z n e  w c e lu  sy g n a liz a c ji  p rz e k ro c z e ń . W pozosta
ły ch  odm ianach n ie  w y stęp u ją  e lem en ty  in s ta la c ji  e ld c try c z n e j . P rz e w id z ia n a  je s t  
m ożliw ość łą c z e n ia  pu lp itów , jak  ró w n ież  ró w n o leg ła  p r a c a  k ilk u  o p e ra to ró w .

O pera tyw na k o n tro la  p a ram etró w  rea liz o w a n a  je s t  za  po śred n ic tw em  z a d a jn itó w , 
k tó ry c h  p o k rę tła  zn a jd u ją  s ię  b e z p o śre d n io  na  p u lp ic ie .

A p a ra tu ra  do sy g n a liz a c ji  i  s te ro w a n ia  u m ie sz cz o n a  je s t  na  ta b lic a c h  ze s c h e 
m atem  m nem otechnicznym , zestaw ionym  z typow ych k o s te k  ja sn y ch  i ciem nych o wy
m ia rac h  4-5 x 4-5 mm. P rz e w id z ia n a  je s t  m ożliw ość  p rz e s u n ię ć  i zm iany k o s tek  w 
przypadku  zm iany p ro c e s u  tech n o lo g iczn eg o . K o stk i ja sn e  w ykorzystyw ane  są  jako  
tło  schep ia tu , ciem ne d la  p rz e d s ta w ie n ia  sym boli a p a ra tu ry  te c h n o lo g ic z n e j.

W ym iary ta b lic y  ze schem atem  990 x 810 mm.

Na ta b lic y  p u lp itu  zam ontow ane są  p rz y c is k i  pneum atyczne do sp ra w d z e n ia  pm- 
cy  obwodów s y g n a liz a c ji ,  p o tw ie rd z an ia  o trzy m an ia  sy g n a łu  p rz e k ro c z e ń , o ra z
a p a ra tu r a  do sp ra w d ze n ia  p rzy rz ą d ó w  o p e ra ty w n e j k o n tro li  i s te ro w a n ia .
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P n eum atyczne  u rz ą d z e n ie  r e j e s t r a c j i  cy fro w ej " A w to re g is tra to r"  system u  " C e tr"  
p rz e z n a c z o n e  je s t  do c e n tra ln e j  r e j e s t r a c j i  w fo rm ie  z a p isu  cy frow ego  w zględnych 
w a r to ś c i  p a ra m e tró w  tech n o lo g iczn y ch  lub  p a ram etró w  i ich  w a r to ś c i  nom inalnych 
w prow ad zan y ch  n a  v y jś c ie  u rz ą d z e n ia  w fo rm ie  zunifikow anego analogow ego sy g 
n a łu  pneum atycznego  0 , 2 - 1  k G /c m ^ .

P a r a m e tr y  i ich  w a r to ś c i  nom inalne r e j e s t r u je  s ię  na  ta ś m ie . K ażdy p a ra m e tr  
i  jego  w a r to ś ć  nom inalna  um ieszczo n e  s ą  w o d d z ie ln e j ko lum nie, każdy  w ie rs z  o b e j
m uje dane  pom iarow e o d n o sz ąc e  s ię  do jednego  o dc inka  c z a s u  /1 2 0  s e k / .  Na p o 
c z ą tk u  k ażd eg o  w ie r s z a  d rukow any  je s t  c z a s  b ie ż ą c y  w godzinach  i m inu tach .

K om pletne u rz ą d z e n ie  " A w to re g is tr a to r” o b e jm u je  podstaw ow ą sz a fę  A P -C  i 
p rz y s ta w k i p o d łączo n e  do podstaw ow ej c z ę ś c i ,  k tó re  w z a le ż n o śc i  od re a liz o w a n e j 
fu n k c ji w ykonyw ane s ą  w dw óch o d m ia n a c h :. A P f l -1  i A P fl-2 .

" A w to re g is tr a to r” r e a l iz u je  au tom atyczną  r e j e s t r a c j ę  p a ram etró w  lub  p a ra m e t
rów  i  ic h  w a r to ś c i  nom inalnych  w edług n a s tę p u ją c y c h  p ro g ram ó w :

a /  P rz y s ta w k a  A P r i-1

- c y k lic z n ą  r e j e s t r a c j ę  w sz y s tk ic h  p a ra m e tró w  i  ich  w a r to ś c i  nom inalnych  co 30 
lub  60 m in;• '  o

- c y k lic z n ą  r e j e s t r a c j ę  p a ra m e tró w , k tó re  p rz e k ro c z y ły  d o p u szcza ln y  poziom  o d 
ch y łk i co 5 lu b  10 m in;

- r e j ę s t r a c j e t p a ra m e tró w , k tó re  p rz e k ro c z y ły  d o p u sz cz a ln y  poziom  o d ch y łk i, na 
ż ąd an ie  o p e r a to r a .

b /  P rz y s ta w k a  APfT.-2

- c y k lic z n ą  r e j e s t r a c j ę  w sz y s tk ic h  p a ra m e tró w  co 5 , 10, 30 lub  60 m in.

Do podstaw ow ej s z a fy  A P -C  mogą być po d łączo n e  max Ą p rz y s ta w k i, z k tó ry c h  
k a ż d a  m oże r e je s t r o w a ć  25 w a r to ś c i  p a ra m etró w  i c z a s  b ie ż ą c y .

D a n e  t e c h n i c z n e

B łąd  podstaw ow y r e j e s t r a c j i

Z d o ln o ść  ro z d z ie la c z a  b loku  c z a s

O dchy łka  c z a s u  b ież ą c eg o

C z a s  r e j e s t r a c j i  jednego  w ie r s z a  
p rz y  dow olnej l ic z b ie  p rz y s ta w e k

Z u ż y c ie  p o w ie trz a  sz a fy

Z u ży c ie  p o w ie trz a  p rz y s ta w e k

W ym iary  g ab a ry to w e  sz a fy

W ym iary  g a b a ry to w e  p rz y s ta w e k

C ię ż a r  sz a fy

C ię ż a r  p rz y s ta w k i

B lok i re g u la c y jn e  typu  b P

P n eu m aty czn e  b lo k i re g u la c y jn e  ty p u  5 P  sy s tem u  " C e n tr ” p rz e z n a c z o n e  są  d la  
z a p ew n ien ia  c ią g łe j  r e g u la c j i  p o p rz e z  w y tw o rzen ie  sy g n a łu  pneum atycznego o d c h y ł
k i ,  n a s tę p n ie  o d d z ia łu ją c e g o  na  m echanizm y w ykonaw cze . B loki typu 5 P  s p e ł 
n ia ją  funkcje  s ta b i l iz a c j i  indyw idualne j p o sz czeg ó ln y ch  p a ra m e tró w , zgodnie  z p ra 
wem r e g u la c j i  P  lub  P I .

P a e m na tyczne  u r z ą dzen ie  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  " A w t o r e g i s t r a t o r ”

1 ,0%
1 min

max +5 m in /dobę

n ie  p r z e k ra c z a  120 sek

max N ra^/h

max 4 Nm3 /h

1000 x 800 x 600 mm

1055 x 600 x 600 mm

n ie  w ię c e j n iż  160 kg

n ie  w ię c e j n iż  100 kg
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W z a le ż n o śc i  od rea liz o w a n e j funkcji i lic zb y  obwodów re g u la c y jn y c h , b loki ty 
pu 5 P wykonyw ane są  w 7 odm ianach:

L p* O dm iana bloku L iczb a  zespołów  re g u la 
cyjnych z członem  P

L iczb a  zespołów  r e g u 
lacy jn y ch  z członem  P I

1 6 p-n -20 20 _
2 5 P-n-15 15 -
3 5 p-n- io 10 -
4 6 P - n  N-20 - 20
5 5 p-n N-15 - 15
6 6 P-n  N-10 - 10
7 b p -n -n  N-io 10 10

D a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o śc i od’ 5 do 3000%

P e łz a n ie  z e ra  n ie  w ięce j n iż  1%

C zas  ca łkow an ia  regu la to rów  P I  od 3 sek  do 100 min

Z użycie  p o w ie trz a  z a s ila n ia  
d la  bloków P -T l-2 0 , P - l l  N -20 ,
P - I I - n  N -10  n ie w ięcej n iż  8 N m ^/h

d la  bloków B P -fI-1 5 ,
5P -T I N -15  n ie  w ięce j n iż  6 ,5  N m ^/h

d la  bloków 5 P -T I-1 0 ,
BP-TI N -10  n ie  w ię c e j  niż 5 Nm ^/h

W ym iary g ab arytow e bloku 1000 x 800 x 600 mm

C ię ż a r  bloków

p-n 20 n ie  w ięce j n iż  160 kg P - n  N-15 ” tf " 155 kg
p-n 15 " 14-5 kg P-n N-10 " «1 " 14-0 kg
p-n 10 " .130 kg p-n-n N-iort »1 ” 165 kg
p-n N -20 " 170 kg

B lok p r z y r z ą d ó w  p i e r w ia s tk u j ą c y c h  ty p u  5 k f l

B lok pneum atyczny p rzy rz ą d ó w  p ie rw ia s tk u jąc y c h  typu  5 k il sy s tem u  " C e n tr"  
p rz e z n a c z o n y  je s t  do r e a l iz a c j i  fu n k c ji p rze rw ia s tk o w a n ia  na sy g n a le  wejściowym  
w podanym  n iż e j u k ła d z ie :

P w y j . -  0 , 8  / P w e j - 0 , 2 /  + 0 , 2  

g d z i e ;  P - s y g n a ł  w y jś c io w y  w kG /cm ^

P ^ g .  - sygnał w ejśc iow y  w kG /cm  

Blok 5 k n  z a w ie ra  20 p rzy rz ą d ó w  p ie rw ia s tk u ją c y c h .

D a n . e  t e c h n i c z n e
2

Z a k re s  ro b o czy  sygnałów  w ejśc iow ych  0 ,3  - 1 ,0  kG /cm  ^
Z a k re s  ro b o czy  sygnałów  w yjśc iow ych  0,4-8 - 1 ,0  kG /cm
B łąd podstaw ow y 1% 2
Z użyc ie  p o w ie trz a  n ie w ię c e j n iż  8 Nm /h
W ym iary  g ab ary to w e  1000 x 800  x 600 mm
C ię ż a r  bloku n ie  m niej n iż  180 kg

/O p ra ć ,  na podstaw ie  p ro sp e k tu  L . K . /

51



B I U L E T Y N  M E R A  N R  1 / 1 0 7 /  -  1971 r .

mgr I n t .  Marek O r z y ł o w s k l :  WŁASNOŚCI
UŻYTKOWE WOLTOMIERZY CYPROWYCH NAPIĘCIA STAŁEGO 
UKD: 621.317.725.004.12« 681.3
A utor porównuje w oltom ierze kompensacyjne i  c a ł 
k u jące  pod względem bardzo is to tn y c h  z * punktu 
m e tro lo g ii cech  -  tłu m ie n ia  sygnałów z a k łó c a ją -  • 
oych pom iar o raz  w łasn o śc i dynamicznych m ie rn i
ków. W w ięk szo śc i przypadków o b ie  grupy w olto 
m ierzy w ykazują z b l i to n e  pod tym względem cechy

M.O.

mgr i n i .  J ó z e f  P o t r z e b o w s k . i l  STACJA
PRZYGOTOWANIA POWIETRZA 30P-4
UKD:
Omówiono metody przygotow ania pow ie trza  p rzezna
czonego dó z a s i l a n i a  elementów pneumatycznych 
au tom atycznej r e g u l a c j i .  A rtyku ł zaw iera k ró tk i  
p rzeg ląd  przemysłowych metod o su szan ia  pow ietrza  
o raz  o p ia  budowy i  d z ia ła n ia  s t a c j i  oczyszczan ia  
jpow ietrza typu  SOP-4 p ro d u k c ji "PAP" w P a le n ic y .

J .P .

. mgr in ż .  Ludomir O l k u ś n i k i  STANOWISKO DO - 
WZORCOWANIA MAGNETOELEKTRYCZNYCH PRZYRZĄDÓW "PO- 

; MIAROWYCH 
UKD: 621 .317 .2
Opisano stanow isko e lim in u ją c e  wady stosowanych 
do tychczas metod wzorcowania przyrządów  m agneto- 
e le k try c z n y c h , zw iązane z k o n iecz n o śc ią  pomiaru 
w c z a s ie  p rocesu  w zorcowania. W opisanym s ta n o 
w isku sze reg  koniecznych do wywzorcowania p rzy 
rządu  napięó  wzorcowych przygotowywany j e s t  przed 
p rzy s tąp ie n iem  do właściwego w zorcowania, a  na
s tę p n ie  n a p ię c ia  t e  są  k o le jn o  zadawane na wzor
cowany p rzy rząd .

L.O.

mgr in ż .  K r z y s z to f ?  r ą c k o w i a k :  WYKRAWA
NIE PRZYRZĄDAMI WIELOZABIEGOWYMI NA PRASACH
"HYDOMAT"
UKD: 621 .979 :62 -82 :62 -50
A rtyku ł omawia podstawy te c h n o lo g ii  wykrawania 
d e t a l i  za fim ocą przyrządów  w ielozabiegow ych na 
p ra sach  "HYDOMAT". irz e d s ta w io n o  z a le ty  i  cechy 
c h a ra k te ry s ty c z n e  ty c h  p rać  o raz  dokonano ich  
p rzeg ląd u . Omówiono czy n n ik i wpływające na trw a
ło ść  n a rz ę d z i ,  dokładność wykrawania i t p .  Pod
staw ą opracow ania a r ty k u łu  były  dośw lndozenia i  
p rak ty k a  w drażan ia  przyrządów w ielozabiegow ych w 
ZWAP " P a f a l" .

mgr Wilhelm M a g i e l s k i :  NOWY MIERNIK PRO
DUKCJI I  JEGO ODDZIAŁYWANIE NA EKONOMIKĘ PRZED
SIĘBIORSTWA 
UKD: 658.5
A utor uzasad n ia  celowość posług iw ania  s ię  ceną 
p ro d u k c ji jako obiektywnym m iernikiem  gospodar
n o ś c i ,  opartym na praoochłonnośoi p rodukcji wy
robów i  u s łu g  przeznaozonych na sprzedaż i  na 
po trzeby  p rz e d s ię b io rs tw a . Stosowanie nowego 
m iern ika  wpływa k o rz y s tn ie  na w yniki produkcyjne 
i  ekonomikę z tk ła d u .

W.M.

S te fa n  S k ą p s k i :  O MODEL PRACY ZE STAŻYSTAMI 
UKD: 658.3
A utor u zasadn ia  po trzebę podejmowania przez k ie 
rownictwa p rz e d s ię b io rs tw  różnyoh środków i  me
tod  pracy ze s ta ży stam i w o e lu  s ta łe g o  p o g łęb ia 
n ia  p rocesu a d a p ta c j i  społeczno-zawodowej t e j  
grupy pracowników. Na p rzy k ład z ie  dotychczasowych 
doświadczeń "Elwro” omawia konkre tne  rozw iązanie, 
w skazując na ic h  p rak tyczną przydatność do po
w iększan ia  fachowych k ad r. Podejmuje próbę u ję 
c ia  c a ło k s z ta ł tu  dotychczasowych p rzedsięw zięć w 
modelowy sposób postępow ania ze s tażystam i

S.S.

mgr in ż . Z dzisław  P o r ę b s k i :  CENNA POMOC
DLA ORGANIZATORÓW
UKD:
Omówiono pozycje  s e r i i  wydawniczej pod nazwą Bi
b l io te k a  O i« an iza to ra  P ro d u k c ji wydawanej od 10 
l a t  p rzez  Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Podano 
zam ierzen ia  I I  p yk lu  wydawniczego ofaz ty tu ły  jx>- 
z y c j i ,  k tó re  czek a ją  na opracow ania a u to r s k ie .

? .P .

mgr in ż .  Z dzisław  P o r ę b s k i :  ORGANIZACJA
I  PRACE NOWOCZESNEGO CENTRUM OBLICZENIOWEGO /IBM 
DATACENTRAL W SZTOKHOIMIE/
UKD:
Na podstaw ie prospektów  firm y IEK a u to r  charak 
te ry z u je  k ró tko  zadan ia  i  o rg an izac ję  poszcze
gólnych óddziałów  Centrum obliczeniow ego w Sstck- 
holm ie o raz  p rzeb ieg  prac nad r e a l iz a o j ą  z leceń  
k lien tó w .

Z.P.
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SPRAW Y ORGANIZACYJNE ZJEDNOCZENIA "M ERA" W ROKU 1970

W o e łu  d a la s e j  i n t e g r a c j i  o rg » n i»»oy jn« j i  p rz y a -  
p ie e a e a ia  rozw oju  in fo rm a ty k i v» k w ie tn iu  1970 r .  
podporządkowana z o s t a ła  Z jednoczen iu  “N era" Gen- 
t r a l a  Iso tn iosm o-H andlow a Artykuł«?«* B iurow ych. Ha 
b a z ia  OTRĄB u tw orzone z o s ta n ie  p rz e d s ię b io rs tw o , 
“In fo m era“ s p e łn ia ją c e  r o lą !  gen era ln eg o  dostawcy 
systemów komputęrowyoh i  se rw isu  komputerowego sa. 
ła tw ia ją o s g o  d la  nabywoy kom putera c a ło ść  prao 
/o d  an a l.izy  s ta n u  o rg an izacy jn eg o , p rzez  z a p ro ś  
jek to w an ie  system u, d o s ta rc z e n ie  maszyny, sz k o le 
n ie  użytkowników i  se rw is  e k s p lo a ta c y jn y / ,

/3X.

W ramaoh Z jednoczen ia  "Mara“ u tw orzone z o s ta ł  .ia 
zgodą M in is tra  Przem ysłu Maszynowego Gospodarstwo 
Samoohodowe p rzy  P rz e d s ię b io r s tw ie  A utom atyki 
¡Przemysłowej "RAP“ . Zapewni to  k o n o e n trso ję  ta b o 
ru  samochodowego i  jego  le p s z e  w y k o rzy stan i« . 
K oncen trac ja  do tyczy  rów nież zap le o za  te c h n ic z n e 
go , z a tru i la is a ia  i  funduszu  p ła c .  W sk ła d ''G o sp o 
d arstw a Samochodowego wchodzą n a s tę p u ją o e ‘* p rzed 
s ięb io rs tw a!

i-P rz e d s ię b io r s tw o  A utom atyki. Przem ysłow ej "PAP"
-  Zakłady Wytwórcze P rzyrządów  Pomiarowych "Era*
-  Zjednoczona Zakłady E le k tro n ic z n e j  . A para tu ry

’ Pomiarowej ’¡Kipo*
-  Przemysłowy I n s t y t u t  A utom atyki i  'Pomiarów

Zgodnie z D ecyzją  Prezydium  Rządu Hr 122 z d n ia  
6 .X I .1970 r .  n a s t ą p i ł a  in te g r a o ja  hand lu  zag ra 
n iczn eg o  z przem ysłem .. Z je d n o cz en iu  "M era"jpodpo- 
.rządkow ane z o s ta ło  P rz e d s ię b io rs tw o  H andlu Zagra
n iczn eg o  "K e tro n ex " . W te n  sposób n a s tą p i ło  sku
p ie n ie  w Z jed n o czen iu  o h io ś o i p ro cesu  wytwórczego, 
począw szy od a n a l iz y  rynku , p rz e z  produkcję  , sprze
daż  i  obsługę  serw isow ą. Zapewni to  d a ls z y  in te n 
sywny rozw ój p ro d u k c ji i  e k sp o r tu  o raz  w płynie  na 
w z ro s t po stęp u  te c h n ic z n e g o .

y ss.

W Z jed n o czen iu  “Mera" w 1970 r .  in ten sy w n ie  ro z 
w in ę ło  s ię  z a p le c z e  n au kow o-techn iazne . P ow sta ły  
n a s tę p u ją c e  nowe je d n o s tk i  o rg an izacy jn e ! ,

a .  I n s t y t u t  Maszyn M atematycznych! O ddział IMS)
w G liw icac h , O ddzia ł IHM w T o ru n iu , 
Z ak ład  D ośw iadczalny w O liw ioaohi

b . P rz e d s ię b io r s tw o  A utom atyki Przem ysłow ej! Od- 
• i  d ż i s ł  Z.D. we Włocławku)

0 . Przem ysłowy i n s t y t u t  A utom atyki i  Pomiarówi
O ddzia ł Z.D. w Gdańsku) 

fi. Z akłady  A p ara tu ry  E le k try c z n e j "S e fa"! Z akład
D ośw iadczalny)

« . Krakowska fa b ry k a  Aparatów Pomiarowyoh! O ddział
Z.D. w Sosnowoui

1. Z akłady  W ytwśroze Przyrządów  Pomiarowyoh “Eta" i
O ddzia ł P rodukcyjny w Różanie.

Opracowany z o s t a ł  pregr#®  itow puteryzao j i  Z jedno
c z e n ia  "Mera" na  l a t a  1971 -  1975. Program  iwzj&d- 
n ia  rozwój z a p le c z a  naukow o-technicznego  w Z jed 
noczeniu  i  w skazu je  k ie ru n k i  p o szczegó lnych  praed- 
siew zięó , zapew n ia jących  d o s ta rc z e n ie  uży tkow ni
kom komputerów wraz z system am i ic h  zastosow ań , 
k ładąc  n a c is k  na  sprawy oprogram ow ania użytkowego 
1 maszynowego.

W ubiegłym  ro k u  dokonano g e n e ra ln e j zmiany p ro 
f i l u  p rodukcyjnego  w W arszaw skich Z akładach Apa
r a tu r y  l a b o r a to r y jn e j  i  Pom iarowej W ZAliP.Zakład 
te n  po p r z e ję c iu  Zakładów A rtykułów  T echnicznych  
f P i a s t i o "  j e s t  p r z e d s ię b io r s tw «  produkującym 
u rz ą d z e n ia  pam ięc i a f.o . i  u rządzeń  p rsy  go tow ania i 
danych n a  n o śn ik ach  m agnetycznych. Nazwa jego  
brzm i o b ecn ie i W arszaw skie Zakłady U rządzeń In 
fo rm a ty k i “M sra a a t" .
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