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B y s .  1. Wymiary g a b a r y t o w a  p r z e t w o r n i k a

1 -  k o m o ra  z a c i e k o w a ,  2 -  k o m o ra  u k ł a d o w a ,  3 -  
kom o ra  w s p o r c z a ,  4 -  p ł y t k i  d r u k o w a n e ,  5 -  d ł a 
w ik  e l e k t r y c z n y ,  6 -  t r a n s f o r m a t o r ,  7 -  z a o i s -  
k i ,  8 -  p o t e n c j o m e t r  r e g u l a c y j n y ,  9 -  d ł a w ik  
do p rzew o d ó w ,  10 -  p o k ry w a ,  11 -  obudow a.

2 . 2 .  O p is  d z i a ł a n i a  i  p a r a m e t ry  t e c h n ic z n e  p o s z c z e g ó ln y c h  p rze tw o rn ik ó w

A. P rze tw orn ik i_prądu__ i_nap_ ię_c ia  _stałeg_o

Grupa t a  obe jm uje  t r z y  ty p y  p rz e tw o rn ik ó w :
-  je d n o z a k re so w y  p r z e t w o r n i k  p rą d u  s t a ł e g o  ty p u  P I S - 1 ,
-  w ie lo z a k re s o w y  p r z e tw o r n ik  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  ty p u  PUS-1 ,
-  t r z y z a k r e s o w y  p r z e t w o r n i k  s y g n a łu  pom iarowego ty p u  P S -1 .

P r z e t w o r n i k i  t e  p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r z e t w a r z a n i a  w i e l k o ś c i  w e jś c io w e j  
p rą d u  lu b  n a p i ę c i a  n a  wymuszony s y g n a ł  s ta ło p rą d o w y  0 ł  5 mA o mocy wyjś
c io w e j  0 ł- 50 mw /d o p a s o w a n ie  do sys tem u  URS/. N ie d o k ła d n o ść  p r z e t w a r z a 
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n i a  / " k l a s a  d o k ł a d n o ś c i " /  n i e  p r z e k r a c z a  +0 , 5$  w a r t o ś c i  znamionowej p r ą 
du w y jśc iow ego  / l wy zn/ .

Podstawowe p a ra m e try  t e c h n i c z n e  ty c h  p rze tw o rn ik ó w  p rz e d s ta w io n o  w 
t a b l i c y  1 .

P r z e t w o r n i k  P I S - 1 . W ie lk o ś c ią  w e jśc io w ą  j e s t  n a p i ę c i e  0 *■ 60mV, 
b ęd ąc e  znorm alizowanym  spadk iem  n a p i ę c i a  na  oporowych b o c z n ik a c h  p rą d u  
s t a ł e g o  w z a k r e s a c h  od 1 A *■ 10 000 A.

U kład e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  p r z e d s ta w io n y  j e s t  na ry su n k u  2 .

P r z e tw o r n ik  s k ł a d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  podzespo łów  fu n k c jo n a ln y c h :  
ró żn ic o w e g o  w zm acn iacza  n a p i ę c i a  s t a ł e g o ,  dw ustopniow ego w zm acniacza  p rą
du s t a ł e g o ,  d io d o w o - tra n s fo rm a to ro w e g o  u k ła d u  o d d z i e l e n i a  g a lw a n ic z n e g o ,  
u k ła d u  p r o s t o w n i k o w o - f i l t r u j ą c e g o , jed n o s to p n io w eg o  w zm acniacza w y j ś c io 
wego p r ą d u  s t a ł e g o  i  z a s i l a c z a  s ie c io w e g o  ze  s t a b i l i z a c j ą  n a p i ę c i a .

S y g n a ł w e jśc io w y  Uwe po w zm ocnien iu  we w zm acniaczu różnicowym / n a  tran
z y s t o r a c h  T1, T2, T 3 /  s t e r u j e  wzmacniaczem p rą d u  / n a  t r a n z y s t o r a c h  T4,
T 5/ ,  k tó r e g o  p r ą d  w y jśc iow y  j e s t  wyprostowanym prądem p ie rw otnym  t r a n s 
f o r m a t o r a  i z o l u j ą c e g o  TR2.

P r ą d  w tó rn y  t e g o  t r a n s f o r m a t o r a ,  po w y p ro s to w an iu  i  o d f i l t r o w a n i u , s t e 
r u j e  wzmacniaczem wyjściowym / n a  t r a n z y s t o r z e  T6/  zapew nia jącym  n i e z a l e ż 
n o ść  p r ą d u  w y jśc io w eg o  p r z e t w o r n i k a  I wy od zm ian o p o r n o ś c i  o b c i ą ż e n i a  Ro 
w g r a n i c a c h  0 t- 2 k Sl . U kład w yjściow y p r z e tw o r n ik a  z a b e z p ie c z o n y  j e s t  
d io d ą  Z9 p rz e d  p r z e p i ę c i e m  w p rzy p ad k u  p rze rw y  w zew nętrznym  obw odzie ob
c i ą ż e n i a .  P r z e tw o r n ik  z a s i l a n y  j e s t  z s i e c i  220 V, 50 Hz.

P r z  e t w o r n i k  ty p u  PUS-1. W ie lk o ś c ią  w e jśc io w ą  j e s t  n a p i ę c i e  
s t a ł e  od 0 do 600 V w 12 z a k r e s a c h  pomiarowych p rzy  o p o rn o ś c i  w e jś c io w e j  
1 k S l /Y . U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  ry su n k u  3*

U kład p r z e t w o r n i k a  n a p i ę c i a  pod względem fu n k c jo n a ln y m  n i e  r ó ż n i  s i ę  
z a s a d n ic z o  od u k ła d u  p r z e t w o r n i k a  p rą d u  ty p u  P I S - 1 . Dodatkowo w obwodzie 
wejściow ym  z a w ie r a  on oporowy d z i e l n i k  n a p i ę c i a  u m o ż l iw ia ją c y  p rz e tw o 
r z e n i e  12 n a p i ę ć  od 2 do 600 V na s y g n a ł  w e jśc io w y  s t e r u j ą c y  różnicowym 
wzmacniaczem n a p i ę c i a  s t a ł e g o . P r z e t w o r n i k  z a s i l a n y  j e s t  z s i e c i  220V,50Hz.

R y a . 3« U k ła d  e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  n a p i e o i a  s t a ł e g o  ty p u  P U S -t
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T a b l i c a  1
P a ram e try  t e c h n ic z n e  prze tw orn ików  p rąd u  i  n a p i ę c i a  s t a ł e g o

Typ W ie lk o ś c i  w e jśc io w e Wielkości wyjściowe 'O as P r z e ć i ą ża lno  śó S t a ł a Moc p o b i e r a n a  w obw odzie Mass
p r z e 
tw o r 
n i k a

N a p ię c ie
s t a ł e
Uwe

P rą d
s t a ł y

łwe

P rą d  
s t a ł y  
wymuśz.

I wy

Oporność 
o b c i ą ż .

R0

N
ie

do
kł

ad
no

ś
p

rz
et

w
ar

za
n

i u5M
OTÍ
cdCQ
3
\

n a p i ę c i o 
wa #  Uwe

p r ą d o 
wa
^  -^we

c z a s o 
wa
/  selę/

n a p i ę 
ciowym

/VĄ/

prądowym
f a w

z a s i l a 
n i a  s i e 
ciow ego 
220 V,
50 Hz
A a/

/ k g

P I5 -1 0ł-60 mV
Oí-1 • • .
. . 10000A Oł-5 mA 0i-2 k i l +o, 5# 200 - O’, 4 10 5 ,3

/ 6 0  mV/
>» >»

PUS-1 Oł-2
4

48
60

V
V - Ot-5 mA Oí-2 k £ + 0 ,5 # 200 - 0 , 4

n
H

cl
10 5 ,0

- 110 V cd OS
10 220 V ■rs •r~o
12 440 V •H •H

24 600 V s s

PS-1 Oł-2 V Oł-1 mA Oi-5 mA 0ł-2 k i l 0 ,1 # 120 0
Pł Pf

2 ,2 2 ,5
4 V
7 V .. ...



P r z e t w o r n i k  ty p u  P S -1 .  2 :uży do dok ładnego  p r z e t w a r z a n i a  sla- 
ło p rąd o w eg o  s y g n a łu  w yjśc iow ego  p rze tw o rn ik ó w  pomiarowych USP:
-  n a p i ę c i a  nom ina lnego  ty p  PUn-1
-  mocy c z y n n e j  i  b i e r n e j  ty p  P P 1 -1 ,  P P 3-1 ,  PPb1-1
-  p r z e s u n i ę c i a  fazow ego  ty p  PVLl-1,Pf 3-1
-  c z ę s t o t l i w o ś c i  ty p  P f -1

S y g n a ł  t e n  o w a r t o ś c i  0 *■ 1 mA zam ien ian y  na  o p o rn o ś c i  w e jś c io w e j  
2 k i l ,  4 kil, 7 kil, j  e3t  w i e l k o ś c i ą  w e jśc io w ą  n a p i ę c i a  s t a ł e g o  o w a r to ś 
c i a c h  2 ,  4, 7 V. P r z e tw o r n ik  t e n  może ró w n ież  w spółpracow ać z innym do
wolnym u rz ą d z e n ie m  o s y g n a le  wyjściowym 0 h 1 mA.

U k ła d  p r z e t w o r n i k a  w w ykonaniu  jednozakresowym :

ty p  PS-2  Uwe = 2 V
ty p  PS-3  Uwe = 4 V
ty p  P S -4  Uwe = 7 V

wmontowany w j e d n ą  obudowę ł ą c z n i e  z uk ładem  jednego  z w ym ienionych p o 
p r z e d n i o  p rz e tw o rn ik ó w ,  tw o rzy  j e d n o l i t y  p r z e tw o rn ik  w i e l k o ś c i  e l e k 
t r y c z n e j  o s y g n a le  wyjściowym 0 ł- 5 mA /Ü R S / .

U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  PS-1 p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  4 .

P r z e tw o r n ik  j e s t  półprzewodnikowym wzmacniaczem t ran z y s to ro w y m  z w y jś 
c iem  oporowym o d u ż e j  o p o r n o ś c i .  U kład  e l e k t r y c z n y  tw o rz ą  dwa wzmacnia
c z e :  ró żn ic o w y  w zm acniacz n a p i ę c i a  i  w zm acniacz p r ą d u ,  o b j ę t e  ujemnym 
s p rz ę ż e n ie m  zwrotnym p rz y  pomocy o p o rn ik a  R60 *- R62 w łączonego  szeregow o 
z o p o r n o ś c ią  o b c i ą ż e n i a  Ro•

S y g n a ł  w e jśc io w y  0 t- 1 mA zam ien iony  j e s t  na  o p o rn ik u  R51 R53 n a  n a 
p i ę c i e  w e jśc io w e  TJ we = 2 ; 4 ;  7 V. R óżn ica  n a p i ę c i a  Uwe i  n a p i ę c i a  s p r z ę 
ż e n i a  z w ro tn e g o ,  s ta n o w i s y g n a ł  w ejśc iow y  w zm acniacza  n a p i ę c i a  zbudowane
go n a  t r a n z y s t o r a c h  T51, T52, T53, k tó r e g o  s y g n a ł  w yjśc iow y  s t e r u j e  wzmac
n ia czem  p rą d u ,  zbudowanym na  t r a n z y s t o r a c h  T54, T55.

U k ład  w y jśc iow y  z a b e z p ie c z o n y  j e s t  p rz e d  p r z e p ię c ie m  w p rzypadku  p r z e r 
wy zew n ę trz n e g o  obwodu o b c i ą ż e n i a  p r z e t w o r n i k a .  P r z e tw o r n ik  z a s i l a n y  j e s t  
z s i e c i  220 V, 50 Hz p rz y  pomocy konw encjonalnego -układu z a s i l a c z a  o n a 
p i ę c i u  s t a b i l  zowanym o p o rn ik ie m  R65 i  4 d iodam i Z ene ra  Z52 t- Z55, 
tw orzącym i j e d n o c z e ś n ie  d z i e l n i k  n a p i ę c i a .  P r z e tw o rn ik  z a s i l a n y  j e s t  z 
s i e c i  220 V, 50 H z .
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B.- Przetw orniki. £rj,du i  najoięci.a_prz_em e rrnego

Grupa t a  o b e jm u je  s z e ś ć  typów je d n o z a k re so w y c h  p rze tw o rn ik ó w :
-  w a r t o ś c i  s k u t e c z n e j  p r ą d u  i  n a p i ę c i a  typów P I - 1 ,  PU-1
-  p rą d u  i  n a p i ę c i a  s i n u s o id a l n e g o  typów P I - 2 ,  PU-2
-  n o m in a ln y c h  n a p ię ć  s ie c io w y c h  typów P U n-1 , PUn-2

P rz e z n a c z o n e  s ą  one do pomiarów w s i e c i a c h  p rą d u  p rzem iennego  o s i n u 
so id a ln y m  l u b  o d k sz ta łc o n y m  p r z e b i e g u  p rą d u  i  n a p i ę c i a .  P r z e t w o r n i k i  t e  
p r z e t w a r z a j ą  w i e l k o ś c i  w e jśc io w e  n a  s y g n a ł  w yjśc iow y  p rą d u  s t a ł e g o
0 »- 5 mA, z w y ją tk ie m  p r z e t w o r n i k a  PUn-1, w k tórym  p rą d  w yjśc iow y  wynosi 
0 *- 1 mA.

Podstawowe p a ra m e try  t e c h n i c z n e  ty c h  p rze tw o rn ik ó w  p rz e d s ta w io n o  w 
t a b l i c y  2 .

P r z e t w o r n i k  ty p u  P I -1  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p r z e t w a r z a n ia  w ar
t o ś c i  s k u t e c z n e j  p rą d u  p rzem ien n eg o  o c z ę s t o t l i w o ś c i  50 Hz o p r z e b i e g u  
s in u s o id a ln y m  l u b  s i l n i e  o d k sz ta łc o n y m  do 20$  z a w a r t o ś c i  w yższych  harmo
n i c z n y c h .  W i e lk o ś c i ą  w e jś c io w ą  j e s t  p rą d  p rzem ienny  w z a k r e s i e  0 *• 5 A, 
n p .  z w tó rn y c h  uzw o jeń  p rz e k ła d n ik ó w  prądow ych .

U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  p r z e d s ta w io n y  j e s t  na r y s .  5-

P r z e tw o r n ik  w a r t o ś c i  s k u t e c z n e j  p rą d u  d z i a ł a  na z a s a d z i e  k w ad ra to w an ia  
w o p a r c i u  o u k ł a d  k w a d ra to ra  d iodow ego, z re a l iz o w a n e g o  za  pomocą d io d  
Z ene ra  i  o p o rn ik ó w . D z i a ł a n i e  u k ła d u  p o le g a  n a  p r z e tw o r z e n iu  p rą d u  m ie
rz o n e g o  I we n a  n a p i ę c i e ,  a  n a s t ę p n i e  ła d o w a n iu  k o n d e n s a to r a  C1 p r z e z  s z e 
regowy c z ł o n  n i e l i n i o w y  o odpow iedn io  d o b ra n e j  c h a r a k t e r y s t y c e  p rądow o- 
n a p i ę c i o w e j . Dodatkowo, c h a r a k t e r y s t y k ę  p r z e t w a r z a n ia  l i n e a r y z u j e  u k ła d  
n i e l i n i o w e g o  b o o z n ik a  p r ą d u  w y jśc iow ego  z ło ż o n y  z oporn ików  R8 , R9,R10 i  
d io d  Z en e ra  Z8 , Z9 o odpow iedn io  d o b ra n e j  w ła s n e j  c h a r a k t e r y s t y c e  p r ą d o -  
w o - n a p ię c io w e j . Do u s t a l e n i a  w a r t o ś c i  znamionowej o p o rn o ś c i  o b c i ą ż e n ia  
R0 = 2 k i l  s ł u ż ą  o p o r n i k i  R10, R11, R12. N ied o k ła d n o ść  p r z e t w a r z a n i a  p r ą 
du m ie rz o n e g o  n i e  p r z e k r a c z a  + 1$  w a r t o ś c i  znamionowej p rą d u  w y jśc io w eg o .

P r z e t w o r n i k  ty p u  PU-1 p rz e z n a c z o n y  j e s t  do c i ą g ł e g o  p r z e 
tw a r z a n ia  w a r t o ś c i  s k u te c z n e j  n a p i ę c i a  p rzem iennego  o c z ę s t o t l i w o ś c i  50Hz 
o p r z e b i e g u  s in u s o id a ln y m  l u b  s i l n i e  o d k sz ta łco n y m  do 30$  z a w a r to ś c i  
w yższych  h a rm o n ic z n y c h .  W i e lk o ś c ią  w e jśc io w ą  j e s t  n a p i ę c i e  p rzem ien n e  o 
j e d n e j  z 4 w a r t o ś c i  znamionowych: 100 V, 220 V, 380 V, 500 V, z a l e ż n i e  od 
ż y c z e n ia  u ż y tk o w n ik a .  N ie d o k ła d n o ść  p r z e t w a r z a n ia  n a p i ę c i a  m ierzo n eg o  n i e  
p r z e k r a c z a  + 1$  w a r t o ś c i  znam ionowej p rąd u  w yjściow ego  I wy z n .

U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  p r z e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  6 .

D z i a ł a n i e  t e g o  p r z e t w o r n i k a  o p a r t e  j e s t  n a  z a s a d z i e  k w a d ra to w a n ia ,p o 
d o b n ie  ja k  p r z e t w o r n i k a  p rą d u  ty p u  P I - 1 .

P r z e t w o r n i k  ty p u  P I - 2  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p r z e t w a r z a n i a  
p rą d u  p rzem ien n eg o  s in u s o id a l n e g o  lu b  o d k s z ta łc o n e g o  w n ie w ie lk im  s to p n iu  
do k i l k u  p r o c e n t  z a w a r t o ś c i  w yższych h a rm o n ic z n y c h .  W ie lk o ś c ią  w e jśc io w ą  
j e s t  p rą d  p rz e m ie n n y  w z a k r e s i e  0 t- 5 A. U kład  e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  
p r z e d s ta w io n y  j e s t  na  r y s .  7 .
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o T a b l i c a  2
P a ram etry  te c h n ic z n e  p rze tw orn ików  p rą d u  i  n a p i ę c i a  przemiennego

Typ W ielłoośc i w e jśc io w e W i  e lk o ś  c ir wy jściow e N i e d o k ł .
p r z e t w . 
/ k l a s a  
d o k ł . /

-^wy zn

P r z e c i ą ż i l n o ś ć S t a ł a
c z a s o 
wa

sek

Moc p o b ie ra n a ,  w obw. Masa
kgp r z e 

tw o r 
n i k a

P r ą d
p r z e 
m ień .

A

N a p ię c ie
p rze m ie n n e

V

Często
tliwość

Hz

P rą d  s t a 
ł y  n ie w y -  

m usz . 
I wy

O porność
o b c i ą ż e 
n i a

Ro

n a p ięc io 
wa
*  Dwe

prądow a

*  I We

n a p i ę 
ciowym

VA

p r ą d o 
wym

VA

z a s i l a 
n i a  s i e  
ciowego 
220 V, 
50 Hz 

VA

P I -1 0*-5 A - 50 0i-5 mA 2 k i l + 1?S - 200 0 ,2 - 1,9 - 4 ,0

PU-1 0ł-100
220
380
500

50 0*-5 mA 2 k Sl + 1 io 120 0 ,2 1 ,4 4 ,0

P I - 2 0*-5 A - 50 Oł-5 mA 2 k i l + 0 ,5 # - 200 0 ,2 - 1 ,3 - 3 ,5

PU-2 0-100
220
380
500

50 0*-5 mA 2 k i i + 0 ,5 # 120 - 0 ,2 1 ,3 - - 4 ,0

PUn-1 — 90- 1 10X// 
200-240 
340 -3  80 
4^0-550

50 0*-1 mA 4 k i i + 2 ,5 # 150 - 1 ,0 4,1*-
6 ,5

- - 5 ,0

PUn-2

I

90ł-110x/  
200-240 
340-380 
450-550

50 0*-5 mA 
wymuśz.

Ot-2 kSi + 2 ,5 # 150 1 ,0 4,1*-
6 , 5

- 2 ,2 5 ,0

X/ + 10</ Unom 100; 220; 380; 500 V



Uwe
04-1OGV 
04-22 OV 

04-3 8 OV 
04-500V

Zł Z2 Z3 Z4 R6 Z6 R7 I 88 89 7

7

I J S 3 -  8 9 PI

R 2  8 3  8 4  R 5 U b i o j  w j = 0 f 5 m A )  r S

IZ h i  L=jL ) n  n u [  1

Cl C2
U  8 1 2

H o « 2 k S Ł j  V

1 2 5

1

-----------f i

R y s .  6 .  U k ła d  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  n a p i ę c i a  p r z e m ie n n e g o  ty p u  PU-1

R y s .  7 .  U k ła d  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  p r ą d u  p r z e m ie n n e g o  t y p u  P I - 2

P r z e tw o r n ik  d z i a ł a  n a  z a s a d z i e  p r z e t w a r z a n ia  p rą d u  m ie rzo n eg o  n a  n a 
p i ę c i e  / t r a n s f o r m a t o r  T r i / ,  a  n a s t ę p n i e  w y p ro s to w a n ia  i  c zę śc io w eg o  od
f i l t r o w a n i a  g o .  Dodatkowo wprowadzona j e s t  l i n e a r y z a c j a  c h a r a k t e r y s t y k i  
p r z e t w a r z a n i a  za pomocą n i e l i n i o w e g o  b o c z n ik a  u tw orzonego  z w a r y s to r a  W1 
i  o p o rn ik a  B2. U k ład  w yjśc iow y z a b e z p ie c z o n y  j e s t  p rz e d  p r z e p i ę c ie m  w 
p rz y p a d k u  p rz e rw y  z e w n ę t rz n e g o  obwodu o b c i ą ż e n i a  d io d am i Z en e ra  Z1, Z2, 
Z3. N ie d o k ła d n o ść  p r z e t w a r z a n i a  n i e  p r z e k r a c z a  + 0 ,5 $  w a r t o ś c i  znam iono
wej p rą d u  w y jśc io w eg o  I wy z n .

P r z e t w o r n i k  t y p  PU-2 p r z e z n a c z o n y  j e s t  do p r z e t w a r z a n ia  
n a p i ę c i a  p rzem ien n eg o  s i n u s o i d a l n e g o  lu b  o d k s z ta łc o n e g o  do k i l k u  p r o c e n t  
z a w a r t o ś c i  w yższych  h a rm o n ic z n y c h .  W i e lk o ś c ią  w e jś c io w ą  j e s t  n a p i ę c i e  
p rz e m ie n n e  o j e d n e j  z 4 w a r t o ś c i  znamionowych: 100 V, 220 V, 380 V ,500 V, 
z a l e ż n i e  od ż y c z e n ia  u ż y tk o w n ik a .  N ie d o k ła d n o ść  p r z e t w a r z a n i a  n a p i ę c i a
m ierzo n eg o  n i e  p r z e k r a c z a  ¿ 0 , 5$ I wy z n -

U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e d s ta w io n o  na  r y s .  8 .

Uwe
04-1007
01>220V
04-3807
04*5007

7

Jwj=0r5mA 
Ho=2kfi

R y s .  8 .  U k ł a d  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  n a p i ę c i a  p r z e m ie n n e g o  t y p u  PU-2

Z asada  d z i a ł a n i a  j e s t  i d e n t y c z n a  j a k  d l a  p r z e tw o r n ik a  p rą d u  ty p  P I -2 .

P r z e t w o r n i k i  typów PUn-1 i  PUn-2 p rz e z n a c z o n e  s ą  do p r z e 
tw a r z a n i a  n a p i ę c i a  p rzem ien n eg o  o c z ę s t o t l i w o ś c i  50 Hz w wąskim z a k r e s i e  
zm ian wokół w a r t o ś c i  n o m in a ln y c h .  S p e ł n i a j ą  one f u n k c j e  tz w .  " lu p y  n a 
p i ę c i o w e j " .  W i e lk o ś c i ą  w e jś c io w ą  p rz e tw o rn ik ó w  j e s t  n a p i ę c i e  p rzem ienne  
o j  edne j z 4 w a r t o ś c i  znamionowych: 100 V, 220 V, 380 V, 500 7 .  w p r z e 
d z i a l e  zm ian  od -1 0 $  *■ +10$ w a r t o ś c i  znam ionow ej. W ie lk o ś c ią  w y jśc io w ą  
w p r z e tw o r n ik u  PUn-1 j e s t  s y g n a ł  p rą d u  niewymuszonego 0 *• 1 mA o mocy
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znamionowej 0 ł- 4 mW, a  w p r z e tw o r n ik u  PUn-2 sy g n a ł p rą d u  wymuszonego 
0 ł- 5 mA /d o p a s o w a n ie  do sy s tem u  URS/.

U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  ty p u  PUn-1 p r z e d s ta w io n y  j e s t  na  r y ś . 9.

Kya. 9 .  U k ład  e le k t r y c z n y  p rz e tw o rn ik a  n o m in a ln y ch  n a p ię ć  s ie c io w y c h  / " l u p a  n a p ię c io w a " /  ty p u  FUn-1

P om iar  w p r z e tw o r n ik u  p o le g a  n a  w ypros tow an iu  m ie rzo n eg o  n a p i ę c i a ,  u -  
zy sk an eg o  z d z i e l n i k a  R7, L1, o d f i l t r o w a n i u  go i  z a s i l a n i u  nim  m ostka  
pomiarowego z a w ie r a j ą c e g o  w j e d n e j  g a ł ę z i  d io d y  Z e n e ra .  U trz y m u ją  one 
w t e j  g a ł ę z i  n a p i ę c i e  o s t a ł e j  w a r t o ś c i ,  n i e z a l e ż n i e  od zmian n a p i ę c i a  
z a s i l a j ą c e g o  m o s te k .M o s te k  t e n  wyzerowany j e s t  d l a  n a p i ę c i a  m ie rzo n eg o  o 
w a r t o ś c i  p r z y j ę t e j  za  d o ln ą  g r a n i c z n ą  w a r to ś ć  z a k r e s u  pom iarow ego. W zrost 
n a p i ę c i a  m ie rz o n e g o  ponad w a r to ś ć  s t a n u  równowagi m os tka  pow oduje je g o  
r o z s t r o j e n i e ,  d a j ą c  n a  w y j ś c iu  u k ła d u  f i l t r u j ą c e g o  w a r to ść  p rą d u  s t a ł e g o .  
U kład  oporn ików  R9, R10, P1 s ta n o w i z e s p ó ł  oporn ików  w yrów nujących: zna
mionową o p o rn o ść  o b c i ą ż e n i a  p r z e tw o r n ik a  Rq = 4 k-R. .

U kład  p r z e t w o r n i k a  ty p u  PUn-2 s k ł a d a  s i ę  z u k ła d u  p r z e tw o r n ik a  PUn-1 
o ra z  p r z e t w o r n i k a  sygnałow ego  w w ykonaniu  P S -3 ,  w zm acn ia jąceg o  s y g n a ł  
0 * 1 mA. / z  p r z e t w o r n i k a  P U n -1 /  do w a r t o ś c i  w y jśc io w e j  0 *- 5 mA. W p r z e 
tw o r n ik u  PUn-2 w zm acniacz P S -3  j e s t  s to p n ie m  końcowym te g o  p r z e tw o r n ik a

C. Prze_tw £rniki_m o £z^nnej_ i. _bi_ernej_ jąrądu £ r  zemi ennego_j_ednó- i  t r ó j -
fazow ego_

Grupa t a  o b e jm u je  6 typów  je d n o zak re so w y c h  p rze tw o rn ik ó w :
-  mocy c z y n n e j  p rą d u  jednofazow ego  typów P P 1 -1 ,  PP1-2
-  mocy c z y n n e j  p rą d u  t r ó j f a z o w e g o  typów P P 3-1 ,  PP3-2
-  mocy b i e r n e j  p rą d u  jedno fazow ego  typów P P b -1 ,  PPb-2

P r z e t w o r n i k i  t e  p r z e z n a c z o n e  ¿ ą  do p r z e t w a r z a n i a  w ie l k o ś c i  e l e k t r o 
e n e rg e ty c z n y c h  n a  je d e n  z dwóch sygnałów  s ta ło p rą d o w y c h :
0 1 mA w p r z e tw o r n ik a c h  PP1 , PP3, PPb -  w ykonanie 1
0 ♦- 5 mA w p r z e t w o r n i k a c h  PP1, PP3, PPb -  w ykonanie 2

P r z e t w o r n i k i  w w ykonan iu  2 m a ją  s y g n a ł  w y jśc iow y  dopasowany do wyma
gań sy s tem u  URS.

N ie d o k ła d n o ść  p r z e t w a r z a n i a  / " k l a s a  d o k ł a d n o ś c i " /  n i e  p r z e k r a c z a  
+0,57° w a r t o ś c i  znamionowej p r ą d u  w y jśc io w eg o . Podstawowe p a ra m e try  t e c h 
n i c z n e  t y c h  p rz e tw o rn ik ó w  p r z e d s ta w ia n e  są  w t a b l i c y  3«

/  w  «•. 1 O /  . L3 5
— f

H ys. 10. Układ e le k tr y c z n y  przetw orn ik a  nom inalnych n a p ięć  s ie c io w y c h  

/" lu p a  n a p ięc io w a " / typu  PUn-2
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T a b l i c a  3
P a ram e try  t e c h n ic z n e  p rze tw orn ików  mocy czynnej i  b i e r n e j

Typ 
p rz  e- 
tw or-  
n i k a

W ie lk o ś c i  w e jśc io w e W ie l .w y jś c io w e N ie d o k ł .  
p r z e t w . 
/ k l a s a  
d o k ł . /

%
...-'.u-t

P r z e c i ą ż  alność S t a ł a
c z a s o 
wa

sek

Moc p o b ie r a n a  w obwodzie
Masa

kg
P rą d

A
N a p ię c ie

V
C z ę s -
t o t l .

Hz

P rą d
s t a ł y
I wy

Oporność
o b c i ą ż e 
n i a

n a p i ę 
c iow a
%uwe

p r ą d o 
wa
#  -'•we

n a p i ę c i o 
wym
VA

p rą d o 
wym
VA

z a s i l a n i a  
220 V 
50 Hz 
VA

PP1-1 Oł-5 A 100
220
380
500

50 0ł-1mA 4 k .(1 +0,5% 120 200 0 , 1' 3 ,7 0 , 4 - 5

PP1-2 Oł-5 A 100
220
380
500

50 0ł-5mA 
wymusz,

Oł-2 k Si +0,5% 120 200 0 ,1 3 ,7 0 ,4 2 ,2 £

PP3-1 2x
/O i-5 A/

2x 100
2x220
2x380
2x 500

50 0ł-1mA 7 k j l +0,5% 120 200 0 ,1 2 x 3 ,7 2x0,4- -

PP3-2 2x
/0f-5A /

2x 100
2x220
2x380
2x500

50 0f-5mA 
wymusz.

Oł-2 k SI +0,5% 120 200 0 ,1 2 x 3 ,7 2 x 0 ,4 2 ,2 1,0

PPb-1 Oł-5 A 100
220
380
500

50 0ł-1mA 4 kJl +0 , 5% 120 200 0 ,2 5 6,6 0 ,4 - 6

PPb-2 Oł-5 A 100
220
380
500

50 0ł-5mA 
wymusz.

Oł-2 kJ2. +0,5% 120 200 0 ,2 5 6,6 0 , 4 2 ,2 6



P r z e t w o r n i k i  typów P P 1-1 , PP1-2 s ą  podstawowymi p rze tw o rn ik am i 
mocy, p rz e z n a c z o n y m i do pomiarów w obwodach p rą d u  je d n o fazo w eg o . W ie l
k o ś c ia m i  w ejśc iow ym i s ą :  n a p i ę c i e  p rzem ien n e  o j e d n e j  z 4 w a r t o ś c i  zna
mionowych 100, 220 , 380, 500 V o ra z  p rą d  p rzem ienny  w z a k r e s i e  0 *• r \  
p r z y  znamionowym z a k r e s i e  w sp ó łc z y n n ik a  mocy cosy* = 0 ,5  *• 1 . I  *d 
e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  PP1-1 p r z e d s ta w io n y  j e s t  n a  ry s u n k u  11. J e s t  on 
podstawowym układem  c a ł e j  g ru p y  p rz e tw o rn ik ó w  mocy.

-*•

Ro

D2 6

R ys. 11 . Okład e le k tr y c z n y  p rzetw orn ik a  mocy ozynne.1 

prądu przem iennego jednofazow ego typu PP1-1

tJwe
1007
2207
3807
3007

0t 9Aj J

P o m ia r  mocy w p r z e tw o r n ik u  p o le g a  na  p o d n i e s i e n i u  do k w ad ra tu  sumy i  
r ó ż n i c y  dwóch n a p ię ć  o w a r to ś c i a c h  chw ilow ych , z k tó r y c h  je d n o  j e s t  p ro 
p o r c j o n a l n e  do n a p i ę c i a  m ie rz o n e g o ,  a  d r u g i e  do p rą d u  m ie rzo n eg o ;  a  n a 
s t ę p n i e  n a  u z y s k a n iu  r ó ż n i c y  ty c h  kw adra tów . W wyniku t e j  o p e r a c j i  u z y s 
k u j e  s i ę  w obw odzie wyjściowym w a r to ś ć  p rą d u  s t a ł e g o  p r o p o r c jo n a ln ą  do 
m ie r z o n e j  mocy w obwodzie p rą d u  p rze m ie n n e g o .

U k ład  p r z e t w o r n i k a  s ta n o w ią  g łó w n ie :  t r a n s f o r m a t o r y  /p rąd o w y  i  n a p i ę 
c io w y /  o ra z  p r o s to w n ik  f a z o c z u ły  w u k ł a d z i e  W a l te r a  z a w ie r a ją c y  w swej 

. ś rodkow ej g a ł ę z i  e le m e n t  n i e l i n i o w y  u tw o rzo n y  z 4 d io d  Z ene ra  Z1 t- Z4 i  
oporn ików  R1, R2, R3. E lem en t t e n  wraz z p o z o s ta ły m i  o p o rn ik am i R4, R5 
u k ła d u  W a l te r a  s ta n o w ią  k w a d r a to r ,  k tó r e g o  c h a r a k t e r y s t y k a  p rą d o w o -n a p ię -  
c iow a j e s t  a p ro k s y m a c ją  k w adra tow ej z a l e ż n o ś c i  p rą d u  od n a p i ę c i a . T r a n s 
f o r m a to r y  T r1 ,  T r2  z a s i l a j ą  k w a d r a to r  dwoma n a p i ę c i a m i ,  z k tó r y c h  jedno  
j e s t  sumą, a  d r u g i e  r ó ż n i c ą  połowy w tó rn eg o  n a p i ę c i a  t r a n s f o r m a t o r a  n a 
p ię c io w e g o  i  c a ł e g o  w tó rn eg o  n a p i ę c i a  t r a n s f o r m a t o r a  prądow ego . W zew
n ę t r z n y c h  g a ł ę z i a c h  u k ła d u  W a l te r a  p ły n ą  w ięc  p rą d y  p r o p o r c jo n a ln e  do 
k w a d ra tu  t y c h  n a p i ę ć ,  w ywołując s p a d k i  n a p ię ć  na  o p o rn ik a c h  l i n io w y c h  R6t- 

tR8 . R ó ż n ic a  t y c h  spadków n a p ię ć  j e s t  n a p ię c ie m  wyjściowym u k ła d u  p rz e -
Jwy»0r5oi.ń

0+2 kil
220V
50H«

R ys. 12 . Układ e le k tr y c z n y  p rzetw orn ik a  mocy czynnej prądu przem iennego jednofazow ego typu PP1-2
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t w p m i k a .  Pod wpływem te g o  n a p i ę c i a  w obwodzie wyjściowym p ły n i e  p rą d  s t a 
ł y  o d f i l t r o w a n y  za  pomocą f i l t r u  L1, C3. U kład p r z e tw o r n ik a  PP1-2 s k ł a 
da s i ę  z u k ła d u  p r z e t w o r n i k a  P P t-1  o r a z  w zm acniacza w w ykonaniu  PS-3 do
p aso w u jące g o  s y g n a ł  w y jśc iow y  do w a r t o ś c i  s ta n d a rd o w e j  /URS/ 0 t- 5 mA. 
/R y s .  1 2 / .

P r z e tw o r n ik  t e n  z a s i l a n y  j e s t  dodatkowo n a p ię c ie m  220 7 50 Hz n i e z b ę d 
nym d l a  p r a c y  w zm acniacza  PS-3*

P r z e t w o r n i k i  typów P P 3 -1 , PP3-2 p rz e z n a c z o n e  s ą  do p r z e tw a 
r z a n i a  mocy c z y n n e j  p rą d u  t r ó j f a z o w e g o  t r z y -  l u b  cz te roprzew odow ego  o 
równomiernym o b c i ą ż e n i u  f a z .  U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  PP3-1 s k ła d a  
s i ę  z dwóch id e n ty c z n y c h  uk ładów  p rze tw o rn ik ó w  jed n o fazo w y ch  w łączonych  
do s i e c i  t r ó j f a z o w e j  w u k ł a d z i e  A rona -  a n a l o g i c z n i e  j a k  p rz y  pom iarze  
w atom ierzem  dwusystemowym. W ie lk o ś c i  w e jśc io w e  s ą  id e n ty c z n e  ja k  d l a  
p rz e tw o rn ik ó w  jed n o fazo w y ch  ty p u  P P 1-1 ,  PP1-2 w o d n i e s i e n i u  do dwóch f a z .

U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e tw o r n ik a  PP3-1 i  sp o só b  w łą c z e n ia  do s i e c i  po
k aza n y  j e s t  na  ry s u n k u  1 3 *

J

D2 6

R y s. 13- U k ład  e le k t r y c z n y  p rz e tw o rn ik a  mocy czy n n e j 

p rą d u  p rzem ien n eg o  tró jf a z o w e g o  ty p u  PP3-1

P1R10 R11

C3

 i

jw j  =0t1 mA 

Ro=7kSl

2207
5807
500V

Obwód w y jśc io w y  p r z e t w o r n i k a  s t a n o w ią  szeregow o p o łą c z o n e  obwody w y jś 
ciowe obu sk ład o w y ch  p rz e tw o rn ik ó w  jednofazowych.W ypadkowe n a p i ę c i e  w y jś 
c iow e równe j e s t  sum ie n a p ię ć  w y jśc io w y ch  ty c h  p rze tw o rn ik ó w  pomnożonych 
p r z e z  c o s y  = 0 ,8 6 6  / c o s  3 0 ° / .  D a je  t o  w a r to ś ć  p rą d u  w yjśc iow ego  w p r z e 
tw o r n ik u  P P 3 -1 /0  ł- 1 mĄ/° mocy znamionowej 7 mW / 0 , 866 • 2 * 4 mW/.

W u k ł a d z i e  p r z e t w o r n i k a  PP3-2  dodatkowy w zmacniacz sygnałow y w wyko
n a n i u  P S -4  dop aso w u je  s y g n a ł  w yjśc iow y z p r z e tw o r n ik a  PP3-1 /O  + 1 mA/do 
w a r t o ś c i  s ta n d a r d o w e j  /U R S/ 0 + 5  mA. U k ład  te g o  p r z e tw o r n ik a  pokazany  
j e s t  na  r y s .  14.
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Rom t*2itA

P r z e t w o r n i k i  typów P P b -1 ,  PPb-2 p rz e z n a c z o n e  s ą  do p r z e tw a 
r z a n i a  mocy b i e r n e j  p rą d u  jednofazow ego  o c z ę s t o t l i w o ś c i  50 H z. W ie lk o ś c i  
w e jśc io w e  i  w y jśc iow e s ą  id e n ty c z n e  ja k  d l a  p rz e tw o rn ik ó w  mocy czy n n e j  
P P 1 -1 ,  PP1-2 w o d n i e s i e n i u  do w sp ó łc z y n n ik a  mocy s i n  y = 0 ,5  *■ T.
U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  PPb-1 pokazany  j e s t  n a  r y s .  15-

7

U kład  o p a r t y  j e s t  n a  u k ł a d z i e  p r z e tw o r n ik a  mocy czy n n e j  j e d n o fa z o w e j .  
R óżni s i ę  on od u k ła d u  p r z e t w o r n i k a  t y p u  PP1-1 tym , że  w obwodzie n a p i ę 
ciowym z a w ie ra  dodatkowo t r a n s f o r m a t o r  o ra z  u k ła d  p r z e s u w a ją c y  fa-zę n a 
p i ę c i a  w e jśc io w eg o  o 90° /C 6 ; R12 ♦- R 1 5 /,  a  w obwodzie prądowym n i e  ma 
k o n d e n s a to r a  s łu ż ą c e g o  /w  p r z e tw o r n ik u  mocy c z y n n e j /  do k o m p e n sa c j i  u -  
chybu kątow ego t r a n s f o r m a t o r a  p rądow ego . Rolę te g o  k o n d e n s a to r a  s p e ł n i a  
w p r z e t w o r n i k u  mocy b i e r n e j  u k ła d  p rz e s u w n ik a  fazow ego w obwodzie n a p i ę -

16



ciowym. P o z o s t a ł e  e le m e n ty  u k ła d u  s ą  i d e n ty c z n e  j a k  w p r z e tw o r n ik a c h  mo
cy c z y n n e j  P P 1 -1 ,  P P 1 -2 .

W w ykonaniu  PPb-2  s y g n a ł  w yjśc iow y  p r z e t w o r n i k a  /O ł- 5 mA/ uzysk iw any  
j e s t  d z i ę k i  z a s to s o w a n iu  dodatkow ego  w zm acniacza  sygnałow ego P S -3 .  P r z e 
tw o r n ik  t e n  z a s i l a n y  j e s t  dodatkow o z s i e c i  220 V, 50 Hz / r y s .  1 6 / .

D. P r z e tw ^ r n ik  i _ f  a  z_y mi£d_z y_p rąd. e m a  na^i^c_iem

W g r u p ie  t e j  s ą  4 ty p y  je d n o z a k re so w y c h  p rz e tw o rn ik ó w :
-  p r z e s u n i ę c i a  fazow ego  w obw odzie p rą d u  jed n o fazo w eg o  typów P f1 -1  i  

P if1-2 ;
-  p r z e s u n i ę c i a  fazow ego  w obwodzie p r ą d u  t r ó j f a z o w e g o  typów p y 3 - ‘! i

p y j-2 .
P o d o b n ie  j a k  p r z e t w o r n i k i  mocy p r z e t w a r z a j ą  one w ie lk o ś ć  m ie rz o n ą  na  

je d e n  z dwóch sygnałów  s t a ło p r ą d o w y c h .
0 1 mA w p r z e t w o r n i k a c h  P^1-1v Pif3— 1
0 5 mA w p r z e t w o r n i k a c h  P ^ 1 -2 ;  PIf3-2
z n i e d o k ł a d n o ś c i ą  + 1#  w a r t o ś c i  znam ionowej p rą d u  w y jśc io w eg o .

Podstawowe p a ra m e t ry  t e c h n i c z n e  t y c h  p rz e tw o rn ik ó w  p r z e d s ta w io n e  s ą  
w t a b l i c y  4.

P r z e t w o r n i k i  typów Pif 1-1 i  Pif 1-2 p rz e z n a c z o n e  s ą  do p r z e tw a 
r z a n i a  u je m n e j  i  d o d a t n i e j  f a z y  m iędzy  prądem i  n a p ię c ie m  w z a k r e s i e  k ą t a  
p r z e s u n i ę c i a  od - 6 0 °  do +60° w obwodzie jednofazowym p rą d u  o c z ę s t o t l i 
w o ś c i  50 Hz. W ie lk o ś c ia m i  w ejśc iow ym i s ą :  n a p i ę c i e  p rzem ien n e  o je d n e j  
z 4 w a r t o ś c i  znamionowych 100*, 220; 380; 500 V, z a l e ż n i e  od ż y c z e n ia  
u ż y tk o w n ik a  o r a z  p r ą d  o w a r t o ś c i  5 A.

U k ład  e l e k t r y c z n y  podstawowego w t e j  g r u p i e  p r z e t w o r n i k a  Pifl —1 p r z e d 
s ta w io n y  j e s t  na  r y s .  17-

U k ład  z a w ie r a  6 z a s a d n ic z y c h  ze sp o łó w  f u n k c jo n a ln y c h :  t r a n s f o r m a t o r  
n a p ię c io w y  w raz  z uk ładem  p rz e s u w n ik a  fazow ego PF, u k ła d  fo rm u ją c y  syg
n a ł  n a p ię c io w y  U F -1 , t r a n s f o r m a t o r  prądowy T r2 ,  u k ła d  fo rm u ją c y  3y g n a ł  
prądowy U F-2 , p r z e r z u t n i k  E c c l e s - J o r d a n a  - P i  f i l t r  p rą d u  w y jśc iow ego  - P .
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oo T a b l i c a  4
P aram etry  t e c h n ic z n e  p rze tw orn ików  f a z y  między prądem i  n ap ięc ie m

Typ
p r z e 
tw o r 
n i k a

W ie lk o ś c i  w e jśc io w e '■Wielkości w y jśc io w e i N ied o k ł . .  
p r z e tw .  
/ k l a s a  
d o k ł . /

/o
I wy z n .

P r z e c i ą ż a l n o ś ć S t a ł a  
c zasowa 

s e k

Moc p o b fe r a n a  obwodzie
Masa

kg
P rą d

A
N a p ię c ie

V
Z a k re s
pom ia
rowy

P r ą d  s t a 
ł y

I wy

O porność 
o b c i ą ż e 
n i a  R0

N apię
c iow a

*
Jwe

Prądow a
%Iwe

r

n a p i ę 
ciowym

VA

p rą d o 
wym

VA

z a s i l a 
n i a  220V 
50 Hz 

VA

p * i - i 5 A 100
220
380
500

-6 0 °d o  
+ 60° 0*1 mA 4 kJ2 120 200 0 ,4 2 0 , 4 - 5

py-1-2 5 A 100
220
380
500

fl 0*5 mA 0*2 kH + 1 120 200 0 , 4 2 0 ,4 2 ,2 5

PV3-1 5 A 100 
220 

. 380 
500

II

Oł-1 mA 4 k i l + 1 120 200 0 ,3 1 ,5 0 ,4 - 4 ,5

P ?3 -2 5 A 100
220
380
500

II Oł-5 mA 0*2 k i l 120 200 0 ,3 1 ,5 0 ,4 2 ,2 4 ,5



*1 Ó I*

1 i-iodty* i  2
3 8 0 7 , 2 2 0 7 , 5007 0?5A

n u *

«13

R y s. 17. U k ład  e le k t r y c z n y  p r z e tw o rn ik a  f a z y  m iedzy  n a p ię c ie m  i  prądem  ty p u  P 1-1

r y s
Z asadę  d z i a ł a n i a  p rz e tw o rn i ic a  i l u s t r u j e  schem at bioKowy pokazany  n a  

18.
- E H Z R  

—Q

l u u .

I^ E h E P *
ku. jjnnr

R y s . -18. U k ła d  b lo k o w y  p r z e t w o r n i k a  f a z y  

t y p u  P 1-1

■W ielkościami w ejściow ym i s ą  n a p i ę c i e  
U o raz  p rą d  I .  N a p ię c ie  Ui otrzymywane 
z p rz e s u w n ik a  fazow ego  PF doprow adzane 
j e s t  do u k ła d u  fo rm u ją c e g o  UP1, n a t o 
m i a s t  p r ą d  m ie rz o n y  I  -  b e z p o ś r e d n io  
do u k ła d u  fo rm u ją c e g o  UF2. Z układów  
fo rm u ją c y c h  UF1 i  UF2 o trz y m u je  s i ę  c i ą g  
d o d a t n i c h  im pulsów U2 i  D3 p o ja w ia ją c y c h
s i ę  w c h w i la c h  każdego  p r z e j ś c i a  p r z e z  
" z e ro "  n a p i ę c i a  U-| o r a z  p rą d u  I .  Im p u l
sy  t e  s t e r u j ą  d w u s ta b i ln y  p r z e r z u t n i k  

E c c l e s - J o r d a n a  P ,  p r z y  czym każdy  im p u ls  z UF1 wprowadza p r z e r z u t n i k  w 
s t a n ,  w k tó ry m  n a p i ę c i e  w y jśc io w e  z p r z e r z u t n i k a  -  U4 j e s t  b l i s k i e  z e r u  
z a ś  im p u lsy  z UF2 w pro w ad za ją  t e n  p r z e r z u t n i k  w s t a n ,  w k tó ry m  n a p i ę c i e  
U4 j e s t  równe -  12 V. Im p u lsy  n a p ię c io w e  w y łą c z a j ą  w ięc  p r z e r z u t n i k ,  a 
im p u lsy  p rądow e w ł ą c z a j ą  g o .  Czas w łą c z e n ia  / c z a s  od k o le jn e g o  im pu lsu  
prądow ego do n a j b l i ż s z e g o  im p u lsu  n a p i ę c io w e g o /  j e s t  m ia r ą  k ą t a  fazowego 
m ięd zy  prądem  I  i  n a p i ę c i e m  U1 , a  tym samym / p o  u w z g lę d n ie n iu  p r z e s u 
n i ę c i a  p r z e z  p r z e s u w n ik  P F / ,  n a p ię c ie m  U. W obw odzie wyjściowym p r z e 
tw o r n ik a  o t r z y m u je  s i ę  w yg ładzony  za  pomocą d o ln o p rz e p u s to w e g o  f i l t r u
p rą d  w y jśc io w y  I Wyj k t ó r e g o  w a r to ś ć  od 0 do 1 mA j e s t  p r o p o r c jo n a ln a

F
do

c z a s u  w ł ą c z e n i a  p r z e r z u t n i k a ,  a  w ięc  do k ą t a  p r z e s u n i ę c i a  fazow ego m ię 
dzy n a p ię c ie m  i  p rądem . Z c h a r a k t e r y s t y k i  p r z e t w a r z a n i a  I Wy = f / i f /  wy~ 
b ra n y  j e s t  o d c in e k  l i n i o w e j  z a l e ż n o ś c i  w z a k r e s i e  k ą t a  fazow ego od —60 
do +60° ja k o  z a k r e s  pomiarowy p r z e t w o r n i k a .

P r z e tw o r n ik  w w ykonan iu  Pl/1-2 r ó ż n i  s i ę  od podstawowego w ykonania  
Pif1 - 1  tym , że  z a w ie r a  dodatkow o w zm acniacz sygnałow y PS-3 dopasow ujący  
s y g n a ł  w y jśc io w y  do w a r t o ś c i  0 *■ 5 mA p rą d u  wymuszonego. D la te g o  wyko
n a n i a  wprowadzone j e s t  dodatkow e z a s i l a n i e  220 V, 50 Hz. U k ład  te g o  
p r z e t w o r n i k a  p okazano  n a  ry ? , . 19.
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1 ^  Dwa i 2 4 6 ^  5
* 0 0 7 , 220V, 380T, 5007 045 A Jwj»0*5m.A Ro=0*2kfc

R y s . 19i U k ład  e le k t ry c z n y  p r z e tw o rn ik a  fa z y  m iedzy n a p ię c ie m  i  prądem  ty p u  P 1-2

/
P r z e t w o r n i k i  typów P^f3-1; P ^3 -2  p rz e z n a c z o n e  s ą  do pomiarów 
w obwodach p r ą d u  t r ó j f a z o w e g o ,  c z ę s t o t l i w o ś c i  50 Hz o sym etrycznym  r o z 
k ła d z ie  n a p i ę ć .  P a ra m e try  w i e l k o ś c i  w e jśc io w y ch  i  w y jśc io w y ch  s ą  i d e n 
ty c z n e , a z a s a d a  d z i a ł a n i a  j e s t  a n a l o g i c z n a  j a k  w p r z e tw o r n ik a c h  je d n o 
fazow ych. U k ład  e l e k t r y c z n y  p r z e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  20

i m  j I m 4
TłSflf JR 5 A

100Y, 220V, 560V, 500V

R y s. 2 0 . U kład e le k t r y c z n y  p rz e tw o rn ik a  fa z y  m iędzy n a p ię c ie m  i  prądem  ty p u  P 3-1

20



R óżni s i ę  on od p r z e tw o r n ik a  jedno fazow ego  t y l k o  tym , że n i e  z a w ie ra  
u k ła d u  p r z e s u w n i1:* PF, p rz e s u w a ją c e g o  w sc ę p n ie  f a z ę  n a p i ę c i a  względem prą
d u .  P r z e s u n i ę c i e  t o  u z y s k u je  s i ę  p r z e z  w łą c z e n ie  je g o  obwodu w ejśc iow ego  
/U we/  do odpo w ied n ieg o  n a p i ę c i a  m iędzyfazow ego  n p .  Ugrp, a  obwodu p rą d o 
wego I we do odpo w ied n ieg o  p rą d u  fazow ego Ig  n p .  f a z y  R. U zy sk u je  s i ę  w 
t e n  sp o só b  p r z e s u n i ę c i e  fazow e - 9 0 °  l u b  +90°. Dla u w z g lę d n ie n ia  z a k r e s u  
pom iarowego w p r z e d z i a l e  t y l k o  od - 6 0 °  do +60° p o z o s ta ł e  r ó ż n i c e  k ą t a  
f-.zowego skompensowane s ą  w obw odzie  wyjściowym p r z e t w o r n i k a .  Z uwagi n a  
brak uuładu p rz e s u w n ik a  fazow ego  UF, p r z e tw o r n ik  j e s t  n ie w ra ż l iw y  na 
zm iany c z ę s t o t l i w o ś c i  n a p i ę c i a  i  p rą d u  w e jśc io w e g o .  P r z e tw o r n ik  w wyko
naniu P!f3-2 p o s i a d a  wbudowany dodatkowy wzmacniacz sygnałow y PS-3 dopa
sow ujący  s y g n a ł  w y jśc iow y  do  w a r t o ś c i  0 *• 5 mA.

E . F rze_ tw £ rn ik i_ c£ ę  s t o t l i w o ś c ^

J e d n o z a k re so w e  p r z e t w o r n i k i  ty p u  P f - 1 ;  P f - 2  s ł u ż ą  do p r z e t w a r z a n i a  
zm ian c z ę s t o t l i w o ś c i  s i e c i o w e j  50 Hz w z a k r e s i e  od 47 *■ 53 Hz na  je d e n  
z 2 sygnałów  s ta ło p rą d o w y c h :
0 : 1 mA -  p r z e t w o r n i k  P f—1 
0 ♦- 5 mA -  p r z e t w o r n i k  P f - 2

Wynik p o m ia ru  c z ę s t o t l i w o ś c i  p rz y  n a p i ę c i a c h  100; 220; 380; 500 V p r z e 
tw a rz a n y  j e s t  z n i e d o k ł a d n o ś c i ą  _+1# w a r t o ś c i  znamionowej p rą d u  w y j ś c io 
wego.

Podstaw ow e p a ra m e try  t e c h n i c z n e  p r z e d s ta w io n e  s ą  w t a b l i c y  5, a  u k ła d  
e l e k t r y c z n y  podstaw ow ego p r z e t w o r n i k a  P f -1  p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  21.

-*7

 ̂00V
2207
5807
5007

4745 5 H

R y s .  2 1 .  U k ła d  e l e k t r y c z n y  p r z e t w o r n i k a  c z ę s t o t l i w o ś c i  s i e c i o w e j  ty p u  P f - 1

P o m ia r  c z ę s t o t l i w o ś c i  w p r z e tw o r n ik u  p o le g a  n a  w y k o rz y s ta n iu  z a l e ż n o ś 
c i  p rą d u  dwóch obwodów rezonansow ych  RLC od c z ę s t o t l i w o ś c i  n a p i ę c i a  p a 
n u ją c e g o  n a  ty c h  obwodach. Obwody rezonansow e  s ą  n a s t r o j o n e  n a  ró ż n e  
c z ę s t o t l i w o ś c i ,  j e d e n  n a  c z ę s t o t l i w o ś ć  p o n iż e j  z a k r e s u  p o m ia ro w e g o ,d ru g i  
n a t o m i a s t  pow yżej t e g o  z a k r e s u .  Zmiana c z ę s t o t l i w o ś c i  n a p i ę c i a  pow oduje 
z m n ie j s z e n i e  p r ą d u  w p ie rw szy m  o bw odzie ,  a  w z ro s t  w obw odzie d rug im  — r e 
zonansowym, l u b  o d w r o tn ie .

N a p ię c ie  w y jśc io w e  u k ła d u  p r z e t w o r n i k a  j e s t  r ó ż n i c ą  spadków n a p ię ć  
n a  o p o r n ik a c h  R1, R2 o trz y m a n y c h  w sku tek  p rzep ły w u  p r z e z  n i e  w yprostow a
n y c h  prądów  obu obwodów re zo n a n so w y ch .  N a p ię c ie  t o  j e s t  o d f i l t r o w a n e  i  
z a s i l a  obwód w y jśc io w y ,  w k tó rym  z e s p ó ł  oporn ików  wyrównawczych R4, R5,
P1 s ł u ż y  do n a s t a w i a n i a  znam ionowej w a r t o ś c i  o p o r n o ś c i  o b c i ą ż e n i a .

D z ię k i  s t a b i l i z a c j i  i  o b c i n a n iu  a m p l i tu d y  n a p i ę c i a  w ejśc iow ego  / s i e 
c io w e g o /  p r z e t w o r n i k  c z ę s t o t l i w o ś c i  n i e  j e s t  w raż l iw y  a n i  na  w ahan ia  a n i  
n a  k s z t a ł t  k rz y w e j  n a p i ę c i a  s i e c io w e g o .

P r z e t w o r n i k  w w ykonan iu  P f —2 p o s ia d a  dodatkowy u k ła d  w zm acniacza  sy g 
nałow ego  PS-2  d o p aso w u jący  s y g n a ł  do w a r t o ś c i  0 +• 5 mA / s y s t e m  URS/.
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T a b 1 i  c a 5

P aram etry  t e c h n ic z n e  p rze tw orn ików  c z ę s t o t l i w o ś c i

Typ
p r z e 
tw o r 
n i k a

W ie lk o ś c i  w e jśc io w e W ie lk o ś c i  wy jś c io w e N ie d o k ł .  
p r z e t w a 
r z a n i a  i<> 

I wy z n .

P r z e c i ą ż a l n o ś ć S t a ł a
c z a s o 
wa
s e k

Moc p o b ie r a n a  w obw. Masa

kgN a p ię c ie
p rze m ie n n e

V

Z a k re s
p o m ia r .

Hz

P rą d  s t a ł y  
I wy

Oporność
o b c i ą ż .

R0

n a p i ę ć  iowa 
96 U' we .

n a p i ę c i o -  1 
wym 

VA

z a s i l a n i a  
220 V 
50 Hz 

VA

P f -1 100
220
380
500

47 * 53 0 ł- 1 mA 2 kqia +.1?6 120 0 ,2 5 2 ,9 i -5 ,7 - 4 ,5

P f - 2 100
220
380
500

47 fr 53 0 ł- 5 mA 0 i- 2 k : .a +1# 120 0 ,2 5 2,91-5,7 2 ,2 4 ,5



3 . Z a k o ń c z e n i e

P r z e d s ta w io n e  ty p y  p rz e tw o rn ik ó w  n i e  s ta n o w ią  sk o ń c z o n e j  c a ł o ś c i .  W 
n a j b l i ż s z y m  c z a s i e  p r z e w id u je  s i ę  o p raco w an ie  w I n s t y t u c i e  E l e k t r o t e c h n i 
k i  i  w d ro ż e n ie  do p r o d u k c j i  w Z a k ła d z ie  "Lumel" nowych d a l s z y c h  typów 
p rz e tw o rn ik ó w  param etró w  e l e k t r y c z n y c h ,  t a k i c h  ja k :  w z g lę d n e j  zmiany o p o r
n o ś c i ,  b e z w z g lę d n e j  zmiany o p o r n o ś c i ,  i n d u k c y jn o ś c i  e l e k t r y c z n e j ,  pojem 
n o ś c i  e l e k t r y c z n e j  o raz  s i ł y  t e r m o e l e k t r y c z n e j  / S M  -  mV/.

P r z e t w o r n i k i  t y c h  p a ram etrów  e l e k t r y c z n y c h  p rz y  w sp ó łp ra c y  z c z u j n i 
kam i pom iarowym i, k t ó r e  d a j ą  n a  w y j ś c iu  zmiany s y g n a łu  e l e k t r y c z n e g o  od
p o w ia d a ją c e g o  wymienionym param etrom , będą  mogły m ieć z a s to s o w a n ie  do 
pom iaru  i  r e g u l a c j i  w i e l k o ś c i  n i e e l e k t r y c z n y c h .

m m

mgr i n ż .  J e r z y  HAMBERG 
Z ak ład  D o św ia d cza ln y  "E ureka"

NOWE KRAJOWE pH-METRY 

NA LICENCJI FIRMY "POLYMETRON"

W s t ę p

Obok pomiarów te m p e r a t u r y  i  c i ś n i e n i a  pom iar  pH j e s t  jednym z waż
n i e j s z y c h  w p r o c e s a c h  p ro d u k c y jn y c h  p rz e m y s łu  chem icznego  i  pokrew nych. 
N iem al w s z y s t k i e  z a k ła d y  p r o d u k c y jn e ,  badawcze i  l a b o r a t o r y j n e  powinny 
mieć w n iezbędnym  w y p o sa ż e n iu  podstawowym p rz y n a jm n ie j  j e d e n  pH -m etr .N a
w et z a k ła d y  o c h a r a k t e r z e  c a ł k o w i c i e  n iechem icznym  , że  w zg lędu  n a  g o s 
p o d a rk ę  w o d n o -śc iek o w ą , muszą mieć możność wykonywania a n a l i z  pH-me- 
t r y c z n y c h .  Tym b a r d z i e j  d o ty c z y  to  t a k i c h  d z i e d z i n ,  ja k :  p rzem y sł  ch e 
m iczn y ,  p rz e m y s ł  s o l n y ,  p r o d u k c ja  sody ,  p rz e m y s ł  e l e k t ro c h e m ic z n y  
o c z y s z c z a n ie  ś c iek ó w  p rzem ysłow ych  i  kom unalnych , o c z y s z c z a n ie  wody, 
p rz e m y s ł  h y d r o m e ta lu r g i c z n y  i t d .

O d b io rc ą  s p r z ę t u  p H -m etrycznego  j e s t  ró w n ież  p rz e m y s ł  spożywczy, a 
t a k ż e  i n s t y t u t y  i  l a b o r a t o r i a  p rzem ysłow e , naukow e, s łu ż b y  s a n i t a r n e j  i  
s łu ż b y  z d ro w ia ,  a  w ięc  l a b o r a t o r i a  ch em icz n e ,  b i o l o g i c z n e ,  m e d y czn e ,ag ro 
chem iczne  o r a z  s z k o ln i c tw o  w yższe i  zawodowe.

Produkow ana w k r a j u  a p a r a t u r a  p H -m etryczna  z uwagi na mały a s o r ty m e n t  
n i e  z a s p o k a j a ł a  p o t r z e b  k ra jo w y c h ,  a  j e j  n i e d o s t a t e c z n a  ja k o ść  i  n ienow o
c z e s n a  k o n s t r u k c j a  z n a c z n ie  o g r a n i c z a ł a  e k s p o r t .  S t a n  t e n  spowodował ko
n i e c z n o ś ć  zakupu l i c e n c j i  s z w a j c a r s k i e j  f i r m y  "P o ly m etro n "  na 4 ty p y  pH- 
metrów  i  u ru c h o m ie n ie  i c h  p r o d u k c j i  w ZZEAP " E lp o " ,  O/Wrocław. Program  
p r o d u k c j i  z a k ł a d a  z j e d n e j  s t r o n y  z a s p o k o je n ie  w maksymalnym s to p n iu  po
t r z e b  k r a jo w y c h ,  z d r u g i e j  n a t o m i a s t  p rz e w id u je  znaczny  w z ro s t  e k s p o r tu ,
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w tym ró w n ież  do KK. O bejm uje on p e łn y  a s o r ty m e n t  a p a r a t u r y  p H -m etry c zn e j  
do l a b o r a t o r y j n y c h  i  p rzem ysłow ych  pomiarów pH o ra z  p o te n c ja łó w  " r e d o x " ,
t j - :
1. pH -m etr  p r z e n o ś n y ,  o z a s i l a n i u  b a te r y jn y m ,  d o k ła d n o ś c i  0 ,1  pH do po

miarów polow ych i  s z y b k ic h  " ru tynow ydh"  pomiarów l a b o r a t o r y j n y c h ;
2 .  pH -m etr  l a b o r a t o r y j n y  o d o k ła d n o ś c i  0 ,01  pH -  do pomiarów p r e c y z y jn y c h ;
3 .  pH -m etr  przem ysłow y ze  w s k a ź n ik ie m ,d o  zabudowy ś c i e n n e j ;
4 .  pH -m etr  p rzem ysłow y  bez- w sk a ź n ik a ,d o  zabudowy t a b l i c o w e j ;

W z a k r e s  u ru c h a m ia n e j  na  p o d s ta w ie  l i c e n c j i  p r o d u k c j i  p rzem ysłow ych  z e s t a 
wów do pomiarów pH, wchodzą rów nież-  2 ty p y  g ło w ic  z nowoczesnym u l t r a  -  
dźwiękowym c z y s z c z e n ie m  e l e k t r o d :  g ło w ic a  przep ływ ow a i  g ło w ic a  z a n u r z e 
n io w a .

Obudowa wykonana j e s t  z tw orzyw a s z tu c z n e g o  odpornego  n a  u d e r z e n i a  i  
d z i a ł a n i e  w ię k s z o ś c i  ś rodków  ch em icz n y ch .  P r z y r z ą d  p o s i a d a  s p e c j a l n y  u -  
chwyt u m o ż l iw ia ją c y  wygodne p r z e n o s z e n i e .  P rz y  p r a c y  w w arunkach  p o lo  -  
wych p r z y r z ą d  j e s t  c h r o n io n y  skórzanym  pokrowcem. N a k r ę tk i  u s z c z e l n i a j ą 
ce .

1 . p H -m etr  p rz e n o ś n y  ty p u  N-511

p H -m etr  p rz e n o ś n y  ty p  N-511 / l i c e n c y j n y  t y p  55B/ pozw ala  na s z y b k i  
p o m ia r  w y k ła d n ik a  a k ty w n o ś c i  jonów wodorowych pH o ra z  p o te n c ja łó w  r e d u k -  
c y jn o -o k s y d a c y jn y c h .

J e s t  p rzy rząd e m  ruchomym 
o z a s i l a n i u  b a t e r y jn y m ,z  
za s to so w a n ie m  b a t e r i i  r t ę 
c iow ych  o z w ię k s z o n e j  
t r w a ł o ś c i  z a s i l a n i a ,  co 
wpływa na  je g o  d u żą  p r z y 
d a tn o ś ć  uży tkow ą w w ie lu  
b r a n ż a c h  p rzem ysłow ych,w  
tym ró w n ie ż  w w arunkach  
po low ych .

Wyjątkowo d o b rą  s t a b i l 
n o ść  p om iaru  o ra z  znikomy 
p o b ó r  p r ą d u  z b a t e r i i  
/ J\ mA/ u zy sk an o  d z i ę k i  za-

s to s o w a n iu  wzmacniacza p r ą 
du s t a ł e g o  z jednym t r a n -

P o t .  1. pH -m etr ty p u  N511

z y s to re m  polowym w b a rd z o  
oszczędnym  u k ł a d z i e  e l e k 
t ry c z n y m .U ż y c ie  s p e c j a ł  -  
nego  t r a n z y s t o r a  polowego 
pozw ala  n a  u z y s k a n ie  b a r 
dzo d u ż e j  o p o r n o ś c i  w e j ś 
c i o w e j ,  r z ę d u  1 0 ^  ohm. 
N iezw ykle  duża  s t a b i l n o ś ć  
z e r a  / j a k  na  p r z y r z ą d  b a 
t e r y j n y /  pozw ala  na  p r z y 

ł ą c z e n i e  r e j e s t r a t o r a .  Dwumiejscowe u s t a w i e n i e  w skazań  p u n k tu  z e r a  umoż
l i w i a  r o z s z e r z e n i e  z a k r e s u  pom iaru  n a p i ę c i a .  Zmiany n a c h y l e n i a  c h a r a k t e 
r y s t y k i  mV/pH /  n p .  p r z y  z m ia n ie  e l e k t r o d y  s z k l a n e j /  u w zg lęd n io n o  
p rz e z  dodatkow y p ł y n n i e  reg u lo w a n y  r ę c z n i e  u k ła d  k o m p e n sa c j i  t e r m i c z n e j  
/ 0 - 1 0 0  C / . O dczyt w a r t o ś c i  m ie r z o n e j  dokonywany j e s t  n a  w sk a źn ik u  magne
to  e le k t ry c z n y m  o l i n i o w o ś c i  0 ,5 $  i  d ł u g o ś c i  s k a l i  NO mm, d z i ę k i  czemu 
u z y s k u je  s i ę  du żą  d o k ła d n o ść  p o m ia ru .
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nar w szy stk ich  wprowadzeniach niezbędnych do o b słu g i zapew niają b ryzgosz-  
cze ln o ść  przyrządu.

B ardzo  p r o s t a  o b s łu g a ,m a łe  wymiary i  m a ła  masa podnoszą  w a lo ry  u ż y t 
kowe p r z y r z ą d u .

P a ra m e try  t e c h n i c z n e ;
Z a k re s  p o m ia ru  pH 0 - 1 4  pH /0 ,1  pH n a  d z i a ł k ę
Z a k re s  p o m ia ru  mV +700 mV / 2 0  mV n a  d z i a ł k ę  -

z zerem p o ś ro d k u  s k a l i /
+1400 mV / p o  p r z e s u n i ę c i u  z e 

r a /
K om pensacja  t e rm ic z n a  -  r ę c z n a  
/ p o ł ą c z o n a  z dopasow aniem  n a 
c h y l e n i a  c h a r a k t e r y s t y k i  mV/pH/

D okładność  p o m ia ru

P o w ta r z a ln o ś ć  p o m ia ru

S t a b i l n o ś ć  z e r a  
O porność w e jśc io w a

0 -  100UC

l e p s z a  n i ż  
+ 10 mV 

l e p s z a  n i ż  
+ 5 mV 

l e p s z a  n i ż  
w ię k sz a  n i ż

+0,1  pH lu b

+0 ,05  pH lu b

+0,1 p H /m ie s ią c  
T012 ohm

R y s .  1 . G łów ne w y m iary  p H -m a tru  ty p u  N -511

W ejście

W yjście

Z a s i l a n i e

T rw a ło ś ć  z a s i l a n i a

Obudowa 
Wymiary 
Ule ż a r

g n ia z d o  k o n c e n t ry c z n e  ty p u  BNC50 
do p o ł ą c z e n i a  e l e k t r o d y  pom ia
row ej kombinowanej lu b  e l e k t r o 
dy s z k l a n e j ;  g n ia z d o  do p o d łą 
c z e n ia  e l e k t r o d y  o d n i e s i e n i a .

p o d łą c z e n i e  r e j e s t r a t o r a  500 
ohm s y g n a ł  5 pA /p H /  g n ia z d o  
w y jśc io w e  z wbudowanym z a s t ę p 
czym oporem r e j e s t r a t o r a /

2 b a t e r i e  jednorazow ego  u ż y tk u  
/ 2  x 6 ,7 5  V/
oko ło  2500 g o d z .  bez  zmiany b a 
t e r i i  p r z y  p ra c y  p rz e ry w a n e j

z tworzywa s z tu c z n e g o  
98 x 445 x 240 mm

,6 kg / z  b a t e r i ą /
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2 .  pH -m etr  p r e c y z y j n y  ty p u  N-512

pH -metr  p r e c y z y j n y  N-512 / l i c e n c y j n y  t y p  5 1 0 1 /  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do 
d o k ła d n y c h  pomiarów w y k ła d n i k a  e f e k t y w n o ś c i  jonów wodorowych pH o ra z  p o 
t e n c j a ł u  e l e k t r y c z n e g o .  P r z y r z ą d  z n a j d u j e  główne  z a s t o s o w a n i e  w l a b o r a  -  
t o r i a c h  pomiarowych.

. F o t .  2 . pH -m etr ty p u  512

Podstawowym uk ładem  p H -m et ru  j e s t  wzmacniacz  w e jś c io w y  p r ą d u  s t a ł e g o  z 
p r z e t w a r z a n i e m  n a  wysokoomowych d i o d a c h  po jem nośc iow ych ,zbudowany  z m i
n i a t u r o w y c h  e lementów e l e k t r o n i c z n y c h ,  j a k o  o d d z i e l n y  ł a tw o  wymienny mo
d u ł  na  dwu p ł y t k a c h  drukow anych .  S i l n e  s p r z ę ż e n i e  zw ro tn e  zapewnia  u z y s 
k a n i e  b a rd z o  d o b r e j  l i n i o w o ś c i  o r a z  wymaganej d u ż e j  o p o r n o ś c i  w e j ś c i o  -  
w e j ,  r z ę d u  1 0 ^  ohm. W obw odzie  s p r z ę ż e n i a  zw ro tnego  z n a j d u j e  s i ę  p o t e n 
c j o m e t r  do dopasow an ia  n a c h y l e n i a  c h a r a k t e r y s t y k i  p r z y  zm ianach  t e m p e r a 
t u r y  i  pa ram et rów  e l e k t r o d .

pH -m etr  p o s i a d a  r ę c z n ą  k om pe nsac ję  t e m p e r a t u r o w ą  w z a k r e s i e  0 -  + 100°C 
p r z y  pomocy p o t e n c j o m e t r u ,  s p r z ę ż o n ą  z uk ładem dopasow an ia  n a c h y l e n i a  c h a 
r a k t e r y s t y k i  /m V/pH/ z a s t o s o w a n e j  e l e k t r o d y  s z k l a n e j .  P r z e z  p o ł ą c z e n i e  dwu 
metod pomiarowych: c z ę ś c i o w e j  k o m p e n s a c j i  i  b e z p o ś r e d n i e g o  w s k a z a n ia  w ar 
t o ś c i  p r z e k r a c z a j ą c e j  c z ę ś ć  skompensowaną do 1 , 4  j e d n o s t e k  pH -  uzy sk an o  
d o k ła d n o ś ć  pom ia ru  0 ,01  pH p rz y  pełnym z a k r e s i e  0 - 1 4  pH.

P r z y r z ą d  wyposażony j e s t  w p r e c y z y j n y  w sk a ź n ik  l i n i o w o ś c i  0 , 5 $  i  d ł u  -  
g o ś c i  s k a l i  150 mm. Na w y j ś c i u  i s t n i e j e  m oż l iw ość  p o d ł ą c z e n i a  r e j e s t r a t o 
r a  o o p o r n o ś c i  max 1,2 kom i  s y g n a l e  0 -  5 mA. D z i ę k i  wykonaniu  p r z y r z ą  -  
du w o p a r c i u  o t e c h n i k ę  t r a n z y s t o r o w ą  z z a s to s o w a n ie m  wzmacniacza w e j ś c i o 
wego z p r z e t w a r z a n i e m ,  u z y s k a n o  b a rd z o  d u ż ą  s t a b i l n o ś ć  w skazań ,  s t a ł ą  g o 
towość do pom ia ru  o r a z  ma łe  wymiary i  c i ę ż a r .

P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e
Zak re sy  pom ia ru  pH 0 . . . 1 4  pH / O , 1 pH n a  d z i a ł k ę /

14 podzak re sow  o s z e r o k o ś c i  
1 ,4  pH / O , 01 pH na  d z i a ł k ę /

Z ak re sy  p om ia ru  mV 0 . . .  1400 mV / 1 0  mV n a  d z i a ł k ę /
14 podzak re sow  o s z e r o k o ś c i  
140 mV / 1  mV na d z i a ł k ę /
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D okładność  p o m ia ru  

Oporność w e jśc io w a  

k o m p e n sac ja  t e r m i c z n a - r ę c z n a

+0,01 pH lu b  + 1 mV 
w ię k s z a  n i ż  10*̂ 2 0hm

n a s t a w i a l n a  w z a k r e s i e  0 . . . + 1 0 0 0G, 
kombinowana z dopasowaniem n ach y 
l e n i a  c h a r a k t e r y s t y k i  9 0 . . .1 0 0 %

r..t

350

390

R y s . 2 .  G łów ne w y m iary  p H -m e tru  p r e c y z y jn e g o  ty p u  N -512

Z a s i l a n i e  

Moc p o b ie r a n a  

Wymiary 

Masa

110/ 127/220V +10% 

ok . 5 W

350 x 190 x 180 mm 

4 ,7  kg

3 . pH -m etr  przem ysłow y ty p u  N-513
W p e ł n i  t r a n z y s t o r o w y  pH -m etr  przem ysłow y t y p  N-513 / l i c e n c y j n y  ty p  

5 2 1 6 /  s ł u ż y  do pomiarów w a r t o ś c i  pH i  p o te n c ja łó w  o k s y d a c y jn o - r e d u k c y j  -  
n y c h .  Z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  w surow ych  w arunkach  przem ysłow ych , s z c z e g ó l 
n i e  w p rz e m y ś le  chem icznym .

Nowoczesna k o n s t r u k c j a  i  h e rm e ty c z n a  obudowa z a b e z p i e c z a j ą c a  p rz e d  
wpływami w i l g o c i  i  p a r  k o r o d u ją c y c h ,  u m o ż l iw ia j ą  p r a c ę  p r z y r z ą d u  bez  n ad 
z o r u .  Znaczna moc w y jśc io w a  p o zw ala  n a  p r z y ł ą c z e n i e  r e g u la to r ó w  lu b  r e 
j e s t r a t o r ó w ,  j a k  ró w n ież  p rz e tw o rn ik ó w  e le k t ro p n e u m a ty c z n y c h  w ię k s z e j  mo
c y .  Duża i l o ś ć  zak resów  pom iarowych i  zak resów  prądów w y jśc iow ych  s tw a rz a  
s z e r o k i e  m o ż l iw o ś c i  z a s to s o w a ń .  D z ię k i  z n o rm a l iz o w a n iu  param etrów  tech
n i c z n y c h  m ożliw e j e s t  p o d ł ą c z e n i e  n ie m a l  w s z y s t k i c h  i s t n i e j ą c y c h  u rz ą d z e ń  
pom iarow ych  i  r e g u la c y jn y c h  p rz y  p r o s t y c h  p r z e ł ą c z e n i a c h  u k ła d u .

P r z y r z ą d  s k ł a d a  s i ę  z t r z e c h  z a s a d n ic z y c h ,  w yodrębn ionych  f u n k c j o n a l 
n y c h  z e sp o łó w : w zm acniacza  w e jśc io w eg o  / j a k  w pH -m etrze  N -5 1 2 / ,  w y j ś c io 
wego w zm ac n iacz a  mocy, z a s i l a c z a  d o s t a r c z a j ą c e g o  n a p ię ć  o d n i e s i e n i a .

W obw odzie  s p r z ę ż e n i a  zw ro tn eg o  w zm acn iaca  w ejśc iow ego  z n a j d u j e  s i ę  po
t e n c j o m e t r  r e g u l a c j i  n a c h y l e n i a  c h a r a k t e r y s t y k i  i  c z u j n i k  t e m p e r a tu r y .  
S y g n a ł  w y jśe io w y  w zm acn iacza  w e jśc io w eg o  5 mA/pH podany j e s t  n a  o p e r a c y j 
ny w zm acniacz  mocy wykonany t e c h n i k ą  hybrydow ą, p o z w a la ją c y  o s ią g n ą ć  
zn o rm a lizo w an y  p r ą d  w y jś c io w y .  Wybór żądanego  z a k r e s u  pomiarowego ja k  
ró w n ie ż  z a k r e s u  p rą d u  w y jśc io w eg o  p rzep ro w ad za  s i ę  w obwodach w y j ś c io 
wych. K o n ie c z n e  p r z e s ło n i ę c i e  p u n k tu  zerow ego p rz e p ro w a d z a  s i ę  w obwodzie 
z a s i l a c z a .
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K o n s t r u k c j a  zespo łów  u m o ż l iw ia  ła tw y  wybór żądanego z a k r e s u  pomiarowe
go i  w y jśc iow ego  z a k r e s u  prądow ego , bez u ż y c i a  dodatkowych elem entów.Od
c z y t  w skazań  m ie r n ik a  u p ro s z c z o n y  j e s t  p rz e z  z a s to s o w a n ie  s p e c j a l n e j , ł a t 
y/o wymiennej n a s a d k i  z op isem  p o d z i a ł k i  odpowiednim d la  danego w e jśc io w e 
go z a k r e s u  pomiarowego . O dczyt w skazań m ie r n ik a  możliwy j e s t  z zew n ą trz  
p o p rz e z  w z i e r n i k  w s z c z e l n e j  obudow ie. S k a la  m ie r n ik a  j e s t  p o d ś w ie t l a n a .

Na p ł y c i e  c z o ło w e j ,  d o s t ę p n e j  po o tw a r c iu  d rz w ic z e k  obudowy, um iesz
czone  s ą  n i e z b ę d n e , n a j c z ę ś c i e j  używane e lem en ty  m a n ip u la c y jn e ,  j a k :  wy
ł ą c z n i k  s i e c io w y ,  p o k r ę t ł o  cechow an ia  i  p r z e ł ą c z n i k  cechow an ia  kontroltae- 
g o .  E lem en ty  r e g u l a c y j n e  d l a  do p aso w an ia  c h a r a k t e r y s t y k i  n a c h y l e n i a ,  do
p a so w a n ia  punktów p r z e c i ę c i a  i z o te r m  e l e k t r o d ,k o m p e n s a c j i  t e m p e ra tu ry  i  
w yrów nania  o p o r n o ś c i  d l a  a u to m a ty c z n e j  k o m p e n sa c j i  t e m p e r a tu r y  j a k  rów
n i e ż  w s z y s t k i e  p r z y ł ą c z a  o r a z  c z ę ś c i  z n a j d u j ą c e  s i ę  pod n a p ię c ie m ,  do
s tę p n e  s ą  d o p ie ro  po o tw a r c i u  d rzw i w ew nętrznych .  T a k ie  ro z w ią z a n ie  kon
s t r u k c y j n e  u p r a s z c z a  o b s łu g ę ,  zapew nia  maksymalne b e z p ie c z e ń s tw o  o ra z  e l i 
m in u je  b łę d n e  m a n ip u la c je  p e r s o n e l u  o b s łu g u ją c e g o ,  k t ó r y  d z i ę k i  temu n i e  
m us i być p e rs o n e le m  w yszkolonym . Celem u ł a t w i e n i a  c z y n n o ś c i  serw isow ych  
w s z y s t k i e  p o ł ą c z e n i a  zarówno zespo łów  f u n k c jo n a ln y c h  ja k  i  przewodów z 
p ł y t ą  czo łow ą wykonane s ą  w sposób  r o z ł ą c z n y  / z a  pomocą w tyków /.

W sz y s tk ie  w yprow adzen ia  k a b l i  n a  z e w n ą t rz  p r z y r z ą d u  dokonane s ą  po
p r z e z  h e rm e ty c z n e  p r z e p u s t y .  Z n a jd u ją c a  s i ę  w ew nątrz  obudowy l i s t w a  z a 
c isk o w a  u m o ż l iw ia  z a s i l a n i e  n a p ię c ie m  s ieciow ym  d a l s z y c h  u r z ą d z e ń  w sp ó ł
p r a c u j ą c y c h .

P a ra m e try  t e c h n i c z n e :
Z a k re sy  pomiarowe 

ApH 14 
ApH 10

ApH 5

ApH 2 
AmV 1000 
p rą d  w yjśc iow y

D ok ładność  p om iaru  bez  m i e r n ik a

W skaźn ik :
M ie rn ik  m a g n e to e le k t ry c z n y  
Z a k re s  pomiarowy 
S k a la  o ś w i e t l o n a  

O porność w e jśc io w a  
S t a b i l i z a c j a  p u n k tu  zerow ego 
Moc w y jśc io w a

Wymuszony p r ą d  w yjśc iow y 
Maksymalne o b c i ą ż e n i e  obwodu w yjściow ego»
-  p r z y  0 . . . 5  mA / 1 . . . 5  mA 1 ,2  kom
-  p rz y  0 . . . 2 0  mA/ 4 . . . 2 0  mA 0 ,3  kom 

K om pensacja  t e m p e r a tu r y
Ręczna p rz y  pomocy cechowanego p o te n c jo m e t r u  - 5 . . . + 1 3 0  C 
A utom atyczna  p rzy  pomocy p la ty n o w eg o  o p o rn ik a  pomiarowego

PT 100: - 5 . . .+ 1 3 0 ° C  
Wyrównanie o p o r n o ś c i  doprow adzeń o p o rn ik a  p o te n c jo m e tre m .  

P o t e n c j a ł  a s y m e t r i i
Zapewniona m ożliw ość u s ta w a n ia  p u n k tu  zerowego m iędzy pH 3 i  8 .

PH 0 .. .14
PH 0 .. .10
PH 2 . . .12
PH 4. . .14
PH 1 . . .6
PH 4. . . 9
PH 7 . . .12

+ 5 0 0 . . . 0 . . . - 5 0 0  mV
0 . . .  5 mA/ 0 . . .  20 mA
1. . .5 mA/ 4 . . .  20 mA 
l e p s z a  n i ż  +0,5$ z wy
ją tk i e m  ¿ p H 2 /

k l a s a  1 ,5  
0 . .  .5 mA

11?5 x 10 ohm 
l e p s z a  n i ż  0 ,1  pH /rok
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D opasowanie punktów p r z e c i ę c i a  i z o t e r m  - 1 0 0 . . . + 1 0 0  mV
D opasowanie c h a r a k t e r y s t y k i  n a c h y l e n i a  e l e k t r o d  55 . . . 5 9 , 5  mV/pH w o d n ie 
s i e n i u  do 25°C.

t-

%
130

R y s . 3 .  G łów ne w y m iary  p H -m e tru  p rz e m y sło w e g o  N -513

P o d ł ą c z e n i a :
Jed n o  g n ia z d o  k o n c e n t r y c z n e  d l a  p o d łą c z e n i a  e l e k t r o d y  s z k l a n e j  
Jed n o  g n ia z d o  4nm / d o  w ty c z k i  b a n a n o w e j /d la  p o d łą c z e n i a  e l e k t r o d y  od
n i e s i e n i  owej
P o d łą c z e n ie  d l a  k o m p e n sa to ra  t e m p e r a t u r y  p r z e z  l i s t w ę  zac iskow ą . 
P o d łą c z e n ie  s i e c i  i  u z i e m i e n i a  p r z e z  l i s t w ę  z a c i s k o w ą ,o d d z ie ln e  pod łą .-  
c z e n ie  d l a  u z i e m ie n ia  o ch ronnego  i  u z i e m ie n ia  ro b o c z e g o .
O d s e p a ro w a n e ,z a b e z p ie c z o n e  w y j ś c i e  n a p i ę c i a  s i e c i  d l a  u r z ą d z e ń  pomoc
n ic z y c h ,m a k s y m a ln e  2 A p r z e z  l i s t w ę  z a c is k o w ą .
P o d łą c z e n ie  z e w n ę trz n e g o  w sk a ź n ik a  lu b  r e g u l a t o r a  p r z e z  l i s t w ę  z a c i s 
kową /obw ód p rą d u  w y jśc io w eg o  n i e  może być u z i e m io n y / .

Z a s i l a n i e  V
N ap ięc iem  s i e c i :  2 4 ,1 1 0 ,2 2 0 V  +10$ ok . 10 VA 5 0 . . .6 0 H z

Moc p o b ie r a n a  
Obudowa

Odlew z l e k k ie g o  m e t a l u , p o k r y t a  l a k i e r e m  p ie c o w y m ,b ry z g o s z c z e ln a ,  do 
zabudowy n a ś c i e n n e j . P o d ł ą c z e n i a  p r z e z  d ła w n ic e .

Wymiary 200 x 240 x 115 ram / b e z  zaw ia só w ,b ez  uchwytów i  d ła w n i c /
Masa ok o ło  4 ,5  kg

4. pH -m etr  przem ysłow y ty p u  N-514 
p H -m etr  t y p u  N-514 / l i c e n c y j n y  t ^ p  5 2 1 8 /  p o s ia d a  p a ra m e try  t e c h n ic z n e  

i  u k ła d  id e n ty c z n y  j a k  p H -m etr  N -513 . N ie  j e s t  on t y l k o  wyposażony we 
w sk a ź n ik  o d c z y tu .  P rzy s to p o w a n y  j e s t  do wbudowania w t a b l i c a c h  s t e r o w n i 
c z y c h  uk ładów  r e g u l a c j i .  Może być s to so w a n y  w w arunkach  z a g r o ż e n ia  w a t 
m o s fe rz e  gazow o-w ybuchow ej. P o s i a d a  b r y z g o s z c z e ln ą  obudowę z b la c h y  a l u 
m in iow ej z d rzw icz k am i o s ł a n i a j ą c y m i  p ł y t ę  c zo ło w ą .  Część w ew nętrzna j e s t  
p o d łą c z o n a  g i ę t k i m  kab lem  z t y l n ą  p ł y t ą  p o łą c z e ń  i  d a j e  s i ę  wysunąć z obu
dowy, u m o ż l iw ia ją c  w t e n  sp o só b  d o s tę p  do organów r e g u l a c j i .

S p e c j a ln y  z a t r z a s k  z a b e z p ie c z a  czę ść  w ew nętrzną  p rz e d  ew entualnym  wy
p a d n ię c ie m .  W r a z i e  p o t r z e b y  z a t r z a s k  d a j e  s i e  ła tw o  odblokować i  częsc  
w ew n ę trzn ą  można c a ł k o w i e i e  w yjąć z obudowy, po o d ł ą c z e n i u  w tyczek  k a b la  
ł ą c z ą c e g o  j ą  z obudową. Na p ł y c i e  c z o ło w e j  z n a j d u j ą  s i ę  g n ia z d a  do p rz y 
ł ą c z e n i a  m i e r n ik a  k o n t r o l n e g o  o r a z  n a j c z ę ś c i e j  używane e lem en ty  m a n ip u la 
c y j n e ,  j a k :  w y łą c z n ik  s i e c i o w y ,  p o te n c jo m e t r  cech o w an ia  i  p r z e ł ą c z n i k  c e 
chow an ia  k o n t r o l n e g o .
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H y s . 4 .  G łów ne w ym iary  p H -m e tru  p rz em y sło w e g o  N -514

Elem enty  r e g u l a c y j n e  do dopasow an ia  c h a r a k t e r y s t y k i  n a c h y l e n i a ,d o p a 
sow an ia  punktów p r z e c i ę c i a  i z o te r m  e l e k t r o d ,k o m p e n s a c j i  te m p e r a tu r y  i  wy
ró w n a n ia  o p o r n o ś c i  doprow adzeń  c z u j n i k a  d l a  a u to m a ty c z n e j  k o m p e n sa c j i  tem
p e r a t u r y ,  d o s tę p n e  §ą d o p ie r o  po w y s u n ię c iu  c z ę ś c i  w e w n ę tr z n e j .T a k ie  r o z 
w ią z a n ie  k o n s t r u k c y j n e  u p r a s z c z a  o b s łu g ę ,  zapew nia  maksymalne b e z p ie c z e ń 
stw o o r a z  e l i m i n u j e  b łę d n e  m a n ip u la c je  p e r s o n e lu  o b s łu g u ją c e g o ,  k t ó r y  z 
t e j  r a c j i  może być p e r s o n e le m  n iew yszko lonym .

5 .  P rzem ysłow e g ło w ic e  pomiarowe pH i  mV
5 .1  G łow ica  z a n u rz e n io w a  ty p u  N-551 / l i c e n c y j n y  ty p  525 P /  s łu ż y  do c i ą g 
ł y c h  pomiarów w sk a ź n ik a  jonów wodorowych pH s i l n y c h  kwasów i  z a s a d  w 
z b i o r n i k a c h , k a n a ł a c h  i t p .  W z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  pom iaru  d o b ie r a  s i ę  ih -  
d y w id u a ln ie  d łu g o ś ć  z a n u rz e n io w ą  g ło w ic y  / 5 0 0  lu b  1000 mm/ o raz  wyposa -  
ż e n i e  e l e k t r o d  / e l e k t r o d a  s z k l a n a ,  e l e k t r o d a  o d n i e s i e n i a ,  o p o rn ik  te rm o -  
m e try c z n y ,  e l e k t r o d y  s p e c j a l n e /  do pom iaru  p o t e n c j a ł u  " r e d o x " .  Z ak re s  
t e m p e r a tu r y  g ło w ic y  w ynosi 0 . . . 9 0 ° C .  K o n s t r u k c ja  g ło w ic y  j e s t  wyjątkowo 
w y trz y m a ła .  Obudowa wykonana j e s t  z p o l i p r o p y l e n u .  K lo sz  ochronny  s łu ż y  
j e d n o c z e ś n ie  ja k o  u s z c z e l n i e n i e  h e rm e ty c z n e  e l e k t r o d  pom iarowych, co o s i ą 
g a  s i ę  p r z e z  d o c i ś n i ę c i e  p i e r ś c i e n i a  u s z c z e l n i a j ą c e g o .  D la z a p e w n ie n ia  
s t a b i l n e j  p r a c y ,  w k lo s z u  wbudowany j e s t  wyrównywacz c i ś n i e n i a .  G łow ica 
w yposażona j e s t  w k a b e l  do p o d łą c z e n i a  z pH-metrem o ra z  p r z e tw o r n ik  do 
u l t r a d ź w ię k o w e g o  o c z y s z c z a n ia  e l e k t r o d  za pomocą s p e c j a ln e g o  g e n e r a t o r a  
u l t r a d ź w ię k o w e g o  o c z ę s t o t l i w o ś c i  40 kHz.

R ys.  5 .  Wymiary g ło w ic y  z a n u r z e n io w e j  t y p u  H-551

1 -  r u r a  z a n u r z e n io w a ,  2 -  k o sz  o chronny  do d o c i s k u  p ł y t  u szcze l
n i a j ą c y c h ,  3 -  k o ł n i e r z  m ocu jący  / t y l k o  na  s p e c j a l n e  z am ó w ie n ie / ,  
4 -  k o ł p a k  o c hronny  z mocnego s z k ł a  o r g a n ic z n e g o  / p l e x i / ,  5 -
s p e c j a l n e  w o d o s z c z e ln e  z ł ą c z e  d l a  p o d ł ą c z e n i a  k a b l a  e l e k t r o d  szkla
n y c h ,  6 -  p r z e z r o c z y s t e  n a c z y n i e  z a p a s u  KC1 z r u r k ą  ł ą c z ą c ą  e l e k 
t r o d ę  o d n i e s i e n i o w ą ,  7 -  s p e c j a l n y  k a b e l  pomiarowy



5 .2  G łow ica  przepływ ow a ty p u  N-552 / l i c e n c y j n y  ty p  5 7 0 / s łu ż y  do Gią g ł e g o  
p o m ia ru  w sk a ź n ik a  a k ty w n o ś c i  jonów wodorowych pH s i l n y c h  kwasów i  za sad  
w w arunkach  p rz e p ły w u  w przem ysłow ych  p r o c e s a c h  t e c h n o lo g ic z n y c h .

Maksymalny p rz e p ły w  c i e c z y  40 m l/m in  
Maksymalne c i ś n i e n i e  4 a tm .
Z a k re s  t e m p e r a t u r y  c i e c z y  0 . . . 1 3 0  C.

Z a l e t ą  g ło w ic y  p r z e p ł y 
wowej j e s t  m ożliw ość po
m ia ru  pH naw et g ę s ty c h  
z a w ie s i n  w głównym s t r u  
m ie n iu  przepływowym lu b  
w g a ł ę z i a c h  bocznych  
s t r u m i e n i a  g łów nego . 
G łow ica  p o s ia d a  k l o s z  z 
wyrównywaczem c i ś n i e n i a  
l u b  d o łą c z a n e  w ła s n e ,o d 
d z i e l n e  ź r ó d ło  c i ś n i e 
n i a .  D z ię k i  temu u z y s 
k u j e  s i ę  s t a ł o ś ć  c i ś n i e 
n i a  na  e l e k t r o d z i e  od
n i e s i e n i a ,  co r z u t u j e  
n a  j e j  s t a b i l n ą  p r a c ę .  
K o n s t r u k c ja  ze w n ę trz n a  
wykonana j e s t  ze  s t a l i  
n i e r d z e w n e j . G łow ica  wy
p o sa ż o n a  j e s t  w e l e k  -  
t r o d y :  s z k l a n ą  / d o  po
m ia ru  pH /,  m e ta low ą / d o  
pom iaru  mV/, o d n i e s i e -  
n io w ą ,  o p o rn ik  kompen
s a c j i  t e r m ic z n e j  o raz

p r z e t w o r n i k  do u l t ra d ź w ię k o w e g o  o c z y s z c z a n ia  e l e k t r o d  g e n e ra to r e m  o c z ę 
s t o t l i w o ś c i  40 kHz. W yposażen ie  g ło w ic y  d o b i e r a  s i ę  i n d y w id u a ln i e ,  z a l e ż 
n i e  od r o d z a j u  p o m ia ru .

6 .  Z a k o ń c z e n ie
Dla p e łn e g o  w y k o r z y s ta n ia  m o ż l iw o ś c i  pom iarowych o p is a n y c h  w yżej pH- 

m etrów , n ie z b ę d n a  j e s t  ró w n ie ż  ró ż n a  a p a r t u r a  w s p ó ł p r a c u j ą c a .  P odstaw o
we z a g a d n ie n ie  s ta n o w i  p r o d u k c j a  d o b ry c h  e l e k t r o d .  E l e k t r o d y  p r z y s t o s o 
wane do w sp ó łp ra c y  z pH -m etram i l i c e n c y j n y m i  wykonywane i  d o s ta r c z a n e  b ę 
d ą  p r z e z  Z ak ład  Chem iczny " E n e rg o p o m ia r"  w G l iw ic a c h .  N a to m ia s t  a p a r a ty  
do p ra c y  w k o m p le tn y c h  z e s ta w a c h  przem ysłow ych  do pom iaru  pH, t j .  r e g u 
l a t o r y ,  r e j e s t r a t o r y ,  s y g n a l i z a t o r y  p r z e k r o c z e n i a  poziomu produkowane s ą  
p r z e z  L u b u s k ie  Z ak łady  A para tów  E l e k t r y c z n y c h  "Lumel" w Z i e lo n e j  Górze 
/ n p .  r e j e s t r a t o r y  MKV z s y g n a l i z a c j ą ,  r e g u l a t o r y  RK n a  l i c e n c j i  f i rm y  
J o e n s /  o r a z  K rakowską F a b ry k ę  A paratów  Pom iarowych w K rakow ie , n p . r e 
j e s t r a t o r y  NSK.

P r z e d s ta w io n y  m a t e r i a ł  j e s t  k r ó t k ą  i n f o r m a c ją  o nowych ty p a c h  pH -m et- 
rów , k t ó r e  w n a j b l i ż s z y c h  l a t a c h  s ta n o w ić  będ ą  w y p o sa żen ie  l i c z n y c h  o b ie k 
tów p rzem ysłow ych  o r a z  l a b o r a t o r i ó w  ch em iczn y ch .  U rucham iana p ro d u k c ja  
pH-metrów l i c e n c y j n y c h ,  r e p r e z e n t u j ą c y c h  w ysok i poziom  św ia tow y , pozw ala  
na  z a s p o k o je n i e  n a j p i l n i e j s z y c h  p o t r z e b  w y s tę p u ją c y c h  w naszym p rz e m y ś le  
o r a z  n a  p o d j ę c i e  poważnego e k s p o r tu ,  j a k  ró w n ie ż  o g r a n ic z e n i e  d o ty c h c z a 
sowego im p o r tu  t y c h  p rz y rz ą d ó w .

R y s . 6 .  W ym ieiy  g ło w ic y  p rz e p ły w o w e j ty p u  N -552
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D la  n i e k t ó r y c h  s p e c j a l i s t y c z n y c h  z a s to s o w a ń  n i e  n a l e ż y  je d n a k  w ykluczać 
przypadków  k o n i e c z n o ś c i  im p o r tu  je d n o s tk o w y ch  zestawów do celów s p e c ja  
l i s t y c z n y c h ,  w ed ług  wymagań o d b io rcó w .

N i e z a l e ż n i e  do z a k u p io n e j  l i c e n c j i ,  prowadzone s ą  w "E lp o "  p r a c e  nad 
r o z s z e r z e n ie m  a s o r ty m e n tu  p rodukow ane j a p a r a t u r y  p H - m e t r y c z n e j , a  w p i e r 
w sze j  k o l e j n o ś c i ,  z g o d n ie  z t e n d e n c ja m i  ro zw o ju  a p a r a t u r y  pom iarow e j,  od

pracowywany j e s t  now oczesny  pH -m etr  z odczytem  cyfrowym.

m  m

i n ż .  J ó z e f  RATAJSKI 
ZWPP "E ra"

NOWE WYROBY

ZAKŁADÓW WYTWÓRCZYCH PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH "ERA"

"R odzinę"  m ie rn ików  l a b o r a t o r y j n y c h  "Ery" w z b o g a c a ją  n a jn o w sze  m ie r 
n i k i  w ie lo z a k r e s o w e ,  b a rd zo  u ż y t e c z n e  w l a b o r a t o r i a c h  naukowych i  f a b 
ry c z n y c h  p rz y  p r a c a c h  badaw czych i  k o n t r o l n y c h ,  w k tó r y c h  op rócz  wyso
k i e j  d o k ła d n o ś c i  wymagana j e s t  u n i w e r s a l n o ś ć , p o l e g a j ą c a  na  o b j ę c i u  s z e 
ro k ie g o  z a k r e s u  w a r t o ś c i  m ie rz o n y c h  n a p ię ć  czy prądów .

Dużym o s ią g n ię c ie m  ZWPP " E r a " j e s t  t a k ż e  u ru c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  1 0 -z a -  
k resow ych  m i l iw o l t o m ie r z y  i  m ik ro am p ero m ie rzy ,  u m o ż l iw ia ją c y c h  pom iary  
b a rd z o  n i s k i c h  n a p ię ć  i  b a rd z o  m ałych  prądów .

P o n iż e j  p r z e d s ta w io n o  dane t e c h n i c z n e  ty c h  m ie rn ik ó w .

W o lto m ie rze  i  am perom ie rze  
m a g n e to e l e k t r y c z n e  PM-2 

P r e c y z y j n e ,  w ie lo z a k re s o w e  m i e r n i k i  l a b o r a 
t o r y j n e  p r z e n o ś n e  ty p u  PM-2 m ają  u s t r ó j  pom ia
rowy m a g n e to e l e k t r y c z n y  o cewce ruchomej i  o 
m a g n es ie  t rw a ły m .  Są one p rz e z n a c z o n e  do dok
ła d n y c h  pomiarów n a p ię ć  l u b  prądów s t a ł y c h . O r 
g a n  ruchomy j e s t  z aw ie sz o n y  na  w sp ó ło s io w y c h ,  
n a p i ę t y c h  ta śm a c h  m etalowych.W skazówka ś w i e t l 
n a  o d u ż e j  d ł u g o ś c i  o ra z  c z y t e l n a , j e d n o s t a j n a  
p o d z i a ł k a  u m o ż l iw ia j ą  d o k ła d n e  o d czy ty w a n ie  
w sk a zań .  Źródłem  ś w i a t ł a  d l a  w skazów ki ś w i e t l 
n e j  j e s t  żarów ka 6 V,5 'W z a s i l a n a  z s i e c i  p r z e z  
o d d z i e ln y  t r a n s f o r m a t o r  220 /6  V d o s ta r c z a n y  
w raz  z m ie rn ik ie m .  Obudowa m ie r n ik a  wykonana
j e s t  z m a t e r i a ł u  i z o l a c y j n e g o .  Do p r z y ł ą c z a -

Pot. 1. Miliwoltomierz magnetoelektryczny n i a  przewodów pOmiarOWyCh słUŻą Z a c i s k i  ŚrubO-
kiasy 0,2 typu pk-2 we o iz o lo w a n y c h  n a k r ę t k a c h .
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Nowoczesna k o n s t r u k c j a  m ie rn ików  ty p u  PM-2 o ra z  z a s to s o w a n ie  s p e c j a ln y c h  
m a te r ia łó w  o w y so k ie j  j a k o ś c i  z a p e w n ia ją  tym m iern ikom  du żą  t r w a ł o ś ć .  W 
po ró w n an iu  z podobnymi m ie rn ik a m i ,  produkowanymi p o p r z e d n io ,  o s i ą g n i ę t o  
z w ię k s z e n ie  l i c z b y  zak resów  i  z m n ie j s z e n ie  wpływu obcych p ó l  m agnetycz— 
nyfch.

T a b e l a  1

Numer Z a k re s R e z y s t a n c ja
k a ta lo g o w y pomiarowy w ew nętrzna

0 . . . 0 , 1 5  V 0 . . . 1 5  V
0 . . . 0 , 3  0 . . . 3 0
0 . . . 0 , 7 5  0 . . .  7 5

P-91-21 0 . . . 1 ,5  0 . . . 1 5 0
1000J1/V

0 . . . 3  0 . . . 3 0 0
0 . .  .7 , 5 0 . . . 7 5 0

0 .. .30M A , ok.  59-SI
. 0 . .  .75 H 93

0 . .  . 150 59 '
P -91-22 0 . . . 3 0 0 32

0 . .  .750 14
0 . . .  1 5O0 7

0 . . . 3 0  mvx o k . 1511
0 . .  . 60 mVx " 30

0 . . .  3 mA ok. 2,712.
0 . . .7 , 5 1, 4

P -91-23 0 . . . 1 5 " 0, 75
0 . . .  30 0 , 4
0 . . . 7 5 " 0, 16
0 . .  . 1 50 " 0 ,085

0 . . . 3 0  mVx ok. 1512
0 . .  .60 mVx: " 30

0 . .  .0 ,  15 A ok. 85 mil
P -91-24 0 . . . 0 , 3 " 46

0 . . . 0 , 7 5 " 22
0 . .  . 1, 5 14
0 . . . 3 " 10
0 . .  . 7 , 5 7

x /  Z a k re sy  u m o ż l iw ia j ą c e  w s p ó łp ra c ę  m i e r n ik a  z boczn ikam i zew
n ę t r z n y m i  typów LB-2 i  L B -5 .

K la s a  d o k ł a d n o ś c i ................................................................................. 0 ,2
D ługość  p o d z i a ł k i  ...............................................................................  150 mm
K ąt p o d z i a ł k i .........................................................................................1 1 ° /  0 ,1 9  r a d /
D ługość  w skazów ki ś w i e t l n e j  ......................................................  385 mm
N a p ię c ie  p r o b i e r c z e  i z o l a c j i  .................................................  3 kV
Wymiary g a b a r y t o w e ............................................................................  288 x 301 x 131 nim
M a s a ............................................................................................................  ok . 3 ,5  kg
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P o t .  2 . Amperomierz e lek tro m ag n ety czn y  

k la s y  0 ,2  ty p u  PE-2

W o lto m ie rze  i  am perom ie rze  e le k t ro m a g n e ty c z n e  PE-2
P r e c y z y j n e  dw u-i c z te ro z a k re s o w e  m i e r n i k i  l a b o 
r a t o r y j n e  p rz e n o ś n e  ty p u  PE-2 m a ją  u s t r ó j  pom ia
rowy e le k t ro m a g n e ty c z n y  o jednym r d z e n i u  r u c h o -  
Aym. Są one p r z e z n a c z o n e  do d o k ła d n y ch  pomiarów 
n a p i ę ć  i  prądów s t a ł y c h  o r a z  w a r t o ś c i  s k u t e c z 
n y ch  n a p ię ć  i  prądów p rz e m ie n n y c h .

O rgan ruchomy j e s t  z aw ie sz o n y  na  w s p ó ło s io 
wych, n a p i ę t y c h  ta śm ach  m e ta lo w y ch .  Wskazówka 
ś w i e t l n a  o d u ż e j  d ł u g o ś c i  i  c z y t e l n a  p o d z i a łk a  
u m o ż l iw ia j ą  d o k ła d n e  o d czy ty w a n ie  w sk a z a ń . Źród
łem ś w i a t ł a  d l a  wskazówki ś w i e t l n e j  j e s t  żarów 
ka  6 V, 5 W z a s i l a n a  z s i e c i  p r z e z  o d d z ie ln y  
t r a n s f o r m a t o r  220 /6  V d o s t a r c z a n y  w raz z m ie r 
n ik i e m .  Obudowa m ie r n ik a  wykonana j e s t  z m a te 
r i a ł u  i z o l a c y j n e g o . Do p r z y ł ą c z a n i a  przewodów 
m iarow ych  s ł u ż ą  z a c i s k i  ś rubow e a  iz o lo w a n y c h  
n a k r ę t k a c h .  Zmiany z a k r e s u  pom iarow ego dokonu
je  s i ę  p r z e ł ą c z n i k i e m  p o k rę tn y m . Nowoczesna kon
s t r u k c j a  m ie rn ik ó w  ty p u  PE-2 o ra z  z a s to s o w a n ie  
s p e c j a l n y c h  m a te r i a łó w  o w y s o k ie j  j a k o ś c i  z a 
p e w n ia ją  tym m iern ikom  dużą  t r w a ł o ś ć .

W o lto m ie rz e  ty p u  PE-2 T a  b e 1 a  2

Numer Z a k re s P rą d R e z y s t a n c j a
k a ta lo g o w y w skazań p o b ie r a n y w ew nętrzna

V mA 12., k H

0 .  . . 7 , 5 7511
0 .  . .  15 300

P - 9 0 - 1 1 0 .  . .30 50 600
0 .  . .  60 1200

0 .  . . 7 5 7 ,5  kl2.
0 . . . 1 5 0 30

P -9 0 -1 2 0 ...3 0 0 5 60
0 . . . 6 0 0 120

A m perom ierze ty p u  PE-2 T a  b e 1 a  3

Numer Z a k re s R e z y s t a n c j a In d u k c y jn o śó
k a ta lo g o w y w sk azań w ew n ę trzn a / o k o ł o /

/o k o ł o / mH, M H
mA, A _Ql , m i l

0 . . . 7 , 5  mA 750J1 120 mH
P - 9 0 - 1 3 0 . .  .15 188 30

0 . . . 3 0  mA 38J1 7 , 5  mH
P - 9 0 - 1 4 0 . .  .60 9 ,5 1 ,9

0 . . . 1 5 0  mA 1 ,812. 300.UH
P -9 0 -1 5 0 . .  .300 0 ,4 5 75
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1 2 3 4
0 . . . 0 , 7 5  A 72 mii 16/U H

P _ 90 ,16 0 .  . .  1 ,5 18 4

0 .  . . 3  A 20 m J2. 2 złH
P -9 0 -1 7 0 . . .  6 

----------------------------
7 ,7 0 ,5

K l a s a  d o k ł a d n o ś c i ............................................................................... 0 , 2
Długość  p o d z i a ł k i  ...............................................................................  150 mm
K ąt  p o d z i a ł k i  .........................................................................................  1 1 ° / o , 1 9  r a d /
Długość  wskazówki  ś w i e t l n e j  ......................................................  385 mm
Z a k re s  uży tkow y c z ę s t o t l i w o ś c i
p r z y  pomiarach,  n a p i ę ć  p r z e m ie n n y c h  .................................. 25 . .  • 50.  • • 2000 Hz
Z a k r e s  uży tkowy c z ę s t o t l i w o ś c i
p r z y  p o m i a ra c h  prądów p rz e m ie n n y c h  . . ' ........................25 • .  ._50.. . 1000 Hz
N a p i ę c i e  p r o b i e r c z e  i z o l a c j i  .................................................  2 kV
Wymiary g a b a r y t o w e ..........................................................................  285 x 201 x 131 mm
M a s a .............................................................................................................o k . 3, 5 kg

M i l i w o l t o m i e r z e  i  m ik ro a m p e ro m ie rz e  m a g n e t o e l e k t r y c z n e  LG-1

F o t .  3 .  M i k r o a m p e r o m ie r z  m a g n e t o e l e k t r y c z n y  k l a s y  1 t y p u  LG-1

M i e r n i k i  t y p u  LG-1 m a ją  b a rd zo  c z u ł y  u s t r ó j  pomiarowy m a g n e t o e l e k t r y 
czny  o ruchom ej  cew ce .  Są one p r z e z n a c z o n e  do m i e r z e n i a  b a rd zo  n i s k i c h  
n a p i ę ć  s t a ł y c h  l u b  b a r d z o  m a ły ch  prądów s t a ł y c h .  K o n s t r u k c j a  m iern ików  
t y p u  LG-1 j e s t  wzorowana n a  k o n s t r u k c j i  ga lwanometrów t y p u G L - 1 .  Organ 
ruchomy z a w ie s z o n y  j e s t  na  w s p ó ło s io w y c h ,  n a p i ę t y c h  ta ś m a c h  m e ta low ych .  
Wskazówka ś w i e t l n a  o d u ż e j  d ł u g o ś c i  o r a z  c z y t e l n a ,  j e d n o s t a j n a  p o d z i a ł k a  
u m o ż l i w i a j ą  d o k ł a d n e  i  wygodne o d c z y ty w a n ie  w skazań .  Źródłem ś w i a t ł a  d l a  
wskazówki ś w i e t l n e j  j e s t  żarówka 6 V, 5 W z a s i l a n a  z s i e c i  p r z e z  o d d z i e l 
ny t r a n s f o r m a t o r  2 2 0 /6  V d o s t a r c z a n y  wraz  z m i e r n i k i e m .  Obudowa m i e r n i k a  
wykonana j e s t  z m a t e r i a ł u  i z o l a c y j n e g o .  Do p r z y ł ą c z a n i a  przewodów pomia
rowych s ł u ż ą  dwa z a c i s k i  ś rubowe o i z o l o w a n y c h  n a k r ę t k a c h  um ieszczone  na 
t y l n e j  ś c i a n c e  obudowy.
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F o t .  4 .  T r a n s f o r m a t o r  2 2 0 / 6  V do z a s i l a n i a  ż a ró w e k  w m i e r n i k a c h  typów  PM -2 , PE -2  i  LG-1

Zmiany z a k r e s u  pomiarowego dokonu je  s i ę  p r z e ł ą c z n i k i e m  pokrę tnym  u m i e s z 
czonym z p r z o d u  m i e r n i k a .

T a b e 1 a  4

M i l i w o l to m i e r z  n r  P -7 3 -8 7 M ik roam perom ie rz  n r  P -7 3 -8 6
Z a k re s R e z y s t a n c j a Z ak res R e z y s t a n c j a

pomiarowy w ew n ę trzn a pomiarowy w ew nę trzna
mV k J l n AL A -11

0 .  . .1 0 , 5 0 . . . 1 6000
0 .  . .2 1 0 . . .2 6500
0 . .  .5 2 ,5 0 . .  .5 3480
0 . .  . 10 5 0. . .  10 1880
0 .  . . 2 0 10 \\ 0 .  . .20 965
0 . .  .50 20 0 . . . 5 0 395
0 . .  .100 50 0 . .  .100 200
0 . . . 2 0 0 100 0 . . . 2 0 0 100
0 . . . 5 0 0 200 0 . . . 5 0 0 40
0 . . . 1 0 0 0 1000

iili
0 . . . 1 0 0 0 20

K l a s a  d o k ł a d n o ś c i  .....................................................................  1
Długość  p o d z i a ł k i ..................................................................... 140 jjim
Długość  wskazówki ś w i e t l n e j  ............................................. 438 mm
K a p i e c i e  p r o b i e r c z e  i z o l a c j i  .......................................... 2 kV
Wymiary g a b a r y t o w e ................................................................... 298 x 195 x 154 mm
M a s a .....................................................................................................2 ,  4 kg

m m
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mgr in ż . Zbigniew MIKOŁAJCZYK 
I n s ty tu t  Automatyki Systemów 
Energetycznych

RWD -  URZĄDZENIE DO CHRONOLOGICZNEJ REJESTRACJI ZDARZEŃ

- W s t ę p

P r z e z n a c z e n i e  u r z ą d z e n i a .  S y g n a ły  we jś c io w e

W spółczesny  b lo k  e n e r g e ty c z n y  j e s t  o b ie k tem  b o g a to  u p o s a ż o n y m  w to c ia -  
dy a u to m a ty c z n e j  r e g u l a c j i ,  z d a ln e g o  s t e r o w a n i a , b lo k a d ,  z a b e z p ie c z e ń  o -  
r a z  w r o z w i n i ę t y  sy s te m  in f o r m a c y jn y .  System  in fo rm a c y jn y  obejm uje  r e j e s 
t r a c j ę  i  z d a ln e  p om ia ry  w a ż n ie j s z y c h  w i e l k o ś c i  t e c h n o lo g ic z n y c h  o ra z  s y g 
n a l i z a c j ę :  p r z e k r o c z e ń  w a r t o ś c i  g r a n i c z n y c h ,  z a d z i a ł a n i a  z a b e z p ie c z e ń
i  p o tw ie rd z e ń  c z y n n o ś c i  łą c z e n io w y c h .  J e d n a k ż e  w s y tu a c j a c h  a w ary jn y c h  
b lo k u  sy s tem  t e n  j e s t  mało e fe k ty w n y ,  m . i n .  z n a s t ę p u j ą c y c h  powodów:

-  r e j e s t r a c j a  z a d z i a ł a n i a  n a j w a ż n i e j s z y c h  z a b e z p ie c z e ń  na o s c y l o p e r -  
t u r b o g r a f a c h , c z ę s t o  n i e w y s t a r c z a j ą c a  naw et do a n a l i z  p o aw ary jn y ch  ze wzgłe 
du . • n a  o g r a n ic z o n ą  i l o ś ć  w e jść  i  n i s k ą  c z y t e ln o ś ć  z a p i s u ,  j e s t  d l a  ope
ra ty w n eg o  k i e r o w a n i a  b lo k ie m  z u p e ł n i e  n i e p r z y d a t n a ;

-  s y g n a l i z a c j a  ś w i e t l n a  mimo migowego w y r ó ż n ie n i a  now opow sta łych  syg
na łów  n i e  zap ew n ia  r o z r ó ż n i e n i a  czasow ego z d a rz e ń  szybko n a s tę p u j ą c y c h  
po s o b i e .

Z ty c h  względów p o d ję to  w I n s t y t u c i e  A u to m a ty k i Systemów E n e rg e ty c z 
n y c h  p r a c e  n a d  u rz ą d z e n ie m  do c h r o n o l o g i c z n e j  r e j e s t r a c j i  sygnałów  dwu
s tanow ych  w fo rm ie  d ru k o w a n e j ,  p rzeznaczonym  do i n s t a l a c j i  na dużych  
b lo k a c h  e n e r g e ty c z n y c h ,  w w ię k s z y c h  r o z d z i e l n i a c h  i  być może, w in n y c h  
p o za  e n e r g e ty k ą  d z i e d z i n a c h  p r z e m y s łu .
W arto  p o d k r e ś l i ć ,  że  ce low ość  i n s t a l a c j i  t e g o  ty p u  u r z ą d z e ń  p o tw ie rd z o 
n a  z o s t a ł a  p r z e z  o p raco w an ie  n a  n i e  wymagań p r z e z  S e k c ję  I I  S ta łe ; )  Ko
m i s j i  E n e r g e ty c z n e j  RWPG.

U rz ą d z e n ie  /z w an e  d a l e j  RWD/ r e j e s t r o w a ć  może w s z e lk ie  s y t u a c j e  na  o -  
b i e k c i e ,  k t ó r y c h  w ynikiem  j e s t  zm iana s t a n u  jed n eg o  lu b  / k o l e j n o /  w ie lu  
sygna łów  dw u w arto śc io w y ch .  Do t a k i c h  s y t u a c j i  /zw anych  d a l e j  z d a r z e n i a 
mi n a l e ż ą :

1 /  w łą c z e n ie  -  w y łą c z e n ie  -  w y p a d n ię c ie  z ru ch u  u r z ą d z e ń  o b ie k tu ;
2 /  o tw a r c i e  -  z a m k n ię c ie  -  z a c i ę c i e  z a w ie r a d e ł ;
3 /  z a d z i a ł a n i e  b lo k a d  i  z a b e z p ie c z e ń ;
4/  p r z e k r o c z e n i e  w a r t o ś c i  g r a n i c z n y c h  i  pow ró t do normy w a ż n ie j s z y c h  wiel

k o ś c i  f i z y c z n y c h  p r o c e s u ,  j a k  n p .  t e m p e r a t u r y ,  c i ś n i e n i a  i t p . ;
5 /  w a ż n ie j s z e  m a n ip u la c j e  o p e r a t o r a  zw iązane  ze zdalnym s te ro w an ie m .
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W w yniku  r e j e s t r a c j i  u z y s k u je  s i ę  p e łn y  i  ob iek tyw ny p r o to k ó ł  o zm ia
n a c h  s y t u a c j i  n a  o b i e k c i e ,  u m o ż l iw ia ją c y  popraw ną a n a l i z ę  p rz y c z y n  i  p r z e 
b ie g u  a w a r i i ,  z a s t ę p u j ą c y  j e d n o c z e ś n ie  spraw ozdaw czość prow adzoną p rz e z  
o p e r a t o r a  / z  w y ją tk ie m  okresow ych  odczytów  w skazań p rz y rz ą d ó w / ,  a  t a k ż e  
u m o ż l iw ia ją c y  o p e r a to r o w i  w nioskow an ie  o r z e c z y w i s t e j  k o l e j n o ś c i  z d a rz e ń  
w p rz y p a d k a c h  je d n o c z e s n e g o  z a p a l e n i a  k i l k u  ś w i a t e ł  s y g n a l i z a c y j n y c h .

N a j t r u d n i e j s z e  w aru n k i  r e j e s t r a c j i  w y s t ę p u ją  w s t a n a c h  a w ary jn y c h  o - , ,  
b i e k t u ,  gdy d z i a ł a n i e  b lo k a d  i  z a b e z p ie c z e ń  tw orzy  rozbudowany ła ń c u c h  
z d a r z e ń ,  w y s tę p u ją c y c h  po s o b i e  w o d s tę p a c h  z b l i ż o n y c h  do czasów z a d z ia 
ł a n i a  p rz e k a ź n ik ó w  i  w y łącz n ik ó w .

RWD zachow uje  zgodność k o l e j n o ś c i  z a p i s u  z k o l e j n o ś c i ą  z d a rz e ń  d l a  
w s z y s t k i c h  z d a rz e ń  o d l e g ły c h  w zajem nie  w c z a s i e  o co n a jm n ie j  5 ms, co 
zapew n ia  popraw ną r e j e s t r a c j ę  p r z e b ie g u  a w a r i i .

I n f o r m a c ja  o z d a r z e n i a c h  wprowadzona j e s t  do RWD w p o s t a c i  sygnałów  
dw ustanow ych , t j . p r z y jm u ją c y c h  dwa s t a n y ,  równoważne dwom w ar to śc io m  l o 
g icznym  0 i  1. Źródłem  t y c h  sygnałów  s ą  c z u j n i k i  dwustanowe n a j c z ę ś c i e j  
stykow e / n p .  te rm o m e try  k o n ta k to w e ,  w y j ś c i a  s y g n a l i z a c y j n e  m iern ików  wy- 
chy ło w y ch , s t y k i  pom ocnicze  łą c z n ik ó w  i t p . / .
R e j e s t r a c j a  z d a r z e n i a  n a s t ę p u j e  w momencie z w a rc ia  i  / l u b /  r o z w a r c ia  c z u j 
n i k a  s tykow ego , a  w ięc  w momencie zmiany w a r to ś c i  l o g i c z n e j  s y g n a łu .

W RWD w y ró ż n ia  s i ę  dwa r o d z a j e  sygnałów  dwustanowych: s y g n a ły  im p u lso 
we i  s y g n a ły  o c h a r a k t e r z e  s t a ły m .  S y g n a ł y  i m p u l s o w e  do
t y c z ą  t y c h  z d a r z e ń ,  k t ó r e  zw iąz an e  s ą  t y l k o  ze zm ianą s y g n a łu  dw ustano  -  
wego ż 0 na  1. N a le ż ą  do n i c h  n p .  z a d z i a ł a n i a  z a b e z p ie c z e ń ,  d l a  k tó r y c h  
pow inno być r e j e s t r o w a n e  z w a rc ie  s ty k u  p r z e k a ź n ik a ,  n a t o m ia s t  n i e  powin
no być r e j e s t r o w a n e  z w o ln i e n ie  s t y k u .  S y g n a ł y  o c h a r a k t e 
r z e  s t a ł y m  d o ty c z ą  t y c h  z j a w i s k  n a  o b i e k c i e ,  d l a  k tó r y c h  ma być 
r e j e s t r o w a n e  zarówno w y s t ą p i e n i e ,  j a k  i  z a n i k .  P rzy k ład e m  t a k i c h  z d a rz e ń  

p r z e k r o c z e n i a  w a r t o ś c i  g r a n ic z n y c h  i  z a ł ą c z e n i a  -  w y łą c z e n ia  napędówŁ

2 .  S posób  r e j e s t r a c j i

Ze w zg lęd u  n a  c z y t e l n o ś ć  a r k u s z a  p r z y j ę t o ,  że z a p i s  d o ty c z ą c y  je d n e 
go z d a r z e n i a ,  tz w .  k o m u n ik a t  / r y s . 1 /  z a w ie r a  :
-  c z a s  w y s t ą p i e n i a  z d a r z e n i a  / g o d z i n y , m in u ty  » sek u n d y / ,  z d o k ła d n o ś c ią  do 

0 ,1  s ;
-  l i t e r o w o - c y f r o w e  m nem otechn iczne  o z n a c z e n ie  s y g n a łu ,  w m ia rę  m ożnośc i 

zgodne z p r z y j ę ty m i  s łow nikhm i sk ró to w y c h  nazw u r z ą d z e ń  o b i e k t u /  w e -  
n e r g e t y c e  t a k i e  s ło w n ik i  od dawna s to so w a n e  s ą  d l a  k a ż d e j  e l e k t r o w n i / }

-  w y ró ż n ik  z d a r z e n i a  p o z w a la ją c y  ła tw o  o d ró ż n ić  n p .  no rm alne  z a ł ą c z e n i e  
i  w y łą c z e n ie  a g r e g a t u  od a w ary jn e g o

-  dodatkow e z n a k i  drukowane n p .  p rz y  w y s t ą p i e n i u  z d a rz e ń  w o d s t ę p i e  k r ó t -  
sżym od r o z d z i e l c z o ś c i  cza so w e j RWD z n a k i  t e  in f o r m u ją ,  że k o l e j  
n o ść  danego i  p o p rz e d n io  wydrukowanego k o m u n ik a tu  n i e  j e s t  g w a ra n to -
wana. '5* 0 4 : 3 6 : 7  XXXXXXXXXXXXX XXX XX

godrmy
minuty 
sekundy 
CU sekundy
iekst opisouy tygnotu maks. 13 enaktiN 
wyróżnik ńiarienia maks. 3 enaki 
inaki sygnaLizu/gce sytuac/e nietypone.

Rys. 1 . Format komunikatu
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-W p ie rw s z y c h  e g z e m p la rz a c h  RWD ja k o  u r z ą d z e n ie  p i s z ą c e  za s to so w a n a  b ę 
d z i e  e l e k t r y c z n a  m aszyna do p i s a n i a ,  d z i ę k i  czemu a s o r ty m e n t  drukowanych 
znaków obe jm u je  w s z y s t k i e  duże  l i t e r y  a l f a b e t u  ł a c i ń s k i e g o  i  c y f r y  o ra z  
k i l k a  znaków p rz e s ta n k o w y c h  i  s p e c j a l n y c h .

Schem at p o je d y n c z e g o  k o m u n ik a tu  p r z e d s t a w i a  r y s .  1. Każdy kom unikat 
drukowany j e s t  w oddz ie ln y m  w ie r s z u  w u s t a l o n y c h  ko lum nach . J e ś l i  k i l k a  
s ą s i e d n i c h  w ie r s z y  d o ty c z y  t e j  samej g o d z in y  i  m in u ty ,  t o  drukowane są  
w n i c h  t y l k o  sekundy z p o z o s ta w ie n ie m  o d s tę p u  n a  p o z y c ja c h  g o d z in  i  m i
n u t  .

A utom atyczne  w ydrukow anie  d a ty  w p r o t o t y p i e  RWD n i e  j e s t  p r z e w id z ia n e .  
D atę  może w o k r e ś lo n y c h  w arunkach  wydrukować o p e r a t o r  ze s p e c j a l n e j  k l a 
w i a t u r y  / k l a w i a t u r a  w ła s n a  maszyny do p i s a n i a  b ę d z ie  z a b lo k o w a n a / .

3• Z asad a  d z i a ł a n i a  RWD

D z i a ł a n i e  u r z ą d z e n i a  / r y s .  2 /  p o le g a  n a  cy k l ic z n y m  porównywaniu w ar
t o ś c i  l o g i c z n e j  każdego  s y g n a łu  w e jśc io w eg o  z je g o  p o p r z e d n ią  w a r t o ś c i ą ,  
p rzechow yw aną w p a jn ię c i .  S e l e k t o r  k o l e jn o  p ró b k u je  s t a n  sygnałów  w e j ś c i o 
wych, a  j e d n o c z e ś n ie  z " p a m ię c i  s tanów " odczy tyw ana  j e s t  p o p r z e d n ia  w ar
t o ś ć  s y g n a łu ;  w a r t o ś c i  t e  porównywane s ą  w b lo k u  s t e r o w a n ia  i  w p rz y p a d 
ku i c h  n ie z g o d n o ś c i  numer s y g n a łu  w e jśc io w e g o  zap isyw any  j e s t  w " p a m ię c i  
b u f o r o w e j " .  Wraz z numerem z a p i s u j e  s i ę  in f o r m a c ję  o k ie r u n k u  zmiany s y 
g n a ł u  o r a z  c z a s ,  a  n a s t ę p n i e  u a k t u a l n i a n y  j e s t  o dpow iedn i b i t  " p a m ię c i  
s t a n ó w " .

Nr. sygn. wejeciouego

z  . 
obiekiu

równolegle prtesytane syqm tg wielobitowe 
Sygnak sterujący typu „start“ 
syęnok sterujący typu „gotowość'

R ys. 2 . Schem at blokowy RWD
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K o n iecz n o ść  p a m ię c i  b u fo ro w e j  w RWD w ynika z m a łe j  p r ę d k o ś c i  drukowa
n ia  w s to s u n k u  do m oż liw e j c z ę s t o ś c i  z d a r z e ń ,  gdyż c z a s  drukow ania  komu
n ik a tu  w ynosi oko ło  4 s .  Ja k o  pamięć buforow a i  pamięć s tanów  w y k o rz y s ta 
na j e s t  pamięć f e r r y t o w a .

Blok t r a n s l a c j i  kodów u m o ż liw ia  zam ianę numeru s y g n a łu  i  k ie ru n k u  zm ia -  
ny na r o z w i n i ę t y  t e k s t  opisow y i  w y ró żn ik  z d a r z e n i a .
Zadaniem b lo k u  s t e r o w a n ia  d ru k iem  j e s t  z o rg a n iz o w a n ie  kom unikatu  zgodn ie  
z r y s .  1.

4. O r g a n iz a c j a  w ew nętrzna  RWD

W s t r u k t u r z e  RWD p r z y j ę t e  z o s t a ł y  n a s t ę p u j ą c e  podstawowe zasad y : 
-blokow ość u r z ą d z e n i a  -  w yodrębn ione  są  b l o k i  f u n k c jo n a ln e , s t a n o w ią c e  

. jed n o cześn ie  j e d n o s t k i  k o n s t r u k c y j n e  / p a n e l e /  lu b  i c h  w ie lo k ro tn o ś ć ;  
^ k o m u n ik a c ja  z p a m ię c ią  f e r r y t o w ą  / P F /  na  z a s a d z ie  szyn  z b io rc z y c h ;  
- a s y n c h r o n ic z n o ś ć  w sp ó łp ra c y  bloków f u n k c jo n a ln y c h  r e a l iz o w a n a  w o p a r c iu  

o s y g n a ły  g o to w o ś c i .

Wymiana i n f o r m a c j i  z PF odbywa s i ę  w sposób  n a s t ę p u j ą c y :  a d r e s  komór
k i  PF podawany j e s t  n a  szyny  a d r e s u ,  wpisywana in f o r m a c ja  n a  szyny z a p i 
s u ,  a i n f o r m a c ja  o dczy tyw ana  p o b ie r a n a  j e s t  p r z e z  in n e  z e s p o ły  z szyn  od
c z y t u ;  s y g n a ły  s t e r u j ą c e  / " z a p i s " , " o d c z y t " /  podawane s ą  z k i l k u  ź r ó d e ł  
na odp o w ied n ie  w e j ś c i a  b lo k u  PF; z e s p ó ł  f u n k c jo n a ln y ,  k t ó r y  w d a n e j  chwi 
l i  kom un iku je  s i ę  z PF w ydaje  s y g n a ł  s t e r u j ą c y  o ra z  a d r e s  i  słowo z a p i  -  
sy w an e .

P rz y  o d c z y ty w a n iu  w s p ó łp ra c a  zo rg an izo w an a  j e s t  p o dobn ie  z tym, że w 
c h w i l i  p o d a n ia  s y g n a łu  o d c z y tu  o tw ie r a n e  s ą  w e j ś c i a  z e s p o łu ,  n a  k t ó r e  

wchodzi in f o r m a c ja  z P F .P o n iew aż  ź r ó d ł a n  kodu a d r e s u  zap isy w an e j in fo rm a 
c j i  j e s t  w RWD zaw sze l i c z n i k  lu b  r e j e s t r ,  to  n i e  j e s t  p o t r z e b n y  s p e c j a l 
ny  r e j e s t r  ad resó w  PF i  r e j e s t r  p o ś r e d n ic z ą c y .

A sy n c h ro n ic z n o ś ć  w sp ó łp ra c y  bloków p o le g a  n a  tym, że z c h w i lą  gdy d a -  
' ny  b lo k  z a k o ń c z y ł  w ykonanie  o p e r a c j i  w ydaje  on s y g n a ł  g o to w o ś c i ,  k t ó r y  

w a ru n k u je  z a i n i c j o w a n i e  p r z e z  b lo k  s t e r o w a n ia  k o le jn e g o  c y k lu  pracy danego 
blcku.W o p a r c i u  o s y g n a ły  gotowości p r a c u j e  b lo k  s t e r o w a n ia  d ruk iem  i  b lo k  

p a m ię c i .

RWD s k ła d a  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  bloków  fu n k c jo n a ln y c h :
-  b lo k u  s e l e k t o r a  sygna łów ,
-  b lo k u  s t e r o w a n i a ,
-  b lo k u  p a m ię c i  f e r r y t o w e j ,
-  b lo k u  t r a n s l a c j i  kodów,
-  b lo k u  s t e r o w a n ia  d ruk iem  z zespo łem  e l e k t r o n i k i  

maszyny do p i s a n i a ,
-  e l e k t r y c z n e j  maszyny do p i s a n i a
-  b lo k u  z a s i l a n i a .

P o n iż e j  omówiona z o s t a n i a  p r a c a  i  w s p ó ł d z i a ł a n i e  p o s z c z e g ó ln y c h  bloków

B l o k  p a  m i ę c i  f e r r y t o w e j  / F /  r e j e s t r a t o r a  za w ie ra ć  mo
że 256 lu b  512 słów  1 3 -b i to w y c h .  Wyposażony j e s t  w u k ła d  k o n t r o l i  p a r z y s 
t o ś c i ,  k t ó r y  w y k o rz y s tu je  dodatkow y 1 4 - ty  b i t .
Ze w zg lędu  n a  wymagania t e c h n o k l im a ty c z n e  zas to so w an o  metodę l in io w e g o  
w y b i e r a n i a .  U kłady  e l e k t r o n i c z n e  z w y ją tk iem  w zm acniaczy z a p i s u  i  wzmac
n i a c z y  ad resow ych  z r e a l iz o w a n o  n a  u k ła d a c h  s c a lo n y c h .
C zas  c y k lu  p a m ię c i  w y n o si  6 u s .

W b lo k u  F r e a l i z o w a n e  s ą  m i k r o o p e r a c j e : o d c z y t u ,z a p i s u  i  o d c z y t u - z a -  
p i s u  /w jednym c y k l u / .  Z aw ar to ść  o d c z y ta n e j  kom órki p a m ię c i  eksponowana 
j e s t  na  w y j ś c i a c h  b lo k u  F a ż  do n a s tę p n e g o  zw ro tu  do p a m ię c i .
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K o n s t r u k c y jn i e  b lo k  P s ta n o w i  je d e n  p a n e l :  n o ś n ik  / c u b e /  wykonany j e s t  w 
p o s t a c i  p a k i e t u ,  z a jm u ją c e g o  5 m i e j s c .  Vv w ykonaniu  n a  256 słów w p a n e lu  
u m ie s z c z a  s i ę  m n ie j  p a k ie tó w  w zm acniaczy  ad reso w y ch , a  w p a k i e c i e  n o ś n i 
ka  -  m n ie j  p ł y t e k  p am ięc io w y c h .

Celem op tym alnego  w y k o r z y s ta n ia  p o je m n o śc i  p a m ię c i ,  i l o ś ć  ad resów  r e z e r 
wowanych n a  pamięć s tanów  u z a l e ż n i o n a  j e s t  od i l o ś c i  sygnałów  w e j ś c i o 
wych p rz e w id z ia n y c h  w danym e g z e m p la rz u  RWD.Pojemnośó p a m ię c i  bu fo ro w ej 
u m o ż l iw ia  je d n o c z e s n e  p rzechow yw anie  komunikatów w i l o ś c i  o d p o w ia d a ją c e j  
.10 ł- 15# o g ó ln e j  l i c z b y  sygnałów  w e jśc io w y c h .  Oznacza t o ,  że o k o ło  15# 
sygnałów  może zm ien ić  s t a n  w k ró tk im  o d c in k u  c z a s u ,  a  kom un ika ty  o tym 
wydrukowane będ ą  zgodnie z k o l e j n o ś c i ą  z d a r z e ń .

B l o k  s t e r o w a n i a  / C /  g e n e r u j e  n ie z b ę d n e  im p u lsy  s t e r u j ą c e  po
z o s t a ł y m i  b lo k a m i RWD. Zadaniem  je g o  j e s t  t e ż  b a d a n ie  sygnałów  w e j ś c io  - 
wych RWD p r z e z  p o ró w n an ie  s ło w a  o d c z y ta n e g o  z p a m ię c i  s tanów  z nowym s t a 
nem w e jść  odczytanym  p r z e z  s e l e k t o r .
Do b lo k u  C w łączo n e  t e ż  z o s t a ł y  u k ła d y  s y g n a l i z a c j i ,  a k c e p t a c j i  rozkazów  
o p e r a t o r a  o r a z  z e g a r ,  w y tw a rz a ją c y  kod  c z a s u .  P rz y  p ro je k to w a n iu  b lo k u  C 
zw rócono s z c z e g ó ln ą  uwagę n a  u z y s k a n ie  w y so k ie j  r o z d z i e l c z o ś c i  czasow ej 
RWD i  op tym alne  w y k o r z y s ta n ie  p a m ię c i  p r z y  pomocy o szczę d n y ch  środków te c h  
n i c z n y c h .  I  t a k  n p .  u k ł a d  p o rów nu jący  słow a w e jśc io w e  z odczy tanym i z 
p a m ię c i  s tanów  wykonany j e s t  j a k o  r ó w n o le g ło - s z e re g o w y , t z n .  n a j p i e r w  s ł o 
wa t o  porówynywane s ą  r ó w n o le g le ,  a  j e d y n i e  w p rzy p ad k u  s t w i e r d z e n i a  n i e 
z g o d n o ś c i  dokonywane j e s t  p o ró w n an ie  sze regow e / b i t  po b i c i e /  ce lem  z i 
d e n ty f ik o w a n ia  b i t u ,  na  k tó ry m  n a s t ą p i ł a  zm iana s t a n u .

-  Kod c z a s u  p o d z i e lo n y  z o s t a ł  n a  c z ę ść  z g ru b n ą  / g o d z in y  i  m in u ty /  o raz  
c z ę ś ć  d o k ła d n ą  / s e k u n d y  i  d z i e s i ą t e  s e k u n d y / .  Czas d o k ła d n y  wpisywany 
j e s t  każdorazow o do pam ięc i b u fo ro w e j  razem  z numerem i  w a r t o ś c i ą  sygna
ł u ,  k t ó r y  u l e g ł  z m ia n ie ,  co z a jm u je  dw ie s ą s i e d n i e  kom órki p a m ię c i .  Czas 
zg ru b n y  n a t o m i a s t  wpisywany j e s t  t y l k o  w tedy ,  j e ś l i  z m ie n i ł  s i ę  od po 

p rz e d n ie g o  z a p i s u  da  p a m ię c i  b u f o r o w e j .

-  S te ro w a n ie  p a rn ię c lą  b u fo ro w ą  z o rg an izo w an e  z o s t a ł o  t a k , ż e  d l a  z a p i s u  
d o s tę p n e  s ą  w s z y s t k i e  a d r e s y  p a m ię c i  b u f o r o w e j ,  z k tó r y c h  in f o r m a c ja  zo
s t a ł a  w ydrukowana. W łaśc iw ość t a  z w ię k s z a  e fek ty w n ą  pojemność p a m ię c i  bu 
fo ro w e j  ponad i l o ś ć  za rezerw ow anych  d l a  n i e j  kom órek . N iech  n p .  pamięć 
bu fo ro w a  z a jm u je  192 a d r e s y ,  co p rz y  dwóch a d r e s a c h  na  kom unikat d a j e  m ie j  
s c e  d l a  96 z d a r z e ń  / d l a  u p r o s z c z e n i a  p o m in ię t e  j e s t  t u  z a p o t rz e b o w a n ie  
m i e j s c a  n a  c z a s  z g r u b n y / .  J e ś l i  t e  96 z d a rz e ń  w y s tą p i  w c i ą g u  1 m inu ty
t o  w tym c z a s i e  wydrukowane b ę d z i e  o k o ło  12 komunikatów i  pod uw o ln ione  
a d r e s y  mogą być n a t y c h m ia s t  p r z e s ł a n e  n a s t ę p n e  z d a r z e n i a .

K o n s t r u k c y jn i e  b lo k  C s ta n o w i  j e d e n  p a n e l .  P rz e w id z ia n e  są  w nim m i e j 
s c a  n a  d o d a n ie  w r a z i e  p o t r z e b y  z e s p o łu  u m o ż l iw ia ją c e g o  w sp ó łp racę  z ma
sz y n ą  c y f ro w ą .  Z esp ó ł  z e g a r a ,  w yposażony w kwarcowy g e n e r a t o r  o r a z  p a k i e t  
z żarów kam i s y g n a l i z u j ą c y m i  n a  ż ą d a n ie  z a w a r to ść  l i c z n ik ó w ,  z a jm u je  5 m ie j 
sce  b lo k u  G.

B l o k  t r a n s l a c j i  k o d ó w  / T /  k o d u je  numer s y g n a łu  w e j ś c i o 
wego n a  w ie lo b i to w y  kod drukow anego t e k s t u .  B lok T z re a l iz o w a n y  j e s t  jak o  
pam ięć s t a ł a  ty p u  t r a n s f o r m a to r o w e g o ,  p r z y  czym numer sy g n a łu  s ta n o w i a d 
r e s  k o m ó rk i ,  w k t ó r e j  przechowywany j e s t  o d p o w iad a jący  mu t e k s t .  P rz e w i
d z i a n e  s ą  dwa podstawowe w a r i a n t y  w ykonan ia  -  o p o je m n o śc i  640 i  1280 a d 
resów  .
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Każdy znak t e k s t u  z a jm u je  6 b i t ó w ,  t e k s t  może p o s ia d a ć  maksimum 15 znaków 
Kod znaków wybrany z o s t a ł  t a k ,  że  j e s t  b e z p o ś r e d n io  akcep tow any  p r z e z  z a 
s to so w a n ą  w RWD e l e k t r y c z n ą  maszynę do p i s a n i a  C o n su l 254 używaną ja k o  mo
n i t o r  w m aszynach  Odra 1304.
S zczegó łow y  sp o só b  p r z e s z y c i a  z e s p o łu  n o ś n ik a  i n f o r m a c j i  b lo k u  T u s t a l o 
ny b ę d z ie  d l a  każdego  e g z e m p la rz a  RWD z g o d n ie  z wymaganiami u ż y tk o w n ik a .

B lok T d z i a ł a  w t e n  s p o s ó b ,  że po o t r z y m a n iu  im p u lsu  s t a r t u  n a  w y jś 
c i a c h  b lo k u  eksponowany j e s t  r ó w n o le g le  kod t e k s t u  z wybranego a d r e s u  
p r z e z  c z a s  oko ło  1 p.s. Aby u n ik n ą ć  s to s o w a n ia  d łu g ie g o  r e j e s t r u  p r z e c h o 
w ującego  kod c a łe g o  t e k s t u  w c z a s i e  d ru k o w a n ia ,  p r z y j ę t o ,  że po zak o ń c ze 
n i u  d ruku  każdego  znaku  b lo k  s t e r o w a n ia  d ruk iem  w ydaje  do b lo k u  T im p u ls  
s t a r t u ,  pow odujący  ponowne o d c z y ta n ie  p e łn e g o  kodu , z k tó r e g o  k o le jn y  
znak  do d ru k u  w y b ie ra n y  j e s t  p r z e z  b lo k  s t e r o w a n ia  d ru k iem .

K o n s t r u k c y jn i e  b lo k  T s ta n o w i  dwa p a n e l e .  W jednym -  p a n e lu  l o g i k i  -  
z n a j d u j ą  s i ę  u k ła d y  w y b ie r a n i a  d l a  1280 ad resó w  i  u k ła d y  w y jśc io w e ,  a  w 
d rug im  -  o s p e c j a l n e j  k o n s t r u k c j i  -  u m ie sz c z o n e  s ą  dwa z e s p o ły  n o ś n ik a  
i n f o r m a c j i ,  k ażdy  o b s łu g u ją c y  640 a d re s ó w .  W w ykonaniu  b lo k u  T n a  640 
ad resów  montowany j e s t  t y l k o  je d e n  z e s p ó ł  n o ś n ik a ,  a  w p a n e lu  l o g i k i  -  
m n i e j s z a  i l o ś ć  uk ładów  w y b i e r a n i a .

B l o k  s t e r o w a n i a  d r u k i e m  / D /  u m o ż liw ia  w sp ó łp ra c ę  RWD 
z u r z ą d z e n ia m i  r e j e s t r u j ą c y m i  d z i a ł a j ą c y m i  szeregow o / z n a k  po z n a k u / ,  t j .  
maszyną do p i s a n i a ,  d a l e k o p is e m ,  d z i u r k a r k ą  ta śm y ,  a  d o s to so w a n ie  do u -  
r z ą d z e n i a  r e j e s t r u j ą c e g o  wymaga je d y n ie  wymiany w y d z ie lo n e g o  z e s p o łu  e l e 
k t r o n i k i ,  u w z g lę d n ia ją c e g o  s p e c y f ik ę  za s to so w an eg o  u r z ą d z e n i a .  Blok t e n  
od s t r o n y  w e jść  w s p ó ł p r a c u je  z p a m ię c ią  f e r r y t o w ą ,  skąd  podawany j e s t  kod 
c z a s u  i  z b lo k iem  t r a n s l a c j i  kodów, skąd  podawany j e s t  kod t e k s t u .W y j ś c i a  
b lo k u  D w y s te ro w u ją  m a try c ę  e lek tro m ag n esó w  maszyny do p i s a n i a  o ra z  wyda
j ą  im p u lsy  s t a r t u  d l a  b lo k u  T i  s y g n a ł  g o to w o śc i  do b lo k u  C . K o n s t r u k c y j 
n i e  b lo k  D s ta n o w i j e d e n  p a n e l .

B l o k  s e l e k t o r a  / S /  z a w ie ra  w yodrębn ione  k o n s t r u k c y j n i e :  z e s 
p ó ł  n o r m a l i z a c j i  sygnałów  i  z e s p ó ł  s e l e k c j i .  Zadaniem p ie rw sz e g o  z n i c h  
j e s t  zam iana  poziom u sygnałów  w e jśc io w y ch  /w  p r o t o t y p i e  RWD -  220 V n a 
p i ę c i a  s t a ł e g o  z c z u jn ik ó w  s ty k o w y c h /  n a  poziom 15 V z s e p a r a c j ą  g a lw a
n i c z n ą  e l e k t r o n i k i  RWD od w e jś ć  z o b i e k tu  o ra z  w e jść  z o b ie k tu  m iędzy  so 
b ą .  Z esp ó ł t e n  wykonany j e s t  z w y k o rz y s ta n ie m  k o n ta k tro n ó w .  P ó łp rz e w o d n i
kowy z e s p ó ł  s e l e k c j i  w y b ie r a  s p o ś ró d  w s z y s tk ic h  w e jść  1 0 -b i to w ą  g rupę  sy g 

nałów  o żądanym num erze i  przekazujLe j e  do b lo k u  s t e r o w a n ia .
Oba z e s p o f y  m a ją  modułową K o n s t ru K c ję .  Oeden moduł / p a n e l /  z e s p o łu  s e 

l e k c j i  z a w ie r a  320 w e jś ć :  n a j m n ie j s z y  moduł / p a k i e t /  z e s p o łu  n o r m a l i z a c j i  
z a w ie ra  4 w e j ś c i a .
B l o k  z a s i l a n i a  s k ła d a  s i ę  z f a lo w n ik a ,  z e s p o łu  p ros tow ników  
i  z e s p o łu  s t a b i l i z a t o r ó w .  F a lo w n ik  u m o ż liw ia  z a s i l a n i e  u r z ą d z e n i a  z ba
t e r i i  akum ula to rów  n i e c z u ł e  n a  chw ilow e z a n i k i  n a p i ę c i a  220 V, z d a rz a  -  
j ą c e  s i ę  p r z y  s t a n a c h  a w a ry jn y c h  o b i e k t u .  Do z e s p o łu  f a lo w n ik a  w chodzi 
t r a n s f o r m a t o r ,  na  k tó r e g o  u z w o je n ia c h  w tó rn y ch  u zy sk iw an e  są  w s z y s tk ie  
n a p i ę c i a  n ie z b ę d n e  do z a s i l a n i a  RWD. P o z o s t a ł e  z e s p o ły  z re a l iz o w a n e  są  
w sposób  k o n w e n c jo n a ln y .

5. K o n s t r u k c ja
W p r o t o t y p i e  RWD w y k o rz y s ta n o  m eonan iczne  k o n s t r u k c j e  nośne  opracow ane 

p r z e z  Z ak ład  D o św ia d cza ln y  p rz y  WZE "Elw ro" d l a  m orsk ieg o  C e n t r a ln e g o  Re
j e s t r a t o r a  Cyfrowego /W prow adzone  m o d y f ik a c je  / p a k i e t y  o d ruku  d w u s t ro n 
nym, d o d a n ie  t y l n e j  p ł y t y  e k r a n u j ą c e j  w p a n e l a c h /  w iążą  s i ę  z s ze ro k im  
zas to so w an ie m  w u k ła d a c h  e l e k t r o n i c z n y c h  układów  s c a lo n y c h  s z e r e g u  TTL.

I
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* Ze względu na ochronę przed zakłócen iam i p rzy ję to  d la  s e le k to r a  RWD 
sygnał w ejściow y o poziomach 0 -  15 V, co w związku z niem ożnością  zaku
pu układów scalon ych  szeregu  DTL-Zener zm usiło do r e a l i z a c j i  se le k to ra  
na układach dyskretnych . U s ta le n ie  sygnału  o podwyższonym poziom ie rów
n ie ż  d la  w ejść adresowych i  wyjść s e le k to r a  ma t ę  dodatkową z a le tę , że  
w r a z ie  potrzeby pan ele s e le k to r a  mogą być um ieszczone o d d z ie ln ie  od po
z o s ta ły c h  bloków RWD.

Do k o m p le tu  u r z ą d z e n i a  w chodz i s z a f a  o w ym iarach 900 x 760 x 2500 
o r a z  p u l p i t ,  n a  k tó ry m  z n a j d z i e  s i ę  m aszyna do p i s a n i a  o r a z  n ie z b ę d n e  
p r z y c i s k i  s t e r u j ą c e  i  la m p k i  s y g n a l i z a c y j n e .  Poza  s z a f ą  i  p u lp i te m  mon
towany b ę d z i e  z e s p ó ł  l i s t e w  montażowych do p o łą c z e ń  RWD z o b ie k te m . W 
p r o t o t y p i e  do te g o  c e l u  s łu ż y ć  b ę d z ie  k o sz  u m ieszczo n y  pod s z a f ą  e l e k 
t r o n i k i  .

P r z y j ę t o ,  że z a ł ą c z e n i e  u r z ą d z e n i a  do ru c h u  i  j e g o  t e s t o w a n i e  wykony
wać b ę d z ie  p r z e s z k o lo n y  p raco w n ik  / t e c h n i k - e l e k t r o n i k / ,  a  m o ż liw o śc i  ope
r a t o r a  p o le g a ć  b ęd ą  j e d y n ie  na  i n i c j o w a n i u  p r a c y  z a łą c z o n e g o  RWD, wydru
ku d a ty  i  c z a s u  o r a z  e w e n tu a ln ie  -  k o r e k c j i  c z a s u  p rz y  p e łn y c h  g o d z in a c h .

W m odelu  użytkowym RWD zwrócono s p e c j a l n ą  uwagę n a  u ł a t w i e n i e  k o n t r o 
l i  d z i a ł a n i a  b loków  u r z ą d z e n i a .

Do t e s t o w a n i a  w s z y s t k i c h  bloków fu n k c jo n a ln y c h  s ł u ż ą  g n ia z d a  t e s t u j ą 
ce  i  la m p k i s y g n a l i z a c y j n e ,  p r z y  pomocy k t ó r y c h  można zadawać i  k o n t r o  -  
low ać  p r z e b i e g i  w o k r e ś lo n y c h  p u n k ta c h  u r z ą d z e n i a .  P r z e z  podaw anie  n a p i ę 
c i a  0 V n a  s p e c j a l n i e  wytypowane g n ia z d a  można b ę d z ie  u zy sk ać  p ó ła u to m a 
ty c z n e  s p ra w d z a n ie  pewnych z e sp o łó w .
Ra t a k i e j  z a s a d z i e  można n p . s p ra w d z ić  pamięć f e r r y t o w ą  p r z e z  w y p e łn ie 
n i e  w s z y s t k ic h  komórek z e ra m i  bądź jedynkam i i  sam oczynną k o n t r o l ę  od
c z y t a n e j  i n f o r m a c j i  z z a p i s a n ą .

6 .  Podstawowe dane  t e c h n i c z n e  RWD
Maksymalna  i l o ś ć  sygnałów  w e jśc io w y c h  1280
R o z d z i e lc z o ś ć  czasow a 8 ms
P rą d  p o b ie r a n y  n a  każdym w e j ś c i u  6 mA
R a p i ę c i e  w e jśc io w e  220 V lu b

p rz  erwaO
W arunki o to c z e n ia :  t e m p e r a t u r a  15 *■ 40 C

w i lg o t n o ś ć  w zg lęd n a  m aks. 80$
w i b r a c j e  0 ,1  mm p rzy

25 Hz
U r z ą d z e n ie  d r u k u ją c e :  e l e k t r y c z n a  m aszyna do p i s a n i a  C onsu l 254

lu b  d r u k a r k a  w ie r s z o w a  D14E16
/ K i e n z l e /

7 .Z a k o ń c z e n ie
P o s tę p y  p r a c  nad  k o n s t r u k c j ą  u r z ą d z e n i a  do c h r o n o lo g ic z n e j  r e j e s t r a 

c j i  sy g n a łó w  dw ustanow ych w s k a z u ją ,  że  model użytkow y u r z ą d z e n i a  z o s t a 
n i e  poddany próbom e k s p lo a ta c y jn y m  w 1972 r ,  po czym w p r z e d s ta w i o n e j  
w a r t y k u l e  w e r s j i  k o n s t r u k c y j n e j  wykonane b ę d z ie  k i l k a  eg zem p la rzy  RWD, 
n a s t ę p n e  za ś  r e a l i z o w a n e  b ę d ą  w ram ach j e d n o l i t e g o  system u modułów a u t o 
m a t y z a c j i .  Z a k re s  z a s to s o w a ń  RWD o b e jm ie  g łó w n ie  i n s t a l a c j e  sam o d z ie ln e  
w e n e rg e ty c e .W y d a je  s i ę  j e d n a k ,  że  u r z ą d z e n i e  z powodzeniem b ę d z i e  mog
ł o  być s to so w a n e  w sy s te m a c h  k o n t r o l i  i  s t e r o w a n ia  z maszynami cy frow y
m i,  s p e ł n i a j ą c  ró w n ie ż  r o l ę  k a n a ł u  w e jść  dwustanowych do m aszyny. P r z e 
w id u je  s i ę ,  że n a  e t a p i e  p r o t o t y p u  wprowadzone b ę d z i e  p o w ią z a n ie  RWD z 
n i e z a le ż n y m i  d o tą d  -układami s y g n a l i z a c j i  t e c h n o l o g i c z n e j  i  a w a ry jn e j  o -  
b i e k t u .
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LU M ELI

ĘLEMENTY HUMANIZACJI PRACY

/ A r t y k u ł  d y s k u s y j n y /

1. Elementy nowe.j s t r a t e g i i

Obecny poziom gospodarki i  przemian sp o łeczn ych  w P o lsc e  stw orzy ły  wa
runki do p o d ję c ia  nowej p o l i t y k i  ekonomicznej [ 1 ] ,  odpowiadającej wymo
gom gospodarki uprzem ysłow ionej. Zasadnicze k ieru n k i s t r a t e g i i  dotyczą: 
uruchom ienia czynników intensywnego w zrostu prod u k cji, zmian s tr u k tu ra l
nych w p rodu kcji -  selektyw nego rozwoju n a jb a rd z ie j nowoczesnych d z ie d z in  
zmian w środkach i  metodach d z ia ła n ia , głów nie w d zied zin ach  o r g a n iz a c ji 
zarządzan ia  i  planowania techniczno-ekonom icznego /k om p u teryzacja /.

W ielu fu turologów  zachodnich , jak np. J . J .  S ervan -S ch reib er, badają
cych rozwój gospodarczy i  spo łeczn y  również krajów s o c ja lis ty c z n y c h  uwa
ża , że już pod kon iec obecnego s t u le c ia  P o lsk a  zn ajd zie  s ię  we w czesnej 
f a z ie  p o s t in d u s tr ia ln e j  [l] [2] ,  odpowiadającej aktualnemu poziomowi ży
c ia  i  rozwoju gospodarczego USA.

W nioski t e  wynikają z oceny naszego p o ten cja łu  gospodarczego i  dynami-* 
k i jego  rozwoju, jak również uzyskanego dotychczas poziomu wiedzy i  kwa
l i f i k a c j i  lu d z i pracy.

P r z e j ś c ie  od"modelu ekstensywnego" na drogę intensyw nego rozwoju wyma
ga w większym n iż  d otych czas stop n iu  -  d osk on alen ia  te c h n ik i racjonalnego  
d z ia ła n ia ,  z wykorzystaniem  najnowszych zdobyczy naukow o-technicznych. 
Czas opracowania i  zastosow ania  postępowych rozwiązań techniczno-ekonom icz
nych musi zostaó  w ydatnie skrócony. P rzekonanie, że "od pomysłu do prze
m ysłu droga daleka" powinno byó na zawsze u su n ię te  z lu d zk ie j  świadom ości.

Bardzo ważnym zagadnieniem  w tym c z a s ie  będą również s tu d ia  koniunktur 
i  s p e c j a l i z a c j i  gospodarki narodowej przodujących krajów św ia ta .

Powinno to  doprowadzić do intensywnego w ykorzystan ia  czasu pracy i  po
siadanych  zasobów, a tym samym do o s ią g n ię c ia  obn iżk i społecznych  kosztów  
p rodu kcji oraz m aksym alizacji efektów  ekonomicznych, przy jednoczesnym * 
p o d n ie s ien iu  ja k o śc i i  parametrów użytkowych wyrobów / j e s t  to  szczegó ln ie  
ważne i  stanow i jeden z warunków zw ięk szen ia  naszego eksportu do s tr e fy  
d o la r o w e j/.
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W ykonanie t y c h  zadań  w p ły n ę ło b y  n a  z m n ie j s z e n ie  tz w .  " l u k i  t e c h n o lo 
g i c z n e j " ,  p o d n i e s i e n i e  poziomu t e c h n ic z n e g o  u z b r o j e n i a  p r a c y ,  rozw ój z a 
p l e c z a  naukow o-badaw czego p r z e d s i ę b i o r s t w ,  poko n an ie  t r u d n o ś c i  w z a k r e 
s i e  s to s o w a n ia  now oczesne j  o r g a n i z a c j i  i  z a r z ą d z a n i a  [ 1  ] [ 2 3.

N iem n ie j  i s t o t n e  i  k o n ie c z n e  j e s t  w prow adzen ie  do p r z e d s i ę b i o r s t w  
zm ian  p sy c h o so e  j© lo g ic z n y c h  [ i]  [5]  .

P o s t ę p u j ą c a  m e c h a n iz a c ja  i  a u to m a ty z a c ja  p r a c y ,  bez k t ó r e j  n i e  można 
b y ło b y  u z y s k a ć  w y so k ie j  w y d a jn o ś c i ,  s p o t ę g u j e  w y s tę p u ją c e  ju ż  o b e c n ie  
n i e k o r z y s t n e  z j a w i s k a  d e h u m a n iz a c j i  p r a c y  [43 [7] • W m ia rę  wrozwoju t e c h 
n i k i  i  o r g a n i z a c j i  p r a c a  s t a j e  s i ę  c o r a z  b a r d z i e j  m onotonna i  u c i ą ż l i w a ,  
w yw ołując  zm ęczen ie  f i z y c z n e  i  p s y c h ic z n e .  Te w ro g ie  d l a  c z ło w ie k a  z j a 
w is k a  s p r z y j a j ą  p o w staw an iu  i  rozw ojow i w ie l u  c h o r ó b . [4] [ ó ] , m . i n .  p sy 
c h o n e rw ic  .

W ie lu  n i e k o r z y s t n y c h  z j a w i s k  n i e  b ę d z ie  można w yelim inow ać, gdyż s ą  
one n ie o d w r a c a ln ą  k o n se k w e n c ją  ro z w o ju  s z tu c z n e g o  ś ro d o w is k a  e g z y s t e n c j i  
c z ło w ie k a  / z  tym t e ż  będ ą  w ią z a ły  s i ę  t r u d n o ś c i  p r z y s to s o w a w c z e / .  N ie 
k t ó r e  z j a w i s k a  d e h u m a n iz a c j i  p r a c y  s t a j ą  i ę  c z ę s t o  p rz y c z y n ą  k o n f l i k 
tów  s p o łe c z n y c h ,  z a k ł ó c a j ą  s t o s u n k i  m ię d z y lu d z k ie ,  co j e s t  z ja w isk ie m  
b a rd z o  n ie p o żąd an y m  ,g d y ż  o b n iż a  dynam ikę w z ro s tu  w y d a jn o ś c i  p r a c y .

Nowa r z e c z y w i s t o ś ć  g o s p o d a rc z a  wymaga w ięc  vyy tw o r z e n ia  nowych norm 
p o s tę p o w a n ia  i  z ac h o w an ia  s i ę  j e d n o s t k i ,  nowych uk ładów  p s y c h ic z n y c h  i  
u m o c n ie n ia  w sp ó ln e j  św iad o m o śc i  s p o łe c z e ń s tw a  [4] [5 ] .  Wiąże s i ę  t o  z od
rz u c e n ie m  s t a r y c h  nawyków i  p rz y z w y c z a je ń :  zarówno m i s t r z  j a k  i  d y re k 
t o r  m uszą pozbyć s i ę  konserw atyzm u m y ś le n ia  i  d z i a ł a n i a ,  by m o g l i  s t a ć  
s i ę  p ropagatoram i p o s tę p u  i  n o w o c z e sn o śc i  w swoim p r z e d s i ę b i o r s t w i e .

N a le ż y  zw ró c ić  w ię k s z ą  uwagę n a  r o l ę  i  z n a c z e n ie  bodźców p s y c h o lo g ic z 
n y c h  w r e a l i z a c j i  ce ló w  s p o łe c z n y c h .

T akże  w d z i e d z i n i e  k u l t u r y  i  o ś w ia ty  n a l e ż y  s tw o rzy ć  nowe m odele  do
s to so w a n e  do p o t r z e b  l u d z i  p r a c y  w nowej s y t u a c j i  g o s p o d a r c z e j .

Z pow yższych  ro zw ażań  w y n ik a ,  że  w arunkiem  o s i ą g n i ę c i a  wyższego s to p 
n i a  ro z w o ju  s p o łe c z n o -e k o n o m ic z n e g o ,  j e s t  d o k o n an ie  g ł ę b o k i c h  p rz e m ia n ,  
z g o d n ie  z z a ł o ż e n i a m i  s o c j a l i s t y c z n e j  s t r a t e g i i ,  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  i  
w ca łym  s p o ł e c z e ń s t w i e .

Aby zagw aran tow ać r e a l i z a c j ę  p o s ta w io n y c h  c e ló w , n a l e ż y  ju ż  p o czy n ić  
p rz y g o to w a n ia  i  p ro w ad z ić  p r a c e  z m ie r z a j ą c e  do rów noczesnego  r e a l i z o w a 
n i a  ekonom icznego  i  s p o łe c z n e g o  p rogram u nowej s t r a t e g i i .  M iędzy n im i 
i s t n i e j e  bowiem n a t u r a l n e  s p r z ę ż e n i e ,  d e c y d u ją c e  o o s i ą g n i ę c i u  n a c z e l 
nego  c e l u  g o s p o d a r k i  s o c j a l i s t y c z n e j  -  o maksymalnym p o k r y c iu  p o t r z e b .

S tą d  w yn ika  k o n ie c z n o ś ć  z a t r u d n i a n i a  w każdym większym p r z e d s i ę b i o r 
s t w i e  s p e c j a l i s t ó w  s o c j o l o g i i ,  p s y c h o l o g i i  i  e r g o n o m i i .  J e s t  t o  u z a s a d 
n io n e  w zględam i h u m a n iz a c j i  p r a c y  i  ekonom icznym i. W ie le  d ośw iadczeń  
w y k a z a ło ,  że  n a j b a r d z i e j  o p ł a c a l n e  j e s t  " in w e s to w a n ie  w c z ło w ie k a 0 [2} [4"]» 
c h o c i a ż  e f e k t y  można o c e n ić  d o p ie r o  po u p ły w ie  pewnego o k re s u .

2 .  H u m an izac ja  p ra c y  i  je .i e lem en ty

2 . 1 .  W y ja ś n i e n ia  w stęp n e

T e rm in  " h u m a n iz a c ja  p ra c y "  n i e  z o s t a ł  d o ty c h c z a s  d o k ła d n ie  i  je d n o 
z n a c z n ie  o k r e ś lo n y ,  co w iąże  s i ę  z b ra k ie m  szczegó łow ego  o p raco w an ia  
z a g a d n i e n i a  t a k  i s t o t n e g o  w c y w i l i z a c j i  n a u k o w o - te c h n ic z n e j .
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W k r a j a c h  a n g l o s a s k i c h  [3] [4]  te rm inem  " h u m a n iz a c ja  p ra c y "  / a n g . " human 
r e l a t i o n s "  -  s t o s u n k i  m i ę d z y lu d z k ie / ,  w z n a c z e n iu  s o c jo lo g ic z n y m ,o k r e ś 
l a  s i ę  t e o r i ę  i  k i e r u n k i  badań  s tosunków  m ię d z y lu d z k ic h  w p rz e d s ię b io r 
s t w i e ,  s t o s u n k i  m iędzy  z a ło g ą  a  k ie row n ic tw em  o raz  s t o s u n k i  m iędzy p r a 
c o w n ik a m i,^

T a k ie  pojm owanie h u m a n iz a c j i  p r a c y  zaw ęża j e j  i s t o t ę  i  n i e  w iąże  s ię  
d o s t a t e c z n i e  ze ś ro d o w isk ie m  m a te r ia ln y m  p r a c y  i  ż y c i a .  Na u s łu g a c h  hu
m a n i z a c j i  p r a c y ,  po za  s o c j o l o g i ą ,  s ą  in n e  n a u k i ,  j a k  n p .  p s y c h o lo g i a ,  e r -  
gonom ia, f i z j o l o g i a ,  e s te ty k ą .W  zw iązku  z tym s łu s z n e  w ydaje  s i ę  w n a 
szym u s t r o j u  d e f in i o w a n ie  " h u m a n iz a c j i  p ra c y "  ja k o  t e o r i i  i  w iedzy o 
tw o r z e n iu  [3] w z a k ła d a c h  p r a c y  o d p o w ied n ich  warunków m a t e r i a l n y c h  i  i n 
t e l e k t u a l n y c h  u m o ż lw iw ia ją c y c h  pracownikom w sz e c h s t ro n n y  ro z w ó j .

A n a l i z u j ą c  h u m a n iz a c ję  p r a c y  s tw ie r d z a  s i ę  [ 1] ,  że j e s t  ona z d e t e r m i 
nowana p r z e z  dwa podstawowe c z y n n i k i : u s t r ó j  s p o ł e c z n o - p o l i t y c z n y ,  s t r u k 
t u r ę  w ład zy ,  k o n k r e tn e  s to s u n k i  p r o d u k c j i ,  w j a k i c h  c z ło w ie k  p r a c u j e  craz 
m aszynę , s z e ro k o  r o z u m i a n e : . t e c h n ik ę  i  t e c h n o l o g i ę ,  k t ó r e  d e c y d u ją  o 
o r g a n i z a c j i  i  w łaściw ym  p r z e b i e g u  p r o d u k c j i .

W y n ik a ją  z t e g o  i s t o t n e  r ó ż n i c e ,  w ią ż ą c e  s i ę  z i s t n i e n i e m  a n t a g o n i s -  
ty c z n y c h  cech  p r o c e s u  p r o d u k c j i  w u s t r o j a c h  n i e s o c j a l i s t y c z n y c h .

2 . 2 .  Podstawowe e le m e n ty  h u m a n iz a c j i  p ra c y  w edług  J .  S z a n ia w sk ie g o

P i e r w s z y  z r u c h  t o  p r z e z w y c ię ż e n ie  i s t n i e j ą c e g o  p o d z i a ł u  p r a 
c y ,  ja k o  n ie u n ik n io n e j  k o n s e k w e n c j i  ro zw o ju  s i ł  w y tw órczych .  P o s t ę p u ją c a  
w p rz e m y ś le  s p e c j a l i z a c j a  p ro w ad z i  c o r a z  c z ę ś c i e j  do p r a c y  c z ą s tk o w e j  U ]
[6 ] ,  k t ó r a  pow oduje s z e r e g  n i e k o r z y s t n y c h  z j a w i s k  /om ów ionych w y ż e j / .

D r u g i  p o le g a  n a  z ł a g o d z e n i u ,  a  n a s t ę p n i e  u s u n i ę c i u  p r z e p a ś c i  m ię
dzy  p r a c ą  f i z y c z n ą  i  um ysłow ą.

Oba e le m e n ty  z o s t a n ą  z r e a l i z o w a n e  t y l k o  p rz y  pow szechn ie  o b o w ią z u ją 
cym w s p o łe c z e ń s tw ie  w y k s z t a ł c e n iu  ogólnym i  p o l i t e c h n ic z n y m .

T r z e c i  i  c z W a r t y  e l e m e n t  t o  b e z p ie c z e ń s tw o  
p r a c y  o ra z  h i g i e n a  o s o b i s t a  i  z b io ro w a .  W tym z a k r e s i e  prow adzone s ą  sys*- 
t e m a ty c z n e  b a d a n ia  p r z e z  s p e c j a l i s t ó w  z d z i e d z i n y  medycyny i  p raw a .
D z ię k i  b e zp ła tn y m  św iadczen iom  P o l s k a  z n a j d u j e  s i ę  w śród  p r z o d u ją c y c h  
k r a jó w  pod względem o p i e k i  z d r o w o tn e j . P r z y  w ię k sz y c h  p r z e d s ię b io r s tw a c h  
czynne  s ą  g a b i n e t y  i n t e r n i s t y c z n e  i  s p e c j a l i s t y c z n e .  Z ak łady  i n w e s t u j ą  
p okaźne  sumy n a  h i g i e n ę  i  l e c z n i c t w o ,  b u d u ją  w ie l e  ośrodków  s a n a t o r y j 
n y c h .  W arunki bhp s ą  c z ę s t o  k o n tro lo w a n e  p r z e z  k o m is je  państwowe i  spo
ł e c z n e  .

P i ą t y  e le m e n t  h u m a n iz a c j i  p r a c y ,  b u d ząc y  żywe z a i n t e r e s o w a n ie  
s p o łe c z e ń s tw a  to  p o s t u l a t  s k r ó c e n ia  d n ia  r o b o c z e g o .  Z o s ta n ie  on z r e a l i z o 
wany z c h w i l ą  zn acznego  w z ro s tu  w y d a jn o ś c i  p r a c y .  Z a le ż y  t o  zarówno od 
p r a c y  samego r o b o t n i k a ,  j a k  i  d ynam ik i p o s t ę p u  t e c h n i c z n o - o r g a n i z a c y j 
nego [ 1 ] . D e cy z je  o s k r a c a n i u  c z a su  p r a c y  s ą  celow e , gdyż w ią ż ą  s i ę  
z k o n i e c z n o ś c i ą  o ch rony  zd ro w ia  p s y c h o - f i z y c z n e g o  p r z e d  sku tkam i wy
soko r o z w i n i ę t e j  t e c h n i k i  [ 6 ] .

5 z ó s  t  y e l e m e n t  t o  s to s o w a n ie  c i ą g ł e j  wymiany s ta n o w is k  
p r a c y .  Ma to  zapew nić ochronę  c z ło w ie k a  p r z e d  w y n iszcza jący m  wpływem ma
s z y n y ,  p r a c y  c z ą s tk o w e j  [ 4 ] [ ó ] .  Warunek s to s o w a n ia  t a k i e j  p r a k t y k i  s t a 
nowi w s z e c h s t ro n n e  p rz y g o to w a n ie  zawodowe o r a z  s y s te m a ty c z n e  p o d n o s z e n ie  
k w a l i f i k a c j i  [ i ]  o g ó ln y c h  i  p o l i t e c h n i c z n y c h .  J e s t  to  podstawowy sposób  
p o k o n a n ia  m o n o t o n i i ,  u c i ą ż l i w o ś c i  p r a c y  w w yniku  d a le k o  p o s u n i ę t e j  sp e 
c j a l i z a c j i ,  b ę d ą c e j  n ieo d w raca ln y m  p ro cesem  we w s p ó łc z e s n e j  t e c h n i c e  [4].
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'W y m ien ia ln o ść  s ta n o w is k  c h r o n i  p r z e d  z o b o ję tn ie n ie m  i  f r u s t r a c j ą  o ra z  
r o z w i j a  in w e n c ję  r o b o t n i k a .  Z n ac zen ie  t e g o  e le m e n tu  h u m a n iz a c j i  p ra c y  
p o t w i e r d z i ł y  b a d a n ia  S. Z a ją c z k o w s k ie j  z I n s t y t u t u  P r a c y 18X, k t ó r e  
w y k a z a ły ,  że  96$ re sp o n d e n tó w  -  ro b o tn ik ó w  uważa za  k o n ie c z n e  p o s i a d a n i e  
w ię c e j  n i ż  je d n e g o  zaw odu.

S i ó d m y  e l e m e n t  p o le g a  n a  p lanow ej i  czynnej kuibrcdi procesów  
t e c h n o lo g ic z n y c h  i  s p o łe c z n y c h ,a  t a k ż e  n a  r e a l i z a c j i  zadań  p ro d u k cy jn y c h  
i  ekonom icznych  p r z e d s i ę b i o r s t w a .  A k tu a ln ie  j e s t  on r e a l iz o w a n y  p r z e z  
d z i a ł a j ą c e  n a  t e r e n i e  p r z e d s i ę b i o r s t w a  o r g a n i z a c j e  s p o ł e c z n o - p o l i t y c z n e  
i  s t o w a r z y s z e n i a  zawodowe /NOT, PTE, SIMP -  z a s a d a  w s p ó ł g o s p o d a r z e n ia / .

O s m y  e l e m e n t  h u m a n iz a c j i  p r a c y  t o  w sp ó łzaw o d n ic tw o . 
W spółzaw odnictw o p r a c y  p r z y b l i ż a  do p r z e d m io tu  w ła s n e j  p r a c y ,  pobudza 
z a i n t e r e s o w a n i e  p r z e b ie g ie m  p ro c e s u  t e c h n o lo g ic z n e g o  i t p . , c z y n ią c  p r a 
cę p r z y j e m n i e j s z ą  i  l ż e j s z ą ,  p o d n o s i  ró w n ie ż  k u l t u r ę  w s p ó łż y c ia .

D z i e w i ą t y  e l e m e n t  t o  s p o r t ,  w czasy p ra c o w n ic z e  o ra z
d z i a ł a l n o ś ć  k u l tu r a ln o - r o z r y w k o w a  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e .  Ten e le m e n t  j e s t  
n a j l e p i e j  d o c e n ia n y .

D z i e s i ą t y  e l e m e n t  - t o  p rzy jm ow anie  ro b o tn ik ó w  do
p r a c y ,  d z i a ł a l n o ś c i  zawodowej po z a k o ń c z e n iu  d o j r z e w a n ia  f i z y c z n e g o ,  a 
w ięc  po u k o ń c z e n iu  17 -  18 l a t .

Z ak o ń czen ie

N a le ż y  s t w i e r d z i ć ,  że  w p r o c e s i e  h u m a n iz a c j i  p ra c y  i s t o t n a  j e s t  d z i a 
ł a l n o ś ć  s p o ł e c z n o - p o l i t y c z n a  ro b o tn ik ó w  [ i]  [6J / a k c e n t u j e  to  s z c z e g ó ln i e  
G. F r ie d m a n n /o r a z  c z ę s t e  zm iany metod i  t e c h n o l o g i i  p r o d u k c j i .

K o n iecz n e  w yda je  s i ę  p rz e p ro w a d z e n ie  badań  d o ty c z ą c y c h  warunków so c 
j a l n y c h  ro b o tn ik ó w  / n p .  s y t u a c j a  m ieszk an io w a  i  r o d z i n n a ,  d o ja z d y  do 
p r ą c y  i t p . /  gdyż m a ją  one i s t o t n y  wpływ n a  w ydajność  p r a c y .
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W S P Ó Ł P R A C A  I H A N D E L  Z A G R A N I C Z N Y

i n ż .  P i o t r  GŁOWACKI M E I R ^ N E K
PHZ "M etronex" I W I K I I I v I I f c J t

ZNACZENIE KNOW-HOW DLA PRZEMYSŁU ELEKTROMASZYNOWEGO

Słowo "know-how" w e sz ło  n a  s t a ł e  do z a so b u  językowego w p rzem y śle  i  
h a n d lu  z a g ra n ic z n y m . I s t n i e j e  k i l k a  d e f i n i c j i  p o d k r e ś l a j ą c y c h  ró ż n e  aspś«- 
■fcy j s g °  t r e ś c i .

S ło w n ik  W eb s te r  o b j a ś n i a  know-how ja k o  " p r a k ty c z n ą  w iedzę  o tym , ja k  
m o ż l iw ie  bez  z a k łó c e ń  i  s p r a w n ie ,  coś  z r o b ić  lu b  o s i ą g n ą ć " .  In n a  d e f i n i 
c j a  t o  " z d o ln o ś ć  o s i ą g a n i a  c e l u  minimalnym kosztem " a lb o  "nagrom adzona 
w ied za  i  z a só b  d o ś w ia d c z e ń " .

P o j ę c i e  know-how p o w s ta ło  w p rz e m y ś le  i  ma duże z n a c z e n ie  przeć, 
w sz y s tk im  d l a  p rz e m y s łu ,  a  s z c z e g ó l n i e  d l a  p rzem y słu  e le k tro -m a sz y n o w e g o .

Z n a c z e n ie  know-how w z ro s ło  w zw iązku z poważnymi zm ianam i, k t ó r e  n a 
s t ą p i ł y  w p rz e m y ś le  e lek trom aszynow ym . P rz e d e  w szystk im  t r z e b a  wymienić 
s y s te m a ty c z n e  s k r a c a n i e  c z a s u  w d ra ż a n ia  now ośc i t e c h n ic z n y c h ,  t j .  c z a su  
od c h w i l i  p o ja w ie n ia  s i ę  nowej i d e i  t e c h n i c z n e j  do momentu u ru c h o m ie n ia  
p i e r w s z e j  s e r i i  p r o d u k c y j n e j .  Czas t e n  w p rzy p ad k u  f o t o g r a f i i  w y n ió s ł  
112 l a t ,  t e l e f o n u  -  56 l a t ,  r a d i a  -  35 , r a d a r u  -  15, t e l e w i z j i  -  ^ » b o m 
by atomowej -  6 ,  t r a n z y s t o r a  -  5, obwodów s c a lo n y c h  -  3 .

Drugim c z y n n ik ie m  j e s t  p e rm a n en tn e  s k r a c a n i e  s i ę  " c z a s u  ż y c i a  wyrobu* 
lu b  " p r z y s p i e s z o n e  s t a r z e n i e  s i ę  m o ra ln e"  w yrobu. C zas ż y c i a  wyrobu n i e  
j e s t  rozum iany  ja k o  o k re s  z u ż y c i a ,  c e c h u ją c y  s i ę  u t r a t ą  j a k o ś c i ,  l e c z  j a 
ko o k r e s ,  w c i ą g u  k tó r e g o  w yrób, bez  i s t o t n y c h  zm ian , u t rz y m u je  s i ę  na
ry n k u .  Czas t e n  n p .  w p rz y p a d k u  komputerów w ynosi m aksym alnie  5 l a t ,  co
o z n a c z a ,  że co 5 l a t  p o ja w ia  s i ę  nowa g e n e r a c j a  m aszyn. Dla n i e k t ó r y c h  
wyrobów, j a k  n p .  w o l to m ie rz y  cy frow ych  o k re s  t e n  może być k r ó t s z y .

Na p o d s ta w ie  badań  f i rm y  The G ra w -H il l  p rz e w id u je  s i ę ,  że w ro k u  1973 
w p rz e m y ś le  elek trom aszynow ym  27$ p r o d u k c j i  będą  s t a n o w i ły  w yroby, k t ó r e  
a l b o  j e s z c z e  n i e  i s t n i e j ą  a l b o  z n a j d u j ą  s i ę  w pierw szym  s tad iu m  opracow a
n i a .  O znacza t o  w a r to ś ć  p r o d u k c j i  r z ę d u  18 mld d o la ró w .

Wynika s t ą d ,  że p r z e d s i ę b i o r s t w a  p ro d u k c y jn e  z n a j d u j ą  s i ę  w c o ra z  
większym s to p n i u  pod s ta ły m  n a c i s k i e m  n o w o śc i ,  k tó rem u moga p rz e c iw s ta w ić
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s i ę  t y l k o  wówczas, gdy d y s p o n u ją  odpowiednim know-how. W przeciwnym r a 
z i e  z a k ła d o w i  g r o z i  n i e u c h r o n n i e  n ie b e z p ie c z e ń s tw o  w ye lim inow an ia  z r y n 
ków m iędzynarodow ych .

T rze c im  czy n n ik ie m  zm ian j e s t  s t a l e  r o s n ą c a  z ło ż o n o ść  p r a c  ro: ro jow ych 
i  sam ej t e c h n i k i .  0 i l e  w XIX w. i  na  p o c z ą tk u  XX w. p o s tę p  t e c h n i k i  
tw o r z y ły  skromnymi ś ro d k am i g e n i a l n e  j e d n o s t k i ,  to  o b e c n ie  p o s tę p  j e s t  
d z ie łe m  zesp o łó w  s p e c j a l i s t ó w  w yposażonych w odpow iedn ie  l a b o r a t o r i a  i  
ko sz to w n e  u r z ą d z e n i a ,  n p .  sy s tem y  e l e k t r o n i c z n e g o  p r z e t w a r z a n ia  danych..

O becn ie  pomysł n i e  w y s t a r c z a .  N a leż y  p o n a d to  ro z w ią z a ć  prob lem y t e c h 
n o l o g i c z n e ,  n ie z a w o d n o śc io w e ,  o r g a n i z a c j i  p r o d u k c j i ,  w a lo ry  e k s p lo a ta c y j 
ne  i  i n n e . Nieodzownym w arunkiem  j e 3 t  ś c i s ł a  w s p ó łp ra c a  s p e c j a l i s t ó w  z 
w ie l u  d z i e d z i n ,  m . i n .  n a u k i ,  t e c h n i k i  i  e k o n o m ii .

N a leż y  ró w n ie ż  omówić p o j ę c i e  " s o f t - w a r e " ,  k t ó r y  j e s t  ro d za jem  know- 
how. S o f tw a re  w y s tę p u je  w ró ż n y c h  fo rm a c h ,  a l e  w z a s a d z i e  j e s t  t o  zawsze 
pew ien  p ro g ram , k t ó r y  / u w z g l ę d n i a j ą c  s z e r e g  w i e l k o ś c i  o d d z i a ł u j ą c y c h /  
o k r e ś l a ,  j a k  p o w in ie n  p r z e b i e g a ć  dany p r o c e s ,  n p .  w m aszy n ie  c y f ro w e j  lu b  
(u k ła d z ie  a u to m a ty c zn eg o  s t e r o w a n i a .  Aby opracować t a k i  p rogram  d l a  o k r e ś 
lo n e g o  p r o c e s u  t e c h n ic z n e g o ,  n a l e ż y  w ie d z ie ć  d o k ła d n ie ,  j a k  dany p r o c e s  
p r z e b i e g a  lu b  p o w in ie n  p r z e b i e g a ć  i  j a k  może być zo p ty m a lizo w an y .  Opra
cow uje s i ę  m a tem atyczny  m odel p r o c e s u ,  k t ó r y  o p i s u j e  p r o c e s  w fo rm ie  z r o 
z u m ia łe j  d l a  k o m p u te ra .

O pracow anie  s o f tw a r u  s p r a w ia  o b e c n ie  n a j w i ę c e j  t r u d n o ś c i  i  p r z y  z ł o 
żonych  s y s te m a c h  k o s z t u j e  w ię c e j  n i ż  same u r z ą d z e n i a ,  c z y l i  h a ru w a re .

O bserw uje  s i ę  j e s z c z e  in n e  z j a w i s k o ,  a  m ian o w ic ie  s t a ł e  r o z s z e r z a n i e  
s i ę  ry n k u  m iędzynarodow ego i  s to p n io w e  z m n ie j s z a n ie  b a r i e r  m iędzy pań
s tw am i.  Każdy n a s z  wyrób p rz e z n a c z o n y  n a  e k s p o r t  p o d le g a  k o n f r o n t a c j i  z 
wyrobami in n y c h  k r a jó w  i  f i r m .

S z y b k i  rozw ój t e c h n i k i  s p r a w ia ,  że wyroby n a  r y n k a c h  międzynarodowych 
porównywane s ą  ze  szczy tow ym i o s i ą g n i ę c i a m i  w d a n e j  g r u p i e ,  co o b n iż a  
w a r to ś ć  wyrobów ś r e d n i e j  j a k o ś c i .  S i l n a  k o n k u r e n c ja  zmusza e k s p o r t e r a  
do s t a ł e g o  w y s i łk u , a b y  do trzy m ać  k ro k u  szybkim  zmianom. S t a j e  on p rz e d  
a l t e r n a t y w ą :  dysponować odpowiednim know-hcw, a lb o  z o s t a ć  u s u n ię ty m  z 
rynków m iędzynarodow ych .

Na p o d s ta w ie  p o p r z e d n ic h  rozw ażań  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że know-how j e s t  
k o s z to w n e .  Na je g o  o p raco w an ie  p r z e z n a c z a  s i ę  c o ra z  w ię k sz e  sumy, n p .  w 
USA n a  b a d a n ia  i  rozw ój t e c h n i k i  wydano w ro k u  1960 4 0 - k r o tn i e  w ię c e j  
n i ż  w 1940 ro k u ,  a  w 1970 ro k u  ponad 5 3 - k r o t n i e  w i ę c e j .  W rozw ój przemy
s ł u  e lek tro m aszy n o w eg o  S ta n y  Z jed n o czo n e  i n w e s t u j ą  oko ło  4 ,6  mld dolarów . 
Według ocen  a m e ry k a ń s k ic h  e k s p e r tó w ,  w ro k u  1975 f i rm y  a m ery k ań sk ie  wy
d a d z ą  n a  rozw ój t e c h n i k i  o k o ło  37 mld d o la ró w .

0 z n a c z e n iu ,  j a k i e  know-how p r z y p i s u j ą  św ia tow e f i r m y  w p rze i i l e  
e lek tro -m aszynow ym , św ia d c z y  f a k t ,  że  w y d a ją  one dwa do c z t e r e c h  r a z y  
w ię c e j  n a  ro z w ó j ,  n i ż  w y n o s i  i c h  ro c z n y  z y s k .

O c z y w iś c ie , n a  t a k  ogromne w y d a tk i  mogą s o b ie  po zw o lić  t y l k o  w i e l k i e  
f i r m y .  O bse rw u je  s i ę  z j a w is k o  w spó lnych  badań  p rzep ro w ad zan y ch  p rz e z  
w i e l k i e  f i r m y  n p .  G e n e r a l  E l e c t r i c  i  H i t a c h i ,  na  podstaw ce) w i e l o l e t n i c h  
umów. Wynika s t ą d ,  że aby  u zy sk ać  ś r o d k i  n a  p rz e p ro w a d z e n ie  k o sz to w 
n y c h  p r a c  rozw ojow ych , f i r m y  m uszą wykazywać s i ę  pewnym minimalnym o b ro 
te m . W " G e n e ra l  E l e c t r i c "  o c e n io n o ,  że aby do trzym ać k ro k u  f i r m i e  IBM 
w d z i e d z i n i e  u r z ą d z e ń  do p r z e t w a r z a n i a  danych , n a l e ż y  mieć m in im alny  
o b r ó t  ro c z n y  1 mld d o la ró w .  Pon iew aż f i r m a  t a  n i e  dysponow ała  ta k im  o b ro 
te m , n a w ią z a ł a  w sp ó łp ra c ę  z "H oneyw ellem ".
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O bserw uje  s i ę  ró w n ie ż  in n e  z ja w is k o  p o w s ta łe  w zw iązku  z w z ra s ta ją c y m  
z a in te r e s o w a n ie m  know-how. W y b itn i  naukowcy, in ż y n ie r o w ie  i  t e c h n i c y  k t ó 
r z y  p r a c u j ą  w w i e l k i c h  f i r m a c h  n a d  rozw ojem  t e c h n i k i ,  ł ą c z ą  s i ę  w g rupy  
i  tw orzą  n a  b a z i e  swego know-how p r z e d s i ę b i o r s t w a  p r a k t y c z n i e  bez  k a p i t a 
ł u .  P rz y k ła d e m  t a k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  s ą  l i c z n e  f i r m y  s p e c j a l i z u j ą c e  s i ę  
w o p ra c o w a n ia c h  i  p r o d u k c j i  m in ikom puterów , u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h ,  a  
s z c z e g ó l n i e  s o f t w a r e .  N a j c z ę ś c i e j  f i rm y  t a k i e  e g z y s t u j ą  4 - 5  l a t , -  po
n ie w aż  n i e  s ą  w s t a n i e  ło ż y ó  na  d a l s z y  ro z w ó j .  N a s tę p n ie  wykupywane są  
p r z e z  duże f i r m y .

W p rz y p a d k u  m ałych  f i r m  k a p i t a ł  f in a n s o w y  t r a c i  z n a c z e n ie  n a  k o rz y ść  
tz w .  " b r a in - p o w e r "  c z y l i  znowu know-how. T e n d e n c ja  t a  p r z e j a w ia  s i ę  n a  
Z ac h o d z ie  m . i n .  tym , że w a r to ś ć  p r z e d s i ę b i o r s t w a  o c e n ia  s i ę  n i e  n a  z a s a 
d z i e  s u b s t a n c j i  / t e r e n ,  b u d y n k i ,  m aszyny, u r z ą d z e n i a / ,  l e c z  p rz e d e  wszyst
kim w ed ług  dochodu i  p e r s p e k ty w  rozw ojow ych. Dochód i  p e rsp e k ty w y  rozwo
jowe z a l e ż ą  g łó w n ie  od s t a n u  p r a c  rozw ojow ych, w y p o sa żen ia  l a b o r a to r ió w  
i  w ied zy  pracow ników , a  w ięc  od know-how.

Firmom, k tó r y c h  n i e  s t a ć  n a  kosz tow ne  p r a c e  rozwojowe lu b  n i e  dysponu
ją c y c h  o d p o w ied n ią  i l o ś c i ą  s p e c j a l i s t ó w  / c z y l i  dużą  " b r a in - p o w e r " /  p o zo s 
t a j e  m ożliw ość  zakupu "know-how". Z m o ż l iw o ś c i  t e j  k o r z y s t a  s i ę  w ś w ie c ie  
w c o r a z  w iększym  s t o p n i u .  P rzy k ład e m  te g o  może być J a p o n i a .  I l o ś ć  zaku
p io n y c h  p r z e z  J a p o n ię  l i c e n c j i  w z r o s ł a  z 400 w ro k u  1965 do 5 000 w ro k u  
1967* W o s t a t n i c h  l a t a c h  J a p o n i a  zakupow ała  ś r e d n i o  500 -  600 l i c e n c j i  
r o c z n i e .  H ande l l i c e n c j a m i  p r z y n o s i  k o r z y ś c i  obu s tro n cm : l icenc jodaw com  
i  l i c e n c j o b i o r c o m .  Poniew aż k o r z y ś c i  l i c e n c jo d a w c y  w danym p rzy p ad k u  s ą  
m n ie j  ważne / c h o ć  n i e  b e z  z n a c z e n i a /  n a l e ż y  p o k r ó tc e  omówić k o r z y ś c i  
l i c e n c j o b i o r c y .  Po p ie rw s z e :  zakup know-how pozw ala  zm n ie jsz y ć  w y d a tk i
n a  rozw ój o r a z  s k r ó c i ć  c z a s  w d ro ż e n ia  nowych wyrobów do p r o d u k c j i .  Po 
d r u g i e ;  p r z e z  zakup l i c e n c j i  u z y s k u je  s i ę  p o d n i e s i e n i e  ogó lnego  poziomu 
te c h n ic z n e g o  z a k ła d u  lu b  c a ł e j  g a ł ę z i  p rz e m y s łu .  Można t u  znów p o s łu ż y ć  
s i ę  p rzy k ład em  P r z e d s i ę b i o r s t w a  A utom atyk i P rzem ysłow ej "PAP0 w P a l e n i c y ,  
a  w o d n i e s i e n i u  do c a ł e g o  p rz e m y s łu  -  p rzy k ład em  J a p o n i i .

L i c e n c j e  s ą  t a k ż e  bodźcem do d a l s z e g o  in te n sy w n e g o  ro zw o ju  badań  i  
p r a c  rozw ojow ych  w ła s n y c h ,  j a k  w p rzy p ad k u  j a p o ń s k i e j  p r o d u k c j i  k a l k u 
l a to r ó w  s to ło w y c h .

Zakupy l i c e n c j i  m a ją  ró w n ie ż  d o d a t n i  wpływ n a  z w ię k s z e n ie  a k ty w n o śc i  
p rz e m y s łu  i  ekonom ik i c a ł e g o  k r a j u ,  z m u sz a ją  do m o d e r n i z a c j i  w y p o sa żen ia  
p ro d u k c y jn e g o  i  wzmagają d z i a ł a l n o ś ć  in w e s ty c y jn ą .

L i c e n c j e  p o z w a la ją  p o n a d to  utrzym ywać s i ę  m nie jszym  firm om  na  ry n k a c h  
św ia to w y ch  w c h a r a k t e r z e  e k s p o r te ró w ,  za ś  m niejszym  k ra jo m  u m o ż l iw ia ją  
n aw iązy w an ie  s tosunków  p a r t n e r s t w a  z po tęgam i g o sp o d arczy m i ś w i a t a .  Są 
b a z ą  ro zw o ju  k o o p e r a c j i  z l i c e n c jo d a w c a m i .

W w arunkach  k ra jó w  k a p i t a l i s t y c z n y c h  w y s tę p u ją  ró w n ież  ujem ne s k u tk i  
zakupu know-how d l a  k u p u ją c e g o ,  t a k i e  ja k :  z m n ie j s z e n ie  w ła sn y c h  badań , 
lu b  p o p a d a n ie  w z a l e ż n o ś ć  ekonom iczną  w w yniku ró ż n y c h  k l a u z u l  k o n t r a k t o 
wych.

Ujemną s t r o n ę  s ta n o w ią  o p ł a t y  l i c e n c y j n e ,  k t ó r e  w sumie mogą być du
żym o b c ią ż e n ie m  d l a  g o s p o d a r k i .

0 z a k u p ie  know-how p o w in ie n  w ięc  decydować wynik w n ik l iw e j  a n a l i z y ,  
u w z g l ę d n i a j ą c e j  w s z y s t k i e  a s p e k t y ,  zarówno w ym ierne /w  p o s t a c i  p i e n i ę d z y / ,  
j a k  i  ró w n ież  ważne -  n ie w y m ie rn e .

UL UL
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K O M U N I K A T Y

R y s z a rd  MICHALSKI 
Z je d n o c z e n ie  "Mera"

REALIZACJA PLANU ROZWOJU NAUKI I  TECHNIKI ZJEDNOCZENIA "MERA” 

W ROKU 1970  NA TLE REALIZACJI W ROKU 1969

S ta n  r e a l i z a c j i  zad ań  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  zgrupow anych w Z je d n o c z e n iu  
"M era" ,  w tym zadań  o b j ę t y c h  planem  reso r to w y m  i  NPG p r z e d s t a w i a  s i ę  za 
ro k  1970 n a s t ę p u j ą c o :

Z a d a n ia  Narodowego P la n u  G o sp o d a rczeg o  i  M i n i s t e r s t w a  P rzem y s łu
Maszynowego

W s z y s tk ie  z a d a n ia ,  t j .  10 tem atów  z p la n u  nowych u ru ch o m ień  i  30 e t a 
pów z p r a c  naukow o-badaw czych  i  k o n s t r u k c y j n o - d o ś w ia a c ż a l n y c h ,  ł ą c z n i e  
z z a d a n ia m i t e c h n o lo g ic z n y m i ,  k t ó r e  b y ły  o b j ę t e  Narodowym Planem Gospo
darczym  -  z o s t a ł y  wykonane w 100% /w  ro k u  1969 w ykonanie  ogółem w y n io s ło  
95,9% /* W ro k u  1970 p lanow ano  ł ą c z n i e  142 z a d a n ia  MPM z te g o  z r e a l i z o w a 
no  138, co  s ta n o w i  97% zad a ń  p lan o w y ch . A n a lo g i c z n ie  w 1969 r .  wykonano 
155 zadań  n a  202 p lanow anych  / 7 6 , 8 % / .  Po u w z g lę d n ie n iu  zad a ń ,  k t ó r e  z r e 
a l iz o w a n o  w t r y b i e  p r z y s p ie s z o n y m ,  ł ą c z n i e  wykonano i c h  172, t j . 85,2%.
Tak w ięc  w sk a ź n ik  w y k o n an ia  p la n u  1970 r .  w po ró w n an iu  z rok iem  p o p rz e d 
nim  w z r ó s ł  o 11,8%.

Do n i e  z r e a l iz o w a n y c h  za d a ń  p la n u  wchodzą w z a s a d z i e  te m a ty ,  k t ó r e  
o p ó ź n io n o  ze  w zg lędu  n a  k o n ie c z n o ś ć  p r z e k o n s t r u o w a n ia  pod kątem  z a s t o s o 
w a n ia  p o d zesp o łó w  s c a lo n y c h  /w y ro b y  e l e k t r o n i c z n e /  l u b  z a s t ą p io n o  wyroba
mi im portow anym i z KS o wyższym p o z io m ie  te c h n ic z n y m ,  w tym m . in . s

1 . U ru c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  s t a c y j k i  s t e r o w a n i a  "cypu
ADS-1 / b l o k  z sy s tem u  KSA-URS/ -  p r o d u k c j i  n i e  podejmowano z uw agi n a  
b r a k  z a i n t e r e s o w a n i a  t e g o  ty p u  s t a c y j k ą ,  z a s t ą p i o n ą  p r a k ty c z n ie  innym i 
s t a c y j k a m i .

2 .  S e r i a  p ró b n a  p i r o m e t r u  a u t o m a t y c z n e g o  d w u -  
b a r w o w e g o  -  n i e  podejmowano w ykonan ia  ze w zg lędu  n a  je d n o s tk o w e  
p o t r z e b y ;  p r z y  d użych  n a k ła d a c h  n a  u ru c h o m ie n ie  b y ło b y  t o  p rz e d s ię w z ię c ie m  
n ie o p ła c a ln y m .  J e d n o s tk o w e  p o t r z e b y  z o s t a n ą  z a s p o k o jo n e  dostaw am i z KS.

3. S e r i a  p ró b n a  r e f r a k t o m e t r u  w i e l o o d b i c i o w e -  
g o -  n i e  podejmowano w ykonan ia  z powodów w ym ienionych p o p rz e d n io .
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4 .  S e r i a  p ró b n a  c e n t r a l n e g o  r e j e s t r a t o r a  d l a  
s ta tk ó w  -  p r z e d  opływ aniem  CRC i  opracow aniem  wyników z badań e k s p l o a t a 
c y jn y c h  p r o t o t y p u  o r a z  ze  w zg lędu  n a  t o ,  że zam ów ienia na CRC obe jm u ją  
l a t a  d a l s z e  -  w ykonanie s e r i i  p ró b n e j  ju ż  w roku  1970 n i e  by ło  u z a s a d n io 
n e .

R e a l i z a c j a  p la n u  ja k o  c a ł o ś c i

W ro k u  1970 r e a l i z a c j a  za d a ń  obejm ow ała g łó w n ie :
a .  Wyroby u ru c h a m ia n e  w k r a j u  po r a z  p ie rw s z y ,  u z u p e ł n i a j ą c e  l u k i  w p r o 
d u k c j i  a p a r a t u r y  pom iarow ej i  a u to m a ty k i .  Grupa ty c h  wyrobów s ta n o w i 
7 1 ,5 #  i l o ś c i  u ru ch o m ień  w 1970 r . ,  w tym 65# s ą  t o  u ru ch o m ien ia  w edług 
w ła sn y c h  k o n s t r u k c j i ,  opracow anych  w k r a j u  po r a z  p ie rw s z y .

b .  Wyrofcy, k t ó r y c h  p r o d u k c je  u ruchom iono  na  p o d s ta w ie  d o k u m e n ta c j i  l i 
c e n c y j n e j ,  j a k :  zawory r e g u l a e y j n e , p r z e t w o r n i k i  pom iarowe, o b ro to m ie rz e ,  
r e j e s t r a t o r y .  Grupa ty c h  wyrobów s ta n o w i 4 ,65#  i l o ś c i  u ruchom ień  w 1970r. 
a  w a r to ś ć  i c h  p r o d u k c j i  w y n io s ła  w 1970 r .  oko ło  10# w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  
to w a r o w e j .

c .  Wyroby e l i m i n u j ą c e  im p o r t  z k ie runków  trudnodew izow ych , n p . :  t e r m o s t a 
t y  do s i l n i k ó w  " H e n s c h e l " , l i c z n i k i  r z e c z y w is ty c h  g o d z in  p ra c y ,  l i c z n i 
k i  do m agnetofonów , manom etry d l a  p rz e m y s łu  okrę tow ego  i t p .  o ra z  wyroby 
p rz e z n a c z o n e  w y łą c z n ie  n a  e k s p o r t  j a k  n p .  m i e r n i k i  d l a  f i rm y  W itho f  /N RF/ 
G rupa t a  s ta n o w i  ok o ło  0 ,6 #  i l o ś c i  u ruch o m ień  w 1970 r .  a w a r to ś ć  p ro d u k 
c j i  t y c h  wyrobów w y n io s ła  w ro k u  1970 o k o ło  2 ,5 #  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  towa
row ej .

Nowe u ru c h o m ie n ia

Wiroku 1970 p lanow ano  126 nowych u ru ch o m ień ,  a z re a l iz o w a n o  115, co 
s ta n o w i  9 1 ,5 #  w ykonania  p l a n u .  U w z g lę d n ia ją c  z a d a n ie  dodatkowe / p o z a p l a -  
now e/ wykonano ł ą c z n i e  w z a k r e s i e  nowych uruchom ień  140 zad a ń ,  t j . 1 1 0 , 5 #  
p l a n u  r o c z n e g o .  A n a lo g ic z n ie  w 1969 r .  wykonano 93 z a d a n ia  na  105 p la n o 
wanych, co s t a n o w i ło  8 8 ,5 # .  Wraz z pozaplanowymi wykonano ł ą c z n i e  111 
z a d a ń ,  co s ta n o w i 105 ,7#  r e a l i z a c j i  p la n u  ro c z n e g o .  P rzy  w z ro ś c ie  zadań  
o 12 ,7#  w z r ó s ł  o 4 ,8 #  ró w n ież  w sk a źn ik  w ykonania  p l a n u .

Do w a ż n ie j s z y c h  wyrobów, k tó r y c h  p r o d u k c ja  z o s t a ł a  u ruchom iona  w 
1970 r . , n a l e ż y  z a l i c z y ć :  pam ięć bębnową PB-204 do m .c .  "Odra 1204", nowe 
odmiany / 1 3  ś r e d n i c /  zaworów r e g u la c y jn y c h  wg l i c e n c j i ,  15 bloków KSA- 
URS, w tym 11 bloków w t e c h n i c e  k rzem ow ej, u s ta w n ik  p o zy cy jn y  U P P - 1 , s t a 
c j ę  o c z y s z c z a n ia  p o w ie t r z a  SOP-4, t e r m o s t a t y  do s i l n i k a  " H e n s c h e l" ,  r e 
j e s t r a t o r y  MKV wg l i c e n c j i ,  m i e r n i k i  m a g n e to e le k t ry c z n e  LM-3, l i c z n i k i  
r z e c z y w i s t y c h  g o d z in  p r a c y  do s i ln ik ó w  "H e n sc h e l"  i  "L e y la n d " ,  o b r o to 
m ie r z e  A-20 TEL-M wg l i c e n c j i ,  l i c z n i k i  do m agne to fonu  "G ru n d ig " ,  wagę 
a n a l i t y c z n ą  WA-34, c h ro m a to g ra f  gazowy N-503, o g r a n i c z n i k i  udźw igu wg 
l i c e n c j i ,  manometry o k rę to w e ,  p r z y s ta w k i  k o n ta k to w e  do manometrów i  t e r 
mometrów wg l i c e n c j i ,  i n t e g r a t o r  cy frow y  do ch ro m a to g ra fó w , t e r m o s ta ty  
TC-103, m i e r n i k i  t e m p e r a t u r y  k l .  1 ,5 .

S e r i e  p róbne

W 1970 r .  planowano w ykonanie  129 s e r i i  p ró b n y ch ,  a  z re a l iz o w a n o  113, 
co  s ta n o w i  8 7 ,5 #  w ykonan ia  p l a n u .  U w z g lę d n ia ją c  z a d a n ia  pozaplanow e wy
konano ł ą c z n i e  ¡34 s e r i e  p ró b n e ,  t j . 103 ,5 #  p la n u  r o c z n e g o .  A n a lo g ic z n ie  
w ro k u  1969 wykonano 92 z a d a n ia  na  102 p lanow ane ,  co s ta n o w i ło  9 0 ,2 # ,  a 
po u w z g lę d n ie n iu  zadań  pozap lanow ych  z re a l iz o w a n o  ł ą c z n i e  106 za d a ń ,  t j . 
104# p la n u  ro c z n e g o .  Choć w sk a ź n ik  w ykonania p la n u  n ie z n a c z n ie  s i ę  o b n i 
ż y ł  / o  0 , 5 # / ,  to  je d n a k  n a l e ż y  w ziąć  pod uwagę, że i l o ś ć  zadań w z ro s ła  w 
1970 r .  o 1 2 ,6 # .
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•Do w a ż n ie j s z y c h  wyrobów, d l a  k tó r y c h  z o s t a ł y  wykonane s e r i e  p ró b n e ,  
n a l e ż y  z a l i c z y ć :  maszynę c y f ro w ą  "Odra 1304", pamięć bębnową PB -204 , syg
n a l i z a t o r  g r a n i c z n y  SG-2E, r e g u l a t o r  M-352 / T R - 2 / ,  p r z e t w o r n i k i  SW-500 
wg l i c e n c j i ,  p r z e t w o r n i k i  pomiarowe WT-i5 i  WT-35 wg l i c e n c j i ,  sum ato r 
m agne tyczny  ABS-2, zawory r e g u l a c y j n e  wg l i c e n c j i  / 1 4  ś r e d n i c / ,  r e g u l a 
t o r y  te m p e r a tu r y  b e z p o ś re d n ie g o  d z i a ł a n i a  RE- 0 1 ,  m ie r n ik  m a g n e to e le k -  
t r y c z n y  w y s o k ie j  c z u ł o ś c i  LG, r e j e s t r a t o r  manewrów RM-1, m ie r n ik  w skazu
ją c  o - r  e j  es  t r u j ą c y  NSK-12 wg l i c e n c j i ,  p rzep ły w o m ie rz  z e lem en tam i s p r ę 
ż y s ty m i wg l i c e n c j i ,  d ru k a rk ę  w ierszow ą666 /V 3  wg l i c e n c j i , p e h a m e t r  p r z e 
nośny  i  l a b o r a t o r y j n y  wg l i c e n c j i ,  d ru k a rk ę  w ie rszo w ą  DW-21-

Wykonanie i  p r z e b a d a n ie  p ro to ty p ó w

W 1970 r .  p lanow ano w ykonan ie  100 p ro to ty p ó w  i  p rz e p ro w a d z a n ie  i c h  
b ad ań ,  z te g o  z r e a l iz o w a n o  92, co s ta n o w i  92$ p la n u .  U w z g lę d n ia ją c  z a d a 
n i a  pozap lanow e wykonano ł ą c z n i e  119 z a d a ń ,  co s ta n o w i  r e a l i z a c j ę  p la n u  
ro c z n e g o  w 119%.A n a lo g ic z n ie  w ro k u  1969 wykonano 79 zadań  n a  91 p la n o 
wanych, co s t a n o w i ł o  8 6 ,9 $ ;  po u w z g lę d n ie n iu  pozap lanow ych  wykonano 
ł ą c z n i e  80 za d a ń ,  t j . 8 7 ,9 $  p la n u  ro c z n e g o .  P rz y  w z ro ś c ie  i l o ś c i  zudań 
o 1 4 ,9 $  w z r ó s ł  ró w n ie ż  o -31 ,1$  w sk a źn ik  w ykonania  p la n u .

Do w a ż n ie j s z y c h  wyrobów, d l a  k tó r y c h  wykonano p r o to t y p y  o ra z  p r z e p r o 
wadzono p ró b y  i  b a d a n i a ,  z a l i c z y ć  n a l e ż y :  25 elem entów  sys tem u  " M e ra lo g " , 
g e n e r a t o r  sygnałów  p r o s t o k ą t n y c h ,  pneum atyczny a n a l o g  uk ładów  lo g ic z n y c h  
" P a u l - 4 " , w o l to m ie rz  cy frow y  V -529, w o l to m ie rz  i n t e g r a l n y  n a  -układach 
s c a lo n y c h  V-530, c e n t r a l n y  r e j e s t r a t o r  cyfrow y d la  s ta tk ó w ,  r e g u l a t o r  
ob ro tów  d l a  s i l n i k ó w  o k rę to w y c h ,  m a g n e ty cz n ą  pamięć taśmową P Î - 3 ,  d z i u r 
k a r k ę  taśm y D-200-

P r a c e  naukow o-badaw cze i  k o n s t r u k c y j n o - d o ś w ia d c z a ln e

W z a k r e s i e  p ra c  naukow o-badaw czych i  k o n s t r u k c y jn o -d o ś w ia d c z a ln y c h  wy
konano 346 etapów  na  394 p lanow anych  w ro k u  1970, co s ta n o w i 8 7 ,7 $ .  
U w z g lę d n ia ją c  w ykonanie zadań  pozap lanow ych  wykonano ł ą c z n i e  353 e ta p y  
/ 8 9 , 5 $  p la n u  r o c z n e g o / .  A n a lo g i c z n ie  w 1969 r .  wykonano 293 e ta p y  n a  358 
p lanow anych ,  co s t a n o w i ł o  8 1 , 9 $ , a  po u w z g lę d n ie n iu  zadań  pozap lanow ych  
wykonano ł ą c z n i e  296 e t a p ó w , t j  . 8 2 ,7 $  p la n u  ro c z n e g o .  P rz y  w z ro ś c ie  zadań  
/ e t a p ó w /  o 11 ,9$  w z r ó s ł  ró w n ie ż  w sk a źn ik  w ykonania p la n u  o 6 ,8 $ .

Z w a ż n ie j s z y c h  p ra c  naukow o-badaw czych  i  k o n s t r u k c y jn o -d o ś w ia d c z a ln y c h  
w 1970 r .  wykonano: maszynę cy f ro w ą  I I I  g e n e r a c j i  "Odra 1305" -  p r o j e k t  
l o g i c z n y  m ode lu ; maszynę c y f ro w ą  I I I  g e n e r a c j i  "R-30" -  s e r i ę  modelową
układów  s p e c ja l i z o w a n y c h  / o d b i o r n i k i  i n t e r f a c e  JSEMC, t o r  w zm acniacza od
c z y t u / ,  d o k u m e n tac ję  p a k ie tó w  i n t e r f a c e ,  p r o j e k t  l o g i c z n y  s y m u la to ra ;  pa 
m ięć  bębnową PB-7 -  p r o j e k t  t e c h n ic z n y  i  p r o t o t y p y ;  b lo k  n o ś n ik a  in fo rm a 
c j i  n a  d r u t a c h  m ag n e ty cz n y ch  -  m odel i  b a d a n ia ;  d ru k a rk ę  w ie rszo w ą  a l f a 
num eryczną  -  p r o j e k t  w stęp n y  i  m odel; z a d a j n i k - s t a c y j k ę  do r e g u la to r ó w  
s te ro w a n y c h  z m .c .  -  p r o t o t y p  i  b a d a n ia ;  r e g u l a t o r  krokowy PID n a  obwo
d a c h  s c a lo n y c h  -  m odele  i  b a d a n i a  o ra z  sko rygow an ie  p r o j e k t u  w stępnego ; 
b lo k  m atem atyczny  ró ż n ic z k o w a n ia  n a  obwodach s c a l o n y c h - p r o t o t y p ;  t y r y s 
to row e  n apędy  d l a  organów  wykonawczych -  m odel,  b a d a n ia  i  p r o j e k t  w s tę p 
ny ; t e c h n o l o g i ę  e lem entów  GP-KSA z tworzyw s z tu c z n y c h  i  in n y c h  m a te r ia łó w  
n i e m e t a l i c z n y c h  -  d o k u m e n tac ję  t e c h n i c z n ą ;  u k ła d y  pneum atyczne o p a r t e  o 
t e c h n i k ę  s t ru m ie n io w ą  -  m ode le  i  b a d a n ia ;  z u n i f ik o w a n e  obudowy p r z y r z ą 
dów KSP -  d o k u m e n ta c ja  t e c h n i c z n a ,  p r o to t y p y  i  b a d a n ia .

Podsumowanie r e a l i z a c j a  w s z y s tk ic h  zad ań  / e t a p ó w /  p r z e d s ta w ia  s i ę  n a 
s t ę p u j ą c o :  w 1970 r .  p lanow ano  ł ą c z n i e  749 za d a ń ,  a  z re a l iz o w a n o  666, co 
s ta n o w i  8 9$ .  Wraz z pozaplanow ym i wykonano razem  746 zadań  / e t a p ó w /  co 
s ta n o w i  9 9 ,6 $  r e a l i z a c j i  p l a n u  p r z e z  Z je d n o c z e n ie .  A n a lo g ic z n ie  w 1969 r .
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wykonano 555 zadań  n a  656 p lanow anych ,  co s ta n o w i ło  84$ a  po u w z g lę d n ie 
n i u  zadań  pozap lanow ych  z r e a l iz o w a n o  ł ą c z n i e  593 z a d a n ia ,  t j . 9 0 ,5 $  p la n u .  
P r z y  w z r o ś c ie  i l o ś c i  z ad ań  o 12 ,5$  w z r ó s ł  w ięc  ró w n ież  w skaźn ik  wykonania 
p la n u  1970 r .  -  o 9*1$«

W ro k u  1970 o s i ą g n i ę t o  t e ż  wyższy od planow anego / 1 2 , 1 $ /  w skaźn ik  udzia
ł u  nowych a so r ty m e n tó w  w w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  tow arow ej -  14 ,2$ .  Wskaźnik 
ten  w p o ró w n an iu  do ro k u  1969 j e s t  wyższy o 4 ,4 7 $  i  p r a k ty c z n ie  j e s t  wyż
szy  od ś r e d n ie g o  w sk a ź n ik a  o s ią g a n e g o  w r e s o r c i e .

W zrósł ró w n ież  o 4 ,6 $  w sk a ź n ik  u d z i a ł u  wyrobów g ru p y  "A" w o d n i e s i e n i u  
do p r o d u k c j i  o c e n i a n e j ,  k t ó r y  w ynosi 53,9$»

R e a l i z a c j a  zad ań  w p r z e k r o j u  branżowym

■I• B ran ża  a u to m a ty k i
................................    1969 r .  1970 r .1. U ru ch o m ie n ie  p r o d u k c j i  n a  s k a lę  ------------- -------------

p rzem ysłow ą 50 42

z te g o  n a  w ła s n e j  d o k u m e n ta c j i  po r a z
p ie rw s z y  w k r a j u  . 9 17

2 .  S e r i e  p ró b n e  28 38

3 .  P r o to ty p y  z b ad an iam i 15 36

z te g o  n a  w ła s n e j  d o k u m e n ta c j i  po r a z
p ie rw s z y  w k r a j u  „ 13 27

4. K o n s t r u k c je  d l a  p ro to ty p ó w  22 55

z te g o  d l a  p r o d u k c j i  po r a z  p ie rw s z y
w k r a j u  11 42

5 . W artość  u ru c h a m ia n e j  p r o d u k c j i  /m in  z ł /  3 0 ,3  105,9

6 .  U d z ia ł  wyrobów g ru p y  "A" w p r o d u k c j i
o c e n ia n e j  / $ /  7 2 ,6  7 9 ,0

N iż s z a  i l o ś ó  u ruch o m ień  w s to s u n k u  do 1969 r .  w ynika z f a k t u ,  że w 
1969 r .  u ruchom iono  72$ wyrobów n a  p o d s ta w ie  d o k u m e n ta c j i  l i c e n c y j n e j  pod
c z a s  gdy w ro k u  1970 u d z i a ł  t e n  s p a d ł  do 5 2 ,5 $ .  J e d n o c z e ś n ie  w u ruchom io 
n e j  p r o d u k c j i ,  p r o t o t y p a c h  i  nowych k o n s t r u k c j a c h  d l a  p ro to ty p ó w  w z ro s ły  
odpow iedn io  w s k a ź n ik i  d o ty c z ą c e  i l o ś c i  i^yrobów wg w ła s n e j  d o k u m e n ta c j i  
k o n s t r u k c y j n e j ,  urucham ianych w k r a j u  po r a z  p ie r w s z y .  Obok w drażanych  do 
p r o d u k c j i  wyrobów n a  p o d s ta w ie  d o k u m e n ta c j i  l i c e n c y j n y c h  j a k  n p .  zawory 
r e g u l a c y j n e ,  p r z e t w o r n i k i  pom iarow e, e lem en ty  a u to m a ty k i  -  w ro k u  1970 
m . i n .  p rzygo tow ano  do p r o d u k c j i  e lem en ty  sy stem u " M e ra lo g " . W ykorzystu 
j ą c  produkow ane d o ty c h c z a s  k r ó t k i e  s e r i e  d o ś w ia d c z a ln e  ty c h  elementów r o z 
w i j a  s i ę  p o m y ś ln ie  p rogram  p ra k ty c z n e g o  w prow adzenia  pneum atyk i do nowych 
d l a  n a s  d z i e d z i n  t e c h n i k i  s t e r o w a n ia  procesów  n i e c i ą g ł y c h .  P o zw o li  to  na 
p e ł n i e j s z y  s t o p i e ń  z a s p o k o je n ia  p o t r z e b  t r a d y c y j n y c h  odb io rców , j a k  i  zdo
b y c i e  nowego o b s z a ru  d z i a ł a n i a  w śród nowych o d b io rcó w . Nowe e lem en ty  sy 
s tem u  analogow ego , p rzygo tow anego  do p r o d u k c j i  w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  Automa
t y k i  P rzem ysłow ej w P a l e n i c y  s tw o rz ą  n i e  t y l k o  s z e r o k i e  m o ż liw o śc i  z b y tu  
n a  ry n e k  k ra jo w y .  N ie k t ó r e  z n i c h  r o k u j ą  duże m o ż liw o śc i  e k s p o r tu  do KK.

Wzros t  z a p l e c z a  i n s t y t u t o w e g o  i  zakładowego o r a z  bazy wykonawczej d l a  
nowych u ruchom ień  u m o ż l i w i ł  o s i ą g n i ę c i e  pods taw  d l a  zmiany p o l i t y k i  Z j e d 
n o c z e n i a  w zak u p a ch  l i c e n c j i .  S z e r e g  opracowań,  a  m . i n .  e l e k t r o n i c z n e g o  
s ys tem u a u t o m a t y k i ,  r e g u l a t o r ó w  b e z p o ś r e d n i e g o  d z i a ł a n i a  d l a  c i e p ł o w n i c 
tw a ,  p rze tw o rn ik ó w  pneum atycznych  t e m p e r a t u r y , r e g u l a t o r ó w  c i ś n i e n i a  bez 
p o ś r e d n i e g o  d z i a ł a n i a  p o z w o l i ł o  na  z rezygnow an ie  z zakupu  l i c e n c j i  z KK, 
ja k  ró w n ież  p r z e r w a n i e  n e g o c j a c j i  l i c e n c y j n y c h .
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R ów nocześn ie  p o d j ę t o  s z e r e g  p ra c  zw iązan y ch  ze zw iększen iem  w ykorzys
t a n i a  ju ż  za k u p io n y c h  l i c e n c j i ,  d ążąc  do r o z s z e r z e n i a  z a s to s o w a n ia  w róż
n y c h  g a ł ę z i a c h  przem ysłów  m . i n .  chem icznym , p e t r o c h e m i i ,  c i e p ło w n ic tw ie  
o r a z  r o z s z e r z e n i a  e k s p o r t u  do KS.

O g ó ln ie  r e a l i z a c j a  p lanów  b ra n ż y  w d z i e d z i n i e  nowej t e c h n i k i  w 1970 r .  
p r z e b i e g a ł a  p o m y ś ln ie .  Nowe o p ra c o w a n ia  t a k  pod względem k o n s tru k c y jn y m  
ja k  i  układowym o d p o w ia d a ją  wyrobom produkowanym p r z e z  p r z o d u ją c e  f i rm y  
ś w ia to w e .  N ie  o z n ac za  t o  o c z y w iś c i e ,  że  o s i ą g n i ę t o  w b ra n ż y  a u to m a ty k i  
poziom św ia to w y ,  gdyż w ie l e  wyrobów do c z a s u  u r u c h o m ie n ia  i c h  n a  s k a lę  
p rzem ysłow ą , p r z y  jed n o czesn y m  p o d n o s z e n iu  s i ę  św ia tow ego  poziomu t e c h 
n i k i ,  u l e g n i e  n i e w ą t p l i w i e  d e w a lu a c j i  t e c h n i c z n e j .  Aby temu z a p o b ie c  n a 
l e ż a ł o b y  s to sow ać  c i ą g ł ą  m o d e rn i z a c j ę  p r o d u k c j i .  N a le ż y  oczekiw ać s y s t e 
m a tycznego  d z i a ł a n i a  P rzem ysłow ego  I n s t y t u t u  A u tom atyk i i  Pomiarów w 
ś c i s ł e j  w sp ó łp ra c y  z p r z e d s i ę b i o r s t w a m i  p ro d u k c y jn y m i.

P la n y  p o s t ę p u  t e c h n i k i  w d z i e d z i n i e  a u to m a ty k i  n i e  d o p ro w a d z i ły  do
t y c h c z a s  do o p ra c o w a n ia  u m o ż l iw ia ją c e g o  u ru c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  środków 
a u t o m a t y z a c j i  k o n ie c z n e j  z p u n k tu  w id z e n ia  kom pleksow ej a u t o m a ty z a c j i  z 
z a s to s o w a n ie m  mc. D la tS go  t e ż  choć z o s t a ł y  opracow ane now oczesne wy
ro b y  w chodzące do K rajow ego System u A u to m a ty k i i  A p a ra tu ry  Pom iarowej 
n i e  można mówić o światowym p o z io m ie  b r a n ż y ,  l e c z  o j e j  m ie j s c u  w czołów 
ce k ra jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h .

I I .  B ra n ż a  a p a r a t u r y  pom iarow ej

1969 r . 1970 r .

1. U ru ch o m ie n ie  p r o d u k c j i  n a  s k a l ę  p rzem ysłow ą 48 82

z te g o  na  w ła s n e j  d o k u m e n ta c j i  po r a z  p ie rw s z y  
w k r a j u 11 42

2 . S e r i e  p ró b n e 62 73

3. P r o to ty p y  z b ad an iam i 45 70

z t e g o  n a  w ła s n e j  d o k u m e n ta c j i  po r a z  p ie rw s z y  
w k r a j u 20 49

4. K o n s t r u k c je  d l a  p ro to ty p ó w 48 84

z t e g o  d l a  p r o d u k c j i  po r a z  p ie rw s z y  w k r a j u 28 57

5- W artość  nowo u r u c h a m ia n e j  p r o d u k c j i  /m in  z ł / 109,1 331 ,0

6 . U d z ia ł  wyrobów g ru p y  "A" w p r o d u k c j i  o c e n i a 
n e j  /% / 53 ,8 42,1

Rozwój b ra n ż y  a p a r a t u r y  pom iarow ej w 1970 r .  w y r a ż a ją  nowe uruchom ię  
n i a  w edług  k o n s t r u k c j i  w ła s n y c h  i  d o k u m e n ta c j i  l i c e n c y j n y c h .  Rozwój i
w z r o s t  w a r t o ś c i  nowo u r u c h a m ia n e j  p r o d u k c j i  o s i ą g n i ę t o  g łó w n ie  n a  wyro
bach  u ru c h a m ia n y c h  n a  p o d s ta w ie  w ła s n y c h  op racow ań . N ie w ą tp l iw ie ,  do
o s i ą g n i ę ć  b r a n ż y  n a l e ż y  z a l i c z y ć  o p ra c o w a n ie  i  w d ro żen ie  do p r o d u k c j i  
s z e r e g u  wyrobów, k t ó r e  p o z w o l i ły  n a  w y elim inow an ie  im p o r tu  z k ie runków  
t r u d n o  dew izowych o r a z  p r z e z n a c z o n y c h  n a  e k s p o r t ,  w tym i  do KK / n p .  m ie r 
n i k i  e l e k t r o m a g n e ty c z n e  k l a s y  1 ,5  n a  s p e c j a l n e  zam ów ienie  f i rm y  W ithof -  
NRP/.

Obok u ru ch o m ień  p r o d u k c j i  p o je d y n c z y c h  wyrobów przygo tow ano  do u ru c h o 
m i e n ia  o raz  u ruchom iono  c a ł e  g ru p y  wyrobów, j a k  n p .  t y p o s z e r e g  manomet- 
t ró w  d l a  k l i m a t u  t r o p i k a l n e g o  o ra z  a n ty w s t rz ą so w y c h .  W z a k r e s i e  USP po
m y ś ln ie  p r z e b i e g a ł y  p r a c e  nad  p rzygo tow an iem  p r o d u k c j i  10 odmian p r z e tw o r 
ników  k l a s y  0 5 ,  co p o z w o li  n a  u n i f i k a c j ę  m ie rn ik ó w . P rz y s p ie s z o n o  rów nież  
z n a c z n ie  p r a c e  nad  u n i f i k a c j ą  obudów p rzy rząd ó w  KSP. Opracowano nowe typy
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l i c z n ik ó w  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  o b a rd z o  d o b ry ch  p a ra m e t r a c h  o raz  wprowa
dzono s z e r e g  u l e p s z e ń  do ju ż  produkow anych, co s t a w ia  p ro d u k c ję  l iczn ików  
n a  poz iom ie  światowym. D o sz ło  t a k ż e  do p o d p i s a n ia  w i e l o l e t n i e j  umowy sp e 
c j a l i z a c y j n e j  n a  dos taw y  l i c z n ik ó w  do NRD. Z w iększy ły  s i e  z n a c z n ie  m o ż l i 
w o śc i  e k s p o r tu  l i e z n ik ó w  do KK.

W g r u p i e  wag a n a l i t y c z n y c h  rozw ój b y ł  sk ie ro w an y  na a u to m a ty z a c ję  wa
ż e n i a ,  w ażen ia  w stępnego  l u b  t a r o w a n i a .  Za n a j w a ż n ie j s z y  te m a t w t e j  
d z i e d z i n i e  n a l e ż y  u znać  w ykonanie f u n k c j o n a l n i e  d z i a ł a j ą c e g o  p r o to t y p u  
a u to m a ty c z n e j  w agi a n a l i t y c z n e j  z cyfrowym odczytem  w yniku w a ż e n ia .P r o 
wadzono ró w n ie ż  z pomyślnym wynikiem  s z e r e g  p r a c  r o z s z e r z a j ą c y c h  z a k re s  
s to s o w a n ia  wyrobów l i c e n c y j n y c h  o r a z  n a  b a z i e  zak u p io n y ch  l i c e n c j i  
opracow ano nowe wyroby j a k .  n p .  p rzep ły w o m ierz  w sk a z u ją c o -su m u ją c y .

Rok 1970 z n a c z n ie  p r z y b l i ż y ł  omawianą b r a n ż ą  do poziomu św iatow ego  w 
d z i e d z i n i e  a p a r a t u r y  pom iarow ej e l e k t r o n i c z n e j  i  m e c h a n ic z n e j .  S k u te c z 
n i e j s z y  rozw ój d e te rm inow any  j e s t  je d n a k  o trzym aniem  w y so k ie j  j a k o ś c i  
po dzespo łów  e l e k t r o n i c z n y c h  k r a jo w e j  p r o d u k c j i  o ra z  wprowadzeniem n o 
w oczesnych  t e c h n o l o g i i  z n a c z n ie  s z e r z e j  n i ż  d o ty c h c z a s .

I I I . B ra n ż a  maszyn m atem atycznych  i  u rz ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h

1969 r .  1970 r .
1. U ru ch o m ie n ie  p r o d u k c j i  n a  s k a l ę  p rzem ysłow ą 13 16

z t e g o  n a  w ła s n e j  k o n s t r u k c j i  po r a z  p ie rw s z y  
w k r a j u 2 6

2 .  S e r i e  p ró b n e 16 23
3 .  P r o to ty p y  z b ad an iam i 20 13

ż t e g o  n a  w ła s n e j  d o k u m e n ta c j i  po r a z  p ie rw sz y  
w k r a j u 8 5

4 .  K o n s t r u k c j e  d l a  p ro to ty p ó w 12 14

z te g o  d l a  p r o d u k c j i  po r a z  p ie rw s z y  w k r a j u 4 9
5 .  W artość  nowo u ru c h a m ia n e j  p r o d u k c j i  /m in  z ł / 51 ,6 296 ,7
6 .  U d z ia ł  wyrobów g ru p y  "A" w p r o d u k c j i  o c e n i a 

n e j  / # / 31 ,6 3 4 ,7

Z e s t a w ie n ie  c y f r  o k r e ś l a j ą c y c h  i l o ś ć  i  tempo ro zw o ju  t e j  b ra n ż y  n i e  
j e s t  m ia r o d a jn e ,  gdyż z a k ła d y  b y ły  i  s ą  n a d a l  w o k r e s i e  p r z e p r o f i l o w a n ia  
p r o d u k c j i ,  a  wykaz obe jm u je  n i e  t y l k o  maszyny i  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e ,  
l e c z  ró w n ież  wyroby z in n y c h  b r a n ż .  J e d n o c z e ś n ie  n a l e ż y  s t w i e r d z i ć ,  że 
c i ę ż a r  gatunkow y nowych opracow ań p rzesu w a  s i ę  w k ie ru n k u  systemów ma
sz y n  cy fro w y ch  c o ra z  b a r d z i e j  skom plikow anych i  o p a r ty c h  o nowe t e c h n o lo 
g i e  o r a z  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  o p a r a m e t r a c h  podporządkow anych wymaganiom 
t y c h  system ów , p rz y  zachow an iu  p ra w ie  ty c h  samych c y k l i  opraco,wań co d l a  
wyrobów z a n a l o g i c z n e j  g ru p y  w l a t a c h  do 1969 r . , c h a r a k te r y z u j ą c y c h  s i ę  
je d n a k  z n a c z n ie  m n ie j  skomplikowanymi u k ła d a m i i  sys tem am i.

S tosow ane z k o n ie c z n o ś c i  t e c h n i k i  r e a l i z a c y j n e  w w ie lu  p rzy p ad k a ch  są  
p r z e s t a r z a ł e  w p o ró w n an iu  do a k t u a l n i e  s to sow anych  w ś w i e c i e .  Na p r z y k ła d  
m aszyna cy fro w a  "Odra 1304" zbudowana j e s t  n a  germanowych u k ła d a c h  d y s k r e t 
n y ch  / z e  w zg lędu  n a  b r a k  k r a jo w e j  bazy  podzespo łów  o n a jw y ż s z e j  j a k o ś c i / ,  
gdy za  g r a n i c ą  s t o s u j e  s i ę  e lem en ty  s c a l o n e .  Na s k u te k  te g o  p o l s k a  maszyna 
p r z y  porów nywalnych p a r a m e t r a c h  f u n k c jo n a ln y c h ,  u s t ę p u j e  innym o b e c n ie  
produkowanym maszynom pod względem s z y b k o ś c i  d z i a ł a n i a  i  n ie z a w o d n o ś c i .  
Mimo, że  "Odra 1304" p o s i a d a  s z e r e g  w alorów  s ta w ia j ą c y c h  j ą  w r z ę d z i e  ma-
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B I U L E T Y N  " M E R A " NH 4 /  110 /  -  1971 rok

technika.

UKDi 6 2 1 .3 .0 8 7 .9 2 :6 ,2 1 .3 1 7 .3

m gr in ż .  T ad eu sz  U s t a b o r o w i c z ,  mgr 
in d .  Z d z is ła w  T a r n o w s k i i  PRZETWORNIKI 
POMIAROWE WIELKOŚCI ELEKTRYCZNYCH

O pisano  budowę 1 z asad ę  d z i a ł a n i a  o ra z  podano 
■ohematy układów  e lę k try o z n y c h  21 typów p rz e 
tw orn ików  pom iarow ych, k tó ry c h  p ro d u k o je  u ru -  
oham ia Z ak ład  D ośw iadozalny  p rz y  L u b u sk io h  Z a- 
k ła d a o h  A paratów  E lę k try o z n y c h  "L um el". Z .T .

BIULETYN "MERA" n r  4 /1 1 O /- 1971 s .  3 

UKDi 6 2 1 .3 1 7 .7 /4 3 6

i n i .  J ó z e f  R a t a j s k i :  NOWE WYROBY ZWPP 
"ERA"
W r ty k u le  p rz e d s ta w io n o  n a jw a ż n ie js z e  dane 
te c h n ic z n e  i  zam ieszozono  f o t o g r a f i e  nowych 
p re c y z y jn y o h  m iern ików  l a b o r a to r y jn y c h  typów 
PM-2, PE-2 i  LG-1 o wskazówce ó w i e t l n e j .  J .H .

BIULETYN "MERA" n r  4 /1 1 0 /-1 9 7 1  s .  23

EKONOMIKA -  ORGANIZACJA

UKDi 3 3 8 .3 3 1 .8 2

mgr J a n  R y b o z y ń e k  iiELEMENTY HUMANIZACJI
PRACY /A r ty k u ł d ysk u syjn y /

W a r ty k u le  omówiwno n ie k tó r e  w a żn ie jsze  *po- >
łe c z n e  e lem en ty  zw iązane z r e a l iz a o j ą  nowej po
l i t y k i  ekoru m iczn e j o ra z  lo h  zn a czen ie  d la  prąd* 
s i ę b io r s tw  i  g o sp o d a rk i n a ro d o w e j. Przedstaw iona  
w y n ik a ją ce  z tego z ae ad n lo z e  e lem eh ty  hum anizaoji 
p ra o y , k tó r e  w m ia rę •p o s tę p u ją c e g o  rozwoju teoH 
n i k i  n a b ie r a j ą  o o raz  w ięk szeg o  zn aozen ia  im a j ą  
b e z p o ś re d n i wpływina w ydajnośó p ra c y . J .R .

KIK

WSPÓŁPRACA I  HANDEL ZAGRANICZNY

UKDi

mgr in ż .  J e r z y  H a  m b e r  gi NOWE KRAJOWE 
pH-METRY RA LICENCJI FIRMY "POLYMETRON"

A rty k u ł  z a w ie ra  in fo rm a c je  o 4 ty p a c h  pH-meV>w 
k tó ry c h  p ro d u k o je  wg l i c e n c j i  f irm y  "P ólym e- 
t r o n "  u ru ch am ia  O d d z ia ł ZZEAP "E lpo" we Wroc
ła w iu .  Omówiono budowę i ' z a s to s o w a n ie  o ra z  po
dano p a ra m e try  te c h n ic z n e  i  schem aty  n a s tę p u 
ją c y c h  pH-metrów: N—511» N -512 , N-513 i  N—514.

BIULETYN "MERA" n r  4 / 1 1 0 /-1 971 e . 32

UKDt

in ż .  P i o t r  0 ł  o w a  c k i i  ZNACZENIE KNOWIWON 
DLA PRZEMYSŁU ELEKTROMASZYNOWEGO

A u to r  omawia ró żn e  a s p e k ty  "know-how": próbę
d e f i n i c j i ,  k o rz y ś c i  s to so w a n ia  o ra z  Konsekwen
c j e  w y n ik a ją ce  z know-how d la  p rzem y słu  , e le k 
trom aszynow ego. P .O .

BIULETYN "MERA" n r  4 /1 1 0 /-1 9 7 1 e .4 4

urn im m

UKD: 6 2 1 .3 1 7 .0 8 7 .9 -5 2 3 .8

m gr in ż .  Z bign iew  M i k o ł a j c z y k :  RWD -  
URZĄDZENIE DO CHRONOLOGICZNEJ REJESTRACJI 
ZDARZE1J
P rz e d s ta w io n o  f u n k c je ,  z a sad ę  d z i a ł a n i a  i  bu
dowę u r z ą d z e n ia  do c h r o n o lo g ic z n e j  r e j e s t r a c j i  
sygnałów  dwustanow ych /RWD/, u r z ą d z e n ie  z a p ro 
jek to w an e  z o s t a ło  d la  b lo k u  e n e rg e ty c z n e g o , a le  
Jego  blokow a s t r u k t u r a  u m o żliw ia  ła tw ą  a d a p ta 
c j e  do wymagań in n eg o  o b ie k tu .  Omówiono t e ż  
n i e k t ó r e  r o z w ią z a n ia ,  i s t o t n e  d la  op tym alnego  
w y k o rz y s ta n ia  p am ięc i i  w sp ó łp ra cy  m iedzy b lo 
k am i. ZM .

BIULETYN "MERA" n r  4 /1 1 0 /-1 9 7 1  s .  37

UU1: UOl MU

KOMUNIKATY

UKD: 6 2 .0 0 1 .6 + 0 0 1 .6 :3 3 8 .9 8 4  "M era"

R y sz a rd  M i c h a l s k i :  REALIZACJA PLANU
ROZWOJU NAUKI I  TECHNIKI W ZJEDNOCZENIU "MERA" 
W ROKU 1970W PORÓWNANIU Z ROKIEM 1969

Omówiono r e a l i z a c j ę  zadań p la n u  p o s tę p u  te c h 
n ic z n e g o , z u w zg lęd n ien iem  zadań re so rto w y c h  
ii NPG. Pokazano rozw ój w p o sz c ze g ó ln y c h  bran
ż ach  Z je d n o c z e n ia  i  porównano r e a l i z a c j ę  w ro
ku 1970 do ro k u  1969 o ra z  o k re ś lo n o  w głównych 
z a ry sa c h  a k tu a ln y  poziom  b ra n ż . R,M.

BIULETYN "MERA" n r  4 /1 1 0 /-1 9 7 1  s.t>1

m m m

53





Cena ù,3 zł 

P ren .roczn a


