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Z tfig n ie w  U P U fS K I

U PROGU DRUGIEGO DZIESIĘCIOLECIA "PAP"

W roku  1970minęło 10 l a t  od ro z p o c z ę c ia  p rzez  P r z e d s ię b io r s tw o  Automa
t y k i  Przem ysłow ej "PAP" p r o d u k c j i  elementów i  kom ple tnych  układów a u to 
m a ty k i .  Okres t e n  c h a ra k te ry z o w a ł  s i ę  dwoma zasadn iczym i k ie runkam i dzia
ł a n i a :
-  rozbudową P r z e d s i ę b io r s tw a ,
-  uruchom ieniem  i  opanowaniem p r o d u k c j i  a u to m a ty k i  systemu pneum atyczne

go.

Uchwała K om ite tu  Ekonomicznego Rady M in is trów  z 1960 roku s tw o rz y ła  
podstawy do u ruchom ien ia  p r o d u k c j i  u rz ą d ze ń  a u to m a ty k i  przem ysłowej o raz  
zap ew n iła  n ie z b ę d n e  ś r o d k i  do wykonania ty c h  zad ań , W p l a n ie  i n w e s t y c j i  
c e n t r a ln y c h  uw zg lędn ione  z o s t a ł y  ś r o d k i  n a  rozbudowę P r z e d s ię b io r s tw a  
A utom atyk i Przem ysłow ej w W a rs z a w ie -P a le n ic y . Opracowaniem p r o j e k tu  ro z 
budowy zak ładu  z a j ę ł o  s i ę  P r z e d s ię b io r s tw o  P ro je k to w a n ia  i  Budowy Z ak ła 
dów P rzem ysłu  Metalowego i  E le k t r o te c h n ic z n e g o  "P ro zam et-B ep es" .

Jak o  wytyczne do p r o j e k t u  rozbudowy p r z y j ę t o  n a s t ę p u ją c e  z a ło ż e n ia :

-  zd o ln o ść  p ro d u k cy jn a  środków a u to m a ty z a c j i  -  419 min. z ł  r o c z n ie ,
-  p o w ie rz ch n ię  użytkow ą -  28 ,8  t y s . s ? ,
-  p o w ie rz ch n ię  zabudowy -  17,5 t y s .  m^,
-  p o w ie rz ch n ię  p ro d u k c y jn ą  -  6 ,2  t y s .  mS
-  k o s z ty  rozbudowy -  166 m in . z ł

W t r z e c im  k w a r ta le  1964 roku  W arszawskie P r z e d s ię b io r s tw o  Budownictwa 
Przemysłowego " Ż e lb e t"  p r z y s t ą p i ł o  do budov\y zap ro jek tow anych  obiektów . 
W t r a k c i e  r e a l i z a c j i  rozbudowy P r z e d s ię b io r s tw a  wykonawcy n a p o ty k a l i  n a  
w ie le  t r u d n o ś c i ,  zw iązanych z występowaniem wody pod s k ó r n e j , brakiem  ma
t e r i a ł ó w  i  s i ł y  r o b o c z e j .  N ie  spowodowało t o  je d n ak  z n a c z n ie js z y c h  opóź
n i a !  w p rzekazyw an iu  do e k s p l o a t a c j i  p o szczeg ó ln y ch  obiektów . Okres r o z 
budowy by ł o dwa m ie s ią c e  d łu ż sz y  ponad p rzew id z ian e  75 m ie s ię c y .  
D z ięk i  wprowadzeniu zasady  sukcesywnego p rzekazyw an ia  do e k s p l o a t a c j i  po
szczeg ó ln y ch  obiektów  oraz  zw rócen iu  s z c z e g ó ln e j  uwagi n a  wykonywanie- w
p ie rw s z e j  k o l e j n o ś c i  budynków i  pom ieszczeń  p rod u k cy jn y ch , planowany na 
d z ie ń  31 g r u d n ia  1969 roku  te rm in  o s i ą g n i ę c i a  p e łn e j  p lanow ej z d o ln o ś c i  
p ro d u k c y jn e j ,  p r z y s p ie s z o n y  z o s t a ł  o - j e d e n  r o k .

Planowana w arto ść  p r o d u k c j i  według z a ło ż e ń  p ro jek to w y ch  o s i ą g n i ę t a  
z o s t a ł a  w g ru d n iu  1968 r o k u ,  p r z y  jednoczesnym  z m n ie js z e n iu  przewidywane
go ogólnego etanu  z a t r u d n i e n i a  o 20$. S zybk ie  zagospodarowywanie nowych
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p o w ie rzch n i p rodukcyjnych  p rz y c z y n ia ło  s ię  do p o p ra w ie n ia  wskaźników p l a 
nu in w es ty cy jn eg o . K a p i ta ło  chłonność n a  je d n ą  zło tów kę w a r to ś c i  p roduk
c j i  z m n ie js z o n a -z o s ta ła  z planowanych 0 ,476  z ł  na 0 ,412 z ł ,  a więc p r a 
wie o 2C$. Po u p ły w ie  2 l a t  z a c z ę ły  zwracać s i ę  w p o s t a c i  odpisów z osiąg
n i ę t e j  a k u m u la c j i  ś r o d k i  zainwestowane w rozbudowę i  w yposażenie  nowych 
p o w ie rzch n i  p rodukcy jnych .

Szybko r o z w i ja j ą c y  s i ę  w tym o k re s ie  p o l s k i  p rzem ysł chemiczny, a prze
de w szystkim  budowa kom binatu p e trochem icznego  w P ło ck u , wymagały komplek
sowych dostaw u rząd zeń  do au tom atyczne j r e g u l a c j i  i  s te ro w an ia  p rocesam i 
te ch n o lo g icz n y m i.  Na ic h  rozbudowę oczek iw ały  rów nież przem ysły: spożyw
czy i  m a te r ia łó w  budowlanych.

Od p ie rw szy ch  d n i  1961. roku  p r z y s tą p io n o  w "PAP" do opracowywania kon
s t r u k c j i  i  u ru ch am ian ia  p ro d u k c j i  elementów i  układów a u to m a ty k i .  Zespo
ły  p ro je k ta n tó w , k o n s tru k to ró w  i  technologów  z a j ę ł y  s ię  n a s tę p u ją cy m i za
gadn ien iam i:
-  opracowaniem k o n s t r u k c j i  elementów a u to m a ty k i  i  przeprowadzeniem  prób i  

badań m odeli i  p ro to typów ,
-  wykonaniem s e r i i  in fo rm acy jn y ch  i  przygotowaniem  u ru ch o m ien ia  s e r y jn e j  

p ro d u k c j i ,
-  opracowaniem dokum entacji  p ro je k to w e j kom pletnych  układów ,
-  uruchom ieniem  p ro d u k c j i  s z a f  i  p u lp i tó w  s te ro w n iczy ch  oraz  montażem i  

rozruchem automatyzowanych procesów te c h n o lo g ic z n y c h .

Aby s p ro s ta ć  postawionym zadaniom, n a le ż a ło  zorganizować P r z e d s i ę b i o r 
stwo n ie c o  in a c z e j  od o g ó ln ie  p r z y ję ty c h  schematów. Utworzono Pracow nię 
P ro jek to w ą , B iu ro  Badawcze, P ro to typow nię  i  W arsz ta t  K ró tk ic h  S e r i i .  P ro 
dukcję  i  montaż kom pletnych układów w ydzielono  w odrębny d z i a ł ,  gdyż t e n  
ty p  p r o d u k c j i  n i e  m ie ś c i ł  s i ę  w dotychczasowym -układzie  o rganizacyjnym

F o t .  L .S ta s ia k

F o t .  1. Hala W ydziału montażu elem entów autom atyki



p r o d u k c j i .  Komóiki t e  s t a ł y  3 ię  z a lążk iem  nowego p io n u  kompleksowej a u 
to m a ty z a c j i .  System t e n  p r z e t r w a ł  p rz e z  c a ł e  p ie rw sze  d z i e s i ę c i o l e c i e  i  
w dużym s to p n iu  p r z y c z y n i ł  s ię  do o s i ą g n i ę c i a  dobrych, wyników produkcyj*- 
n y c h .  P ie rw s z e  wykonane elem enty  a u to m a ty k i  p o z w o li ły  na zas to so w an ie  kom
p le tn y c h  układów d l a  cukrow ni w C h ełm ży .i  e k sp o r t  w r o k u - 1963 p ie rw szego  
p o ls k ie g o  u k ła d u  kompleksowej a u to m a ty z a c j i  d l a  cukrowni w G r e c j i .

A n a l iz a  danych uzyskiw anych p rz e z  Ośrodek K o o rd y n ac j i  Branżowej wyka
z a ł a  znaczne  o p ó ź n ien ie  P o l s k i  w d z i e d z i n i e  now oczesnośc i p ro d u k c j i  środ
ków a u to m a ty z a c j i -w  s to su n k u  do krajów  p rz o d u ją cy c h  pod względem t e c h 
n ic z n y m . 'P rz y c h y ln e  s tan o w isk o  władz n ad rzędnych  w spraw ach rozw oju  a u 
to m a ty z a c j i  k ra jow ego  p rzem ysłu  w płynęło  n a  u n o w o cześn ien ie  t e j  p r o d u k c j i .  
Pos tanow iono  zakup ić  dokum entację  t e c h n ic z n ą  wyrobów re p r e z e n tu ją c y c h  wy
s o k i  poziom t e c h n ic z n y .  Wybór p a d ł  na  system  mieszkowo-dźwigniowy " T e le -  
pneu" f i rm y  " S ie m e n s -H a lsk e " . W roku 1964 ro z p o c zę to  p ie rw sze  p ra c e  nad  
a d a p t a c j ą  z ak u p io n e j  d o k u m e n ta c j i  i  dostosowaniem  j e j  do warunków P rz e d 
s i ę b i o r s t w a .  • W dwa l a t a  p ó ź n ie j  wykonano p ie rw sze  p a r t i e  wyrobów na pod
s ta w ie  t e j  dokum entacji .-

S z e ro k i  a so r ty m en t  p rze tw orn ików  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń ,  p rze tw orn ików  c i ś 
n i e n i a ,  r e g u la to ró w ,  u rz ą d ze ń  mnożących, pierwiastkujący*!, s t a c y j e k  o p e ra c y j 
nych i  sterownicach oraz wskaźników p o z w o li ł  na  p ro je k to w a n ie  nowoczesnych 
■układów a u to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  i  s te ro w a n ia  p rocesam i te ch n o lo g icz n y m i.  
Zw iększy ło  s i ę  z n a c z n ie  z a in te r e s o w a n ie  p o ls k ą  au tom atyką z e ' s t r o n y  od
biorców  z a g r a n ic z n y c h .  Ponieważ o g ra n ic z e n ia  umowy z f i rm ą  "Siemens" n i e  
z e z w a la ły  n a  b e z p o ś re d n ie  dostaw y elementów a u to m a ty k i  n a  ry n k i  zag ran icz
n e ,  w y s i łk i  sk ie row ano  n a  e k s p o r t  kom ple tnych  układów w o b ie k ta c h a  p r z e 
mysłowych sprzedawanych p rz e z  p r z e d s i ę b io r s tw a  h an d lu  z a g ra n ic z n e g o .

W spó łp racu jąc  z "Cekopem", "Chemadexem" i  innym i p rz e d s ię b io r s tw a m i  
dostaw  kom ple tnych  obiektów  przemysłowych wyeksportowano:
-  au tom atykę  do ponad 100 u rz ą d z e ń  d y f u z j i  w Związku R adzieckim , Czecho

s ło w a c j i  i  N ie m ie c k ie j  R e p u b l ik i  D em okra tyczne j,
-  dostawę i  montaż u r z ą d z a !  do Zakładów Chemicznych " le u n a"  w NRD,
-  cukrownię w V a l l a d o l id  w H i s z p a n i i ,
-  h u ty  s z k ł a  w M o n g o li i  i  J u g o s ł a w i i ,
-  fab ry k ę  b o ra k su  w T u r c j i ,
-  6 kom ple tnych  -układów a u to m a ty k i  d l a  cukrowni w I r a n i e  -  w tym d l a  Khey, 

E s fa h a n  i  l e v e s t a n ,
-  3 f a b r y k i  kwasu f ta lo w e g o  w ZSRR.

P rzy  w sp ó łp racy  z f irm am i zachodn im i, t a k im i  j a k  E l l i o t t  / A n g l i a / , Lin
da i  L ung i z NRF, Snam P r o g e t t i  /W ło ch y /  P r z e d s ię b io r s tw o  d o s ta r c z y ło  u -  
r z ą d z e n ia  a u to m a ty k i  przem ysłow ej d la  M azowieckich Zakładów R a f i n e r y j 
nych  i  P e tro ch em iczn y ch  w P ło c k u .  N a to m ias t  ł ą c z n i e  z f r a n c u s k ą  f i r m ą  
C o n t r o l l e  e t  A p p l i c a t i o n s  d o s ta r c z o n e  z o s t a ł y  u rz ą d z e n ia  au to m aty k i  d l a  
Zakładów Azotowych w T a rn o w ie .  Dostawy au to m aty k i  na p o trz e b y  przem ysłu  
k ra jow ego  e lim inow ały  im p o r t  z k ra jów  wysoko uprzem ysłow ionych, co po
z w o l i ło  z ao sz c z ę d z ić  w ie le  dew iz .

P r z e d s ię b io r s tw o  A utom atyki Przem ysłow ej d o s ta r c z y ło  u rzą d ze ń  autom a
ty z u ją c y c h  s te r o w a n ie  p ro cesam i te ch n o lo g icz n y m i w:
-  M azowieckich Z ak ładach  R a f in e r y jn y c h  i  P e tro ch em iczn y ch  w P łocku ;
-  R a f i n e r i a c h  n a f t y  w J a ś l e ,  J e d l i c z a c h  i  T r z e b in i ;
-  K o p a ln iac h  i  Z ak ładach  P r z e r ó b k i  S i a r k i  w Machowie, Grzybowie i  J e 

z io rk u ;
-  Z ak ładach  P rzem ysłu  Barwników w Z g ie rzu ;
-  G dańsk ich  Z ak ład ach  Nawozów Fosforow ych;
-  Z ak ładach  Azotowych w Chorzowie.
o ra z  w ie lu  innych  z a k ła d a ch  przem ysłowych.
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Tempo rozw oju  P r z e d s i ę b io r s tw a  n a j l e p i e j  c h a r a k te r y z u ją  w sk aźn ik i  wzros
t u  p r o d u k c j i  w p o szczeg ó ln y ch  l a t a c h  v/w s to su n k u  do roku  p o p rz e d n ie g o / :

w roku  1961 -  135,7$ w roku  1966 -  175,1$
" 1962 -  '145,7$ " 1967 -  178,3$
" 1963 -  145, 1$ " 1968 -  164,6$

1964 -  129,0$ " 1969 -  138,7$
1965 -  135,3$ . " 1970 -  112,7$

Z m n ie js z a n ie  s i ę  p rocen tow ego  p r z y r o s tu  w a r to ś c i  p r o d u k c j i  p o zo rn ie  
wskazywałoby n a  zahamowanie tempa rozw oju  P r z e d s i ę b io r s tw a .  B io rą c  jednak  
pod uwagę znaczne p r z y r o s ty  w a r to ś c i  p ro d u k c j i  w l a t a c h  1966-1968, n a l e 
ży  podać , że  w a r to ść  ro czn eg o  z w ięk sz en ia  p r o d u k c j i  wyrobów w ro k u  1970 
równa s i ę  w a r t o ś c i ’p r o d u k c j i  wykonanej w całym roku  1965 .Ponadto n a  pod
k r e ś l e n i e  z a s łu g u je  rów nież  f a k t ,  ż e  w c ią g u  d z i e s i ę c i o l e c i a  zan iechano  
z u p e łn ie  p r o d u k c j i  wyrobów wykonywanych p rz e d  1961 rok iem , a uruchomiono 
p ro d u k c ję  a u to m a ty k i .

W c ią g u  d z i e s i ę c i u  l a t  n i e  ty lk o  rozbudowano P r z e d s ię b io r s tw o  i  3 0 -  
k r o t n i e  zw iększono w a r to ść  p r o d u k c j i ,  l e c z  zm ieniono rów nież  p r o f i l  p ro 
dukcy jny  P r z e d s i ę b io r s tw a .  Zakup d o k u m en tac j i  t e c h n i c z n e j  z f i rm y .  " S i e -  
mens-Halske!' i  s zy b k ie  u ru c h o m ie n ie  p r o d u k c j i  elementów au to m aty k i  n a  
p o d s taw ie  t e j  dokum en tac ji  m ia ły  duży wpływ na  d a l s z y  rozwój Zakładu  -  
p o z w o l i ły  wycofać z p r o d u k c j i  do tychczasow e e lem enty  system u membranowe
go, a  d o s ta r c z y ć  ap a ra tó w  i  u rzą d ze ń  o s to p n iu  now oczesnośc i równym po
ziomowi p rz o d u ją cy c h  f i r m  św iatow ych . U m ożliw iło  t o  rów nież komórkom r o z 
wojowym z a p le c z a  t e c h n ic z n e g o  sk o n cen tro w an ie  wysiłków nad . o ry g in a ln y m i 
opracowaniam i w ykorzystu jącym i na jnow sze  zdobycze n a u k i  i  t e c h n i k i .

P ro d u k c ja  elementów i  kom pletnych układów au to m aty k i  wymaga s to sow an ia  
now oczesnej t e c h n o l o g i i .  D la  zap ew n ien ia  dopływu wykwalifikowanych p r a 
cowników zaznajom ionych z w ie lu  skomplikowanymi zagadn ien iam i te ch n iczn y 
mi zastosow ano d z i a ł a ln o ś ć  w ie lo k ie ru n k o w ą . Nawiązano ś c i s ł ą  w spó łp racę  z 
wyższymi u c z e ln ia m i  te c h n ic z n y m i ,  i  szko łam i ś r e d n im i  tech n iczn y m i o raz  
zasadn iczym i szk o łam i zawodowymi. K a ted ra  A utom atyki M echanicznej na  Wy
d z i a l e  M echanik i P r e c y z y jn e j  P o l i t e c h n i k i  W arszawskiej u w z g lę d n i ła  • w 
program ach n a u c z a n ia  p o t r z e b y  P r z e d s i ę b i o r s t w a .

W ramaeh t e j  w sp ó łp racy  wykonano w "PAP" 15 p rac  dyplomowych m a g i s t e r 
s k ic h ,  konsu ltow anych  p rz e z  pracowników P r z e d s ię b io r s tw a  i  pracowników 
naukowych K a ted ry  A utom atyki M echanicznej P o l i t e c h n i k i  W arszawskiej .P r a 
ce'dyplomowe obejmowały z a g a d n ie n ia  k o n s t r u k c j i  i  badań elementów automa
t y k i  o ra z  p ra c e  w z a k r e s i e  p ro je k to w a n ia  układów au tom atyczne j r e g u l a c j i  
p rocesów  te c h n o lo g ic z n y c h  w z ak ła d a c h  przem ysłowych.

Tematyka powyższych p ra c  p r z e d s ta w ia ła  s ię  n a s tę p u ją c o :
-  k o n s t r u k c ja  i  b a d an ia  p rze tw orn ików  pomiarowych param etrów f iz y c z n y c h ,
-  k o n s t r u k c ja  i  b a d a n ia  p rzekaźn ików  c i ś n i e n i a  i  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń ,
-  k o n s t r u k c ja  i  b a d a n ia  pneum atycznego wzmacniacza mieszkowego, n a s ta w 

n i k a  c i ś n i e n i a ,  pneum atycznych członów  c a łk u j ą c y c h  i  ró ż n ic z k u ją c y c h ,  
p rz y s ta w k i  sum ujące j m ieszkow ej,  u s taw n ik a  pozycy jnego  e le k t ro -p n e u m a -  
ty c z n e g o ,

-  p r o j e k ty  układów  a u to m a ty czn e j  r e g u l a c j i  an a lo g o w ej,
-  p r o j e k t y  w z a k r e s i e  t e c h n i k i  d y s k r e t n e j .

Opracowania t e  w znacznym s to p n iu  w ykorzystane  z o s t a ł y  p rzez  P r z e d s i ę 
b io r s tw o  p rzy  k o n s t r u k c j i  i  u ru ch o m ien iu  nowych wyrobów. Poza  tym 4 p ra c e  
m a g i s t e r s k i e  s tuden tów  P o l i t e c h n i k i  W arszaw skiej d o ty c z y ły  o r g a n iz a c j i  
p r o d u k c j i .  P racow nicy  P r z e d s i ę b io r s tw a  A utom atyki Przem ysłow ej u c z y l i  
przedm iotów zawodowych w Technikum M echanik i P r e c y z y jn e j ,  prowadząc tam 
rów nocześn ie  p ra c e  dyplomowe z z a k re s u  a u to m a ty k i .  N ie z a le ż n ie  od te g o  
w s p ó ł d z i a ł a l i  p rzy  o rg an izo w an iu  szko lnego  l a b o r a to r iu m  a u to m a ty k i .
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F o t .  I .S t a s ia k
F o t .  2 . W arsztaty  sz k o ln e

W 1969 roku kosztem  ok. 2 min z ł  adaptowano d la  p o t r z e b  Z a sad n ic z e j  
Szkoły  Zawodowej budynek p rz y  u l .  H a ln e j ,  w którym  zorganizow ano 5 p r a 
cowni tem a ty czn y ch . W iele  pomocy naukowych z n a jd u ją c y c h  s i ę  w pracow 
n ia c h  z o s t a ł o  wykonanych p rz e z  uczniów w ramach z a ję ć  w a rsz ta to w y ch .

W o k re s ie  1 0 - l e c ia  20 pracowników ukończyło  te c h n ic z n e  i  ekonomiczne 
s tu d ia  wyższe, a około 100 pracowników u z u p e łn i ło  ś r e d n ie  w y k s z ta łc e n ie .  
Na s tu d ia c h  podyplomowych p o d n io s ło  swe k w a l i f i k a c j e  28 in ży n ie ró w , a 10 
pracowników na  s tu d i a c h  pom atu ra lnych .

Szybko w z r a s ta ją c a  l i l o ś ć  z a tru d n io n y c h  robo tn ików  b e zp o ś re d n io  produk
c y jn y ch  oraz  wysokie wymagania k w a l i f ik a c y jn e  n iezb ęd n e  do wykonywania 
p re c y zy jn y c h  c z ę ś c i  do elementów au to m aty k i  wymagały s t a ł e g o  dopływu kadr 
zaznajom ionych z t e g o  r o d z a ju  p ro d u k c ją .

W y siłk i  P r z e d s ię b io r s tw a  z o s t a ł y  sk ierow ane na: podnoszen ie  k w a l i f ik a 
c j i  zawodowych pracowników ju ż  z a t ru d n io n y ch ,  prow adzenie  w ła sn e j  p rz y 
zakładow ej z a s a d n ic z e j  s z k o ły  zawodowej o raz  n aw iąz a n ie  kontaktów  z z a 
sadn iczym i szko łam i zawodowymi, pod leg łym i r e s o r to w i  o św ia ty .

Pracow nicy  "PAP" u z y s k a l i  ponad 100 dyplomów m is trz o w sk ich  i  30 t y t u 
łów kw alif ikow anych  ro b o tn ik ó w . Na s p e c j a l i s ty c z n y c h  k u rsa c h  organizow a
nych p rz e z  in n e  z ak ład y  lu b  o rg a n iz a c je  ponad 50 pracowników zdobyło  
wyższe k w a l i f i k a c j e .

W roku 1965 d e c y z ją  M in is t e r s tw a  Przem ysłu  C iężk ieg o  utw orzona z o s t a 
ł a  Z asadn icza  S zkoła  Zawodowa d l a  p ra c u ją c y c h  P r z e d s ię b io r s tw a  Automatyki 
Przem ysłow ej.D o prow adzenia  nau k i  t e o r e ty c z n e j  i  p r a k ty c z n e j  oddelegowano 
wysoko kw alif ikow anych  pracowników jako  wykładowców i  in s t ru k to r ó w  n au k i  
zawodu. Pracow nicy c i  o d b y l i  s p e c ja ln e  dodatkowe p rz e s z k o le n ie  pedagog icz
n e .
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Dobre przygotow anie  zawodowe pozwala absolwentom już  po k i lk u m ie s ię c z 
nym o k re s ie  s ta ż u  włączyć s i ę  do p ra c y  w p ro d u k c j i  i  pracować w sy s tem ie  
akordowym. N a jzd o ln ie jsz y m  absolwentom um ożliw ia  s ię  d a l s z ą  naukę w Tech
nikum M echaniki P r e c y z y j n e j . D la  p o t r z e b  dydaktycznych s z k o ln ic tw a  zawo
dowego P r z e d s ię b io r s tw o  p rz e k a z u je  n i e o d p ł a t n i e  elem enty au to m a ty k i ,  k t ó 
re n i e  są  p rz y d a tn e  do s p rz e d a ż y .

W wyniku podwyższania k w a l i f i k a c j i  z a ł o g i  w z ro s ła  i l o ś ć  robotn ików  z 
pełnym w yksz ta łcen iem  zawodowym. Do roku 1966 s t a n  z a t r u d n ie n i a  r o b o t 
ników z ukończoną s z k o łą  zawodową n i e  p r z e k r a c z a ł  40% w s to su n k u  do og ó l
n e j  i l o ś c i  z a tru d n io n y ch  pracowników f iz y c z n y c h .  W l a t a c h  n a s tę p n y c h  
w skaźnik  t e n  k s z t a ł t u j e  s ię  n a s tę p u ją c o :

1967 -  40%
1968 -  47%
1969 -  55%
1970 -  64%
1971 -  67%

Szybki rozwój P r z e d s i ę b io r s tw a ,  u ru c h am ian ie  nowej i  nowoczesnej p r o 
d u k c j i  by ły  podatnym grun tem  d la  rozw oju  s o c j a l i s ty c z n e g o  w spółzawodnic
twa p ra c y .  Różnorodne formy współzawodnictwa wewnątrzzakładowego i  u -  
d z i a ł  we w spółzaw odnic tw ie  międzyzakładowym p rz y c z y n i ły  s ię  do wykonywa
n i a  zadań p rodukcyjnych  o raz  do w z ro s tu  w y d a jn o śc i  p r a c y .  Wyniki o s i ą g a 
ne w wewnątrzzakładowym w spółzaw odnic tw ie  p racy  zadecydowały, że  P r z e d 
s ię b io r s tw o  z n a la z ło  s i ę  wśród p rz o d u ją c y c h  zakładów w Z jed n o czen iu .  W 
1968 roku za ło g a  zdobyła  na w łasność p ro p o rzec  p rz e ch o d n i  we współzawod
n ic tw ie  międzyzakładowym.

F o t .  L .S ta s ia k
F o t . 3 . Budynek Ośrodka Wczasowego w K rościen ku

W l a t a c h  1964-1965 P r z e d s ię b io r s tw o  zajmowało p ie rw sze  m ie js c a  w m ię 
dzyzakładowym w spółzaw odnic tw ie  p racy  w k o le jn y c h  t r z e c h  o k re sa c h  i  zdo
by ło  na  w łasność S z ta n d a r  P rze c h o d n i  Zarządu Głównego Związku Zawodowego 
Metalowców i  M in is t r a  P rzem ysłu  C ię ż k ie g o .  W l a t a c h  1967, 1968 i  1969 za 
ło g a  "PAP" z a j ę ł a  p ie rw sze  m ie js c e  wśród w spółzaw odniczących zakładów i  
o trzym ała  n a  w łasność d ru g i  S z ta n d a r  P rz e c h o d n i  Zarządu Głównego Związku 
Zawodowego Metalowców i  M in i s t r a  P rzem ysłu  Maszynowego.
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W tro s .c e  o zdrow ie pracowników zorgan izow ane z o s t a ł o  am bula torium  przy
zak ładow e. Oprócz badań wstępnych, nowo przyjmowanych pracowników i  badań 
okresowych, am bula to rium  p rzyzak ładow e prow adzi l e c z e n i e  . am bu la to ry jne  
w sz y s tk ic h  pracowników. Ambulatorium przyzak ładow e z o s t a ł o  wyposażone w 
n ie z b ę d n y  s p r z ę t .  O becnie  czynne są  g a b in e ty  l e k a r s k i e ,  d e n ty s ty c z n e , fL-  
z y k o t e r a p i i  i  zabiegowy o ra z  l a b o r a to r iu m  a n a l i t y c z n e .  Nad zdrowiem p r a 
cowników czuwa 3 l e k a r z y  i n t e r n i s t ó w ,  3 s tom ato logów ,' 4 p i e l ę g n i a r k i .  12 
pracowników s łu ż b y  zd row ia  u d z i e l a  r o c z n ie  20 t y s . porad  l e k a r s k i c h  o ra z  
10 t y s .  zab iegów . P o n ad to  sp o rz ą d z a  s i ę  12 t y s .  a n a l i z  i  6. t y s .  badań 
p r o f i l a k t y c z n y c h ,  co w p e ł n i  z a sp o k o i ło  p o trz e b y  z a ł o g i .  Do d y s p o z y c j i  
am bu la to rium  zakup iona  z o s t a ł a  k a r e t k a  pogotow ia ra tunkow ego.

Z organ izow anie  wypoczynku po p racy  o ra z  w o k r e s ie  urlopowym w p o c z ą t 
kowym o k r e s i e  o g r a n ic z a ło  s i ę  do r o z d z i a ł u  skierow ań otrzymanych z PWP 
o raz  p o s ta w ie n ia  k i l k u  domków campingowych w Ośrodku Wypoczynkowym PZO w 
Spychowie na  M azurach. W l a t a c h  n a s tę p n y c h  p r z y s tą p io n o  do budowy i  o rg a 
n izo w an ia  w łasnych  ośrodków wczasów ro d z in n y c h .

Obecnie "PAP" d ysponu je  własnym ośrodkiem  w Ryczywole i i /K oz ien ic  oraz 
w ynajętym i w K ro śc ien k u  n/Dunajcem  i  w J a s t r z ę b i e j  Górze nad morzem.W se 
zonie. l e t n i m  organizow anych j e s t  6 tu rnusów  dwutygodniowych w każdym 
o śro d k u . Jednprazowo może przebywać w każdym t u r n u s i e ,  we w sz y s tk ic h  
o ś ro d k a ch ,  oko ło  300 osób .

P r z e d s ię b io r s tw o  z a k u p i ło  dwa a u to k a r y  wycieczkowe.

P rz y  P r z e d s i ę b i o r s t w i e  zorganizow ano rów nież  k lu b  sportowy MZKS-Pale- 
n i c a ,  k tó r y  w s e k c ja c h  p i ł k i  n o ż n e j ,  s ia tk ó w k i  o ra z  b rydża  sportowego 
s k u p ia  pracowników z a in te re s o w a n y c h  tym i d y scy p l in am i s p o r tu .  Oprócz spor
to w e j d z i a ł a l n o ś c i  k lu b  t e n  prow adzi z a j ę c i a  z m ło d z ie ż ą .

Opieka nad d z iećm i pracowników k o n c e n t r u je  s i ę  g łó w n ie  n a  o rg a n iz o w a 
n i u  k o l o n i i  l e t n i c h  w o k r e s i e  wakacyjnym. P r z e d s ię b io r s tw o  p o s ia d a  w ła s 
ny o ś ro d ek  k o lo n i jn y ,  w k tó rym  może przebywać 200 d z i e c i  w dwóch c z t e r o 
tygodniow ych t u r n u s a c h .  Rada Zakładowa z funduszów p rzeznaczonych  na wy
d a t k i  s o c j a l n e  u d z i e l a  f in a n s o w e j  pomocy n a  częśc iow e  p o k ry c ie  kosztów  
u c z e s tn i c t w a  m ło d z ieży  n a  obozach  ZMS i  ZHP.

P r z e d s ię b io r s tw o  A utom atyk i P rzem ysłow ej "PAP" wydaje w łasną  g a z e tę  
zak ładow ą p t . "Autom atyk", k tó r a  wychodzi od 1968 r o k u . j a k o  dw utygodnik . 
"Automatyk" in fo rm u je  z a ło g ę  o w a ż n ie js z y c h  w y darzen iach  i  d z i a ł a l n o ś c i  
P r z e d s i ę b i o r s t w a .  W iele  m ie j s c a  pośw ięca  popu laryzow aniu  o s ią g n ię ć  d łu 
g o l e t n i c h  pracowników, w y ró ż n ia ją c y c h  s i ę  w p racy  zawodowej i  s p o łe c z n e j .

f o  w ie lo k ie ru n k o w e  d z i a ł a n i e  p r z y c z y n i ło  s i ę  do s tw o rz en ia  nowoczes
nego  z a k ła d u  przem ysłow ego, k t ó r y  może zaspoko ić  n i e  ty lk o  p o t rz e b y  p r z e 
m ysłu k ra jo w eg o , l e c z  rów nież  konkurować na rynkach  z a g ran ic z n y ch  ze  
światowymi p o te n ta ta m i  w p r o d u k c j i  a u to m a ty k i  p rzem ysłow ej.  W p e ł n i  wy
k o r z y s ta n o  m o ż liw o śc i  . j a k ie  dawała u chw ała  K om ite tu  Ekonomicznego Rady 
M in is tró w  z 1960 roku  o rozwo.ju a u to m a ty z a c j i  w P o l s c e .  D z ię k i  u m i e j ę t -  . 
neumu gospodarow an iu  środkam i s tw orzony z o s t a ł  n i e  t y lk o  nowy o ś ro d e k  
przem ysłowy, l e c z  p rz e d e  w szystk im  p rężn y  o środek  now oczesnej m y ś l i  t e c h 
n i c z n e j .

W d r u g ie  d z i e s i ę c i o l e c i e  swego i s t n i e n i a  w karacza P r z e d s ię b io r s tw o  Au
to m a ty k i  P rzem ysłow ej "PAP" z bogatym dośw iadczeniem  i  dorobkiem  w z a k re 
s i e  nowoczesnych opracowań k o n s t ru k c y jn y c h ,  z w łasną  k a d rą  in ży n ie ró w , 
tech n ik ó w  i  ro b o tn ik ó w , k t ó r z y  swą w iedzę p ra k ty c z n ą  zdobyw ali w tru d n y ch  
warunkach p ie rw szy c h  l a t  rozw oju  P r z e d s i ę b i o r s t w a .
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mgr i n ż .  W aldem ar BŁOCKI

ZASADA BUDOWY MODULARNEJ 

W PNEUMATYCZNYCH URZĄDZENIACH AUTOMATYKI

Rozpowszechniona' sze roko  w d z i e d z i n i e  a p a r a tu r y  e l e k t r o n ic z n e j  metoda 
k o n s tru o w an ia  p o szc z eg ó ln y c h  przyrządów  z wymiennych, o d d z ie l n i e  montowa
nych  i  sprawdzanych zespo łów  fu n k c jo n a ln y c h ,  z n a jd u j e  również zas to so w a
n i e  w węższym wprawdzie z a k r e s i e ,  w budowie pneum atycznych u rząd zeń  a u 
to m a ty k i .  Główną z a l e t ą  budowy m odu la rne j z łożonych  je d n o s te k  a p a r a tu r y  
pomiarowej lu b  r e g u la c y jn e j  j e s t  e la s ty c z n o ś ć  ic h  s t r u k t u r y ,  u m o ż l iw ia ją 
ca tw o rz e n ie  w ie lu  ró żn o ro d n y ch  w arian tów  k o n s t ru k c y jn y ch  tego  samego 
p rz y rz ą d u  o ra z  dokonywanie zmian w s t r u k t u r z e  p rz y rz ą d u  w t r a k c i e  je g o  
u ż y tk o w a n ia .  W łaściwość t a  pozwala s p e łn i ć  w maksymalnym s to p n iu  w sz e lk ie  
w ym agan ia ,-w yn ika jące  z p r z y j ę t e j  t e c h n i k i  r e g u l a c j i ,  c h a r a k t e r y s ty k i  
o b ie k tu  regu low anego , bądź t e ż  zew nę trznych  warunków p racy  przyrządów .

N ie  m nie j ważne s ą  rów n ież  k o r z y ś c i  e k s p lo a ta c y jn e ,  w y n ik a jące  z -uni
f i k a c j i  dużej i l o ś c i  fu n k c jo n a ln ie  ważnych zespołów a p a r a tu r y  r e g u l a c y j 
n e j ,  ponieważ u p r a s z c z a n iu  u l e g a j ą  w tym przypadku  w znacznym s to p n iu  
k ło p o t l iw e  d l a  uży tkow nika  c zy n n o śc i  związane z remontem przyrządów  i  
z a o p a trz e n iem  w c z ę ś c i  zam ienne . Ceną, j a k ą  s i ę  p ł a c i  za e la s ty c z n o ś ć  
s t r u k t u r y  u rz ą d z e ń ,  j e s t  p roblem  c z ę ś c i  z łą c z n y c h .L ic z b a  ty c h  c z ę ś c i  w 
k o n s t r u k c ja c h  m odularnych j e s t  bowiem duża i  może w znacznym s t o p n iu  wpły
nąć n a  niezaw odność p rz y rz ą d u .  Sprawa doboru elementów łą c z ą c y c h  wymaga 
s z c z e g ó ln e j  uwagi na e t a p i e  przygotowywania p r o d u k c j i  zarówno ze s t ro n y  
k o n s tru k tó ró w ,  k tó r z y  muszą p am ię tać  o zap ew n ien iu  n iezaw odnośc i z ł ą c z  
/ p r z y  s ta ły m  n a c i s k u  użytkowników w k ie ru n k u  m i n i a t u r y z a c j i  u rz ą d ze ń  a u 
to m a ty k i / ,  j a k  i  ze s t r o n y  technologów , k tó ry c h  t r o s k ą  j e s t  u trzy m an ie  
kosztów  w ytw arzan ia  n a  m oż liw ie  n a jn iż sz y m  poz iom ie .

P rzykładem  i l u s t r u j ą c y m  a k tu a ln y  s t a n  zaawansowania t e c h n i k i  m odu lar
n e j  w k o n s t r u k c j i  p rzy rząd ó w  pneum atycznych j e s t  budowa r e g u l a t o r a  pneu
m atycznego system u PNEFAL ty p u  T R -2 . R e g u la to r  t e n  zbudowany j e s t  wy
ł ą c z n i e  z wymiennych zespołów  fu n k c jo n a ln y c h ,  montowanych wtykowo do 
w sp ó ln e j m eta low ej p ł y t y  podstaw y . P r z e z  odpow iedni dobór ro d z a ju  i  l i c z 
by c z ę ś c i  składowych r e g u l a t o r a  u z y s k u je  s i ę  w sz y s tk ie  n iezbędne , je g o  wa
r i a n t y  f u n k c jo n a ln e ,  a m ianow ic ie ;
-  r e g u l a t o r y  o c h a r a k te r y s ty c e  P ,  PD, P I  i  PID;
-  r e g u l a t o r y  o z a k r e s i e  p r o p o r c jo n a ln o ś c i  n as taw ia lnym  do w a r to ś c i  ma

ksym alnej 300$ i  600$;
-  i  e g u la to ry  p rzezn aczo n e  do w sp ó ln e j  zabudowy z r e j e s t r a t o r e m  pneumaiycz- 

nym, z przyrządem  wskazującym lu b  do zabudowy n a ś c i e n n e j ,  poza t a b l i c ą  
■przyrządów.
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P o t .  1 p rz e d s ta w ia  r e g u l a t o r  w wykonaniu przeznaczonym do zabudowy na 
t y l n e j  ś c i a n c e  r e j e s t r a t o r a  lu b  w skaźn ika .

F o t .  1. R eg u la to r  PID do zabu
dowy na r e j e s t r a t o r z e  lu b  F o t .  2 . R eg u la to r  PI do zabudowy n a śc ic iin e j
w skaźniku

R e g u la to r  wyposażony j e s t  w pokrywę z p rz e z ro c z y s te g o  tworzywa s z tu c z 
nego , u m o ż liw ia ją c ą  dokonywanie zmian nastaw  r e g u l a t o r a  i  i c h  k o n t r o lę  
bez zdejmowania pokrywy. R e g u la to r  p rzezn aczo n y  do zabudowy n a ś c ie n n e j  
/ f o t .  2 /  p o s iad a  m etalową pokrywę, z a b e z p ie c z a ją c ą  go p rzed  u sz k o d z e n ia 
mi mechanicznym i, zap y len iem  lu b  za lan iem  wodą. C zę s to  bowiem m ontuje  s ię  
go na s i ło w n ik u  pneumatycznym w bezpośrednim  s ą s ie d z tw ie  ru ro c iąg ó w .S p o 
sób , w j a k i  pop rzez  n ieskom plikow aną wymianę p o szczeg ó ln y ch  zespołów 
fu n k c jo n a ln y c h  n a  t e j ’ samej p ł y c i e  podstaw y można uzyskać podstawowe od
miany k o n s t ru k c y jn e  r e g u l a t o r a ,  odpow iadające  funkc j om P , PD, P I ,  PID 
z i lu s t ro w a n o  na f o t .  3 i  4.

W k a żd e j  w e r s j i  p o z o s t a j ą  n iezm ienne : p ł y t a  podstawy wraz z umocowaną 
na n i e j  równoważnią pneum atyczną, wzmacniaczem, d ław ik iem  P i  p ł y tk ą  od
w ra c a ją c ą  d z i a ł a n i e  r e g u l a t o r a .  Z m ien ia jące  s i ę  e lem enty  to :  d ław ik  I ,  
d ław ik  D, p rz e k a ź n ik  ró ż n ic z k u ją c y ,  z a d a jn ik  punktu  p racy ,  aktywny p r z e 
k a ź n ik  1 : 1, p r z e ł ą c z n ik  b o c z n ik u ją c y  i  p rz e k a ź n ik  k r ó tk ie g o  z w ie r a n ia .  
Na m ie js c u  modułów, k tó r e  n i e  w y s tęp u ją  w poszczegó lnych  wykonaniach, mon
towane są  s p e c ja ln e  p ł y t k i  z a ś l e p i a j ą c e  część  kanałów lu b  tw orzące  n i e 
zbędne p o łą c z e n ia  w ewnętrzne.

P ł y t a  podstawy

P ły t a  podstawy / f o t .  3 i  4 /  jednakowa we w sz y s tk ic h  wykonaniach re g u 
la to ró w  s k ła d a  s i ę  z dwóch s z c z e l n i e  s k le jo n y c h  odlewów ze s to p u  l e k k i e 
go, w k tó ry c h  zaw arte  są  w s z y s tk ie  n iezb ęd n e  po jem ności o p ó ź n ia ją c e  i- t łu 
m iące , a  ta k że  k an a ły  ł ą c z ą c e  p o szc z eg ó ln e  z e s p o ły .  W szystk ie  z esp o ły  
fu n k c jo n a ln e  mocowane są  n a  p r z e d n ie j  ś c i a n c e  p ł y t y ,  z w yją tk iem  p r z e 
łą c z n ik a  boczn ik u jąceg o  d ław ik  I  o ra z  p rz e k a ź n ik a  1 : 1 ,  k tó r e  p o s ia d a 
j ą  swoje g n iazd a  na  s t r o n i e  t y l n e j .  Z n a jd u ją  s i ę  tam rów nież c z t e r y  pneu
matyczne ł ą c z n i k i  wtykowe, dwa m ie js c a  ł ą c z e n i a  kanałów z u szc z e lk a m i 
p ie rś c ie n io w y m i o raz  w krę t M8, s tanow iące  ze sp ó ł  elementów łą c z ą c y c h  z 
p ł y t ą  z ew n ę trzn ą  r e g u l a t o r a .
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Równoważnia pneumatyczna
J e s t  t o  z e sp ó ł  p o w ta rz a ją c y  s ię  w p o s t a c i ,  ja k  pokazano t o  schem atycz

n ie  na r y s .  1, we w sz y s tk ic h  wykonaniach r e g u l a g o r a .

Równoważnia pneumatyczna j e s t  elementem porównywania sygnałów w r e g u l a 
t o r z e .  R óżnica  c i ś n i e ń  w m ieszkach  wewnętrznych 6 i  7 ,  do k tó ry c h  dopro
wadzone s ą  odpowiednio: sy g n a ł  w a r to ś c i  r z e c z y w is te j  i  sygnał w a r to ś c i  za
d a n e j ,  d a je  moment wypadkowy z m ie n ia ją c y  p o ło ż e n ie  kątowe zamocowanej na 
z aw ie sze n iu  sp rężys tym  dźw ign i dw uram iennej. J e d e n  k o n iec  t e j  dźw igni po
łączo n y  j e s t  z p rz y s ło n k ą  pneum atycznego c z u jn ik a  równowagi, d z i a ł a j ą c e g o  
na z a sa d z ie  d z i e l n i k a  c i ś n i e n i a .  C z u jn ik  t e n  p rz e d s taw io n y  j e s t  schema
ty c z n ie  n a  r y s .  2 . Jeg o  cechą c h a r a k te r y s ty c z n ą  j e s t  w y k o rzy s tan ie  e f e k tu  
p o d sy sa n ia  w komorze w yjśc iow ej p rzy  dużych o d le g ło ś c ia c h  p r z y s ło n k i  od 
c z o ła  d y s z k i .  P rzy  tak im  ro z w ią za n iu  konstrukcy jnym  o s iąg a  s ię  ba rdzo  po
żądany, strom y p rz e b ie g  c h a r a k te r y s ty k  c z u jn ik a  równowagi z dużym w spół
czynnikiem  w zm ocnien ia .

Do mieszków zew nętrznych  równoważni doprowadzone s ą  sygnały  sp rzężeń  
zwrotnych, poprzez k tó r e  u z y sk u je  s i ę  pożądane p r z e b i e g i  czasowe d z i a ł a 
n i a  re g u la c y jn e g o .  Wpływ sp rz ęż eń  zw rotnych przyw raca  s t a n  równowagi w 
z e sp o łe  porównywania momentów po w y s tą p ie n iu  dowolnej zmiany sygnałów 
w a r to ś c i  r z e c z y w is t e j  i  z a d a n e j .  .

F o t .  3- R eg u la to r  w wykona
n iu  P /u  g ó r y / i  w wykonaniu  
PI / u  d o łu / : 1 -  p ły tk a  pod
sta w y , 2 -  równoważnia, 3 -  
w zm acniacz, 4 -  p ły tk a  od
w raca jąca , 5 -  d ław ik  P , 6 -  
d ław ik  1 , 8 -  n astaw n ik  punk
tu  p racy , 10 -  przekaźnik 1 : 1 ,  
11 -  p r z e łą c z n ik  b o czn ik u ją 
cy , 12 -  p ły tk a  z a ś le p ia j ą c a  
na m iejscu  d ław ika D, 13 -  
p ły tk a  z a ś le p ia j ą c a  na m ie j
scu p rzekaźn ika  D, 14 -  p łyt
ka z a ś le p ia j ą c a  na m iejscu  
p rzek aźn ik a  1 :1 , 15 -  p ły tk a  
z a ś le p ia j ą c e  na m ie jsc u  prze
łą c z n ik a  b oczn ik u jącego , 17 -  
łą c z n ik  wtykowy, 18 -  otw ór  
z p ie r śc ie n ie m  u s z c z e ln ia j ą 
cym, 13 -  wkręt mocujący
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P o t .  4 . R egu la tor  w wykona
n iu  PID / u  g ó r y / i  w wykona
n iu  PD / u  d o łu /:  1 -  p ły tk a  
podstaw y, 2 -  równoważnia,
3 -  wzm acniacz, 4 -  p ły tk a  
odw racająca, 5 -  d ław ik  P,
6 -  d ław ik 1 , 7 -  d ław ik  D,
8 -  nastaw nik  punktu p racy ,
9 -  p rzekaźn ik  D, 10 -  p rze
k aźn ik  1 :1 , 11 -  p r z e łą c z n ik  
b oczn ik u jący , 14 -  p ły tk a  za
ś le p ia j ą c a  na m iejscu  p rze
k aźn ika 1 :1 , 15 -  p ły tk a  za
ś le p ia j ą c a  na m ie jsc u  p rze
łą c z n ik a  b o czn ik u ją ceg o , 
17 -  łą c z n ik  wtykowy, 18 -  
otwór z p ie r ś c ie n ie m  u szcze l
n ia jącym , 19 -  w kręt mocujący

Wzmacniacz pneumatyczny

Zespół t e n  s p e łn i a  w r e g u l a t o r z e  fu n k c ję  wyjściowego s to p n ia  wzmocnie
n i a  mocy i  n i e  r ó ż n i  s ię  / f o t .  5 /  swoją budową i  wymiarami od wzmacniaczy 
stosowanych we w sz y s tk ic h  aktywnych e lem entach  systemu PNEFAl.

I s t n i e j e  jedynie- ró ż n ic a  w r e g u l a c j i  n a p i ę c i a  wstępnego sp rężyny  wzmac
n ia c z a  odpowiednio do poziomu c i a n i e n i a  sy g n a łu  s te r u ją c e g o  otrzymywane
go z eżektorowego c z u jn ik a  równowagi. C i ś n i e n i e  t o  wynosi około 0,2 Ki/cm 
i  odpowiada n a jk o rz y s tn ie j s z e m u  punktowi c h a r a k t e r y s ty k i  d z i e l n ik a  c i ś n i e 
n i a ,  w którym  przy  m ożliw ie n a jw ię k s z e j  w a r to ś c i  w spółczynnika  wzmocnie
n i a ,  w y s tęp u je  m inim alna w arto ść  wpływu zmian c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a .

R ys. 1. Schemat fu n k cjon a ln y  równoważni 
pneum atycznej: 1 -  d źw ig n ia  dwuramienna,
2 -  z e sp ó ł d y szk a -p rzy sło n k a , 3 -  wkład 
eżektorow y z d ław ikiem  sta ły m , 4 -  z a s i 
l a n i e ,  5 -  m ieszek  ujem nego sp r z ę ż e n ia  
zw rotnego, 6 -  m ieszek  w a r to śc i zadanej,
7 -  m ieszek  w a r to śc i r z e c z y w is t e j ,  8 -
m ieszek  d od atn iego  sp r z ę ż e n ia  zw rotnego,
9 -  p ie r ś c i e n ie  u s z c z e ln ia ją c e ,  10 -  zd e
rzak .

13



P o t .  6 . D ław ik i nastaw ne

P o t .  5- Wzmacniacz pneum atyczny: 1 -  wej
ś c i e ,  2 -  w y jś c ie ,  3 -  z a s i l a n ie ,  4 . -  od
p o w ie tr z e n ie , 5 -  korek u s t a la ją c y

t y lk o  ro z s taw ien iem  kołków u s t a l a j ą c y c h  na  p ła s z c z y ź n ie  mocowania, u n i e 
m o ż liw ia jący ch  omyłkową zamianę m ie js c  w g n ia z d a c h  p ł y t y .  Dławik P p o s ia 
da dodatkowo wbudowany w k o rp u s ie  opór s t a ł y ,  p rz e d s ta w io n y  na  r y s .  3

R ys. 2 . Z esp ó ł d y szk a -p rzy sło n k a  z wkładem eżektorcwym: 
1 -  p rzy s ło n k a , 2 -  d yszk a , wkład eżektorov<y z dła
wikiem  sta ły m , 4 -  z a s i l a n i e ,  i? -  odprowadzenie c i ś 
n ie n ia  s t e r u ją c e g o , 6 -  p i e r ś c i e n ie  u s z c z e ln ia ją c e

D ław ik i nastaw ne
Nastawne opory pneumatyczne -  d ła w ik i  P ,  I  o raz  D -  s łu ż ą  do formowania 

składowych czasowych f u n k c j i  r e g u la c y jn e j  o raz  z a k re s u  p ro p o r c jo n a ln o ś c i .  
C h a r a k te ry z u ją  s i ę  one z a sa d n icz o  jednakową budową / f o t .  6 / ,  r ó ż n ią c  s i ę

14



P o t .  11. P ły ta  p rzy łą czen io w a  r e g u la to r a  do zabudowy na wskaźniku: 1 -  łą c z 
n ik i  przewodów, 2 -  gniazda' p rzy łą czen io w e do s t a c y j k i  o p eracy jn ej

P o t .  12. P ły ta  p rzy łą czen io w a  r e g u la to r a  do zabudowy n a śc ie n n e j:  1 -  łą c z n ik  
s iło w n ik a , 2 -  łą c z n ik  z a s i la n ia ,  3 -  łą c z n ik  w y jś c ia  wzm acniacza ze  s ta c y jk ą  
o p era cy jn ą , 4 -  łą c z n ik  sygn ału  s te r u ją c e g o  do p rzekaźn ika  k rótk o  z w ie r a ją c e 
g o , 5 -  łą c z n ik  sygn ału  sterow an ia  ręczn eg o , 6 -  łą c z n ik  w a r to śc i za d a n ej, 7 -  
łą c z n ik  w a r to śc i r z e c z y w is te j

1 Siemens G. -  B e r ie b s a n le i tu n g  1416, Ausg. 1965
2 S änger: -  EINE neue TELEPNEU -  R e g e le in h e i t  " R e g e l lu n g s te c h n ik " ,

kw iec ień  1965
3 B au e rsach s ,  L eed er  -TELEPNEU - R e g l e r  M352 " S i e m e n s - Z e i t s c h r i f t " ,

cze rw iec  1964.
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mgr in ż .  J ó z e f  POTRZEBOWSKI 
in ż .  T adeusz SINOŁĘCKI

PRZETWORNIKI SYSTEM "PNEPAL"

U n iw ersa ln y  blokowy sys tem  elementów au to m a ty k i  PNEPAL produkowany jest 
ju ż  od k i l k u  l a t  w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A utom atyki Przem ysłow ej w P a l e n i c y .  
Zakład  t e n  p ro d u k u je  dość s z e r o k i  a so r ty m en t  pneumatycznych przyrządów  
p o zw a la jący ch  rozwiązywać w iększość  podstawowych zadań z zak resu  autom a
t y z a c j i  procesów c ią g ł y c h  w z a k ła d a c h  p ro d u k cy jn y ch  przem ysłu  chem iczne
go, r a f i n e r y j n e g o ,  spożywczego, m a te r ia łó w  budowlanych i  innych  pokrew
n y ch  im d z ie d z in  g o s p o d a r k i .

Jak  w każdym sy s tem ie  blokowym p o sz c z eg ó ln e  p rzy rz ąd y  s p e ł n i a j ą  wyspe
c ja l iz o w a n e  f u n k c j e , t a k i e  j a k :  pom iary param etrów p ro c e su ,  obróbka m ate- 

. mat-yczna m ieszanych  w a r to ś c i ,  wypracowywanie sygnałów d l a  elementów wy
konawczych i t p .

Założeniem  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  j e s t  dokonan ie  p rz e g lą d u  produkowanych 
o b ecn ie  i  p rze w id z ia n y c h  w n a jb l iż s z y m  c z a s i e  do p r o d u k c j i  p rze tw orn ików  
te g o  sys tem u . P rze tw o rn ik a m i param etrów  f iz y c z n y c h  nazywane będą t e  c z ę ś 
c i  u k ła d u  r e g u l a c j i  a u to m a ty c z n e j ,  k tó r y c h  zadaniem  j e s t  p rz e tw a rz a n ie  
w a r to ś c i  w ie lk o ś c i  re g u lo w a n e j  na  sy g n a ł  dogodny do wprowadzenia do re g u 
l a t o r a .  Sygnał t e n  z re g u ły  wykorzystywany j e s t  rów nież  do p rz e k a z a n ia  in
fo r m a c j i  o - w a r to ś c i  m ie rzonego  p a ra m e tru  do u rzą d ze ń  u m o ż liw ia jący ch  kon
t r o l ę ,  s y g n a l i z a c j ę  o raz  r e j e s t r a c j ę  w a r to ś c i .

W u k ła d a c h  r e g u la c y jn y c h  p rz e tw o rn ik  p o łą cz o n y  j e s t  z je d n e j  s t ro n y  z 
obiek tem  r e g u l a c j i ,  z d r u g i e j  -  z r e g u la to re m .  Ponieważ porównanie wartoś
c i  w ie lk o ś c i  regu low anej z w a r to ś c ią  zadaną  odbywa s ię  na ogół na w e jś 
c iu  r e g u l a t o r a  / a  w ięc  za  elementem pomiarowym, którym  j e s t  p r z e tw o r n ik /  
oczy w is te  s t a j e  s i ę  żąd a n ie  w ysokiej d o k ła d n o śc i  p rz e tw a r z a n ia .  Dokładność 
r e g u l a c j i  uzysk iw ana  w u k ł a d z i e  n i e  może bowiem być wyższa od d o k ła d n o śc i  
pom iaru  i  p r z e tw a r z a n ia ,  j a k ą  zapewnia p rz e tw o rn ik .  I s t o t n a  j e s t  t u  rów
n i e ż  dok ładność  w z m ie n ia ją c y c h  s i ę  n i e j e d n o k r o t n i e  w b a rd zo  szerok im  z a 
k r e s i e  -warunkach o to c z e n ia  o raz  zachow anie j e j  w odpowiednio d ługim  c z a 
s i e  e k s p l o a t a c j i .

Ze w zględu na  w ysokie  wymagania s ta w ia n e  w tym z a k r e s i e ,  w sz y s tk ie  
p r z e tw o r n ik i  systemu PNEPAL są  p rzy rząd am i kompensacyjnymi, d z ia ł a ją c y m i  
n a  z a s a d z ie  równowagi s i ł .  P r z e tw a r z a ją  one m ierzone  w a r to ś c i  parametrów 
f iz y c z n y c h  na s tandardow y sy g n a ł  pneumatyczny, t j  . c i ś n i e n i e  0 ,2  *■
*- 1,0  kG/cm^. W szystk ie  p r a c u j ą  p rzy  p rz y ję ty m  d la  c a łe g o  systemu c i ś n i e 
n i u  z a s i l a n i a  1 ,4  kG/cm^ +10$. P r z e tw o r n ik i  t e  z r e g u ły  z ao p a trzo n e  są  na 
w y jśc iu  we wzmacniacze mocy o dużej w y d a jn o śc i  / r z ę d u  50 N l /m in / ,  umoż-

20



l i w i a j ą c e  przeicazywani e sy g n a łu  na znaczne  / j a k  d l a  pneum atyk i/  o d le g ło ś 
c i .  Ze względu n a  t ru d n e  w arunki p ra c y  p r z e tw o r n ik i  ch ro n io n e  s ą  od zew
n ą t r z  p y ł  o- i  b ry zg o szcze ln y m i o s ło n am i.  W c z a s i e  p ra c y  p rz e tw o rn ik a  we
w n ą trz  obudowy wytwarza s ię  n ie z n a c z n e  n a d c i ś n ie n ie /n a d m u c h  z odpow iet
r z a n i a  kaskady  i  wzm acniacza pneum atycznego/, z a b e z p ie c z a ją c e  w dużym 
s to p n iu  p rz e d  oddziaływ aniem  o t a c z a j ą c e j  a tm o s fe ry  n a  mechanizm p rz e tw o r 
n i k a  .

P o n iż e j  p rz e d s ta w io n o  skrótow o w a ż n ie js z e  p r z e tw o r n ik i  systemu

P r z e tw o rn ik  r ó ż n ic y  c l ś n i e ń  IPC r

P rz e tw o rn ik  ró ż n ic y  c i ś n i e ń  d z i a ł a  na z a s a d z ie  równowagi s i ł  / r y s .  1 / .  
Wyposażony j e s t  w bardzo  c z u ły  i  s t a b i l n y  e lem ent pomiarowy, jak im  j e s t  
b lo k  dwóch membran ze  s t a l i  kw asoodpom ej na wspólnym ło ż u ,  z w y p e łn ie 
niem p r z e s t r z e n i  między membranami o le jem  silikonow ym . Różnica c i ś n i e ń ,  
d z i a ł a j ą c  n a  równe p o w ie rz c h n ie  efek tyw ne u k ła d u  membran pomiarowych, wy
w o łu je  momeńt • obrotow y. Dźwignia p o łą cz o n a  sprzęgłem  z membranami i  z a 
mocowana s p r ę ż y ś c i e  na membranie p rz e p u s to w e j ,  p rz e k a z u je  t e n  moment n a  
dźw ignię, p o ś r e d n ią .  Moment t e n  równoważony j e s t  momentem s p r z ę ż e n ia  
zw ro tnego , rea l izo w a n e g o  d z i ę k i  o d d z ia ły w an iu  u k ła d u  dźwigniowego wraz z 
m ieszkiem  kompensacyjnym,do k tó re g o  doprowadzone j e s t  c i ś n i e n i e  w y jś c io 
we p r z e tw o r n ik a .

B y * . 1. S c h a a a t  p r z e tw o r n ik a  r ó ż n ic y  c ió n ia ń  T łC r

' Celem z ap ew n ien ia  p r o s t o l i n i o w e j  c h a r a k t e r y s t y k i  p rz e tw o rn ik a  o raz  
z m n ie j s z e n ia  wpływu zmian c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a ,  zastosow ano s t a b i l i z a t o r  
w ejśc iow y o ra z  wzmacniacz o wzmocnieniu 2 0 :1 ,  p o zw ala jący  na p racę  p r z e 
tw o rn ik a  w p r o s t o l i n i o w e j  c z ę ś c i  c h a r a k t e r y s t y k i  z e sp o łu  d y s z a -p rz e s ło n a .  
Wzmacniacz t e n  zapew nia rów nież  odpow iednią  moc sy g n a łu  wyjściow ego.

P r z e j ś c i e  dźw igni p o ś r e d n ie j  do "p lusow ej"  komory pomiarowej p r z e 
tw o rn ik a  u s z c z e ln io n e  j e s t  membraną ze  sp e c ja ln e g o  s to p u  ty p u  elinwai* 
/ t h e r m e l a s t / .  J e s t  t o  tzw . p r z e p u s t  w ysokociśn ien iow y, s p e łn i a j ą c y  rów
n i  eż r o l ę  z a w ie s z e n ia  ło ż y sk u ją c e g o  dźw ign i p o ś r e d n ie j .  P r z e p u s t  t e n  od
c ią ż o n y  j e s t  za pomocą th e rm e la s to w y ch  taśm  przymocowanych do dźw igni po
ś r e d n i e j ,  k tó r y c h  o s i e  d z i ę k i  s p e c j a l n e j  r e g u l a c j i  bardzo  d o k ła d n ie  po
k ry w a ją  s i ę  z l i n i ą  d z i a ł a n i a  na  p r z e p u s t .  Pozwala t o  uzyskać  bardzo  wy
so k ą  n ie w ra ż l iw o ść  n a  zmianę c i ś n i e n i a  s t a ty c z n e g o .  Zmiany c i ś n i e n i a  s t a 
ty c zn e g o  od 0 ł- 100 a t n  wywołują b łą d  n i e  p rz e k r a c z a ją c y  0 ,5 $ .  D z ię k i  t e 
mu, że  p r o f i l  ło ż a  z dużą  d o k ła d n o ś c ią  odwzorowuje k s z t a ł t  membrany w 
przypadku /spowodowanego b łędam i o b s łu g i  lu b  a w a r i ą /  je d n o s tro n n eg o  p r z e 
c i ą ż e n i a  p rz y rz ą d u  do 150 a t n  / t j .  3000 ra z y  w ięce j  n i ż  wynosi z a k re s  po
m iarow y/ membrany u k ł a d a j ą  s ię  n a  ł o ż u ,  co z a b e z p ie c z a  p rz y rz ą d  p rzed  
uszkodzen iem .
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P r z e tw o r n ik i  ty p u  T P C r-1 P . . .3 P

Wprowadzając do standardow ego wykonania p rz e tw o rn ik a  ró ż n ic y  c i ś n i e ń  
dodatkowy z e s p ó ł  nastaw czy  w p o s t a c i  sp rężyny  wykonanej ze s p e c ja ln e g o  
s to p u  o m a łe j  w ra ż l iw o śc i  n a  zmiany te m p e ra tu ry ,  i s t n i e j e  możliwość r e 
g u l a c j i  p rz e tw o rn ik a  r ó ż n ic y  c i ś n i o i ,  p rzy  k t ó r e j  p o c zą te k  z a k re s u  po 
miarowego może l e ż e ć  zarówno w o b sza rze  p o d c iś n ie ń ,  ja k  n a d c i ś n i  a i  .R y s . 2 
p rz e d s ta w ia  schemat fu n k c jo n a ln y  p rz e tw o rn ik a ,  a  r y s .  3 -  wykres i l u s t r u 
ją c y  o b sza r  możliwych n as taw  z ak re su  pomiarowego.

Pneumatyczne p r z e tw o r n ik i  ró ż n ic y  c i ś n i e ń  TPCr produkowane są  w P rz e d 
s i ę b i o r s t w i e  Automatyki Przem ysłowej w P a le n ic y  od 1965 r .  W o s ta tn im  
o k r e s i e ,  w ykorzystu jąc  zasadę  d z i a ł a n i a  o ra z  z e sp o ły  p rz e tw o rn ik a  TPCr, 
wprowadzono do p r o d u k c j i  nowe k o n s t r u k c je ,  zw ięk sza jące  możliwość jego

sz e r s z e g o  zas tosow an ia .Z m ia
ny d o ty c zy ły  s z e ro k o ś c i  z a 
k re s u  pomiarowego o raz  p rzys
to so w an ia  przetw orników  do 
celów s p e c ja ln y c h ,  t a k i c h  
ja k :  b e zp o ś re d n i  pom iar n a 
t ę ż e n i a  p rzepływ u, poziomu 
c ie c z y ,  wysokości warstwy 
g ra n ic z n e j  w z b io rn ik a c h  o t 
w artych  lub  zam kniętych  me
to d ą  h y d ro s ta ty c z n ą  o raz  
pom iar ró ż n ic y  c i ś n i e ń  me
diów, k rzepnących  w tempe
r a t u r z e  o to c z e n ia .  Sygnałem 
wyjściowym przetw orników  jest 
znorm alizowany sygnał pneu
m atyczny 0 ,2  + 1 ,0  kO/cm^. 
C i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  ma war
to ś ć  1 ,4  kG/cm2 +10$. Me
chanizmy prze tw orn ików  u -  
m ieszczone  są  w p y ł  o -  i  
b ry z g o s z c z e ln e j  obudowie. 
P r z e tw o r n ik i  p ro d u k u je  s i ę  
w dwóch wykonaniach: n i e 
rdzewnym i  kwa s o od p ornym. Ro
d z in a  ty c h  przetw orników  o -  
be jm uje  zak re sy  pomiarowe od 
0 250 mm H2O do 0 + 20 000
mm H2O.

F o t .  1." P rz e tw o rn ik  TPCr ze z d j ę t ą  o s ło n ą

I * oSiatr*zo*re** ,-Âr»02*0.0**

Szczegół n a s ł owczy do 
przesuwania za k re su  pomiarowego

R y s. 2 .  Schem at p rz e tw o rn ik a  T P C r-1 P .. .3P
R y s. 3 . O bszar n as ta w  z a k re s u  po
m iarowego p rzetw orn ików  T PC r-1P . *3P
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T a b e l a  1

Szczegółow e dane o w a r to ś c ia c h  g ra n ic z n y c h  d la  p rze tw orn ików  r ó ż n i 
cy c iś n ie ń  T P C r-1 P .. .3P zaw a rte  są  w t a b e l i  1.

Symbol
p rz y rz ą d u

N a s ta w ia ln e  s z e ro k o ś c i  
z a k r e s u  pomiarowego

P o c z ą te k  zal 
n a s ta w ia ln y  
w g ra n ic ac h :  

od

c resu  pomiarowego ' 
w 'sposób  c i ą g ł y

do
TPCr- 1P od 250 do 1500 mm H^O

-6400 mm H^O
+6400 mm H2O

minus u s ta w ia ln a  
szerokość  z ak re su

TPCr-2P od 500 do 6400 mm K^O

pomiarowego

TPCr-3P od 5000 do 20000 mm H20 -20000 mm f^O +20000 mm H2O 
minus n a s ta w ia ln a  
szerokość  zak resu  
pomiarowego

Jako  przyk ładow e z a s to s o w a n ia  te g o  typu  p rze tw orn ików  można wymienić: 
tz w .  o d w racan ie  d z i a ł a n i a  p rz e tw o rn ik a ,  gdy w zros tow i m ie rzo n e j  ró ż n ic y  
c i ś n i e ń  odpowiada o b n iż e n ie  s i ę  w a r t o ś c i  c i ś n i e n i a  wyjściowego} pom iar 
przepływów p u ls u ją c y c h ;  pom iar wydatków p rzy  zmieniającym  s ię  k ie ru n k u  
p rzep ływ u; pom iar poziomu c ie c z y  w z b io rn ik u  zamkniętym z suchym n a c z y 
niem wyrównawczym; p o m ia r  g ę s t o ś c i  i t p .

P r z e tw o r n ik i  poziomu PPm-1 i  PPm-2

Membranowe p r z e tw o r n ik i  poziomu s ł u ż ą  do pom iaru  w o tw a r ty c h  lub  zam
k n ię ty c h  z b io r n ik a c h  poziomu c i e c z y ,  z a w ie ra ją c y c h  ła tw o  o s a d z a ją c ą  s i ę  
z aw ie s in ę  c i a ł  s t a ł y c h ,  c i e c z y  k r y s t a l i z u j ą c y c h  lu b  odzn acza jący ch  s i ę  du
ż ą  l e p k o ś c i ą .  P r z e tw o r n ik i  t e  p o s i a d a j ą  korpus p rzys tosow any  do mocowa
n i a  k o łn ie rzo w eg o  do z b io r n ik a  w t e n  sposób, że  membrana pomiarowa b e z 
p o ś re d n io  c a ł ą  p o w ie rz c h n ią  s ty k a  s i ę  z medium pomiarowym.

P rz e tw o rn ik  PPm-2 p o s ia d a  s p e c j a ln e  o d sąd z e n ie  e lem entu  pomiarowego, 
u m o ż l iw ia ją c e  jego  p rzep ro w ad zen ie  p r z e z  warstwę i z o l a c j i  lu b  w yk ładz iny  
w ew nętrznej z b i o r n i k a .  B lok membranowy wykonany j e s t  ze  s t a l i  kwasoodpon- 
n e j , a  k o rp u s  g ło w icy  ze  s t a l i  węglowej lu b  k w aso o d p o rn e j , w z a le ż n o ś c i  
od zam ów ienia .

Schemat fu n k c jo n a ln y  membranowego p rz e tw o rn ik a  poziomu pokazano n a  
r y s .  4 .  My/snete)
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Z espó ł.kom pensacy jny  p rz e tw o rn ik a  wyposażony j e s t  w s p e c j a ln ą  sp rę ż y 
nę u m o ż l iw ia ją c ą  p rze su w a n ie  p o c zą tk u  z a k r e s u  pomiarowego, podobnie  ja k  
w p rze tw orn ikach . P P C r-1P . . .  3P •

P rz e tw o rn ik  dostosow any j e s t  do pom iaru  c zy n n ik a  o te m p e ra tu rz e  n i e  
p r z e k r a c z a j ą c e j  100°C. Prowadzone s ą  o b e cn ie  p r a c e  nad  p o d n ie s ien iem  t e j  
g r a n ic y  do około  150°C. Z e s ta w ie n ie  głównych odmian p rz e tw o rn ik a  zaw ie ra  
t a b e l a  2 .  T a b e l a .  '2

R e a l i z a c j a  f u n k c j i  lo g ic z n y c h  dwu argumentów elem entam i systemu

Z akresy  
mm HgO

ł
P r z e s u n ię c i e  p o c zą tk u  
z a k re su  pomiarowego 

mm H^O

Typ P r z y łą c z a  d la M a t e r i a ł  k o rp u 
c i ś n i e n i a
m ierzonego

su głowicy pomia
rowej

0 +,500 
0 .* 64C0

-6400 + 0 + +6400 
minus sze rokość  z a k re s u  
pomiarowego PPm-1

ł ą c z n i k

•uniw ersalny

s t a l  węglowa

s t a l  kwasoodp.

k o ł n i e r z
s t a l  węglowa

s t a l  kwasoodp.

0 + 500C 
0 + 20000

-2 0 0 0 0 .+  .0 t- +20000
minus sze ro k o ść  z ak re su  
pomiarowego PPm-1

ł ą c z n i k
u n iw e r s a ln y

s t a l  węglowa

s t a l  kwasoodp.

k o ł n i e r z
s t a l  węglowa

s t a l  kwasoodp.

0 + 500 
0 + 64000

-6400 + 0 + +6400 
m inus sze ro k o ść  z a k r e s u  
pomiarowego PPm-2

ł ą c z n i k
u n iw e rs a ln y

s t a l  węglowa

s t a l  kwasoodp.

k o ł n i e r z s t a l  węglowa
s t a l  kwasoodp.

0 + 5000 
0 + 20000

-20000 + 0 +20000 
m inus sze ro k o ść  z ak re su  
pomiarowego PPm-2

łą c  zn ik  
u n iw e rs a ln y

s t a l  węglowa
s t a l  kwasoodp.

k o ł n i e r z
s t a l  węglowa

s t a l  kwasoodp.

P rz e tw o rn ik  r ó ż n i c y  c i ś n i a i  dzwonowy PR0d-1

P rz e tw o rn ik  ró ż n ic y  c i ś n i e ń  PRCd-1 j e s t  p rz e tw o rn ik ie m  o z a k r e s i e  po 
miarowym n as taw ia ln y m  w g r a n i c a c h  od 0 t  5 nim H2O do 0 ł- 50 mm HgO lu b  
.od -  2 ,5  + + 2 ,5  nim H2O do -2 5  * +25 mm H2O. Tak m ałe  z a k re s y  pomiarowe 
p o trz e b n e  s ą  w związku z k o n ie c z n o ś c ią  u t rz y m a n ia  w o b ję to ś c i a c h  o tw ar
ty c h  / t a k i c h  ja k  wanny s z k l a r s k i e ,  p i e c e  h u t n i c z e ,  komory k l im a ty c z n ą /  
a tm o s fe ry  o określonym  s k ł a d z i e ,  różnym od s k ła d h lo ta c z a  jącego  p o w ie trz a ,  
j a k  rów nież  celem u n i k n i ę c i a  j e j  z a n ie c z y s z c z e n ia  unoszącym s ię  pyłem. 
O siąga s i ę  to  n a j c z ę ś c i e j  u t r z y m u ją c  w ty c h  p r z e s t r z e n i a c h  n i e w i e l k i e  
/ r z ę d u  k i l k u  lu b  k i l k u d z i e s i ę c i u  mm s łu p a  wody/ n a d c iś n ie n ie , -  w s to su n k u  
do o t a c z a j ą c e j  a tm o s fe ry .

P r z e tw o r n ik i  t e  w y k o rz y s tu je  s i ę  rów n ież  w u k ła d a c h  pomiarowych i  r e 
g u la c y jn y c h  n i e w i e l k i c h  lu b  odbywających s i ę  p r z y  n i e w ie l k i c h  spadkach 
c i ś n i e n i a  przepływów, n p .  w u r z ą d z e n ia c h  kominowych /p o m ia r  c i ą g u /  lu b  
i n s t a l a c j a c h  ty p u  spadowego i t p .  W ro z w ią z a n iu  konstrukcy jnym  te g o  p rze 
tw o rn ik a  zastosow ano z e s p ó ł ■p r z e tw a r z a ją c y  o ra z  p r z e p u s t  c iśn ie n io w y  a n a -

24



lo g ic z n y  jak  w p rz e tw o rn ik u  IP C r, p o łą cz o n y  z elementem m ierniczym  w po
s t a c i  dzwonu u s z c z e ln io n e g o  c ie c z ą  i  zawieszonego na odciągach  s p rę ż y s 
t y c h  / r y s .  5 i  f o t  2 / .

**tmocnioc*

R y s. 5 . Schemat p rz e tw o rn ik a  ró ż n ic y  c iś n ie ń  dzwonowego PRCd-1

P o t .  2 . P rz e tw o rn ik  PRCd-1

Dokładność p rz e tw o rn ik a  odpowiada k l a s i e  1, d o p u szcza ln e  c i ś n i e n i e  s ta 
ty c zn e  wynosi 2 ,5  kG/cm2 , p rz y  czym b łą d  wywołany zmianą c i ś n i e n i a  s t a 
ty czn eg o  w w/w z a k r e s ie  n i e  p rz e k ra c z a  0,5$»
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P rz e tw o rn ik  ró ż n ic y  c iś n ie ń  PRCm-3

W sze re g u  produkowanych p rz e z  "PAP" prze tw orn ików  ró ż n ic y  c i ś n i e ń  d a 
j e  s i ę  zauważyć lu k a  obe jm ująca  z ak re sy  pomiarowe, l e ż ą c e  w o b s z a rz e  50 
do 250 mm H2 O. D la w y p e łn ie n ia  t e j  l u k i  opracow yw any.'jest membranowy prze
tw o rn ik  r ó ż n ic y  c i ś n i e d  PRCm-3 o z a k r e s i e  pomiarowym ustaw ia lnym  w g r a 
n i c a c h  od 0 i- 32 mm H20 do 0 i- 320 mm H20 , p rz y  c i ś n i e n i a c h  s ta ty c z n y c h  
m ierzonego  c zy n n ik a  n i e  p r z e k r a c z a j ą c y c h  10 a t n r  J ak o  z e s p ó ł  p rz e tw a rz a 
ją cy  s i ł ę  n a  standardow y sygnał pneumatyczny w ykorzystano  w n i c h  rów nież  
n ie z n a c z n ie  zmodyfikowany z e s p ó ł  p rz e tw o rn ik a  TPCr-1 . Elementem m ie rn i 
czym j e s t  e l a s ty c z n a  membrana.

Przewidywane s ą  dwie w e r s j e  teg o  p r z e tw o r n ik a .  J ed n a  z n ic h  w ykorzys
t u j e  membranę z p ł ó t n a  gumowanego, d l a  d ru g ie j  opracowywana j e s t  membra
n a  te f lo n o w a  wzmacniana p łó tn em  szk lanym . Schemat d z i a ł a n i a  te g o  p r z e 
tw o rn ik a  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  6.

M a ło se ry jn a  p ro d u k c ja  ty c h  p rze tw orn ików  przewidywana j e s t  w Zak ł a d z ie  
Doświadczalnym "PAP" w 1972 r .

P r z e tw o r n ik i  poziom u~dla  z b io rn ik ó w  o tw a r ty c h  P P o -1; P P o -2 ; PPo-3

P r z e tw o r n ik i  poziomu d l a  z b io rn ik ó w ■o tw a r ty c h  PPo-1 i  PPo-2 p rz e zn a 
czone s ą  g łów n ie  do pomiarów poziomu c i e c z y  l e p k ic h ,  ła tw o  k rzepnących  i  
k r y s t a l i z u j ą c y c h .  P rz e w id u je  s i ę  i c h  z a s to so w a n ie  tam, g d z ie  ze  względu 
n a  p o m ija ln ie  n i s k i e  c i ś n i e n i e  nad  l u s t r e m  c i e c z y  n ie u z a s a d n io n e  je s t  s to 
sow anie  skomplikowanych i  dośó d ro g ic h  prze tw orn ików  PPm-1 lu b  2 .

P rz e tw o rn ik  PPo-1 i  2 j e s t  s z c z e g ó ln ie  prostym  p rz e tw o rn ik ie m  c i ś n i e 
n i a  .h y d ro s ta ty c z n e g o  o n i e n a s t a w i a l n e j  s z e ro k o ś c i  z a k r e s u  / t z w .  w tó rn ik  
c i ś n i e n i a / ,  przystosowanym podobnie  j a k  p r z e tw o rn ik  PPm-1 do bezpośredniej 
zabudowy w ś c i a n i e  lu b  d n ie  zb io rn ika ."  Elementem m i e r n i c z y m / r y s .  7 /  j e s t  
t u  wykonana ze s t a l i  kw asoodpom ej membrana m etalow a, n a  k t ó r ą  b e zp o ś re d 
n i o  o d d z i a ł u j e  p a r c i e  c i e c z y  w z b io r n ik u .

Pom iar odbywa s i ę  w u k ł a d z i e  równowagi s i ł ,  p rz y  czym s p r z ę ż e n ie  zwrot
n e  z re a l iz o w a n e  j e s t  p r z e z  o d d z ia ły w an ie  w y jś c ia  typowej kaskady pneuma
ty c z n e j ,  s ta n o w ią c e j  c z u jn ik  s t a n u  równowagi, n a  d rugą  s tro n ę  membrany po
miarowej . Na w y jś c iu  kaskady  pneum atycznej um ieszczony  j e s t  pneumatyczny 
wzmacniacz mocy o wzmocnieniu c iśn ien iow ym  1 : 1. S ze rokość  z a k r e s u  wynosi 
8 000 mm H20 , a sp ręży n a  p u n k tu  p ra c y  u m oż liw ia  p rzesu w an ie  po czą tk u  z a 
k re s u  w g r a n ic a c h  0 i- 4 000 mm H20 .

Jednym z typowych zas tosow ań  te g o  p rz e tw o rn ik a  j e s t  o d leg łośc iow y  po
m ia r  poziomu w u k ła d z i e  z opracowywanym ró w n ież  w 4,P'AP", tzw . w sk aźn ik i  an
t a s  ierakowym / r y s . 8 / .
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S y s .  7 .  Sohensat p rz e tw o rn ik ó w  P P o -1 ,2

wskaźnik sprężyna C/ęc,no

prsetnrarnik
P/b- {

parcie
Oeary

■fośma
dnu ko/crorja

nic/ok A

podzielnta

K ys. P . O kład  o d leg łd io io w e g o  pom iaru  poziomu

Zmiana p r z e ło ż e n ia  w skaźn ika  um ożliw ia  dopasowanie u k ła d u  do pomiaru 
zmian poziomu w zakresach , od 0 *- 5 000 mm H2O do 0 ł- 12 000 mm H2O, z 
m o ż liw o śc ią  ich. p r z e s u n i ę c i a  w g ó rę  o podane wyżej 4 000 mm H2 O.

Układy t a k i e  z a le c o n e  są  p rzede  w szystk im  wówczas, gdy pożądane j e s t  
p r z e k a z a n ie  do s te ro w n i  in f o r m a c j i  o w arto śc iach ,  param etrów  n i e  p o d le g a 
ją cy c h  r e g u l a c j i  np . o s t a n i e  z a p e łn i e n i a  zb io rn ików  magazynowych i t p .

Dokładność wskazań podanego wyżej z e s ta w u  m ie ś c i  s i ę ,  z a l e ż n i e  od z a 
k r e s u  pomiarowego, w g r a n ic a c h  od do 2 ,5 $ .  P r o s t e  w budowie o raz  t a n i e  
p r z e tw o r n ik i  PPo-1 mogą być z powodzeniem stosowane w nieskom plikow anych  
u k ła d a c h  b lokad  i  s y g n a l i z a c j i  o ra z  dwu- i  t ró jp o ło ż e n io w y c h  u k ła d a c h  r e 
g u l a c j i  poziomu*
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Przykładowy schemat w sp ó łp ra cy  PPo-1 z elem entami systemu MERA10G- w 
u k ł a d z i e  dwu- i  t ró ¿ p o ło ż e n io w e j  r e g u l a c j i  poziomu p rzed s taw io n y  j e s t  na  
r y s .  9-

R ys. 9 .  P rzy k ła d  / a /  dw upołożen iow ej i  / b /  tr ó jp o ło ta n io w e j  r e g u la c j i  poziomu z wy
k orzystan iem  p rza tw orn ik a  poziomu P P o-1: 1 -  p rzetw orn ik  P P o -1 ,2 2 -  sy g n a liz a to *  
pneunatyczny SGp-2 /p o w tó r z e n ie /  3 -  s y g n a l iz a t o r  pneum atyczny SGp-2 /n e g a c j a /  4 -  

i pneumatyczny wzm acniacz mocy WPC a y sten n  KSRA10G 5 -  zawór z s iło w n ik iem  /n o rm a ln ie  
■ -.Rrnknip t y /  6 -  pneum atyczne elem en ty  lo g ic z n e  NOR sy 3 tea n  MERAIOG

W porów naniu  do .układów o p a r ty c h  n a  p o p u la rn y ch  w k r a ju  pływakowych 
s y g n a l i z a t o r a c h  poziomu ty p u  Magnix, u k ła d y  t a k i e  mają t ę  z a l e t ę ,  że zmda- 
n a  żąd a n e j  w a r to ś c i  regu low anego  lu b  sygnalizow anego  poziomu re a l iz o w a n a  
j e s t  z ł a tw o ś c i ą  w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i ,  bez k o n ie c z n o ś c i  zmiany m ie js c a  
zabudowy czujnjLka.

R ozpoczęcie  m a ło s e ry jn e j  p r o d u k c j i  te g o  p rz e tw o rn ik a  p rzew id z ian e  j e s t  
w Zh "PAP" w 1972 r .  Wykonywany on b ę d z ie  w dwóch w e rs jac h :
-  PPo-1 / z e  wzmacniaczem mocy/ d l a  te m p e ra tu r  o to c z e n ia  n i e  p r z e k r a c z a j ą 

cych 70°C , t j . d l a  t e m p e r a tu r  czy n n ik a  m ierzonego rzędu  100°C;
-  PPo-2 d la  te m p e r a tu r  c z y n n ik a  m ierzonego r z ę d u  200°C ze  wzmacniaczem mo

cy  ins ta low anym  o d d z i e l n i e  w s t r e f i e  n i ż s z e j  te m p e ra tu ry .

P rz e tw o rn ik  poziomu PPo-3 p rz e w id z ia n y  j e s t  rów nież  do montażu bezpo
ś r e d n io  n a  z b io r n ik u  i  w y k o rz y s tu je  podobny ja k  w p o p rz e d n ich  ' • k o n s t ru k 
c ja c h  elem ent m ie rn ic z y  /membrany ze s t a l i  k w a so o d p o m e j/ ,  r ó ż n i  s ię  j e d 
nak  od PPo-1 i  PPo-2 m o ż l iw o śc ią  n a s ta w ia n ia  s z e r o k o ś c i  z a k re su  pom iaro 
wego. W ro z w ią za n iu  kons tru k cy jn y m  / r y s .  1 0 / t e g o  p rz e tw o rn ik a  zas to sow a
ny z o s t a ł  ó w ie le  p r o s t s z y  n iż  w p rz e tw o rn ik a c h  TPCr lu b  TPCs • mechanizm 
p rz e tw a rz a ją c y  o raz  wymienne z e s p o ły  g ło w ic  pomiarowych i  s p r z ę ż e n ia  zwrot
n e g o . -
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U m o ż l iw ia 'to  u zy sk ani e  s z e ro k o ś c i  zakresów n a a ta w ia ln y c h  w g r a n ic a c h  
od 5Q0 mu E^O do 2 000 mm HgO z m o ż liw o śc ią  p rzesu w an ia  i c h  o w arto ść  od
p o w iad a jącą  maksymalnej s z e r o k o ś c i  z a k re s u  d l a  danego wykonania / a r a l o -  
g i c z n i e  j a k  w p rz e tw o rn ik a c h  PPm-1 i  2 / .  W z a l e ż n o ś c i  od zakresów pomia
rowych dok ładność  p rze tw orn ików  odpowiada k l a s i e  0 ,5  l u b  1.

R ozpoczęc ie  p r o d u k c j i  m a ło s e r y jn e j  n a s t ą p i  w ZD "PAP" w koócu 1972 r .

• P r z e tw o rn ik  c i ś n i e n i a  TPCa; TPCp; TPCs; TPCw

P r z e tw o r n ik i  c i ś n i e n i a  system u PNEPA1 s tan o w ią  ro d z in ę  przetw orników  
p o zw a la jący ch  n a  pom iary  i  p r z e tw a rz a n ie  c i ś n i e n i a  a b s o lu tn e g o ,  p o d c iś 
n i e ń  i  n a d c i ś n i a i ,  p rz y  czym ic h  z a k re s y  pomiarowe u k ł a d a j ą  s ię  n a s t ę 
p u ją c o :

-  d l a  p rze tw orn ików  c i ś n i e n i a  a b so lu tn e g o  TPCa szerokość  z a k re s u  od 70 
do 2 500 T r  w o b sz a rz e  0 + 5 000 T r ;

-  d la  p rze tw orn ików  p o d c i ś n i e n i a  TPCp sze ro k o ść  z ak resu  od -  1 ,0  + +4 
kG/cm2 ;

-  d l a  p rze tw o rn ik ó w  ś r e d n i c h  c i ś n i e ń  TPCs sze rokość  z ak re su  od 0 ,05  +
+ 5 ,0  kG/cm2 w o b s z a rz e  od 0 + 10 kG/cm2 ;

-  d l a  p rze tw orn ików  w ysok ich  c i ś n i e ń  TPCw od 6 t- 630 kG/cm2 .

P o d o b n ie  j a k  w w ię k s z o ś c i  prze tw orników  systemu PNEFA1 w s k ła d  k a ż 
dego z wymienionych p rze tw o rn ik ó w  wchodzi e lem ent pomiarowy, p r z e tw a rz a 
ją c y  m ierzony  p a ra m e tr  na  s i ł ę  o raz  kom pensacyjny u k ła d ,  p rz e tw a rz a ją c y  
w a r to ść  t e j  s i ł y  n a  s tandardow y sy g n a ł  pneumatyczny.

D la c i ś n i e ń  wyższych od 6 a t n  e lem entam i m iern iczym i są  r u r k i  B ourdo- 
n a .  D la c i ś n i e ń  n iż s z y c h  r o l ę  e lem entu  pomiarowego s p e ł n i a j ą  m ie s z k i  sprę
ż y s t e .  P rz y  pom iarach  c i ś n i e n i a  a b so lu tn e g o  jako u k ła d  o d n i e s i e n i a  s łu ż y  
um ieszczony  dodatkowo p różn iow y , s z c z e l n i e  zam knięty  z e s p ó ł  mieszkowy. 
P r z y  p o m ia rach  p o d c i ś n i e n i a  r o l ę  u k ład u  o d n i e s i e n i a  s p e łn i a  śrubowa s p r ę 
ż y n a . W szystk ie  e lem enty  pomiarowe i  c z ę ś c i  b ezp o ś red n io  s ty k a j ą c e  s i ę  
z czynn ik iem  mierzonym wykonane są  ze s t a l i  kwasoodpornej . Ze względu n a  
t o ,  że  zarówno e lem enty  m ie rn ic z e  j a k  i  p o z o s t a ł e  e lem enty  s p r ę ż y s te  p r a 
cu j ą  p r a k ty c z n ie  b e z p rz e su n ię ć io w o ,  dokładność p rz e tw a rz a n ia  ty c h  p rz e 
tw orników  w dużym s to p n iu  j e s t  u n ie z a le ż n i o n a  od ro z rzu tó w  i  n i e l i n i o 
w o śc i  c h a r a k t e r y s ty k  elementów s p rę ż y s ty c h .  Pozwala to  uzyskać h łędy  
p r z e tw a r z a n ia  m ie szc zą c e  s i ę  ze  znacznym zapasem p o n iż e j  0 ,5 $ .  Schematy 
i  wygląd zew nętrzny  p rzyrządów  p rze d s ta w io n o  n a  r y s .  1 1 +  12 i  f o t . 3 +6.

R ya. 11. Schem at p rz e tw o rn ik a  TPCa Jtys# 12. Schem at p rz e tw omikA wy-, 
a o k ic h  c ió n ie ń  TPCw
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F o t .  3 . P rz e tw o rn ik  TFCs

F o t .  5 . P r z e tw o r n ik  TPCp

F o t .  4 . P rz e tw o rn ik  TPCa

F o t .  6 .  P r z e tw o r n ik  w y so k ic h  c i ś n i e ń  TPCw
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Przeponowe u r z ą d z e n ia  o d d z ie l a j ą c e

Elem enty m ie rn ic z e  p rze tw orn ików  p r o d u k c j i  "PAP" wykonywane s ą  z e  s t a 
l i  kw asoodpom ej ty p u  1H18N10M. Zapewnia to  n a l e ż y t ą  odporność n a  d z i a 
ł a n i e  og ran n e j w ię k s z o ś c i  sp o tykanych  w p rzem yśle  c ie c z y  i  gazów. Jed n ak 
że  d l a  n i e k tó r y c h  czynników s z c z e g ó ln ie  agresyw nych, t a k i c h  ja k  50$ H2SO4 , 
10i<> H01 i  mokrego Cl odporność te g o  m a t e r i a ł u  n i e  .zawsze okazu je  s i ę  wy
s t a r c z a j ą c a .  D otyczy  to  s z c z e g ó ln ie  c ie n k o śc ien n y c h  "elementów pomiarowych. 
J a k  w ykazują  d o św iad c z en ia  Zakładów Chemicznych "Oświęcim" i  z lo k a l iz o w a 
nego  na  ic h  t e r e n i e  Zakładu  D ośw iadczalnego I n s t y t u t u  Chem ii O gó ln e j ,  po
krywanie- elementów s p r ę ż y s ty c h  tworzywami ty p u  t e f l o n ,  p rz y  sp o ty k an e j  w 
k r a j u  t e c h n o l o g i i ,  n i e  r o z w ią z u je  t e g o  problemu z uwagi na d y fu z ję  a g r e 
sywnych czynników u s z k a d z a ją c y c h  e lem en t s p r ę ż y s ty  p rzy  p o zo s ta w ie n iu  po
z o r n i e  n ie n a ru sz o n e g o  p o k r y c ia .

Wykonywanie elementów pomiarowych z odpornych na wyżej wymienione czyn
n i k i 'm a t e r i a ł ó w ,  t a k i c h  ja k  t a n t a l  lu b  stopów typu  h a s t e l l o y ,  oprócz  kosz
townego im p o r tu  powodowałoby k o n ie c z n o ść  p racoch łonnego  i  wymagającego 
l i c z n y c h  eksperymentów opanowywania n ie typow ych  d l a  n a s  t e c h n o l o g i i .  W 
t e j  s y t u a c j i  jako  doraźne  r o z w ią z a n ie  problemu p r z y j ę t o  w yposażen ie  kon
w en c jo n a ln y ch  p rze tw orn ików  system u PNEEA1 w przeponowe u r z ą d z e n ia  od
d z i e l a j ą c e .  Schemat p rz e tw o rn ik a  r ó ż n ic y  c i ś n i e ń  wyposażonego w t e  u r z ą 
d z e n ia  p rz e d s ta w ia  r y s .  13 .

8 ? s .  13 . P ra e tw o rn llc  r d i a i o y  e ió n ie ó  
z przeponowym u rsą d z e ń is m  o d d z ie 
la jący m

O becnie  opracow uje  s i ę  k i l k a  w e r s j i  u rz ą d z e ń  o d d z ie l a j ą c y c h ,  r ó ż n i ą 
cych  s i ę  wymiarami g ło w icy ,  m a te r ia łe m  przepony  o raz  rodza jem  c ie c z y  po
ś r e d n i c z ą c e j .  D la  pomiarów param etrów  czynników sz c z e g ó ln ie  agresywnych 
przewidywane s ą  p rzepony  z tworzyw sz tu c z n y ch  l u b  gumy, wzmacnianych t k a 
n in a m i ty p u  włókna s z k la n e g o .  P rz e w id u je  s i ę  rów nież  odmiany z p rzeponą  
m eta low ą. P rzezn aczo n e  s ą  one d l a  pomiarów param etrów  c zy n n ik a  o tempe
r a t u r z e  z b y t  w y so k ie j  / 200° 0/ ,  by można b y ło  zastosow ać  b ezpośredn io  oma
w ian e  konw encjona lne  p r z e tw o r n ik i .

R o zpoczęc ie  m a ło s e ry jn e j  p r o d u k c j i . s z e r e g u  omawianych przyrządów  p r z e 
w id z ian e  j e s t  na  l a t a  1972 -  73 w ZD "PAP".

P r z e tw o r n ik  te m p e ra tu ry  P I r - 1

Układy r e g u l a c j i  te m p e ra tu ry  s tan o w ią  ok. 3 0 /  w sz y s tk ic h  -układów a u t o 
m atyk i w p rzem yśle  chemicznym i  prze tw órczym , p rzy  czym ogranaa  i c h  w ięk
szość  t o  u k ła d y ,  d la  k tó r y c h  w a r to ś c i  regulow anego p a ra m e tru  zaw arte  są  w 
g r a n i c a c h  od 0 do 150°C / o k .  273 ♦* 423°K /.
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Niewygody zw iązane z e lek try czn y m  pomiarem i  p rze tw arzan iem  tem pera
t u r y ,  gdy p o z o s t a ł a  część  u k ła d u  re g u la c y jn e g o  j e s t  pneumatyczna, wyso
k i  k o s z t ,  w ciąż  j e s z c z e  n i e  n a j l e p s z a  n iezaw odność o ra z  zapew nien ie  wy
maganej c z ę s to  tzw . antywybuchowości powodują kon ieczność  im portu  pneu
m atycznych p rze tw orn ików  te m p e ra tu ry ,  n ie d o s tę p n y c h  do niedaw na w P o ls c e  
i  w in n y ch  k r a j a c h  s o c j a l i s t y c z n y c h .  D la  częściow ego  o g r a n ic z e n ia  ' t e g o  
im portu  u rucham ia  s i ę  w roku  b ieżącym  w "PAP" p ro iu k c ję  p rz e tw o m ik a  EEr-1.

Z z a ło ż e n ia  ma to  być p rz e tw o rn ik  p r o s t y ,  stosunkowo t a n i ,  obejm ujący  
wspomniany w yżej, n a j c z ę ś c i e j  spo tykany  z a k re s  te m p e r a tu r .  Wygląd zewnę
t r z n y  o ra z  schemat p rz e tw o rn ik a  z i lu s t ro w a n o  n a  r y s .  14 i  f o t .  7 .

,Rya. 14. Schem at p rz e tw o rn ik a  te m p e ra tu ry  P I r - 1

Elementem m iern iczym  j e s t  u k ła d  term om etryczny z łożony  z wykonanych 
ze  s t a l i  kw asoodpom ej z b io r n ik a  i  r u r k i  B o u rd o n e 'a  po łączo n y ch  rów nież  
s ta lo w ą  k a p i l a r ą .  U kład  te n  w ypełn iony  j e s t  r t ę c i ą .  Zmiany o b j ę t o ś c i  r t ę 
c i  wywołane zmianami te m p e ra tu ry  c zy n n ik a  m ierzonego p rz e tw arz a n e  są  n a  
s i ł ę ,  z j a k ą  o d d z ia ł u j e  r u r k a  B o u rd o n e 'a  na  dźw ignię  równoważni. Pom iar 
t e j  s i ł y  i  p r z e tw o rz e n ie  j e j  n a  s tandardow y sy g n a ł  pneumatyczny odbywa 
s i ę  na  z a s a d z ie  równowagi momentów p odobn ie  j a k  we w sz y s tk ic h  p rz e tw o r 
n ik a c h  system u HTEFA1. Węzeł p rz e k a z u ją c y  s i ł ę  c z u jn ik a  pomiarowego n a  
dźw ignię  z e s p o łu  p rz e tw a rz a ją c e g o  rozw iązany  j e s t  k o n s t r u k c y jn ie  t a k ,  ż e  
zapew nia kom pensację  n i e l i n i o w o ś c i ,  k t ó r a  c h a r a k te r y s ty c z n a  j e s t  d l a  z a 
l e ż n o ś c i  między p rz y ro s te m  te m p e ra tu ry ,  a  p rz y ro s te m  o b j ę t o ś c i  r t ę c i  w 
c z u jn ik u .

Umieszczony w t o r z e  s p r z ę ż e n i a  zw rotnego c z ło n  in e r c y jn y  o n a s t a w ia ł  -  
n e j  s t a ł e j  cza so w e j,  p o z w a la ją c  na  wprowadzenie d z i a ł a n i a  ró ż n ic z k u ją c e 
go na w y jśc iu  p rz e tw o rn ik a ,  um o ż liw ia  skompensowanie s t a ł y c h  czasowych 
p ro cesu  prze jm ow ania  c i e p ł a  p rz e z  c z u jn i k  i  tym samym / p r z y  poprawnym n a 
s t a w i a n i u /  znaczne s k ró c e n ie  c z a su  odpow iedzi p rz e tw o rn ik a  na  zmianę m ie
r z o n e j  te m p e ra tu ry .  E a p i l a r a  ł ą c z ą c a  z b io r n ik  u k ła d u  m ie rn ic z eg o  z ru rk ą  
B o u rd o n e 'a  o s ł o n i ę t a  j e s t  sz tyw ną  r u r k ą  ze  s t a l i  k w aso o d p o rn e j . Ńa ru r c e  
t e j '  w dowolnym p o ło ż e n iu  z a c i ś n i ę t a  może być d ła w ica  zao p a trz o n a  w gw inty  
za  pomocą k tó re g o  p rz e tw o rn ik  mocowany j e s t  n a  o b ie k c ie  w podobny sposób 
ja k  typowe c z u j n i k i  termometrów oporowych lub  te rm o p ary .  Maksymalna g ł ę 
bokość z a n u rz e n ia  wynosi z a l e ż n i e  od zam ówienia 300 lu b  800 mm.

W opracow aniu  z n a jd u je  s i ę  rów nież  w b rs ja ,  w k t ó r e j  k a p i l a r a  o s ł o n i ę 
t a  j e s t  g ię tk im  pancerzem .
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Szerokość
z a k re s u
pomiarowego

P o czą tek  
zak resu  pomiarowego

min

Z a leca  s i ę  zamawianie p rze tw orn ików  o nominalnych, rot. 7. prtetwornik prr-i 
z a k re s a c h  pomiarowych podanych w t a b e l i  4. zd^tą oałoną

T a b e l a

Szerokość  z a k re su  pomiarowego
o

100 C 200°C

Szerokość z a k re s u  pomiarowego p rz e tw o rn ik a  j e s t  s t a ł a ,  z a le ż n a  od wy
k on an ia  i  n i e  pod lega  n a s ta w ie n iu  p rz e z  u ży tk o w n ik a • Sprężyna punktu  p r a 
cy pozwala n a  p rzesu w an ie  z ak re su  pomiarowego o + 1/2 jego  s z e r o k o ś c i .  Np. 
nom inalny  /wg zam ów ienia/ z a k re s  pomiarowy 5CPC +• 100°C 
może być p rz e z  użytkow nika  p rz e s ta w ia n y  w g ra n ic a c h  
od 25 *■ 75°C do 75 *■ 125°C.

P o n iż e j  podano n i e k t ó r e  dane te c h n ic z n e :

S zerokość  z a k re s u  pomiarowego 25 t- 300°C
Zakresy pomiarowe zaw arte  w g ra n ic a c h  -25 +• 300 C
K la sa  d o k ła d n o śc i  1
D opuszczalna  te m p e ra tu ra  o to c z e n ia  -25 «- 100°C
Max c i ś n i e n i e  czynn ika  m ierzonego  d l a  2
p rz e tw o rn ik a  bez o s ło n y  z b io r n ik a  pom iar. 20 kG/cm 
Cię ż a r  1, 4 kg

Zakresy  pomiarowe zgodne są  z t a b e l ą  3 .

-25 t- 0
0 *■ 25 

25 t- 50 
50 t- 75 
75 v 100 

100 *- 125 
25 *- 150

0 t- 50 
50 t- 100 

100 t- 150
150 h  200

0 *• 100 
50 +- 150 

100 200

300

o + 3oox Vo *■ 200 
100 t- 3 0 o W

y/
R ozpoczęc ie  p r o d u k c j i  w końcu 1972 r .

Xy/
^ P r o d u k c j a  p rz e w id z ia n a  j e s t  w 1973 r .



O b s z e rn ie js z e  in fo r m a c je  d o ty c zą c e  omówionego zestaw u; ..podstawowych 
p rze tw orn ików  zn a le ź ć  można w k a r t a c h  k a t  a logo wy cle systemu PNETAL, k t ó 
ry c h  kom plet ukaże  s i ę  w końcu 1971 roJtu-

N in ie j s z y  a r t y k u ł  d o ty c zy  je d y n ie  podstawowych prze tw orn ików  m ie rz o 
nych  w ie lk o ś c i  na  sy g n a ł  analogow y. Obecnie w "PAP" opracowywany . j e s t  w 
ramach system u MERALOG zes ta w  p rze tw orn ików  n i e k tó r y c h  param etrów  f i z y c z 
nych n a  sygnał pneumatyczny dwustanowy, k t ó r e  będą tematem osobnych p u 
b l i k a c j i .

hs bu



i n ż .  J  a n  ADAMIEC

ELEMENTY-SYSTEMU "MERALOG-'1

W s t ę p

W P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A utom atyki Przem ysłowej prowadzone są .obecnie  p r a 
ce  nad  dwoma systemami t e c h n i k i  d y s k r e tn e j :  systemem elementów membrano
wych MERAIOG i  systemem elementów s trum ien iow ych  SPAS.

Znaczna część  elementów systemu MERAIOG- produkowana j e s t  s e r y j n i e ,  a 
p o z o s t a ł e  będą  sukcesyw nie  w n a jb l iż s z y m  c z a s i e  wdrażane do p r o d u k c j i .

System  SPAS j e s t  opracowywany p rz y  w spółpracy  Przemysłowego I n s t y t u t u  
A utom atyk i i  Pomiarów, a p ro d u k c ję  s e r y jn ą  elementów system u p rzew idz iano  
n a  -1973 r ,

W n in ie j s z y m  a r t y k u l e  p rz e d s taw io n o  dość szczegółowo część  c e n t r a l n ą  
system u MERAIOG o raz  f r a g m e n ta ry c z n ie  p o z o s ta łe  elem enty  system u. W n a 
s tę p n y c h  numerach B iu le ty n u  "Mera" u każą  s i ę  a r t y k u ł y  d o ty czące  obu sy s 
temów, m . i n . t  k o n s t r u k c j i  n i e k tó r y c h  b a r d z i e j  z łożonych  elementów, n i e k t ó 
r y c h  problemów te c h n ic z n y c h ,  sposobów ł ą c z e n i a  w b l o k i  o ra z  p rz y k ła d y  z a 
s tosow ań  w u k ła d a c h .

Od k i l k u n a s t u  l a t  r o z s z e r z a  s i ę  z a s to so w an ie  sp rężonego  p o w ie trz a  w 
ró żn y ch  g a ł ę z i a c h  p rz e m y s łu .  W P o ls c e  u r z ą d z e n ia  pneumatyczne s ą  powszech
n i e  stosow ane ja k o  c z ło n y  wykonawcze, jednak  stosunkowo rzadko w u k ład ach  
s ta r o w a n ia .

Pow szechnie  s tosow ane w przemysłowych u k ła d a c h  s te ro w a n ia  e lem enty  l o 
g ic z n e  s ą  zwykle e le k t ro m e c h a n ic z n e ,  e l e k t ry c z n e  lu b  e l e k t r o n ic z n e .  W pew
ny ch  szczeg ó ln y ch  p rzy p ad k ach  / n p .  p ra c a  w warunkach a tm o sfe ry  wybuchowej, 
w podwyższonej te m p e r a tu r z e ,  w o b ecnośc i s i ln e g o  p o la  e lek tro m ag n e ty czn e 
g o ,  s i l n y c h  w s trz ą só w / z a s to so w an ie  układów e le k t ry c z n y c h  i  e l e k t r o n i c z 
nych  j e s t  o g ran ic zo n e  lu b  w ogóle  n iem o ż liw e .

N a jw ięk szą  z a l e t ą  pneumatycznych elementów lo g ic z n y c h ,  w porównaniu z 
e le k t ro n ic z n y m i  j e s t  t o ,  że  c a łk o w ic ie  z a b e z p ie c z a ją  p rzed  e k s p lo z ją .  Po
z o rn a  wada pneum atyki -  w zględna bezwładność p rzekazyw an ia  sygnału  i  prze
n o s z e n ia  n a  k r ó t k i e  o d le g ł o ś c i  / d o  300 m/, n i e  s tan o w ią  p rzeszkody  w j e j  
s to so w a n iu  w t a k i c h  g a ł ę z i a c h  p rzem ysłu  j a k :  chemiczny, gazo wy, r a f i n e r y j 
n y ,  węglowy, spożywczy, maszynowy, okrętowy i t p .  Elem enty lo g ic z n e  pneu
m atyczne z n a l a z ły  z a s to s o w a n ie  nawet w medycynie.

Pneumatyczne u k ła d y  s te ro w a n ia ,  zbudowane z elementów lo g ic z n y c h ,  wy
k a z u ją  sze 'reg z a l e t :

c.
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Ą p o zw a la ją  n a  r e a l i z a c j ę  au to m a ty k i  ekonom icznej i  zw arte j}
-  n i e  wymagają dużych, nakładów  kosztów  p ro d u k cy jn o - tech n iczn y ch }
-  s ą  p r o s t e  w wykonaniu, o b s łu d ze  i  ko n serw ac ji}
-  m ają  ła tw o ść  p rz y s to so w a n ia  do p ra c y  w ośrodkach  agresywnych i  morskich}
-  p o s i a d a j ą  dużą  niezaw odność i  t r w a ło ś ć .

Elementami u m o ż liw ia jący m i obecn ie  n a jb a r d z ie j ,e k o n o m ic z n e  p o w iązan ie  
z i s t n i e j ą c y m i  pneumatycznymi r e g u la to r a m i ,  p rze tw o rn ik am i i  cz łonam i wy
konawczymi s ą  n i e w ą tp l iw ie  pneumatyczne przeponowe e lem enty  lo g i c z n e .  "

' U w zg lędn ia jąc  a k tu a ln e  zap o trzeb o w an ie  K a ted ra  A utom atyki M echanicznej 
/ o b e c n i e  I n s t y t u t  A u tom atyk i P rze m y s ło w e j/  P o l i t e c h n i k i  W arszaw sk ie j ,  j a 
ko p ie rw sza  w k r a j u ,  n a  z l e c e n i e  Z je d n o c z e n ia  "M era", opracow ała  system  
pneum atycznych elementów lo g ic z n y c h  ł ą c z n i e  z e lem entam i wejściowymi i  
wyjściow ym i. Opracowany system  p rzek azan o  P r z e d s ię b io r s tw u  A utom atyki 
Przem ysłow ej "PAP" w c e lu  w drożen ia  i  u ru c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  s e r y j n e j .

Systemowi nadano nazwę MERAIOG, k t ó r a  p o w s ta ła  z p o łą c z e n ia  nazwy Z jed - . 
n o c z e n ia  P rzem ysłu  A utom atyki i  A p a ra tu ry  Pomiarowej "MERA" i .  c z ą s t k i  
"IOG" / l o g i c z n y / .

MERAIOG j e s t  systemem w ie low ejśc iow ych  membranowych elementów l o g i c z -  ' 
n y ch , p o s łu g u ją c y c h  s i ę  dwu w art  ościowym sygnałem pneumatycznym. Pod wzglę
dem czasu  przełączania, wymiarów gabary tow ych , t r w a ł o ś c i ,  mocy i t p .  n i e  
u s t ę p u j ą  zagran icznym  elementom log icznym  stosowanym w s te ro w a n iu  p ro c e 
sami przemysłowymi. E lem enty  system u p o zw a la ją  n a  budowanie z w arty ch  b lo 
ków s te r o w a n ia  o w ie lk o ś c ia c h  kon k u ren cy jn y ch  w s to su n k u  do elementów 
e le k t r y c z n y c h .  - --

Z as to so w an ie  elementów system u MERAIOG

a /  S te ro w a n ie  p ro cesam i te c h n o lo g ic z n y m i,  w k tó r y c h  e lem enty  n as ta w c ze  mo
gą  zajmować skończoną l i c z b ę  p o ło ż eń ;  

b /  Budowa re g u la to ró w  e k s trem a ln y c h  i  impulsowych; 
c /  Budowa układów r e g u l a c j i  dwu-, t r ó j -  i  w ie lo p o ło ż en io w e j;  
d /  Zdalne  s te ro w a n ie  u rz ą d z e ń ;  •
e /  R e a l i z a c j a  o p e r a c j i  cyfrow ych;
f /  Budowa układów sygna l i z a c j i ,  b lo k ad  i  z a b e z p ie c z e ń .

Budowa s t r u k t u r a l n a  system u

W s k ła d  .system u wchodzą t r z y  podstawowe g rupy  elementów: 
a /  e lem enty  w ejśc iow e:

-  e lem en ty  u zy sk iw an ia  danych /e le m e n ty  s te ro w a n ia  ręcznego  n p . :  p rzy
c i s k i  o raz  e lem en ty  s te r o w a n ia  m echanicznego n p . :  p r z e k a ź n ik i  d ro 
gowe, p r z e k a ź n ik i  pomiarowe/»

-  e lem enty  p rz e tw a rz a n ia  i  u t r w a l a n i a  d a n y c h / g e n e r a t o r  impulsów p ro s 
to k ą tn y c h ,  p rz e k a ź n ik  czasowy, c z y tn i k  taśmy i t p / }

b /  e lem enty  c z ę ś c i  c e n t r a l n e j  / e l e m e n ty  l o g i c z n e / ;
c /  e lem enty  w yjśc iow e /w zma c n ia c z  p rzep ły w u  i  c i ś n i e n i a ,  p r z e k a ź n ik  pneu- 

m o -e le k try c z n y  i t p . / .

Ogólna s t r u k t u r a  system u p rz e d s ta w io n a  j e s t  n a  r y s .  1.

E lem enty  c z ę ś c i  c e n t r a l n e j

Jako  podstawowe e lem enty  system u MERAIOG zastosow ano w ie low ejśc iow e ele- 
meniy czynne: w ie lo w e jśc icw y  e lem ent a l t e r n a ty w y  o ra z  w ie low arto śc iow y  ele
ment n e g a c j i  a l t e r n a t y w y .

Zastosow anie  w sy s te m ie  dwóch rodza jów  elementów powoduje, że  system 
j e s t  p rz e sz ty w n io n y ,  l e c z  z m n ie jsz a  w y d a tn ie  l i c z b ę  elementów n ie z b ę d n ą  do 
budowy u k ła d u  lo g ic z n eg o .P o d o b n ą  z a l e t ę  w ykazuje  w ie low ejśc iow ość  elementów.
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S y s t e m  M E R A LO G

Elementy 
części centralnej

Elem enty wefscionte Elem enty wy/sciome

Wamacntaca 

ciśnienia i  przephj
Elem entysterowania

ręcznego

log iczneElementysterowaniamechanicznego

Przekaźnik'
pomiarowe

Osprzęt
Elementuprzeksetar- 
-capia i  utrwalania
¡generatory, preekaz- •niU csasowy, czytnik
 to im-J._______

Sygno liaa tory

f(y s . 1. Ogólna stru k tu r a  system u

Obecnie w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  A utom atyki Przemysłowej produkowane są 
e lem en ty  je d n o - ,  dwu-, t r z y -  i  c z te ro w e jśc io w e  -  zarówno elementy a l t e r n a 
tywy , j a k  i  n e g a c j i  a l t e r n a t y w y .  K o n s t ru k c ja  cz te row ejśc iow ego  elem entu 
a l te r n a ty w y  p rz e d s ta w io n a  j e s t  n a  r y s .  2, a cz te row ejśc iow ego  e lem entu  ne
g a c j i ' a l t e r n a t y w y  n a  r y s .  3 .

S y a . 2 . C ztero w ejśc io w y  elem ent a lter n a ty w y  k y s -  3- C zterow ejśc iow y  elem ent n ega 
c j i  a lter n a ty w y

Oba elementy buduje s ię  z iden tycznych  c z ę ś c i  z wyjątkiem c z ę śc i  1, 2,
3 i  4, k tó re  są  podobne. Poza tym element n e g a c j i  a l te rn a ty w y  pos iada  do
datkowo p ie r ś c ie ń  8 i  u szc z e lk ę  9»
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• P o d a n ie  s y g n a łu  c iśn ien io w e g o  ^  do k tó r e jk o lw ie k  z komór n p . ^  p o 
woduje u g i ę c i e  odpow iedn ie j membrany i  pop rzez  popychacze p o ś re d n ic z ą c e  -i 
ru c h  popychacza  § . popychać  z 5 w swymi ru c h u  w d ó ł  w e lem encie  a l t e r n a t y 
wy powoduje o d s z c z e lh i e a i e  p ł y t k i  6 od g n i a z d a , - p r z e s u n i ę c i e  i  u s t a l e n i e  
p ł y t k i  w p o ło ż e n iu  środkowym p i e r ś c i e n i a  3 .  J e d n o c z e ś n ie  z e sp ó ł  membrany 
7 o d c in a  komorę 8 od a tm o s fe r y .  P o w ie trz e  od c i ś n i e n i a  2 a s i l a n i a  pz W2ględ- 
nie- od sy g n a łu  x 0 opływa p ły tk ę  6 i  wypływa kanałem wyjściowym. Sygnał 
w yjściow y y o s ią g a  w ar to ść  " 1 " .  Po o d ję c iu  sy g n a łu  xn  popychacz powraca 
do s ta n u  p ie rw o tn e g o ,  c i ś n i e n i e  powoduje p r z e s u n i ę c i e  p ł y t k i  i .  u szcze ln ie 
n i e  n a  g n i e ź d z i e  wykonanym w p i e r ś c i e n i u  2 .  P o w ie t rz e  od c i ś n i e n i a  z a s i l a 
n i a  pz lu b  sy g n a łu  x 0 z o s t a j e  o d c i ę t e ,  n a to m ia s t 'p o w ie t r z e  sygnału , w y jś 
ciowego y 'wypływa swobodnie p o p rzez  komory 8 i  9 do a tm o s fe ry .  Komora 9 
p o łą c z o n a  j e s t  n a  s t a ł e  z a tm o s f e r ą .

W e lem en c ie  n e g a c j i  a l t e r n a t y w y  popychacz 5 w swym ruchu  w d ó ł  powodu
j e  o d s z c z e ln ie n ie  p ł y t k i  6 od g n ia zd a  górnego , p r z e s u n ię c i e  i  d o szcze ln ie 
n i e  n a  g n ie ź d z ie  dolnym. P o w ie t rz e  od c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a  pz lu b  od syg
n a ł u  x0 z o s t a j e  o d c i ę t e ,  n a to m ia s t  k a n a ł  wyjściowy z o s t a j e  po łączony  z 
a tm o s fe rą . .  Sygnał wyjściow y o s ią g a  w arto ść  " 0 " .  Komora 10 j e s t  n a  s t a ł e  
p o łączo n a  z a tm o s f e r ą .

P rzykładow y e lem en t a l t e r n a ty w y  p rz e d s ta w io n y  n a  r y s .  2 r e a l i z u j e  funk
c ję  c z t e r e c h  zmiennych, k t ó r e  można z a p is a ć  równaniem logicznym :

y = X1 + X2 + X3 + X4

Elem ent n e g a c j i  a l t e r n a ty w y  / r y s .  3 /  r e a l i z u j e  fu n k c ję  z a p is a n ą  równa
n iem  log icznym :

y = * i + x2 + x 3 + x 4

Możliwe j e s t  rów nież  w y k o rz y s tan ie  k a n a łu  c i ś n i e n i a  z a s i l a n i a - d l a  poda
n i a  dodatkowego sy g n a łu  w e jśc iow ego . Przykładow e e lem en ty  mogą wtedy r e a 
lizo w ać  odpowiednio n a s t ę p u ją c e  f u n k c je  lo g ic z n e :

y -  x o / x i + x2 + x3 + V

oraz

y -  x q / x 1 + x 2 + x 3 + x 4/

P e łn y  zes taw  równań i  sym boli elementów system u p rze d s ta w io n o  w ta b e l i  1.

W ykorzystu jąc  powyższe z a l e ż n o ś c i  o raz  ogólne z a l e ż n o ś c i  a lg e b r y  Boole'a 
otrzym ano r e a l i z a c j ę  f u n k c j i  lo g ic z n y c h  dwu argumentów / t a b e l a  2 / .  Charak
t e r y s t y k a  p ra c y  elementów j e s t  typowo przekaźn ikow a / r y s .  -5 / .

O becnie  c z ę ś c i  m etalow e e lem entć  - wykonywane są.>że s to p u  aluminium i  
s t a l i  z odpowiednimi p o k ry c ia m i ochronnym i, a c z ę ś c i  e la s ty c z n e  z gumy 
o le jo o d p o m e j  . Docelowo p rz e w id u je  s ię  p ro d u k c ję  z tworzyw sz tu c z n y c h .

1 ,4  kG/cm^ +10$ g
s y g n a ł  "0" 0 + 0 ,3  kG/cm

" "1" 1,1 kG/cm2 + .1 pz
2 k&/ cm/
p rz y  i  p = 1 ,4  kG/cm^ Q^-. 1500 K i /h  
2 ms
10y p rz e łą c z e ń  
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Podstawowe dane t e c h n ic z n e

C i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  p z 
W artość sygnałów s t e r u j ą c y c h

Dopuozc za lr .e  p r z e c i ą ż e n i e  
W artość n a t ę ż e n i a  przepływ u 
Czas p r z e ł ą c z a n i a  
T rw ałość



Mocowanie elem entu  do p ły t y  w kręta  
mi M3 lu b  wkrętam i M 6x0,75 ■

H ye. 4 . Ogólny widok elem entu  l o - .  
g ic zn eg o

Zestaw  równań i  sym boli elementów systemu

C te m e n f  b ie r n u lz  y i t / s c ie m  '
______________  docfatko Hi/m]

Funkc/O Symbol
Jfosc
ne/śó

Etemeni czynny
Funkcfa

y~xolxrC<il'-XoĄiX2

y-xo(j(t'K+xi)
XoX,~X/X3

yzXo(XfXi*X34Xi 
XoJ,Xt  X] Są

y  =Xr *Xj tX3 *XĄ 5
%1 %3 %Ą

y=Xo(Xi*Xi+x3<XĄ)ytXi*Xi*Xj+x4
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T a b e l a  2

R e a l i z a c j a  f u n k c j i  lo g ic z n y c h  

dwu argumentów elem entam i systemu
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C iąg  d a ls z y  T a b e l i  2

a/

Pwyjl ̂ ¡K6lcrr)J

W

Pm

1 J

Pwt

[KO /cm ]

1 1

0.2 04 ^ ą 6  0j3 [O !2 [K 6 0 ] 0  Q2 W  1.0 t?  [K6/7rr?]
Pmj

'R ys. 5 , C h a r a k ter y sty k i elem entów lo g ic z n y c h : V  elem ent p ow tórzen ia , V elem ent n eg a cji
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T a b e l a  3
R e a l i z a c j a  f u n k c j i  a l t e r n a ty w y  i  n e g a c j i  a l te rn a ty w y

c z te r e c h  argumentów elem entam i 'systemu

Naawa

■funkcji

Papis
matematyczni

xi o
Xz

U

O O O O o  o O 1 / i 1 1 1

Symbol Realizacja

i
!

•V

£

H

Xi -
it ■ 
*3 
i 4

U .
is-
i l -
Xt-

p j } -

\

o0Cr
ib

x~•u
»? o o o o X.-

X i-  
i } ' 
*4'

X<». 
X3- 
i f  
Xi '

p2y
— y

T a b e l a  4
Produkowane e lem en ty  lo g ic z n e  systemu

Lp. Nazwa Typ Wymiar h 
w mm

i 1 
C ię  ż a r  

w g

1 Element p o w tó rz e n ia B401-A02 16 10
2 Elem ent a l t e r n a ty w y  dwuwejściowej . B402-A02 20 12
3 II " t rz y w e jś c io w e j B403-A02 23 14
4 II " c z te ro w e jś c io w e j B404-A02 26 16
5 Elem ent negac  j i- B401-A01 19 10
6 Elem. n e g a c j i  a l te r .d w u w e jśc io w y B402-A01 22 12
7 II " " t rz y w e jśc io w y B403-A01 25 14
b II " " cz te ro w e jśc io w y B404-A01 29 16

Elem enty w e jśc iow e

Z w y ją tk iem  n i e k tó r y c h  p rzekaźn ików , k o n s t r u k c j a  elementów wejściow ych 
o p a r ta  j e s t  o budowę podstawowych / l o g i c z n y c h /  elementów system u .R óżn ica  
f u k c jo n a ln a  p o le g a  na  z a s t ą p i e n i u  pneumatycznych sygnałów s te r u ją c y c h  
sygnałem mechanicznym / p r z y c i s k i , p r z e k a ź n ik i  drogowe/ lu b  sygnałem c i ś 
nieniowym /w zm acniacze  n i s k i e g o  c i ś n i e n i a / .  E lem enty  wykonane są  w wer
s j i  pow tórzen iow ej i  n e g a c y jn e j  względem sy g n a łu  s t e r u j ą c e g o .

Elem enty s te ro w a n ia  ręcznego

Jak o  e lem enty  s te ro w a n ia  ręczn eg o  p rz e w id z ia n e  s ą  w sy s te m ie  p r z y c i s 
k i  j e d n o s t a b i l n e  o raz  p r z e ł ą c z n ik  d w u s ta b i ln y . P r z y c i s k i  wykonywane są  w 
c z t e r n a s t u  wykonaniach / t a b e l a  5 / .  G u z ik i  p rzyc isków  wykonane 3ą w r ó ż 
nych k s z t a ł t a c h  i  k o lo ra c h ,  odpow iada jących  i c h  funkcjona lnem u p rz e z n a -

42



HJ&I

u góry: H y s. 7 . P r z y c is k i ,  a /  p r z y c isk  chowany, l/p n y -  
c i ś k  w y sta ją c y , c /  p r z y c is k  grzybkowy

Moconome wzmacniacza do płyty wkrętami 
y*f3 łub wkrętem PI6 '0,75

c z e n iu  . „ P r z y c i s k i  s ą  e lem entam i r e a l i z u j ą c y m i  funkc j e lo g ic z n e  zgodnie z 
t a b e l ą  5 -  w ko lum nie  6; 2^ j e s t  sygnałem s te ru jąc y m  w p o s t a c i  s i ł y  
p rz y k ła d a n e j  do g u z ik a  / l u b  grzybką/, p r z y c is k u ,  a xQ -  sygnałem pneuma
tycznym . W p rzypadku  z a s t ą p i e n i a  sygnału  x0 z a s i la n ie m  pz p r z y c i s k i  są  
elem entam i czynnymi r e a l i z u j ą c y m i  ł u n k c j ę :

P rzy c  i s k k
Kolor
Orzubko lub 

guzika
Symbol
funkcfonalny

Ogólny sym bol 
lo g ic  a n y

Równanie
Nazwo elementu

Przycisk ręczny 
chowany -powtórzenie czarny

2ietony

Przycisk ręczny 
chowany - negacfa XoXmOZOrny

Przycisk ręczny 
wystajapy-powtórzenie Czorny

Zielony
Przycisk ręczny 
wysta/acy - negacfa y :XoXm

zielony
Przycisk ręczny 
grzybkowy-powtórce-

Przycisk ręczny 
grzybkowy -n  ego c/a czerwony

43



a /  p rzyc isk i. .B 601-A 12; B601--A22; B601-A32;

"¡A “ = "1"/-
W p o ło ż e n iu  normalnym / x  = " 0 " /  k a n a ł  ..wejśc iow y  ¿esc o d c i ę t y ,  a wyjś

ciowy p o łączo n y  z a tm o s fe r ą  . Gdy do g u z ik a  /g r z y b k a /  p rz y c isk u  p rzy ło żo -  
na j e s t  s i ł a  / g u z i k  lu b  g rzy b ek  w c i ś n ię ty ;  x = " 1 "/• k a n a ł  wejściowy j e s t  
p o łączo n y  z w yjśc iem .

b /  p r z y c i s k i  B601—A li ;  B601-A21; B601-A31;

y = x / x  J m ' o p = m V

eW p o ło ż e n iu  normalnym / x m = " 0 " /  k a n a ł  wejściowy j e s t  p o łączo n y  z wyjś
ciem . Gdy do g u z ik a  / g r z y b k a /  p rz y c i s k u  p rz y ło ż o n a  j e s t  s i ł a  / g u z i k  lu b  
g rzy b ek  w c i ś n ię ty ;  = " 1 " /  k a n a ł  w ejściow y j e s t  o d c i ę t y ,  a  w y jś c ie  po-, 
łą c z o n e  z a tm o s fe r ą .

P r z e ł ą c z n ik  d w u s ta b i ln y  j e s t  elementem, k tó r y  w jednym, skrajnym  p o ło 
ż e n iu  dźw igni łączy , w e j ś c ie  z w y jśc iem , a w drugim  p o ło ż en iu  dźw ign i -  
o dc ina  w e j ś c i e ,  a  w y jś c ie  ł ą c z y  z a tm o s f e r ą .

Podstawowe d a n e ' t e c h n ic z n e

C i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  pz 
Wartość sygnałów

D opuszcza lne  p r z e c i ą ż e n i e  
W artość n a t ę ż e n i a  p rzep ływ u 
C ię ż a r  p rz y c is k u
C ię ż a r  p r z e ł ą c z n ik a  d w u s ta b i ln e g o

1 ,4  kG/cm +10/ 
sy g n a ł  " 1" p z 
s y g n a ł  "0" O 
2 kG/cm2
p rz y  A p  = 1,4 kG/en/ 
ok . 0 ,0 7 0  kg 
ok.. 0 V075 kg

Q 4 1 5 0 0  N l /h

i

t  T

»O

R ys. 8 . P r z e łą c z n ik  d w u sta b iln y

R ys. 9 . P r z e k a ź n ik i drogowe: $ /  zwyk
ły  B 201-A 11 i  B201-A12, b /  zwykły  
z r o lk ą  B201-A21 i  B201-A 22, ą / mi
gowy B202-A11 i  B202-A12 , d /  m igo
wy z r o lk ą  B202-A21 i  B202-A22
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E lem enty  s ta ro w a n ia  m echanicznego

Jako  e lem en ty  s te ro w a n ia  m echanicznego w sy s te m ie  p rzew idz iano  p r z e 
k a ź n ik i  drogowe w dwóch w e rs jac h :  zwykłe o d ł u g i e j  drodze p r z e łą c z a n ia  i  
migowe o d rodze  p r z e ł ą c z a n i a  n i e  p r z e in a c z a j ą c e j  0.0,2 ram.- P r z e k a ź n ik i  dro
gowe są  p rz e tw o rn ik a m i pomiarowymi p rze tw a rz a ją cy m i drogę na  sy g n a ł  pneu
matyczny cyfrowy stosowany w sy s te m ie .  Pierw3Źa w e r s j i  s tosowana j e s t  do 
pomiarów zgrubnych , d ruga d l a  u rz ą d ze ń  wymagających dokładnego o k r e ś l e 
n i a  p o ło ż e n ia .  Obie w e rs je  mcgą być wyposażone w zesp ó ł  d ź w ig n ia - ro lk a ,  
co um ożliw ia  z a s to so w an ie  i c h  jako przekaźn ików  p rz e jśc io w y c h .

W szystk ie  produkowane o b e cn ie  wykonani a obu w e r s j i  oraz r e a l i z a c j e  dhrik- 
c j i  lo g ic z n y c h  p rz e d s ta w ia  t a b e l a  6 .

Taa b e l a  6
P r z e k a ź n ik i  drogowe

Lp. Nazwa ełem ęnfu /tyk. Oznacz. Równanie Ogólny symbol 
logiczny

Sym bol
funkcjonalny

/. Przekaźnik, drogowy 
zw ykły - powtórzenie 1

i

yrJoXm ■w
Xo > O ».... . Xo

Przekaźnik drogowy 
zw ykły - negacja . 1 •

§bo
y:XoXrn JS|> O ..Xo

3/ Przekaźnik drogowy 
zwykły z  rolka - powtórzenie 3

B2
01

-A
22

y~Xo Xm
X/7XJ

Xo r > O ,
4. Przekaźn ik  drągowy 

zw ykły z  roIkq -negacja •4

i
y z Xo Xn1

S M
i s - > O .

Xo

5. Przekaźnik drogowy 
migowy -  

pow tórzenie 1
4̂

T

§Co

y:XoXjXn
Xnr

12
Xe [ >

Pi f XmK jt^  "Yb
6 . Przekaźnik drogowy 

migowy - 
negacja 2 &

bo

yzXoXiXm
/fi. r > Ajt/o

7 Przekaźnik drogowy 
migowy z  rołka - 

pow tórzenie
3 I

y~Xo Xi Xn
Xm̂

&t* 0 O Xo
8. Przekaźnik drogowy 

migowy z  rolka - 
negacja 4 I

y -XoXiXn
caM

Xo_o O
x<?

Po s t r o n i e  pneum atycznej p r z e k a ź n ik i  drogowe zwykłe d z i a ł a j ą  identycz
n i e  ja k  p r z y c i s k i .  P r z e k a ź n ik i  drogowe migowe p o s i a d a j ą  dwie końcówki
w ejśc iow e -  końcówka w ejśc iow a p r z e łą c z n ik a  x0/ l u b  pz/  o raz  z a s i l a n i e
kaskady  / l u b  pz/ .
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P rzy  z a s i l e n i u  obydwu końcówek w ejściow ych c iśn ie n ie m  p2 p rz e k a ź n ik i  
migowe po s t r o n i e  penum atycznej d z i a ł a j ą  podobn ie  j a k  p r z y c i s k i .  Jedyną  
ró ż n ic ą  j e s t  t o ,  ż e  p o trz e b n a  droga d z i a ł a n i a  sygnału  wejściowego do 
p r z e ł ą c z e n ia  p rz e k a ź n ik a  j e s t  bardzo  k r ó t k a , ' wynosi ok. 0 ,02  mm.

W przypadku podan ia  sygnałów wyjściow ych xQ o ra z  x-| r z e k a ź n ik i  r e a 
l i z u j ą  fu n k c ję  lo g i c z n ą  zgodn ie  z ró w n a n ie m  podanym w kolumnie 5 t a b e l i 6. 
O czyw iście  d z i a ł a j ą  t e ż  migowo ja k  w przypadku p o d a n ia  c i ś n i e n i a  z a s i l a 
n i a  pz do obydwu końcówek.

P r z e k a ź n ik i  pomiarowe

a /  P r z e k a ź n ik i  c i ś n i e n i a
2

W s y s te m ie  opracowano p r z e k a ź n ik i  z sy g n a łu  analogowego 0 ,2  -i- 1 kG/cm n a  
sy g n a ł  dwuwartościowy, nazwane roboczo  p rzek aźn ik am i ciśnienia typu B204’ i  

B2C5 coraz.przekaźniki z sy g n a łu  n is k o c iśn ie n io w e g o  stosow anego w t e c h n ic e  stru
m ieniowej n a  sy g n a ł  dwuwart ościowy c i ś n i e n i a  ś r e d n ie g o ,  nazwane roboczo 
wzmacniaczami n i s k i e g o  c i ś n i e n i a  ty p  B2G6 .

\E y s . 10. P rzek a źn ik  c i ś n i e n ia  typu B204 R y s. 11. P rzek aźn ik  
Jn ien ia  typ u  B205

c i d -

Produkowane obecn ie  p rz e z  P r z e d s i ę b io r s tw o  Aut cmatyki- Przem ysłow ej ro d z a 
j e  przekaźników  c i ś n i e n i a  D o d a je - ta b e la  7, a wzmacniacze n i s k i e 
go c i ś n i e n i a  t a b e l a  tt.

P rz e k a ź n ik  c i ś n i e n i a  ty p u  B204 j e s t  elementem dwupołożeniowym z p r o 
g iem  p r z e ł ą c z a n i a  nastaw ianym  c i ś n ie n ie m .  M ierzone c i ś n i e n i e  analogowe do
prowadzone j e s t  do komory pomiarowej oznaczonej , a c i ś n i e n i e  p rogu
do komory pomiarowej . P r z e k a ź n ik  c i ś n i e n i a  ty p u  B205 j e s t  elementem 
dwupołożeniowym z prog iem  p r z e ł ą c z a n i a  nastawianym  sp rę ż y n ą .  M ierzone ciś
n i e n i e  analogowe doprowadzone j e s t  między dwie membrany o różnych  po
w ie rz c h n ia c h  efektyw nych w sp ó łp ra c u ją c e  ze  sp rężyną  m ie rn ic z ą .  Po przekro
c z e n iu  w a r to ś c i  g r a n ic z n e j  o k re ś lo n e j  n a p ię c ie m  sprężyny n a s t ę p u je  zmia
na sy g n a łu  w yjśc iow ego . Zarówno p r z e k a ź n ik  B204 ja k  i  B205 wyposażone 
są  w e lem en t l o g ic z n y  ty p u  p o w tó rzen ie  lub ty p u  n e g a c ja .

P rz e k a ź n ik  E105 r ó ż n i  s i ę  od B204-A1 tym, że  n i e  j e s t  wyposażony • w 
e lem ent l o g i c z n y .  Zadaniem elem entu  lo g ic z n e g o  j e s t  wzmocnienie o raz  mo
d y f i k a c j a  sy g n a łu .

Równanie p racy  przekaźn ików  B204 i  B205 w w e r s j i  p o w tó rzen ia

pom
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g d z ie :
y -  sygnał, wyjściowy p rzy jm u jący  w arto ść  "0" lu b  w arto ść  równą c i ś n i e 

n iu  z a s i l a n i a  
x -  sy g n a ł  s t e r u j ą c y  /w e jś c io w y /  c y fro w y .

S ygnał s t e r u j ą c y  x = "0" powoduje o d c ię c ie  kana łu  z a s i l a j ą c e g o  i  po
ł ą c z e n i e  w y jś c ia  z a tm o s f e r ą .  Sygnał s t e r u j ą c y  x = "I*  powoduj.© p o łą c z e 
n i e  k a n a łu  z a s i l a j ą c e g o  z w yjściem  wzmacniacza. Doprowadzenie sygnału  
s t e r u j ą c e g o  dokonuje  s i ę  p rz y  pomocy-przewodu e la s ty c z n e g o  o ś r e d n ic y  we
w n ę trz n e j  2 mm, n a to m ia s t  d l a  z a s i l a n i a  i  sygnału  wyjściowego wykonane są 
g n ia z d a  M10x1, w k t ó r e  można wkręcać dowolne ł ą c z n i k i .

R y s. 13. Wzmacniacz przepływ u i  c i ś n i e n i s

u góry: R y s. 15. S y g n a liz a to r  ak ustyczny, 

z le w e j:  R ys. 14. S y g n a llS Ł to r  op tyczn y

Podstawowe dane t e c h n i c z n e 1 
C i ś n i e n i e  z a s i l a n i a  Pz 
W artość sy g n a łu  s t e r u ją c e g o  x

Wartość sy g n a łu  wyjściow ego x
2

W artość n a t ę ż e n i a  p rz y  A p = 1 kG/cm 
Cię ż a r  wzmacniacza

c /  Sygnałizat_or_oj3 ty c zn y

S y g n a l i z a t o r  j e s t  elementem pneumatycznym inform ującym  o w a r to ś c i  dopro
wadzonego do n ie g o  cyfrow ego  syg n a łu  pneum atycznego. J e ż e l i  na  w e jś c ie  pod 
membranę do s y g n a l i z a t o r a  doprowadzony j e s t  sygnał zerowy / x  = "0" /?  c a ły  
e k ra n  j e s t  k o lo r u  b i a ł e g o  l u b  czarnego  /w  z a le ż n o ś c i  od w y k o n an ia / .  Do
p ro w adzen ie  sy g n a łu  jedynkowego / x  = n 1 " /  powoduje p o ja w ie n ie  s ię  na  e k ra 
n i e  p ro s to k ą tn e g o  p o la  o konstrastow ym  k o lo rz e  -  czerwonym, czarnym, b i a 
łym- l u b  z ie lonym .

1 t  8 kG/cm
sygnał 111" -  1,1 i- 1 ,54 kG/ cm
sygnał "0" -  0 i- 0 ,2  kG/cm^
sygnał "1" -  pz
sygnał "0" -  0
Q >  12 000 N l /h  
0 ,360  kG
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c /  y en  a  l i  za  to  r_  ak u s  t y  cz ny

S y g n a l i z a t o r  ak u s ty czn y  podobn ie  j a k  s y g n a l i z a t o r  op tyczny  j e s i  u r z ą d z e 
niem i n f  ortnującym sygnałem dźwięko.ym o w a r to ś c i  doprowadzonego do n i e 
go syg n a łu  pneumatycznego w yróżnionego s tan u  u k ła d u  / n p .  a w a r ia ,  p r z e 
c i ą ż e n i e  i t p . / .  S y g n a l i z a t o r  j e s t  elementem ty p u  p o w tó rzen ia ,  t z n .  gdy 
pneumatyczny sy g n a ł  'wejściowy ma w arto ść  " 1", na  w y jśc iu  po jaw ia  s ię  syg
n a ł  dźwiękowy .

Produkowany j e s t  w dwóch, w ykonaniach, ró ż n ią c y c h  s ię  c z ę s t o t l i w o ś c i ą  
sy g n a łu  dźwiękowego: wykonanie I  -  700 + 900 Hz,

wykonanie I I  -  400 + 600 Hz.

N a tę ż e n ie  dźwięku w o d le g ło ś c i  1 
Z użycie  w łasne  p o w ie trz a

m 120 +20 dB 
150 N l/h

a /  Przekażnj.k_pneum £-al_ektr£czn^

P r z e k a ź n ik  zapew nia p r z e j ś c i e  z syg n a łu  pneumatycznego na  sy g n a ł  - e l e k 
t r y c z n y .  Wyposażony j e s t  on w z e s ty k  zwierny ZW 103SQ30"K" . Doprowadzenie 
sy g n a łu  w ejściow ego "1" pod membranę powoduje z a łą c z e n ie  z e s ty k u  z w ie ra e -
go .

Podstawowe dane t e c h n ic z n e  z e s ty k u  z w iem e g o .
-  n a p i ę c i e  p rąd u  zmiennego 220 V

10 W .o b c ią ż e n ie  /m o c /

-  n a p ię c i« prądu  s t a ł e g o  110 V
o b c ią ż e n ia  0 ,5  A

"1......... ...... .
. ___ (A

5 5 - c n Ą

<4

......... —<l $—■

44 *<**

sygnał
ittnjjocy

rg/Sa*
2

( r
*62.i

Hu/snt0

ftya. 17 . Zawór o d c in a ją c y

e /  Zawór _od_cinaj_ący

Zawór produkowany j e s t  w w e r s j i  negaoyjnej . Sygnał s te ru ją cy  "1" powodu
je  p o łą c z en ie  kanału w ejśc iow ego  z kanałem wyjściowym, brak sygnału zaś 
przerw anie p o łą c z e n ia  ty ch  dwóch kanałów. Zawór przystosow any j e s t  do 
pracy na c i ś n ie n ie  robocze do 10 kG/cm^.

N a tężen ie  przepływu przy z a s i la n iu  3 kG/cm Q ^-25 000 Nd/k*
Sygnały s te r u ją c e  jak d la  p o z o sta ły c h  elem entów system u.

Warunki pracy elementów systemu:

P ozycja  pracy  
Temperatura o to c z en ia

dowolna 
-3 0  + +60°C
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C zynnik  roboczy  p o w i e t r z e / g a z /  n i e  z a w ie r a ją c e
c z ą s te k  kurzu  4012m o raz  z a n i e 
c zyszczeń  re a g u ją c y c h  chem iczn ie  
na s topy  alum inium  i  gumę.

Elem enty p rzy s to so w an e  s ą  do warunków m orsk ich , do p ra c y  na s t a t k a c h ,  
w p o m ie szczen iach  wewnętrznych o n ieog ran iczonym  z a s ię g u  p ły w an ia .
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Witold KUBIK

PRZEMYSŁOWE ZASTOSOWANIA 

PNEUMATYCZNEGO SYSTEMU TECHNIKI DYSKRETNEJ "MERALOG"

P o d ję c ie  d e c y z j i  u ru c h o m ie n ia  w P r z e d s i ę b io r s tw ie  Automatyki Przemysło
wej elementów a u to m a ty k i  wchodzących w s k ła d  system u MERALOG wymagało p r z e 
p row adzenia  a n a l i z y  m oż liw ośc i zas to so w ań . R o zeznan ie  t a k i e  było  n ie z b ę d 
ne rów nież d l a  o k r e ś l e n i a  k o l e j n o ś c i  opracowań p oszczegó lnych  elementów, 
p rzed e  w szystk im  elementów w ejściow ych i  w yjściow ych .

Układy s te ro w an ia  i  au to m a ty cz n e j  r e g u l a c j i  o p a r te  o e lem enty  l o g i c z 
n e  znane by ły  od dawna w g a ł ę z i  e l e k t r y c z n e j .  N a le ż a ło  o k r e ś l i ć  c z y n n ik i ,  
k tó r e  by w k o n k re tn y ch  d z ie d z in a c h  dawały przewagę układom pneumatycznym, 
o ra z  c z y n n ik i  p o zw a la ją ce  n a  s z e r s z e  n i ż  d o ty c h cz a s  s to sow an ie  układów 
t e c h n i k i  d y s k r e t n e j .

Do n a jw a ż n ie js z y c h  t a k i c h  czynników n a le ż ą :  b ezp ieczeń s tw o  w warunkach 
z a g r o ż e n ia  wybuchowego; duża  pewność d z i a ł a n i a ;  p r o s t o t a  k o n s t r u k c j i  e l e 
mentu z m o ż liw o śc ią  s to sę w a n ia  tworzyw sz tu c z n y ch ,  w pływ ającą na  p r o s to t ę  
t e c h n o l o g i i  i  w e f e k c i e  na k o s z t ;  p r o s t a t a  układów , s z c z e g ó ln ie  d la  s t e 
row an ia  procesów c y k l ic z n y c h ;  k r ó t k i  c za s  p r z e ł ą c z a n ia  elementów; ł a t 
wość w sp ó łp racy  z pneumatycznymi -układami analogowymi o raz  ła tw o ść  budo
wy układów m ieszanych an a lo g o w o -d y sk re tn y ch .

Na p o d s taw ie  powyższych p r z e s ła n e k  przewidywano n a s tę p u ją c e  zas tosow a
n i e  elementów system u MERALOG:
-  Budowa pneum atycznych analogów układów  lo g ic z n y c h  PAUL-4, m ających  z a s 

to so w an ie  w p racow niach  p ro je k to w y c h ,  i n s t y t u t a c h  - i  wyższych uczeln iach;
-  U kłady pneumatyczne s y g n a l i z a c j i  a larm owej i  b lo k ad y , s z c z e g ó ln ie  do 

w spó łp racy  z pneumatycznymi u k ładam i r e g u l a c j i ,  n a  k tó r e  j e s t  znaczne 
z ap o trzeb o w an ie ;

-  W przem yśle  chemicznym i  spożywczym do a u to m a ty z a c j i  wirówek, u rz ą d ze ń  
d o zu jący ch , m ie s z a d e ł ,  pakowaczek i t p . ,  g d z ie  są  s z c z e g ó ln ie  duże m o ż li
w ośc i zastosow ań;

-  W przem yśle  maszynowym do układów z a b e z p ie c z e ń .p r a s  i  młotów, s te ro w a
n i a  programowego o b r a b ia r e k  do układów  aktyw nej k o n t r o l i  w p r o c e s ie  ob
ró b k i  i  u rz ą d ze ń  do s e l e k c j i  na  grupy.wymiarowe d e t a l i .  W t e j  d z i e d z i 
n i e  l i c z o n o  s i ę  z dużą  k o n k u re n c ją  e l e k t r o n i k i ,  a t a k ż e  pneum oniki. Po 
u z y sk a n iu  p ra k ty c z n e g o  p o tw ie rd z e n ia  pew ności d z i a ł a n i a  system u, r y s o 
wały s i ę  duże pespekbywy zastosow ań MERALOGU.

-  W p rzem y śle  okrętowym do zda lnego  s te ro w a n ia  s i ln ik ie m  okrętowym, a u to 
m a ty z a c j i  s i ło w n i  okrę tow ych , za ładunku  zbiornikowców do au to m a ty k i  u -  
kładów zęzow o-ba las tow ych . To z a s to so w an ie ,  wymagające a te s tó w  odpornoś-
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c i  t r o p i k a ln o - m o r s k i e j  d l a  elementów i  p o łą c z e ń ,  przewidywane by ło  w 
d a l s z e j  p r z y s z ł o ś c i ;

-  Po . p i s k a n i u  pom yślnych wyników e k s p lo a ta c y jn y c h  i  zdobyciu  w iększych  
dośw iadczeń  w p ro je k to w a n iu  układów spodziewano s i ę  d a lsz y c h  z a s to s o 
wań w in n y ch  p rzem y słach  np: w gazo w n ic tw ie ,  g ó r n ic tw ie ,  e n e rg e ty c e .

Budowanie naw et d o św iad cza ln y ch  układów sterowania.wymaga odpow iedniej 
i l o ś c i  sprawnych elementów lo g ic z n y c h  ±' m ożliw ie  s z e ro k ie g o  a so r ty m en tu  
•lam entów  w e jśc io w y c h  i  w yjściow ych, ja k  elem enty s te ro w a n ia  ręcznego» 
p r z e k a ź n ik i  pomiarowe w ie lk o ś c i  f iz y c z n y c h ,  l i c z n i k i  impulsów, g e n e r a to -  
Ty impulsów, p r z e k a ź n ik i  czasow e, c z y t n i k i  taśm y, wzmacniacze przepływ u 
t  c i ś n i e n i a  i t p . , a  t a k ż e  członów wykonawczych.

P r a c e  nad  uruchom ien iem  p ro d u k c j i  elementów systemu MERALOG prowadzo
n e  b y ły  p rz e z  Z ak ład  D ośw iadczalny  "PAP", n a  b a z ie  m a te r ia łó w  otrzymanych 
t  K a ted ry  A utom atyki M echanicznej P o l i t e c h n i k i  W arszawskiej od połowy 
1968 r .  P rogram  obejmował p rz y s to so w a n ie  doku m en tac j i  o trzym anej z KAM 

PW do p r o d u k c j i  s e r y j n e j ,  a t a k ż e  opracow anie  d a lsz y c h  elementów systemu 
MERALOG. W pierwszym e t a p i e  m ia ła  byó uruchom iona p ro d u k c ja  elementów l o 
g ic z n y c h  i  n i e k t ó r y c h  n a j p o t r z e b n i e j s z y c h  elementów w ejściowych i  w y jś 
c io w y c h ,d la  u m o ż liw ie n ia  zbudow ania  n a jp r o s t s z y c h  dośw iadcza lnych  u k ła 
dów, a n a s t ę p n i e  w m iarę  uzysk iw anych  doświadczeń i  k r y s t a l i z u j ą c y c h  s i ę  
p o t r z e b  -  p ro d u k c ja  p o z o s ta ły c h  elementów system u. Konieczność wprowadze
n i a  zmian k o n s t ru k c y jn y c h  w podstawowych e lem entach  system u, -jak  również 
n i e d o s t a t e k  środków p rzezn aczo n y ch  d l a  w drożen ia  systemu MERALOG, spowo
dowany prowadzeniem ró w n o le g le  in n y ch  n iezb ęd n y ch  p ra c  rozwojowych, znacz
n i e  o p ó ź n i ły  z a k ła d a n e  p ie r w o tn ie  te rm in y  ro z p o c z ę c ia  p rac  nad u k ładam i.

Z p ie rw sz y c h  p ro to ty p o w y ch  elementów zbudowano u k ład  s t e r u j ą c y  do no
wej s t a c j i  przygotowania p o w ie t rz a  S0P-4- Wykonano pneumatyczny g e n e r a to r ,  
k tó r y  c y k l i c z n i e  p r z e ł ą c z a ł  p rzep ływ  p o w ie trz a  suszonego z a d so rb e rá  n a -  
syc.onego w i lg o c ią  n a  a d s o rb e r  o suszony , z jednoczesnym p rz e łąc z an ie m  prze
pływu p o w ie t r z a  r e g e n e r u j ą c e g o .  P ie rw szą  modelową s t a c j ę  SOP-4 podłączono 
do i n s t a l a c j i  p o w ie t rz a  te c h n o lo g ic z n e g o  w z a k ła d z i e ,  co p o zw o li ło  na d łu 
g o t rw a łe  b a d an ia  e k s p lo a t a c y j n e  d a ją c e  w n iosk i do pewnych zmian u k ła d u ,  a 
t a k ż e  zmian k o n s t ru k c y jn y c h  ęlementów. O becnie  g e n e r a to r  s t e r u j ą c y  do 
SOP-4 p r z e s z e d ł  w sz e c h s t ro n n e  b a d a n ia  l a b o r a t o r y j n e  zak ład u  i  i n s t y t u c j i  
z a in te re so w a n y c h  o ra z  próby e k s p lo a ta c y jn e  w łącz n ie  z e k s p lo a t a c j ą  na 
s t a t k a c h  o c e a n ic z n y c h .

Pomimo pewnych t r u d n o ś c i ,  w roku  1970 opracowano i  sprawdzono w Z akła
d z i e  Doświadczalnym "PAP" u k ła d  impulsowy dozu jący  m a te r i a ły  p ły n n e  i  syp
k i e .  U kład  t e n  p o s ia d a  p o s ta ć  handlową b loku  funk cy jn eg o  i  może byó s t o 
sowany do różnych  celów .

B lok  d o z u jąc y  j e s t  p rzyk ładem  w sp ó łp racy  pneumatycznych elementów ana
logowych i  d y s k re tn y c h ;  zbudowany j e s t  w t e n  sposób , że  dozownik sk ładn i-^  
ka  m ie sza n in y  s te row any  j e s t  układem log icznym , formującym im pulsy p r o s to 
k ą tn e  o ra z  p i ł o k s z t a ł t n e  o c z ę s t o t l i w o ś c i  p r o p o r c jo n a ln e j  do n a t ę ż e n i a  
przep ływ u głównego s k ła d n ik a  m ie sz a n in y ,  m ierzonego analogowym p rz e tw o rn i 
kiem  p rz e p ły w u .

W tym samym roku wykonano modelowy u k ła d  s p e c j a l i s ty c z n e g o  zas to so w a
n i a ,  m ianow ic ie  u k ł a d  s te r o w a n ia  wirówką cukrow niczą  ty p u  LWA 1000, p rodu
kowaną p rz e z  Św idn icką  Fabrykę U rządzeń Przem ysłowych na  l i c e n c j i  f irm y  
3 a l z g i t t e r .  Cykl p ra c y  w irów ki p rz e b ie g a  n a s tę p u ją c o !  n a p e łn i a n i e  wirówki 
c u k rz y cą ,  r o z b ie g  bębna, b i e l e n i e  cukru wodą i  p a rą ,  hamowanie bębna i  wy
g a r n i a n i e  c u k ru .  F a b ry c z n ie  wirówka wyposażona j e s t  w e le k t r y c z n y  u k ła d  
s te r o w a n ia ,  zbudowany z p rzekaźn ików  e lek tro m a g n e ty c z n y ch .  D ośw iadczalny  
u k ła d  s te r o w a n ia  wirówką zbudowany z elementów MERALOG zamontowany z o s t a ł  
w kcńcu  1970 r .  w Cukrowni "Szam otuły" i  pom yśln ie  p r z e s z e d ł  próby eks
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p l o a t a c y j n e .  W warunkach d u ż e j  w i lg o tn o ś c i  i  z a p y la n ia  a tm o s fe ry ,  tem pe
r a t u r y  o to c z e n ia  +36°C i  s i l n y c h  drgań  spowodowanych p ra c ą  w irów ki, u k ła d  
p rzep raco w ał b e z a w a ry jn ie  26 000 c y k l i .

W c z a s i e  p ró b n e j  e k s p l o a t a c j i  s tw ie rd zo n o  n a s tę p u ją c e  z a l e t y  w porów
n a n iu  z układem  e lek trycznym : d w u k ro tn ie  w iększą  n iezaw odność , ła tw o ść  
u s t a w ia n i a  cza su  t rw a n ia  dow olnej c zy n n o śc i  t e c h n o l o g ic z n e j ,  możliwość do
wolnego s k ró c e n ia  c a łe g o  c y k lu ,  z n ac z n ie  p r o s t s z ą  budowę i  m n ie jsze  g a 
b a r y ty  o raz  b ezp ieczeń s tw o  o b s łu g i .

Ze względu na powyższe z a l e t y  u k ła d  s te ro w a n ia  wirówką zbudowany z 
elementów system u MERALOG s p o tk a ł  s i ę  z dużym za in te re so w an iem  zarówno 
technologów cukrowni j a k  i  p ro d u c e n ta  w irów ki. Ponieważ i s t n i e j e  m o ż l i 
wość fa b ry c zn e g o  w yposażan ia  w irówki w pneumatyczny u k ła d  s t e r o w a n ia , zbu
dowano n a s tę p n y  o c h a r a k te r z e  prototypowym, z p u lp i te m  sterow niczym  p rz y 
stosowanym do w irów ki, k tó r y  po sp raw dzen iu  w kam panii cuk ro w n icze j  1971 
roku , b ę d z ie  podstaw ą do u ru ch o m ien ia  p r o d u k c j i  s e r y j n e j .

W ro k u  1971 ro z p o c z ę to  p ra c e  nad uk ładam i s te ro w a n ia  d la  innych  p r z e 
mysłów. Dla p rzem ysłu  gumowego opracowano u rz ą d z e n ie  s t e r u j ą c e  p r a s ą  do 
formowania opon, p o s i a d a j ą c ą  o b ecn ie  m echaniczny s te ro w n ik  krzywkowy.Oykl 
p ra c y  p ra s y  j e s t  n a s tę p u ją c y :  zam kn ięc ie  p ra s y ,  o tw a rc ie  dopływu wody, 
o tw a rc ie  dopływu pary,- zam k n ięc ie  dopływu p a ry ,  zam knięc ie  dopływu' wody 
o tw a rc ie  s p u s tu  p a iy  i  wody, o tw a rc ie  p r a s y .  Zbudowany próbny u k ła d  s t e 
row an ia  p r a s ą ,  po p r z e j ś c i u  badań l a b o r a to r y jn y c h ,  z o s t a ł  zamontowany w 
Z ak ładach  Opon Samochodowych "S to m il"  w D ęb icy ,  g d z ie  obecn ie  p rz e c h o d z i  
próby e k s p lo a ta c y jn e .  Ze względu na  wyjątkowo tru d n e  w arunki p ra c y  p róby  
w Dębicy mogą dać cenne  in fo rm a c je  n i e  ty lk o  w z a k r e s i e  popraw nośc i u k ł a 
du, l e c z  rów nież d o ty c zą c e  p ra c y  p o szc zeg ó ln y ch  elementów, u k ła d u  p o łą 
czeń , stosow anych m a te r ia łó w  i t p .  J ak k o lw iek  zbudowany u k ła d  s te ro w an ia  
ma być zastosow any  do  s t a r y c h  p r a s ,  k tó ry c h  s te r o w n ik i  p o d le g ły  zu ży c iu  i  
wymagają wymiany, t o  jed n ak  pomyślne w y n ik i  p rób  o tw orzą  drogę zas to so w a
n i a  -do in n y c h  typów p r a s  i  u rz ą d ze ń  te c h n o lo g ic z n y c h  w fa b ry k a c h  opon.

D la p rzem ysłu  m a te r ia łó w  budowlanych wykonano p r o j e k t  a u to m a ty k i  n a try s-  
k iw acza  e m u ls j i  żywicowej w Z a k ła d z ie  Betonów Komórkowych w Puław ach /tzw. 
f a b r y k i  domów/. Gotowy e lem ent budowlany ś c ia n y  z e w n ę trz n e j  z otworami 
okiennym i i  drzw iam i balkonowymi p o d le g a  p o k ry c iu  powłoką e lew acy jn ą .  P ł y 
t a  betonowa um ieszczona  n a  prz  eno śn ik u , ' sp rysk iw ana  j e s t  em u ls ją  żywicową 
jak o  le p is z c z e m  d l a  sypanego n a s t ę p n ie  żw iru . Automatyka sp ry sk iw a n ia  po
le g a  n a  o d c ina n i u  dopływu e m u ls j i  do ty c h  n a try s k iw a c z y ,  pod k tó ry m i w 
danej c h w i l i  z n a jd u je  s i ę  o tw ór w p ł y c i e  i  w łącz a n iu  i c h  ponownie, gdy 
o tw ór s i ę  p r z e s u n ie .  J e d n o c z e ś n ie  w yłączone n a t ry s k iw a c z e  muszą być p łu 
kan e  wodą. W tym u k ła d z i e  p rz e w id u je  s i ę  programowanie n a  ta ś m ie  p e r f o r o 
w anej,  p rz y  czym każdy r o d z a j  p ły ty  wymaga osobnego program u. Wykonany 
u k ła d  modelowy p r z e s z e d ł  próby l a b o r a t o r y j n e ,  l e c z  p ra c a  u l e g ł a  p rze rw a
n i u  wobec b rak u  n ie k tó r y c h  daiych p r o c e s u .  Ten sposób p ro d u k c j i  p r e f a b r y 
katów budowlanych j e s t  eksperymentem i  n i e  z o s t a ł  je s z c z e  uruchom iony. 
P r a k ty c z n ie  próby u k ła d u  p rz e w id u je  s i ę  na  wiosnę 1972 r .  z c h w ilą  u ru ch o 
m ie n ia  ek sp e ry m e n ta ln e j  p r o d u k c j i  p ł y t  budowlanych.

P rzy  omawianiu p ró b  przemysłowego z a s to so w an ia  system u MERAIOG n i e  moż
n a  pominąć p ra c  prowadzonych p rz e z  I n s t y t u t  A utom atyki Przem ysłow ej P o l i 
t e c h n i k i  W arszaw sk ie j .  Z n a jw a ż n ie j s z y c h  wymienić n a le ż y  u k ła d  s te ro w a n ia '  
o b r a b ia r k ą  zespołow ą ty p u  LKB-P67 wykonana w B iu rze  P ro jek tów  K o n s t r u k c j i  
i  T e c h n o lo g i i  o b ra b ia re k  i  N a rzęd z i  "K oprotech" o raz  a u to m a ty zac ję  ś c i a n  
kombajnowych w g ó r n ic tw ie .

Główne k ie r u n k i  zas tosow ań  MERA10GU pokryw ają  s ię  w z a s a d z ie  z progno
zam i. P rze szk o d ą  w p r o d u k c j i  analogów ty p u  PAUL o raz  układów s y g n a l i z a c j i  
i  b lokady  j e s t  je d y n ie  b rak  elementów z p r o d u k c j i  s e i y j n e j .  Ponieważ p ro 
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d u k c ja  s e r y jn a  podstawowych elementów, .zapoczątkowana s e r ia m i  "..próhnyml, 
ro z p o c z n ie  s i ę  j e s z c z e  w ro k u  bieżącym , a pozytywne wyniki p ra c  prowadzo
ny ch  p r z e z  Przemysłowy I n s t y t u t  Automatyki i  Pomiarów w Warszawie- nad  
w e r s j ą  elementów z tworzyw sz tu czn y ch  pozwolą n a  u p ro s z c z e n ie  .terdhnolft— 
g i i  -  pe rspek tyw y rozw oju i  w d rażan ia  przemysłowego? systemu MERALOG . - ry 
s u j ą  s i ę  o p ty m is ty c z n ie .



i n ż  .- Adam SZERMER.

SPECJALNOSC «PAP" -  KOMPLEKSOWE DOSTAWY AUT CMATYKI

Jednym z naczelnych , zadań p o w sta jąceg o  P r z e d s ię b io r s tw a  Automatyki 
Przem ysłow ej by ło  s tw o rz e n ie  t a k i e j  o r g a n i z a c j i ,  k t ó r a  mogłaby podejmować 
s ię  sam odzie lnego  au tom atyzow ania  w ie lk i c h  obiektów  przemysłowych. Wystę
p u ją ce  p rz y  tym problemy postanow iono rozwiązywać w sposób kompleksowy, 
p o c zy n a ją c  od opracow ania  p r o j e k tu  a u to m a ty k i ,  a kończąc n a  p rz e k a z a n iu  
in w es to ro w i o b ie k tu  w ru c h u .  Ten am bitny  program b y ł ,  j a k  pokaza ło  d o ś 
w ia d c z e n ie ,  s łu s z n y .

O g ra n ic z e n ie  d z i a ł a l n o ś c i  P r z e d s ię b io r s tw a  w y łączn ie  do p r o d u k c j i  przy
rządów s ta w ia ło  pod znakiem z a p y ta n ia  r e a ln o ś ć  z n a l e z i e n i a  na n i e  t y l u  
nabywców, aby s e r i e  p ro d u k cy jn e  by ły  o p ła c a ln e .  0 nabywców ty c h  /mimo że  
p o t rz e b y  p o ls k ie g o  p rzem ysłu  b y ły  ogrom ne/, by łoby tym t r u d n i e j ,  że  P rz e d 
s i ę b io r s tw o  by ło  młode i  n ie z n a n e ,  a  p o t e n c j a l n i  k l i e n c i  n i e u f n i .Z  d r u 
g i e j  s t r o n y ,  p rz y  b raku  d o b re j  a p a r a tu r y  k ra jo w e j  i  znanych, z rozum ia łych  
o rg a n ie z e n ia c h  importowych, również bardzo  ryzykowne by ło  zrezygnow anie  
z p r o d u k c j i  p rzyrządów , a sk o n cen tro w an ie  s ię  w y łą cz n ie  na p ro je k to w a n iu  
i  dos taw ach  bazowanych na  o b c e j  a p a r a t u r z e ,  bez w łasnego z a p le c z a  w tym 
z a k r e s i e .

Po ponad d z i e s i ę c i u  l a t a c h  e fek ty w n e j p ra c y  w z a k r e s i e  autom atyzowania 
obiek tów  przemysłowych "PAP" p o s ia d a  b o g a te  d o św iad czen ie  z te g o  zakresu , 
zarówno t e c h n ic z n e  i  o rg a n iz a c y jn e ,  ja k  ekonomiczne -  dobre  i  z ł e .  Doś
w ia d c z e n ia  t e  z o s t a ł y  zeb ran e  w c z a s ie  r e a l iz o w a n ia  3 e te k  dostaw  do r ó ż 
nych  k ra jow ych  i  z a g ra n ic z n y c h  inw esto rów , k tórym  d o s ta rc z a n o  u rz ą d z e n ia
0 w a r t o ś c i  zarówno k i l k u s e t ,  j a k  i  / z n a c z n i e  c z ę ś c i e j /  k i l k u n a s t u ,  a n a 
wet k i l k u d z i e s i ę c i u  m ilionów  z ło ty c h .

Owocem ty c h  dośw iadczeń rów nież j e s t  w yraźna poprawa ja k o ś c i  p ro jek tó w
1 do s taw . Wynika t o  p rzed e  w szystkim  z b e z u s ta n n e j  sam okontroli:*  każdy 
b łą d  p o p e łn io n y  p rz e z  p r o j e k t a n t a  "PAP"•h i , p rz e z  p ro d u k c ję  "PAP"-u l u b  
p rz e z  s łu żb y  k o m p le ta cy jn e  j e s t  n a ty c h m ia s t  wychwytywany p rz e z  ’ 'b rygady 
montażowe lu b  g rupy  rozruchow e rów nież  "PAP"-u. In fo rm a c je  o' ty c h  b ł ę 
dach , pomyłkach a naw et drobnych n i e d o c i ą g n ię c i a c h  s ą  n a ty c h m ia s t  p r z e 
kazywane d ro g ą  s łużbow ą lu b  p ryw atną  do m ie j s c a ,  g d z ie  z o s t a ł y  p o p e łn io 
n e .  To sw o is te  s p rz ę ż e n ie  zw ro tne  s tanow i n ie w ą tp l iw ie  dźw ignię  p o s tę p u  
te c h n icz n eg o  i  o rg a n iz a c y jn e g o .

W j a k i  sposób r e a l i z u j e  s i ę  w "PAP" kompleksowe dostawy au tom atyk i?
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Aby odpow iedzieć na t o  p y t a n i e ,  n a le ż y  p r z e ś l e d z i ć  skomplikowany p ro 
c e s  pow staw ania k o m p le tn e j ,  czynnej au to m aty k i  o b ie k tu  przemysłowego .Pro
ces  t e n  s k ła d a  s ię  z s z e re g u  f a z  re a l izo w a n y c h  w różnych  komórkach o rg a 
n iz a c y jn y c h  p r z e d s i ę b io r s tw a  n i e j e d n o k r o t n i e  nawet w c iąg u  k i l k u  l a t .  Są 
to  n a s t ę p u ją c e  fa z y :

1. C zynnośc i w stępne  o c h a r a k t e r z e  ofertowym, k tó r e  obejmują w s z y s tk ie  
u z g o d n ie n ia  n iezb ę d n e  p rz y  z a w ie ra n iu  umowy, a w ięc ramowy z a k re s  po
w ie rz o n e j  "PAP"-owi p ra c y ,  te rm in y ,  w arunki p ł a t n o ś c i ,  w re sz c ie  wstęp
ne u z g o d n ie n ia  t e c h n i c z n e .

2 . ' A n a l iz a  i  p o tw ie rd z e n ie  p r z y j ę c i a  zamówienia do r e a l i z a c j i .  P o d p is a n ie  
umowy w s t ę p n e j .

3 .  K o n s u l ta c je  i  u z g o d n ie n ia  p rzy  opracowywaniu za ło żeń  do p r o j e k tu  a u to 
m a ty k i ,  opracowywane p rz e z  z lecen iodaw cę  lu b  wskazane p rzez  n ie g o  b i u 
ro  p r o j e k t u j ą c e  podstawowe 'u r z ą d z e n i a  te c h n o lo g ic z n e .  . Opracowanie 
p r o j e k t u  w stępnego  i  jego  z a tw ie r d z e n ie .  P o d p isa n ie  umowy na wykonanie 
p ro je k tó w  te c h n ic z n e g o  i  ro b o czeg o .

4. Opracowanie / n a  p o d s taw ie  za ło ż e ń  lu b  p r o j e k tu  w stępnego / p r o j e k tu  
te c h n ic z n e g o  i  je g o  z a tw ie r d z e n ia  p rz e z  in w e s to r a .  P rzeprow adzen ie  
p os tępow an ia  o fe r tow ego  w p rzypadku , gdy w p r o je k c ie  w ystępu je  a p a r a 
t u r a  im portow ana. Z a tw ie rd z e n ie  o f e r t .

5 . Opracowanie p r o j e k t u  rob o czeg o , c z ę s to  poprzedzone opracowaniem i  
uzgodn ien iem  w stęp n e j s p e c y f i k a c j i  a p a r a tu r y  i  m a te r ia łó w  tru d n o  do
s tępnych. Pozw ala  t o  na  i c h  w c z e śn ie js z e  zamówienie i  efektywne skróce
n i e  te rm in u  r e a l i z a c j i  z a d a n ia .  Opracowanie k o s z to r y s u .

6 .  Opracowanie i  u z g o d n ie n ie  p o d z ia łu  d os taw . J e s t  t o  czynnośó i s t o t n a  
s z c z e g ó ln ie ,  wówczas, gdy w r e a l i z a c j i  b i o r ą  u d z i a ł ,  również in n i  wy
konawcy, co j e s t  c z ę s to  p rak tykow ane . P o d p is a n ie  umów na  dostaw ę,m on

t a ż  'i r o z r u c h .

7* Zamówienie m a te r ia łó w  montażowych i  a p a r a tu r y  p ro d u k c j i  obcej / k r a j o 
wej i  im p o r to w an e j /  zgodn ie  ze  s p e c y f ik a c j ą  p ro je k to w ą .  Ew entualna ko
r e k t a  zamówień z łożonych  yvcześniej n a  p o d s taw ią  s p e c y f i k a c j i  wyprze
d zen io w e j .  Wprowadzenie do p la n u  p ro d u k c j i  a p a r a tu r y  w ytw arzanej przez 
P r z e d s i ę b io r s tw o .  Zamówienia n ie typow ych  m a te r ia łó w  / j e ś l i  w y s tę p u ją / ,  
n iezb ęd n y ch  do wykonania elementów prefabrykow anych  o ra z  do montażu na 
o b ie k c i e .

8 .  Opraćowanie d o k u m en tac j i  w a rsz ta to w e j  d la  elementów prefabrykow anych 
w P r z e d s i ę b i o r s t w i e  / s z k i c e  k o n s t ru k c y jn e ,  t e c h n o lo g ia ,  dokumenty ma
t e r i a ł o w e / . -  Zamówienie m a te r ia łó w  s p e c ja ln y c h ,  n iezbędnych  do wykona
n i a  elementów- p re fab rykow anych , j e ś l i  n i e  b y ły  one zamówione w f a z i e  
w c z e ś n i e j s z e j .

9» K o m p le tac ja  a p a r a tu r y  wchodzącej w s k ta d  elementów prefabrykow anych , 
wykonanie ty c h  elementów i  i c h  dostaw a do magazynu In w e s to ra .  Opraco
wanie k a l k u l a c j i  wynikowej na po d s taw ie  f a k t y c z n i e  p o n ie s io n y c h  k o s z 
tów.

10. K o m ple tac ja  i  dostaw a a p a r a tu r y  g rupy  "AM montowanej b e zp o ś re d n io  u 
In w e s to ra  do jego  magazynu, a m a te r ia łó w  i  a p a r a tu r y  grupy "B" .do  
b rygad  montażowych.

•1T. Montaż u rz ą d z e ń  n a  o b i e k c i e .
12. Opracowanie i  z a tw ie r d z e n ie  p r e l im in a r z a  kosztów  ro z ru c h u  i  jego  za 

tw ie r d z e n ie  p rz e z  k l i e n t a .
13 -P rzeprow adzenie  ro z ru c h u  u rzą d ze ń :  m echanicznego / n a  z im no / i  t e c h 

n o lo g ic z n e g o  / n a  g o r ą c o / .
14. O s ta te c z n e  r o z l i c z e n i e  z ad an ia .
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Z powyższego, ramow eg o " p rz e g lą d u  czy n n o śc i  wynika',' ze r e a l i z a c j a  kom
pleksow ych dostaw a u to m a ty k i  wymaga wykonania w ie lu  czynnośc i w spó łza 
le ż n y c h  od s i e b i e .  Powodzenie r e a l i z a c j i  c a łe g o  z l e c e n i a  za le ż y  od p r a 
widłowego skoordynowania o ra z  od sp ra w n o śc i  p ra c y  w sz y s tk ic h  z a i n t e r e s o 
wanych je d n o s te k  o rg a n iz a c y jn y c h  P r z e d s i ę b io r s tw a .  Sprawę kom pliku je  fekt, 
że P r z e d s ię b io r s tw o  c z ę s to  wykonuje t y l k o  część  z a d a n ia ,  n a  p rz y k ła d  r e 
a l i z u j e  dostawy o ra z  wykonuje montaż i  ro z ru c h  na*podstaw ie  p ro jek tó w  ob
cych  b i u r  p ro jek to w y c h .  Innym, rów nież c z ę s to  występującym  w arian tem , je s t  
r e a l i z o w a n ie  p r o j e k t u  roboczego  i  dostaw  na p ods taw ie  p r o j e k tu  w stępnego 
lu b  te c h n ic z n e g o  opracowanego p rz e z  obce b i u r o .  J e s z c z e  inny w a r ia n t  t o  
r e a l i z o w a n ie  w "PAP" początkow ych f a z ,  do wykonania dostawy w łą c z n ie .  
Montaż i  r o z r u c h  wykonują w tym przypadku obce p r z e d s ię b io r s tw a  m ontażo
we. Klasycznym p rzyk ładem  te g o  w a r ia n tu  są dostawy ek sp o r to w e . k t ó 
r e  z n i e l i c z n y m i  w y ją tkam i montowane są  p rzez  miejscowe p r z e d s ię b io r s tw a  
montażowe. "PAP" w t a k i c h  p rzypadkach  n a d z o r u je  j e d y n ie  jakość  ty c h  p ra c  
i  p e ł n i  r o l ę  do radcy  te c h n ic z n e g o  d l a  k l i e n t a .

O z a k r e s i e  t r u d n o ś c i  zw iązanych z a u to m a ty z a c ją  świadczyć może f a k t ,  
że w c ią g u  ro k u ,  w ró żn y ch  f a z a c h  r e a l i z a c j i  z n a jd u j e  s i ę  w "PAP" k i l k a 
s e t  tematów, a  w r e a l i z a c j i  w a rsz ta to w e j  -  około t r z y s t u .  Każdy z t y c h  
tematów t o  n i e j e d n o k r o t n i e  d z i e s i ą t k i  lu b  naw et s e t k i  m a te r ia łó w ,  p rz y 
rządów i  u rz ą d z e ń ,  k tó r e  n a l e ż y  skompletować d ro g ą  zakupu lu b  w ykonania.

Tak w ie lk a  i l o ś ć  zag ad n ień  wymagała wypracowania p r ę ż n e j  o r g a n i z a c j i ,  
k t ó r a  zapew niłaby  praw idłow y p rz e b ie g  r e a l i z a c j i  p o szczeg ó ln y ch  z le c e ń  
o ra z  sk u te c z n ą  w ew nętrzną  k o n t r o l ę  p ro c e su  zarówno pod kątem j a k o ś c i  i  
te rm in o w o śc i  wykonywanych p r a c ,  ja k  t e ż  pod kątem p raw id łow ośc i uzysk iw a
nych  wyników ekonomicznych.

Na o r g a n iz a c ję  t ę  s k ła d a  s i ę  s z e re g  j e d n o s te k ,  z k tó ry c h  n a jw a ż n ie j 
szymi s ą  /w  k o l e j n o ś c i  u d z i a ł u  w r e a l i z a c j i  z a d a n ia / :

D z ia ł  G en era ln y ch  Dostaw
Z punktu  w id z e n ia  prawnego D z ia ł  G enera lnych  Dostaw j e s t  samodzielnym 

finansow o organizmem handlowym, p racu jącym  na pełnym ro z rach u n k u  ekono
micznym. U trzym uje  s i ę  z na rzu tó w  p rz y s łu g u ją c y c h  mu z t y t u ł u  d z ia ł a ln o ś 
c i  G enera lnego  Dostawcy i  ryzyka  handlow ego. Z punk tu  w idzen ia  o rg a n iz a 
cy jnego  D z ia ł  G en era lnych  Dostaw j e s t  jedyną  w P r z e d s ię b io r s tw ie  j e d n o s t 
ką  upow ażnioną do z a w ie ra n ia  umów z k l i e n ta m i  n a  kompleksowe dostawy a u 
to m a ty k i ,  a n a s t ę p n i e  do r o z d z i e l e n i a  / d r o g ą  odpow iednich z le c e ń ,  zamó
wień lu b  p o l e c e ń /  zadań d la  p o szczeg ó ln y ch  komórek wykonawczych.

J e s t  to  D z ia ł  r e p r e z e n tu j ą c y  P r z e d s ię b io r s tw o  w s to sunku  do k l i e n t a  
o ra z  o d w ro tn ie ,  j e s t  handlowym i  prawnym p rz e d s ta w ic ie le m  k l i e n t a  w s t o 
sunku do wykonawców. J e s t  fak tycznym  dostaw cą  skompletowanych u rząd zeń  ze 
swego magazynu na  budowę o ra z  dysponentem p rac  wykonywanych u  k l i e n t a  przez 
brygady montażowe i  g rupy  rozruchow e.

P racow nia  P ro jek to w a
S tanow i sam o d z ie ln ą  f inansow o  o r g a n iz a c ję  d z i a ł a j ą c ą  na p o d s taw ie  z l e 

ceń D z ia łu  G en era ln y ch  Dostaw, o p racow ującą  dokum entacje  o fe r to w e  i  kosz
to rysow e  o raz  p r o j e k t y  w stępne , te c h n ic z n e  i  ro b o c z e ,  w p ra k ty c e  w yłącz
n i e  n a  p o trz e b y  P r z e d s i ę b i o r s t w a .

W ydział K o m p le tac j i  i  K o o rd y n a c j i  Dostaw
J e s t  d z i a ł a j ą c ą  n a  p o d s taw ie  p o le ce ń  D z ia łu  G enera lnych  Dostaw, j e d 

n o s tk ą  m ającą  na  c e lu  skom pletow anie  i  skoordynow anie  dostaw  zgodnie  z 
t r e ś c i ą  p r o j e k tu  o ra z  u s t a l e ń  dokonywanych na roboczo  z k l i e n te m ,  a  do
ty c z ą c y c h  zarówno zag ad n ień  n a tu r y  te c h n i c z n e j  ja k  i  terminów czy spo 
sobów re a l i z o w a n ia  d o s taw . W spółpracu je  on ś c i ś l e  z w ydziałam i p ro d u k cy j
nymi "PAP", ja k  te ż  z poddostawcami a p a r a tu r y  k ra jo w e j  i  z a g r a n ic z n e j / c h 2/
SO



W ydział T ech n iczn y  D z ia łu  P r o d u k c j i  Kompletnych Układów Automatyki

S tanow i t e c h n ic z n e  z a p le c z e  d la  D z ia łu  P r o d u k c j i  Kompletnych Układów 
A u tom atyk i.  J eg o  podstawowym zadaniem  j e s t  t r a n s f o r m a c ja  dokum entac ji  pro
je k to w e j  na  ję z y k  w a rsz ta to w y , a więc s tw o rz e n ie  dokum entac ji  t e c h n o l o 
g i c z n e j ,  c z ę s to  u z u p e łn io n e j  szkicowo dokum entacją  k o n s t ru k c y jn ą ,  doku
mentów m a te r ia ło w y ch  i t p .  P o n ad to  W ydział t e n  i n i c j u j e ,  a  n a s tę p n ie  n ad 
z o ru je  w d rażan ie  do p r o d u k c j i  nowych opracowań z z a k re su  elementów po 
w ta rz a ln y c h  wchodzących w s k ła d  u rząd zeń  prefabrykow anych .

D z ia ł  P r o d u k c j i  Kompletnych Układów A utom atyki

J e s t  dużą, zorgan izow aną  zgodn ie  z zasadam i p rz y ję ty m i  w przem yśle  ma
szynowym, je d n o s tk ą  p ro d u k c y jn ą  za jm u jąc ą  s i ę  p ro d u k c ją  na  z l e c e n ie  D zia
ł u  G enera lnych  Dostaw, elementów prefabrykow anych , w w ię k sz o ś c i  o p a r ty c h  
o typowe p o w ta rz a ln e  e lem en ty  podstawowe. Zakres p r o d u k c j i  tego  D z ia łu  
obejm uje: s z a f y ,  t a b l i c e ,  p u l p i t y  s te ro w n ic z e ,  s t o j a k i  z a s i l a n i a ,  u r z ą 
d z e n ia  s y g n a l i z a c y j n e ,  obudowy i  k o n s t r u k c je  s łu żą c e  do zabudowy a p a ra tu 
r y  w t e r e n i e ,  zwężki i  k ry z y  pomiarowe, sondy, o s ło n y  te rm osta tów  i t p .

W ydział Montaży Z ew nętrznych, Rozruchów i  Serw isu

Prow adzi n a  z le c e n ie .  D z ia łu  G enera lnych  Dostaw m ontaże, ro z ru ch y  »pra
ce serwisowe u  k l ie n tó w ,  a t a k ż e  n ad zo ry  montażowe i  rozruchowe w p rz y 
padku, gdy m ontaże l u b  s e rw isy  s ą  wykonywane p rzez  in n e  p r z e d s ię b io r s tw a .
W s k ła d  te g o  W ydziału w chodzi s z e re g  te renow ych  brygad  montażowych samo
d z ie ln y c h  lu b  zorgan izow anych  w KGR-y / n p .  w MZRiP/ o raz  sze re g  g rup  r o z 
ruchowych organizow anych w m iarę p o trz e b y  z pracowników e tatow ych  lu b  do
kooptowanych z in n y ch  j e d n o s t e k  o rg a n iz a c y jn y c h .  Wydział t e n  dysponuje  
rów nież  P raco w n ią  Serw isow ą, k t ó r e j  zadaniem j e s t  napraw a, przeskalow yw a- 
n i e  i t p .  p r a c e .  Z uwagi na  m ałą  moc p rodukcy jną  p ra c e  t e  wykonywane s ą  na 
p o t rz e b y  w łasne  W ydziału l u b  ja k o  naprawy gw arancy jne . Ponieważ jednak 
u s ł u g i  te g o  ty p u  s ą  bardzo  poszukiw ane, P r z e d s ię b io r s tw o  dąży do ro z w in ię 
c i a  s e r w is u .

Obok wymienionych j e d n o s t e k  ś c i ś l e  zw iązanych z r e a l i z a c j ą  kom plekso
wych dostaw , b ie ż ą c e  p o t rz e b y  p rodukcy jne  lu b  te c h n ic z n e  z a s p o k a ja ją :

— P io n  p r o d u k c j i  a p a r a t u r y  ze swymi s łużbam i rozwojowymi i  t e c h n o lo g ic z 
nymi;

-  B iu ro  Kompleksowej A u to m a ty z a c j i  w Z a k ła d z ie  Doświadczalnym p rzy  "PAP" 
s ta n o w ią c e  rozwojowe z a p le c z e  d la  P racow ni P ro je k to w e j  w z a k r e s i e  za
stosow ań p ra k ty c zn y c h  nowych te c h n ik  pomiarowych i  s te ro w a n ia  o raz  d l a  
D z ia łu  P r o d u k c j i  Kom pletnych Układów Automatyki w z a k r e s i e  nowych r o z 
w iązań  k o n s tru k c y jn y c h  elementów prefabrykow anych .

Dysponując t a k ą  o r g a n i z a c j ą  P r z e d s ię b io r s tw o  p o s ia d a  możliwość ła tw ie j 
szego  s te r o w a n ia  całym procesem  r e a l i z a c j i  zamówień, k o n t r o l i  wykonania 
Żadań p rz e z  p o s z c z eg ó ln e  j e d n o s t k i  o rg a n iz a c y jn e  o raz  k o n t r o l i  o s i ą g n i ę 
t y c h  p rz e z  n i e  wyników ekonomicznych. Pozw ala to  konfrontow ać s taw ia n e  
p rz e d  tym i jed n o s tk am i z a d a n ia  z f a k ty c z n ą  z d o ln o ś c ią  i c h  wykonywania i  
w cześn ie  p rz e c iw d z ia ła ć  skutkom ew entualnych  błędów lu b  p rz e o c z e ń .

W "PAP" in te n s y w n ie  p r a c u je  s ię  nau uspraw nien iem  o r g a n i z a c j i  kom
pleksow ych dostaw a u to m a ty k i .  Zmiany wprowadzane są  s topn iow o, po g łę b o 
k i e j  a n a l i z i e  c e lo w o śc i  i  skutków, gdyż pe łny  cyk l r e a l i z a c j i  od s p r e 
cyzowania za ło ż e ń  do zak o ń czen ia  ro z ru c h u  na o b ie k c ie  rzadko  j e s t  k ró tsz y  
od dwu l a t ,  a c y k l  p rodukcy jny  od 3 h 12 m ie s ię c y .  Oznacza t o ,  że d la  
p e łn e j  oceny sku teczn o śc i wprowadzonych zmian o rg a n iz a c y jn y c h  r z u tu j ą c y c h  
na c a ły  p ro c e s  muszą upływać co n a jm n ie j  2 t- 3 l a t a .
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m gr B o le s ła w  DROŻAK 

D y re k to r  P r z e d s i ę b i o r s t w a  
A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j "PAP"

KIERUNKI ROZWOJOWE »PAP" W NAJBLIŻSZYCH LATACH

P r z e d s ię b io r s tw o  A utom atyk i P rzem ysłow ej w swej d z i a ł a l n o ś c i  na  n a j 
b l i ż s z e  l a t a  z ak ła d a  n a d a l  znaczny w z ro s t  p ro d u k c j i  i  zw ięk szen ie  z a s t o 
sowania  produkowanej d o ty c h c z a s  a p a r a tu r y  w nowych g a ł ę z i a c h  p rzem y słu .  
Obok t r a d y c y jn y c h  ju ż  zas tosow ań w chemii- rozpoczynamy s to so w an ie  PNEFAID 
o ra z  nowych systemów ja k  MERA10G i  SPAS, w t a k i c h  p rzem ysłach  ja k  spo
żywczy, ok rę tow y , t r a n s p o r t  w k o p a ln ia c h ,  p ro d u k c ja  opon samochodowych i  
in n e .

Program  nowych uruchom ień  na  l a t a  1971 -  75 uwzględnia p ię ć  podstawo
wych za ło ż e ń :
a /  maksymalne w y k o rz y s tan ie  opanowanych w p ro d u k c j i  elementów zespołów 

system u PNEPA1, p rz y  opracowywaniu nowych odmian k o n s t ru k c y jn y c h  e l e 
mentów a u to m a ty k i  system u analogowego*

b /  r o z s z e r z e n i e  a so r ty m en tu  wyrobów system u analogowego w c e lu  pe łneg»  
w y k o rz y s tan ia  m o ż liw o śc i  s to so w a n ia  au to m aty k i  pneum atycznej w* p rze  
myślowych p ro c e sa c h  o c h a r a k t e r z e  c iąg łym ;

c /  u z u p e ł n i e n i e  programu p r o d u k c j i  "PAP" o nowe opracow an ia  wyrobów,-umoż
l i w ia j ą c y c h  ł ą c z e n ia  zautom atyzow anych procesów jednostkow ych  z u r z ą 
dzen iam i c e n t r a ln e g o  z a r z ą d z a n ia  o ra z  c e n t r a l n e j  k o n t r o l i  i  r e j e s t r a 
c j i  w system ach  a u to m a ty k i  kompleksowej;

ć /  opracow anie  i  wprow adzenie do p r o d u k c j i  nowej g a ł ę z i  środków autom a
t y z a c j i  -  systemu pneum atycznych elementów t e c h n i k i  d y s k r e tn e j  d la  roz
s z e r z e n ia  o b sza ru  s to so w a n ia  pneum atyki na  u k ła d y  autom atycznego s t e 
row an ia , b lokady  i  s y g n a l i z a c j i  w p ro c e sa c h  p ro d u k cy jn y ch  o c h a r a k t e 
r z e  cyk licznym  o raz  w u r z ą d z e n ia  i  l i n i a c h  te c h n o lo g ic z n y c h  s łu ż ą c y c h  
do w ytw arzan ia  p ro d u k tu  m ierzonego  w sz tu k a c h ;

e /  r o z s z e r z e n ie  produkowanego zestaw u wyrobów au to am ty k i m o rsk ie j  o e l e 
menty umożliwiające r e a l i z a c j ę  zadań z z a k r e s u  a u to m a ty z a c j i  s te ro w a n ia  
s i ło w n i  okrę tow ych , systemów z a ła d u n k i  s ta tk ó w , systemów pomocniczych 
oraz  l i n i i  te c h n o lo g ic z n y c h  n a  s t a t k a c h  -  p r z e tw ó rn ia c h .

Zgodnie z wymienionymi z a ło ż e n ia m i  kierunkowymi program rozw oju  p r o 
d u k c j i  n a sz e g o  P r z e d s i ę b io r s tw a  na l a t a  1971 -  75 p rz e w id u je  wdroże
n i e  do p r o d u k c j i  n a s tę p u ją c y c h  systemów:
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1, Systemu Pneumatyczne j Ąparautry Strum ieniow ej /SPAS/ obejmującego:
-  d y s k re tn e  e lem enty  podstawowe;
- z u n i f i k o w a n e  zastaw y elementów ł ą c z e n i a  i  mocowania d l a  c z ę ś c i  cy fro w e j;
-  e lem enty  d y s k re tn e  u z u p e łn i a j ą c e  system /z e s ta w  B i  zes taw  C /.  ■

P rzy  wykonawstwie w/w elementów z o s ta n ą  zas tosow ane  nowo czesne wysoko 
wydajne t e c h n o lo g ie  w y tw arzan ia ,  n p .  wykonywanie d e t a l i  z tworzyw s z tu c z 
n y c h .  System  t e n  p rz e w id u je  u r z ą d z e n ia  do w spółpracy  z elem entami wyko
nawczymi pneumatyki napędowej i  s t e r u j ą c e j .

2 .  Analogowego system u modułowego na b a z ie  podzespołów PNEPAL

Opracowanie grupy wyrobów wchodzących do w/w systemu bardzo poważnie 
o b c iąż a  w s z y s tk ie  d z i a ł y  z a p le c z a  te c h n ic z n e g o ,  a p o trz e b a  opracowania  
s z e re g u  zestawów ap ara tów  i  i c h  w drożen ie  do p ro d u k c j i  w stosunkowo krót
kim c z a s i e  wymaga p o d z ia łu  p rac  na tem aty  re a l izo w a n e  p rz e z  n a sze  P r z e d 
s i ę b io r s tw o  i  p laców ki naukowo-badawcze / i n s t y t u t y  i  u c z e l n i e / .  P o d z ia ł  
t y c h  p r a c -  prowadzony j e s t  p rz e z  P rze m y s ło m  I n s t y t u t  Autom atyki i  Po
miarów .

W ramach omawianego system u zaplanowano r e a l i z a c j ę  n a s tę p u ją c y c h  t e 
matów:
-  Z unifikow any Łestaw  elementów ł ą c z e n i a ,  mocowania i  k o m u ta c j i .  B lo k i  
d la  układów s te ro w a n ia  .z a w ie ra ją c e  moduły analogowe i  d y s k re tn e  w tym 
u r z ą d z e n iu  do w spó łp racy  z maszyną cy frow ą . W ramach te g o  tem a tu  p la n o 
wane j e s t  op racow an ie  "MX" -  zm iniaturyzow anego ta b l ico w eg o  zestaw u r e 
g u la c y jn e g o  PNEFAIi-3, obejm ującego t a k i e  wyroby, ja k :  r e g u la to r y  p rz e zn a 
czone g łów nie  do s to so w a n ia  na o b ie k ta c h  o d u że j  l i c z b i e  regulowanych pa
ram etrów . P o s i a d a j ą  one sz e re g  w y ró żn ia jący ch  j e  c ech ,  a m ianow icie:
-  p o z w a la ją  n a  z m n ie js z e n ie  rozmiarów t a b l i c  przyrządow ych do g ra n ic  umoż

l i w i a j ą c y c h  p raw id łow ą  obserw ację  przyrządów  p rz e z  p e r s o n e l  n a d zo -  
, ru ;

-  u ł a t w i a j ą  t ę  obserw ac ję  d z i ę k i  wyposażeniu  we w skaźn ik  o d ch y łk i  r e g u 
l a c y j n e j ,  s ta n o w ią c e j  wyraz na jnow szych t e n d e n c j i  rozwojowych w 

• d z i e d z i n i e  e rgonom ii;
-  u m o ż l iw ia ją  p rzep ro w ad żen ię  n a ty ch m ias to w e j wymiany c a łe g o  z e sp o łu  r e 

g u la c y jn e g o -  zarówno w przypadku wadliwej jego  p ra c y ,  j a k  rów nież  
d l a  dokonania  okresow ej k o n t r o l i  d z i a ł a n i a ,  bez  p rze ry w an ia  ruchu 
zautomatyzowanego o d c in k a  l i n i i  t e c h n o l o g ic z n e j .

Grupa przyrządów  te g o  typu  /umownie nazywanych p rzy rządam i 72 x 144/ 
m usi obejmować zarówno r e g u l a t o r y  do r e g u l a c j i  s t a ł o w a r to ś c io w e j , j a k  i  
r e g u l a c j i  zw iązane j / r e g u l a c j i  kaskadowej lu b  r e g u l a c j i  s to s u n k u / ,  ró ż 
n i ą c a  s i ę  zespołem  n a s ta w  w a r to ś c i  zadane j . M usi być u z u p e łn io n a  g ru 
pą przyrządów  ta b l ic o w y c h ,  a  m ianow ic ie :
-  r e j e s t r a t o r e m  grupowym wyposażonym w p r z e ł ą c z n i k ,  k tó ry  um ożliw ia  r e 

j e s t r a c j ę  l i n i i  k o n t r o l n e j ;  w a r to ś c i  r z e c z y w is t e j  jednego z p i ę c i u  ob
sługiw anych- obwodów re g u la cy jn y c h ;

-  p rzyrządem  r ę c z n e j  n astaw y  s to su n k u ;
-  s t a c y j k ą  o p e ra c y jn ą  d la  obwodów z re g u la to re m  zabudowanym na s i ło w n ik u  
r- s t a c y jk ą  zd a lnego  s te ro w a n ia  ręczn eg o ;
-  wskaźnikiem  w ie lk o ś c i  regu low anej o wymiarach czołow ych 72 x 144 w 

u k ła d z i e  pionowym.
W szystk ie  t e  p rz y rz ą d y  z n a jd ą  zas to so w an ie  w d z i e d z i n i e  a u to m a ty z a c j i  

dużych obiek tów  przem ysłowych, a w s z c z e g ó ln o ś c i  o b iek tów  " w ie l k i e j  c h e 
m ii"  .

P l a n u je  s i ę  również r e a l i z a c j ę ,  p ra c  n ie  o b ję ty c h  planem koordynacyjnym, 
a  będących' p o sze rzen iem  i  m o d e rn iz a c ją  system u PNEFAl produkowanego obec^ 
n i e  w Z a k ła d z ie .
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W g r u p ie  p rze tw orn ików  p l a n u je  s i ę  '.uruchomienie p ro d u k c j i  p rz e tw o rn i 
ków te m p e ra tu ry  s ta lo w o - r tę c io w y c h .  P o zw o li  t o  na  r e a l i z a c j ę  -układów r e 
g u l a c j i  te m p e ra tu ry  w pełnym z a k r e s i e  obejmującym rów nież  o b sz a r  z a s t o 
sowań te rm o p a r  i  term om etrów  oporowych. Planowane j e s t  rów n ież .u ru ch o m ie 
n i e  p ro d u k c j i  nowego ty p u  r e g u la to ró w  M-3 52.

^3• Systemu a p a r a tu r y  o p a r te g o  o d y s k re tn e  elem enty membranowe

W p ro g ram ie  a u to m a ty z a c j i  różnorodnych  procesów te c h n o lo g ic z n y c h  w 
p rze m y ś le ,  j a k  rów nież a u to m a ty z a c j i  środków t r a n s p o r t u ,  i s t n i e j e  s z e re g  
ważnych problemów te c h n ic z n y c h ,  k tó ry c h  ro z w ią z a n ie  j e s t  możliwe za  po
mocą układów a u to m a ty k i  p ra c u ją c y c h  w y łą c z n ie  na sy g n a le  analogowym. Po
w s ta ła  p i l n a  p o t r z e b a  s tw o rz e n ia  nowej grupy elementów au tom atyk i pneu
m a ty c zn e j ,  k tó ry c h  sy g n a ł  może przyjmować ty lk o  je d n ą  z dwóch s t a b i ln y c h  
w a r t o ś c i .  E lem enty t e  o k r e ś la n e  o g ó ln ą  nazwą elementów t e c h n i k i  dysk
r e t n e j  p o z w a la ją  n a  ła tw ą  r e a l i z a c j ę  o p e r a c j i  p r z e l ic z e n io w y c h  o dowol
n e j  d o k ła d n o ś c i ,  z k tó r y c h  można w sposób p r o s ty  komponować fu n k c je  l o 
g ic z n e  o dowolnym s to p n iu  z ło ż o n o ś c i .

Kompletny zes taw  pneum atycznych środków a u to m a ty z a c j i  t e c h n i k i  dy sk 
r e t n e j  s k ła d a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  g rup  elementów:

a /  e lem en ty  d l a  r e a l i z a c j i  podstawowych f u n k c j i  lo g ic z n y c h ,  j e d n o - ,  dwu- 
i  w ie lo w ejśc io w e; 

b /  elem enty s te r o w a n ia  rę c zn e g o ;
c /  e lem enty  s te r o w a n ia  programowego i  p r z e k s z t a ł c a n i a  danych; 
d /  e lem enty  p rzekaźn ikow e d l a  dokonywania pom iaru różnych  w ie lk o ś c i  f i 

zycznych; 
e /  p r z e k a ź n ik i  drogowe;
f /  e lem enty  w yjściow e d la  s te ro w a n ia  członów wykonawczych, w tym wzmac

n ia c z e  mocy i  r o z d z i e l a c z e  w ie lodrogow e; 
g /  zes taw  elementów ł ą c z e n i a ,  mocowania i  k o m u ta c j i ;  
h /  s tandardow e b lo k i  fu n k c y jn e  d la  d y s k re tn y c h  układów s te ro w a n ia .

Z as to sow an ie  omawianych elementów j e s t  możliwe b ezp o śred n io  z elemen
tam i a u to m a ty k i  o sy g n a le  analogowym 0 ,2  ł- 1,0 kCr/cm2, a ta k ż e  w u k ł a 
d ach  s te ro w a n ia  p ro c e só w .c y k l ic z n y c h .  Omawiane e lem en ty  o d zn acza ją  s i ę  
małymy wymiarami i  dużą  s z y b k o ś c ią  p r z e ł ą c z a n i a .  E lem enty w yjściow e umoż
l i w i a j ą  w sp ó łp racę  z e lem entam i wykonawczymi pneum atyki napędow ej.

P raw ie  dwukrotny w z ro s t  p r o d u k c j i  "PAP" n a  n a j b l i ż s z e  l a t a  j e s t  ś c i ś 
l e  związany z postępem  tech n iczn y m . D ośw iadczen ia  u b ie g ły c h  10 l a t  n asze j 
d z i a ł a l n o ś c i  z o s t a j ą  z poży tk iem  w ykorzystane  d la  d a lsz e g o  rozw oju  n a 
szego P r z e d s i ę b io r s tw a  o raz  jako  n o ś n ik  p o s tę p u  te c h n ic z n e g o  d la  autom a
t y  zcwanych' p rz e z  n a s  innych  b ra n ż  g o s p o d a rk i  na ro d o w ej .



C ena 4 3 . -  zł 

P r e n . ro c z n a  5 1 6 .-  zł
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