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Przygotowywana re fo rm a  p o l s k i e j  g o s p o d a r k i ,  a z w ła s z c z a  zw iązane  z n i ą  zmiany s t r u k 
t u r a l n e  o r g a n i z a c j i  z a r z ą d z a n i a  m o b i l i z u j ą  ś ro d o w isk o  in fo rm atyków  do p o d n i e s i e n i a  po
ziomu i  i l o ś c i  opracowań systemowych o ra z  w ydatnego  z w ię k s z e n ia  dostaw  s p r z ę t u  u m o ż li
w ia ją c e g o  w d ra ż a n ie  now oczesnych systemów in fo rm a ty c z n y c h .  <V poniższym  a r t y k u l e  p r z e d - '  
s t a w io n e  z o s t a ł y  g łówne t e z y  i  p a ra m e t ry ,  c h a r a k t e r y z u j ą c e  opracowywany w Z je d n o c z e n iu  
P rz e m y s łu  A utom atyk i ,  i  A p a r a tu r y  Pom iarow ej "Mera" Program  Rozwoju. P rz e m y s łu  Środków 
In f o r m a ty k i  w l a t a c h  1971 -  1975.

R e d a k c  j a

PROGRAM ROZWOJU PRZEMYSŁU KOMPUTEROWEGO W POLSCE

W LATACH 1971 -  75

1. Z a ło ż e n ia  programowe

P r z y  opracow yw aniu  p rogram u p r z y j ę t o  z a s a d ę  k o n c e n t r a c j i  p r o d u k c j i  ś r o d 
ków i n f o r m a t y k i  w r e s o r c i e  P rz e m y s łu  Maszynowego, p r z e d e  w sz y s tk im  w Z je 
d n o c z e n iu  P rz e m y s łu  A u to m a ty k i  i  A p a r a tu r y  P om iarow ej "Mera .

1 .1 .  P ro d u k c y jn y  p rog ram  i l o ś c io w o - j a k o ś c io w y  p rz e m y s łu  komputerowego na 
l a t a  1 9 7 1 -7 5  p o w in ie n  pokryć  z a p o t rz e b o w a n ie  k ra jo w e  w z a k r e s i e  zestawów 
kom puterow ych na b a z i e  maszyn ś r e d n i c h ,  m a łych ,  m in ikom puterów  i  au tom a
tów ob rachunkow ych .
1 ^2 .■P ro g ram  p o w in ie n  zapew nić  o d p o w ied n i rozw oj kom pleksowych u s ł u g  d la  
uży tkow ników  s p r z ę t u  o r a z  i n ż y n i e r i i  oprogram ow ania  i  p r o je k t o w a n ia  s y 
stemów kom puterow ych.
1 .3 .  P ro g ram  p o w in ie n  zagw aran tow ać w yw iązan ie  s i ę  p rz e m y s łu  z p o d ję ty c h  
ju ż  zo b o w iązań  w z a k r e s i e  do s taw  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h  do p o z o s ta ły c h  
k ra jó w  s o c j a l i s t y c z n y c h ,  zarówno pod w zględem asortym entow ym , ja k  i  w ar
to śc io w y m .

1 .4 .  P rzem y 's ł p o d e jm ie  p ro d u k c ję  w ybranych a so r ty m e n tó w  s p r z ę t u  in fo rm a 
t y k i  d l a  z a p e w n ie n ia  r e a l i z a c j i  p rog ram u  poważnego ro z w o ju  e k s p o r t u .  Rea
l i z a c j a  t e g o  z a ł o ż e n i a  p o zw ala  na  p o l e p s z e n i e  s a l d a  obro tów  h a n d lu  z a g r a 
n ic z n e g o  w n a s z e j  b r a n ż y  i  s tw a r z a  m o ż l iw o ś c i  zak u p u  now oczesnych podze
spo łów  e l e k t r o n i c z n y c h ,  u r z ą d z e ń  t e c h n o lo g ic z n y c h ,  s p r z ę t u  pom iarow o-kon
t r o l n e g o  o r a z  u z y s k a n ia  pomocy t e c h n ic z n e j  z z a g r a n i c y .

2 . A k tu a ln y  s t a n  i  p e rsp e k ty w y  rozw ojow e p o l s k i e g o  p rz e m y s łu  komputerowego

2 . 1 . '.V z a k r e s i e  d z i a ł a l n o ś c i  p r o d u k c y jn e j

P o l s k i  p rz e m y s ł  kom puterowy n a r o d z i ł  s i ę  w WZE "Elw ro" k t ó r e  do 196# r .  
b y ło  jedynym zak ładem  p roduku jącym  s p r z ę t  kom puterowy na  s k a l ę  p rz e m y s ło 
wą. P o s t ę p  opracow ań k ra jo w y c h  w z a k r e s i e  systemów i  s p r z ę t u  i n f o r m a ty k i  
o r a z  p r e s j a  w y ła n i a ją c e g o  s i ę  p o p y tu  .spowodowały, że  l a t a  1969/70  b y ły  o -
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k resem  in te n s y w n e j  d z i a ł a l n o ś c i  z m ie r z a j ą c e j  do w y p r o f i lo w a n ia  k o le jn y c h  
zak ładów  Z je d n o c z e n ia  na  p ro d u k c ję  s p r z ę t u  e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i k i  o b l i 
c z e n io w e j  .

W t a k i c h  z a k ł a d a c h  j a k  ZMP " B ł o n i e " ,  WZUI "Meramat" C2y  ZWPP "E ra"  f o r 
m a ln ie  z a l i c z o n y c h  do b ra n ż y  Maszyn M atem atycznych  i  U rządzeń  P e r y f e r y j 
n y c h ,  p r o d u k c ja  a p a r a t u r y  pom iarowej i  e lem entów  a u to m a ty k i  do roku  "1970 
w ł ą c z n i e  b y ł a  d z i a ł a l n o ś c i ą  d o m in u ją c ą .  W c i ą g u  1971 r .  i  w l a t a c h  n a s t ę p 
nych  u d z i a ł  p r o d u k c j i  s p r z ę t u  ETO b ę d z ie  d y n a m ic z n ie  w z r a s t a ł  w m iarę  
p r z e m ie s z c z e n ia  p o z o s t a ł e j  p r o d u k c j i  do in n y c h  zak ładów  lu b  zak ładów  f i 
l i a l n y c h .

2 . 1 . 1 .  Komputery

P rog ram  z a k ła d a  p ro d u k c ję  w WZE "Elw ro" n a s t ę p u j ą c y c h  komputerów:
I I  g e n e r a c j i  -  Odra 1204 i  Odra 1304
I I I  g e n e r a c j i  -  R -3 0 , Odra 1305, Odra 1325.

Pow yższy z e s ta w  komputerów ś r e d n i e j  i  m a łe j  mocy u z u p e łn io n y  b ę d z ie  
p r o d u k c ją  m in ikom puterów  i  e l e k t r o n i c z n y c h  au tom atów  obrachunkowych.W l a -  ' 
t a c h  1971/72  z o s t a n i e  wdrożony do p r o d u k c j i  w ZWPP "E ra"  m in ik o m p u te r  
K -202 . W n as tęp n y m  o k r e s i e  z o s t a n i e  u ruchom iona  w ZWPP "E ra"  p r o d u k c ja  e -  
l e k t r o n i c z n a g o  a u to m a tu  ob rachunkow ego , p rz e z n a c z o n e g o  g łó w n ie  do au tom a
t y z a c j i  p r a c  b iu ro w y c h .

2 . 1 . 2 .  U rz ą d z e n ia  z e w n ę t rz n e  i  p e r y f e r y j n e

Z a p o t rz e b o w a n ie  n a  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t rz n e  do k o m p l e t a c j i  zestaw ów  kom
p u te ro w y ch  bęizie pokryw ane g łó w n ie  p r o d u k c ją  k r a jo w ą .  Z ak ład a  s i ę  p o c z ą t 
kowo z n a c z n y ,a l e  szybko m a le ją c y  im p o r t  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  do systemów 
m in ikom pu terow ych  K -2 0 2 .  A so r ty m e n t  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i  p e r y f e r y j n y c h  
o ra z  docelow a s p e c j a l i z a c j a  p o s z c z e g ó ln y c h  zak ładów  b ra n ż y  p r z e d s ta w ia  
s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

ZMP " B ło n ie " :  d r u k a r k i  w ie rszow e  i  c z y t n i k i  taśm y p a p ie r o w e j .

PD PUP " Z a b rz e " :  d z i u r k a r k i  ta śm y  p a p ie ro w e j  i  moduły e l e k t r o n i k i  d z i u r 
k a r e k  ta śm y  p a p i e r o w e j .

WZUI "M eram at": p a m ię c i  taśmowe, u r z ą d z e n ia  do r e j e s t r a c j i  danych  na  t a ś 
m ie m a g n e ty c z n e j .

ZWPP " S r a " :  p a m ię c i  bębnowe, p a m ię c i  dyskowe, u r z ą d z e n i a  z o b ra z o w a n ia  d a 
ny ch  / a l f a s k o p y  i  g r a f o s k o p y / .

WZE "E lw ro " :  moduły w ię k s z o ś c i  u rz ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i  p e r y f e r y j n y c h ,  pun
k t y  a b o n e n c k ie  d l a  t r a n s m i s j i  danych .

W 1975 r . ,  z a k ła d a  s i ę  c z t e r n a s t o k r o t n y  w z r o s t  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  
s p r z ę t u  kom puterowego w p o ró w n an iu  do ro k u  1970 . n r z y dwukrotnym w z r o ś c ie

z a t r u d n i e n i a  i  p ó ł t o r a k r o tn y m  w z r o ś c ie  p o w ie rz c h n i  p ro d u k c y jn y c h  zakładów 
b r a n ż y . R e a l i z a c j a  t y c h  w skaźników  j e s t  m ożliw a d z i ę k i  sygnalizow anem u już  
p r o f i l o w a n i u  p r o d u k c j i  zak ład ó w  b ra n ż y  M aszyn M atem atycznych  i  s ta łe m u  
p o d n o s z e n iu  w y d a jn o ś c i  p r a c y .

E k s p o r t  Z je d n o c z e n ia  1'Mera" w g r u p i e  s p r z ę t u  i n f o r m a t y k i  w ro k u  1975 
w s to s u n k u  do r o k u  1970 w z ro ś n ie  t r z y n a s t o k r o t n i e .

2 . 2 .  W z a k r e s i e  z a p l e c z a  t e c h n ic z n e g o

Z a p le c z e  t e c h n i c z n e  b ra n ż y  Maszyn M atem atycznyph  s ta n o w ią  n a s t ę p u j ą c e  
j e d n o s t k i  o r g a n i z a c y j n e :
— I n s t y t u t  Maszyn M atem atycznych  w W arszaw ie  wrr~ z o d d z ia ła m i  w T o ru n iu  

i  G l iw ic a c h ;
-  Z ak ład  D ośw iad cza ln y  I n s t y t u t u  Maszyn M atem atycznych  w W arszaw ie  wraz 

z o d d z ia ła m i  ZD w G l iw ic a c h  i  G a rw o l in ie ;
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-  N akład  D o św ia d c z a ln y  3MP " B ło n ie "  wraz z o d d z ia łe m  w Zabrzu?
-  P io n  K ozw ojow o-Produkcy jny  Maszyn M aternatycznych ZWPP " E ra " ;
-  O śro d ek  Badawczo-Rozwojowy WZE "E lw ro" ;
-  Z ak ład  D o św ia d c z a ln y  .VZE " E lw r o " .

Ł ą c z n ie  z a t r u d n i e n i e  w z a p l e c z u  w 1975 r .  w z ro ś n ie  do 2 4 0 / s t a n u  z a 
t r u d n i e n i a  z r o k u  1970. P o t e n c j a ł  t e n  w 1 9 7 1 r .  j e s t  w 9 5 /  s k ie ro w an y  na 
p o t r z e b y  p rz e m y s łu  środków  i n f o r m a t y k i ,  a p r a c e  ko n s tn ik c y  jn o - ro z w o  jowe 
d l a  p o t r z e b  in n y c h  b r a n ż  o r a z  o b s łu g a  b i e ż ą c e j  p r o d u k c j i  ty c h  b r a n ż  zo
s t a ł y  z l o k a l i z o w a n e  w o d rę b n y c h  komórkach k o n s t r u k c y j n y c h  i  t e c h n o l o g i c z 
n y ch .

W ym ienione z a k ła d y  d o ś w ia d c z a ln e ,  o p ró cz  w ła ś c iw e j  im f u n k c j i  w a r s z t a 
tów m odelow ych i p ro to ty p o w y c h ,  w ykonują ró w n ie ż  k r ó t k i e  s e r i e  wyrobów, 
s p ra w d z a ją c e  t e c h n o l o g i ę  i  z a s p o k a j a j ą c e  n a j p i l n i e j s z e  p o t r z e b y  w o k r e s i e  
r o z r u c h u  p r o d u k c j i  s e r y j n e j  w z a k ła d a c h  m a c ie r z y s t y c h .  Wykonują one rów
n i e ż  n ie z b ę d n ą  do u r u c h o m ie n ia  p r o d u k c j i  s e r y j n e j  a p a r a t u r ę  t e c h n o l o g i c z 
ną i  k o n t r o ln o - p o m ia r o w ą .  Do z a m ie rz e ń  ro z .  ojowych z a p l e c z a  n a l e ż y  z a l i 
czyć p la n o w an e  u tw o r z e n i e  o ś ro d k a  badaw czo-rozw ojow ego  d l a  r e j o n u  w arszaw 
s k i e g o .

3 . G e n e r a ln e  dos taw y  i  kompleksowy s e r w i s  systemów in fo rm a ty c z n y c h

" P ro g ra m  Rozwoju P ł-o d u k c j i  órodków I n f o r m a t y k i  w l a t a c h  1971-7 5" p r z e  
w id u je  p o w o ła n ie  w ram ach o r g a n iz a c y jn y c h  Z je d n o c z e n ia  "M era" , g r u p u ją c e 
go k ra jo w y  p rz e m y s ł  kom puterowy, p r z e d s i ę b i o r s t w a  g e n e r a ln y c h  dos taw  i  
kom pleksow ej o b s ł u g i  system ów in f o r m a ty c z n y c h .  P o t r z e b a  pow ołam  a  t a k i e g o  
p r z e d s i ę b i o r s t w a  w ynika z:
-  u d z i a ł u  n a s z e g o  k r a j u  w międzynarodowym p o d z i a l e  p ra c y ,  p rzew idu jącym  

d a le k o  p o s u n i ę t ą  s p e c j a l i z a c j ę  p r o d u k c j i .  Z te g o  w zg lędu  in s t a lo w a n e  s y 
s tem y kom puterow e, s k ł a d a j ą c e  3 ię  z u rz ą d z e ń  wyprodukowanych w ró ż n y c h  
k r a j a c h  m uszą mieć zapew n iouą  k o m p le ta c ję  i  dos taw y  o r a z  p e ł e n  s e r w i s  
p r z e z  s p e c j a l i z u j ą c e  s i ę  w tym z a k r e s i e  p r z e d s i ę b i o r s t w o  usługow e;

-  p o t r z e b  uży tkow ników  s p r z ę t u  w z a k r e s i e :  d o ra d z tw a ,  d o s taw  p ro je k tó w  
o r g a n i z a c y j n y c h ,  p ro je k tó w  systemów in f o r m a ty c z n y c h  i  i c h  oprogramowa
n i a ,  p r o je k tó w  i n w e s t y c y j n o - t e c h n c l o g i c  znych, d o s taw  k o m p le tn y ch  z e s t a 
wów kom puterow ych  i  p o s z c z e g ó ln y c h  modułów, u s ł u g  o b l i c z e n io w y c h  i  ob
s ł u g i  t e c h n i c z n e j ;

-  k o n ie c z n o ś c i  o d c i ą ż e n i a  od t e j  d z i a ł a l n o ś c i  p ro d u cen tó w  s p r z ę t u ,  k tó ry c h -  
c a ł y  w y s i ł e k  p o w in ie n  być sk o n cen tro w an y  na r e a l i z a c j i  zł• !ar p o d s taw o 
wych.

P rzed m io tem  d z i a ł a n i a  P r z e d s i ę b i o r s t w a  b ę d z i e :
-  w ykonyw anie obowiązków g e n e r a ln e g o  dos taw cy  s p r z ę t u  p r o d u k c j i  k ra jo w e j  

i  p o ch o d zą ceg o  z im p o r tu ,  ł ą c z n i e  z je g o  montażem , in s tn l a c :  ią  j r o z r u 
chem;

-  wykonywanie obowiązków g e n e r a ln e g o  r e a l i z a t o r a  s i e c i  ośrodków  o b l i c z e 
n iow ych  / p r o j e k t o w a n i e ,  n a d z ó r  nad wykonawstwem ob iek tów  o r a z  dos taw a, 
m o n taż ,  i n s t a l a c j a  i  r o z r u c h  s p r z ę t u  i  w y p o s a ż e n ia / ;

-  op racow yw an ie ,  d o s taw a  o r a z  3 e r w is  typowego oprogram ow ania  uży ti .  y?o;
-  dos taw y  p r o je k tó w  o r g a n iz a c y jn y c h  i  p ro je k tó w  systemów in fo rm â t , /  .łych 

w s z c z e g ó l n o ś c i  d l a  systemów a u t o m a t y z a c j i  p r a c  i n ż y n i e r s k i c h  c> z ma
ł y c h  system ów p r z e t w a r z a n i a  danych ;

-  d z ie rż a w a  s p r z ę t u  kom puterow ego;
-  ś w i a d c z e n ie  u s łu g  o b l i c z e n io w y c h  z w ła s z c z a  uży tkow nikom  p rzygo tow ującym  

s i ę  do u ru c h o m ie n ia  w ła sn y c h  systemów in fo rm a ty c z n y c h ;
-  s z k o l e n i e  k ad ry  w ła s n e j  o ra z  p e r s o n e l u  użytkow ników ;
-  wykonywanie o b s łu g i  t e c h n i c z n e j  s p r z ę t u ;
-  z a o p a t r y w a n ie  użytkow ników  s p r z ę t u  w a p a r a t u r ę  k o n t r o l n o — pom iarową, n a 

r z ę d z i a ,  c z ę ś c i  zam ienne  i  m a t e r i a ł y  e k s p l o a t a c y j n e .
» •  « • •
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m gr i n ż .  M arek  WAJCE] 

Z je d n o c z e n i e  "M era" .

KIERUNKI ROZWOJOWE SRRZĘTU KOMPUTEROWEGO W ¿'WIECIE 

NA POCZĄTKU LAT SIEDEMDZIESIĄTYCH 

/ A r t y k u ł  p r z e g l ą d o w y /

1. W s t ę p

A r ty k u ł  n i n i e j s z y  z a w ie r a  k r ó t k i e  om ów ienie wybranych, p roblem ów , i s t o t 
n y ch  d l a  ro z w o ju  systemów l i c z ą c y c h  n a  p r z e ł o m i e  l a t  s z e ś ć d z i e s i ą t y c h  i ‘ 
s i e d e m d z i e s i ą t y c h .  Według o p i n i i  a u t o r a  b ę d ą  one c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  
ro z w o ju  s p r z ę t u  w ś w i e c i e  n a  k i l k a  n a s t ę p n y c h  l a t .  P r z e d s t a w io n e  t u t a j  
p o g lą d y  b y ły  r e f e r o w a n e  na  n a r a d z i e  b r a n ż y  m aszyn m a tem a ty czn y ch  z o r g a n i 
zow anej p r z e z  ZPAiAP "Mera w d n ia c h  22 i  2 3 .0 4 .1 9 7 1  r .

W a r t y k u l e  u j ę t e  z o s t a ł y  n a s t ę p u j ą c e  z a g a d n i e n i a :
-  L i s t a  rozkazów ,
-  Mikro program ow ane s t e r o w a n i e ,
-  Rozwój podstawovvych u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  i  w s p ó ł p r a c u j ą c y c h ,
-  M in ik o m p u te ry ,
-  Duże sys tem y  c y f ro w e .

Z e s t a w i e n i e  t y c h  z a g a d n ie ń  winno byó u z u p .e łn io n e  o p ro b lem  systemów 
o p e r a c y jn y c h .  Wydaje s i ę  j e d n a k ,  ż e  b ę d z i e  b a r d z i e j  p ra w id ło w e  u j ę c i e  sy 
stemów o p e r a c y jn y c h  w o d d z ie ln y m  o p ra c o w a n iu  d o ty c zący m  ro z w o ju  o p ro g ra 
mowania m aszyn  c y f ro w y c h .

2 .  L i s t a  rozkazów

Ja k  wiadomo, l i s t a  ro zk az ó w  o r a z  t e c h n i k a  r e a l i z a c y j n a  d e f i n i u j ą  zdo l
n o ść  o b l i c z e n i o w ą  p r o c e s o r a .  P r z y  o k re ś lo n y m  p o z io m ie  t e c h n o l o g i i  w ł a ś n i e  
l i s t a  ro zk az ó w  j e s t  c z y n n ik ie m  z a s a d n ic z y m .  J e d n o c z e ś n i e  je d n a k  t e c h n o l o 
g i a  d e c y d u j e  o tym, czy  z a s to s o w a n ie  o k r e ś l o n y c h  ro zk azó w  ma s e n s  t e c h 
n ic z n y  i  ekonom iczny . To rozum ow anie  j e s t  typowe d l a  k o n s t r u k t o r a  m aszy
n y ,  k t ó r y  l i s t ę  rozkazów  r o z p a t r u j e  g łó w n ie  z p u n k tu  w id z e n i a  op tym alizar-  
c j i  sam ej m aszyny , p o n iew aż  ch ce  u z y s k a ć  w ykonan ie  w s z y s t k i c h  z a ło ż o n y c h  
f u n k c j i  a ry tm e ty c z n y c h ,  l o g i c z n y c h  i t d ,  w p r o c e s o r z e  n p .  p r z y  z m n ie j s z e 
n iu  i l o ś c i  u ż y te g o  s p r z ę t u .

Z r e g u ł y  t a k a  k o n s t r u k c j a  maszyny doprow adza do l i s t y  rozkazów  z o r i e n 
to w a n e j  m a  s z y n o w o .  O k azu je  s i ę  j e d n o c z e ś n i e ,  ż e  w ybrana  n a  t e j  
z a s a d z i e  l i s t a  ro zk azó w  p o s i a d a  poważne n ie d o m a g a n ia  p r z y  s k o n f ro n to w a n iu
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j e j  z p rogram am i użytkow ym i, w y s tę p u ją c y m i s t a t y s t y c z n i e  na j
c z ę ś c i e j .  D la  u ż y tk o w n ik a  ważne j e s t ,  aby l i s t a  rozkazów  b y ł a  z o r i e n 
tow ana  p r o b l e m o w o .

N a le ż y  p o d k r e ś l i ć ,  ż e  tz w .  u n iw e r s a ln o ś ć  m aszyn ty p u  IBM/360, ICT 1900. 
czy  in n y c h  w c a le  n i e  o z n a c z a ,  ż e  m a ją  l i s t y  rozkazów  z o r ie n to w a n e  ma
szynow o, Są one ró w n ież  z o r ie n to w a n e  problem owo, l e c z  n i e d o s t a t e c z n i e  • 
zdecydow an i e.

1 /  S t a t y s t y k a

F irm a  L i t t o n  System  INC p r z e p r o w a d z i ł a  b a d a n i a  c z ę s t o t l i w o ś c i  w ystępo 
w an ia  pewnych g ru p  ro zk az ó w  w p ro g ra m a c h .

W yniki badań  p r z e d s t a w i a  t a b e l a :

C h a r a k t e r  i n s t r u k c j  i P r o c e n t
w y s tęp o w an ia

P r o c e n t  c z a s u  
wykonywania

A ry tm e ty c z n e  ' 8 ,3 10 ,3

P r z e m i e s z c z e n i e  danych  
/ d a t a  m o v e s / 3 9 ,4 3 8 ,4

L o g ic z n e 2 ,7 1 ,4

P r z e s ł a n i a  / t r a n s f e r s / 2 3 ,9 20,6

S kok i 12 ,0 17,1

W e jś c ie  -  w y j ś c i e 0 ,7 0 ,1

I n n e 10,7 4 ,6

Razem 100,0 10 0 ,0

W i e lk i e  z d z i w i e n i e  w z b u d z i ły  dw ie g ru p y  rozkazów :
-  P r z e m i e s z c z e n i e  d a n y c h  / D a t a  m o v e s / :  3 9 ,4 $
- P r z e s ł a n i a  / T r a n s f e r s / :  2 3 ,9 $

P r z y  b a r d z i e j  s z c z e g ó ło w e j  a n a l i z i e  o k a z a ło  s i ę ,  ż e  t e  g ru p y  rozkazów  
z n a l a z ł y  s i ę  w p ro g ra m a c h  w ta k im  wysokim p r o c e n c i e  g łó w n ie  d l a t e g o ,  ż e  
n i e  można b y ło  i n a c z e j  o p i s a ć  a lg o r y tm u .  W r z e c z y w i s t o ś c i  c h o d z i ło  p r z e 
de w sz y s tk im  o zm ianę f o rm a tu .  S p o s t r z e ż o n o  ró w n ie ż ,  ż e  dużo t r u d n o ś c i  
s p r a w ia  s to s o w a n ie  rozkazów  o s t a ł e j  d ł u g o ś c i  / p r z y  czym 
2 l u b  3 r ó ż n e  dług^ s c i  ro zk az ó w  n i e  r o z w i ą z u j ą  p r o b le m u / .

2 /  P ró b y  w p ro w ad zen ia  nowych l i s t  rozkazów  

a /  Poly^roc_es_or_L_it_tona

W m a sz y n ie  P o l y p r o c e s o r  wprowadzono nową o r g a n i z a c j ę  i  l i s t ę  ro zk azó w , a  
m ia n o w ic ie :

-  a u to m a ty c z n e  p r z y g o to w a n ie  danych  do o p e r a c j i  w ew nątrz  p r o c e s o r a  t j .  
a d r e s o w a n ie  z d o k ł a d n o ś c i ą  do je d n e g o  b i t u ;

-  a u to m a ty c z n ą  zam ianę  g rup  słów;

-  a u to m a ty c z n e  p r z y g o to w a n ie  danych  do o p e r a c j i  pamięć -  pam ięć ;

-  a u to m a ty c z n e  p r z y g o to w a n ie  danych do o p e r a c j i  m iędzy  r e j e s t r a m i ;

-  zm ianę d ł u g o ś c i  ro zk az ó w .
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D z ię k i  najnow szym  zdobyczom t e c h n o l o g i i  m i k r o e l e k t r o n i c z n e j , można by
ł o  z r e a l i z o w a ć  p r z e d e  w sz y s tk im  zmianę d ł u g o ś c i  rozkazów , od dawna p o s tu 
lo w an ą  p r z e z  fachow ców . D o ty c h c z a s  uw ażano , ż e  r o z w ią z a n ie  t r u d n e j  s z t u k i  
zm iany d ł u g o ś c i  rozkazów  b ę d z ie  zb y t  drogo k o s z to w a ło  z powodu rozbudowy 
s p r z ę t u .  O kazało  s i ę ,  j a k  p o d a je  L i t t o n ,  ż e  w z ro s t  kosz tów  j e s t  o b e c n ie  
n i ż s z y  od k o r z y ś c i ,  j a k i e  u z y s k u je  s i ę  w sk u tek  z m n ie j s z e n ia  p o t r z e b n e j  
p o je m n o ś c i  p a m ię c i .  O gólny b i l a n s  j e s t  w ięc  o b e c n ie  d o d a t n i .

R e z u l t a t y  u z y s k a n e  w P o ly p r o c e s o r z e  L i t t o n a  s ą  n a s t ę p u j ą c e :

-  duża  r e d u k c j a  i l o ś c i  rozkazów  w p rog ram ach ;
-  z n a c z n e  z m n ie j s z e n ie  p o je m n o śc i  p a m ię c i  p o t r z e b n e j  do przechow yw ania  

rozkazów  i  danych;
-  z w ię k s z e n ie  s z y b k o ś c i  o b l i c z e n i a  w sk u te k  m n i e j s z e j  i l o ś c i  dos tępów  

do p a m ię c i .

b /  S e r i ą  IBM 370

Niedawno wprowadzona z o s t a ł a  do s p r z e d a ż y  s e r i a  370 f i r m y  IBM na m ie j s c e  
d o ty c h c z a s o w e j  s e r i i  3 6 0 .  O prócz pewnych n o w o śc i  t e c h n o lo g ic z n y c h  i  u lep
s z e ń  sp rz ę to w y c h  u trz y m a n a  z o s t a ł a  g e n e r a l n a  s t r u k t u r a  s e r i i  IBM 360.

Dodano je d n a k  k i l k a n a ś c i e  nowych ro z k a z ó w .F irm a  IBM w p ro w a d z i ła  rów
n i e ż  k i l k a  rozkazów , u ł a t w i a j ą c y c h  o p e r a c j e  na danych  w ew nątrz  p r o c e s o r a .  
In n e  r o z k a z y  d o ty c z ą  z w ię k s z e n ia  p r e c y z j i  l i c z e n i a  w zmiennym p r z e c in k u  
do 34 c y f r  d z i e s i ę t n y c h  o r a z  nowego z e g a r a  c z a su  r e a l n e g o  i  u ł a t w i e ń  w 
s y s t e m i e  o p e ra c y jn y m . Nie z o s t a ł y  o p u b lik o w an e  w y n ik i  b ad ań  s t a t y s t y c z 
ny ch ,  n a  p o d s t a w ie  k tó r y c h  IBM d o k o n a ła  zm iany l i s t y  ro zk az ó w . N a leż y  
p r z y p u s z c z a ć  je d n a k ,  ż e  b a d a n ia  t a k i e  z o s t a ł y  p rz e p ro w a d z o n e  i  że w ła ś n ie  
one s t a ł y  s i ę  s ty m u la to re m  zm ian .

3 /  C h a ra k t  e r y s t y k a  s y t u a c j  i

Za zm ian ą  l i s t  rozkazów  p rz e m a w ia ją  n a s t ę p u j ą c e  p r z e s ł a n k i :

-  l e p s z a  e fe k ty w n o ść  p r a c y  sy s tem u  l i c z ą c e g o ;
-  l e p s z e  d o s to s o w a n ie  maszyny do p o t r z e b  u ż y tk o w n ik a .

A rgum enty  p rz e c iw k o  z m ia n ie  l i s t y  rozkazów  s ą  n a s t ę p u j ą c e :

-  z a s a d n i c z e  zm iary  l i s t y  rozkazów  pow odują  zm iany oprogram ow ania  i  
z r y w a ją  z o s i ą g n i ę ty m  p ro g ra m is ty c z n y m  dorobkiem ;

-  w p ro w ad zen ie  i s t o t n y c h  zm ian w l i ś c i e  rozkazów  zw iąz an e  j e s t  n a j c z ę ś 
c i e j  z rozbudow ą s p r z ę t u ,  co  z w ię k s z a  k o s z ty  r e a l i z a c j i ;

-  o k r e ś l e n i e  k ie r u n k u  zm ian  wymaga p r z e p ro w a d z e n ia  badań  s t a t y s t y c z 
n y c h ,  k t ó r e  można wykonać t y l k o  w w arunkach  d z i a ł a n i a  d u ż e j  i l o ś c i  
system ów p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i .

F i rm a  L i t t o n  r e a l i z o w a ł a  c a ł k o w i c i e  odm ienną l i s t ę  rozkazów , a  IBM z a 
s to s o w a ła  r o z s z e r z e n i e  l i s t y  s to s o w a n e j  p o p r z e d n i o .  P raw dopodobn ie  P o l y -  
p r o c e s o r  L i t t o n a  b ę d z i e  s p r a w n i e j s z y  d z i ę k i  zmianom; ró w n ież  p o l i t y k a  IBM 
u t r z y m u ją c a  oprogram ow anie  s e r i i  360 w s e r i i  370 p raw d o p o d o b n ie  o każe  s i ę  
p r a w id ło w a .

R ozw ażan ia  pow yższe p ro w ad zą  do n a s t ę p u j ą c y c h  wniosków:

-  ro zw ó j t e c h n o l o g i i  u m o ż l iw ia  p r z e ł a m a n i e  b e z w ła d n o ś c i  u k ła d a  
sp rzę t  + opiogamowanie, pow odowanej g łó w n ie  b e z w ła d n o ś c ią  oprogramowa
n i a ;

-  u ż y tk o w n ic y  systemów cy fro w y ch  o p r z e s t a r z a ł y m  i  n ie p rz y d a tn y m  oprog
ram ow aniu b ę d ą  w yw ierać s i l n y  n a c i s k  n a  p ro d u c e n tó w  w c e lu  d o k o n an ia  
z a s a d n i c z y c h  zm ian t a k ż e  w l i s t a c h  rozkazów .
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N a le ż y  p rz e p ro w a d z ić  a n a l i z ę ,  aby wykazać w ja k im  s to p n iu  powyższe 
w n io s k i  o d n o sz ą  s i ę  do warunków p o l s k i c h ,  ze  w zględu  na  mały s t o p i e ń  roz
p o w s z e c h n ie n ia  programów budowanych na  l i ś c i e  rozkazów  j a k i e g o ś  sy s tem u .

3. M ikroprogram ow ane s t e r o w a n ie

M ikroprogram ow ane s t e r o w a n i e  n a b i e r a  o b e c n ie  d w o is te g o  c h a r a k t e r u :  z 
j e d n e j  s t r o n y  j e s t  t o  je d n o  z ro z w ią z a ń  t e c h n ic z n y c h  s t e r o w a n ia  m aszyną 
c y f ro w ą ;  z d r u g i e j  owo s t e r o w a n ie  m aszyną może b y ć ,  d z i ę k i  m ik r o p r o g r a 
m owaniu, n a s t a w io n e  n a  u e l a s t y c z n i e n i e  sy s tem u . W p ie rw szym  p rz y p a d k u  
m ik ro p ro g ra m o w an ie  w ykorzys tyw ane  j e s t  do u z y s k a n ia  o p ty m a ln y ch  ro z w ią 
zań  s t e r o w a n i a  w ew nętrznego  m aszyny , w d rug im  z a ś  s łu ż y  do d o s to s o w a n ia  
m aszyny do a k t u a ln e g o  z a d a n ia  u ż y tk o w n ik a .  D z ię k i  m ik rop rog ram ow an iu  u -  
ż y tk o w n ik  może m iędzy innym i u z y sk a ć  zd o ln o ść  sy s te m u  do a k c e p t a c j i  p ro g 
ramów, n a p i s a n y c h  n a  in n y  sy s tem . Z w o len n icy  mikro p rogram ow ania  n a d a j ą  
temu sposobow i s t e r o w a n i a  d e c y d u ją c e  z n a c z e n ie  z p u n k tu  w id z e n i a  rozw o ju  
system ów  l i c z ą c y c h .  Ramainoorth i  T s u c h iy a  p o d a j ą  n a s t ę p u j ą c e  d e f i n i c j e  
g e n e r a c j i  m aszyn;

G e n e r a c j a  I :  O d d z ie l e n i e  d anych  od  programów
G e n e r a c j a  I I : -  I n t e g r a c j a  danych i  programów w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  
G e n e r a c j a  I I I :  W prov,udzenie s t e r o w a n ia  m ikroprogram ow anego  w o p a r c i u  o

p a m ię c i  s t a ł y c h ,  początkow o d l a  u p r o s z c z e n i a  p r o je k t o w a n ia  
s t e r o w a n ia  i  d i a g n o s t y k i  b łędów , a  n a s t ę p n i e  d l a  r e a l i z a 
c j i  d u ż e j  l i s t y  rozkazów .

G e n e r a c j a  IV: W y k o rz y s ta n ie  t e c h n i k i  m ik ro p ro g ram o w an ia  do a d a p to w a n ia  
k o m p u te ra  do p o t r z e b  u ż y tk o w n ik a .

O b ecn ie  można w y ró ż n ić  dwa z a s a d n i c z e ,  odm ienne r o z w i ą z a n i a  m ik ro p ro g -  
ram ow ania :

-  z p a m ię c i ą  m ikroprogram ów  s t a ł y c h  /READ/ONLY MEMORY/
-  z p a m ię ta n ie m  m ikroprogram ów  zm iennych /READ-WRITE/MEMORY/.

P rz y k ła d e m  p ie rw s z e g o  r o z w ią z a n ia  może być m aszyna  IBM 3 6 0 /5 0 .  U żyto  
w n i e j  p a m ię c i  s t a ł y c h  /ROM/ o p o je m n o śc i  2815 s łó w  9 0 -b i to w y c h .  Pamięć 
t a  s t e r u j e  m aszyną  w c z a s i e  c y k lu  równym 500 n a n o se k u n d .

P rz y k ła d e m  d ru g ie g o  r o z w ią z a n ia  może być s e r i a  IC-6000 f i r m y  S ta n d a rd  
C opm uter C o r p o r a t i o n .  S e r i a  s k ł a d a  s i ę  z 3 m o d e l i :  m odelu  19, 29, i  39, 
r ó ż n i ą c y c h  s i ę  s z y b k o ś c i ą  p a m ię c i  g łó w n e j .

Z a sa d a  d z i a ł a n i a  s e r i i  IC -6000  p o le g a  n a  tym, że  g łów ny p r o c e s o r  po 
s i a d a  w ew n ą trz  d r u g i  p r o c e s o r ,  tz w .  MINIFLOW. W ew nętrzny p r o c e s o r  wyposa
żony j e s t  w pam ięć 4- r a z y  s z y b s z ą  od p a m ię c i  g łó w n e j .  Zadaniem  jeg o  j e s t  
i n t e r p r e t o w a n i e  ję z y k a  maszyny i  s t e r o w a n ie  m aszyną  IC -6 0 0 0 .  Czynność t a  
dokonywana j e s t  p r z y  pomocy m ik ro ro zk azó w  p a m ię ta n y c h  w s p e c j a l n e j  pam ię 
c i  s t e r u j ą c e j .  P rz y k ła d o w o : m aszyna IC -6000  u s ta w io n a  z o s t a ł a  na i n t e r 
p r e t a c j ę  maszyny IBM 7094 . O c z y w iśc ie ,  pam ięć g łó w n a  IC -6 0 0 0  m u s i a ł a  p o 
s ia d a ć  o d p o w ie d n ią  pojem ność /2 0 0  t y s  b a j tó w  wobec 32K s łó w  36-b i t o w y c h  
w IBM 7 0 9 4 / .

Innym p rz y k ła d e m  d r u g i e j  m o ż l iw o ś c i  w y k o r z y s ta n ia  n ik ro p ro g ra m o w a n ia  
j e s t  n a jn o w s z a  m aszyna f i r n y  H e w le t t  P a c k a r d  t y p  2 100A. Z omawianego purk- 
t u  w id z e n ia  g łów ną c e c h ą  t e j  m aszyny j e s t  m etoda u m o ż l iw ia j ą c a  w ykorzys
t a n i e  op rogram ow ania  n a p i s a n e g o  d la  p o p r z e d n ic h  s e r i i  m aszyn t e j  f i rm y ,  
t j .  d l a  2 1 1 4 /2 1 1 5 /2 1 1 6 .  Część s t e r u j ą c a  maszyny 2100A z a w ie ra  pam ięć s t a 
ł y c h  /ROM/, w k t ó r e j  z a p a m ię ta n e  s ą  kody i n s t r u k c j i .  Rozkaz p o b ran y  z 
t e j  p a m ię c i  z o s t a j e  zdekodowany i  z a m ie n io n y  w c i ą g  sygnałów  s t e r u j ą c y c h .  
R ów no leg le  z u k ła d em  s t e r o w a n ia ,  o p a r te g o  o pam ięć s t a ł y c h ,  d z i a ł a  u k ła d  
s t e r o w a n ia  k l a s y c z n e g o .  O c z y w iś c ie ,  f u n k c j e  obu u k ład ó w  s te r o w a n ia  u z u p e ł 
n i a j ą  s i ę  a  n i e  d u b l u j ą .  Pam ięć ROM p o s i a d a  po jem ność  1024 s łów  24-bitcwych.
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D o ty c h c z a s  du że  f i r m y  w olą  s to sow ać  s t e r o w a n ie  m ikroprogram ow e p ie rw 
szego ty p u .  A le  i  w tym p r z y p a d k u  m o ż l iw o ś c i  m ikro  p rogram ow ania  n i e  z o s 
t a ł y  j e s z c z e  w y c z e rp a n e .  Można w ym ienić n i e k t ó r e  p o t e n c j a l n e  m o ż l iw o ś c i  
z a s to s o w a n ia  te g o  sy s tem u  s t e r o w a n ia :

-  e m u la c ja ,  c z y l i  sp rzę to w o -p ro g ram o w e  i n t e r p r e t o w a n i e  l i s t y  rozkazów  jed
n e j  m aszyny p r z e z  d ru g ą ;

-  s t e r o w a n i e  k an a łó w  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a  / k a n a ł  s t a j e  s i ę  małym ko ruterem/}
-  o b s łu g a  p rz e rw a ń ;
-  a u to m a ty c z n a  k o m p i l a c j a  języków  wyższego r z ę d u ;
-  s t e r o w a n i e  systemów z p o d z ia łe m  c z a s u  / w i e l o d o s t ę p n y c h / ;
-  w prow adzen ie  d i a g n o s t y k i  " n a  b i e ż ą c o "  i  u ł a t w i e n i e  l o k a l i z a c j i  b łędów .

S te r o w a n ie  m ikro programowane ma w ie le  z a l e t .  R adyka lnego  p r z e w r o tu  w 
p o p ra w ie  p a ram e tró w  m aszyn z p u n k tu  w id z e n ia  u ż y tk o w n ik a  n a l e ż y  je d n a k  
ocze k iw ać  d o p ie r o  w te d y ,  gdy  z o s t a n i e  s z e r z e j  z r e a l i z o w a n y  d r u g i  r o d z a j  
s t e r o w a n ia  m ikroprogram ow e go . Z a leży  to  od p o s tęp ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h .  
N a le ż y  p a m ię ta ć ,  ż e  s t e r o w a n ie  m ik rop ro rg ram ow e pow oduje  z w o ln i e n i e  szyb
k o ś c i  p r o c e s o r a  w p o ró w n a n iu  z k la sy c z n y m . P a m ię c i  m ikroprogram ów  muszą 
mieć c y k l e - . k i l k a k r o t n i e  k r ó t s z e  od p a m ię c i  g łów nych .

P raw d o p o d o b n ie  ju ż  n i e d łu g o  k o n s t r u k c j e  p a m ię c i  p r z e s t a n ą  być ham ul
cem w rozw o ju  m ik ro  p ro g ram o w an ia .  Wówczas z a m i a s t  m aszyn u n iw e r s a ln y c h  
tż w .  o g ó ln e g o  p r z e z n a c z e n i a  z o s t a n ą  zbudowane m aszyny u n iw e r s a ln e  tz w .  
w i e l o r a k i e g o  p r z e z n a c z e n i a .

4 .  Rozwój podstaw ow ych u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i  w s p ó łp r a c u ją c y c h

W d z i e d z i n i e  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i  w s p ó ł p r a c u ją c y c h  p o j a w i ł y  s i ę  n a 
s t ę p u j ą c e  nowe k o n s t r u k c j e :

-  u r z ą d z e n i a  r e j e s t r a c j i  danych  na  n o ś n ik a c h  m ag n e ty cz n y ch ,
-  u r z ą d z e n i a  " m i n i p e r y f e r i i "  o r a z  u r z ą d z e n i a  p a m i ę t a j ą c e ,
-  u r z ą d z e n i a  e l e k t r o n i c z n e  do k o m u n ik a c j i  c z ł o w i e k a  z m aszyną .

P o w s t a ł  ry n e k  wytwórców s p r z ę t u  luzem .

Rozwój u r z ą d z e ń  p r z y g o t o w a n i a  d a 
n y c h  p r z e b i e g a ł  n a s t ę p u j ą c o :  p ie rw szy m  podstawowym n o ś n ik ie m  i n f o r 
m a c j i  b y ły  k a r t y  d z iu rk o w a n e .  P oczątkow o s to sow ano  b a rd z o  p r o s t e  d z i u r 
k a r k i  i  s p r a w d z a r k i .  N a s t ę p n i e  z o s t a ł y  óne rozbudow ane w c e l u  u m o ż liw ię ;  
n i a  a u to m a ty c z n e g o  o d tw a r z a n ia  z l o k a l n e j  p a m ię c i  s t a ł e j  z a w a r t o ś c i  za-, 
p i s u  o r a z  a u to m a ty c z n e g o  wykonywania d u p l ik a tó w .  K o le jn y m  etapem  b y ło  
w prow adzen ie  ja k o  n o ś n ik a  ta śm y  p a p ie ro w e j  o ra z  o d p o w ie d n ic h  u r z ą d z e ń  
d z iu rk o w a n ia  i  s p r a w d z a n ia .  W o s t a t n i c h  l a t a c h  ja k o  n o ś n ik  ro zp o w szech 
n i ł a  s i ę  ta śm a  m a g n e ty c z n a ,  a  o b e c n ie  obserw ujem y p o c z ą t k i  r e j e s t r a c j i  
na d y s k a c h .

W s to so w a n y c h  o b e c n ie  r o z w ią z a n ia c h  z a m ia s t  u r z ą d z e ń  do p rz y g o to w a n ia  
dan y ch  wprowadza s i ę  s t a c j e  p r z y g o to w a n ia  i  w s t ę p n e j  o b ró b k i  d a n y ch .  
W y p o saże n ie  s t a c j i  s k ł a d a  s i ę  z w i e l u  s ta n o w is k  k la w ia tu ro w y c h  w łącz o n y ch  
w j e d e n  sy s te m  kom puterow y, s p e ł n i a j ą c y  t e  same f u n k c j e ,  co p a k i e t  p ro g 
ramów w e jś c io w y c h  w normalnym k o m p u te rz e .  I n f o r m a c ja  z a p i s a n a  na no^śnikUi 
/ t a ś m a  m a g n e ty cz n a  lu b  p a k i e t  dyskow y/ j e s t  k o n t ro lo w a n a  i  podporządkowa*- 
n a .  W t a k i e j  p o s t a c i  może p o d le g a ć  d a l s z s j  o b ró b c e  w s y s t e m ie  l i c z ą c y m .
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S t a c j a  p r z y g o to w a n ia  d an y ch  c z ę s t o  w y k o rz y s tu je  m in ik o m p u te r  wyposa
żony w s p e c j a l i z o w a n e  program y w e jśc io w e .

Obecny o k r e s  j e s t  b a r d z o  dogodnym momentem d l a  w prow adzenia  s t a c j i  do 
p r z y g o to w a n ia  danych : t r e n d y  w oprogram ow aniu  systemów z m i e r z a j ą  do 
ro z w ią z a ń  modułowych /p a r a m e t r y z o w a n y c h / .  W r e z u l t a c i e  o p ł a c a l n e  i  t e c h 
n i c z n i e  r o z s ą d n e  s t a j e  s i ę  oprogram ow anie  s t a c j i  p r z y g o to w a n ia  danych  przy 
z a ł o ż e n i u  d u ż e j  ty p o w o ś c i  modułów programów w e jś c io w y c h ,  k t ó r e  d a j ą  s i ę  
adap tow ać  do k o n k r e tn e g o  sy s tem u  EPD p r z e z  zm ianę p a ra m e tró w .

Można t a k ż e  o c z e k iw a ć ,  że  w d a l s z e j  p r z y s z ł o ś c i  c z ę ś ć  oprogram ow ania  
modułowego b ę d z ie  można r e a l i z o w a ć  p rz y  pomocy ro z w ią z a ń  u k ładow ych . Ma
j ą  o n e  n a s t ę p u j ą c e  z a l e t y :

-  o d c i ą ż a j ą  p r o c e s o r  g łów ny od c z y n n o ś c i  w s tę p n e j  o b ró b k i  danych , do c z e 
go j e s t  on na  o g ó ł  g o r z e j  p rz y s to s o w a n y  n i ż  m in ik o m p u te r ;

-  p r o c e s  p r z y g o to w a n ia  i  k o n t r o l i  danych  wykonany j e s t  t a n i e j  n i ż  k la s y c z 
nymi m etodam i -  o c z y w iś c i e  d o p ie r o  w w ię k s z y c h  s t a c j a c h ,  gdy i l o ś ć  k l a 
w i a t u r  p r z e k r a c z a  8 - 1 0  s z t .

P r z y k ła d a m i  o p is a n e g o  r o z w i ą z a n i a  s ą  K ey p lex  H 5500 f i rm y  H oneyw ell  
lu b  VA1IDATA f i r m y  CDC.

W o k r e s i e  pow szechnego  p anow an ia  p r z e t w a r z a n i a  tzw . wsadowego u r z ą d z e 
n i a  p e r y f e r y j n e  r o z w i j a ł y  s i ę  g łów n ie  w k ie r u n k u  z w ię k s z e n ia  s z y b k o ś c i .  
J e d n a k  w m ia rę  t e g o ,  j a k  z a c z ę ł y  r o z w i ja ć  s i ę  sy s tem y  w ie lo d o s t ę p n e  o r a z  
sy s tem y  o p a r t e  o m in ik o m p u te ry ,  p o w s ta ło  z a p o t r z e b o w a n ie  na  t a n i e  i  s t o 
sunkowo pow olne  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e .  Oto p rzy k ła d o w e  z e s t a w i e n i e  t a 
k i c h  u r z ą d z e ń  / p r z y k ł a d y  d o ty c z ą  p a m ię c i  dyskowych i  taśm ow ych/:

R o d z a j  u r z ą d z e n i a  
f i r m a  i  ty p

P a r a m e t r y  t e c h n ic z n e C ena

P am ięć  dyskowa 
PROCESS P e r i p h e r a l s  
l i m i t e d ,  s e r i a  100

I l o ś ć  napędów g ło w ic  1 do 4 
I l o ś ć  dysków -  1 
P ojem ność  dysku  c a łk o w i ta  
-  5 , 1  min b i tó w  
Szybkość  t r a n s m i s j i  4 I z  
I l o ś ć  o b ro tó w /m in  -  3000

Z 1 układem  
g ło w ic  -  20 00Ł 
Z 4 u k ład am i 
g ło w ic  3750 1

Pam ięć  dyskowa 
P h i l i p s ,  Mono D isk  
D r iv e  X 1210

G ę s to ś ć  z a p i s u  -  2200 b / i n .  
Pojem ność -  20 min b i tó w  
Szybkość t r a n s m i s j i  -  
-  833 k b i t / s  
I l o ś ć  g łc w ic  -  2 
I l o ś ć  o b r /m in  -  800 
S to p a  b ł ę d u  -  1 na  101®bitćw 
C zas d o s tę p u :  -  do ś c i e ż k i  

ś r e d n i o  125  ms 
-  do i n f o r m a c j i  na  ś c i e ż 

c e  -  3 7 ,5  ms

4500 0

Pam ięć dyskowa 
DRICO, t y p  31

G ę s to ś ć  z a p i s u  1100 b / i n .  
Ś r e d n i  c z a s  d o s t ę p u  do 
ś c  i e ż k i  60 ms 
Ś r e d n i  c z a s  d o s tę p u  do 
i n f o r m a c j i  na ś c i e ż c e  20 ms 
Szybkość t r a n s m i s j i  781 kHz 
K a s e t a  IBM 2 3 l q

Napęd 5280 0  
P a k i e t  120 /
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R o d z a j  u r z ą d z e n i a  
f i r m a  i  ty p

P a r a m e t r y  t e c h n i c z n e Cena

K a se to w a ,  K a s e ta
Model 847
CDC, Model 9425

G ę s to ś ć  z a p i s u  od 1 530 do 2220 b i t / in .  
P o jem ność  25 min b i tó w  n a  1 dysku  
wymiennym
P o j emność dodatkow a n a  s ta ły m  
d y sk u  25 min b i tó w
Ś r e d n i  c z a s  d o s tę p u  35 ms do ścieżki 
Ś r e d n i  c z a s  d o s t ę p u  i n f o r m a c j i  
na ś c i e ż c e  1 2 , 5  ms 
Szybkość t r a n s m i s j i  2, 5 MHz

Napęd 
6000 0

Pam ięć taśmowa 
k a s e to w a  
DRIC0, MIG 42 A-

G ę s to ść  z a p i s u  8000 b / i n .  
D ługość  ta śm y  w k a s e c i e  90 m 
Pojem ność ta śm y  w k a s e c i e  
2 , 8  min b i tó w  
S zerokość  taśmy 1/ 4  i n .
C zas  s t a r t u  50 m s /0 ,3  i n .  
C zas  s t o p u  40 m s /0 ,3  i n .

Pam ięć taśmowa 
k a s e to w a
C om puter  T e rm in a l  
C o r p . ,  Dat apo i n t  
3300T

P ojem ność k a s e t y  0 ,5  min znaków 
K ase 1a P h i l i p s  C-90

2600 0

Pam ięć taśmowa 
kom puterow a 
VPATRON, t y p  5002

G ę s to ś ć  z a p i s u  800 b / i n .  
S ze ro k o ść  ta śm y  1/2 i n .  
I l o ś ć  ś c i e ż e k  -  9 
Ś r e d n i c a  s z p u l i  -  6 i n .

2800 0

O p is a n a  t e n d e n c j a  n i e  o z n a c z a ,  ż e  n i e  r o z w i j a j ą  s i ę  u r z ą d z e n i a  s z y b 
k i e  i  d u ż e .  N p. p a m ię c i  dyskowe z wymiennymi p a k i e t a m i  p o w ię k s z y ły  po
jemność 4- k r o t n i e ,  p r z y  czym c z a s  d o s t ę p u  z m n ie j s z y ł  s i ę  2 r a z y .

S zybkość  t r a n s m i s j i  i  g ę s to ś ć  z a p i s u  p a m ię c i  taśmowych w z ro s ły  ró w n ież
2 - k r o t n i e .  F irm a  IBM o f e r u j e  c a ł ą  gamę typów o s z y b k o ś c ia c h  t r a n s m i s j i :
15 k b / s ;  30 k b / s ;  60 k b / s ;  90 k b / s ;  120  k b / s ;  160 k b /s ;  180 k b / s ;  320 ld /s .  
R ó w n o cześn ie  g ę s t o ś ć  z a p i s u  a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j  w z r o s ł a  od 200 b / i n . ,  
p o p rz e z  556 b / i n ,  800 b / i n .  do 1600b / i n .

N a to m ia s t  c z y t n i k i ,  d z i u i k a r k i  i  d r u k a r k i  e l e k t r o m e c h a n ic z n e  o s ią g n ę 
ł y  -  j a k  s i ę  w y d a je  -  k r e s  w y d a jn o ś c i  i  n a  o g ó ł i c h  p a r a m e t ry  od k i l k u  
l a t  p ra w ie  s i ę  n i e  z m i e n i a j ą .

C o raz  c z ę ś c i e j  p o j a w i a j ą  s i ę  r o z w ią z a n ia  p a m ię c i  dyskowych, s p e ł n i a j ą 
cych f u n k c j e  d a w n ie j s z y c h  p a m ię c i  bębnow ych. Są to  d y s k i  z e  s t a ł y m i  g ł o 
w ic a m i.  O s t a t n i e  m ode le  f i r m y  IBM ty p u  2305 m a ją  n a s t ę p u j ą c e  p a ra m e try :

Model Pojemność  min 
b a j t ó w

Szybkość 
t r a n s  mis j i

Ś r e d n i  c z a s  
d o s tę p u

Model 1 5 ,4 3 min b / s 2, ¿3 ms

Mo'’ 1 2 1 ,2 1 , 5  min b / s 5 ,0  ms
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Wśród. u r z ą d z e ń  d o  k o m u n i k o w a n i a  s i ę  c z ł o 
w ie k a  z m a s z y n ą  c o ra z  p o w s z e c h n ie j  z a c z y n a  dominować moni
t o r  ekranow y / M E / , w k tó ry m  w yróżniam y k i l k a  g łów nych c e c h  c h a r a k t e r y s 
ty c z n y c h :

-  r o d z a j e  znaków: a l fa n u m e ry c z n e  lu b  g r a f i c z n e ,
-  i l o ś ć  znaków n a  e k r a n i e  i  p o w ie r z c h n ia  z o b ra z o w a n ia ,
-  r e p e r t u a r  znaków i  e w e n tu a ln i e  z d o ln o ść  k r e ś l e n i a  w ektorów ,
-  w yposażony  w p ióro , ś w i e t l n e  l u b  n i e
-  p o s i a d a j ą c y  je d n ą  k l a w i a t u r ę ,  k i l k a  k l a w i a t u r  l u b  żad n e j
-  p o s i a d a j ą c y  b u f o r  lu b  n i e ,
- s t r u k t u r a  j e d n o -  l u b  w ie lo s ta n o w is k o w a ,
-  p a m i ę t a n i e  p r z e z  lam pę z d łu g ą  p o ś w i a tą  l u b  n i e ,
-  z m o ż l iw o ś c ią  p o d ł ą c z e n i a  do u rz ą d z e ń  t r a n a n i s j i  danych  lu b  b e z .

W ymienione cech y  d e c y d u j ą  o m o ż l iw o ś c ia c h  w y k o r z y s ta n ia  m o n i to r a  e k r a 
nowego w' s y s te m ie  in fo rm a c y jn y m . D la  p r z y k ła d u  można p o d ać ,  że  j e d n a  z 
w ię k s z y c h  f i r m  s p e c j a l i z u j ą c a  s i ę  w m o n i to r a c h  ekranow ych, B unker Ramo 
C o r p o r a t i o n  /U SA /, p r o d u k u je  r o d z in ę  o n a s t ę p u j ą c y c h  m odułach:

-  in d y w id u a ln a  j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a ,
-  w i e l o s t e r u j ą n a  j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  / d o  36 s z t  ME/,
-  a d a p t e r y  do t r a n s m i s j i  dan y ch  n a  1200 i  2400 bodów,
-  4 t y p y  ekranów : m ode l 2210  z u p r o s z c z o n ą  k l a w i a t u r ą  i  ekranem  n a  198

znaków

m odel 2 2 12  z u p r o s z c z o n ą  k l a w i a t u r ą  i  ekranem  na  440 
znaków

m ode l z p e ł n ą  k l a w i a t u r ą  i  ekranem  n a  960 znaków

m ode l z w ie lk im  ekranem .

R óżne w a r i a n t y  r o z w ią z a ń  m a ją  sw o je  s p e c y f i c z n e  p r z e z n a c z e n i e .  Wśród 
m o ż liw y ch  z a s to s o w a ń  m o n ito rów  ekranow ych n a l e ż y  w ymienić n a s t ę p u j ą c e :

-  z a m i a s t  d a l e k o p i s u  l u b  e l e k t r y c z n e j  m as2y n y  do p i s a n i a  p r z y  k o m p u te rze ,
-  w s y s t e m ie  in fo rm a c y jn y m  zapytańiow ym ,
-  w s t a c j i  p r z y g o to w a n ia  danych  d la  k o n t r o l i  z a p i s u ,
-  j a k o  w y p o sa ż e n ie  s t a c j i  t e l e d a c y j n e j ,
-  z p ió re m  ś w ie t ln y m  d l a  p r o j e k t o w a n i a  i n ż y n i e r s k i e g o .

M o n i to ry  ek ranow e, w k t ó r y c h  w y k o rz y s ta n o  r o z w i ą z a n i a  e l e k t r o n i c z n e ,
b ę d ą  c o r a z  t a ń s z e  i  w zw iązku  z tym w y p ie ra ć  b ę d ą  u r z ą d z e n i a  e l e k t r o m e 
c h a n i c z n e .  D o tyczy  to  ob sza ró w  z a s to s o w a ń ,  w k t ó r y c h  n i e  j e s t  i s t o t n e  
o t r z y m a n ie  wydrukowanego dokum entu i  t o  w k i l k u  k o p ia c h  / p o j a w i a j ą  s i ę  
t a k ż e  u r z ą d z e n i a  do p o w ie l a n i a  z a p i s u  n a  e k r a n a c h  m o n i to ró w / .  W p rz o d u 
ją c y c h  k r a j a c h  i l o ś ć  u r z ą d z e ń  z o b ra z o w a n ia  i n i o r m a c j i  s i ę g a  ponad 100 tys< 
s z t u k .  R óżno rodność  typów  j e s t  ró w n ież  ogrom na. M o n i to ry  ekranow e b u d u je  
s i ę  n a  o g ó ł  w ś c i s ł e j  z a l e ż n o ś c i  od p r z y s z ł e g o  w y k o r z y s t a n i a .

Do n ie d aw n a  zakup  d r u k a r k i ,  p a m ię c i  taśm owej c z y  t e ż  in n e g o  u r z ą d z e n i a  
z e w n ę t rz n e g o  do k o m p u te ra  b y ł  m ożliw y j e d y n i e  w f i r m i e  p r o d u k u ją c e j  s y s 
temy kom puterow e . W p r a k t y c e  m ożliw ość  t a  b y ła  o g r a n ic z o n a  do f i r m y ,  p r o 
d u k u ją c e j  t e n  s y s te m  kom puterow y, do k tó r e g o  p o t r z e b n e  b y ło  dane u r z ą d z e 
n i e  z e w n ę t r z n e .  Z b ie g ie m  c z a s u  -układ t e n  z a c z ą ł  s i ę  r o z l u ź n i a ć :  można
b y ło  n p .  z a k u p ić  sam m echanizm  d r u k a r k i  i  zbudować n a s t ę p n i e  moduł d r u 
k a r k i  w ie r s z o w e j ,  d o s to so w a n y  do o k r e ś l o n e j  m aszyny c y f r o w e j .  Cena te g o  
mechanizmu b y ła  k a lk u lo w a n a  w t a k i  s p o só b ,  j a k  by to  b y ł a  c z ę ść  modułu 
d r u k a r k i  w ie r s z o w e j  w chodzącego  w s k ł a d  sy s tem u  l i c z ą c e g o .

O s t a t n i o  s y t u a c j a  rynkowa u l e g ł a  r ad y k a ln e m u  p r z e o b r a ż e n i u .  P o w s t a ł  
r y n ś k  w y t w ó r c ó w  s p r z ę t u  lu z e m .  Ten  sam mechanizm d r u k a r k i



l u b  pam ięć dyskową /n a w e t  z e l e k t r o n i k ą /  można k u p ić  po c e n i e  k i l k a k r o t 
n i e  n i ż s z e j ,  p rz y .c z y m  cen a  t a  n i e  ma żadnego  zw iązku  z w y k o rz y s ta n ie m  
u r z ą d z e n i a  w s y s te m ie  l i c z ą c y m .  S t a ł o  s i ę  t o  d z i ę k i  p o ja w i e n iu  s i ę  o s t a t 
n io  d u ż e j  i l o ś c i  wytwórców s p r z ę t u  / g ł ó w n i e  p e r y f e r y j n e g o / ,  k t ó r z y  z sy
s tem am i kom puterowym i n i e  m a ją  n i c  w spó lnego  / O r i g i n a l  E ąu ipm en t Manu- 
f a ć t u r e r s  -  OEti/* W USA w lu ty m  1970 r .  t a k i c h  wytwórców b y ło  oko ło  400. 
Wśród 8 n a jw ię k s z y c h  f i r m  a m e ry k a ń s k ic h  z a s a d ę  OEM w p ro w a d z iły :  B urroughą  
C o n t r o l  D a ta ,  G e n e ra l  E l e c t r i c ,  H oneyw ell,  NCR, U n iv a c .  Rynek OEM o b e j 
muje u r z ą d z e n i a  końcowe, u r z ą d z e n i a  w e j ś c i a  i  w y j ś c i a ,  p a m ię c i ,  urządze
n i a  k o m u n ik a c y jn e  i  s t e r u j ą c e ,  p o d z e s p o ły  i  r ó ż n e  u r z ą d z e n i a  " o f f - l i n e " .

P o w s t a n i e  ry n k u  OEM ma w i e l o r a k i e  a s p e k ty  t e c h n i c z n e  i  ekonom iczne , 
k t ó r e  m uszą być w z i ę t e  pod uwagę t a k ż e  p r z e z  p o l s k i  p rz e m y s ł  komputerowy:

-  P o w s ta n ie  nowego ź r ó d ł a  zakupu s p r z ę t u  p e r y f e r y j n e g o  / p o z a  p ro d u cen tem  
sys tem u / spowodowało, ż e  k o n k u r e n c j a  p rze su w a  s i ę  z o b s z a r u  " sy s tem y "  n a  
o b s z a r  " u r z ą d z e n i a  z e w n ę t r z n e " .  W t e j  s y t u a c j i  n a jw a ż n ie j s z y m i  z a g a d n ie 
n ia m i d l a  p r o d u c e n t a  s p r z e d a j ą c e g o  s p r z ę t  luzem  s ą :  t e c h n o l o g i a ,  d łu 
gość s e r i i ,  cena. i  in n e  w a lo ry  c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  s p r z ę t u  ja k o  tow am - 
P r z e s t a ł  i s t n i e ć  dawny u k ła d ,  w k tó ry m  w a lo ry  sy s te m u  l i c z ą c e g o  / n p .  
o p ro g ra m o w a n ie /  mogły pokryć  b r a k i  t e c h n i c z n e  u r z ą d z e n i a  p e r y f e r y j n e g o .

-  Wraz z rozw ojem  e l e k t r o n i k i  z n a c z n ie  z m a la ły  t r u d n o ś c i  d o s to s o w a n ia  u -  
r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  do danego sy s te m u  kom puterow ego . P r z y j ę t o  z a s a d ę ,  
że  p r o d u c e n t  OEM d o s t a r c z a  s p r z ę t  wg ż y cz eń  zam aw ia jąceg o  w z a k r e s i e :  
" i n t e r f a c e " ,  e l e k t r o n i k i  s t e r u j ą c e j ,  r e p e r t u a r u  znaków i t d .

-  U n i e z a l e ż n i e n i e  u ż y tk o w n ik a  sy s tem u  od je d n eg o  d o s ta w c y  u rz ą d z e ń  zew
n ę t r z n y c h  r o d z i  o s t r ą  k o n k u r e n c j ę ,  s z c z e g ó l n i e  w s y t u a c j i ,  gdy n a  ry n k u  
OEM p o w s ta ło  w i e l e  f i r m .  Pow oduje to  n i e  ty lk o  o b n i ż a n i e  c e n ,  a l e  zmu
s z a  p ro d u c e n tó w  do m o d e r n i z a c j i  ro zw iąza li  te c h n ic z n y c h , .  D la te g o  o b e c n ie  
p o ja w ia  s i ę  w i e l e  nowych ro z w ią z a ń  p rz y s to s o w a n y c h  do różnorodnych- sy 
t u a c j i  i  p o t r z e b  uży tkow ników . N a le ż y  s ą d z i ć ,  ż e  k o n k u r e n c ja  w y e l im in u 
je  c z ę ś ć  wytwórców OEM. J e s t  ró w n ie ż  p raw dopodobne ,  ż e  p o z o s ta n ą  f i rm y  
s p e c j a l i z u j ą c e  s i ę  w o k r e ś lo n y c h  w yrobach  i  z d o ln e  do s z y b k ic h  zm ian  pa
ram e tró w  c o r a z  d o s k o n a ls z y c h  k o n s t r u k c j i .

5. M in ik o m p u te ry

D e f i n i c j a  i  w ła ś c iw o ś c i  m in ikom puterów  z m i e n i a j ą  s ię .  z b ie g ie m  c z a s u .  
Np. n a  p o c z ą tk u  l a t  6 0 - ty c h  obow iązyw ały  w m in ik o m p u te ra c h  n a s t ę p u j ą c e  
o g r a n i c z e n i a :

-  o g r a n i c z e n i e  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  a d re s o w a n e j  b e z p o ś r e d n io ,
-  o g r a n i c z e n i e  i l o ś c i  r e j e s t r ó w ,
-  u p ro s z c z o n a  s t r u k t u r a  p rz e rw a ń  p r i o r y t e t o w y c h ,
-  b r a k  m a n i p u l a c j i  n a  b a j t a c h  / z n a k a c h / ,
-  n i e s t o s o w a n i e  p a m ię c i  s t a ł y c h  /ROM/,
-  u p ro s z c z o n e  m o ż l iw o ś c i  we-wy,
-  p ro g ram o w an ie  w y łą c z n ie  w ję z y k u  m aszyny.

Ceny w r .  1970 w y g lą d a ły  n a s t ę p u j ą c o :

■Mikrokomputer 8 K s łów Słowo 8 - 1 2  b i tó w o k o ło  5 t y s .  /

M in ik o m p u te r  32 K s łów Słowo 1 2 - 1 6  b i tó w " 5 - 1 0  t y s . S

M id ik o m p u te r  64 -  128 słów Słowo- 16 -  24 b i tó w " 10 -  20 t y s . /
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W s t r u k t u r z e  i  w ła ś c iw o ś c ia c h ,  m in ikom puterów  /n a z w a  t a  o b e jm u je  3 wy
m ie n io n e  r o d z a j e  m i n i a t u r y z a c j i /  n a s t ą p i ł y  o s t a t n i o  duże  zm iany. U su n ię 
t o  w i e l e  z p o p rz e d n io  o b o w ią z u ją c y c h  o g r a n ic z e ń .  Mimo to  w d a lsz y m  c i ą g u  
cechy m in ik o m p u te ra  n i e  p o z w a la j ą  id e n ty f ik o w a ć  go w ogólnym s e n s i e  z 
kom puterem  norm alnym . Duży k o m p u te r  n a d a l  ma w ię c e j  h a rd w a re  u / d ł u ż s z e  
s łow o , w ię c e j  ro zk azó w , rozbudow ane s t e r o w a n ie  we-wy, w ię c e j  m o ż l iw o ś c i  
in d e k s o w a n ia ,  w ię k s z a  pam ięć g łów na i t d . / .

P o ró w n a n ie  m o ż l iw o ś c i  dużego k o m p u te ra  i  m in ik o m p u te ra  m ożliw e j e s t  
t y l k o  po u d z i e l e n i u  o d p o w ie d z i  n a  dwa z a s a d n i c z e  p y t a n i a :

1 /  Czy k o n k r e tn y  u ż y tk o w n ik  w y k o rz y s ta  m o ż l iw o ś c i  dużego kom p u te ra?

2 /  Czy o p ł a c a  s i ę  z a s t ą p i ć  w m in ik o m p u te rz e  b r a k i  o d p o w ied n ieg o  h a r d 
w are  ' u  odpow iednim  s o f tw a re 'm ?

O dpow iedz i n a  t e  p y t a n i a  c z ę s t o  i n t e r p r e t o w a n e  są  n i e w ł a ś c i w i e ,  n p .  
f a k t ,  że  b a r d z o  w ie l u  uży tkow ników  ma p rob lem y  na  m ia rę  m in ik o m p u te ra  -  
o c e n i a  s i ę  j a k o  z ró w n a n ie  mocy m in ik o m p u te ra  i  k o m p u te ra  d u ż e g o .  O s t a t 
n i e  b a d a n i a  w y k a z a ły ,  ż e  w w ie l u  p rz y p a d k a c h  i s t n i e j e  m ożliw ość p o d z i a 
ł u  s o f t w a r e ' u  uży tkow ego  n a  m oduły . Moduły t e  można p o d z i e l i ć  na  k i l k a  
g ru p :

-  p a k i e t y  w e j ś c i a - w y j ś c i a ,
-  p a k i e t y  s o r to w a n ia  i  u z u p e ł n i a n i a  z b i o r u ,
-  p a k i e t y  ro z w in ię ć  t e c h n o lo g ic z n y c h ,
-  p a k i e t y  z w in ię ć  t e c h n o l o g i c z n y c h . '

Można w y ró żn ić  od  14 do 16 s z t .  modułów / p a K i e t ó w / .

P r z y k ł a d  s p e c ja l i z o w a n e g o  m in ik o m p u te ra  o p is a n e g o  p r z e z  f i r m ę  NCR mo
że p o s łu ż y ć  ja k o  dowód, ż e  ro z w a ż a n ia  powyższe n i e  m a ją  t y l k o  a b s t r a k c y j 
nego c h a r a k t e r u ,  l e c z  d o cze k ax y  s i ę  j u ż  p ró b  r e a l i z a c j i .  Wybrano czynność 
s o r to w a n ia  ja k o  p r z e d m io t  s p e c j a l i z a c j i ,  pon iew aż w p r o c e s i e  p r z e t w a r z a 
n i a  danych  czynność t a  o b c i ą ż a  p r o c e s o r  p r z e c i ę t n i e  w 25^ . K om puter z o s 
t a ł  zbudowany w t e c h n i c e  L SI z p a m ię c i ą  n a  e le m e n ta c h  MOS. Sprawdzono dwa 
r o d z a j e  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j :  a s o c j a c y j n ą  i  r e c y r k u l a c y j n ą .  Z astosow ano  
s t e r o w a n i e  m ik rop rog ram ow e. K om puter s o r to w a n ia  d o łą c z a  s i ę  w p r o s t  do p a 
m ię c i  g łó w n e j  p r o c e s o r a  g łó w n eg o . K om unikac ja  m iędzy kom puterem  s o r to w a 
n i a  i  p ro c e s o re m  głównym j e s t  a s y n c h r o n i c z n a .  F u n k c je  s o r to w a n ia  i  d o b ie 
r a n i a  wykonywane s ą  a u t o m a ty c z n ie ,  wobec czeg o  oprogram ow anie  sprow adza 
s i ę  do w s p ó łp ra c y  k o m p u te ra  z głównym p ro c e s o re m .

Z a s to so w a n ia  m in ikom pute rów  do r e a l i z a c j i  o d d z i e ln y c h  p a k ie tó w  p ro g 
ram ow ania  i  p o ł ą c z e n i a  i c h  w s i e '  może zapewnić z n a c z n i e  e f e k t y w n i e j s z e  
d z i a ł a n i e  n i ż  p rz y  pomocy dużego k o m p u te ra  l u b  n aw e t m u l t i p r o c e s o r a .

W p r z e t w a r z a n i u  dan y ch  w re ż y m ie  m u l t i p r o c e s o r a  można przew idyw ać współ- ■ 
p r a c ę  m in ikom puterów  z d u ż ą  w s p ó ln ą  p a m ię c i ą .  P o w s t a n i e  j e d n a k  wówczas 
nowe n i e b e z p ie c z e ń s tw o  w p o s t a c i  dużego sy s tem u  o p e r a c y jn e g o .  Czy b ę d z ie  
t o  n i e b e z p ie c z e ń s tw o  t a k  d u że  j a k  w k la s y c z n y c h  k o m p u te ra c h ,w y k a ż ą  do
p i e r o  p r z y s z ł e  b a d a n i a .

K ied y  s o f t w a r e  p o z w o li  w m in ik o m p u te rz e  skompensować b r a k i  h a rd w a re 'u ?  
Wydaje s i ę ,  ż e  n i e  j e s t  t o  m ożliw e w z a s to s o w a n ia c h  do o b l i c z e ń  naukowo- 
t e c h n ic z n y c h ,  w k tó r y c h  k o n ie c z n e  s ą :  duża pam ięć g łów na, a u to m a ty c z n y  
zm ienny p r z e c i n e k  i  r o z k a z y  d o ty c z ą c e  d z i a ł a n i a  na d łu g i c h  l i c z b a c h .

Na pewno g e n e ra ln y m  w y ró żn ik ie m  m in ik o m p u te ra  j e s t  o b e c n ie  au to m a ty k a  
zm iennego p r z e c i n k a .

Są d z i e d z i n y ,  w k t ó r y c h  z a s to s o w a n ie  m in ik o m p u te ra  d a j e  l e p s z e  e f e k t y .  
N a le ż ą  do n i c h  t e  z a s to s o w a n ia ,  w k tó r y c h  n o t r z e b n e  j e s t  s z y b k ie  m anipu

15



lo w a n ie  znakam i lu b  wykonywanie p r o s t y c h  o p e r a c j i  a ry tm e ty c z n y c h  n a  ma
ł y c h  l i c z b a c h ,  a  m ia n o w ic ie :

-  z b i e r a n i e  danych  z w i e l u  punktów ,
-  p r z y g o to w a n ie  danych  w ie lo s ta n o w is k o w e  o r a z  w s tę p n a  i c h  o b ró b k a ,
-  k o n c e n t r a t o r  k o m u n ik acy jn y ,
-  s t e r o w a n i e  p ro c e s a m i  t e c h n o lo g ic z n y m i ,
-  p r z e t w a r z a n i e  danych  n a  p o z io m ie  a u to m a tu  obrachunkow ego,
-  j a k o  j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  g r u p ą  m onito rów  ekranow ych lu b  ja k o  k a n a ł  

m u l t i p l e k s e r o w y  dużego  sy s tem u  l i c z ą c e g o ,
-  j a k o  s p e c j a l i z o w a n a  j e d n o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  dużego sys temu l i c z ą c e 

go .

P o w sz e c h n ie  uw aża s i ę ,  ż e  m o ż l iw o ś c i  w y k o r z y s t a n i a  m in ikom puterów  n i e  
z o s t a ł y  j e s z c z e  zb ad an e  do k o ń c a .  N a to m ia s t  j u ż  w ym ien ione pow yżej z a 
s to s o w a n ia  p o z w a la j ą  n a  s t w i e r d z e n i e ,  ż e  rozw ój m in ikom puterów  odbywać 
s i ę  b ę d z i e  r ó w n o le g le  do ro zw o ju  w i e l k i c h  systemów w ie lo d o s t ę p n y c h .  J e d 
ne  i  d r u g i e  b ę d ą  p raw d o p o d o b n ie  s p rz ę to w ą  p o d s taw ą  k o m p u t e r y z a c j i  w n a d 
c h o d z ą c y c h  l a t a c h .

6 . Duże system y cy fro w e

W l a t a c h  1970-71 o p u b l ik o w a n e  z o s t a ł y  p a ra m e try  nowych s e r i i  m aszyn 
w i e l k i c h  f i r m  kom puterow ych . Na p o d s ta w ie  i n f o r m a c j i  p o s ia d a n y c h  o t y c h  
s e r i a c h  można wywnioskować, j a k i e  k i e r u n k i  rozw ojow e obowiązywać b ę d ą  
w l a t a c h  s i e d e m d z i e s i ą t y c h .

W n i n i e j s z y m  o p ra c o w a n iu  omówione z o s t a n ą  cechy  n a s t ę p u j ą c y c h  nowych 
s e r i i :

-  IBM-370, m odele  145, 155, 165
-  C o n t r o l  D a ta  C o r p .  C y b e r  70, m ode le  72, 73 , 7 4 ,  76
-  IC I  1900 S, m ode le  1902 3 , 1903 S, 1904 S, 1906 S,
-  Compagnie I n t e r n a t i o n a l e  p o u r  I n f o r m a t iq u e  -  C I I  IR IS -8 0
-  G e n e r a l  E l e c t r i c  ty p  GE 655

S e r ia  IBM 370

a /  Param etr^r j . ê n£ s_te k ce_ntra_lnyc_h

Model 145 Model 155 Model 165

P o jem ność  p a m ię c i  
g łó w n e j  k b a j tó w

od 112  do 51 2 od 256 do 2048 od 512 do 3072

R o d za j  p a m ię c i  
g łó w n e j

M o n o l i ty c  zna 
j  ednopoziomowa

Dwupoziomowa 
g łó w n a - f e r r y to w a  
b u f o r - m o n o l i t .

Dwupoziomowa 
g łó w n a - f  e r ry to w a  
b u f o r - m o n o l i t .

Pam ięć
m ikroprogram ow a .

32 k b a j tó w ROM
o c y k lu  115 n  s

ROM
o c y k l u  80 n s

C y k l p a m ię c i  
b u fo ro w e j  
C yk l p a m ię c i  
g łó w n e j

-

115 n s / 4  b a j t y  

2 /as/ 8  b a j tó w

80 ns / 8  b a j tó w  

2 p s / 8  b a j tó w

P rz e p u s to w o ś ć  
k a n a ł  ów

N i  eb u f  or owany 
1 ,5  M b / s  
Buforow any 
3 ,3  M b / s

do 1 ,5  M b / s do 3 M b / s
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b /  Nowa_pamięjć dysknwa t y p  .33_30_z_prz_esuwanymi ¿ łpw icam i 

Ś r e d n i  c z a s  d o s t ę p u  30 n s
Max po jem ność 800 Mb począw szy  do 200 M b a j t ó w
Ś r e d n i  c z a s  o b r o t u  8 ,4  ms 
Szybkość  t r a n s m i s j i  806 k  b a j t ć w / s

c /  Nowa_pami.ęć dypk_owa jse_sj;ałymi_głowi£ami_ty;p_2_305

P a r a m e t r Model 1 M odel 2

I l o ś ć  ś c i e ż e k 384 768
I l o ś ć  k rążk ó w 6 6
P o j  emność 5 M bajtów 11 M bajtów
C zas  d o s t ę p u 2 , 5 ms 5 ,0  ms

d /  Ce_chy _sy_st_emu IBM _370 wobec _IBM _360

-  K o m p a ty b i ln o ś ć  s e r i i  370 z w i ę k s z o ś c i ą  m aszyn s e r i i  360
-  Z w ię k s z e n ie  w e w n ę trz n e j  s z y b k o ś c i
-  Z w ię k s z e n ie  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j
-  P o w i ę k s z e n ie  p r z e p u s to w o ś c i  kanałów
-  Wbudowanie em u la to ró w  do s e r i i  1400 i  7000
-  Z achow an ie  c h a r a k t e r u  m aszyn o g ó ln e g o  p r z e z n a c z e n i a  / u n i w e r s a l n y c h /
-  R o z s z e r z a n i e  l i s t y  ro zk azó w
-  R o z s z e r z e n i e  p r e c y z j i  zm iennego p r z e c i n k a  do l i c z b  d z i e s i ę t n y c h .

C o n t r o l  Dat a  s e r i a  C yber  70 

a /  P aram  e jtry  j e d n o s j t e k  p e n t r a l n y c h

Model 72 Model 73 Model 74 Model 76

P o jem n o ść  p am ię 
c i  g łó w n e j  s łów  
6 0 - b i t .

3 2 -1 2 8  k 3 2 -12 8  k 3 2 -12 8  k
P a m .g ł .  215-512 
P am .pom .32-64k

C y k l  p a m ię c i 1 jUS 1 jX s 1 JUS Pam. g ł  -  1 ,7  /us 
P am .p o m .-  0 ,  275

I l o ś ć  ro zk az ó w  
w m in /  s  ek 1 2 3 15

I l o ś ć  i  p r z e p u s 
tow ość  k an a łó w  
c a ł k o w i t a  
min z n /  s

1 2 -2 4  kan  

2

12-24 kan  

2

12-24 kan 15 k an  

18

b /  Pami£Ć_dysJcowa_CDC_8_44_

I l o ś ć  pal-:i etów d y s k u  -  8
P o jem ność  p a k i e t u  d y sk u  -  708 Mbitów
Ś r e d n i  c z a s  d o s tę p u  -  30 ms

c /  S t a c j a  końcowa CDC 733

J e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  z p a m ię c i ą  6 k  b a j tó w  
Mały b ę b e n  
D ru k a rk a  1200 w /m in 
C z y tn u k  k a r t  1200 k a r t / m i n
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d /  C_echy_systemu_GĴ ber_w£b_ec_sysj;emu_6000 i  TOOO_CDC

-  K o m p a ty b iln o ść  op rogram ow ania
-  U tr z y m a n ie  z a s a d y  " d i s t r i b u t e d  p r o c e s s in g "
I l o ś ć  p ro c e so ró w :
M odel 72 , 73, 74 -  p r a c a  2 -p ro c e so ro w a

-  m oż liw ość  p o d ł ą c z e n i a  20 p ro c e s o ró w  p e r y f e r y j n y c h  
z p a m ię c i ą  4 k  12 - b i t o w y c b  s łó w  i  c y k lu  1 p s

M odel 76 -  j e d n o s t k a  c e n t r a l n a  z a w ie r a  9 ary tm om etrów
-  m oż liw ość  p o d ł ą c z e n i a  13 p ro c e s o ró w  p e r y f e r y j n y c h  

z p a m ię c i ą  4 k  12 - b i t o w y c h  s łó w

U trz y m a n ie  cechy  tz w .  o g ó ln eg o  p r z e z n a c z e n i a  m aszyn .

ICŁ s e r i a  1900 S

a /  J e d n o s t k a  _c e n t r a i n  a

M odel 1902 S 1903 s 1904 S 1 906 S

P o jem ność  p a m ię c i  g łów 
n e j  s łó w  2 4- b i t  owych

16-48 16-128 k 32-256 k 128-512 k

C y k l  p a m ię c i  g łó w n e j
/p a /

3 1,5 0 ,3  MOS
0 ,3  na  48 bitów 
d r u t y  m a g n e t.

I l o ś ć  ro z k a z ó w  
w t y s / s 90 170 500 1500

P rz e p u s to w o ś ć  k an a łó w  
m i n /  s - 1 6 11

b /  H_ow_e _urz_ąd_zenia ^ e r y f  eryj_n_e

Pam ięć dyskowa EDS 60 
I l o ś ć  p a k ie tó w  dysków 
Po jem ność  p a k ie tó w  
Ś r e d n i  c z a s  d o s t ę p u  
S zybkość  t r a n s m i s j i

7 l u b  9
-  420 l u b  542 Mznaków
-  4 7 ,5  ms
-  416 k  znaków /s

c /  Ce_ch£ sy s tem u  1_900_w obec_ 1 900 S

-  P e ł n a  k o m p a ty b i ln o ść  op rogram ow ania  uży tkow ego
-  D odane nowe t r a n s l a t o r y  języków  d la  p r a c y  w s y s te m a c h  w i e l o d o s t ę p 

n y ch  /FORCON n a  b a z i e  FORTRANU/
-  W prow adzenie  m aszyny k o m u n ik a c y jn e j  ty p u  7903 z a m ia s t  m u l t i p l e k s e r a  

i  " s c a n n in g  s e l e k t o r "
-  Z w iększona  szy b k o ść  w ew n ę trzn a  o 80 -  100$ w p o ró w n an iu  z p r o c e s o r a 

mi 1900 5 .
-  R o z s z e r z e n i e  p r e c y z j i  zm iennego p r z e c i n k a  w 1906 S do 74 b i tó w  + ansk,

Compagnie I n t e r n a t i o n a l e  p o u r  I n f o r m a t i q u e  / C l i /

IRIS  -  80

Je d n o s j tk a  £  e n t r a î n a :

I l o ś ć  a ry tm om etrów  max 4
I l o ś ć  p ro c e s o ró w  we-wy max 16
P o jem ność  p a m ię c i  od  256 k b a j tó w  do 4 M b a j tó w
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C y k l p a m ię c i  650 n s / 4  b a j t y
S zybkość  je d n e g o  a ry tm o m e tru :  1 min rozkazów  / s  
Szybkość  k a n a ł u  t y p u  s e l e k t o r :  3 ,3  M b a j tó w / s
Szybkość  k a n a ł u  t y ^ u  m u l t i p l e k s e r :  max 450 k b a j t ó w / s
K o m p a ty b iln o ść  program ow a z C I I - 10070

G e n e r a l  E l e c t r i c  t y p  GE 655 

Jednosjfcka £ e _ n t ra ln a

Po jem ność  p a m ię c i  max 256 k s łów  po 36 b i tó w  
Cykl p a m ię c i  500 n s / 2  s łow a
Max szy b k o ść  k o o r d y n a to r a  k an a łó w  1 ,7  M zn ak ó w /s  
Szybkość k a n a ł u  słowową^o 400 000 z n / s
Szybkość  k a n a ł u  znakowego 150 000 z n / s
K o m p a ty b iln o ść  program ow a i  f o r m a tu  dan y ch  z GE 615 i  635

P r z e g l ą d  w ybranych nowych, dużych  systemów c y fro w y ch  p ro w ad z i do n a -  
s t ę p u j ą c y c h  wniosków:

a /  O gó lna  a r c h i t e k t u r a  systemów j e s t  u trzym yw ana ze w zg lę d u  n a  c i ą g ł o ś ć  
o p ro g ram o w an ia  u ży tk o w e g o .  P rog ram y  maszynowe / t r a n s l a t o r y ,  system y ope
r a c y j n e /  u l e g a j ą  j e d n a k  s ta ły m  u d o s k o n a le n io m . S to so w an a  j e s t  z a sad a  
" e w o lu c j a  z a m ia s t  r e w o l u c j i " .

b /  K ontynuow ana j e s t  z a s a d a  budowy systemów p r z e z  modulowanie n a  p o z io m ie  
o k r e ś l o n e j  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  i  p r z e c h o d z e n ie  n a  wyższy poziom  p r z e z  
s to s o w a n ie  m o c n i e j s z e j  j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j .  I l o ś ć  poziomów w nowych s e 
r i a c h ,  . l i c z o n a  ja k o  i l o ś ć  późnych  p ro c e s o ró w ,  w ynosi na  o g ó ł  4 .  Wyższe 
num ery j e d n o s t e k  c e n t r a l n y c h  p o s i a d a j ą  w ię k s z e  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  o p e r a -  
c y jn y c h  o r a z  k r ó t s z e  cz a sy  c y k lu .  S to s o w n ie  do te g o  w z r a s t a  i l o ś ć  k an a 
łów i  i c h  p r z e p u s to w o ś ć .

c /  M aszyny nowych s e r i i  p rz y s to s o w a n e  s ą  na  o g ó ł do p r a c y  w i e l o d o s t ę p n e j ,  
zarów no w z a s to s o w a n ia c h  do o b l i c z e ń  i n ż y n i e r s k i c h  i  p r z e t w a r z a n i a  danych 
w sy s te m a c h  o g ó ln o d o s tę p n y c h  j a k  i  z d a ln e g o  p a r t i o w e g o  p r z e t w a r z a n i a .

d /  S ystem y nowych s e r i i  s ą  z r e g u ł y  w yposażone  w b a rd z o  duże p a m ię c i  dy
skow e.



m gr T h a n a s i s  KAMBURELIS 

W ro c ła w s k ie  Z a k ła d y  
E l e k t r o n i c z n e  "E lw ro "

ELEKTRONICZNA MASZYNA 'CYEROWA ODRA 130 5

1 . W p r o w a d z e n i e

K om putery  r o d z i n y  ODRA znane  są  p o w sz e c h n ie  ju ż  od 10 l a t .  W d o b ie  r e 
w o l u c j i  n a u k o w o - t e c h n ic z n e j ,  a  w s z c z e g ó l n o ś c i  w c z a s a c h  b u r z l iw e g o  r o z 
woju e l e k t r o n i k i ,  j e s t  t o  ogromny o k r e s  c z a s u .  W p ie rw s z y c h  l a t a c h  po- 
p o j a w i e n i u  s i ę  kom puterów  ODRA, główne s t a r a n i a  "Zakładów "Elw ro" b y ły  
s k ie ro w a n e  na  o p ra c o w a n ie  i  p r o d u k c ję - dobrego  s p r z ę t u  t e c h n i c  zne go /h a r d 
w a r e / .  l e c z  j e d n o s t r o n n o ś ć  t e j  t e n d e n c j i  z o s t a ł a  w p o rę  zauważona i  od 
w ie l u  l a t  problemom o p ra c o w a n ia  oprogram ow ania  / s o f t w a r e /  o r a z  w yposaże
n i a  kom puterów  ODRA we w s z e c h s t r o n n e  i  now oczesne oprogram ow anie  / s y s t e 
mowe i  u ż y tk o w e /  p o św ię c a  s i ę  w "E lw ro" n a j w i ę c e j  t r o s k i  i  nak ładów  " f i 
n an so w y ch . P ie rw szy m  objawem t e j  t e n d e n c j i  b y ło  o p ra c o w a n ie  i  p r o d u k c ja  
kom puterów  ODRA 130 4, p o w s z e c h n ie  uw ażanych p r z e z  uży tkow ników  za je d n e  
z n a j l e p i e j  oprogram ow anych m aszyn  w E u r o p ie .  K om puter ODRA 1304 o p a r ty  
o t e c h n i k ę  d y s k r e t n ą ,  z a p o c z ą tk o w a ł  c a ł ą  r o d z i n ę  kom puterów  pod nazwą 
SYSTEM ODRA 1300. D z iś  SYSTEM ODRA 1300 z o s t a ł  r o z s z e r z o n y  o b o g a ty  z e s 
taw  s p r z ę t u  kom puterow ego , o p a r t y  o t e c h n i k ę  s c a l o n ą .  S p r z ę t  t e n  w spó ł
p r a c u j e  z nowymi j e d n o s t k a m i  c e n t r a ln y m i  pod nazwę ODRA 1305 i  ODRA 1325*

C e n t r a l n a  j e d n o s t k a  p r z e t w a r z a n i a  / C e n t r a l  P r o c e s s o r  U n i t /  ODRA 1305 
o p raco w an a  w s p ó ln ie  p r z e z  Z a k ła d y  "E lw ro" i  I n s t y t u t  Maszyn M atem atycz
n y ch  j e s t  o b e c n ie  n a j s z y b s z ą  i  n a j b a r d z i e j  w s z e c h s t r o n n ie  rozbudow yw alną 
m aszyną  S ys tem u  ODRA 1300. O program ow anie maszyny ODRA 1305 j e s t  rów nież  
b o g a te  i  n o w o c z e sn e .  P o n a d to  k o m p u te r  ODRA 1305 / j a k o  n a j w i ę k s z y /  a k c e p 
t u j e  w p e ł n i  o p rog ram ow an ie  m aszyn m n ie j s z y c h  • ODRA 1304 i  ODRA 1325.Ak
c e p t a c j a  op rog ra . '  >wania j e s t  b a rd z o  e fe k ty w n a ,  gdyż odbywa s i ę  n a  p o z io 
mie i n s t r u k c j i  m aszynow ych. Zatem w i e l o l e t n i  i  b o g a ty  d o ro b ek  z a s t o s o 
wań k ra jo w y c h  i  z a g r a n ic z n y c h ,  spraw dzony n a  m aszynach  ODRA 1304, z o s t a 
je  a u t o m a ty c z n ie  p r z e n i e s i o n y  do maszyny ODRA 1305* W ykonanie programów 
odbywa s i ę  o k o ło  12 r a z y  s z y b c i e j  /ODRA 1305 w yposażona  j e s t  w pamięć ope
r a c y j n ą  o c y k lu  1 m ik r o s e k u n d y /  n i ż  w p r o c e s o r z e  ODRA 130 4. Bogactwo o p ro 
gram ow ania  k o m p u te ra  ODĘŁA 1305 r o ś n i e  ró w n ie ż  d z i ę k i  temu, że  a r c h i t e k t u 
r a  l o g i c z n a  k o m p u te ra  ODRA 1305 j e s t  zgodna  / k o m p a t y b i l n a /  z a r c h i t e k t u 
r ą  l o g i c z n ą  znanych p o w s z e c h n ie  kom puterów  1905E,E i  1904A f i rm y  I n t e r n a 
t i o n a l  C om puters  L i m i t e d .  Z f i r m ą  t ą  Z a k ła d y  "E lw ro" m a ją  o d p o w ied n ie  po
ro z u m ie n ie  w s p ra w ie  wzajem nego p rz e k a z y w a n ia  s o f t w a r e 'u .
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2 ,  O gó lna  c h a r a k t e r y s t y k a  maszyny OBRA 1305

E l e k t r o n i e  zna  M aszyna Cyfrow a ODRA 1305 j e s t  m aszyną t r z e c i e j  gen  e r a - /  
c j i ,  p r z e z n a c z o n ą  g łó w n ie  do p r z e t w a r z a n i a  danych w dużych  o ś r o d k a c h  ob
l i c z e n i o w y c h  i  j e d n o s t k a c h  g o s p o d a rc z y c h  o r a z  do o b l i c z e ń  n a u k o w o - te c h 
n i c z n y c h .  M aszyna j e s t  r ó w n ie ż  p rz y g o to w a n a  do s t e r o w a n ia  s z y b k im i  p r o 
c e s a m i  zac h o d zący m i w c z a s i e  re a ln y m , d z i ę k i  wbudo'waniu spec  j a ln e g o  s tanu  
pńaytetoweg) w p r o c e s o r z e .  W p r a k t y c e  m aszyna ODRA 1305 móże wykonywać jed
n o c z e ś n i e  r ó ż n e  z a d a n i a  z wyżej podanych  d z i e d z i n  z a s to s o w a ń ,  d z i ę k i  po
s i a d a n i u  t a k i c h  c e c h  t e c h n i c z n y c h  j a k :  je d n o c z e s n o ś ć  p r a c y  b loków  f u n k c jo '-  
n a l n y c h ,  w ie lo p ro g ra m o w o ś ć , w ie l o d o s t ę p n o ś ć ,  dw uproceso row ość .

M aszyna ODRA 1305 z o s t a ł a  t a k  z a p ro je k to w a n a ,  aby  u ż y tk o w n ik  mógł do
w o ln i e ,  w z a l e ż n o ś c i  od sw o ich  p o t r z e b ,  d o b ie r a ć  n i e z b ę d n ą  d l a  n ie g o  kon
f i g u r a c j ę  s p r z ę t u  / w i e l k o ś ć  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  i l o ś ć  i  ty p y  kana łów , 
i l o ś ć  p ro c e s o ró w ,  i l o ś ć  i  ty p y  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  i t p . / .  S to so w n ie  do 
w y b ra n e j  k o n f i g u r a c j i  s p r z ę t u  g e n e r u j e  s i ę  s o f t w a r e  system ow y, gdyż s t ru k 
t u r a  s o f t w a r e ' u  maszyny j e s t  ró w n ie ż  m o d u la rn a .

N o w o czesn e  r o z w i ą z a n i a  l o g i c z n e  i  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n o l o g i c z n e ,  n a 
d a j ą  m a s z y n ie  ODRA 1305 n a s t ę p u j ą c e  c e c h y :

-  P e ł n ą  z, g o d n o ś ć  f u n k c j o n a l n ą  ‘ i  p r o g r a m o 
w ą  z m aszynam i cy frow ym i IC I  1 9 0 5 E ,F / lu b  1904A/, d z i ę k i  czemu b o g a te  
i  now oczesne  o p rog ram ow an ie  m aszyn f i r m y  ICI. f u n k c j o n u j e  w m a sz y n ie  ODRA 
1305 b e z  dokonyw ania  j a k i c h k o l w i e k  zm ian . Również dow olne u r z ą d z e n i a  zew
n ę t r z n e  s e r i i  ICL 1900 mogą być b e z p o ś r e d n io  d o łą c z o n e  do maszyny ODRA 
13 0 5 , d z i ę k i  p r z y j ę c i u  id e n ty c z n e g o  i n t e r f a c e 'u  w e j ś c i a - w y j ś c i a ;

-  P e ł n ą  z g o d n o ś ć  p r o g r a m o w ą  / z  w y ją tk ie m  op rogram o
w an ia  t e c h n i c z n e g o /  i  i n t e r f a c e ' u  w e j ś c i a - w y j ś c i a  z m aszynam i s e r i i  ODRA 
1300 / n p .  ODRA 1304, 1 3 2 5 / ,  d z i ę k i  czemu b o g a t e  op rog ram ow an ie  uży tkow e 
m . c . ODRA 1304 f u n k c j o n u j e  w m a sz y n ie  ODRA 1305, a  s z e r o k i  i s t n i e j ą c y  zes
taw  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  s e r i i  ODRA 1300, może być b e z p o ś r e d n io  p o d łą 
czony do m aszyny ODRA 1305;

-  D użą e ' l a s t y c z n o ś ć  s t r u k t u r a l n ą  i  p - r o g -  
r a m o w ą  w tw o r z e n i u  dow olnych  k o n f i g u r a c j i  uży tkow ych ;

- W i e l o p r o g r a m o w o ś ć  / d o  16 programów R ów nych ,  każdy  z 
t r z e m a  s u b p ro g ra m a m i/ ;

- W i  e l o d o s t ę p n o ś ć  /m a sz y n a  nmoże być wówczas w y k o rz y s ty 
wana j e d n o c z e ś n i e  p r z e z  60 uży tk o w n ik ó w /;

- D w u p r o c e s o r o w o ś ć  /w  s y s t e m i e  tym dwa p r o c e s o r y  m a ją  
w s p ó l n ą  pam ięć  o p e r a c y j n ą / ;

-  W ysoką n i e z a w o d n o ś ć  p r a c y  s y s te m u  o r a z  dużą  łabwosć 
l o k a l i z a c j i  e w e n tu a ln y c h  u s z k o d z e ń ,  d z i ę k i  wbudowaniu s p e c ja ln e g o  s p r z ę t u  
d y n a m ic z n e j  d e t e k c j i  i  l o k a l i z a c j i  b łędów ;

-  D ynam iczną  r e k o n f i g u r a c j ę  s p r z ę t u  / n p .  w wypad
ku u s z k o d z e n i a  danego b lo k u  f u n k c j o n a l n e g o / ;

-  Wysoką w y d a j n o ś ć  s y s t e m u  / d u ż ą  szy b k o ść  p r z e t w a r z a 
n i a  p ro c e s o ró w ,  b o g a t ą  i  w y d a jn ą  l i s t ę  rozkazów  r e a l i z o w a n y c h  hardware'owo, 
h a rd w a re ,o w e  a k u m u la to ry  o g ó ln e  i  z m ie n n o p rz e c in k o w e ,  s z y b k ie  k a n a ł y  zna
kowe, s z y b k ie  k a n a ł y  a u to n o m ic z n e  i  p r i o r y t e t o w e ,  i n t e r l e a v i n g  b loków  pa
m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  je d n o c z e s n o ś ć  p r a c y  w s z y s t k i c h  b loków  f u n k c j o n a l n y c h / .

- M o ż l i w o ś ć  p o d ł ą c z a n i a  p r z e z  s p e c j a l n y  k a n a ł
u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j n y c h  j e d n o l i t e g o  s y s te m u .

O gólny  sc h e m a t  blokowy m aszyny c y f ro w e j  ODRA 1305 p r z e d s t e  a r y s .  1 ,
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3 . O r g a n iz a c j a  l o g i c z n a  maszyny ODKA 1305

M aszyna c y f ro w a  ODRA 1305 z o s t a ł a  t a k  z a p r o j e k to w a n a ,  aby  p r a c a  j e j  od
b y w ała  s i ę  pod k o n t r o l ą  p rog ram u  s t e r u j ą c e g o  / z n a n y  pod nazw ą EXECUTIVE/. 
P ro g ram  s t e r u j ą c y  EXECUTIVE t r a k to w a n y  j e s t  ja k o  i n t e g r a l n a  c z ę ś ć  s p r z ę 
t u  t e c h n i c z n e g o  m aszyny ODRA 1 305. Z n a jd u je  s i ę  on w p o c z ą tk o w e j  c z ę ś c i  
p a m ię c i  o i r a c y j n e j  i  j e s t  z a b e z p ie c z o n y  p r z e d  n a ru s z e n ie m  je g o  o b s z a r u  
p r z e z  k t ó r y k o l w i e k . z  s z e s n a s t u  programów u ż y tk o w y ch .  Podstawowym zadan iem  
p ro g ra m u  EXECUTIVE j e s t  wykonywanie z l e c e ń  o p e r a t o r a  l u b  p r o g r a m i s t y ,  syg
n a l i z a c j a  b łędów  i  o r g a n i z a c j a  e f e k ty w n e j  p r a c y  programów uży tkow ych  /w  
s y s t e m ie  w ieloprogram ow ym  lu b  w ie lo d o s t ę p n y m / .

EXECUTIVE s p e ł n i a  sw o je  z a d a n ie  p rz e z ,  w ykonan ie  n a s t ę p u j ą c y c h  f u n k c j i :
-  s a n k c j o n u j e ,  z a p o c z ą tk o w u je  i  k o n t r o l u j e  w s z y s t k i e  p r z e s ł a n i a  danych 

z l e c o n e  p r z e z  p rog ram y  uży tkow e;
-  w ykonu je  w s z y s t k i e  f u n k c j e  rozkazów  e k s tra k o d o w y c h  / t j .  rozkazów  prog

ram ow anych / ;
-  k o n t r o l u j e ,  w ykonu je  l u b  z a p o c z ą tk o w u je  w s z y s t k i e  c z y n n o ś c i  komuni

ko w an ia  s i ę  z o p 'e ra to re m  za  p o ś r e d n ic tw e n  m o n i to r a ;
-  o r g a n i z u j e  i  k o n t r o l u j e  p r z e b i e g  p r a c y  w ie lop rogram ów  e j  i  w ie lo d o s 

t ę p n e j .

O gólny  / p r z y k ł a d o w y /  u k ła d  p rogram u EXECUTIVE i  programów uży tkow ych  
/p ro b le m o w y c h /  w p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  p o k a z u je  r y s .  2 .

0 7999J 8000 11599 1 1 6 0 0 . . . 200000 262143

PROGRAM
EXECUTIVE

PROGRAM 
UŻYTKOWY n r  1

PROGRAM 
UŻYTKOWY n r  16

0 7999 0 3599 0 • • • 0 62143
Rys. 2.  Ogólny układ programów w pamięci operacyjnej

P ro g ram y  u ż y tk o w e  z a jm u ją  dow olne p o l e  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  i  s ą  p r z e 
chowywane w d o w o ln e j  k o l e j n o ś c i .  Ł ą c z n a  d łu g o ś ć  w s z y s t k i c h  programów n i e  
może p r z e k r o c z y ć  l i c z b y  262 144 komórek p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / c z y l i ^
104 8576 znaków a l f a n u m e r y c z n y c h / .  A d r e s a c j a  g ó rn a  ry s u n k u  2 j e s t  a b s o l u t -  ' 

n ą  a d r e s a c j ą  kom órek p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  z a j ę t y c h  p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  
p ro g ra m y ,  z a ś  a d r e s a c j a  d o ln a  j e s t  a d r e s a c j ą  w z g lę d n ą  / r e l a t y w n ą / .  P ro g 
ramy przechow yw ane są  w p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  w a d r e s a c j i  w z g lę d n e j ,  a  w 
c z a s i e  wykonywania p ro g ra m u  z a m ie n ia  s i ę  a u to m a ty c z n ie  a d r e s y  w zględne  na  
b e z w z g lę d n e .  D z ię k i  tem u  można w r a z i e  p o t r z e b y  / n p .  w c z a s i e  s k r e ś l e n i a  
j a k i e g o ś  p r o g r a m u /  szybko  p r z e n o s i ć  p rog ram y  uży tkow e z je d n eg o  p o la  p a 
m ię c i  o p e r a c y j n e j  n a  i n n e  p o le  b e z  p o t r z e b y  now ej k o m p i l a c j i  p rogram u.

1. P o rm a ty  i n f o r m a c j i

M aszyna c y f ro w a  ODRA 1305 w ykonuje  d z i a ł a n i a  a r y tm e ty c z n e  i  l o g i c z n e  
na  a r g u m e n ta c h  24— l u b  48—b ito w y c h  o r a z  d z i a ł a n i a  n a  zn ak ach  i  p o l a c h  skła
d a j ą c y c h  s i ę  z 6- b i t o w y c h  znaków.

P odstaw ow e słowo m aszyny ma 24 b i t y .  Słowo z a jm u je  je d n ą  komórkę p a 
m i ę c i  o p e r a c y j n e j  l u b  j e d e n  r e j e s t r  p r o c e s o r a . Dwa t a k i e  k o l e j n e  słow a 
tw o r z ą  tz w .  a rg u m e n ty  d ł u g i e  / 48—b i t o w e / ,  z a ś  n  k o l e j n y c h  słów  tw o rzy  a r 
gum enty  p r a k t y c z n i e  d o w o ln e j  d ł u g o ś c i .

Słowo 2 4 -b i to w e  z a w ie r a  4 ad reso w an e  z n a k i  / t z w .  6- b i to w e  b y t e ' y / ,  d l a  
k tó ry .c h  wbudowano b o g a ty  z b i ó r  o p e r a c j i  maszynowych / n p .  p o b r a n i e  znaku  
a l f a h u m e r y c z n e g o , p a m i ę t a n i e  z n a k u ,  k o n w e r s ja  znaków z u k ła d u  d z i e s i ę t n e 
go n a  u k ł a d  b in a r n y  i  n a  o d w ró t ,  p r z e n o s z e n i e  p o l a  zneków i t p . / .
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Rozkaz / i n s t r u k c j a /  maszyny ODRA 130 5 ma r ó w n ie ż  24 b i t y  i  z a jm u je  jed
n ą  komórkę p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  W r o z k a z i e  u m ie s z c z a  s i ę  i n f o r m a c j e  okreś
l a  j  ą c e :

-  t y p  w ykonanej o p e r a c j i  / 7 - b i t o w a  czę ść  F / ;
- ' a d r e s  je d n e g o  z 8 akum ula to rów  X /w  k tó ry m  p rz e c h o w u je  s i ę  p ie rw s z y

a rg u m e n t  o p e r a c j i / ,  zbudowanych na  i f k ła d a c h  s c a lo n y c h ;
-  a d r e s  p ie rw o tn y  k o m ó rk i p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / 12 - b i t o w a  cz ę ść  N /;
-  a d r e s  m o d y f i k a to r a  M / t j .  a k u m u la to r  X1, X2 l u b  X 3 / .

A d re s  W o r a z  z a w a r to ś ć  m o d y f i k a to r a  M / 1 8 b i t ó w /  o k r e ś l a j ą  tz w .  a d r e s  
e fe k ty w n y  kom órk i / z a w i e r a j ą c e j  d r u g i  a rg u m e n t  o p e r a c j i /  w sp o só b  n a s t ę 
p u ją c y :  N = N + /M / ,  g d z i e  / k /  o z n a c z a  z a w a r to ś ć  r e j e s t r u  m o d y f i k a to r a .  
A d re sy  e fe k ty w n e  można ró w n ie ż  o k r e ś l a ć  różnym i p r e m o d y f ik a o j  ami i  mody
f i k a c j a m i  r e la ty w n y m i  / t j ,  w ed łu g  s t a n u  l i c z n i k a  ro z k a z ó w / .

D o k ła d n ą  s t r u k t u r ę  r o z k a z u  p r z e d s t a w i a  r y s .  3 .

X F M N

0 2 

. R e j e s t r y

3 9
Rys.

i  i n d y k a t o r y

10 11 
3. S truk tu ra

w ew nętrzne

12  23 
rozkazu natura lńego

m aszyny ODRA 1305

W j e d n o s t c e  c e n t r a l n e j  ODRA 1305 z n a j d u j ą  s i ę  r ó ż n e  r e j e s t r y  b i o r ą c e  
u d z i a ł  w wykonywa».iu o p e r a c j i  a r y tm e ty c z n y c h ,  l o g i c z n y c h  i  o r g a n i z a c y j 
n y c h  o r a z  w s k a ź n ik i  / i n d y k a t o r y /  o p i s u j ą c e  s t a n y  p o s z  cz eg ó ln y ch  b loków  
f u n k c j o n a l n y c h .  P o n i ż e j  op iszem y t y l k o  n a j w a ż n i e j s z e  z n i c h  / r y s .  4 / .

-  R e j e s t r y  DATUM /D T /  i  LIMIT / l M / .  Są t o  f o r m a l n i e  1 8 -b i tó w e  r e j e s t r y ,  
w k t ó r y c h  p rz e c h o w u je  s i ę  a d r e s y  g r a n i c z n e  p ro g ram u  b i e ż ą c e g o .  R e j e s t r  
DATUM z a w ie r a  a d r e s  b e zw zg lęd n y  p i e r w s z e j  kom órk i p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  d a 
nego  p ro g ra m u ,  z a ś  r e j e s t r  LIMIT a d r e s  o s t a t n i e j  kom órk i /p o w ię k s z o n y  o 
j e d e n /  t e g o  p ro g ram u .

W c z a s i e  p r a c y  w s z e l k i e  b ezw zg lęd n e  a d r e s y  e fek ty w n e  / r o z k a z ó w  l u b  a r g u 
mentów o p e r a c j i /  a k t u a l n i e  p r a c u ją c e g o  p rog ram u  pow inny s p e ł n i a ć  n ie ró w 
ność  :

DATUM ADRES ^  LIMIT

P o j a w i e n i e  s i ę  a d r e s u  n i e  s p e ł n i a j ą c e g o  p o w y ższe j  n i e r ó w n o ś c i  powoduje 
p r z e r w a n ie  b ie ż ą c e g o  p ro g ram u  i  p r z e j ś c i e  do p ro g ram u  EXECUTIVE. W te n  
s p o s ó b  zap e w n io n a  j e s t  p r o t e k c j a  programów / p r z e d  wzajemnym z n i s z c z e n ie m  
z a w a r ty c h  w n i c h  i n f o r m a c j i / .

Każdy p ro g ra m  ma w ła s n e  g r a n i c z n e  a d r e s y  przechow yw ane w od p o w ied n ich  t a b 
l i c a c h  p ro g ram u  EXECUTIVE. P rog ram  EXECUTIVE w p i s u j e  w r e j e s t r a c h  DT i  LM 
a d r e s y  g r a n i c z n e  danego program u p r z e d  pow ołan iem  go do p r a c y .

-  R e j e s t r  L i c z n i k a  Rozkazów LR / i n s t r u c t i o n  c o u n t e r / .  R e j e s t r  t e n  z a w ie 
r a  18 p o z y c j i ;  p rz e c h o w u je  s i ę  w nim  a d r e s  b ezw zg lęd n y  k o le jn e g o  r o z k a z u  
do w y k o n a n ia .

-  R e j e s t r  r o z k a z u  s k ł a d a  s i ę  z c z ę ś c i :
X d l a  p a m i ę t a n i a  a d r e s u  a k u m u la to ra  og ó ln eg o  /O + 7 / ,
F d l a  p a m i ę t a n i a  f u n k c j i  r o z k a z u  /0 0 0  + 1 7 7 /,
M d l a  p a m i ę t a n i a  a d r e s u  m o d y f ik a to r a  / 1  + 3 / ,
N d l a  p a m i ę t a n i a  a d r e s u  a rg u m e n tu  o p e r a c j i  /O  +■ 4 0 9 5 / .



-  A k u m u la to r  • zm ien n o p rzec in k o w y  A / 4 8  b i t ó w / .

-  W skaźn ik  n a d m ia ru  V i  w s k a ź n i k 'p r z e n i e s i e n i a  C.

-  W sk a ź n ik i  EXM / E x e c u t i v e ’ M ode/ i  PRM / P r i o r i t y  M ode/ o p i s u j ą c e  
program ow y, w k tó ry m  z n a j d u j e  s i ę  w d a n e j  c h w i l i  p r o c e s o r :

s t a n

EXM

0
0
1
1

PRM

0
1
0
1

S t a n  p r o c e s o r a

s t a n  p ro g ram u  Norm alnego 
s t a n  p ro g ram u  P r io r y t e to w e g o  
s t a n  p rog ram u  E x e c u t iv e  
s t a n  p rogram u P r i o r y t e t o w e g o

Zatem p r o c e s o r  może znajdow ać s i ę  w jednym z t r z e c h  s ta n ó w .  P r z e c h o d z i  on 
w s t a n  p ro g ram u  p r i o r y t e t o w e g o ,  gdy o trzy m a  s p e c j a l n e  p r z e r w a n ie  od tzw . 
K a n a łu  P r i o r y t e t o w e g o  / w s p ó ł p r a c u j ą c e g o  b e z p o ś r e d n io  z u r z ą d z e n ia m i  s t e 
r u j ą c y m i  danym p ro c e se m  przem ysłowym , zachodzącym  w c z a s i e  r e a l n y i ą / .  
P r z e r w a n i a  p r i o r y t e t o w e  s ą  przyjm ow ane zarówno w s t a n i e  Normalnym, ja k  i  w 
s t a n i e  E x e c u t i v e .

W s t a n i e  E x e c u t iv e  p r o c e s o r  w ykonuje  r ó ż n e  f u n k c j e  / n p .  i n i c j o w a n i e  p r z e 
s y ł a ń  z u rz ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h ,  zm iana  s t a n u  r e j e s t r ó w  DT i  I M/ ,  k t ó r e  n i e  
są wykonywane w in n y c h  s t a n a c h ,  i  t r a k to w a n e  są  ja k o  n i e l e g a l n e  /pow odu
j ą c e  p r z e r w a n ia  p ro g ra m o w e / .

-  W s k a ź n ik i  ESM /E x te n d e d  S t o r e  Mo'de/ i  EJM /E x te n d e d  Jump Mode/; u r u c h a 
m i a j ą  one dodatkow e mechanizm y w p r o c e s o r z e  w p rz y p a d k u ,  gdy po jem ność  da
n eg o  p ro g ram u  p r z e k r a c z a  3 2K s łó w  maszynowych /K  = 1 0 2 4 /.

-  R e j e s t r  G / 4 - b i t o w y / w  k tó ry m  p a m ię ta  s i ę  numer b i n a r n y  a k t u a l n i e  p r a c u 
ją c e g o  p ro g ram u  g łó w n eg o .

0 1 2 3 4 5 6
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Rys. 4 .  R e j e s t r y  i  w s k a ź n ik i  w ew nętrzne  maszyny ODRA 1305

-  W sk a ź n ik i  ZS, DTN, DTM i  DTX. W skaźnik ZS s ł u ż y  do l i k w i d a c j i  z e r  po 
czą tk o w y c h  l i c z b  d z i e s i ę t n y c h  o trzy m an y ch  p r z y  pomocy s p e c j a l n y c h  ro z k a 
zów k o n w e r s j i  z u k ła d u  b in a rn e g o  n a  u k ła d  d z i e s i ę t n y .  N a to m ia s t  w s k a ź n ik i  
nTN, DTM i  DTX /g d y  i c h  s t a n  równa s i ę  1 / po w o d u ją ,  ż e  a d r e s y  N, M i  X



w y s t ę p u ją c e  w r o z k a z a c h  p rog ram u  E x e c u t iv e  s ą  a u to m a ty c z n ie  p o w ięk szan e
0 z a w a r t o ś ć . r e j  e s t r u  DT.. C z y l i  w t y c h  p rz y p a d k a c h  E x e c u t iv e  k o n t a k t u j e  
s i ę  z komórkami p ro g ram u  uży tkow ego  / o  a d r e s a c h :  N+DT, M+DT, X+DT / .

3 .  T e c h n ik a  ro z k a z ó w  e k s t r a k o d o w y c h

T e c h n ik a  t a  p o l e g a  n a  tym, ż e  pewna g r u p a  rozkazów  / t j .  ro z k a z y  o ko
d ach  140 ł- 147, 150 + 157, 160 + 167 i  170 -t- 177 w s t a n i e  p rogram u N or
m a ln e g o /  n i e  p o s i a d a  p e ł n e j  r e a l i z a c j i  h a r d w a r e 'o w e j  f u n k c j i  t y c h  ro z k a 
zów. W zw iąz k u  z tym podstaw ow a f u n k c j a  t y c h  rozkazów  j e s t  wykonywana 
p r z e z  s p e c j a l n e  p o d p ro g ram y  sy s te m u  E x e c u t iv e ,  p r z y  czym p r o g r a m i s t a  n i e  
j e s t  świadomy te g o  f a k t u .  P o j a w ie n i e  s i ę  t a k i e g o  ro z k a z u  ekstrakodow ego  
p ow odu je  a u to m a ty c z n e  p r z e j ś c i e  do sy s tem u  E x e c u t iv e ,  w ykonan ie  f u n k c j i  
r o z k a z u  p r z e z  o d p o w ie d n i  p o dp rog ram  w E x e c u t iv e  i  p o w ró t do p rogram u 
u ż y tk o w e g o .

4 .  A k u m u la to ry  h a rd w a re 'o w e

K a ż d y ’p ro g ra m  uży tkow y  p o s i a d a  8 r e j e s t r ó w  2 4-hitow rych, zwanych akumu
l a t o r a m i  ogó ln y m i X /X 0 ■» X 7 / . W r e j e s t r a c h  t y c h  p rz e c h o w u je  s i ę  n a  o g ó ł 
j e d e n  z a rgum en tów  o p e r a c j i  o r a z  r e z u l t a t  o p e r a c j i .  P o n a d to  k ażd y  p ro g 
ram p o s i a d a  j e d e n  4 8 - b i to w y  a k u m u la to r  zm ien n o p rzec in k o w y  A. Z p u n k tu  w i
d z e n i a  p r o g r a m i s t y  a k u m u la to ry  o g ó ln e  X z a jm u ją  8 p ie rw s z y c h  kom órek  pa
m ię c i  o p e r a c y j n e j  danego  p ro g ram u  u ży tkow ego  / o  a d r e s a c h  0 , 1 , . . . 7 / .  Zatem 
k ażd y  z 16 program ów  u ż y tk o w y c h  ma sw oje  w ła s n e  a k u m u la to ry  X i  A.

N a to m ia s t  z p u n k tu  w id z e n ia  t e c h n i c z n e g o  w p r o c e s o r z e  ODRA 1305 i s t n i e 
j e  j e d e n  z e s ta w  8 o g ó ln y c h  akum ula to rów  h a rd w a re 'o w y c h  HX /HX0 HX7/oraz 
j e d e n  h a rd w a re 'o w y  a k u m u la to r  zm ien n o p rzec in k o w y  HA. A k um ula to ry  HX i  HA 
s p e ł n i a j ą  r o l ę  a k u m u la to ró w  X i  A p rog ram u  b i e ż ą c e g o .  W zw iązk u  z tym , 
gdy dany  p ro g ra m  z o s t a j e  u ru c h o m io n y ,  p r z e p i s u j e  s i ę  s t a n  a k u m u la to ró w  X
1 A t e g o  p ro g ra m u  do r e j e s t r ó w  ro b o c z y c h  HX i  HA / p r z e p i s a n i e  t o  odbywa 
s i ę .  jednym  r o z k a z e n / .  ,Zatem p ro g ram  b ie ż ą c y  w c z a s i e  sw ej p r a c y  n i e  mu
s i  k o n ta k to w a ć  s i ę  z komórkami p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  l e c z  b e z p o ś r e d n io  z 
a k u m u la to ra m i  h a rd w a re /o w y m i.  J e s t  t o  ogromna o s z c z ę d n o ś ć  c z a s u ,  gdyż 
d o s t ę p  do k o m ó rk i  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  wymaga c z a s u  o k o ło  1 ju se k  / l u b  2jus 
z a l e ż n i e  od c y k l u  s to s o w a n e j  p a m i ę c i / ,  z a ś  d o s t ę p  do r e j e s t r u  h a rw a re 'c w e -  
go j e s t  p r a k t y c z n i e  n a t y c h m ia s to w y .  N a to m ia s t  w c z a s i e  p r z e rw a n ia  p ro g 
ramu b ie ż ą c e g o  s t a n  a k u m u la to ró w  h a rd w a re 'o w y c h  HX i  HA z o s t a j e  au tom a
t y c z n i e  p rz e n o s z o n y  do komórek o a d r e s a c h  0 + 7 i  1 2 -»- 13 te g o  program u; 
zaś  do r e j e s t r ó w  HX i  HA ł a d u j e  s i ę  s t a n  a k u m u la to ró w  X i  A noweg) p r o g 
ram u.

5. Z e g a r  c z a s u  r e a l n e g o  i  z e g a r  programowy

W du ży ch  i  ś r e d n i c h  sy s te m a c h  kom puterow ych, e k s p lo a to w a n y c h  je d n o 
c z e ś n i e  p r z e z  w ie lu  u ży tkow ników  / n p .  w s y s t e m ie  wieloprogram ov\ym  l u b  
w ie lo d o s t ę p n y m / ,  p o w s ta je  p ro b lem  l i c z e n i a ,  i l e  c z a s u  p r o c e s o r  b y ł  z a 
j ę t y  p r z e z  p o s z c z e g ó ln e  p ro g ram y  u ż y tk o w e .  P o t r z e b n y  j e s t  ró w n ież  d o k ła d 
ny  p r o t o k ó ł  z p r z e b i e g u  p r a c y  programów w c z a s i e  r e a ln y m .  W tym c e l u  wbu
dowano w p r o c e s o r z e  m aszyny  ODRA 1305 dwa z e g a r y  e l e k t r o n i c z n e :

-  Z e g a r  C z a s u  R e a ln e g o ,
-  Z e g a r  Program ow y.

Z e g a r  c z a s u  r e a l n e g o  p r a c u j e  "non  s to p "  i  o d m ie rza  o d c i n k i  czasow e rów
ne  200 m i l i s e k u n d o m .  O znacza t o ,  że  gdy m i j a  . k o l e jn y  2 0 0 -m il is e k u n d o w y  
o d c in e k  c z a s u ,  z e g a r  pow odu je  p b z e rw a n ie  program ow e i  w e j ś c i e  do system u  
E x e c u t i v e .  E x e c u t iv e  n a  t e j  p o d s t a w ie  a k t u a l i z u j e  sw o je  program ow e zeg a
r y ,  w k t ó r y c h  r e j e s t r u j e  k o l e j n e  se k u n d y ,  m in u ty  i  g o d z in y .  Na p r z y k ł a d  
f a k t  u p ł y n i ę c i a  k o l e j n e j  m in u ty  j e s t  s y g n a l iz o w a n y  na  w ydruku m o n i to r a ,  
z a ś  u p ł y n i ę c i a  5 sekund  -  pow oduje  pewne k o n t r o l e  p r a w id ło w o ś c i  p r z e s y ł a ń  
d a n y c h .



Z e g a r  programowy n a t o m i a s t  s łu ż y  do d o k ła d n eg o  z l i c z a n i a  c z a s u  p r a c y  
p o s z c z e g ó ln y c h  programów u ży tk o w y c h .  J e s t  t o  r e j e s t r  h a rd w a re 'o w y ,  do 
k tó r e g o  d o d a je  s i ę  1 co 4,8  m ik ro se k u n d y ,  gdy f u n k c j o n u j e  p rogram  u ż y t 
kowy /p o je m n o ś ć  h a r d w a r e ' owego z e g a r a  programowego w y s t a r c z a  n a  10 s / .
Zatem w z e g a r z e  tym  a k u m u lu je  s i ę  c z a s  p r a c y  p rog ram u  b ie ż ą c e g o  z dużą 
d o k ł a d n o ś c i ą .  Gdy dany p ro g ram  z o s t a j e  p rz e rw a n y ,  t o  z a w a r to ś ć  h a rd w are 'o -  
wego z e g a r a  programowego z o s t a j e  dodana do u s t a l o n e j  kom órk i system u 
E x e c u t i v e ,  w k t ó r e j  p rz e c h o w u je  s i ę  c a ł k o w i ty  c z a s  p r a c y  danego program u 
u ży tk o w eg o .  O c z y w iś c ie ,  w s y s te m ie  E x e c u t iv e  p r z e z n a c z a  s i ę  o d rę b n e  ko
m ó rk i  d l a  r ó ż n y c h  program ów  u ży tk o w y ch .  Na t e j  p o d s ta w ie  znany j e s t  po 
d z i a ł  c z a s u  p r a c y  p r o c e s o r a  m iędzy p rogram y u ży tk o w e .

6 . S y s tem  p rz e rw a ń  program ow ych

W c z a s i e  wykonywania program ów  p r o c e s o r  maszyny ODRA 1305 może p r z y j 
mować ró ż n e  s y g n a ły  p o ch o d z ą c e  od u rz ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  l u b  o d ‘zespo łów  
w e w n ę trz n y c h  p r o c e s o r a  / n p .  p r z e p e ł n i e n i e  z e g a r a  c z a s u  r e a l n e g o ,  o p e r a 
c j a  n i e l e g a l n a ,  p ró b a  n a r u s z e n i a  g r a n i c  p ro g ram u  b i e ż ą c e g o / .  S y g n a ły  od 
■urządzeń z e w n ę t r z n y c h  p o j a w i a j ą  s i ę  n a  o g ó ł  w ted y ,  gdy dane  u r z ą d z e n i e  
z r e a l i z o w a ł o  z l e c o n ą  t r a n s m i s j ę  danych l u b  gdy z a s z ło  j a k i e ś  n ie o c z e k iw a 
ne z d a r z e n i e .  .

S y g n a ły  t e  d z i e l ą  s i ę  n a  dwie g ru p y :
-  s y g n a ły  n o rm a ln e  / o d  1 do 63/
-  s y g n a ły  p r i o r y t e t o w e  / j e d e n  s y g n a ł  od je d n e g o  k a n a ł u  p r i o r y t e t o w e g o / .

S y g n a ły  p r i o r y t e t o w e  m a ją  p ie rw s z e ń s tw o  p r z e d  sy g n a ła m i norm alnym i; 
r ó w n ie ż  m iędzy  s y g n a ła m i d a n e j  g rupy  i s t n i e j e  u s t a l o n y  p r i o r y t e t  i c h  ob
s ł u g i .  N orm alne s y g n a ły  p rz e rw a ń  s ą  p r z y j ę t e  t y l k o  w ówczas, gdy p r o c e s o r  
w y k o n u je  j a k i ś  p ro g ra m  u ży tk o w y .  P o j a w i e n i e  s i ę  t a k i e g o  s y g n a łu  pow oduje 
p r z e r w a n i e  p rog ram u  b ie ż ą c e g o  i  w e j ś c i e  do sys tem u  E x e c u t iv e ,  k t ó r y  z a j 
muje s i ę  u s t a l e n i e m  p rz y c z y n y  p r z e r w a n ia  p rogram u o ra z  o b s łu g ą  te g o  p rze r
w a n ia  / n p .  o r g a n i z u j e  d a l s z e  p r z e s y ł a n i e  danych  do p a m ię c i  d y s k o w e j / .  
J e ś l i  p r o c e s o r  z n a j d u j e  s i ę  w s t a n i e  p rog ram u  E x e c u t iv e ,  t o  p r z e r w a n ia  
n o rm a ln e  m uszą  p o c z e k a ć  do momentu p o w ro tu  z p rog ram u  E x e c u t iv e  do p ro g 
ramu uży tków  e g o .N a to m ia s t  p r i o r y t e t o w e  s y g n a ły  p rz e rw a ń  s ą  przyjm ow ane 
zarów no w s t a n i e  p rogram u N orm alnego , j a k  i  w s i a n i e  p rogram u E x e c u t iv e .
Po p r z y j ę c i u  t a k i e g o  s y g n a łu  z a p a l a  s i ę  w sk a ź n ik  PRM i  n a s t ę p u j e  automa-'-> 
ty c z n e  p r z e j ś c i e  do tz w .  P rogram u P r i o r y t e t o w e g o ,  k t ó r y  z a jm u je  s i ę  o b s łu 
gą  t e g o  p r z e r w a n i a .

P o n i ż e j  p o d a je  s i ę  d la  p rz y k ła d u  f u n k c j ę  p r z e r w a n ia  n o rm a ln e g o :
-  Z a p a m ię ta n ie  s t a n u  aku m u la to ró w  h a rd w a re 'o w y c h  w kom órkach  /p ro g ra m u  

p r z e r w a n e g o /  o a d r e s a c h  DT+-0, DT-s-7.
-  Z a p a m ię ta n ie  a d r e s u  w zg lędnego  n a s tę p n e g o  r o z k a z u  /p ro g ra m u  p rz e rw a n e 

g o / ,  t j .  LR+1 z ró ż n y m i w skaźn ikam i /V ,C ,Z S / ,  w komórce DI+8 .
-  Z a p a m ię ta n ie  h a rd w a re 'o w e g o  a k u m u la to r a  zm ien n o p rzec in k o w eg o  w komór

k a c h  DT+12 i  DTt-13.
-  U s t a w ie n ie  w sk a ź n ik a  EXM w s t a n  1.
-  Z e ro w an ie  w skaźników  V ,0 ,Z S  i  r e j e s t r u  G.
-  W p is a n ie  l i c z b y  16 do l i c z n i k a  rozkazów  I R  i  p r z e j ś c i e  do w ykonan ia  r o z 

k a z u  z k o m órk i 16 p rog ram u  E x e c u t i v e .

U w a g :  a :  powyższa p e ł n a  f u n k c j a  p r z e r w a n ia  programowego j e s t  wykonywa
n a  t y l k o  ¿ l a  p ie rw s z e g o  p r z e r w a n i a  / o  n a j w y ż s z y m . p r i o r y t e c i e /  z a ś  sy g n a 
ł y  d a l s z y c h  p rz e rw a ń  s ą / z  i n i c j a t y w y  sy s tem u  E x e c u t i v e /  przyjm ow ane i
o b s łu g iw a n e  p r ż §3 pe łnym  pow rotem  do j a k i e g o ś  p ro g ram u  u ż y tk o w eg o .



7 .  S y s tem  w e j ś c i a - w y j ś c i a

T r a n s m i s j a  danych, z u rz ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  do p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / i  na 
o d w r ó t /  odbywa s i ę  za  p o ś re d n ic tw e m  k ana łów .

W m a sz y n ie  ODRA 1305 w y ró ż n ia  s i ę  dwa ty p y  k an a łó w :
-  K an a ły  Znakowe /w  tym M u l t i p l e x e r o w e /
-  K a n a ły  A u to n o m iczn e  / s ło w o w e /

P r z e z  k a n a ł y  znakowe, p o d łą c z a  s i ę  u r z ą d z e n i a  w olne  / n p .  czy tn ik *  k a r t ,
d r u k a r k a  w ie r s z o w ą /  za ś  p r z e z  k a n a ły  a u to n o m ic z n e  u r z ą d z e n i a  s z y b k i e  /n p .
pam ięć taśm ow a, pam ięć d y sk o w a / .  Maksymalna sz y b k o ść  p r z e s y ł a n i a  danych  
za  p o ś re d n ic tw e m  k an a łó w  znakow ych w ynosi oko ło  200 000 znaków 6- b i to w y c h  
n a  s e k u n d ę ,  z a ś  kana łów  a u to n o m ic z n y c h  o k o ło  500 000 znaków n a  s e k u n d ę .  
K a n a ły  a u to n o m ic z n e  n i e  t y l k o  m a ją  w ię k s z ą  szybkość  p r z e s y ł a n i a ,  l e c z  
t a k ż e  p o w o d u ją  k r ó t s z ą  z a j ę t o ś ć  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .  Na p r z y k ł a d  z a p i s  
/ l u b  o d c z y t /  je d n eg o  znaku  z u r z ą d z e n i a  z e w n ę t rz n e g o  / p r z e z  k a n a ł  znako
wy/ do p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  z a jm u je  c z a s  równy /w  p r z y b l i ż e n i u /  t r z e m  cyk
lom p a m i ę c i ,  n a t o m i a s t  z a p i s  je d n eg o  s łow a / t j .  c z t e r e c h  znak łów  n a r a z / ,  
p r z e z  k a n a ł  a u to n o m ic z n y  z a jm u je  c z a s  t y l k o  je d n e g o  c y k lu  p a m ię c i ;  c z y l i ,  
k a n a ł y  a u to n o m ic z n e ,  k t ó r e  s ą  s tosunkow o d r o g i e ,  z a jm u ją  pam ięć o p e r a c y j 
n ą  /w ó w czas  n i e  m a ją  d o s t ę p u  do p a m ię c i  i n n e  k a n a ł y  a n i  a r y tm o m e t r /  oko ło  
12 r a z y  k r ó c e j  n i ż  k a n a ły  znakow e.

W p r o c e s o r z e  ODRA 1305 można wbudować do 18 k a n a łó w  znakow ych o r a z  do 
8 k an a łó w  a u to n o m ic z n y c h .

O prócz  k a n a łó w  znakowych i  au to n o m ic z n y c h ,  k t ó r e  r e a l i z u j ą  b lokow e t r a n 
s m is j e ,  i s t n i e j e  t a k ż e  s p e c j a l n y  k a n a ł  zwany p r io r y t e to w y m ,  d l a  s t e r o w a 
n i a  p r a c ą  u r z ą d z e ń  w c z a s i e  r e a ln y m .

7 . 1 .  S t r u k t u r a  s łów  s t e r u j ą c y c h  t r a n s m i s j ą

W s z y s tk ie  i n f o r m a c j e  p o t r z e b n e  do s t e r o w a n i a  t r a n s m i s j ą  danych s ą  z a w a r t a  
w tz w .  S ło w ie  S te ru ją c y m  K a n a łu  / S S K / .

I n f o r m a c j a  SSK z a jm u je  dw ie k o l e j n e  k o m órk i / p r o g r a m u  E x e c u t i v e / :  
256+4KtO i  256+4K+1 lu b  256+4K+2 i  25Ó+4K+3,

g d z ie  K j e s t  numerem bezw zględnym  k a n a ł u  / u r z ą d z e n i a / .

W kom órkach  256+4K+0 i  256+4K+1 p a m ię ta  s i ę  i n f o r m a c je  b i e ż ą c e , ' t r a n s 
m i s j i  / b i e ż ą c e  SSK/, z a ś  w kom órkach 256+4K+2 i  256+4K+3 p a m ię ta  s i ę  do
da tkow e SSK, k t ó r e  o p i s u j ą  t r a n s m i s j ę  n a s tę p n e g o  b lo k u  d an y ch .

S t r u k t u r a  s łow a s t e r u j ą c e g o  k a n a ł u  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

Komórka: 256+4K+1

ZN X ADRES
0 1 2 5 6 23

K omórka: 256+4K+0

STYL LICZNIK
0 8 9 23

g d z i e  1 8 -b i to w a  c z ę ść  ADRES o k r e ś l a  począ tkow y  a d r e s  p r z e s y ł a n i a  / t j . 
a d r e s  p ie rw s z e g o  p r z e s ł a n e g o  s i o w a / ,  zaś  2—b i to w a  czę ść  ZN o k r e ś l a  a d r e s  
p r z e s y ł a n e g o  znaku /w  p r z y p a d k u  t r a n s m i s j i  znakow ej,  a  w p r z y p a d k u  t r a n s 
m i s j i  s łow ow ej c z ę ś ć  ZN j e s t  o b o j ę t n a / .

W c z a s i e  t r a n s m i s j i  słow owej cz ę ść  ADRES j e s t  p o w ię k s z a n a  o j e d e n  po 
p r z e s ł a n i u  je d n e g o  s ło w a ,  c z y l i  ADRES'= ADRES+1; z a ś  c z ę ść  ZN z m ie n ia  s i ę

28



/ t y l k o  w c z a s i e  t r a n s m i s j i  z n a k o w e j /  w edług  n a s t ę p u j ą c e g o  schem a tu :

ZN' = ZN+1 d l a  ZN = 0 , 1 , 2 ;  l u b
ZN' = 0 i  ADRES' = ADRES+1 d l a  ZN = 3

C zęść  LICZNIK / 1 5 - b i t o w a /  p o d a j e  l i c z b ę  słów lu b  znaków do p r z e s y ł a 
n i a  i  j e s t  p o m n ie j s z a n a  o j e d e n  po p r z e s ł a n i u  je d n e g o  słow a l u b  znaku . 
C z y l i  LICZNIK' = LICZNIK-1.

C zęść  STYL / 9 - b i t o w ą /  o k r e ś l a  b l i ż e j  ty p  / l u b  s p o s ó b /  t r a n s m i s j i ,  na 
p r z y k ł a d :  w p ro w ad zan ie  lu b  w yprow adzan ie  d anych ,  p r z e s y ł a n i e  znaków lu b  
s łó w , p r z e s y ł a n i e  ty p u  "w p rzó d "  l u b  ty p u  "w t y ł " ,  k a n a ł  m u l t ip le x e ro w y  
l u b  s e l e k t o r o w y ,  p r z e s y ł a n i e  zw ykłe  l u b  s p e c j a l n e  / z  au tom atycznym  p r z e 
p isy w a n ie m  s t a n u  doda tkow ego  SSK do komórek b ie ż ą c e g o  SSK, gdy l i c z n i k  
b ie ż ą c e g o  SSK o s i ą g n i e  s t a n  0 / .

7 . 2 .  Z a p o c z ą tk o w a n ie  p r z e s y ł a n i a  danych

Gdy dany  p ro g ram  uży tkow y żąda  w prow adzen ia  /w y p ro w a d z e n ia /  b lo k u  znaków 
l u b  s łó w  z o k r e ś lo n e g o  u r z ą d z e n i a  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  to  s t o s u j e  s i ę  r o z 
k a z  157 / P E R I / ,  k t ó r y  j e s t  rozkazem  e k s t r ą k o d o w y m /c ż y l i  pow oduje skok do 
E x e c u t i v e / .  W p o lu  s t e r u j ą c y m ,  o k re ś lo n y m  ad resem  względnym N ro z k a z u  157, 
z n a j d u j ą  s i ę  w s z e l k i e  i n f o r m a c j e  p o t r z e b n e  do z a p o c z ą tk o w a n ia  p r z e s y ł a 
n i a  do l u b  z o k r e ś lo n e g o  u r z ą d z e n i a  z e w n ę t rz n e g o .  J e ś l i  r o z p a t ry w a n e  u -  
r z ą d z e n i e  j e s t  w o lne ,  t o  E x e c u t iv e  m o n tu je  słowo s t e r u j ą c e  k a n a ł u  SSK na  
p o d s t a w ie  z a w a r t o ś c i  kom órek N+2 i  N+3 p o la  s t e r u j ą c e g o  ro z k a z u  157- Po
n a d t o  n a  p o d s t a w ie  kom órk i N - t e j  p o l a  s t e r u j ą c e g o  ł a d u j e  / z a  pomocą r o z 
k a z u  174E / p a r a m e t r  " s p o s ó b  p r z e s y ł a n i a "  do r e j e s t r u  s p e c j a ln e g o  u r z ą d z e 
n i a  z e w n ę t r z n e g o  i  c z ę ś ć  STYL s łow a SSK, po czym d a j e  sy g n a ł  z a p o c z ą tk o 
w a n ia  p r z e s y ł a n i a .

Po t y c h  c z y n n o ś c i a c h  t r a n s m i s j a  z o s t a j e  zap o c zą tk o w an a  rozkazem  174E 
/ E ' -  o z n a c z a ,  że ro z k a z  t e n  j e s t  n i e l e g a l n y  w p r o g r a m ie  norm alnym  i  może 
być wykonany j e d y n i e  w s y s t e m i e  E x e c u t i v e / ,  i  p r z e b i e g a  a u t o n o m ic z n ie ,  t o  
j e s t  zarów no w k a n a l e  znakowym ja k  i  w k a n a l e  au tonom icznym , z a ś  p rog ram  
E x e c u t i v e  o d d a je  s t e r o w a n i e  / r o z k a z e m  173Ę/ p rogram ow i użytkowemu, k t ó r y  
z a i n i c j o w a ł  r o z k a z  e k s tra k o d o w y  157.

7 . 3 .  K o n ie c  p r z e s y ł a n i a  danych

Gdy 'd an a  t r a n s m i s j a  b lo k u  danych z o s t a n i e  z a k o ń c z o n a ,  t o  j e d n o s t k a  s t e r u 
j ą c a  u r z ą d z e n i a  w y sy ła  do j e d n o s t k i  c e n t r a l n e j  s y g n a ł  p r z e r w a n ia  / i n t e r 
r u p t /  p ro g ra m u ,  o z n a c z o n y  p r z e z  PINT. Sygna ł t e n  j e s t  z a r e j e s t r o w a n y  w 
j e d n e j  z p o z y c j i  r e j e s t r u  p r z e rw a ń .  Wówczas n a s t ę p u j e  p r z e r w a n ie  b i e ż ą c e 
go p ro g ram u  i  skok  do kom órk i 16 program u E x e c u t i v e .  Na w s t ę p i e  E x e c u t iv e  
b a d a j ą c  r e j e s t r  p rz e rw a ń  u s t a l a  ..umer j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  u r z ą d z e n i a ,  
k t ó r e  w y s ł a ło  s y g n a ł  PINT. Z n a ją c  t e n  num er E x e c u t iv e  z k o l e i  b ad a  p r z y 
czynę  p r z e r w a n i a ,  c z y t a j ą c  r e j e s t r y  s p e c j a l n e j  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  u r z ą 
d z e n i a .  J e ś l i  p r z y c z y n ą  b y ł  k o n ie c  t r a n s m i s j i  d an y ch ,  w k t ó r e j  n i e  pow
s t a ł  b ł ą d ,  t o  p rog ram  E x e c u t iv e  -uruchamia p rogram , k t ó r y  c z e k a ł  n a  to  z a 
k o ń c z e n ie  p r z e s y ł a n i a  d an y ch .

7 . 4 .  K a n a ły  p r z e s y ł a n i a  danych

M aszyna ODRA 1305 może być o p c j o n a l n i e  w yposażona w z e s p ó ł  k an a łó w  s p e ł 
n i a j ą c y c h  z a s a d y  i n t e r f a c e 'u  w e j ś c i a - w y j ś c i a  ty p u  IBM360 l u b  3 7 0 . w s k ła d  
z e s p o ł u  mogą w chodzić  t r z y  k a n a ł y :

-  k a n a ł  ty p u  m u l t i p l e x e r ,
-  dwa k a n a ł y  ty p u  s e l e k t o r .

K a n a ły  t y p u  s e l e k t o r  z a w i e r a j ą  t y l k o  po j e d n e j  d ro d z e  / t z n .  mogą wyko
nywać w d a n e j  c h w i l i  j e d n ą  o p e r a c j ę  w e j ś c i a - w y j ś c i a / .  N a to m ia s t  m u l t i p l e -
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xe.r z a w ie r a  128  d r ó g  i  tym samym może j e d n o c z e ś n i e  r e a l i z o w a ć  do 128 prze
s y ł a ń  d a n y c h .  I l o ś ć  - j e d n o s t e k  s t e r u j ą c y c h  p o d łą c z o n y c h  do k a n a łu  w ynosi 8.

8 . S y s te m  d i a g n o s t y k i

M aszyna c y f ro w a  ODRA 1305 z a w ie r a  s p e c j a l n ą  j e d n o s t k ę  h a rd w a re 'o w ą ,  zna
n ą  d i a g n o s t y c z n ą ,  k t ó r e j  z ad a n iem  j e s t  dynam iczne  k o n t r o l o w a n i e  popraw
n o ś c i  d z i a ł a ń  m aseynow ych. K o n t r o l a  t a  p r z e b i e g a  ró w n o c z e ś n ie  z p ro c e sa n  
o b l i c z e ń  i  pow oduje  s p e c j a l n e  p r z e r w a n ie  p rogram u b ie ż ą c e g o  / n a  p o z io m ie  
m i k r o o p e r a c j i /  w p rz y p a d k u  p o j a w i e n i a  s i ę  b łę d u  o r a z  p r z e j ś c i e  do h a r d -  
w a re 'o w y c h  p r o c e d u r  d ia g n o s t y c z n y c h  m a ją c y c h  n a  c e l u  z b a d a n ie  n a t u r y  b łę 
du i  z l o k a l i z o w a n i e  j e g o  ź r ó d ł a .  M aszyna ODRA 1305 p o s i a d a  ró w n ie ż  s p e c 
j a l n e  r o z k a z y  d i a g n o s t y c z n e ,  k t ó r e  mogą t e s to w a ć  p r a c ę  p r o c e s o r a  na po
z io m ie  m i k r o o p e r a c j i  / t j .  n a  n a jn iż s z y m  p o z i o m ie /  o raz  dokonywać fo to g ra 
f i i  s t a n u  w ew nę trznego  p r o c e s o r a  n a  każdym e t a p i e  w ykonania  ro z k a z u .  
S ta n y  t e  mogą być z k o l e i  a n a l iz o w a n e  p r z e z  s o f tw a r e 'o w e  sy s tem y  d ia g n o s 
t y k i  / s z c z e g ó l n i e  p r z y d a t n e  w s y s t e m i e  dw uprocesorow ym /. W ykrycie  b ł ę d u  
t r w a ł e g o  w danym p r o c e s o r z e  pow odu je  ró w n ie ż  t z w .  p rz e rw a n ie  m ię d zy p ro ce -  
so ro w e ,  d z i ę k i  K tórem u c a ł o ś ć  p r a c y  z o s t a j e  a u t o m a ty c z n ie  p r z e j ę t a  p r z e z  
d r u g i  p r o c e s o r  / ł ą c z n i e  z f u n k c j ą  s t a w i a n i a  d ia g n o z y  d o t y c z ą c e j  b łę d u  
u s z k o d z o n e g o  p r o c e s o r a / .  W t e n  sp o só b  b e z a w a ry jn o ś ć  dw uprocesorow ego  sy
s tem u  l i c z ą c e g o  ODRA 1305 j e s t  b a rd z o  du ża .

W m a s z y n ie  ODRA 1305 wbudowano dwa ty p y  d y n am iczn e j  d e t e k c j i  b łędów :

- d e t e k c j a  - c i ą g ł a ,  to w a r z y s z ą c a  o p e ra c jo m  p r z e s y ł a ń ,  l o 
g ic zn y m  i  a ry tm e ty c z n y m  wykonywanym w p r o c e s o r z e  o r a z  o p e ra c jo m  p r z e s y ł a ń ,  
wykonywanym w k a n a ł a c h  znakowych i  a u to n o m ic z n y c h ;

- d e t e k c j a  o k r e s o  w a ,  z a c h o d z ą c a  k i l k a n a ś c i e  r a z y  w c z a s i e  
j e d n e j  sek u n d y , p r z e p ro w a d z a  k o m p le tn ą  k o n t r o l ę  p o p ra w n o ś c i  p r a c y  p r o c e 
s o r a  z a  pomocą o p ty m a ln i e  d o b ra n y c h  szab lo n ó w  t e s t o w y c h  o r a z  k o m p le tn ą  
k o n t r o l ę  kanałów  a u to n o m ic z n y c h  / t o  j e s t  w s z y s t k i c h  d ró g  p r z e s y ł a n i a ,  r e 
j e s t r ó w  a d re s ó w  i  l i c z n i k ó w  o r a z  p ó łsu m a to ró w  k a n a ł u / .

B łę d y  w y k ry te  p r z e z  u k ł a d y  d e t e k c j i  kana łów  / n i e  zawsze o z n a c z a  t o ,  ż e  
ź r ó d ł o  b ł ę d u  z n a j d u j e  s i ę  w k a n a l e ,  bowiem n a j c z ę ś c i e j  b łę d y  p o w s t a ją  w 
u r z ą d z e n i a c h  z e w n ę t r z n y c h  l u b  n a  l i n i a c h  i n t e r f a c e ' u /  s ą  s y g n a l iz o w a n e  
je d n o s tk o m  s t e r u j  ącym u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h ,  g d z i e  z o s t a j ą  z a r e j  e s tro .w a- 
ńe  i  pow odu ją  p r z e r w a n i a  program ow e / t o  j e s t  w e j ś c i e  do sy s te m u  E x e c u t i 
v e / .  S ys tem  E x e c u t iv e  p o w ta r z a  w t a k i c h  p r z y p a d k a c h  p r z e s ł a n i e  b lo k u  da
ny ch  k i l k a n a ś c i e  r a z y .  J e ś l i  b ł ą d  z n i k n i e ,  t o  z o s t a n i e  on z a k w a l i f ik o w a 
ł y  ja k o  lo so w y  / i  odp o w ied n io  z a r e j e s t r o w a n y / ,  a  p r a c a  sy s tem u  i  u r z ą d z e 
n i a  b ę d z i e  k o n ty n u o w an a .

9 .  S y s te m  d w u p ro c e s o ro w o ś c i

W d u ży ch  l u b  ś r e d n i c h  sy s te m a c h  o b l i c z e n io w y c h  jednym z n a j d r o ż s z y c h  
e lem en tó w  sy s tem u  j e s t  pam ięć o p e r a c y jn a  / g ł ó w n a / .  N a to m ia s t  c z a s  wyko
r z y s t a n i a  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  / z w ł a s z c z a  n i e z a l e ż n y c h  b lo k ó w /  p r z e z  p r o 
c e s o r ,  p r a c u j ą c y  w s y s t e m i e  jed n o p ro ceso ro w y m , j e s t  t y l k o  małym ułam kiem  
c a łk o w i te g o  c z a s u  o b l i c z e ń .  W y k o rz y s ta n ie  b loków  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  mo
że być z w ię k s z o n e ,  j e ś l i  pam ięć o p e r a c y jn a  z o s t a n i e  t a k  z o rg a n iz o w a n a ,  
aby  b y ł a  w sp ó ln ą  p a m ię c i ą  d l a  dwóch l u b  w ię c e j  p ro c e s o ró w .  Na tym głównie 
p o le g a  k o n c e p c ja  w i e l o p r o c e s o r o w o ś c i .  Ważnym celem  w ie l o p r o c e s o r o w o ś c i  
j e s t  t a k ż e  z w ię k s z e n ie  n ie z a w o d n o ś c i  sy s tem u  l i c z ą c e g o .  U sz k o d z e n ie  do
w olnego  b lo k u  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  l u b  p r o c e s o r a  n i e  u n ie m o ż l iw ia  p r a c y  
sy s tem u  / c h o c i a ż  w y d a jn o ść  o b l i c z e n io w a  sy s te m u  m a l e j e  w t a k i c h  p rz y p a d 
k a c h / .  P r o c e s o r y  m aszyny c y f ro w e j  ODRA 1305 są  t a k  budowano, aby można je 
b y ło  z e s t a w i a ć  w sy s te m  dw uprocesorow y b e z  żad n y c h  zm ian / n a t o m i a s t  po 
m a ły ch  zm ian ac h  t a k ż e  w s y s te m  c z t e r o p r o c e s o r o w y / .  Również -- e z a le ż n e ,  
/ l o g i c ż n e , /  b lo k i  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  p o s i a d a j ą  o d rę b n a  - ■ >gi y n n /n y /w sp ó ł
p r a c y  z każdym  p ro c e s o re m .
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S y s tem  dw uproceso row y  można ró w n ie ż  ł a t w o  r e k o n f ig u ro w a ć  p r z e z  m n ie j-  
s z e n i e  / l u b  z w i ę k s z e n i e /  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  l u b  p r z e z  two
r z e n i e  dwóch n i e z a l e ż n y c h  system ów je d n o p ro c e s o ro w y c h .  O c z y w iś c ie ,  system 
dw uprocesorow y wymaga s p e c j a l n e g o  sys tem u  o p e r a c y jn e g o  / k t ó r y  j e s t  p o ł ą 
cze n ie m  f u n k c j i  p rogram u E x e c u t iv e  i  GEORGE/. Sys tem  t e n  b ę d z i e  s t e r o w a ł  
p r a c ą  obu p ro c e s o ró w  i  w s z y s t k i c h  u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  /p o d ł ą c z o n y c h  na 
o g ó ł  do r ó ż n y c h  p r o c e s o r ó w / .  O r g a n iz a c ja  dw uprocesorow ego  sy s tem u  ODRA 
1305 p o z w a la  t a k ż e  na  n i e z a l e ż n y  d o s tę p  do u r z ą d z e ń  z e w n ę t rz n y c h  od dwóch 
r ó ż n y c h  p ro c e s o ró w ,  co d a j e  m ożliw ość s z y b k ie j  r e k o n f i g u r a c j i  u r z ą d z e ń  
z e w n ę t r z n y c h .

4 .  Podstaw owe dane  t e c h n i c z n e

P o n i ż e j  podano  n a j w a ż n i e j s z e  dane uży tkow e m aszyny  c y f ro w e j  ODRA 1305: 
-  c z a s y  w y k o n an ia  podstaw ow ych o p e r a c j i  /w  m ik ro s e k u n d a c h /  m aszyny wypo
s a ż o n e j  w minimum 32K s łów  /w ó w czas  i s t n i e j e  i n t e r l e a v i n g  bloków  p a m ię c i  
o p e r a c y j n e j ,  t j . j e d n o c z e s n a  p r a c a  bloków n i e z a l e ż n y c h  od p o je m n o ś c i  16K 
lu b  32K /:
. p o b r a n i e  l i c z b y 1 ,2

. d o d a w a n ie  s t a ł o p r z e c i n k o w e 1 , 6

. p o ró w n a n ie  l o g i c z n e 1 ,6

. m n o ż en ie  s t a ł o p r z e c i n k o w e 9

. d z i e l e n i e  s t a ł o p r z e c i n k o w e 14

. d o d a w a n ie  zm ien n o p rzec in k o w e 10
. m n o ż en ie  z m ien n o p rzec in k o w e 22
. s k o k i  1
. ś r e d n i a  sz y b k o ść  w ed łu g  m ie s z a n k i

G ib s s o n a  / d l a  o b l i c z e ń  n a u k o w o - t e c h n . /
280 000 150 000

. ś r e d n i a  s zy b k o ść  w edług  m ie s z a n k i
CDC / d l a  p r z e t w a r z a n i a  d a n y c h /  400 000 220 000

U w a  g a :  w yżej podane  c z a s y  z a w i e r a j ą  c z a s y  w ykonan ia  w s z y s t k i c h  f u n k 
c j i  t z w ,  c y k lu  ro zk az o w eg o ,  t j .  w yboru i  o d c z y tu  r o z k a z u  z p a m ię c i ,  kon 
t r o l i  a d r e s u  r o z k a z u  względem g r a n i c  p r o t e k c j i ,  r o z s z y f r o w a n ia  r o z k a z u  i  
e w e n tu a ln e j  m o d y f i k a c j i  a d r e s u  a rg u m e n tu  /w te d y  podany c z a s  p o w ięk sza  
s i ę  o o k o ło  0 , 25 j u s e k / ,  w yboru  i  o d c z y tu  argum entów  o p e r a c j i  / x i  n / , wy
k o n a n i a  o p e r a c j i  i  p rz e c h o w a n ia  r e z u l t a t u  o p e r a c j i  / n a j c z ę ś c i e j  w r e j e s 
t r a c h  X l u b  A / .

-  p am ięć  o p e r a c y jn a :
. p o jem ność  o g ó ln a  32K, 6 4K, 96K, 128K, 256K
. p o je m n o ść  s a m o d z ie ln e g o  b lo k u  32K, 6 4K
. c y k l  p a m ię c i  1 y is e k ,
. c z a s  d o s t ę p u  0 , 4 -usek ,
. i l o ś ć  n i e z a l e ż n y c h  p am ięc io w y c h  szyn  od 1 do 4

-  k a n a ł y  p r z e s y ł a n i a  d anych :
. znakowe 
. m u l t i p l e x e r o w e  
. a u to n o m ic z n e  
. s zy b k o ść  znakowych 
. s z y b k o ść  a u to n o m ic z n y c h  
. k a n a ł y  t y p u  360

do 18 
do 2 
do 8 
200 000 
500 000 •
1 M u l t i p l e x o r  i  2 S e l e k t o r y



5. U r z ą d z e n ia  z e w n ę t rz n e

W m a sz y n ie  ODRA 1305 u r z ą d z e n i a 'z e w n ę t r z n e  s ą  p o d łą c z a n e  do kanałów  
j e d n o s t e k  c e n t r a l n y c h  p o p rz e z  tz w .  Z łą c z e  S ta n d a rd o w e ,  k t ó r e  j e s t  w p e ł 
n i  zgodne  ze  z łą c z e m  m .c .  ODRA 1304, ODRA 1325 i  ICL 1900. Do m .c .  ODRA 
1305 można d o łą c z a ć  dow olne i l o ś c i  u r z ą d z e ń  z e w n ę t r z n y c h  z n a s t ę p u j ą c e g o  
z e s ta w u :

-  M o n i to r  t y p  M 0-305-1 , szy b k o ść  10 znaków na  sekundę
-  C z y t n ik  Taśmy P a p ie ro w e j  CT304-1 l u b  CT305-1 / w e r s j a  s c a l o n a / ,  szybtość 

1000 znaków na sekundę
-  P e r f o r a t o r  Taśmy P a p ie ro w e j  PT304-1 l u b  P T 305-1 , 100 znaków n a  sekundę
-  C z y tn ik  K a r t  CK304-2 l u b  CK305-1, 1 000 k a r t  n a  m in u tę
-  D ru k a rk a  W ierszow a DW304-1 lu b  DW305-1, 1 300 l i n i i  n a  m in u tę  i  po 120 

znaków na  l i n i i
-  A d a p te r  P a m ię c i  Taśmowej APT304-2, do 6 p rz e w ija k ó w  p a m ię c i  taśm ow ej 

ty p  PT2
-  Pam ięć  Taśmowa PT2, szy b k o ść  p r z e s y ł a n i a  o k o ło  43  000 znaków 6- b i to w y c h  

na  sekundę
-  A d a p te r  P a m ię c i  Taśmowej A PT -305-1 , do 6 p rz e w ija k ó w  p a m ię c i  taśm owej 

ty p u  P T 3 •
-  Pam ięć  Taśmowa PT3, szybkość  p r z e s y ł a n i a  do 128 000 znaków n a  sekundę
-  P am ięć  Bębnowa P B -3 Q 4 -1 , po 1 048 576 znaków. 6- b i t o w y c h  w każdym mo

d u le  / t j .  w c z t e r e c h  j e d n o s t k a c h  bębnow ych/
-  Pam ięć  Bębnowa PB-*-305-1, po 2 ,6  min znaków 6- b i t o w y c h  w j e d n o s t c e  b ę b n o 

w ej,  szy b k o ść  p r z e s y ł a n i a  130 000 znaków n a  s e k u n d ę .  Do j e d n e j  j e d n o s t 
k i  s t e r u j ą c e j  można d o łą c z y ć  do 8 j e d n o s t e k  bębnow ych

-  P am ięć  dyskowa IC1 2802 / l u b  o d p o w ie d n ik /  po 8 m in znaków 6- b i t o w y c h  w 
j e d n o s t c e  d y sk o w e j,  s zy b k o ść  p r z e s y ł a n i a  208 000 znaków n a  sekundę

-  M o n i to r  Ekranowy A lfa n u m e ry c z n y  MEA305-1 z b u fo re m  n a  1040 znaków / 2 6  
w i e r s z y  po 40 z n ak ó w /.  Do j e d n e j  J e d n o s t k i  S t e r u j ą c e j  można d o łą c z y ć  do 
8 m o n i to ró w  ty p u  MEA305-1

-  M u l t i p l e x e r  MPX1325, k t ó r y  u m o ż l iw ia  d o ł ą c z e n i a  do 63 w olno  p r a c u j ą c y c h  
u r z ą d z e ń  / d o  200 znaków n a  s e k u n d ę /  o r a z  u r z ą d z e n i a  do t r a n  a n i s j i  da
nych  za  p o ś re d n ic tw e m  l i n i i  t e l e f o n i c z n y c h  i  t e l e g r a f i c z n y c h

-  Dowolne u r z ą d z e n i a  f i r m y  ICL / A n g l i a /  w s p ó ł p r a c u j ą c e  w m y ś l  z a s a d 'o p i s a 
n y c h  p r z e z  S ta n d a r d  I n t e r f a c e  s e r i i  ICL 1900,.

M aszyna ODRA 1305 w yposażona w. z e s p ó ł  k a n a łó w  s p e ł n i a j ą c y c h  z a sa d y  i n 
t e r f a c e  w e j ś c i a - w y j ś c i a  t y p u  IBM 3 6 0 /3 7 0  a k c e p t u j e  b e z  żadnych  zm ian  b e z 
p o ś r e d n i ą  p r a c ę  z w s z y s t k im i  u r z ą d z e n ia m i  p e r y f e r y j n y m i  J e d n o l i t e g o  Syste
mu / d o t y c z y  t o  w s z c z e g ó l n o ś c i  p a m ię c i  dyskowych p rodukow anych  w NRD, ZSRR, 
BRL i  CSSR m o n i to ró w , c z y tn ik ó w  k a r t  i  u r z ą d z e ń  t r a n s m i s j i  dan y ch ,  X-Y 
p l o t t e r ó w  i t d . / .

6 . Oprogramowanie

P o w s z e c h n ie  wiadomo, ż e  sam z e s ta w  u r z ą d z e ń  t e c h n i k i  c y f ro w e j  j e s t  tyl
ko z b io re m  m e ta lo w y ch  s k r z y ń ,  z a p e łn io n y c h  s p r z ę t e m  e l e k t r o n i c z n y m .  Do
p i e r o  b o g a t e  i  sp raw n e  oprog ram ow an ie  c z y n i  t e  u r z ą d z e n i a  p rzy d a tn y m , wy
dajnym i  nowoczesnym n a r z ę d z ie m  p r a c y  u m y s ło w e j .

Z a k ła d y  "E lw ro"  wspólnie.- z I n s t y t u t e m  Maszyn M atem aty czn y ch  o r a z  z i n 
nymi i n s t y t u c j a m i ,  u c z e l n i a m i  i  o r g a n iz a c j a m i  EPD w ło ż y ły  w ie l e  w ysi łków  
w z a p e w n ie n ie  maszynom cyfrowym ODRA 1300 now oczesnego  i  b o g a te g o  o p ro g 
ram o w an ia .  S z c z e g ó ln ie  w s z e c h s t r o n n e  o p rog ram ow an ie  uży tk o w e  i  system ow e 
m a ją  m aszyny ODRA 1305. O program ow anie m .c .  ODRA 1305 j e s t  w p e ł n i  zgodne 
z oprogram ow aniem  m .c .  1905E,P f i r m y  I n t e r n a t i o n a l  C o p u te r s  L i m i t e d .
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I .  S ystem y O p e ra c y jn e

1 /  S ys tem  EXECUTIVE -  podstawowy sy s te m  s t e r o w a n ia  p r a c ą  maszyny 
2 /  S y s tem  GEORGE -  w yższy sy s tem  s t e r o w a n ia
3 /  S y s tem  MOP -  d l a  s t e r o w a n ia  p r a c ą  maszyny w s y s te m a c h  w ie lo d o s t ę p n y c h

I I . J ę z y k i  p rogram ow ania

1 /  PLAN -  podstaw ow y i  u n iw e r s a ln y  ję z y k  p ro g ram o w an ia  ty p u  A ssem b le r  
2 /  NICOL -  p r o s t y  ję z y k  p r a c y  na  k a r t a c h  p e r fo ro w a n y c h
3 /  COBOL -  pow szechny j ę z y k  w yższego poziom u d l a  z a s to so w a ń  ekonom icznych 
.4/ Compact COBOL
5 /  FORTRAN -  u n iw e r s a ln y  j ę z y k  wyższego poziom u d l a  z a s to s o w a ń  m atematycz

n y ch
6/  B a s i c  FORTRAN /FORTRAN I I /
7 /  ALGOL 
8/  B a s i c  ALGOL
9 /  CSL i  SIM O N - j ę z y k i  do s t e r o w a n ia  i  s y m u la c j i  

1 0 /  JEAN -  J ę z y k  K on w ersacy jn y

I I I .  Sys tem y  Z a r z ą d z a n i a  i  in n y c h  z a s to so w ań

W o p rog ram ow an iu  użytkowym m .c .  ODRA 1305 i s t n i e j e  k i l k a  s e t e k  s a m o d z ie l 
n y c h  kom pletów  / p a k i e t ó w /  programów d l a  ró ż n y c h  z a s to s o w a ń .  P o n i ż e j  wy
m ie n io n e  s ą  t y l k o  nazwy i  e w e n tu a ln ie  k r ó t k i  o p i s  f u n k c j i  n i e k t ó r y c h  z 
t y c h  p a k ie tó w  z a s to s o w a ń .

1 /  S y s tem  PROMPT -  sy s tem  k ie r o w a n i a  i  k o n t r o l i ,  w k tó ry m  w y s tę p u ją  t a k i e  
p ro g ram y ,  j a k :  z e s t a w i e n i e  z a p o t r z e b o w a n ia  m a te r ia ło w e g o ,  u s t a l a n i e  
i l o ś c i  m a te r i a łó w  n e t t o  i  g ru p o w a n ie  i c h  w b r a n ż a c h ,  k o n t r o l a  p o s t ę p u  
p r o d u k c j i ,  k o n t r o l a  k o s z tó w ,  d o k u m e n tac ja  p r a c y ,  k o n t r o l a  zakupów.

2 /  S y s tem  SCAN -  k o n t r o l a  zapasów magazynowych m e todą  k ró tk o te rm in o w e g o  
p r z e w id y w a n ia .

3 /  S ys tem  PERT -  p e łn y  z e s ta w  p o w iązanych  programów d l a  p r z e p ro w a d z a n ia  
a n a l i z y  czasów , d l a  p r z y d z i a ł u  środków , d l a  p la n o w a n ia  w ie l o p r o j e l c to -  
wego i  d l a  k o n t r o l i  k o sz tó w .

4 /  S ys tem  B i la n s o w a n ia  -  p la n o w a n ie  i  k o n t r o l a  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o  me
t o d ą  b i l a n s o w a n i a .

5 /  S y s tem  PROP - / s z a c o w a n i e  s to p y  zy sk u  p r o j e k t ó w / .

6/  S ys tem  PEWTER -  u p r o s z c z o n a  w e r s j a  PERT d l a  p o c z ą tk u ją c y c h  u ż y tk o w n i
ków.

7 /  S ys tem  POWER / e t a p  1 /  -  sy s te m  k o n t r o l i  p r o d u k c j i ,  o b e jm u ją c y  t a k i e  
program y, j a k :  a n a l i z a  przypadków  a w a ry jn y c h ,  u s t a l a n i e  i l o ś c i  m a t e r i a 
łów  n e t t o ,  d łu g o te rm in o w e  o b c i ą ż e n i a .

8/  S y s tem  POWER / e t a p  2 /  -  sy s tem  k o n t r o l i  p r o d u k c j i ,  o b e jm u ją c y  t a k i e  
p ro g ra m y ,  ja k :  k r ó tk o te rm in o w e  o b c i ą ż e n i a ,  k o n t r o l a  nad  zapasam i maga
zynowymi, d o k u m e n ta c ja  t e c h n o l o g i c z n a ,  k o n t r o l a  zakupów i  k o n t r o l a  po
stępów  p r o d u k c j i .

9 /  S y s tem  PLUTO -  sy s te m  j e s t  w y k o rz y s ta n y  do s t e r o w a n i a  d z i a ł a l n o ś c i ą  
p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  może n p . :  k o n t ro lo w a ć  p r o d u k c j ę ,  g o sp o d a rk ę  z a p a s a 
mi i  n a r z ę d z i a m i ,  k o n t ro lo w a ć  zakupy , p o l i t y k ę ,  f in a n s o w ą ,  p o l i t y k ę  
s p r z e d a ż y .

1 0 /  Sys tem y z a s to so w a ń  p r z y  ró ż n y c h  p r a c a c h  i n ż y n i e r y j n y c h :
-  S ys tem  W y ty czan ia  Poziom ych  L i n i i  P r z e j ś c i a
-  S y s tem  W y ty czan ia  Poziom ych  L i n i i  Obwodowych
-  P r o j e k t o w a n i e  i  A n a l i z a  Kanałów Wodnych



-  A n a l i z a  B e l k i  J e d n o r o d n e j
-  A n a l i z a  Dwuwymiarowych. Ram i  K ra to w n ic
-  A n a l i z a  Ramy P r z e s t r z e n n e j
-  W ym iarow anie R u r  Układów Z am k n ię ty ch
-  Z w arc ie  w S i e c i a c h  T r ó j fa z o w y c h
-  R o z k ła d  O b c ią ż e ń  w S y s te m a c h  E n e rg e ty c z n y c h
-  P ro g n o z a  Ruchu U l ic z n e g o
-  P rog ram y  W yznaczan ia  Ruchu U l ic z n e g o
-  S ys tem  MILMAP /p r o g r a m  p rz y g o to w a n ia  s t e r u j ą c y c h  ta śm  p a p ie ro w y c h ,  uży

t y c h  p r z y  num erycznym s t e r o w a n iu  f r e z a r e k /
-  A n a l i z a  Systemów E n e r g e ty c z n y c h

1 1 /  S ys tem y  in f o r m a c y jn e  i  k o m e rc ja ln e

-  S y s te m  NIC / s y s t e m  tw o r z e n i a  ró ż n y c h  typów in d e k só w  i  k a t a lo g ó w /
-  S y s te m  PIND / s y s t e m  o d z y s k iw a n ia  w ybranych  i n f o r m a c j i  z k a r t o t e k  / f i -  

l e s /  p rogram ow anych  n a  ta śm ach  m a g n e ty c z n y c h /
-  S y s te m  A u tom a tycznego  S k ła d a n ia  Tekstów  D r u k a r s k i c h

1 2 /  S ys tem y m a te m a ty c z n e ,  s t a t y s t y c z n e  i  b ad ań  o p e r a c y jn y c h :

-  O p tym alne  C i ę c i e  Odcinków
-  O ptym alne  C i ę c i e  P r o s to k ą tó w
-  P la n o w a n ie  Przewozów
-  D z i a ł a n i a  M acie rzow e
-  P ro g ram o w an ie  L in io w e
-  A n a l i z a  S t a t y s t y c z n a
-  A n a l i z a  Pom iarow a
-  M ie s z a n k a  o N a jn iż sz y m  K o s z c ie

13 / P ro g ram y  i  podprogram y b i b l i o t e c z n e

B i b l i o t e k a  programów i  podprogramów s ta n d a rd o w y c h  m .c .  ODRA 1305 s k ła d a  
s i ę  z ponad  1 000 p o z y c j i .



m gr i n ż .  J ó z e f  SZMYD 

I n s t y t u t  M aszyn  M a te m a ty c z n y c h

I M M

1. W s t  ę p

W dniach . 2 8 . IX. *- 7 .X .7 1  r .  w I n s t y t u c i e  Maszyn M atem atycznych  p r z e 
p row adzone  z o s t a ł y  m iędzynarodow e  b a d a n i a  nowo o p ra c o w a n e j  p a m ię c i  PT-3- 
B a d a n ia  p row adzone  b y ły  w o p a r c i u  o z a tw ie rd z o n y  d l a  JS EMC prog ram  i  me
to d y  b a d ań  p a m ię c i  taśm ow ych.

K o m is ja  z ło ż o n a  ze  s p e c j a l i s t ó w  6 k r a jó w  s o c j a l i s t y c , z n y c h  s t w i e r d z i ł a ,  
że pam ięć  PT-3 w obecnym w ykonan iu :

-  s p e ł n i a  c a ł k o w i c i e  wymagania t e c h n i c z n e  z a t w i e r d z o n e  w t r y b i e  m ięd zy n a 
rodowym d l a  t e j  p a m ię c i ,  a  s z e r e g  p a ram e tró w  d e c y d u ją c y c h  o w a lo ra c h  
u ż y tk o w y c h  p a m i ę c i , t j .  b e z b ł ę d n o ś c i  o d c z y tu ,  t r w a ł o ś c i  ta śm y  i t p . z n a c z 
n i e  p rz e w y ż s z a  t e  wymagania.

-  j e s t  u r z ą d z e n ie m  nowoczesnym, k tó r e g o  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e  o d p o w ia d a ją  
wzorcom na  p o z io m ie  światowym.

Na p o d s t a w ie  o cen y  ro z w ią z a ń  k o n s t r u k c y jn y c h  i  t e c h n o l o g i c z n y c h  o r a z  
u z y s k a n e  w b a d a n i a c h  r e z u l t a t y  K o m is ja  z a l e c i ł a  w d ro ż e n ie  p a m ię c i  do p ro -  
dukc j i  s e ry  jn e  j .

Pam ięć  taśmowa PT-3  z o s t a ł a  op racow ana  p r z e z  z e s p ó ł  k o n s t r u k to r ó w  Za
k ł a d u  P a m ię c i  Taśmowych IMM. Na e t a p i e  o p ra c o w a n ia  d o k u m e n ta c j i  t e c h n i c z 
n e j  i  budowy p r o to ty p ó w  ś c i ś l e  w spó łp racow ano  z W arszaw skim i Z ak ładam i 
U rz ą d z e ń  I n f o r m a t y k i  "M eram at" ,  k t ó r e  p r z e j ę ł y  d o k u m e n ta c ję  i  w d r a ż a j ą  tę  
pam ięć do s e r y j n e j  p r o d u k c j i .

P a m ię c i  taśmowe PT-3 z n a j d ą  z a s to s o w a n ie  j a k o  p a m ię c i  z e w n ę t rz n e  ma
szy n  do p r z e t w a r z a n i a  d an y ch ,  a  w s z c z e g ó l n o ś c i  p r z e z n a c z o n e  s ą  do wy
p o s a ż e n i a  m aszyn  R-30, ODRA. 1304 i  ODRA 1305.

2 . Cechy p a m ię c i

P am ięć taśmowa PT-3 p o s i a d a  s z e r e g  cennych z a l e t ,  do  k t ó r y c h  n a l e ż ą  
p r z e d e  w szystk im :

-  P e ł n a  zgodność  z a p i s u  i n f o r m a c j i  na  t a ś m ie  z wymaganiami m ię d z y n a ro d o 
wych s ta n d a rd ó w  ISO /IBM c o m p a t i b l e / .  Znaczy t o ,  ż e  ta śm a  z a p i s a n a  w p a -
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m i ę c i  taśm ow ej PT-3  może być o d c z y ta n a  na  dow olne j p a m ię c i  s p e ł n i a j ą c e j  
t e  s t a n d a r d y  i  n a  o d w ró t .  P o z w o l i  t o  p ro w ad z ić  wymianę i n f o r m a c j i  z a p i 
s a n e j  n a  t a ś m i e  pom iędzy  dowolnymi o ś ro d k a m i EDO.

-  Pamięć PT-3  w s p ó ł p r a c u j e  z m aszyną cy fro w ą  za  p o ś re d n ic tw e m  j e d n o s t k i  
s t e r u j ą c e j ,  do k t ó r e j  można p o d łą c z y ć  do 8 p a m ię c i  na  w sp ó ln y ch  z a s a 
dach  p o d ł ą c z e n i a  zwanych "małym i n t e r f a c e ' m " / .  Mały i n t e r f a c e  p am ięc i  
PT-3  s p e łn i a 'w y m a g a n ia  s ta n d a rd ó w  JS EMC, w zw iązku  z tym p a m ię c i  t e  
można p o d łą c z y ć  w sp o só b  b e z p o ś r e d n i  do system ów  d o w o ln e j  m aszyny JS EMC.

-  Z as to sow any  w p a m ię c i  je d n o ro lk o w y  sys tem  n a p ę d u  taśm y od s t r o n y  p o d ło 
ża zap e w n ia  d u żą  t r w a ło ś ć  taśm y /p o n a d  100 000 p r z e s u n ię ć  ta śr iy  pod g ł o 
w ic a m i / .  Taśma od s t r o n y  n o ś n ik a  m agne ty czn eg o  s t y k a  s i ę  z g ło w ic am i ty l 
ko w c z a s i e  z a p i s u  i  o d c z y tu  i n f o r m a c j i ,  n a t o m i a s t  p r z y  szybk im  p r z e w i 
j a n i u  j e s t  od g ło w ic  o d s u n i ę t a .  Odczyt i n f o r m a c j i  odbywa s i ę  p r z y  ru c h u  
ta śm y  w p r z ó d  i  w s t e c z .

-  Szybko d z i a ł a j ą c y  s y s te m  n a p ęd u  taśm y n i e  pow oduje  żadnych  o g ra n ic z e ń  
w p rog ram ow an iu  - Dobór o d p o w ie d n ic h  m a te r i a łó w  k o n s t r u k c y j n y c h  o ra z  r o z 
w i ą z a n i e  s z e r e g u  probelm ów  n a  d ro d z e  e l e k t r o n i c z n e j  z a p e w n i ły  d u ż ą  sz y b 
k o ść  t r a n s m i s j i  i n f o r m a c j i  /9 6  000 b i t ó w  n a  s e k /  p r z y  w y so k ie j  n i e z a 
w o d n o śc i  U r z ą d z e n i a .

-  Z as to so w an e  w p a m ię c i  d w u sz cze l in o w e  9 - ś c ie ż k o w e  g ło w ic e  f e r r y t o w e  
/o p r a c o w a n e  w IMM i  w d ro żo n e  w WZUI "M era rna t" /  p o s i a d a j ą  k i l k a k r o t n i e  
w ię k s z ą  t r w a ł o ś ć  od g ło w ic  p e rm a llo y o w y ch .

-  Modułowa k o s n t r u k c j a  uk ładów  f u n k c jo n a ln y c h  z a p e w n ia  ł a t w y  d o s tę p  i  
s z y b k ą  i c h  w ym ienność, s k r a c a j ą c  do minimum c z a s  k o n s e r w a c j i  i  n ap raw . 
S p e c j a l n y  p u l p i t  i n ż y n i e r s k i  p o zw a la  wykonywać w s z y s t k i e  z a b i e g i  k o n s e r 
w a t o r s k i e  i  p r o f i l a k t y c z n e  b e z  k o n i e c z n o ś c i  a n g a ż o w a n ia  maszyny /w  s y s 
te m ie  o f f  l i n e / .

3 .  F u n k c je  r e a l i z o w a n e  p r z e z  pamięć

Z adan iem  p a m ię c i  taśm ow ej j e s t  z a p i s  i n f o r m a c j i  c y f ro w e j  n a  t a ś m ie  
m a g n e ty c z n e j ,  p r z e k a z y w a n ie  j e j  o ra z  o d c z y t  i n f o r m a c j i  z ta śm y  w dowol
nym c z a s i e .

Z a p i s  i n f o r m a c j i  n a  t a ś m i e  dokonywany j e s t  
p o d c z a s  ru c h u  taśm y pod ^tow icann. z a p i s u ,  w k t ó r y c h  p ł y n i e  p r ą d  w y tw arza 
ją c y  s t r u m i e ń  m agne tyczny  p rzem ag n eso w u jący  d la  k a ż d e j  j e d y n k i  in fo rm a c y j
n e j  n o ś n i k  m agne tyczny  taśm y do p rz e c iw n e g o  s t a n u  m a g n e t y z a c j i .

O d c z y t  i n f o r m a c j i  z t a ś m y  odbywa s i ę  p rz e z  
p r z e s u w a n ie  ta śm y  pod g ło w ic  .ni o d c z y tu ,  w k tó r y c h  zam ienny s t r u m ie ń  ma
g n e ty c z n y  taśm y in d u k u j e  sem s a m o in d u k c j i .  S y g n a ły  z g ło w ic  o d c z y tu  od
p o w ie d n io  uform ow ane we w zm acn iaczach  o d c z y tu  s t a n o w i ą  in f o r m a o ję  w y jś 
c io w ą  z p a m ię c i .  W p a m ię c i  PT-3 s to so w a n a  j e s t  s ta n d a rd o w a  1 / 2  ca low a taś
ma m a g n e ty c z n a  o d p o w ia d a ją c a  z a le c e n io m  s t a n d a r d u  ISO/R 1864. Z a p is  od
bywa s i ę  n a  9 ś c i e ż k a c h  z g ę s t o ś c i ą  8 lu b  32 rz ą d k i /m m  w p o s t a c i  b loków  
o d o w o ln e j  d ł u g o ś c i ,  o d d z i e lo n y c h  p rze rw am i blokowymi /n o m in a l n a  -  15,2inn/. 
Pam ięć p r z y s to s o w a n a  j e s t  do p ro w a d z e n ia  k o n t r o l i  i n f o r m a c j i :  p o p rz e c z 
n e j  /P C H /,  p o d łu ż n e j  /L R C / i  c y k l i c z n e j  /C R C /.

R u c h  t a ś m y  m a g n e t y c z n e j  p o d  g ł o w i c  a- 
m i  r e a l i z o w a r y  j e s t  z a  p o ś re d n ic tw e m  r o l k i  n a p ę d o w e j ,  o s a d z o n e j  na 
w ałku m a ło in e r c y jn e g o  s i l n i k a  p rą d u  s t a ł e g o .  P om iędzy  s z p u la m i  z ta śm ą 
a r o l k ą  napędow ą wprowadzono kolumnowy z a s o b n ik  p n eu m a ty cz n y ,  s p e ł n i a j ą 
cy r o l ę  e le m e n tu  b u fo ro w e g o .  P o d c i ś n i e n i e  w y s t ę p u ją c e  w z a s o b n ik u  d a je  
s t a ł y  n a c i ą g  taśm y i  z a p o b ie g a  p o ś l i z g o w i  ta śm y  na p o w ie rz c h n i  r o l k i  n a 
p ę d o w e j .  D z ię k i  z a s to s o w a n iu  z a s o b n ik a  w c z a s i e  s t a r t u  do r u c h u ,  ba rdzo
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dużym p r z y s p ie s z e n io m  u l e g a  t y l k o  o d c in e k  AB z az n aczo n y  na r y s .  1, n a t o 
m i a s t  s z p u l e  z ta śm ą ,  c h a r a k t e r y z u j ą c e  s i ę  dużą b ezw ła d n o śc ią ,  mogą być 
ro z p ę d z a n e  w o l n i e j .

rolka napadowa

pół głowic magn. 
rjniki zbliżającego sie Bor
tjniki BOT i  EDT

Strefo normalnej 
zawartości Tośmy

czujniki
strefowe

Strefo nodmiaru 
taśmy

czujniki
podciśnienia

rolki
czujników
prędkości

taśmy

strefę niedoboru 
tośmy

R y n .  1 .

U k ład  n a p ę d u  s z p u l  p r a c u j e  p rzek a źn ik o w o  i  s te ro w a n y  j e s t  sy g n a łam i z 
f o t o o p t y c z n y c h  c z u jn ik ó w  s t r e f o w y c h  o k r e ś l a j ą c y c h  p o ło ż e n ie  z a g i ę c i a  ta ś 
my w z a s o b n ik u  o r a z  z c z u jn ik ó w  p r ę d k o ś c i  o k r e ś l a j ą c y c h  p rę d k o ś ć  l i n io w ą  
ta śm y .  W z a s o b n ik u  w y ró ż n io n e  s ą  s t r e f y :  n a d m ia ru ,  n o rm a ln e j  z a w a r t o ś c i  
i  n i e d o b o r u  ta śm y .

R u c h  t a ś m y  w p r z ó d  odbywa s i ę  n a s t ę p u j ą c o :  s i l n i k
r o l k i  n ap ęd o w e j o b r a c a  s i ę  w k i e r u n k u  przeciw nym  do ru c h u  wskazówek ze 
g a r a  z p r ę d k o ś c i ą  n o m in a ln ą ,  pow odu jąc  o p u s z c z e n ie  z a g i ę c i a  taśm y w le w e j  
kom orze z a s o b n ik a  i  p o d n i e s i e n i e  z a g i ę c i a  taśm y w kom orze p r a w e j .  W yjśc ie  
z a g ię ć  ta śm y  z e  s t r e f  n o rm a ln e j  z a w a r t o ś c i  u ru c h a m ia  u k ła d  n apędu  s z p u l ,  
k t ó r y  u z u p e ł n i a  z a p a s  ta śm y  w p raw e j  kom orze z a s o b n ik a ,  a  w y b ie ra  taśmę 
z le w e j  kom ory. Gdy p rę d k o ś ć  l i n i o w a  taśm y n a  s z p u la c h  p r z e k r o c z y  p r ę d 
kość  obwodową r o l k i  n ap ęd o w e j ,  s y g n a ły  z c z u jn ik ó w  p r ę d k o ś c i  w y z w a la ją  
u k ła d  o g r a n i c z e n i a  p r ę d k o ś c i , ' k t ó r y  z d e jm u je  napęd  s i l n i k ó w  s z p u l .  D z ię 
k i  o g r a n i c z e n i u  p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j  s i l n i k ó w  s z p u l  w e j ś c i e  z a g ię ć  ta ś n y  
do s t r e f  n o rm a ln e j  z a w a r t o ś c i  odbywa s i ę  p o w o li  i  o s c y l a c j e  taśm y wokół 
c z u jn ik ó w  s t r e f o w y c h  s ą  m in im a ln e .

R u c h  t a ś m y  w s t e c z  z p r ę d k o ś c i ą  n o m in a ln ą  odbywa s i ę
w sp o só b  podobny do O p isa n e g o ,  t y l k o  w k ie r u n k u  odwrotnym.

P r o c e s  p r z e w i j a n i a  t a ś m y  odbywa s i ę  w t r z e c h  
e t a p a c h .
a /  D la  p rz y p a d k u ,  gdy ta śm a  j a s z c z e  n i e  o s i ą g n ę ł a  z n a c z n ik a  końca  taśmy 
/E O T /,  r u c h  taśm y ro z p o c z y n a  s i ę  przesuw em  w p rz ó d  z p r ę d k o ś c i ą  n o m in a l 
ną  p r z e z  c z a s  o k .  1 s ,  po czym rUCh taśm y z m ie n ia  s i ę  n a  p r z e c iw n y  i  t a ś 
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ma p rz e s u w a  s i ę  w s te c z  ruchem nominalnym p r z e z  c z a s  ok . 2 s .  / J e ż e l i  ta ś
ma o s i ą g n ę ł a  z n a c z n ik  EDI, wówczas r u c h  taśm y ro z p o c z y n a  s i ę  od p rze su - .  
wu w s t e c z / .

b /  N a s t ę p n i e  w y s t ę p u je  p r z e s t r o j e n i e  u k ła d u  r o l k i  napędow ej na  p rę d k o ś ć  
obwodową ponad  5 m /s  i  u k ła d u  n a p ę d u  s z p u l  na m a ły  p rą d  s i l n i k ó w  o r a z  
w y c o f a n ie  z e s p o ł u  g ło w ic  m ag n e ty cz n y ch  poza  w ew n ę trzn ą  p o w ie r z c h n ię  za-i 
s o b n ik a ,  po czym n a s t ę p u j e  s z y b k i  r u c h  taśm y w s t e c z .

c /  P o d e j ś c i e  z n a c z n ik a  p o c z ą tk u  ta śm y  /B O T/ w s t r e f ę  d z i a ł a n i a  c z u j n ik a  
z b l i ż a j ą c e g o  s i ę  p o c z ą tk u  taśmy um ieszczonego  w o d l e g ł o ś c i  ok . . 0 ,4  m 
p r z e d  c z u j n i k i e m  BOT, pow oduje  z red u k o w an ie  o b ro tó w  r o l k i  napędow ej do 
p r ę d k o ś c i  n o m i n a ln e j ,  a  s i l n i k i  s z p u l  ponow nie z o s t a j ą  z a s i l a n e  dużym 
prądem , g ło w ic e  p r z y jm u ją  p o ł o ż e n i e  ro b o c z e ,  a  ta śm a  z a t r z y m u j ś s i ę  w 
c h w i l i  w e j ś c i a  z n a c z n ik a  BOT w s t r e f ę  d z i a ł a n i a  c z u j n i k a  p o c z ą tk u  ta śm y .

P r o c e s  r o z ł a d o w a n i a  t a ś m y  p rz  eb i  ąą;a w trzech 
e t a p a c h ,  z k t ó r y c h  dwa p i e r w s z e  są  i d e n t y c z n e  do e tapów  a i  b p r o c e s u  
p r z e w i j a n i a .  W t r z e c i m  e t a p i e  ta śm a  j e s t  p r z e w i j a n a  z p r ę d k o ś c i ą  ponad 
5 m /s  b e z  z a t r z y m a n i a  s i ę  na  z n a c z n ik u  BOT do c z a s u  o e łn eg o  o d w in ię c ia  
taśm y z le w e j  s z p u l i  i  n a w i n i ę c i a  j e j  n a  p raw ą  s z p u l ę .

P r o c e s  ł a d o w a n i a  t a ś m y  p o le g a  n a  z a ł o ż e n i u  
s z p u l i  z ta śm ą  n a  prawy uchw yt s z p u l i ,  n a w i n i ę c i u  k i l k u  zwojów taśm y na  
l e w e j  s z p u l i  i  w c i ś n i ę c i u  p r z y c i s k u  LOAD na  p u l p i c i e  o p e r a t o r s k i m .  T a ś 
ma z o s t a j e  p o w o li  o d w i ja n a  z obu s z p u l ,  s c h o d z i  do dna le w e j  komory z a 
s o b n ik a  p r z y  pomocy o b r a c a j ą c e j  s i ę  r o l k i  n a p ę d o w e j ,  a  n a s t ę p n i e  z o s t a 
j e  w prow adzona do komory p r a w e j .  Wówczas s i l n i k  le w e j  s z p u l i  p o d n o s i  za
g i ę c i e  ta śm y  w le w e j  kom orze z a s o b n ik a ,  pow odu jąc  p r z y w ró c e n ie  n a c ią g u  
ta ś m y .  N a s t ę p n i e  z o s t a j e  z a łą c z o n y  r u c h  ta śm y  w p r z ó d  z p r ę d k o ś c i ą  nomi
n a l n ą  n a  c z a s  o k .  1 s ,  p o t r z e b n y  do p r z e j ś c i a  poza  z n a c z n ik  BOT, po czym 
ta śm a  p rz e su w a  s i ę  w s t e c z ,  aż do z a t r z y m a n ia  s i ę  n a  z n a c z n ik u  BOT, k t ó r e 
go s y g n a ł  kończy  p r o c e s  ła d o w a n ia .

4 .  K o n s t r u k c j a  p a m ię c i

Pam ięć taśmowa PT-3 p o s i a d a  k o n s t r u k c j ę  u m o ż l iw ia j ą c ą  w y s u n ię c ie  i  od
c h y l e n i e  ramy mechanizmów, p r z e z  co  u z y s k u je  s i ę  ł a tw y  d o s tę p  z obu  s tro n  
do w s z y s t k i c h  mechanizmów o ra z  w y p o sa ż e n ia  e l e k t r o n i c z n e g o .  P o s i a d a  to  
s z c z e g ó ln e  z n a c z e n ie  w c z a s i e  p ro w a d z e n ia  k o n s e r w a c j i  i  e w e n tu a ln y c h  n a 
p raw . R o z w ią z a n ie  t a k i e  w ykazu je  znaczne  z a l e t y  z w ła s z c z a  w tedy , gdy p a 
m ię c i  s t o j ą  w r z ę d z i e  obok s i e b i e  i  d o s tę p  z boków n i e  j e s t  m ożliw y.

Pam ięć P T -3  p o s i a d a  n a s t ę p u j ą c e  w a ż n ie j s z e  b l o k i  f u n k c j o n a l n e :

1/  S ys tem  p rzesuw u  'ta śm y , k to r e g o  z a d a n ia  s ą  n a s t ę p u j ą c e :

-  u t r z y m a n ie  s t a ł e j  p r ę d k o ś c i  taśm y względem g ło w ic  w c z a s i e  z a p i s u  i  
o d c z y tu  i n f o r m a c j i ;

-  z a p e w n ie n ie  w y s t a r c z a j ą c o  du ży ch  p r z y s p i e s z a ć  ta śm y  w momentach s t a r 
t u  i  z a t r z y m a n i a  w c e l u  z u z y s k a n ia  wymaganej p rze rw y  między blokowe j ;

-  u t r z y m a n ie  d o k ła d n o ś c i  p o ł o ż e n i a  d r o g i  p rzesu w u  taśm y w y s t a r c z a j ą 
c e j  do u z y s k a n ia  wymaganych p a ram e tró w  g e o m e try c z n y c h  z a p i s u ,

-  u s u w a n ie  pyłów z p o w ie r z c h n i  ta śm y  w c z a s i e  j e j  r u c h u .

Do r e a l i z a c j i  t y c h  z a d a ń ,  w p a m ię c i  PT-3 w s y s t e m i e  p rze su w u  taśm y za
s to so w an o  m a ło in e r c y jn y  s i l n i k  r e w e r s y jn y  p rą d u  s t a ł e g o ,  k tó r e g o  w i r n ik  
n a p ę d z a  r o l k ę  p rzesu w u  ta śm y  o sa d z o n ą  b e z p o ś r e d n io  na je g o  w ałku . Taśma 
m a g n e ty c z n a ,  o p a s u ją c  r o l k ę  pod d z i a ł a n i e m  s i ł  n a c i ą g u  od p o d c i ś n i e n i a ,  
w z a s o b n ik u  u z y s k u j e  od n i e j  n ap ęd  n a  s k u te k  d z i a ł a n i a  t a r c i a .  S i l n i k  ste
rowany j e s t  z u k ła d u  n a p ę d u  ta śm y  z a w ie r a ją c e g o  w zm acniacz  o p e ra c y jn y  
p rą d u  s t a ł e g o  z, l in io w y m  s p rz ę ż e n ie m  nap ięc iow ym  i  n ie l in io w y m  prądowym.
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2 /  System n apędu  s z p u l , k tó r e g o  z a d a n ia  
są  n a s t ę p u j ą c e :

-  s t a ł e  u trzym yw anie  z a p a su  ta śm y  w 
kolum nach z a s o b n ik a ,  s p e ł n i a j ą c y c h  
r o l ę  b u fo ra  pomiędzy s z p u la m i  a 
systemem n apędu  taśmy;

-  z a p e w n ie n ie  s t a ł e g o  n a c i ą g u  taśmy 
zarówno w s y s t e m ie  n apędu  taśm y, 
ja k  rów nież  p r z y  n a w i j a n i u  j e j  na 
s z p u l i .

W p a m ię c i  PT-3 sy s tem  napędu  szpu l 
z re a l iz o w a n o  w y k o rz y s tu ją c  dwa s i l n i k i  

F o t .  1. r e w e r s y jn e  p rą d u  s t a ł e g o  z w irn ik a m i
drukowanymi. Na w ałkach  w irn ik ó w  osacbo- 

no b e z p o ś r e d n io  uchw yty  m ocu jące  s z p u le .  S i l n i k i  z a s i l a n e  są  z układów nar 
pędu  s z p u l ,  a w a r to ś ć  i  p o l a r y z a c j a  p rąd u  p ły n ą c e g o  p rz e z  s i l n i k i  z a l e ż y  
od s t a n u  sygnałów  otrzymywanych z czu jn ik ó w  s t r e f o w y c h  taśmy w z a s o b n i 
k ach ,  c z u jn ik ó w  p r ę d k o ś c i  taśmy i  uk ładów  o g r a n i c z e n i a  p r ą d u ,  W u k ł a d z i e  
n ap ęd u  s z p u l  w s z y s t k i e  f u n k c j e  r e a l iz o w a n e  s ą  n a - d r o d z e  e l e k t r o n i c z n e j  
/ b r a k  hamulców m e c h a n ic z n y c h / ,  d z i ę k i  czemu u zy sk an o  dużą n iezaw odność  i  
ekonomię e n e r g e ty c z n ą .  J a k o  b u f o r  d la  taśmy w p a m ię c i  zas to so w an o  za so b 
n i k  kolumnowy, w k tó ry m  z a s y s a c z  w ytw arza p o d c i ś n i e n i e  p o t r z e b n e  do wy
tw a r z a n ia  odpow iedn iego  n a c i ą g u  taśm y d la  sy s tem u  napędu  taśm y i  n a w i j a 
n i a  ta śm y  na s z p u le .

3 /  Z esp ó ł g ło w ic  m ag n e ty cz n y ch . Z as tosow ane w p a m ię c i  g ło w ic e  GPT-3z s k ł a 
d a j ą  s i ę  z:

-  d z ie w ię c io ś c ie ż k o w e j  g ło w ic y  z a p i s u j ą c e j ,
-  d z i e w ię c io ś c i e ż k o w e j  g ło w ic y  o d c z y t u j ą c e j ,
-  g ło w ic y  k a s u j ą c e j  c a ł ą  s z e ro k o ś ć  taśm y,
-  e k ra n u  kom pensacy jnego .

O dpow iednie  p a ra m e t ry  d o k ła d n o ś c i  p r o 
w ad zen ia  taśm y pod g łow icam i u z y s k u je  
s i ę  d z i ę k i  jedno  krawędziowemu prow a
d z e n iu  ta śm y .  U k ład  p ro w ad zen ia  taśm y 
z a w ie ra  t r z y  p ro w a d n ik i  z a o p a t r z o n e  w 
c e ra m ic z n e  p i e r ś c i e n i  e u s t a l a j ą c e  po
ł o ż e n i e  taśmy względem g ło w ic  p rz e z  
d o c i s k a n i e  sp rę ż y n a m i k ra w ę d z i  o d n ie 
s i e n i a  taśm y do s t a ł y c h  p i e r ś c i e n i . M a 
ł e  z u ż y c ie  taśm y w p a m ię c i  PT-3 uzyska
no d z i ę k i  napędow i taśm y od s t r o n y  pod
ł o ż a  o r a z  d z i ę k i  u k ła d o w i o d c h y le n ia  
g ło w ic ,  k tó r y  o d ch y la  g ło w ic e  od  taśmy 
p rz y  ła d o w a n iu ,  r o z ła d o w a n iu  i  p rz e w i
j a n i u  ta śm y . W u k ł a d z i e  o d c h y le n ia  gto- 
wic w y k o rzy s tan o  s i ło w n ik  pneum atyczny 
s te ro w a n y  zaworem e lek tro m a g n e ty cz n y m . 
Wycofywanie g ło w ic  z p o ło ż e n ia  p ra c y  
r e a l i z u j e  p a r a  s p r ę ż y n  p o w ro tn y ch .  Usu
w anie  pyłów z p o w ie rz c h n i  taśm y r e a l i 
z u j e  o d p y la c z  pneum atyczny , usy tuow any 
obok g łow ic  m ag n e ty czn y ch .

G łow ice  z a p i s u j ą c e  i  o d c z y tu ją c e  s ta n o w ią  n i e r o z d z i e l n ą  c a ł o ś ć  o od
l e g ł o ś c i  s z c z e l i n  ro b o c z y c h  c z ę ś c i  z a p i s u j ą c e j  i  o d c z y t u j ą c e j  3, 8 1  mm i



u m ie s z c z o n e  s ą  w sp o só b  t r w a ł y  w k o r p u s i e  alum iniow ym , n a t o m i a s t  g ło w i
ca k a s u j ą c a  u m ie s z c z o n a  j e s t  we własnym k o r p u s i e  a lum iniow ym  p r z y k r ę c o 
nym do c z ę ś c i  z a p i s u j ą c o - o d c z y t u j ą c e j  p rz y  pomocy 2 w k rę tó w . Z e s p ó ł  g ł o 
wic GPT-3z p o s i a d a  obwody m agne tyczne  wykonane z e  s p e c j a ln e g o  g a tu h k u  
g ę s t e g o  f e r r y t u ,  a  s z c z e l i n y  ro b o c z e  ty c h  obwodów w y p e łn io n e  s ą  lu~ow iem  
szk lan y m  łą c z ą c y m  w sposób  t r w a ł y  c z ę ś c i  n a b ie g u n n ik o w e  e le m e n ta rn y c h  
g to w ic  sk ła d o w y c h .  R o zk ład  ś c i e ż e k  i  s z e r o k o ś c i  ś c i e ż e k  zgodne s ą  z wy-, 
m agan iam i ISO d l a  z a p i s u  ta śm  do wymiany i n f o r m a c j i .

4 /  U k ład y  z a p i s u  i  o d c z y tu  wykonane s ą  n a  s ta n d a rd o w y c h  , p a k i e t a c h ,  p r z y 
j ę t y c h  d l a  maszyn I I I  g e n e r a c j i .  U kłady  z a p i s u  r e a l i z u j ą  n a s t ę p u j ą c e  
f u n k c  j  e:

-  k o r e k c j a  p r z e k o s u  po s t r o n i e  z a p i s u ;
-  s y m e t r y z a c j a  o k r e s u  c i ą g u  im pulsów  o d c z y tu ;
-  p r z e k s z t a ł c e n i e  c i ą g u  im pulsów  n a  f a l ę  p r o s t o k ą t n ą  u m o ż l iw ia j ą c ą  

s t e r o w a n i e  g ło w ic y  z a p i s u  p rą d a m i dw ukierunkowymi;
-  w y tw a rz a n ie  zw ro tn y ch  sy g n a łó w , s y g n a l i z u j ą c y c h  k ażd o ra zo w ą  zm ianę 

k i e r u n k u  p r ą d u  w g ło w ic y  z a p i s u ;
-  z a p i s y w a n ie  r z ą d k a  k o n t r o l i  w z d łu ż n e j  i n f o r m a c j i  skorygow anego pod 

w zględem  p r z e k o s u .

P r o c e s y  p r z e t w ó r c z e ,  jak im  p o d le g a  in fo rm ac ja . ;w  p a k i e t a c h  o d c z y tu ,  s ą  
n a s t ę p u j ą c e :

-  w zm o cn ien ie  l i n i o w e  sygna łów  z g ło w ic y ,
-  d e t e k c j a  w ie rz c h o łk ó w  i  d a l s z e  w zm o cn ien ie ,
-  k o r e k c j a  p rze k o só w  d l a  r u c h u  w p rz ó d  i  w s t e c z T
-  fo rm o w a n ie  a m p l i t u d y  i  s z e r o k o ś c i  im pulsów.

5 /  U k ład y  s t e r o w a n i a  l o g i c z n e g o  i  w s p ó łp r a c a  z m a szy n ą .

P r z e z n a c z e n i e m  obwodów s t e r o w a n i a  l o g i c z n e g o  j e s t  p o d ł ą c z e n i e  p a m ię c i  
do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,  o d b i e r a n i e  sygnałów z j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,  s t e 
r o w a n i e  wykonaniem o k r e ś l o n y c h  tym i  s y g n a ła m i  o p e r a c j i ,  g e n e ro w a n ie  s t a 
nów pam ięc . i  i  p r z e s y ł a n i e  i c h  do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j .

U k łady  s t e r o w a n ia  l o g i c z n e g o  s k ł a d a j ą  s i ę  z n a s t ę p u j ą c y c h  podstawowych 
ze sp o łó w :
-  z e s p o ł u  o d b io rn ik ó w  l i n i i ,
-  z e s p o ł u  n a d a jn ik ó w  l i n i i ,
-  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  z a p ise m ,
-  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  o d czy tem .

Schem at p o d ł ą c z e n i a  p a m ię c i  do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  p am ięc iam i p o k a z a 
ny j e s t  n a  r y s .  2 .

Z a s a d a  w s p ó łp ra c y  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  z p a m ię c ia m i  PT-3  p o le g a  na sy
s te m ie  " p y ta ń "  i  "o d p o w ie d z i"  t z n . , ż e  na  każdy  s y g p a ł  p r z e s y ł a n y  z j e d 
n o s t k i  s t e r u j ą c e j  pam ięć taśmowa odpow iada o k re ś lo n y m  sygna łem  lub  kombi
n a c j ą  sy g n a łó w . T a k i  s y s te m  w s p ó łp ra c y  u m o ż liw ia  k o n t r o l ę  t r a n s m i s j i  syg
n a łó w .

P r z y j ę t y  d l a  p a m ię c i  PT-3  s y s te m  w s p ó łp ra c y  z j e d n o s t k ą  s t e r u j ą c ą  zgod
ny j e s t  z system em  p r z y ję ty m  d l a  m aszyn JS  EMC i  d l a  t a k i e g o  t e ż  system u 
r e a l i z o w a n a  j e s t  p r z e z  WZE "E lw ro" j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  d l a  maszyn ODM 
1304 i  ODM 1305.

W t a b e l i  1 z e s ta w io n o  s y g n a ły  w y s tę p u ją c e  na z ł ą c z u  p a m ię c i  taśm owej 
i  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j .
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6/  P u l p i t  s t e r u j ą c y  p a m i ę c i . W p a m ię c i  P T -3 z a s to s o w a n o  2 o d d z i e l n e  p u l 
p i t y  s t e r u j ą c e  z l o k a l i z o w a n e  w p r z e d n i e j  g ó r n e j  c z ę ś c i  p a m ię c i :  
p u l p i t  o p e r a t o r s k i  -  u m o ż l iw ia j ą c y  w ykonan ie  c z y n n o ś c i
z a ła d o w a n ia  i  r o z ła d o w a n ia  ta śm y , w łą c z e n ie  p a m ię c i  do sy s te m u  m aszyny i  
j e j  o d ł ą c z e n i e ,  z a b e z p i e c z e n i e  p r z e d  n iepożądanym  zap isem  i  o b s e rw a c ję  
p o p ra w n o ś c i  d z i a ł a n i a  p a m ię c i ;

p u l p i t  i n ż y n i e r s k i  -  u m o ż l iw ia j ą c y  l o k a l i z a c j ę  u s z k o 
dzeń  o r a z  p rz e p ro w a d z e n ie  k o n s e r w a c j i  i b a d a ń  p r o f i l a k t y c z n y c h .

Na p u l p i c i e  o p e r a t o r s k i m  u m ie s z c z o n e  s ą  n a s t ę p u j ą c e  p r z y c i s k i  i  w skaź
n i k i :

POWER OPP -  s ł u ż y  do o d ł ą c z a n i a  p a m ię c i  od s i e c i .

LOAD -  a /  r e a l i z u j e  o p e r a c j ę  ł a d o w a n ia  ta śm y ,  gdy taśm a n i e  j e s t  wprowa
dzona  do z a s o b n ik a ,  

b /  r e a l i z u j e  o p e r a c j ę  p r z e w i j a n i a  taśm y ruchem szybkim  w s te c z  do 
z n a c z n ik a - BOT, gdy ta śm a  z n a j d u j e  s i ę  w z a s o b n ik u ,  a z n a c z n ik  
BOT j e s t  p o za  c z u j n ik ie m  p o c z ą tk u  ta śm y .

UNLOAD -  s ł u ż y  do r o z ła d o w a n ia  taśmy i  z w i n i ę c i a  j e j  n a  p raw ą s z p u lę .

START -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  pow oduje p r z e j ś c i e  p a m ię c i  w s t a n  READY / g o 
tow ość do p r a c y  z m . c . / ,  j e ś l i  ta śm a j e s t  za ładow ana i  s t o i  na  
z n a c z n ik u  BOT a  pokrywa p ł y t y  mechanizmów j e s t  z a m k n ię ta .

PILE PROTECT -  u m o ż l iw ia  w ł ą c z e n i e  b lo k a d y  z a p i s u  p r z y  założonym  RING PRO- 
TECT / p i e r ś c i e n i u  z a b e z p ie c z a ją c y m  z a p i s / .

RESET -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  pow oduje z d j ę c i e  s t a n u  READY i  p r z e j ś c i e  pa
m ię c i  do s t e r o w a n i a  r ę c z n e g o . W c i ś n i ę c i e  t e g o  p r z y c i s k u  p rze ry w a  
ró w n ie ż  r e a l i z a c j ę  o p e r a c e j i  LOAD i  UNLOAD.

P r z y c i s k i :  LOAD, UNLOAD, START, PILE PROTECT, s ą  p o d ś w i e t l a n e  podczas  
r e a l i z a c j i  o p e r a c j i .



Dodatkowo n a  p u l p i c i e  o p e r a t o r s k i m  s ą  n a s t ę p u j ą c e  w s k a ź n ik i  o p ty c z n e :

READY -  o ś w i e t l o n y ,  gdy pam ięć gotowa j e s t  do p r a c y  z m a szy n ą .

SELECT -  w sk aźn ik  z numerem p a m ię c i  j e s t  p o d ś w i e t l a n y ,  gdy pam ięć j e s t
w s t a n i e  READY i  z o s t a n i e  w ybrana  p r z e z  j e d n o s t k ę  s t e r u j ą c ą .

TAPE
INDICATE -  o ś w i e t l o n y ,  g dy  p o d c z a s  ru c h u  taśm y w p r z ó d  z n a c z n ik  EOT z n a j 

d z i e  s i ę  n a  l u b  p o z a  c z u jn ik ie m  k o ń ca  ta śm y .

..HIGH
DENSITY -  o ś w i e t l o n y ,  gdy z a p i s  l u b  o d c z y t  i n f o r m a c j i  dokonywany j . a t  z 

w ysoką g ę s t o ś c i ą .

ENGINEER -  o ś w i e t l o n y ,  gdy wymagana j e s t  i n t e r w e n c j a  k o n s e r w a to r a .

P u l p i t  i n ż y n i e r s k i ,  u m ieszczo n y  pod pokryw ą, p o s i a d a  n a s t ę p u j ą c e  e l e 
menty  s t e r u j ą c e  i  k o n t r o l n e :

TEST INPUT -  g n ia z d o  s łu ż ą c e  do p o d łą c z e n i a  g e n e r a t o r a  f a l i  p r o s t o k ą t 
n e j  s t e r u j ą c e g o  przesuw em  taśm y lu b  z a d a ją c e g o  c z ę s to t l iw o ś ć  
z a p i s u .

EWD -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  pow oduje ru c h  ta śm y  w p r z ó d  z p r ę d k o ś 
c i ą  n o m in a ln ą .

REV -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  pow oduje r u c h  ta śm y  w s te c z  z p r ę d k o ś 
c i ą  n o m in a ln ą .

ST/SP -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u ,  p r z y  pod łączonym  g e n e r a t o r z e  f a l i
p r o s t o k ą t n e j  do g n ią z d a  TEST INPUT o r a z  w c iś n ię ty m  p r z y c i s 
k u  EWD l u b  ' REV pow oduje  ru c h  taśm y s t a r t - s t o p o w y  w p rz ó d  
l u b  w s t e c z .  P r z y  rów noczesnym w c i ś n i ę c i u  p rz y c is k ó w  EWD, EEV 
i  S T /sP  uz„ s k u j e  s i ę  zmienny k i e r u n e k  ru c h u  taśm y c z ę s t o t l i 
w o ś c ią  g e n e r a t o r a .

CWA -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  z e r  a j e 'k o d e r y  w zm acniaczy  z a p i s u .

WRITE -  w c i ś n i ę c i e  p r z y c i s k u  u m o ż liw ia  z a p i s a n i e  ta śm y  samymi je d y n 
kami z c z ę s t o t l i w o ś c i ą  o k r e ś l o n ą  g e n e r a to r e m  pod łączonym  do 
g n ia z d a  TEST INPUT.

P A H  -  ża ró w k a ,  k t ó r e j  z a p a l e n i e  s y g n a l i z u j e  s t a n  a w a ry jn y  p a m ię c i .

VAC / p o d c i ś n i e n i e /

DC / n a p i ę c i e  s t a ł e /

LAMPS / ż a r ó w k i  c z u j n ik ó w /  -  z g a ś n i ę c i e  ż a ró w k i  EAIL spowodowane p r z y c i ś 
n ię c ie m  je d n e g o  z p rz y c isk ó w  o k r e ś l a  p rz y c z y n ę  a w a r i i .

C .B. / p a k i e t y  a u t o m a t y k i /

TEST
INDICATORS -  p r z y  pomocy te g o  p r z y c i s k u  sp raw d za  s i ę  w s k a ź n ik i  n a  p u l p i 

c i e  o p e r a t o r s k i m  i  i n ż y n i e r s k i e m .

LOW
HIGH -  p r z y  pomocy t y c h  p rz y c is k ó w  u s t a w i a  s i ę  o d p o w ie d n i  p r ó g  dys

k r y m i n a c j i  sygna łów  o d c z y tu :
-  w y c i ś n i ę t e  c b a  p r 2y c i s k i  -  poz iom  no rm al n y
-  w c i ś n i ę t y  p r z y c i s k  LOW -  poziom  n i s k i
-  w c i ś n i ę t y  p r z y c i s k  HIGH -  poziom  w y so k i
-  w c i ś n i ę t e  oba p r z y c i s k i  -  s t r o j e n i e  uk ładów  o d c z y t u .



P o za  p u lp i t e m  s t e r u j ą c y m  w p a m ię c i  PT-3 s ą  j e s z c z e  n a s t ę p u j ą c e  ze sp o 
ł y  s t e r u j ą c o - k o n t r o l n e  d o s tę p n e  d l a  o p e r a t o r a :

-  W skaźnik  o p ty c z n y  z a p i s u  w p o s t a c i  ż a ró w k i o ś w i e t l a j ą c e j  komorę p ł y t y  
mechanizmów. W skaźn ik  t e n  s y g n a l i z u j e ,  że  pamięć j e s t  w s t a n i e  z a p i s u  
a  p r z e z  g ło w ic e  z a p i s u j ą c e  i  k a s u j ą c ą  p ł y n i e  p r ą d .

-  C z u j n i k  z a m k n i ę c i a  pokrywy p ł y t y  mechanizmów. '

Na p ł y c i e  c z o ło w e j  z a s i l a c z a  z n a j d u j ą  s i ę :

-  w ł ą c z n ik  n a p i ę c i a  s i e c i ,
-  p r z y c i s k  w łą c z e n ia  n a p i ę ć  z a s i l a j ą c y c h ,
-  p r z y c i s k  w y łą c z a ją c y  n a p ię ć  z a s i l a j ą c y c h ,
-  p r z y c i s k  w y łą c z e n ia  z a b e z p ie c z e ń  z a s i l a c z a ,
-  w sk a ź n ik  wychyłowy poziom u n a p ię ć  s t a ł y c h ,
-  s y g n a l i z a c j a  o p ty c z n a  n a p ię ć  z a s i l a j ą c y c h .

7 /  S y s te m  z a s i l a n i a  i  z a b e z p i e c z e ń .

P am ięć  taśmowa PT-3 j e s t  z a s i l a n a  z s i e c i  t r ó j f a z o w e j  c z t e r o p r z e w o d o -  
wej / z  przewodem o / .  W sz y s tk ie  n a p i ę c i a  s t a ł e  s ą  s t a b i l i z o w a n e ,  p r z y  czyn 
d l a  s t a b i l i z a c j i  n a p ię ć  używanych do napędów z as to so w an o  s t a b i l i z a t o r y  
im pulsow e t y r y s t o r o w e .  Z a s i l a c z  p o s i a d a  k o n s t r u k c j ę  modułową; poszczęg51- 
ne n a p i ę c i a  p o s i a d a j ą  wymienne m oduły  p ro s to w n ik ó w  i  s t a b i l i z a t o r ó w .  Rów
n i e ż  c a ł y  z a s i l a c z  j e s t  b lo k ie m  w ynienrym  p o łączonym  z r e s z t ą  układów  przy 
pomocy 3 z ł ą c z y  w ie lo s ty k o w y c h .

W p a m ię c i  PT-3 u k ła d y  b lo k a d  z a b e z p i e c z a j ą  pam ięć p r z e d  n a s tę p u ją c y m i  
s ta n a m i  a w ary jn y m i:

-  z a n ik ie m  n a p ię ć  fazo w y ch  w s i e c i  z a s i l a j ą c e j ,
-  z a n ik ie m  n a p ię ć  s t a ł y c h  z a s i l a j ą c y c h ,
-  p r z e b i c i e m  t r a n z y s t o r ó w  sze reg o w y ch  w z a s i l a c z a c h  t r a n z y s to r o w y c h ,
-  zw arc iem  n a p i ę ć  z a s i l a j ą c y c h ,
-  z a n ik ie m  p o d c i ś n i e n i a  w z a s o b n ik u ,
-  p r z e p a le n ie m  s i ę  ża rów ek  w c z u j n i k a c h  f o t o o p t y c z n y c h ,
-  n ie w p ro w ad zen iem  g ło w ic  w p o ł o ż e n i e  p r a c y ,
-  n ie d o m k n ię c ie m  pokrywy p ł y t y  mechanizmów,
-  skasow aniem  z a p i s a n e j  i n f o r m a c j i .

Z a d z i a ł a n i e  k tó r e g o k o lw ie k  z z a b e z p ie c z e ń  d o ty c z ą c y c h  n a p ię ć  o d łą c z a  
w s z y s t k i e  n a p i ę c i a  z a s i l a c z a .  Z a d z i a ł a n i e  p o z o s t a ł y c h  układów z a b e z p ie 
cz e ń  w yw ołu je  w y łą c z e n ie  napędów l u b  t y l k o  z a b lo k o w a n ie  n i e l e g a l n e j  o p e -  
r a c j  i .

5. Dane t e c h n i c z n e

Taśma m a g n e t y c z n a :

-  s z e r o k o ś ć  12 ,7  mm
-  d łu g o ś ć  732  m
-  g ru b o ś ć  48 jam
-  n a w i n i ę c i e  na  s z p u l a c h  o d p o w ia d a ją c y c h  s ta n d a rd o m  ISO /IBM c o m p a t i b l e /
-  o d b la sk o w e  z n a c z n i k i  p o c z ą tk u  i  k o ń ca  ta śm y .

Z a p i s  i  o d c z y t  i n f o r m a c j i

-  m e to d a  z a p i s u  NRZ1
-  z a p i s  9- ś c ie ż k o w y
-  g ę s t o ś ć  z a p i s u  8 l u b  32 rz ąd k i /m m
-  n o m i n a ln a  p r z e r w a  międzyb lokow a  15 ,2  mm
-  b l o k i  z a p isy w a n e  o zm ien n e j  d ł u g o ś c i
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-  o d c z y t  i n f o r m a c j i  p r z y  ru c h u  taśm y w p rz ó d  i  w s te c z ,
-  s to p a  b łędów  p r z y  o d c z y c ie  10“ ® b i tó w
-  t r w a ł o ś ć  z a p i s u  i n f o r m a c j i  80  t y s .  odczy tów .

Ruch ta śm y

-  szy b k o ść  ro b o c z a  3 m /s  + 3$
-  szy b k o ść  p r z y  p r z e w i j a n i u  >  5 m /s
-  c z a s  s t a r t u / s t o p u  ok . 3 , 5  ms.

Cechy e k s p l o a t a c y j n e :

-  s z y b k o ś ć  p rz e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i  24 000 l u b  96 000 znaków /^
-  po jem ność  i n f o r m a c j i  w jedpym k r ą ż k u  taśm y / d l a  bloków o d ł ó g o ś c i  2048 

znaków i  g ę s t o ś c i  32 r z ą d k i /m m /  ok. 150 min b i t ó w .
-  t r w a ł o ś ć  taśm y 100 t y s .  p r z e s u n i ę ć .

W arunki p r a c y :

-  z a k r e s  t e m p e r a t u r  +10 -i- +35°C
-  w i lg o t n o ś ć  w zg lęd n a  40 + 80$

Z a s i l a n i e

-  s i e ć  e n e r g e ty c z n a  3 x 2 2 0 V * j ^ ,  50 Hz +2$

-  moc p o b ie r a n a  -¿1 1, 5 kW

G a b a r y t y :

-  w ym iary  1700 x  700 x 600
-  waga o k .  350 kg



m gr i n ż .  K a z i m ie r z  GÓJSKI 

I n s t y t u t  M aszyn  M a te m a ty c z n y c h

DRUKARKA WIERSZOWA DW-21

1. W a t  ę p

Omawiana d r u k a r k a  n a l e ż y  do k l a s y  u r z ą d z e ń  w y jśc io w y c h  p o z w a la ją c y c h  
n a  w yp ro w ad zen ie  o p ra c o w a n e j  p r z e z  maszynę cy f ro w ą  i n f o r m a c j i  w fo rm ie  
b e z p o ś r e d n i o  d o s t ę p n e j  d l a  u ż y tk o w n ik a ,  n i e  w y m agające j  dodatkow ego o p r a 
c o w a n ia .  Z es taw  znaków a l f a n u m e r y c z n y c h  w r e p e r t u a r z e  d r u k a r k i  / z e s t a w  
c z c i o n e k /  p o z w a la  n a  r e d a g o w a n ie  t e k s tó w  w ję z y k u  p o ls k im  i  r o s y j s k i m .  Z 
d r u k a r k i  możemy u zy sk iw ać  dokumenty w k i l k u  e g z e m p la rz a c h ,  t z n .  o trzy m u 
jemy o d  r a z u  o r y g i n a ł  dokum entu i  k i l k a  je g o  k o p i i ,  co z n a c z n ie  z w ię k sz a  
e fe k ty v m o ść  p r a c y .

Podstawowym p rz e z n a c z e n ie m  d r u k a r k i  w ie r s z o w e j  DW-21 j e s t  p r a c a  w z e s 
t a w ie  maszyny c y f ro w e j  "M ińsk-32"  p r o d u k c j i  ZSRR, w yposażonej w je d n o s tk ę  
ty p u  UUPcz-23A s t e r u j ą c ą  d r u k a r k ą .

D ru k a rk a  w ie rszo w a  DW-21 zbudowana j e s t  na  p o d z e s p o ła c h  i  e le m e n ta c h  
p r o d u k c j i  k r a j o w e j .  Mechanizm d r u k u ją c y ,  z a s to s o w a n y  w DW-21, produkow a
ny j e s t  p r z e z  Z ak ład y  M e c h a n ic z n o -P re c y z y jn e  " B ło n ie "  na  l i c e n c j i  f i rm y  
ICL / A n g l i a / .

D ru k a rk a  DW-21 c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  dużą n ie z a w o d n o ś c ią  p r a c y  i  w y so k i
mi p a r a m e t r a m i  t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n y m i .  D ru k a rk a  DW-21 z o s t a ł a  o p r a 
cowana w I n s t y t u c i e  Mas syn M atem atycznych  w r o k u  1970 w o p a r c i u  o uzg o d 
n io n e  w 1969 r .  w ZSRR wymagania t e c h n i c z n e .  W arto p o d k r e ś l i ć ,  ż e  p e łn y  
c y k l  o p ra c o w a n ia  w yrobu od u z g o d n i e n ia  wymagań t e c h n i c z n y c h  p o p rz e z  wy
k o n a n ie  i  p r z e b a d a n i e  m odelu  o r a z  p r o t o t y p u  w ZSRR, j a k  ró w n ie ż  w d ro że 
n i e  do p r o d u k c j i  w Z a k ła d a c h  M e c h a n ic z n o -P re c y z y jn y c h  " B ło n ie "  zam knął 
s i ę  w o k r e s i e  15 m i e s i ę c y .

O p raco w an ie  d r u k a r k i  DW-21 b y ło  d w u k ro tn ie  n a g ro d z o n e  z f u n d u s z u  po
s t ę p u  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n e g o  m i n i s t r a  p r z e m y s łu  maszynowego / z a  o p ra 
cow an ie  i  p r z e b a d a n i e  m ode lu  d r u k a r k i  o ra z  za w ykonan ie  i  p r z e p ro w a d z e n ie  
z pozy tyw nym i w ynikam i, badań  m iędzypaństw ow ych  w ZSRĘ/.
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2 .  O gólna c h a r a k t e r y s t y k a  d r u k a r k i  w ie r s z o w e j  DW-21

D ru k a rk a  DW-21 p o d łą c z a n a  j e s t  do maszyny c y f ro w e j  M ińsk-32  p o p rz e z  
j e d n o s t k ę  s t e r u j ą c ą  UUPcz-23A. Od s t r o n y  f u n k c j o n a l n e j  d ru k a rk a  DW-21 jest 
a n a lo g ie m  d r u k a r k i  w ie r s z o w e j  ACPU-128-2M p r o d u k c j i  ZSRR p r a c u j ą c e j  w zes
ta w ie  emc " M iń sk -3 2 " ,  t z n .  p o s ia d a  a n a l o g ic z n y  z e s ta w  znaków, i n t e r f a c e ,  '' 
j a k  i  z e s ta w  ro zk azó w .

P a r a m e t r y  e k s p lo a t a c y jn o - n ie z a w o d n o ś c io w e  d r u k a r k i  DW-21 s ą  o k la s ę  
w yższe od p a ra m e tró w  d r u k a r k i  ACPU-128-2M. DW-21 p o s i a d a  w ię k s z ą  szybkość 
d ru k o w a n ia ,  l e p s z ą  ja k o ś ć  d ru k u ,  m ożliw ość u z y s k iw a n ia  5 e g ze m p la rz y  d ru 
kowanego m a t e r i a ł u ,  j a k  i  o w i e l e  w yższą  n iezaw o d n o ść  p r a c y ,  r z ę d u  700 
g o d z in  p r a c y  p r z y  w ydruku w tym c z a s i e  4* 10^ w i e r s z y .

Do p o d ł ą c z e n i a  d r u k a r k i  DW-21 do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  s ł u ż ą  s t a n d a r d o 
we z ł ą c z a  3 0 - k o n ta k to w e ,  a n a l o g i c z n e  ja k  w emc "M ińsk-32"  o zn ac zo n e  sym
b o la m i LU. 82 i  LLL 83 •

U k ład y  e l e k t r o n i c z n e  d r u k a r k i  zbudowane są  w o p a r c i u  o s t a t y c z n ą  t e c h 
n ik ę  t r a n z y s t o r a  / u k ł a d y  t e c h n i k i  S - 4 0 0 /  o r a z  s p e c j a l n e  u k ła d y  t r a n z y s t o 
row e, s t e r u j ą c e  e le m e n ta m i wykonawczymi mechanizmu /w z m a c n ia c z e  s t e r u j ą c e  
e le k t ro m a g n e s a m i  m łotków  d r u ło i ją c y c h ,  sp rz ę g łe m  e le k tro m a g n e ty cz n y m  s t e 
ru ją c y m  wysuwaniem p a p i e r u  i t p . / .

W d r u k a r c e  z n a j d u j ą  s i ę  ró w n ież  s p e c j a l n e  u k ła d y  p r z e j ś c i o w e ,  dop aso 
w u ją c e  poziomy sy g n a łó w  p r z e s y ł a n y c h  z j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  do ; uziomów 
sygna łów  w e l e k t r o n i c e  d r u k a r k i  i  o d w r o tn i e .  Są to  u k ła d y  ty p u  I  / n a d a j 
n i k i  i  o d b i o r n i k i  i n t e r f a c e / .

3 . Podstaw ow e dane  d r u k a r k i  DW-21

S zy b k o ść  d ru k o w an ia  p e łn e g o  
r e p e r t u a r u  znaków z p o je d y n 
czym o d s tę p e m  m iędzy  w ie r s z a m i  -

r e p e r t u a r  znaków n a  b ę b n ie  
czcionkovyym 78

i l o ś ć  znaków w w i e r s z u  

o d l e g ł o ś ć  m iędży  w ie r s z a m i

r o z r z u t  znaków w w ie r s z u  
/ l i n i o w o ś ć /

i l o ś ć  drukow anych  eg zem p la rzy  

z a s i l a n i e

6 00 /1100  w ie r s z y /m in

z a w ie r a  on z n a k i  a l f a b e t u  ł a c iń s k ie g o ,  
c y f r y ,  s p e c j a l n e  z n a k i  f u n k c j i  a r y t 
m e tycznych  i  l o g i c z n y c h  o ra z  z n a k i  
a l f a b e t u  r o s y j s k i e g o  / z e s t a w  znaków 
j e s t  zgodny z G 0ST -10859-64 /.

128

4 ,23  +0 , 3 mm a lb o  
3,17 + ° , 3 mm
o d le g ło ś ć  m iędzy  w ie r s z a m i  u s ta w ia  
s i ę  z a  pomocą p r z e ł ą c z n i k a  na  p u l p i 
c i e  te c h n ic z n y m  mechanizmu d r u k u j ą c e j

+0 ,2  mm p rz y  s z y b k o ś c i  d ru k u  600 w ier
sz y /m in

1 o r y g i n a ł  i  do 4 k o p i i

s i e ć  p r ą d u  p rzem ien n eg o
3 x 380 V +1C/ ;  50 Hz +1 Hz 

- 1 #

moc p o b ie r a n a 2 ,5  kVA



F o t .  1. Ogólny widok d r u k a r k i  DW-21

4- Opis f u n k c jo n a ln y  d r u k a r k i  w ie r s z o w e j  DW-21

Na p o d s ta w ie  schem atu  blokow ego e l e k t r o n i k i  d r u k a r k i  omówiona z o s t a 
n i e  z a s a d a  p ra c y  o ra z  podstawowe f u n k c j e  wykonywane p r z e z  d ru k a rk ę  DW-21.

D ru k ark a  w ierszow a DW-21 w ykonuje n a s t ę p u j ą c e  f u n k c j e :
-  p rzy jm o w an ie  i n f o r m a c j i  p r z y c h o d z ą c e j  z j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  i  j e j  wy

drukow anie;
-  w ysuw anie p a p i e r u  po z a k o ń c z e n iu  d ruku  z g o d n ie  z p o le c e n ia m i  p r z e s y ł a 

nymi p r z e z  j e d n o s tk ę  s t e r u j ą c ą ;
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w a ru n k i  e k s p l o a t a c y j n e
a /  z a k r e s  t e m p e r a t u r  p ra c y  
b /  w i lg o tn o ś ć  w zg lędna  p o w ie t r z a  

p r z y  t e m p e r a tu r z e  +30°C 
c /  c i ś n i e n i e  a tm o s fe ry c z n e

w aru n k i t r a n s p o r t u  w opakow aniu

a /  z a k r e s  t e m p e r a t u r  t r a n s p o r t u  
b /  w i lg o tn o ś ć  w zg lędna  p o w ie t r z a  

p r z y  t e m p e r a t u r z e  +30°C 
c /  c i ś n i e n i e  a tm o s fe ry c z n e

g a b a r y ty

c z a s  m iędzyaw ary jny

_ o „  .  ,-0_-  +5 C +35 C

-  do 80$
-  720 + 790 mm Hg

-  -40°C + +50°C

-  do 85$
-  720 + 790 mm Hg

-  wysokość 12 00 mm 
g łę b o k o ść  b e z  o d b i o r n i k a  
p a p i e r u  790 mm 
g łę b o k o ść  z o d b i o r n i k i e m  
p a p i e r u  1430 mm 
sz e ro k o ś ć  1900 mm

700 g o d z i n  p r a c y  p r z y  wydruku 
4*10° w i e r s z y / m i n

Z d j ę c i e  p r z e d s t a w i a  o g ó lny  w ygląd  d r u k a r k i  DW-21.
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-  p r z e s y ł a n i e  do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  sygnałów  wymaganych d l a  zap ew n ie 
n i a  p r a w id ło w e j  w sp ó łp ra c y ;

-  s y g n a l i z o w a n ie  j e d n o s t c e  s t e r u j ą c e j  a w a ry jn y c h  s tan ó w  d r u k a r k i .

Wydrukowanie je d n e g o  w i e r s z a  pdbywa s i ę  za jednym ob ro tem  bębna  czc io n 
kowego .

Na obw odzie  b ęb n a  r o z m ie s z c z o n y c h  j e s t  78 r ó ż n y c h  znaków wchodzących 
w z e s ta w  r e p e r t u a r u  d r u k a r k i ,  a  w zdłuż tw o r z ą c e j  b ęb n a  ro z m ie s z c z o n y c h  
j e s t  128 jednakow ych  znaków. Wydrukowanie i n f o r m a c j i  odbywa s i ę  p r z e z  do
c i ś n i ę c i e  taśm y b a r w i ą c e j  i  p a p i e r u  p r z e z  m ło te k  d r u k u ją c y  do a k t u a l n i e  
z n a j d u j ą c y c h  s i ę  pod m ło tkam i c z c io n e k  znaków.

Na w spólnym w ale  z bębnem czcionkowym u m ie sz c z o n y  j e s t  n a d a j n i k  im p u l
sów s y n c h r o n i z u j ą c y c h  o r a z  n a d a j n i k  im p u ls u  m a rk e ra .  M a rk e r  j e s t  to  im
p u l s  generow any  r a z  na  o b r ó t  bębna  czc ionkow ego  in f o r m u ją c y  j e d n o s tk ę  
s t e r u j ą c ą ,  ż e  pod m ł o t k i  d r u k u ją c e  z b l i ż a  s i ę  p ie rw s z y  z n a k ^ /u s t a w i e n i e  
w s t a n  począ tkow y  l i c z n i k a  r e p e r t u a r u  w j e d n o s t c e  s t e r u j ą c e j / .

Im p u lsy  s y n c h r o n i z u j ą c e  w y sy ła n e  s ą  do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  po t o ,  aby 
z a s y g n a l iz o w a ć  z b l i ż a n i e  s i ę  k o l e jn e g o  znaku  pod m ł o t k i  d r u k u ją c e  / im p u l 
sy s y n c h r o n i z u j ą c e  s ą  z l i c z a n e  w j e d n o s t c e  s t e r u j ą c e j  p r z e z  l i c z n i k  r e 
p e r t u a r u ,  k t ó r e g o  k o l e j n e  s ta n y  o d p o w ia d a ją  kouom znaków w b ę b n i e  c z c io n -  
k o w y n /.  Im p u lsy  t e  w y z n a c z a ją  p r z e d z i a ł  cza so w y , w k tórym  drukowany j e s t  
dany z n a k .

S chem at b lokow y e l e k t r o n i k i  d r u k a r k i  DW-21 j e s t  p r z e d s ta w io n y  n a  ry s .1 .

J e d n o s t k a  s t e r u j ą c a ,  po o t r z y m a n iu  im p u ls u  s y n c h r o n iz u j ą c e g o ,  ro z p o 
c zy n a  p r z e s y ł a n i e  i n f o r m a c j i  do d r u k a r k i .  I n f o r m a c j a  t a  j e s t  p r z e s y ł a n a  
w ośm iu k o l e j n y c h  t a k t a c h  po 16 s z y n a c h  in f o r m a c y jn y c h ,  w p o s t a c i  z e r  i  
j e d y n e k .  T a k ty  p r z e s y ł a n i a  i n f o r m a c j i  s ą  w yznaczone p r z e z  im p u lsy  komu
t a c y j n e  podawane j e d n o c z e ś n i e  z i n f o r m a c ją  po s z y n a c h  k o m u tacy jn y c h  ozn a 
c z o n y c h  K1 -i- K8 . W p ie rw szym  t a k c i e  na  s z y n a c h  in f o r m a c y jn y c h  p o ja w ia  s ię  
16 - b i t o w a  i n f o r m a c j a  o r a z  p r z y c h o d z i  p ie rw s z y  im p u ls  k o m u tacy jn y  K1 , k t ó 
ry  o t w i e r a  b ram k i r e j e s t r u  w ierszow ego  na p o z y c j a c h  1 ; 9; 17; . . . ; ' 1 2 1 .

W d ru g im  t a k c i e  p o ja w ia  s i ę  n a s t ę p n e  16 b i tó w  i n f o r m a c j i  o r a z  im pu ls  
K2 , k t ó r y  pow odu je  w p i s a n ie  t e j  i n f o r m a c j i  n a  p o z y c je  2 ; 10 ; 18; — ; 12 2 ;
r e j e s t r u  w ie rsz o w e g o  i t d .

Po ośm iu t a k t a c h  r e j  e s t r  w ie rszo w y  z o s t a n i e  z a p e łn io n y  i n f o r m a c j ą  prze
s y ł a n ą  z j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,  p r z y  czym " je d y n k i "  z n a j d u j ą  s i ę  na  ty c h  
p o z y c j a c h ,  na  k tó r y c h  ma n a s t ą p i ć  w ydrukowanie znaku  z b l i ż a j ą c e g o  s i ę  pod 
m ł o t k i  d r u k u j ą c e .  Końcem / t y l n y m  zboczem / im p u lsu  k o m u tacy jn eg o  K8 z o s t a j e  
w ygenerow any im p u ls  p o b u d z a ją c y  w zm acn iacze ,  s t e r u j ą c e  m ło tk am i d r u k u j ą - '  
cym i.

W zm acniacze s t e r u j ą c e  z o s t a j ą  pobudzone e le k t ro m a g n e s a m i  młotków s t e 
r u j ą c y c h  i  na  t y c h  p o z y c j a c h  w i e r s z a ,  n a  k tó r y c h  w r e j e s t r z e  wierszowym 
b y ł a  w p is a n a  " je d y n k a " ,  z o s t a j e  wydrukowany zn ak .

K o le jnym  im pulsem  s y n c h ro n iz u ją c y m  z o s t a j e  wyzerowany r e j e s t r  w ie r s z o 
wy i  p o w ta r z a  s i ę  w yżej o p is a n y  c y k l .  W c e l u  w ydrukow ania  p e łn e g o  w i e r 
s z a  n a l e ż y  p o w tó rzy ć  78 r a z y  t e n  c y k l  p r a c y .  Odpowiada t c  p o ró w n an iu  z a 
w a r t o ś c i  p a m ię c i  b u fo ro w e j  z każdym kodem znaku  a l fa n u m e ry c z n e g o  z r e 
p e r t u a r u  d r u k a r k i .

Na r y s .  2 . p r z e d s ta w io n y  j e s t  harmonogram ła d o w a n ia  r e j e s t r u  w ie r s z o 
wego i n f o r m a c j ą  p r z e s y ł a n ą  z j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j ,  a na  r y s .  3 -  harmo
nogram d ru k u  w i e r s z a .  Po z a k o ń c z e n iu  d ru k u  w ie r s z a  można ro z p o c z ą ć  wysu
w an ie  p a p i e r u .
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SYNCHRONIZACJA ORAZ 
ZER O W A N IE  R E J E ST R U  

WIERSZOWEGO 
K I

K2
i

KB

r  i n f . 1 

INF. 2

INF. IB 

INF. 1 "  

IN F.2*

INF. IB * 

B R U K U J  ‘

V -

3.fyJS

1 0 H 6 JJS

~ZS/U3

6+ZUS
Uwaga 'Symbol* oznacza impulsy uformowane pi zez układy przejściowe

R y s .  2 .  Harmonogram ła d o w a n ia  r e j e s t r u  w ierszow ego

M A R K E R

SYN CH RO N IZACJA

EADOWANIE REJESTRU  
WIERSZOWEGO

DRUKUJ

START WYSUWU 

WYSUW PA P IERU  

STOP WYSUWU

' IHD/is

Iznak

80*130/ii

•r.ck

—I----------1-----

3 znak A znak 78 znak

T T

“ 570/1$

~B9ms

Uwaga: Podane czasy dotyczą obrotów watka 67Sobr/mtn t.j. druku 600 wierszy/ mir 

Rys. 3 . Harmoncęram druku w iersza

J e d n o 3t k a  s t e r u j ą c a  p r z e s y ł a  do d r u k a r k i  im pu ls  "START WYSUWU"» k tó r y  
pow oduje  w ł ą c z e n i e  w zm acniacza  s t e r u j ą c e g o  e le k tro m a g n e se m , w łącza jącym  
s p r z ę g ł o  mechanizm u i  u ru c h a m ia  wysuw.

Po w y s u n ię c iu  p a p i e r u  o o d s t ę p  o d p o w ia d a ją c y  jednemu w ie r s z o w i ,  do 
j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  j e s t  w ysy łan y  im p u ls  k o n t r o l i  w ie r s z a  — "WIERSZ".Pc 
w y s u n i ę c iu  p a p i e r u  o ż ą d a n ą  i l o ś ć  w ie r s z y  / p r z e s ł a n i u  o d p o w ie d n ie j  i l o ś c i  
im pulsów  "WIERSZ"/ j e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  p r z e s y ł a  im p u ls  "STOP WYSUWU" . k t ó 
ry  w łą c z a  w zm acniacz  s t e r u j ą c y  e le k tro m a g n e se m  w y łącza jący m  s p r z ę g ło  / h a 
m ującym /, a  tym samym kończy wysuwanie p a p i e r u  / w ł ą c z e n i e  w zm acn iacza  ste 
r u j ą c e g o  "STOPEM WYSUWp" a u to m a ty c z n ie  w y łącz a  w zm acniacz s t e r u j ą c y  " s t a r 
tem" i  o d w r o t n i e / .
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Po z a k o ń c z e n iu  w ysuw an ia ,  d ru k a rk a  gotow a j e s t  do r o z p o c z ę c i a  druku  
n a s tę p n e g o  w i e r s z a .  *

Harmonogram czasowy p r a c y  u k ł a d u  s t e r o w a n i a  wysuwaniem p a p i e r u  p r z e d 
s t a w i o n y  j e s t  na  r y s .  4 .  ^ p r z e a

„ STA R T  WYSUWU '

S YGNA ŁY  Z  JED N O ST K I 
STER U JĄ C EJ

IMPULSY 
S  TA RT/STOP S P R Z Ę G Ł A

IM P U L SY  Z  NADAJN IKA  

W IERSZA W IE R SZ  "

(ST A R T  SPRZĘG ŁA

3.0 ms '

i -S Z Y
IM PULS

2-0/ 
IM PU LS

5.36 ms 
4.03 ms

5,36 ms 
4.03ms

Tn

. STOP W YSUW U

Czas im ania  wysuwu papieru o„n"wierszy

j  .  I ',(n~ 0 5.36[ms] d/a gęstości 6 */J t j '

1 16,5 *(n-1) 4.03[ms] dla gęstości Ôw/ïn-

S ys .  4- Harmonogram czasowy p ra c y  uk ładu  wysuwu p a p ie r u

W d r u k a r c e  i s t n i e j e  m ożliw ość w łą c z a n ia  i  w y łą c z a n ia  s i l n i k ó w  mecha
n izm u d r u k u ją c e g o  p r z e z  j e d n o s t k ę  s t e r u j ą c ą ,  za  pomocą im pulsów  "WłiĄCZ 
SILNIKI" i  "WYŁĄCZ SIL N IK I" . S t e r o w a n ie  s i l n i k a m i  z j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  
j e s t  m oż liw e  t y l k o  p rz y  u s t a w i e n i u  k lu c z a  r o d z a j u  p r a c y  n a  p u l p i c i e  o p e 
r a t o r a  w p o ł o ż e n i u  " s t e r o w a n i e  s i l n i k a m i  z emc" / i s t n i e j e  ró w n ie ż  m o ż l i 
wość w ł ą c z a n i a  i  w y łą c z a n ia  s i l n i k ó w  p r z y c i s k i e m  z p u l p i t u  o p e r a t o r a / .

D ru k a rk a  DW-21 w yposażona  j e s t  w u k ła d  k o n t r o l n y  i  zw iązan y  z nim pu l
p i t  u k ł a d u  k o n t r o ln e g o  / p u l p i t  i n ż y n i e r a / .  Z p u l p i t u  k o n t r o l n e g o  można 
o d łą c z y ć  d ru k a rk ę  od j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  p r z e z  z a b lo k o w a n ie  n a d a jn ik ó w  
i  o d b io rn ik ó w  i n t e r f a c e  / p r a c a  w r e ż i m i e  o f f  l i n e / ,  n i e  n a r u s z a j ą c  p r a 
cy m aszyny . S t a n  t e n  sy g n a lizo w an y  j e s t  do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  b rak iem  
g o to w o ś c i  d r u k a r k i .

Z p u l p i t u  k o n t r o l n e g o  w r e ż i m i e  " o f f  l i n e "  można drukować dowolny znak 
b ęd ąc y  w r e p e r t u a r z e  d r u k a r k i ,  jednakowy w całym  w i e r s z u  z pojedynczym  
lu b  podwójnym odstępem  m iędzy w ie r s z a m i .  I s t n i e j e  m ożliw ość  d ru k u  c i ą g ł e 
go i  d ru k u  po jednym  w i e r s z u .

Na p u l p i c i e  k o n t ro ln y m  z n a j d u j ą  s i ę  ró w n ież  la m p k i  s y g n a l i z u j ą c e  przy
czyny s t a n u  n ie g o to w o ś c i  d r u k a r k i .  I s t n i e n i e  u k ł a d u  k o n t r o l n e g o  w raz z 
p u l p i t e m  k o n t ro ln y m  p o zw a la  n a  s z y b k ie  l o k a l i z o w a n i e  u s z k o d z e ń ,  ja k  rów
n i e ż  n a  sz y b k ą  k o n t r o l ę  p o p ra w n o śc i  p r a c y  d r u k a r k i ,  b ez  n a r u s z a n i a  p rz y  
tym p r a c y  m aszyny i  b e z  o d ł ą c z a n i a  d r u k a r k i  od j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j .

P r o t o t y p  d r u k a r k i  DW-21 b y ł  poddany w szech s tro n n y m  badan iom , k t ó r e  po
t w i e r d z i ł y  s p e ł n i e n i e  z a k ła d a n y c h  p a ra m e tró w .  D ru k a rk a  u z y s k a ł a  w ysoką 
o cenę  s p e c j a l i s t ó w  r a d z i e c k i c h ,  b io r ą c y c h  u d z i a ł  w b a d a n ia c h  p r o t o t y p u .  
O b e c n ie  d r u k a r k a  DW-21 j e s t  p rodukow ana s e r y j n i e  p r z e z  Z ak łady  M ech an icz 
n o —P r e c y z y j n e  " B ło n ie "  i  e k s p o r to w a n a  do ZSRR.
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i n ż . '  Z b ig n ie w  BIAŁCZYK 

W a rs z a w s k ie  Z a k ła d y  
U r z ą d z e ń  I n f o r m a t y k i  
"M erąm at"  

REJESTRACJA DANYCH NA TAŚMIE MAGNETYCZNEJ 

OPTYMALNĄ METODĄ PRZYGOTOWANIA T WPROWADZANIA 

DANYCH DO EMC

1 . Rozwój i n f o r m a ty k i

O s t a t n i e  l a t a  p r z y n i o s ł y  n ie z w y k le  s z y b k i  ro zw ó j E l e k t r o n i c z n e j  Tech
n i k i  O b l ic z e n io w e j  /E T O / zarów no pod względem j e j  z a s to so w ań  / o b l i c z e n i a  
n u m e ry c zn e ,  s t e r o w a n ie  p ro c e s a m i  p rodukcy  jnym i, p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h / ,  
j a k  t e ż  w z a k r e s i e  u d o s k o n a le ń  k o n s t r u k c y j n y c h .

W zro s t  l i c z b y  z a i n s t a lo w a n y c h  maszyn o r a z  i c h  s z y b k o ś c i  p r z e t w a r z a n i a  
pow oduje  k o n ie c z n o ś ć  d o s t a r c z e n i a  c o ra z  t o  w ię k s z e j  i l o ś c i  danych ź r ó d ł o 
wych. Dane z dokumentów ź ró d ło w y c h  wprowadzane s ą  do p r o c e s u  p r z e t w a r z a 
n i a  w EMC n a  maszynowych n o ś n ik a c h  i n f o r m a c j i  po u p rz e d n im  p rz y g o to w a n iu  
p rz y  pomocy u r z ą d z e ń  do p rzy g o to w y w an ia  d an y ch .  P o w sz e c h n ie  znanymi i  sto
sowanymi maszynov\ymi n o ś n ik a m i  i n f o r m a c j i  są :  dokument ź ród łow y , k a r t a  
d z iu rk o w a n a ,  ta śm a  p e r fo ro w a n a  i  ta śm a  m a g n e ty c z n a .

D o k u m e n t  ź r ó d ł o w y  s t a ł  s i ę  maszynowym n o ś n ik ie m  i n f o r 
m a c j i  w e j ś c i a  od c h w i l i  s k o n s t ru o w a n ia  cz y tn ik ó w  dokumentów. O becnie zna
n e  s ą  c z y t n i k i  r o z p o z n a j ą c e  z n a k i  m a g n e ty c z n e  o r a z  c z y t n i k i  z optycznym  
ro z p o z n a n ie m  znaków . Dokumenty ź ró d ło w e  muszą t u  s p e ł n i a ć  s z e r e g  wyma
g ań ,  t a k i c h  j a k :  fo rm a  dokum entu , sp o só b  z a p i s u  d anych ,  t e c h n o lo g ia '  p r z y 
g o to w a n ia  danych i  i n n e .

K a r t a  d z i u r k o w a n a ,  n a j s t a r s z y  t r a d y c y j n y  maszynowy 
n o ś n ik  i n f o r m a c j i  w e j ś c i a ,  j e s t  jedynym maszynowym n o ś n ik ie m  i n f o r m a c j i  
w p r z e t w a r z a n i u  danych n a  m aszynach a n a l i t y c z n y c h . Z aw ie ra  ona 80 -  90 
znaków a l f a n u m e ry c z n y c h ,  z k tó r y c h  dane s ą  w prowadzane do EMC p rz y  pomo
cy c z y t n i k a  k a r t ,  o s i ą g a j ą c e g o  p r a k ty c z n ą  w ydajność  do 1000 k a r t / m i n .

T a ś m a  p e r f o r o w a n a  j e s t  maszynowym n o ś n ik ie m  in fo rm a 
c j i ,  s tosow anym  w ETO i  p rzew idyw ano , ż e  z a s t ą p i  k a r t ę  d z iu rk o w a n ą .  Taśma 
p e r f o r o w a n a  przygotow yw ana j e s t  na p o d s ta w ie  dokumentów ź ró d ło w y c h ,  a  
o b e c n ie  c o r a z  c z ę ś c i e j  s ta n o w i  " p r o d u k t  uboczny"  p r z y  p rzygo tow yw an iu  do
kumentów n a  m aszynach  ś r e d n i e j  m e c h a n i z a c j i  / f a k t u r u j ą c y c h ,  k s i ę g u j ą c y c h / .  
W ETO n a j c z ę ś c i e j  s t o s u j e  s i ę  taśm ę p e r fo ro w a n ą  8-k a n a ło w ą .  Każdy r z ą d e k  
taśm y równoważny j e s t  jednemu znakow i a l fa n u m e ry c z n e m u .  Dane z taśm y 
p e r f o r o w a n e j  w prowadzane s ą  do EMC p r z y  pomocy c z y t n i k a  ta śm y , k t ó r y  osią
ga w y d a jn o ść  do 1500 z n / s e k .



T a  ś m _ a ; m a g n e t y c z n a  j e s t  c o r a z  L o r d z i e j  powszechnym 
maszynowym n o ś n ik ie m  i n f o r m a c j i  stosowanym w e l e k t r o n i c z n e j  t e c h n i c e  obli
c z e n io w e j .  Dane z ta śm y  m a g n e ty c z n e j  w czytywane są  do EMC z s z y b k o ś c ią  
50 000 -  100 000 z n / s .  • • W początkowym o k r e s i e  ro z w o ju  ETO p rz y g o to w a n ie  
te g o  maszynowego n o ś n ik a  i n f o r m a c j i  wymagało a n g aż o w an ia  j e d n o s t k i  cen 
t r a l n e j  EMC o r a z  p o s i a d a n i a  in n e g o  maszynowego n o ś n ik a  i n f o r m a c j i  w e j ś c i a  
/ k a r t a  d z iu rk o w a n a ,  ta śm a  d z iu rk o w a n a / ,  z k tó r e g o  dane b y ły  p r z e p i s y w a 
n e  n a  taśm ę m a g n e ty c z n ą .

O b e c n ie  p rodukowane s ą  u r z ą d z e n i a  u m o ż l i w i a j ą c e  p r z y g o t o w a n i e  maszy
nowego n o ś n i k a  i n f o r m a c j i  w e j ś c i a  w p o s t a c i  ta śmy m a g n e ty cz n e j  i  dysku 
p o z a  p l C .  U r z ą d z e n i a m i  tym i  s ą  r e j e s t r a t o r y  danych  na  t a ś m i e  m a g n e ty cz 
n e j  .

2 .  Og ó ln a  c h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z n a  u r z ą d z e ń  do r e j e s t r a c j i  danych 
n a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j  lu b  dy sk u  magnetycznym

n a  t l e  u r z ą d z e ń  a k t u a l n i e  produkoytanych na ś w i e c i e

P rz e d m io te m  rozw ażań  j e s t  t y p  r e j e s t r a t o r a ,  k tó r y  tw orzy—taśm ę p r z y s t o 
sowaną do b e z p o ś r e d n ie g o  o d c z y tu  p r z e z  j e d n o s t k i  p a m ię c i  taśm owej maszyny 
c y f r o w e j .  S ta n o w i on zdecydow aną w ięk szo ść  w śród  k i l k u n a s t u  ro d z a jó w  u r z ą 
dzeń  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  a k t u a l n i e  n a  ry n k u  światowym. Do w spó lnych  cech te g o  
ty p u  u rz ą d z e ń  n a l e ż ą :

-  S to s o w a n ie  s ta n d a rd o w e j  taśmy m a g n e ty c z n e j  o s z e r o k o ś c i  1 /2  c a l a  o ra z  
s ta n d a rd o w y c h  s z p u l  o ś r e d n i c y  10 1 / 2  c a l a ;

-  S to s o w a n ie  s tan d a rd o w eg o  z a p i s u  na  t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j :  
a /  l i c z b y  ś c i e ż e k  z a p i s u  / 7  l u b  9/>
b /  g ę s t o ś c i  z a p i s u  / 2 0 0 ,  556, 800 i  1600 z n / c a l ,  t j . 8 , 22, 32 i  64 

zn/mm/,
c /  p rz e rw  m iędzyb lokow ych  / O , 75 i  0 ,6  c a l a ,  t j .  19 i  15 mm/, 
d /  kodów z a p i s u  /BOD l u b  EBCDIC/;

-  S to s o w a n ie  k l a w i a t u r  a l f a n u m e ry c z n y c h  z u k ła d em  a n a lo g ic z n y m  j a k  w r o z 
p o w sz e c h n io n y c h  d z i u r k a r k a c h  i  s p ra w d z a rk a c h  k a r t  /IBM 029 i  IBM 0 5 9 /;

-  S to s o w a n ie  z a s a d  p r z e n o s z e n i a  i  sp ra w d z a n ia  danych  a n a lo g ic z n y c h  ja k  w 
p r z y p a d k u  k a r t  d z iu rk o w an y c h ;

-  S to s o w a n ie  t e g o  samego s ta n o w is k a  / k l a w i a t u r y /  do  r e j e s t r a c j i  i  spraw 
d z a n i a  d an y ch .

Z p u n k tu  w i d z e n i a  r ó ż n i c  k o n s t r u k c y j n y c h  o r a z  w ła s n o ś c i  uży tkow ych  u -  
r z ą d z e n i a  do r e j e s t r a c j i  d a  oh p o d z i e l i ć  można n a  3 podstawowe g ru p y :
1/  u r z ą d z e n i a  je d n o s ta n o w is k o w e ,
2/  u r z ą d z e n i a  w ie lo s ta n o w is k o w e ,  d z i a ł a j ą c e  n a  z a s a d z i e  o d p o w ie d z ia ln o ś c i  

p o je d y n c z e g o  o p e r a t o r a  / S i n g l e  O p e r a to r s  R e s p o n s i b i l i t y  -  SOR/,
3/  u r z ą d z e n i a  w ie lo s ta n o w is k o w e  d z i a ł a j ą c e  p r z y  w s p ó łp ra c y  z małym kom

p u te re m .

U r z ą d z e n i a  j e d n o s t a n o w i s k o w e  s k ł a d a j ą  s i ę  
z n a s t ę p u j ą c y c h  c z t e r e c h  podstawowych ze spo łów :
-  k l a w i a t u r y ,
-  m echanizm u p rzesu w u  taśm y o r a z  z a p i s u  i  o d c z y tu  danych,
-  p a m ię c i  b u f o r o w e j ,
-  z e s p o ł u  w iz u a ln y c h  w skaźn ików  i d e n t y f i k a c j i  i  k o n t r o l i  z a p isó w  dokona

n y c h  n a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j .

W s z y s tk ie  w ym ien ione  z e s p o ły  u m ie s z c z a n e  s ą  w j e d n e j  obudow ie, za jm u
j ą c e j  p o w ie r z c h n ię  z b l i ż o n ą  do p o w ie r z c h n i  za jm ow anej p r z e z  d z i u r k a r k ę  
l u b  s p ra w d z a rk ę  k a r t .

P r z y  pomocy u r z ą d z e ń  je d n o s ta n o w isk o w y c h  mogą być r e a l i z o w a n e  n a s t ę 
p u ją c e  p r a c e :
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-  R e j e s t r a c j a  d an y ch  m e to d ą  rę c z n e g o  p a lc o w a n ia  na K la w ia tu r z e  z dokumen
t u  ź ró d ło w e g o ;

-  S p ra w d z a n ie  -  w e ry ± 'ik a c ja  d anych  u p r z e d n i o  z a r e j e s t r o w a n y c h ,  p o l e g a j ą 
ca  n a  p o ró w n a n iu  p o w tó r n ie  wypaleowywanych danych z u p rz e d n io  z a p i s a 
nym i, p rzechow anym i w p a m ię c i  b u f o r o w e j .  Każdy b ł ą d  s y g ia l i z o w a r y  j e s t "  
f o n i c z n i e  i  o p t y c z n i e  z ró w n o czesn ą  b lo k a d ą  k l a w i a t u r y ,  zmuszaj ą c ą  ope
r a t o r a  do w y j a ś n i e n i a  p rz y c z y n y  n ie z g o d n o ś c i ;

-  W yszuk iw an ie  danych u p r z e d n i o  z a r e je s t r o w a n y c h ;

-  K o n w e rs ja  d a n y c h  z in n y c h  lu b  n a  in n e  n o ś n i k i  i n f o r m a c j i ,  r e a l i z o w a n a  
p o p r z e z  p o d ł ą c z e n i e  do r e j e s t r a t o r ó w  t a k i c h  u r z ą d z e ń  j a k :  c z y t n i k i  
ta śm y  d z i u r k o w a n e j , c z y t n i k i  k a r t  d z iu rk e w a ry c h ,  e l e k t r y c z n e  maszyny 
do p i s a n i a  i  d o d aw an ia  o r a z  d r u k a r k i ;

-  S c a l a n i e  z ap isó w  dokonywanych p r z e z  w ie lu  o p e r a to r ó w .

D rugą g ru p ę  u r z ą d z e ń  do r e j e s t r a c j i  danych  s t a n o w ią  u r z ą d z e 
n i a  w i e l o s t a n o w i s k o w e ,  d z i a ł a j ą c e  n a  z a s a d z i e  odpo
w i e d z i a l n o ś c i  p o je d y n c z e g o  o p e r a t o r a .  J a k  d o tą d ,  jedynym p r z e d s t a w i c i e 
le m  t e j  g ru p y  u r z ą d z e ń  j e s t  s y s te m  f i r m y  MDS o zn ac zo n y  numerem 9 0 00 .  
S ys tem  t e n  s k ł a d a  s i ę  z k l a w i a t u r ,  j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  o ra z  j e d n o s t e k  
p a m ię c i  ta śm o w e j .  J e d n o s t k a  s t e r u j ą c a  r e a l i z u j e  t a k i e  f u n k c j e ,  j a k :  kon
t r o l a  p o p ra w n o ś c i  p r z e s y ł a n i a  t r e ś c i  danych  pom iędzy k la w ia tu r a m i  a j e d 
n o s tk a m i  p a m ię c i  taśm ow ej o r a z  u d o s t ę p n i a n i e  p o szcze g ó ln y m  k la w ia tu ro m  
ż ą d a n y c h  p r z e z  o p e ra to ró w  programów k o n t r o l n y c h .  J e d n a  j e d n o s t k a  s t e r u j ą 
ca może o b s łu ż y ć  do 32 k l a w i a t u r .  P a m ię c i  taśmowe mogą zap isy w ać  dane 7 
l u b  9 ś c i e ż k a m i ,  w yposażone  są  w pam ięć bu fo row ą p o z w a la j ą c ą  n a  z a p i s  
b lo k u  d a n y c h  od 10 do 190 znaków o r a z  k l a w i a t u r ę  p rz y s to s o w a n ą  do p rz y g o 
to w a n i a  i  z a p i s u  programów k o n t r o l i .  Do j e d n o s t k i  s t e r u j ą c e j  można p o d łą 
czyć od 2 do 14 j e d n o s t e k  p a m ię c i  ta śm o w ej.

Z a p is y w a n ie  b lo k ó w  d an y ch  p r z e b i e g a  w k o l e j n o ś c i  p rzy p ad k o w e j ,  w m ia
rę  i c h  n ap ły w u  z p o s z c z e g ó ln y c h  k l a w i a t u r .  S p ra w d z a n ie  /p o w tó rn e  p a l c o 
w a n i e /  w t e j  s y t u a c j i  może wykonywać t e n  sam o p e r a t o r  bezpośrednio po pierwot

nym zarejestrowaniu p r z e z  nięgo dokum entu. S tą d  nazwa te g o  ty p u  u i z ą d z e n i a  
" p r a c u j ą c e  w o p a r c i u  o z a s a d ę  o d p o w ie d z i a ln o ś c i  p o je d y n c z e g o  o p e r a t o r a " .

W p o ró w n a n iu  do u r z ą d z e n i a  je d n o s ta n o w isk o w e g o ,  o p is a n y  sy s te m  wyka- 
ż u j e  n a s t ę p u j ą c e  z a l e t y :
-  e l i m i n u j e  p o t r z e b ę  s c a l a n i a  z a p isó w ,
-  z m n ie j s z a  z u ż y c ie  i  z a m ro ż e n ie  z a p a s u  ta śm  m agne tycznych ,
-  o b n i ż a  k o s z t y  i n w e s t y c y j n e ,
- z w i ę k s z a  w y d a jn o ść  p r a c y  o p e r a t o r a .

S y s tem  9 000  n i e  p r z e w id u j e  m o ż l iw o ś c i  s to s o w a n ia  k o n w e r s j i  z a p i s u  p a 
p ie ro w y c h  n o ś n ik ó w  i n f o r m a c j i  n a  z a p i s  n a  ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j  i  o d w ro t
n i e ,  j a k  ró w n ie ż  s to s o w a n ia  t r a n a n i s j i  d an y ch .

Najnowszą, k o n c e p c ję  r o z w ią z a n ia  p ro b lem u  p rz y g o to w a n ia  danych na  t a ś 
mie m a g n e ty c z n e j  s t a n o w ią  u r z ą d z e n i a  w i e l o s t a n o 
w i s k o w e  d z i a ł a j ą c e  p r  z y wi s  p ó ł  p . r  a  c y z 
j e d n o s t k ą  s t e r u j ą c ą ,  k t ó r ą  s t a n o w i  m i -  
n i k o m p u t  e r .

U r z ą d z e n i a  t e  od sy s te m u  MDS 9000 r ó ż n i ą  s i ę  tym, że  z a m ia s t  j e d n o s t 
k i  s t e r u j ą c e j  o n i e w i e l k i e j  p o je m n o ś c i  i  o g ran ic zo n y m  z a k r e s i e  f u n k c j i  
o r g a n i z a c y j n o —k o n t r o l n y c h ,  z a s to so w an y  j e s t  m in ik o m p u te r  w yposażony w p a 
mięć o p e r a c y j n ą  o p o je m n o ś c i  co n a j m n ie j  4 K s łów  o ra z  pam ięć pom ocniczą  
z d o s tę p e m  swobodnym /b ę b n o w ą  l u b  d yskow ą/ o p o je m n o ś c i  s e t e k  t y s i ę c y ,  a 
n aw e t  k i l k u  m i l io n ó w  znaków. U m ożliw ia  on r e a l i z a c j ę  p e łn e g o  z a k r e s u  kon
t r o l i ,  s t a n d a r y z a c j i  i  u p o rz ą d k o w a n ia  / p o s o r t o w a n i a /  d anych .
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N a j b a r d z i e j  p o p u la rn y m i  u r z ą d z e n ia m i  w t e j  g r u p i e  s ą  KEY EDIT 100, KEY- 
PLEK H-5500 o r a z  KEY CHECK. To o s t a t n i e ,  d z i ę k i  z a s to s o w a n iu  kom pu te ra  
o ro zb u d o w an e j  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j ,  może s te ro w a ć  systemem złożonym  ze 
126 k l a w i a t u r .

Na uwagę z a s ł u g u j e  f a k t ,  ż e  w w i e l u  p rz y p a d k a c h  o p is a n e  sy s tem y  w ie 
lo s ta n o w is k o w e  p o z w a la j ą  n a  w s tę p n e  p r z e t w a r z a n i e  dan y ch .  P rzyk ładow o  mo
że ono p o le g a ć  n a  d o d a n iu  s tan ó w  danego wyrobu w m agazyn ie  w k o le jn y c h  
m i e s i ą c a c h ,  sumy sp ły w u  f a k t u r  od danego nabywcy w k o l e j n y c h  m i e s ią c a c h  
i t p .  W n i e k t ó r y c h  p r z y p a d k a c h  p r z e t w a r z a n i e  t o  d l a  danego u ż y tk o w n ik a  
j e s t  w y s t a r c z a j ą c e  i  j e s t  p r z e tw a rz a n ie m  o s ta t e c z n y m .

Z e s t a w i e n ie  podstaw ow ych  p a ram e tró w  t e c h n i c z n y c h  a k t u a l n i e  produkowa
nych  r e j e s t r a t o r ó w  danych  n a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j  p o d a j e  t a b l i c a  1 .

3 -  O k r e ś l e n i e  z a p o t r z e b o w a n ia  n a  u r z ą d z e n i a
d o - r e j e s t r a c j i  dan y ch  na ta ś m ie  m a g n e ty cz n e j  
na t l e p e r s p e k ty w ic z n e g o  r ozw oju sy s tem u  ZPD

Ważnym m a t e r i a ł e m  źródłow ym  d l a  o k r e ś l e n i a  p o t r z e b  n a  u r z ą d z e n i a  do 
r e j e s t r a c j i  danych  n a  t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j  b y ł a  a n k i e t a  opracow ana p r z e z  
p r z y s z ł e g o  p r o d u c e n t a  s y s tem u .  A n k ie t a  r o z e s ł a n a  z o s t a ł a  do 60 w ybranych  
o środków  o b l i c z e n io w y c h  r ó ż n y c h  r e s o r tó w ,  z a jm u ją c y c h  s i ę  p rz e tw a rz a n ie m  
d a n y c h .  Z o trz y m a n y c h  o d p o w ie d z i  w y n ik a j ą  n a s t ę p u j ą c e  w i e l k o ś c i :

1/  Ś r e d n i e  p ro c e n to w e  z a p o t r z e b o w a n ie  n a  r e j e s t r a t o r y  je d n o -  i  w i e l o w e j ś -  
c i o w e :

w l a t a c h  1973-75 w l a t a c h  1976-80

-  d l a  u r z ą d z e ń  j e d n o s t a 
now iskow ych 45$  30$

-  d l a  u r z ą d z e ń  w i e l o s t a 
now iskow ych 55$ 70$

J /  P ro c e n to w y  u d z i a ł  d a n y c h  p rzygo tow yw anych  na t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j ' . An
k i e t o w a n i  z g o d n ie  s t w i e r d z i l i ,  ż e  w s y s te m a c h  EPD o masowym z u ż y c iu  
m aszynow ych n o śn ik ó w  i n f o r m a c j i  60 do 100$  d a n y c h  b ę d z i e  p r 2ygotow yw a- 
ne  n a  t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j .  Do system ów  t y c h  z a l i c z o n o :  g o s p o d a rk ę  ma
t e r i a ł o w ą ,  z a t r u d n i e n i e  i  p ł a c e ,  p la n o w a n ie  p r o d u k c j i ,  o b r ó t  to w a ro 
wy, f i n a n s e  i  k s ię g o w o ś ć ,  t e c h n i c z n e  p r z y g o to w a n ie  p r o d u k c j i ,  o b r o ty  
bankow e, sy s te m y  w yszukiw aw cze i n f o r m a c j i ,  g o s p o d a rk ę  n a r z ę d ź io w ą ,  ob
l i c z e n i a  naukcw e i  k o n s t r u k c y j n e ,  k o n t r o l ę  o b r o t u  p rzekazów  pocz to w y ch  
k o n t r o l ę  o b r o t u  n a l e ż n o ś c i  c e l n y c h .

4 /  P ro c e n to w y  u d z i a ł  k o n w e r te ró w :

-  52$ a n k ie to w a n y c h  w y p o w ie d z ia ło  s i ę  za  s to so w a n ie m  k o n w e r s j i :  ta śm a 
p e r fo ro w a n a  -  ta śm a  m a g n e ty c z n a ,

-  55$  a n k ie to w a n y c h  w y p o w ie d z ia ło  s i ę  za  s to so w a n iem  k o n w e r s j i  k a r t a  
d z iu rk o w a n a  -  ta śm a  m a g n e ty c z n a .

Z a p o t rz e b o w a n ie  k r a jo w e  n a  r e j e s t r a t o r y  danych  n a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j ,  
w p r z e l i c z e n i u  n a  je d n o  s t a n o w is k o ,  o k r e ś l o n o  n a  p o d s ta w ie  danych, o t r z y 
manych z a n k i e t  n a  te m a t  z u ż y c ia  k a r t  d z iu rk o w a n y c h ,  jako  maszynowych 
n o śn ik ó w  i n f o r m a c j i  w e j ś c i a .  Z a p o t rz e b o w a n ie  t o  w y n ie s ie  w 1975 ro k u  4 ,5  
t y s i ą c a  k l a w i a t u r  r e j e s t r a t o r ó w  dan y ch  na t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j  / p r z y  p r a 
cy  je d n o z m ia n o w e j /  je d n o s ta n o w is k o w y c h  l u b  k l a w i a t u r  w z e s p o ła c h  w i e l o s t a 
now iskow ych . L a t a  n a s t ę p n e  i  ro zw ó j  z a s to s o w a n ia  ETO z w ię k s z ą  z a p o t r z e b o -



w a n ie  na  t e  u r z ą d z e n i a .  N a le ż y  p r z y p u s z c z a ć ,  że w 1980 ro k u /p o  w yco fan iu  
z u ż y c i a  maszyn a n a l i t y c z n y c h /  w k r a j u  b ę d z ie  z a in s ta lo w a n y c h  oko ło
10 000 k l a w i a t u r  u r z ą d z e ń  do r e j e s t r a c j i  danych na ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j .

4* A n a l i z a  porównawcza metod i  kosz tów  p rz y g o to w a n ia  

i  w p row adzen ia  d an y ch  do EMC d l a  ró ż n y c h  nośn ików  i n f o r m a c j i

W p o ró w n a n iu  do u r z ą d z e ń  do p rz y g o to w a n ia  d anych  n a  k a r t a c h  d z i u r k o 
wanych u r z ą d z e n i a  do p r z y g o to w a n ia  danych  na t a ś m ie  m a g n e ty cz n e j  wykazu
j ą  n a s t ę p u j ą c e  z a l e t y :
-  W i e l o k r o t n i e  z w i ę k s z a j ą  / o d  50 do 100 r a 2y /  sz y b k o ść  w prow adzania  d a 

n y ch  do p a m ię c i  o p e r a c y j n e j  k o m p u te ra ,  pow odując  u z y s k a n ie  zarówno wy
m ie rn y c h  e fe k tó w  o s z c z ę d n o ś c io w y c h ,  j a k  i  w z ro s t  w sk a źn ik a  e fe k ty w n o ś 
c i  p r z e t w a r z a n i a ,  i s t o t n e g o  z w ła s z c z a  w p rz y p a d k a c h  s to s o w a n ia  kom pute
rów  o d u ż e j  mocy o b l i c z e n i o w e j .

-  Z w ię k s z a ją  ś r e d n i ą  w yda jność  p r a c y  o p e ra to ró w  p rz y g o to w a n ia  danych  o 
co n a j m n ie j  20 -  30$, d z i ę k i :
a /  z a u to m a ty z o w a n iu  c z y n n o ś c i  / k o p i o w a n ie ,  p r z e s k o k ,  u z u p e ł n i e n i e  z e r /  

wykonywanych p r z e z  u r z ą d z e n i a  b e z  wpływu n a  no rm aln y  ry tm  p a lc o w a 
n i a 1,

b /  e l i m i n a c j i  c z y n n o ś c i  w ie lo k ro tn e g o  ła d o w a n ia  i  wyjmowania k a r t  z za
sobn ików ;

c /  r a d y k a l n e j  p o p ra w ie  warunków p r a c y  / l i k w i d a c j a  u c i ą ż l iw e g o  h a ł a s u  
c h a r a k t e r y s t y c z n e g o  d l a  d z iu rk o w a n ia  k a r t / .

-  Z m n i e j s z a j ą  d o ty c h c z a s o w ą  p ły n n o ść  k a d r ,  d o t k l i w i e  odczuw aną w komór- 
-k a c h  p r z y g o to w a n ia  d a n y c h ,  /spow odow aną u c ią ż l iw y m i  warunkami p r a c y / ,
d z i ę k i  czemu z n a c z n i e  o b n i ż a j ą  k o s z t y  skutków  t e j  p ły n n o ś c i  / k o s z t y  
s z k o l e n i a ,  n i s k i  ś r e d n i  poziom  w y d a jn o ś c i  p r a c y  w wyniku duże  o u d z i a 
ł u  o sób  s z k o l o n y c h / .

-  Z m n ie j s z a j ą  z a p o t r z e b o w a n ie  na  p o w ie rz c h n ię  uży tk o w ą  komórek o r g a n i z a -  
c y j n y c h  p rz y g o to w a n ia  danych d z i ę k i  e fek to m  wymienionym p o p rz e d n io  / c o  
n a j m n i e j  o 20 i- 30$ m n ie j  s t a n o w is k  p r a c y  p rz y  id e n ty c z n y m  z a k r e s i e  
p r a c / .

-  P o p r a w i a j ą  e fe k ty w n o ść  p r z y g o to w a n ia  danych  w t y c h  z a s to s o w a n ia c h ,  gdzie 
po jem ność  i n f o r m a c y jn a  je d n e g o  dokumentu p r z e k r a c z a  80 lu b  90 znaków 
/m a k sy m a ln e  p o je m n o ś c i  k a r t  d z iu rk o w a n y c h / .

-  Z m n i e j s z a j ą  k o s z t y  z u ż y c ia  n o ś n ik a  i n f o r m a c j i  d z i ę k i  m o ż l iw o ś c i  w ie lo 
k r o tn e g o  u ż y c i a  ta śm y  m a g n e ty c z n e j .

-  Z m n i e j s z a j ą  k o s z ty  zw iązan e  z k o n s e rw a c ją  t e c h n i c z n ą  u r z ą d z e ń  w sk u tek  
z m n ie js z o n e g o  u d z i a ł u  e lem en tów  ty p u  m e c h a n ic z n e g o .

-  Z m n i e j s z a j ą  i l o ś ć  d anych  o b a rc z o n y c h  b łę d e m  z 1 + 1 , 5 $  p r z y  z a s to so w a 
n i u  k a r t  d z iu rk o w a n y c h  do 0 , 5  + 0 , 8$ .

N i e z a l e ż n i e  o d  w yże j  w ym ien io n y ch  z a l e t  u r z ą d z e n i a  t e  d z i ę k i  z a s t o s o 
w a n iu  z a s a d  r e j e s t r a c j i  i  s p ra w d z a n ia  danych o r a z  u k ła d u  k l a w i a t u r  d z i u r 
k a r e k  i  sp ra w d z a re k  p a p ie ro w y c h  no śn ik ó w  i n f o r m a c j i  z m n i e j s z a j ą  do m in i 
mum k o n ie c z n o ś ć  p r z e k w a l i f i k o w a n i a  z a t r u d n io n y c h  k a d r  o p e r a t o r e k  u rząd zeń  
do p r z y g o to w a n ia  d an y ch .

P e ł n i e j s z y  o b ra z  e fe k tó w  ekonom icznych  u z y sk a n y c h  d z i ę k i  s to s o w a n iu  
r e j e s t r a t o r ó w  d anych  n a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j  o trzym ujem y  po z e s t a w i e n i u  
k o sz tó w  p rz y g o to w a n ia  i  w prow adzan ia  danych do EMC d l a  ró ż n y c h  nośn ików  
i n f o r m a c j i .  P r z y  o b l i c z e n i a c h  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą c e  z a ł o ż e n i a :



Ulco T a b e l a
Z estaw ien ie  podstawowych, parametrów technicznych  

a K-tuninia produkowanych r e j e s t r a to r ó w  danych na ta śm ie  magnetycznej

C e c h a
R e je s t r a to r y  jednostanow iskow e R e je s t r a to r y  w ie lostanow iskow e

ICIi
MATADOR

hcr
735/736

MDS
1100

MDS
5600

MDS
6400.

MDS
9000

KEY 
EDIT 100

KEY
CHECK

CEYPLEK . 
H-5500

CMC 9 
KEY 

PROCESSING

PRIDEN - 
4300 VAIIDATA

Maksymalna i lo ś ć  k la w ia tu r 1 1 1 1 1 32 32 126 64 32 64 . .. 64
I lo ś ć  znaków 64 64 64 64 63 63 63 64 64 64 64 — 64
Maksymalna pojem ność pam ię
c i  p rzy  k la w ia tu rz e  /d łu g o ś ć  
b lo k u /

160 zn 180 zn 180 zn 180 zn- 180 zn 190 zn 240 zn ? 400 zn 240 zn 200 zn 200 zn

I lo ś ć  p ro g ram ó w .k o n tro ln y ch  
p rzy  k la w ia tu rz e 2 2 2 2 2 4 • 2 7 9 ? 2 9

I lo ś ć  programów k o n tro ln y c h
w -jednostce s t e r u i a c e i - - - - - 10 63 7 999 32+900 7 100

D odat
kowa
k o n tro la

C y fra  k o n tro ln a ta k ta k ta k ta k ta k ta k ta k ta k ta k ta k ? ta k

Suma k o n tro l na n ie n ie n ie n i e n ie n ie ta k ta k ta k ta k 7 ta k

Z ap is 
na 

• ta śm ie  
magne— 
ty c z n e j

Z a p is
7-ścieżkow y

8 zn/mm 
22 ” w 
32 " "
PM319 mm

8 zn/mm 
PMB19 mm

8 zn/mm 
PM319 mm

22 zn/mm 
PMB19 mm -

22 zn/mm 
32 " " 
PMB19 mm

22 zn/mm 
32 " " 
PMB19mm

22 zn/mm 
32 " " 
PMB19 mm

22 zn/mm 
32 " " 
PHB19 Hm

22 zn/mm
32 n «
PMB19 mm

8 zn/mm 
22 11 n 
32 " • „

8 zn/mm 
22 "
32 k n
PMB19 mm

Z apis
9 -ścieżkow y

32 zn/mm 
PMB15 cm

32 zn/mm 
PMB15 mm - - 32 zn/mm 

EMB1 5 mm
32 zn/mm 
PMB 15 mm

32 zn/mm 
PMB15 mm

32 zn/mm 
PMB15 mm

32 zą/ hjh 
PMB15 ma

32 zn/mm 
PMB15 mm

32 zn/mm 
PMB15 mm

32 zn/mm 
PMB15 mm

J e d n o s tk a  s te r u j ą c a
- - - - -

MDS 900 2 PDPS-I REDIEOK H 316 PDP 81

-

E lb i t  100 
4 kPamięć 

2000 zn
A 000
program y 
+ 1000 
dane

4-32 k 
słów  
1 2 - b i to -  
wych cykl 
1 ,5  j i ś

R 2000 
4-256 k 
słów  
2 4 - b i to -  

wych

8-16 k 
słów
1 6 - b i to -
wych

12 k słów 
12—b i t o 
wych

Pamięć pom ocnicza - - - - -■ -
Bębnowa 
716 k 
2,9M zn

Dyskowa 
9H zn

Dyskowa 
7,25M zn

Dyskowa 
7,25M zn -

Bębnowa 
8 M bitów  
10 ms

Dodatkowe
u rz ą d z e n ia

W3-WY - - - - - -

1 /D a le -  
k o p is  
ASR 33 

2/Pam ięć 
dyskowa 
3 /D ru k ar

l/C zyin ik  
taśmy 
¿ /D ziunap  
ka taśmy 
3 /E l.m asz  
do p is a h a  
4 /M on ito r 
ekranowy 
5/Pam ięć l' 
dyskowa

1 /C z y t-  
n ik  ta a ą  
2 /D z iu r-  
k a rk a  taśi 
3 /D a le -  

k o p is

1 / S to l ik  
o p e ra to ra

- -

O rie n ta c y jn a
cena 7 ? 7

ok.800C£ P rz y  ]6sia-

s ^ ł S M #
/1  s ta n .o k  

6250 # /

P rz y  16 
stanów .ci 
140000# 

/1  s t a n .  
8750 # /

7
P rzy  16 
stanów  nt 
50000 #  
/1  s ta n .  
ok. 25 0 0 ^

7 100000

/

P rz y  8 ste
nowi skach 
k . 55000#
1 s ta n .o k J  

7000 # /  |
P M B  -  P r z e r w a  M i ę d z y b l o k o w a



T a b e l a  2

Z e s t a w i e n i e  c a łk o w i ty c h  k o sz tó w  p rz y g o to w a n ia  
i  w prow adzen ia  d an y ch  do EMC d l a  ró żn y ch  no śn ik ó w  i n f o r m a c j i

P a r a m e t r

J edn. 
a ia ry

Taśma per
fo ro w a n a  
/ z e s t a w  
d z i u r k a  r  
ka -sp raw - 
d z a r k a /

K a r t a  dziur 
kowana 
/  zes taw  
d z i u r k a r 
k a - s p ra w 
dź a r k  a /

Taśma m agne tyczna
R ej e s t r a -  
t a r  jedno- 
s t a n o w i s -  
kowy / n p . 
MDS 6 4 0 0 /

Jed n o  s ta n o w is k o  w 
s y s te m ie  16 s t a 
nowiskowego r e j e s t r a 
t o r a  danych
p r o d .  z a 
g r a n ic z n a

p r o d . k r a 
jowa

1 Cena u r z ą 
d z e n ia

z ł 180 000 270 000 540 000 420 000 300 000

2 K o s z ty  o b s ł u  
g i , k o n s e rw a 
c j i ,  p o m ie s z 
c z e n i a  i  ener
g i i  e l e k t a - n a  
1 m in znaków

z ł 4 500 4 500 4 500 4 500 4 500

3 W ydajność zn/nin 120 120 140 150 150

4 C zas  p r z y g o 
t o w a n i a  1 min 
znaków

m-c 0 ,4 0 ,4 0 ,3 5 0 ,3 0 ,3

5 A m o r ty z a c ja  
u r z ą d z e n i a  
za c z a s  przy- 
g o to w a n ia  
1 m in znaków 

/ o k r e s  c a łk o 
w i t e j  am orty
z a c j i  6 l a t /

z ł 1 000 1 500 2 625 1 755 1 666

6 K o s z t  n o ś n i 
k a  z a w i e r a 
ją c e g o  1 niln 
znaków

z ł 350 1 000 1 1 1

7 K o s z t  w c z y ta 
n i a  1 min 
znaków

z ł 1 200 1 800 18 18 18

8 C a łk o w i ty  
k o s z t  p rz y 
g o to w a n ia  i  
w c z y t a n i a  
do EMC 

1 m in znaków
z ł 7 050 8 800 7 169 6 299 5 185

1 znaku g r 0 ,7 1 0,88 0 ,7 2 0 ,6 3 0 ,5 2

9 K o s z t  wzgLęchy 
przygotow ania 
x w c z y ta n ia  
d a n y c h  do 
EMC w stosunku 
do 1 s t a n o 
w is k a  w sy 
s t e m i e  16 
s t a n o w is k o 
wym p ro d u k 
c j i  k r a j o 
wej

* 137 169 138 121 100



-  k o s z t  o b s ł u g i ,  k o n s e r w a c j i ,  a m o r t y z a c j i  p o m ie s z c z e n ia  i  e n e r g i i  e l e k 
t r y c z n e j  zw iąz an y  z p rzy g o to w an iem  1 min znaków j e s t  d la  w sz y s tk ic h ,  nośi 
n ik ó w  jednakow y i  w ynosi 4 500 z ł ;

-  o k r e s  a m o r t y z a c j i  u r z ą d z e ń  p r z y j ę t o  6 l a t  -  jednakow y d l a  w s z y s t k i c h  
typów  u rz ą d z e ń ;

-  1 m in  znaków a l f a n u m e r y c z n y c h  z a jm u je :
1 600 k a r t  / k a ż d a  po 0 ,0 6  z ł /

10 k rążk ó w  taśm y p a p ie r o w e j  / k a ż d a  po 35 z ł /
-  ta śm a  m a g n e ty c z n a  z a w i e r a j ą c a  9 min znaków k o s z t u j e  900 z ł  i  może być

u ż y t a  100- k r o t n i e ;
-  ś r e d n i a  s zy b k o ść  c z y t n i k a  ta śm y  p a p ie ro w e j  w y n o si  1 500 z n / s e k ,  c z y t n i 

k a  k a r t  d z iu rk o w a n y c h  /8 0 -k o lu m n o w y c h /  800 k a r t / m i n . ,  j e d n o s t k i  pam ię
c i  ta śm ow ej 50 000 z n / s e k .

Z e s t a w i e n i e  c a ł k o w i t y c h  k o sz tó w  d l a  ró ż n y c h  n o śn ik ó w  z a w ie r a  t a b l i c a  2.

Z pow yższych  ro zw ażań  w y n ik a ,  że n a j b a r d z i e j  ekonomicznym u rz ą d z e n ie m  
do p r z y g o to w a n ia  d apych  j e s t  w ie lo s ta n o w is k o w y  r e j e s t r a t o r  dan y ch  n a  t a ś 
m ie  m a g n e ty c z n e j  i  t o  zbudowany na  p o d z e s p o ła c h  p rodukow anych  w k r a j u .  '

R e j e s t r a t o r  t e n  d a j e  poważne o b n i ż e n i e  k o sz tó w  p rz y g o to w a n ia  i  wczy
t a n i a  d an y ch  do EMC w s to s u n k u  do w s z y s t k ic h  i n r y c h -u r z ą d z e ń  o podobnym 
p r z e z n a c z e n i u  , a  m ia n o w ic ie  w s to s u n k u  do:
-  ta śm y  p e r f o r o w a n e j  o 37$
-  k a r t y  d z iu rk o w a n e j  o 69$
-  je d n o s tk o w e g o  r e j e s t r a t o r a  danych

n a  t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j  o 38$
-  w ie lo s ta n o w is k o w e g o  r e j e s t r a t o r a  

d a n y c h  n a  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j  z a 
k u p io n e g o  z im p o r tu  o 21$

P r z y jm u ją c ,  że  w 1975 ro k u  t r z e b a  b ę d z i e  p rzy g o to w ać  i  w prow adzić  do
EMC 4200 m in  znaków, z a s to s o w a n ie  w ie lo s ta n o w isk o w e g o  r e j e s t r a t o r a  / 1 6  
s t a n o w i s k /  d anych  n a  t a ś m i e  m a g n e ty c z n e j  w c i ą g u  je d n e g o  t y l k o  1975 ro k u  
d a  o s z c z ę d n o ś ć :
-  w s t o s u n k u  do k a r t  d z iu rk o w a n y c h :

/ O , 88 g r  -  0 ,5 2  g r /  x 4 200 000 000 = 150 min z ł

-  w s t o s u n k u  do ta śm y  p e r f o r o w a n e j :
/ O , 71 g r  -  0 , 5 2  g r /  x  4 200 000 000 = 80 min z ł

Wg t a b l i c y  2 p r z y j ę t o :
-  0 , 8 8  g r  -  c a ł k o w i t y  k o s z t  p r z y g o to w a n ia  i  w c z y ta n ia  do EMC 1 znaku  na 

k a r c i e  d z iu rk o w a n e j ,
- 0 , 7 1  g r  -  c a ł k o w i t y  k o s z t  p r z y g o to w a n ia  i  w c z y ta n ia  do EMC 1 znaku  na  

t a ś m i e  p e r f o r o w a n e j ,
-  0, 52 g r  -  c a ł k o w i ty  k o s z t  p r z y g o to w a n ia  i  w c z y ta n ia  do EMC 1 znaku  n a  

r e j e s t r a t o r z e  w ie lo s tan o w isk o w y m  p r o d u k c j i  k r a j o w e j .

P r z y  o p ra c o w a n iu  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u  w y k o rz y s ta n o  m . in .  m a t e r i a ł y ,  z a 
w a r t e  w p r a c y  p t .  " A n a l i z a  k ie ru n k ó w  rozw ojow ych  w t e c h n i c e  ś w ia to w e j  i  
o g ó ln e  z a ł o ż e n i a  sy s te m u  w ie lo s ta n o w is k o w e g o  r e j e s t r a t o r a  d a ry c h  na t a ś -  
m a g n e t y c z n e j " , k t ó r a  z o s t a ł a  op racow ana  n a  z l e c e n i e  WZUI "Meramat" ja k o  
p r ‘z y s z ł e g o  p r o d u c e n t a  ty c h  u r z ą d z e ń .

60
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