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T E G H ■ k
mgr> i n ż .  Tadeusz KIBORT 
"MERA-WAG"

ANALITYCZNA WAGA SAMOCZYNNA 
Z ELEKTRONICZNYM CYFROWYM ODCZYTEM WSKAZAŃ

Z ak łady  M ech an ik i  P r e c y z y j n e j  w Gdańsku s ą  o b e c n ie  l i c z ą c y m  s i ę  w s k a l i  
ś w ia to w e j  p roducen tem  wag w y so k ie j  d o k ła d n o ś c i .  P r z y c z y n i ł a  s i ę  do te g o  
ak tyw na d z i a ł a l n o ś ć  badaw cza , p ro je k to w a  i  p ro d u k c y jn a  w tym t a k  trudnym  
a s o r ty m e n c ie .  J a k o ś c i ą  i  poziomem te c h n ic z n y m  wyrobów Zakłady  M echan ik i  
P r e c y z y j n e j  zdobyw ają  c o ra z  w ię k s z e  z a u f a n i e  i  c o ra z  s z e r s z e  r z e s z e  od
b io rcó w  k ra jo w y c h  i  z a g r a n ic z n y c h .  Św iadczy o tym w z r a s t a j ą c a  z ro k u  na 
r o k  g l o b a ln a  p ro d u k c ja  wag, k t ó r a  w s i e d e m d z i e s i ę c i u  p r o c e n ta c h  j e s i  i e -  
row ana n a  e k s p o r t .  Z ak łady  M ec h a n ik i  P r e c y z y j n e j  n i e  ty l k o  s t a r a j ą  s i ę  
z a s p o k a ja ć  b i e ż ą c e  p o t r z e b y  i  wymagania odb io rców , a l e  ró w n o c z e śn ie  s t a l e  
u d o s k o n a l a j ą  wyroby wnosząc tym swój w kład  do ro z w o ju  wag w y so k ie j  do
k ł a d n o ś c i .  D orobek Zakładów M ech an ik i  P r e c y z y j n e j  i  Z ak ład u  D o św ia d c z a l
nego p r z y  Z a k ła d a c h  M e c h a n ik i’ P r e c y z y j n e j  j e s t  duży , c e c h u je  go wysoka 
ja k o ś ć  i  now oczesność  wyrobów udokumentowana p r z y n a l e ż n o ś c i ą  do p i e r w s z e j  
k l a s y  j a k o ś c i ,  a z a w a r ta  w nim m yśl t e c h n ic z n a  j e s t  c h ro n io n a  w k r a j u i  za 
g r a n i c ą  ponad t r z y d z ie s to m a  p a t e n t a m i .  Widocznymi e fe k ta m i  prow adzonych 
p ra c  s ą  ró w n ie ż  p u b l i k a c j e  i  o s i ą g n i ę c i a  o r g a n iz a c y jn e ,  w y ra ż a ją c e  s i ę  
sam odzielnym  i  kompleksowym prow adzen iem  p ra c  w pełnym c y k lu  b ad aw czo -ro z 
wojowym.

W m arcu  b r .  w L ondyn ie  o d b y ła  s i ę  c z w a r ta  m iędzynarodow a wystawa o s i ą g 
n ię ć  w d z i e d z i n i e  a p a r a t u r y  l a b o r a t o r y j n e j  "ALTEX 7 2 " .  P re z e n to w a n e  na  
t e j  w ystaw ie  w ag i Zakładów M ech an ik i  P r e c y z y j n e j  w Gdańsku poziomem t e c h 
n icznym  dorównywały najnowszym  wagom in n y c h  znanych  p ro d u cen tó w . P okazana  
tam po r a z  p ie rw s z y  a n a l i t y c z n a  waga samoczynna "WA 60 a u to m a t ic "  wzbu
d z i ł a  s z c z e g ó ln e  z a i n t e r e s o w a n i e  użytkow ników  wag o raz  p r z e d s t a w i c i e l i ,  za
g r a n ic z n y c h  p ro d u cen tó w , ja k o  je d y n a  w p e ł n i  a u to m a ty c z n a  waga a n a l i t y c z 
n a .

P a k ty  pow yższe s ą  św iadectw em  u m i e j ę t n o ś c i  i  w y so k ich  k w a l i f i k a c j i  z a 
ł o g i  o r a z  świadectwem  p e łn e g o  r o z e z n a n ia  św ia to w y ch  t e n d e n c j i  rozwojowych.

A n a l i t y c z n a  waga samoczynna z e l e k t r o n ic z n y m  cyfrowym odczytem w skazań, 
oznaczona  symbolem "WA 60 a u t o m a t i c " ,  j e s t  p rzy k ład em  d o k onu jącego  s i ę  w
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o s ta tn ic h ,  l a t a c h  gwałtownego p o s tę p u  w k o n s t r u k c j a c h  u rz ą d z e ń  do pom iaru  
masy i  dowodem czynnego u d z i a ł u  Zakładów M echan ik i P r e c y z y j n e j  w wyzna
c z a n iu  k ie runków  te g o  p o s tę p u .

J e s t  t o  u n iw e r s a ln y  p r e c y z y jn y  p r z y r z ą d  do pomiarów masy w z a k r e s i e  i  
d o k ła d n o ś c i  odp o w iad a jący  znanym wagom a n a l i ty c z n y m ,  w y k o rz y s tu ją c y  pow
s z e c h n ie  s to so w a n ą  za sa d ę  w ażen ia  h e l k ą  u c h y ln ą  dwunożową p r z y  s ta ły m  ob
c i ą ż e n i u ,  a  t a k ż e  prawa z d z i e d z in y  m e c h a n ik i ,  o p ty k i ,  e l e k t r o t e c h n i k i  i  
m i k r o e l e k t r o n i k i .

Cechami, w y ró ż n ia ją c y m i a n a l i t y c z n ą  wagę samoczynną "WA 60 a u to m a t ic "  
s p o ś ró d  p o w sz ech n ie  używanych wag a n a l i t y c z n y c h ,  są :

F o t .1 .  A n a lity czn a  waga samoczynna "WA-60 au tom atic"

-  z a u t o m a t y z o w a n y  w całym  z a k r e s i e  udźw igu  wagi p r z e 
b i e g  p r o c e s u  w a ż e n i a ,  ł ą c z n i e  z doborem w ła ś c iw e 
go z e s ta w u  odważników w łączn ikow ych ;

-  ł a t w o ś ć  o b s ł u g i  w y n ik a ją c a  z t e g o ,  że  waga p o s ia d a  t y l 
ko je d e n  w łą c z n ik  o p e r a c y jn y ,  k tó r e g o  n a c i ś n i ę c i e  powoduje u ru c h o m ie 
n i e  p r z e b i e g a j ą c e g o  d a l e j  sam oczynn ie  p r o c e s u  w ażen ia  kończąceg o  s i ę  u-"~ 
zyskan iem  w yn iku . Wymagane zw ykle w y so k ie  k w a l i f i k a c j e  o b s ł u g i  i  z a a n 
gażow an ie  w y s i łk u  umysłowego w u z y s k a n ie  wyniku z o s t a ł y  w yelim inow ane;

-  d u ż a  s z y b k o ś ć  w a ż e n i a  u zy sk iw a n a  d z i ę k i  p e ł n e j  
a u t o m a ty z a c j i  p r o c e s u  pom iarow ego . C zas dowolnego p o m ia ru  n i e  z a l e ż y
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od u m i e j ę t n o ś c i  i  s p ra w n o ś c i  o b s łu g i ;  j e s t  param etrem  te c h n ic z n y m ,u z a 
le ż n io n y m  od: momentów b e z w ła d n o śc i  b e l e k  w ag i,  układów  t ł u m i e n i a  wa
hań b e le k  o r a z  układów  s te r o w a n ia  p rocesem  w ażen ia ;

-  d o g o d n a ,  jednakowa w całym z a k r e s i e  udźw igu  f o r m a  p o 
d a n i a  w y n i k u  w a ż e n i a  za  p o ś red n ic tw e m  e l e k t r o n i c z  
nych  wskaźników cyfrow ych , c z y t e l n a  z d u że j  o d l e g ł o ś c i  i  n i e z a l e ż n i e  
od warunków o ś w i e t l e n i a .  P o s z c z e g ó ln e  dekady wskaźników cy frow ych  u -  
m ie szczo n e  obok s i e b i e  w jednym w ie r s z u  s ta n o w ią  je d n o z n a c z n y  o d c z y t  
jednego  p e łn e g o  w sk a z a n ia  wyniku;

o b i e k t y w n o ś ć  w y n i k ó w  u zy sk an a  d z i ę k i  j e d n o z n a c z 
n e j  f o rm ie  p o d a n ia ,  sposobow i u z y s k a n ia  -  b e z p o ś r e d n io  z o d c z y tu  z a 
k resów  u c h y ln y c h ,  o ra z  sam oczynnośc i p r o c e s u  pomiarowego;

-  m o ż l i w o ś ć  p r z y s t o s o w a n i a  w a g i  d o  
z d a l n e g o  s t e r o w a n i a  p ro cesem  w ażen ia  o r a z  do p r z e 
k azyw an ia  wyników n a  o d l e g ł o ś ć .  Z a k re s  s to s o w a n ia  wag a n a l i t y c z n y c h  zo
s t a j e  p r z e z  t o  p o sz e rz o n y  o u m o ż l iw ie n ie  pomiarów masy w w arunkach  t r u d  
nych  lu b  sz k o d liw y c h  d l a  zd ro w ia  lu d z k ie g o ,  j a k i e  w y s tę p u ją  p r z y  waże
n i u  s u b s t a n c j i  p ro m ie n io tw ó rc z y c h ,  to k s y c z n y c h ,  s i l n i e  a ro m a ty czn y c h  
i t p .

Eksponowana na X I I  M iędzynarodow ych T a rg a c h  P o z n a ń s k ic h  a n a l i t y c z n a  wa-r 
ga samoczynna "WA 60 a u t o m a t i c " ,  p r z e d s ta w io n a  z o s t a ł a  n a  f o t . 1  i  2.

P o t .2 . A n a lity czn a  waga samoczynna "WA-50 au tom atic"  z za silaczem  w c z a s ie  ważenia

J e j  dane t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n e  są  n a s t ę p u j ą c e :  

Udźwig 200 g
D okładność 5 x 10 g w całym z a k r e s i e  udźw igu
Sposób p o d a n ia  w yniku: cyfrow y e l e k t r o n i c z n y
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P r o c e s  w a ż e n ia i  samoczynny od momentu u m ie s z c z e n ia  n a  s z a l c e  wagi ppóbk i 
ważonej masy i  w łą c z e n ia  wagi p r z y c i s k ie m  

C zas  w ażen ia !  40 s
Wymiary s z a l k i  / ś r e d n i c a  x wysokość p a ł ą k a / :  110 x- 180 mm 
Wymiary ze w n ę trz n e  wagi / s z e r o k o ś ć  x wysokość x d łu g o ś ć / :  250 x  500 x 390 

mm
Masa wagi 20 kg '

Z wagą j e s t  p o łą c z o n y  w ielożyłow ym  przewodem b lo k  z a s i l a n i a  i  s te ro w a 
n i a  o n a s tę p u ją c y c h ,  danych.:

Wymiary ze w n ę trz n e  / s z e r o k o ś ć  x wysokość x d łu g o ś ć / :  420 x 180 x 300 mm 
Masa: 11 kg
Z a s i l a n i e :  220 V l u b  110 V, 50 +• 60 Hz

Przew ód s ie c io w y  j e s t  zakończony  w tyczką  p rz y s to s o w a n ą  do g n ia z d a  z a 
p e w n ia ją c e g o  u z i e m i e n i e .

•Budową i  d z i a ł a n i e  w agi omówione s ą  na  p o d s ta w ie  schem atu  p o łą c z e ń  zew
n ę t r z n y c h  p rz e d s ta w io n e g o  n a  ry s u n k u  1 o r a z  schem atu  ideowego na ry s u n 
ku  2 .

220V lub U0V 
50+60 Hz

BLOK ZASILANIA 
/ STEROWANIA

WŁĄCZNIK WYŁĄCZNIK
n  nuikiv AUTOMATYCZNEGO
GŁÓWNY N A P m u

WŁĄCZNIK WADI

R ya.1 . Schemat po łączeń  zew nętrznych wagi 
"WA-60 au tom atic"

U k ład  m e t r o lo g i c z n y  a n a l i t y c z n e j  w agi sam oczynnej "WA 60 a u to m a t ic "  s t a 
now ią  dwie w s p ó łp r a c u ją c e  z s o b ą  dwunożowe b e l k i  u c h y ln e  r ó ż n e j  c z u ł o ś c i  
o ra z  w s p ó łp r a c u ją c a  z b e l k ą  n i ż s z e j  c z u ł o ś c i  s p rę ż y n a  pom iarowa. Po p r z e 
c i w l e g ł e j  s t r o n i e  noża  bocznego  k a ż d e j  z b e l e k  s ą  umocowane s p e c j a l n e  mi
k r o s k a l e  kodowe, p rz y s to s o w a n e  do e l e k t r o n i c z n e g o  o d c z y tu  w skazań .

Waga ma j e d n ą  s z a lk ę  ładunkow ą o ra z  w ie sz a k  z odw ażnikam i, k tó r y  za po
ś re d n ic tw e m  dwóch, s z p i l e k  j e s t  z aw ie sz o n y  na z e s p o l e  panewki b o c z n e j
p r z y s to s o w a n e j  do w sp ó łp ra c y  z nożem bocznym b e l k i  n i ż s z e j  l u b  w yższe j
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c z u ł o ś c i .  U k ład  w łą c z a n ia  b e l e k  s ta n o w ią  dźw ign ie  u łożyskow ane w o s i  wa-, 
hań b e l e k ,  w s p ó łp ra c u ją c e  z b e lk a m i po p r z e c i w l e g ł e j  s t r o n i e  noży bocz
nych  o ra z  z krzywkami zamocowanymi n a  w ałku , n a  k tó ry m  s ą  rów n ież  zamoco
wane: k rzyw ki do p rz e s u w a n ia  w g ó rę  podnośników  odważnikowych i  t a r c z a  
s t e r u j ą c a .  Wałek z krzywkami j e s t  p o łą c z o n y  z zespo łem  napędu e l e k t r y c z 
nego ,  z a w ie ra ją c y m  s i l n i k  e l e k t r y c z n y  ij r e d u k t o r  ob ro tó w . U kład  n a k ł a d a 
n i a  i  zdejm ow ania  odważników s ta n o w ią  p b d n o ś n ik i  odważnikowe o ra z  w spó ł
p r a c u j ą c e  z n im i e le k t ro m a g n e s y .  Zwory ^elektrom agnesów  w s t a n i e  b ie rnym  
p o d p i e r a j ą  p o d n o ś n ik i  z odważnikami w ¿ ń rn y c h  p o ło ż e n ia c h ,  k tórym  odpo
w iada masa odważników z d j ę t a  z w ie s z a k a .

P r o j e k c y j n e  u k ła d y  odczytow e z a w ie r a j ą :  ź r ó d ł a  ś w i a t ł a ,  k o n d e n s a to ry  
s k u p ia j ą c e  ś w i a t ł o  na wybranych f ra g m e n ta c h  m ik r o s k a l ,  ob iek tyw y p r o j e k 
c y jn e  p o w ię k s z a ją c e  w ybrane f ra g m e n ty  m ik r o s k a l ,  z w i e r c i a d ł a  k i e r u j ą c e  
w ią z k i  z o b raza m i na  w spólne  z w i e r c i a d ł o  u sy tuow ane  w o s i  wahań b e l e k .  
Z w ie r c ia d ło  to  k i e r u j e  o b ra z  w ybranego f ra g m e n tu  m i k r o s k a l i  n a  c z y t n i k  f o 
to  e l e k t r y c z n y  . C z y tn ik  f o t o e l e k t r y c z n y  j e s t  p o łą c z o n y  ze w zmacniaczami od
c z y t u ,  z dekoderam i o d c z y tu  i  t a r c z ą  s t e r u j ą c ą .  Dekodery o d c z y tu  są  p o ł ą 
czone  z z e s p o ła m i  wskaźników cy frow ych , z dekoderam i odważnikowymi o ra z  z 
uk ładem  s te r o w a n ia  p rocesem  w a ż e n ia .

R /3 .2 . Schemat ideowy wagi MWA-60 au tom atic"

U kład  s t e r o w a n ia  j e s t  p o łą c z o n y  z zamocowaną na  w ałku t a r c z ą  s t e r u j ą c ą ,  
z ze sp o łe m  nap ęd u , ź ró d ła m i  ś w i a t ł a  układów  p r o je k c y jn y c h ,  uk ładem  k o re k 
c j i  związanym ze z w ie rc ia d łe m  um ieszczonym  w o s i  wahań b e l e k ,  ze s ty k am i 
w łą c z n ik a  w agi o r a z  z b lo k ie m  z a s i l a n i a .

We w sp ó ln e j  obudowie z m echan icznym i z e s p o ła m i  wagi j e s t  um ieszczony  wy
o d rę b n io n y  z e s p ó ł  e l e k t r o n i c z n y  z a w ie r a ją c y  p ł y t k i  obwodów drukow anych ze

Bt-OK
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w zmacniaczami o d c z y tu ,  e l e k t r o n ic z n y m  p r z e ł ą c z n i k i e m  zakresów  o d c z y tp ,d e 
koderam i o d c z y tu ,  dekoderam i odważnikowymi, w skaźnikam i cyfrowymi o r a z  u — 
k ła d am i p o łą c z e ń .

W o d d z i e l n e j  obudowie z o s t a ł  um ieszczony  t r a n s f o r m a t o r  s ie c io w y  o ra z  
p ł y t k i  obwodów drukowanych z u k ła d a m i z a s i l a n i a ,  u k ła d am i s te r o w a n ia  i  
k o n t r o l i .

Waga zbudowana j e s t  g łó w n ie  ze stopów a lum in ium , m o s iąd zu  i  w n i e w i e l 
k i c h  i l o ś c i a c h  -  stopów m a g n e ty cz n y ch .  P o n ad to  zas to sow ano  m a t e r i a ł y  czyn
ne m a g n e ty c z n ie ,  s t a l  kw asoodporną , s t a l  n a rz ę d z io w ą ,  s z k ło ,  s z k ło  o r g a 
n i c z n e ,  k a m ie n ie  p ó ł s z l a c h e t n e ,  j a k  n p .  korund  i  a g a t ,  tworzywa s z tu c z n e  
i t p .

Z as tosow ane  e lem en ty  i  m a t e r i a ł y  e l e k t r o n i c z n e  i  e l e k t r y c z n e  s ta n o w ią ;  
m in ia tu ro w e  f o to d i o d y  krzemowe, o p e r a c y jn e  w zm acniacze s c a lo n e , j a r z e n io w e  
lampy cy fro w e ,  s t a b i l i t r o n y ,  t r a n z y s t o r y  krzemowe, d io d y ,  o p o r n i k i ,  e l e k 
t r o l i t y ,  p r z e k a ź n i k i ,  s i l n i k i  m in ia tu ro w e ,  ża rów ki p r o j e k c y jn e  i  k o n t r o l 
n e ,  z ł ą c z a  w ie lo s ty k o w e  b e z p o ś r e d n ie  i  p o ś r e d n i e ,  l a m in a t  j e d n o s t r o n n ie  
fo l io w a n y  m ie d z ią ,  przewody i t p .

P o n iż e j  z o s t a n i e  o p is a n e  d z i a ł a n i e  a n a l i t y c z n e j  wagi sam oczynnej "WA 60 
a u t o m a t i c " .

Zakładamy, że  waga z n a j d u je  s i ę  w w arunkach  o t o c z e n i a ,  u m o ż l iw ia ją c y c h  
pom iary  masy w y so k ie j  d o k ła d n o ś c i ,  t o  z n a c z y  j e s t  u s ta w io n a  n a  s ta b i ln y m  
s t o l e  lu b  k o n s o l i ,  w p o m ie s z c z e n iu  czystym , bez p rz e c ią g ó w ,  o temperatu-r- 
r z e  i  w i l g o t n o ś c i  ja k  w w arunkach  l a b o r a t o r y j n y c h .  Dodatkowym wymaganiem 
j e s t  t o ,  aby w ahan ia  n a p i ę c i a  w s i e c i  n i e  p r z e k r a c z a ł y  d o p u s z c z a ln y c h  n o r 
mami g r a n i c .  Przyjm ujem y ró w n ie ż ,  że  waga j e s t  p o łą c z o n a  z b lo k ie m  z a s i 
l a n i a  i  s i e c i ą  j a k  t o  p o k a z u je  schem at na  r y s . 1  o r a z  j e s t  p rzy g o to w an a  do 
w ażen ia  pod w zględem m e tro lo g ic z n y m , t o  zn ac zy  wypoziomowana i  wyzerowana. 
Ważoną masę umieszczam y na s z a l c e  ła d u n k o w e j ,  zasuwamy szyby komory waże
n i a  i  włączamy wagę p r z e z  chwilowe n a c i ś n i ę c i e  w łą c z n ik a .  Jedno  p e ł n e  wa
ż e n ie  s k ła d a  s i ę  z t r z e c h  sam oczynnie  p r z e b i e g a j ą c y c h  ważeń z c o ra z  w ięk 
s z ą  d o k ła d n o ś c i ą .

Chwilowo z w a r te  k o n ta k ty  w łą c z n ik a  u r u c h a m ia ją  s i l n i k  e l e k t r y c z n y , k t ó r y  
p o p rz e z  p r z e k ł a d n i ę  o b ra c a  w a łe k  z krzywkami i  t a r c z ą  s t e r u j ą c ą .  W c z a s i e  
t e g o  o b r o tu  o p a r t e  na  k rzyw kach  p o d n o ś n ik i  z odw ażnikami p r z e m ie s z c z a j ą  
s i ę  ró w n o c z e ś n ie  w s z y s t k i e  w d o ln e  p o ł o ż e n i e ,  a  tym samym odw ażn ik i zo
s t a j ą  n a ło ż o n e  n a  w ie s z a k .  W s z y s tk ie  p o d n o ś n ik i  z o s t a ł y  o p u s z c z o n e ,p o n ie 
waż w tym o k r e s i e  z a d z i a ł a ł y  w s z y s t k i e  e le k tro m a g n e s y  i  p r z y c i ą g n ę ły  zwo- 
r y  p o d p i e r a j ą c e  p o d n o ś n ik i  w górnym p o ł o ż e n i u .  Odpowiednimi krzywkami i  
za p o ś re d n ic tw e m  u k ła d u  d źw ig n i  a r e t u j ą c y c h ,  z o s t a j e  w łączona  do w ażen ia  
b e l k a  n i ż s z e j  c z u ł o ś c i  / n a  r y s . 2 z e w n ę t r z n a /  o ra z  o b c i ą ż a j ą c a  j ą  po p r z e  
c i w l e g ł e j  s t r o n i e  no ża  bocznego  sp rę ż y n a  pom iarow a.

Nożem bocznym b e lk a  u n o s i  w ie sz a k  z odw ażnikam i i  s z a l k ą ,  a  nożem ś r o d 
kowym o p i e r a  Bię o ło ż y s k a  g łów ne .

N a s tę p u je  t o  w o k r e s i e  ru c h u  w ałka , k tó r y  po o b ró c e n iu  s i ę  o p ew ien  k ą t  
z o s t a j e  w wyniku w y s te ro w a n ia  z t a r c z y  z a t rz y m a n y .  R ów nocześn ie  z o s t a j e  
u ruchom iony  u k ła d  czasowy, k t ó r y  po u p ły w ie  o k re ś lo n e g o  cza su  :w ażenia 
spow oduje a u to m a ty c z n e  u ru c h o m ie n ie  s i l n i k a .  B e lk a  w s p ó łp ra c u ją c a  ze s p r ę 
żyną  szybko p rz y jm u je  p o ł o ż e n i e  równowagi s t a ł e j ,  ponieważ c z u ło ś ć  u k ła d u  
m e tro lo g ic z n e g o  j e s t  m a ła ,  a  w ahan ia  u k ła d u  s ą  t łu m io n e  m a g n e ty c z n ie .  Po
ł o ż e n i e  b e l k i  j e s t  za p o ś re d n ic tw e m  w łączonego  u k ła d u  p ro je k c y jn e g o  / d o i -
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u e g o  na r y s . ^ / ,  p rzekazyw ane na  c z y t n i k  f o t o  e l e k t r y c z n y .  F o to e le m e n ty  c z y t  
nilca z a m ie n i a j ą  o d b ie ra n e  s y g n a ły  ś w i e t l n e  na s y g n a ły  e l e k t r y c z n e .S y g n a ł y '  
e l e k t r y c z n e  s ą  w zmacniane i  k ie ro w a n e  do p r z e r z u tn ik ó w  b i s t a b i l n y c h  p i e r 
w szych  dekad o d c z y tu .  P r z e r z u t n i k i  b i s t a b i l n e  s ta n o w ią  u k ła d y  p a m ię c i  wa
g i .  S t a n  p r z e r z u tn ik ó w  ro z s z y f ro w a n y  p r z e z  d ek o d e ry  o d c z y tu  w y ste ro w u je  
odpow iedn ie  w sk a ź n ik i  cy f ro w e ,  a  ró w n o c z e ś n ie  j e s t  podawany na  d ekodery  
odważnikowe lu b  u k ła d y  s t e r o w a n ia  p rocesem  w a ż e n ia .  O dczy t s tanów  k ra ń c o 
wych z a k r e s u  m i k r o s k a l i  w wyniku w a ż e n ia  b e l k ą  n i ż s z e j  c z u ł o ś c i  ze  s p r ę 
ży n ą  pow oduje zmianę k ie r u n k u  ob ro tó w  m ającego  n a s t ą p i ć  ru c h u  s i l n i k a , c o  
spowoduje w y łą c z e n ie  w agi z z a sy g n a l iz o w a n ie m  p rz y c z y n y .  S ta n y  t e  mogą 
w y s tą p ić  w p rz y p a d k u  p r z e c i ą ż e n i a  w agi m asą p r z e k r a c z a j ą c ą  udźw ig  lu b  n i e  
w yzerow ania  w ag i .  S tanow i to  z a b e z p ie c z e n ie  p r z e d  b łędnym i pom iaram i lu b  
p r z e c ią ż e n ie m  szkodliwym  z w ła s z c z a  d la -n o ż y  b e l k i  w yższe j c z u ł o ś c i .

Gdy ważona masa m ie ś c i  s i ę  w z a k r e s i e  udźw igu  w ag i ,  odczytywany wynik 
j e s t  u ja w n ia n y  p r z e z  w s k a ź n ik i  c y f ro w e ,  a  p o p rz e z  p o łą c z e n i e  z dekoderam i 
odważnikowymi w y s te ro w u je  odp o w ied n ie  e le k t ro m a g n e s y ,  a b y  o d p o w iad a jąca  
odczy tanem u wynikowi masa odważników z o s t a ł a . z d j ę t a  z w ie sz a k a  w wyniku 
n i e z a d z i a ł a n i a  t y c h  e lek tro m a g n esó w  w o k r e s i e  o b r o tu  'wałka do w ażen ia  z 
.w ię k sz ą  d o k ła d n o ś c i ą .  W c z a s i e  t e g o  o b ro tu  n a s t ę p u j e  w y łą c z e n ie  sp rę ż y n y  
i  chw ilow e p r z e s u n i ę c i e . w  g ó rn e  p o ł o ż e n i e  w s z y s t k i c h  podnośników  z odważ
n ik a m i ,  aby  um oż liw ić  n a ł o ż e n i e  n a  w ie s z a k  masy odważników s ta n o w ią c e j  do
p e ł n i e n i e  wskazywanego w yn iku . W c z a s i e  te g o  o b r o tu  n a s t ę p u j e  w łą c z e n ie  
b e l k i  n i ż s z e j  c z u ł o ś c i  bez  s p rę ż y n y ,  po czym w wyniku w y s te ro w an ia  z t a r 
czy  s i l n i k  z a t r z y m u je  s i ę ,  w łą c z a  s i ę  u k ła d  czasow y, n a s t ę p u j e  w ażen ie  z 
k o l e j n ą  d o k ła d n o ś c i ą .

Odczytywany wynik w a r t o ś c i  z z a k r e s u  u c h y ln e g o  powoduje w o p is a n y  wyżej 
sp o só b  p r z e ł ą c z e n i e  na w ażen ie  n a j d o k ł a d n i e j s z e .  W tym w a ż e n iu  j e s t  w łą 
czona  b e lk a  w y ższe j  c z u ł o ś c i  p o k aza n a  na r y s . 2 w ś r o d k u .  W o d c z y c ie  j e j  
u c h y ln e g o  p o ł o ż e n i a  b i e r z e  u d z i a ł  gó rn y  /w g r y s . 2 /  u k ła d  p r o j e k c y j n y .  U- 
m ie s z c z o n e  w o s i  wahań b e l e k  z w i e r c i a d ł o  j e s t  p r z e c h y lo n e ,  aby o b ra z  m i
k r o s k a l i  b e l k i  w y ższe j  c z u ł o ś c i  mógł być o d b ie ra n y  p r z e z  t e n  3am c z y t n i k  
f o t o  e l e k t r y c z n y .  T a rc z a  s t e r u j ą c a  zamocowana na w ałku  p e ł n i  ró w n ież  f u n 
k c j ę  p r z e ł ą c z a n i a  w spó lnych  w zm acniaczy  o d c z y tu  na  p o s z c z e g ó ln e  z a k re s y  
w a ż e n ia .  Gdy n a  d rug im  z a k r e s i e  w a ż e n ia  / b e l k ą  n i ż s z e j  c z u ł o ś c i /  l u b  n a  
z a k r e s i e  t r z e c i m ,n a j d o k ł a d n i e j s z y m  / b e l k ą  w y ższe j  c z u ł o ś c i /  j e s t  o d c z y ty 
wany s t a n  krańcow y m i k r o s k a l i ,  n a s t ę p u j e  w y s te ro w a n ie  zmiany k ie ru n k u  ob
ro tó w  s i l n i k a .  O b ró t  w ałka  w przec iw nym  k ie ru n k u  pow oduje p r z e ł ą c z e n i e  u -  
k ł a d u  m e tro lo g ic z n e g o  do w a ż e n ia  n a  z a k r e s i e  m n ie j  dokładnym . P r z y  popraw
nym u s t a w i e n i u  n i ż s z y c h  zak re só w  w a ż e n ia  n a s t ę p u j e  ce low e p r z e s u n i ę c i e  od
c z y t u  wskazań n a  p l u s  o k o ło  p ó ł  e l e m e n ta r n e j  w a r t o ś c i  z a k r e s u ,  aby  b łę d y  
o d c z y tu  g r a n ic z n y c h  w a r t o ś c i  e l e m e n t a r n e j  b y ły  zawsze j e d n o s t r o n n e ,  powo
dow ały o j e d n o s t k ę  e l e m e n ta r n ą  za  duży o d c z y t  wskazań masy. W ta k im  p r z y 
padku  na  d o k ła d n ie js z y m  z a k r e s i e  w a ż e n ia  j e s t  odczytyw any s t a n  krańcow y, 
p o p r z e d z a ją c y  z a k r e s  u c h y ln y .  S t a n  t e n  w y s te ro w u je  zmianę k i e ru n k u  o b ro 
tów  s i l n i k a  i  spow oduje zm ianę k ą t a  p o c h y l e n ia  um ieszczonego  w o s i  wahań 
b e l e k  z w i e r c i a d ł a  o t y l e , a b y  o d c z y t . w a r t o ś c i  w skazań pow tórnego  w ażen ia  
n a  m n ie j  dokładnym z a k r e s i e  b y ł  o j e d n o s tk ę  e l e m e n ta r n ą  m n ie j s z y .  W t e n  
sposób  dobór w łaśc iw eg o  z e s ta w u  odważników w łączn ik o w y ch  odbywa s i ę  bez 
u d z i a ł u  o b s łu g u ją c e g o ,  w o k re ś lo n y m  t e c h n i c z n i e  c z a s i e  i  z n i e  w ię c e j  n i ż  
j e d n ą  k o r e k c j ą  m ięd zy za k re so w ą .  U zyskany w r e z u l t a c i e  samoczynnego p r o c e 
su  w a ż e n ia  wynik j e s t  podany w całym  udźw igu  -ze s t a ł ą  d o k ła d n o ś c i ą  rów ną 
j e d n e j  e l e m e n ta r n e j  w a r t o ś c i  n a j d o k ł a d n i e j s z e g o  z a k r e s u  pom iarowego.

Po dokonan iu  o d c z y tu  w yniku  w ażen ia  wagę wyłączamy p r z e z  n a c i ś n i ę c i e  t e 
go samego w łą c z n ik a  w ag i ,  k tó ry m  p r o c e s  w a żen ia  z o s t a ł  z a in ic jo w a n y .Z  wy
łą c z e n i e m  w agi można pow iązać  je d n o c z e s n e  w ydrukowanie w yn iku .
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A n a l i t y c z n a  waga samoczynna "WA 6’0 a u to m a t ic "  p o s ia d a  m ożliwość naw aża- 
n i a ,  t o  j e s t  d o k ła d a n ia  l u b  odejm ow ania masy o ra z  c i ą g ł e j  o b s e r w a c j i  zmia 
ny  wskazań w wyniku zmiany masy w c z a s i e ,  w całym z a k r e s i e  pomiarowym i  w 
c y k lu  w ażen ia  sam oczynnego.

W b lo k u  z a s i l a n i a  i  s t e r o w a n ia  z n a j d u j ą  s i ę :  w łą c z n ik  główny o ra z  wy
ł ą c z n i k  au to m a ty c zn eg o  n a p ę d u .  W c i ś n i ę c i e  w y łą c z n ik a  au tom atycznego  n a p ę 
du, używane p rz y  sp raw d zan iu  i  r e g u l a c j i  w agi, um o ż liw ia  dokonywanie wa
żeń  w wybranym z a l e ż n i e  od pc j trzeb y  z a k r e s i e  m n i e j s z e j  d o k ła d n o ś c i .  S to 
so w an ie  w now oczesnych  k o n s t r u k c j a c h  wag nowych z a s a d  i  t e c h n i k  w iąże  s i ę  
ś c i ś l e  z równoczesnym u w z g lę d n ie n ie m  e rg o n o m ic z n o ś c i ,  n ie z a w o d n o śc i  i  
t r w a ł o ś c i  u ż y tk o w e j .

Z ty c h  t e ż  względów o b s łu g u ją c y  a n a l i t y c z n ą  wagę samoczynną ma w jednym 
p o lu  w id z e n ia  s z a lk ę  ładunków ą, z e s p ó ł  odczytow y, w łą c z n ik  wagi / j a k o  j e 
dyny e lem en t o p e r a c y jn y /  o r a z  w s k a ź n ik i  k o n t r o l n e :  "waga w łączona  do wa
ż e n i a "  , "waga p r z e c i ą ż o n a  n a d m ie rn ą  w s to s u n k u  do udźw igu  masą" i  w skaźn ik  
k o n t r o l i  n i e z m ie n n o ś c i  u s t a w i e n i a  poziom u w ag i ,  od k tó r e g o  b e z p o ś re d n io  
z a l e ż y  r z e t e l n o ś ć  w skazań wag w y so k ie j  d o k ła d n o ś c i .

T rw a ło ść  u ży tk o w ą  i  n iezaw odność  a n a l i t y c z n e j  w agi sam oczynnej "WA 60 
a u to m a t i c "  w s to s u n k u  do zn an y c h  wag p o d n o s i  samoczynność dokonywanego 
p r o c e s u  w a ż e n ia ,  a z w ła sz c z a  w y elim inow an ie  m o ż l iw o ś c i  u szk o d zeń  noży b e 
l e k  p r z y  n a k ł a d a n i u  odważników w łączn ikow ych  o r a z  s to s o w a n ie  n a jn o w szy ch  
elem entów  e l e k t r o n i c z n y c h  krzemowych -  p r a c u j ą c y c h  g łó w n ie  ja k o  e lem en ty  
a u to m a ty k i ,  p o ś r e d n ic z ą c e  w p rz e k a z y w a n iu  i n f o r m a c j i  ja k o śc io w y c h  j ę z y 
k iem  dwójkowym.

D z ię k i  p r z y ję te m u  system ow i p rz e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i  o ra z  i s t n i e n i u  w 
wadze sy s tem u  magazynowania i n f o r m a c j i ,  w ła tw y  i  b e z p o ś r e d n i  sposób moż
n a  p rz y s to s o w a ć  wagę do w s p ó łp ra c y  z d r u k a r k ą .  P rzep ro w ad zan e  p ro c e s y  p o 
m iarów  masy z z a sa d y  wymagają dokum entow ania wyników, co w tym s y s te m ie  
b ę d z i e  r e a l i z o w a n e  w dogodny, o b iek tyw ny  i  stosunkowo t a n i  sposób -  bez 
p o t r z e b y  s to s o w a n ia  dodatkow ych p rz e tw o rn ik ó w .  R o zw iąz an ie  k o n s t r u k c y jn e  
a n a l i t y c z n e j  w agi sam oczynnej "WA 60 a u to m a t i c "  j e s t  uk ie runkow ane  na 
p r z y s to s o w a n ie  do w sp ó łp ra c y  z dodatkowymi u rz ą d z e n ia m i  w y k o rzy s tu jąc y m i 
u z y sk a n e  w y n ik i  w a ż e n ia .  S p r z ę ż e n ie  dodatkow ych u r z ą d z e ń  z u k ła d a m i s t e 
ro w a n ia  w wadze p o s z e r z y  z a k r e s  s to s o w a n ia  wagi do a u to m a ty c z n e j  k o n t r o l i  
m a te r i a łó w  l u b  s t e r o w a n ia  z ło żo n y m i i  o d p o w ied z ia ln y m i p ro cesam i p ro d u k 
cy jn y m i.  O becn ie  w t a k  pełnym  c y k lu  s p r z ę ż e n i a  z innym i u rząd z en iam i,w  tym 
z kom puteram i, p r a c u j ą  j e d y n i e  w agi p rzem ysłow e o z n a c z n ie  m n ie js z y c h  do
k ł a d n o ś c i a c h .

P o z o r n i e  skom plikow ana budowa a n a l i t y c z n e j  w ag i samoczynnej z a w ie ra  p r o 
s t e  e le m e n ty ,  zn an e  k l a s y c z n e  z e s p o ły  odpow iedn io  ze so b ą  pow iązane ,  aby 
w sp ó łp ra c o w a ły  w sam okontrolow anym  c y k lu  pomiarowym, r e a l i z u j ą c  u z y s k a n ie  
cyfrow ego  jed n o zn aczn e g o  i  o b iek tyw nego  w yn iku .

Na s z c z e g ó ln e  p o d k r e ś l e n i e  z a s ł u g u j e  t e c h n ic z n a  b e z p o ś r e d n io ś ć  u z y s k i 
w an ia  wyników z o d c z y tu  p o s z c z e g ó ln y c h  w s p ó łz a le ż n y c h  zak re só w  u c h y ln y c h .  
Z o s t a ł y  w yelim inow ane w prow adza jące  zaw sze  dodatkowe b łę d y  u r z ą d z e n ia  m i -  
k ro m e t ry c z n e .  N ie  zas to sow ano  ró w n ie ż  w prow adza jących  dodatkowe b łę d y  me
to d  p r z e t w a r z a n i a  k ą t a  w y c h y le n ia  b e l e k  n a  w a r t o ś c i  analogow e p rą d u  C2y  
n a p i ę c i a .  R o z w ią z a n ie  a n a l i t y c z n e j  w agi sam oczynnej "WA 60 a u to m a t ic "  c e 
c h u je  n i e  sp o ty k a n y  w a u to m a ty c z n y c h  p r z y r z ą d a c h  pomiarowych z a k r e s  c z t e 
r y s t u  t y s i ę c y  j e d n o s t e k . N ajnow sza  a u to m a ty c z n a  waga z a g r a n ic z n a  z r e a l i 
zowana ja k o  waga t e c h n i c z n a  ma z a k r e s  s t u  t y s i ę c y  j e d n o s t e k  pomiarowych.
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A n a l i t y c z n ą  wagę samoczynną z a w i e r a j ą c ą  wybrane u k ła d y  f o t o e l e k r o n i c z -  
n e ,  e l e k t r o n i c z n e  uk łady  a u to m a ty k i ,  e l e k t r o n i c z n e  u k ła d y  t e c h n i k i  c y f r o 
wej w s p ó łp ra c u ją c e  z u k ład am i m e tro lo g ic z n y m i m e ch an ik i  p r e c y z y jn e j  - c e 
c h u je  ró w n ież  ekonom iczność ro z w ią z a ń  k o n s t r u k c y jn y c h .

Waga "WA 60 a u to m a t ic "  j e s t  k o n s t r u k c j ą  bazową do o p raco w an ia  wag do
k ł a d n i e j s z y c h  i  t e c h n ic z n y c h ,  wag samoczynnych i  poszuk iw anych  wag s z y b -  
kospraw nych  z e le k try c z n y m  napędem a r e t a ż u ,  j a k  t e ż  now oczesnych kon
s t r u k c j i  wag n a j p r o s t s z y c h .

R o zw iąz an ie  k o n s t r u k c y j n e  a n a l i t y c z n e j  w agi sam oczynnej "WA 60 au tom a
t i c "  w c h w i l i  o b e c n e j  c h ro n io n e  j e s t  siedmioma p a t e n t a m i  krajow ym i 
i  z a g ra n ic z n y m i ,  a  d a l s z e  d w a d z ie ś c ia  z g ło s z e ń  j e s t  w t r a k c i e  z a ł a t w i a n i a  
w U rz ę d z ie  Patentow ym  P o l s k i e j  R z e c z y p o s p o l i t e j  Ludowej i  u r z ę d a c h  p a t e n 
tow ych k ra jó w  p rz o d u ją c y c h  w t e j - d z i e d z i n i e  t e c h n i k i .

Mamy n a d z i e j ę ,  że  p r z e d s ta w io n a  a n a l i t y c z n a  waga samoczynna "WA 60 a u to  
m a t i c " ,  b ęd ąc a  p ie rw s z ą  w e r s j ą  r o z w ią z a n ia  n i e w ą t p l i w i e  t ru d n e g o  p rob lem u 
au to m aty c zn eg o  p r o c e s u  w ażen ia  w pełnym  a n a l i ty c z n y m  z a k r e s i e  pomiarowym 
-  s p e ł n i a  w dużym s to p n i u  a k t u a l n e  p o t r z e b y  użytkow ników  wag i  b u d z i  n a 
d z i e j ę  z a s p o k o je n ia  p r z y s z ł y c h .

Z ak ład y  M echan ik i  P r e c y z y j n e j  w G dańsku, p r z e k a z u ją c  odbiorcom  nowe t y 
py wag, l i c z ą  n a  k o n s tru k ty w n y  w s p ó łu d z ia ł  w i c h  d o s k o n a le n iu  i  da lszym  
ro z w o ju .



mgr i n ż .  F r a n c is z e k  BORZYMOWSKI 
mgr i n ż .  Tadeusz GOŁEMBIOWSKI 
mgr i n ż .  Tadeusz KRAWCZUK

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
‘Pomiarów i  A utom atyki E le k t r o n ic z n e j

PODSYSTEM.TELEMECHANIKI CYFROWEJ 
W RAMACH MODUŁOWEGO SYSTEMU 

AUTOMATYKI CYFROWEJ SMA

1. U w a g i  o g ó l n e

S z y b k i  p o s tę p  t e c h n i k i  c y f ro w e j  o r a z  z a s to s o w a n ie  maszyn cy frow ych  do 
k o n t r o l i ,  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o w a n ia  p ro c e sa m i przem ysłowym i i  t e c h n o lo g ic z  
nymi spowodowały p o s t a w ie n i e  w ię k sz y c h  wymagań u rzą d z e n io m  t e l e m e c h a n ik i .  
T e le m e c h a n ik a  ana logow a i  kodow o-im pulsow a h i s t o r y c z n i e  " s t a r s z e "  od t e 
le m e c h a n ik i  c y f ro w e j  -  n i e j e d n o k r o t n i e  n i e  mogłyby s p r o s t a ć  tym wymaga
niom , z w ła s z c z a  j e ż e l i  c h o d z i  o d o k ła d n o ś ć ,  szybkość  i  n iezaw odność  d z i a 
ł a n i a .

Nowoczesne św ia tow e system y t e l e m e c h a n ik i  cy f ro w e j  c h a r a k t e r y z u j ą  s i ę  
w yposażen iem  w z e s p o ły  o budow ie modułowej z w y k o rzy s tan ie m  l in io w y c h  i  
c y fro w y ch  obwodów s c a lo n y c h .  Znaczna l i c z b a  ty c h  systemów w s p ó łp ra c u je  z 
małymi maszynami cyfrow ym i, k tó r y c h  zadan iem  są :  z d a ln a  k o n t r o l a , r e j e s t r a  
c j a  i  s t e r o w a n ie  o d d a lo n y ch  o b ie k tó w .  J e d n a k ż e  w ięk szo ść  systemów t e l e m e -  
c h a h i k i  c y f ro w e j  p r a c u j e  a u to n o m ic z n ie  i  zw ykle s ą  one wyposażone w n a 
s t ę p u j ą c e  u r z ą d z e n i a  t e l e m e c h a n ik i :  u r z ą d z e n ia  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a  
c j i  o ra z  u r z ą d z e n i a  t e l e s t e r o w a n i a .

I s t n i e j e  ró w n ie ż  c z ę ść  n ie k o m p le tn y c h  systemów t e le m e c h a n ik i  c y f ro w e j  
t j .  w yposażonych w u r z ą d z e n i a  t e l e m e t r i i ,  a l b o  w u r z ą d z e n ia  t e l e m e t r i i  i  
t e l e s y g n a l i z a c j i ,  a lb o  w u r z ą d z e n i a  t e l e s t e r o w a n i a .

U r z ą d z e n ia  t e l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j  p r a c u j ą  c y k l i c z n i e  lu b  s t a r t - s t o p o w o .  
S t a r t —stopowo p r a c u j ą  u r z ą d z e n i a  t e l e s t e r o w a n i a ,  n a t o m ia s t  u r z ą d z e n ia  t e 
l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  mogą pracow ać s t a r t - s t o p o w o  l u b  c y k l i c z n i e ,  w 
z a l e ż n o ś c i  od p o t r z e b .

N a j c z ę ś c i e j  spo tykanym i s t r u k t u r a m i  systemów te l e m e c h a n ik i  c y fro w e j  są: 
s t r u k t u r a  t y p u  " z  p u n k tu  do p u n k tu "  o r a z  s t r u k t u r a  l i n i o w a .  B a r d z i e j  z ł o 
żone s t r u k t u r y  w y s t ę p u ją  p r z e w a ż n ie  w p rz y p a d k a c h  w sp ó łp racy  system u  z 
m aszyną cy f ro w ą .

O becn ie  w k r a j u  n i e  ma modułowego system u t e l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j .Z a d a 
n i a  zw iązane  z opracow aniem  t a k i e g o  sy s tem u  p o d j ą ł  Przem ysłow y I n s t y t u t  
A u to m a ty k i i  Pomiarów / O d d z i a ł  we W ro c ła w iu / ,  o b e c n ie  O środek  Badawczo- 
Rozwojowy Pomiarów i  A u to m a ty k i E l e k t r o n i c z n e j ,  w ramach p ra c  nad  M oduło
wym Systemem A u to m a ty k i C yfrow ej S M .  System  t e n  n o s i  ro b o c z ą  nazwę pod
sy s tem u  t e l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j  SMA.
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2 . P o d z i a ł  p o d sy s tem u  te l e m e c h a n ik i  cyfrowe.j

P ierw szym  k r y t e r i u m  p o d z i a ł u  u r z ą d z e ń ,  w chodzących  w s k ła d  podsystem u 
t e l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j ,  j e s t  p r z e z n a c z e n ie  t y c h  u r z ą d z e ń .  W zw iązku z 
tym u r z ą d z e n ia  t e l e m e c h a n ik i  d z i e l i  s i ę  na n a s t ę p u j ą c e  g ru p y : u rząd z en ia ,  
t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  o r a z  u r z ą d z e n ia  t e l e s t e r o w a n i a .

P r z y j ę c i e  t a k i e g o  k r y t e r i u m  w ynika z n ie z n a c z n y c h  r ó ż n ic  m iędzy  t e l e 
m e t r i ą  i  t e l e s y g n a l i z a c j ą ,  co do wymagań i  f u n k c j i  o ra z  i s t o t n y c h  ró ż n ic ,  

/ t a k i c h  j a k  n iezaw odność  i  odporność  na z a k ł ó c e n i a /  m iędzy t e l e m e t r i ą  i  
t e l e s y g n a l i z a c j ą  a  t e l e s t e r o w a n i e m .  Wymagania d la  t e l e s t e r o w a n i a  s ą  o 
w ie l e  w yższe n i ż  d l a  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i .

Drugim k r y t e r i u m  p o d z i a ł u  j e s t . s t r u k t u r a , w  j a k i e j  p r a c u j e  u r z ą d z e n ie  
t e l e m e c h a n i k i .  B ie r z e  s i ę  t u t a j  pod uwagę n a s t ę p u j ą c e  s t r u k t u r y  system u:

-  s t r u k t u r a  ty p u  " z p u n k tu  do p u n k tu " ,
-  s t r u k t u r a  l i n i o w a ,
-  s t r u k t u r a  p rom ien iow a,
-  s t r u k t u r a  w ielopoziom ow a,
-  s t r u k t u r a  w ie lo p o z io m o w a - ro z g a łę z io n a .

T rz e c im  k r y t e r i u m  p o d z i a ł u  j e s t  r o d z a j  p ra c y  samego u r z ą d z e n ia  te le m e 
c h a n i k i  c y f r o w e j .  R o z ró ż n ia  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  r o d z a j e  p r a c y :

-  p r a c a  c y k l i c z n a ,
-  p r a c a  s t a r t - s t o p o w a .

O k r e ś l e n i e  c e c h  u r z ą d z e n ia  p r z y  pomocy p rz e d s ta w io n y c h  k r y t e r i ó w  p o z 
w ala  na  ł a tw e  z a p r o j e k to w a n ie  k o n k re tn y c h  zestawów p rz e z  odpow iedn i do
b ó r  modułów z t y p o s z e r e g u  SMA. L ic z b a  modułów w z e s ta w ie  o r a z  i c h  ty p y  
z a l e ż ą  t a k ż e  od wymagań ja k o śc io w y c h  i  i l o ś c io w y c h  co do w ejść  i  w y jść .

• ■ . ' ~ ' i '

3 . C h a r a k t e r y s ty k a  p o d sy s tem u  t e l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j

W O środku Badawczo-Rozwojowym Pomiarów i  A utom atyk i E l e k t r o n i c z n e j  we 
W ro c ła w iu ,w ram ach SMA opracow ano podsys tem  t e l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j .  Pod
sy s tem  t e n  b y ł  tw orzony  na  b a z i e  ju ż  i s t n i e j ą c y c h  irodułów. W w ię k s z o ś c i  
s ą  t o  moduły typowe d l a  S M , opracow ano j e d y n ie  dwa moduły s p e c j a l i s t y c z 
n e .

P o d sy stem  te l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j  może być budowany na b a z i e  n a s t ę p u 
ją c y c h  modułów:

Moduły typowe SMA:

-  moduł w e jść  analogow ych ,
-  moduł w ejść  l i c z n ik o w y c h  i  cy f ro w y ch ,
-  moduł w ejść  c z ę s to t l iw o ś c io w y c h ,
-  moduł w ejść  a larm ow ych,
-  moduł w yjść  ana logow ych,
-  moduł w yjść cyfrow ych ,
-  moduł w y ś w ie t la c z a  cy frow ego ,
-  moduł d r u k a r k i ,
-  moduł p e r f o r a t o r a ,
-  moduł w yjść l i c z n ik o w y c h  i  czasow ych .

Moduły s p e c j a l i s t y c z n e  S M :
-  moduł p o je d y n c z y  t e l e m e c h a n i k i ,
-  moduł w ie lo k r o tn y  t e l e m e c h a n ik i .



Moduły s t e r o w a n ia  SMA:

-  moduł s t e r u j ą c y ,
-  moduł z e g a r a ,
-  moduł p u l p i t u .

Podstawowe p a ra m e try  t e c h n ic z n e  podsystem u  te l e m e c h a n ik i  c y f ro w e j :

W arunki w sp ó łp ra c y  modułów -  s t a n d a r d  i n t e r f a c e  SIAL
Ł ą c z e  -  dwukierunkowe

-  jedno k ie ru n k o w e

R o d z a je  p ra c y  -  c y k l i c z n a
-  s t a r t - s t o p o w a

Szybkość t r a n s m i s j i  -  50, 100, 200, 400, 600, 1200, 2400 bd

E lem en ty  k o n s t r u k c y j n e  -  l i n io w e  i  cy frow e e lem en ty  s c a lo n e ,  elem en
ty  d y s k r e tn e

Z a s i l a n i e  -  c e n t r a l n e

C h a r a k t e r y s ty k a  modułu p o je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n ik i :

F u n k c je  modułu _ -  n a d a j n i k
-  o d b io r n ik
-  n a d a j n i k - o d b i o r n i k
-  n a d a j n i k  l u b  n a d a j n i k - o d b i o r n i k
-  o d b io r n i k  lu b  n a d a j n i k - o d b i o r n i k

L ic z b a  w e jś ć -w y jś ć  z / n a
ł ą c z e  -  1

Kod w e jśc io w o -w y jśc io w y
z / n a  i n t e r f a c e  SIAL -  ró w n o le g ły

Kod w e jśc io w o -w y jśc io w y
z / n a  ł ą c z e  -  szeregow y

R o d za je  p ra c y  -  c y k l i c z n a ,  s t a r t - s t o p o w a

C h a r a k t e r y s ty k a  modułu w ie lo k ro tn e g o  t e l e m e c h a n ik i

F u n k c je  modułu -  o d b ió r  z wyższego poziomu
-  o d b ió r  z n iż s z e g o  poziomu
-  n ad aw an ie  na  wyższy poziom
-  n ad aw an ie  na  n i ż s z y  poziom
-  o d b ió r  z wyższego i  nadaw an ie  na n i ż s z y  p o 

ziom
-  o d b ió r  z n iż s z e g o  i  nadaw anie  na  wyższy p o 

diom

L ic z b a  w e jś ć -w y jś ć  z / n a  ł ą c z e  - 1 6 + 1

Kod w e jśc io w o -w y jśc io w y  z /n a  i n t e r f a c e  SIAL -  ró w n o le g ły

Kod w ejśc io w o -w y jśc io w y  z /n a  ł ą c z e  -  szeregow y

Szybkość t r a n s m i s j i  -  50, 100, 200, 400, 600, 1200, 2400 bd

E lem en ty  k o n s t r u k c y j n e  -  l i n io w e  i  cy frow e u k ła d y  s c a lo n e ,  e lem en ty
d y s k r e tn e

Z a s i l a n i e  -  c e n t r a l n e

R odzaj p r a c y  -  s t a r t - s t o p o w a
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Przyk ładow y zes ta w  d l a  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  j e s t  p r z e d s t a 
wiony na  r y s . 1 .

4. P rz y k ła d y  prac.y u rz ą d z e ń  te l e m e c h a n ik i  cy f ro w e j

_ J

Obiekt

ŁMU

iiil

Dgspozgtor

Owoozenia:
<,K,r) t mjrrwrj (wHC,«<jólni,cn trtwiów ntiicionijoh lut wjiOiowjoh 
1<Mln-n
Vin

R y a .1 . Schem at blokowy u rz ą d z e n ia  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  c y k l ic z n e j

J e B t  t o  z e s ta w  u r z ą d z e n ia  t e l e m e t r i i ' i  t e l e s y g n a l i z a c j i ,  p ra c u ją c e g o  
w s t r u k t u r z e  t y p u  "z  p u n k tu  do p u nk tu"  i  c h a r a k te r y z u j ą c e g o  s i ę  p r a c ą  c y 
k l i c z n ą .  T r a n s m is ja  i n f o r m a c j i  odhywa s i ę  w k i e r u n k u  od c z ę ś c i  zw ią z a n e j  
z o b ie k tem  do c z ę ś c i  z lo k a l i z o w a n e j  w d y s p o z y to r n i ,  łą c z e m  je d n o k ie ru n k o 
wym.

Część z e s ta w u  n a  o b i e k c i e  s k ł a d a  s i ę  z modułów w ejśc iow ych ,m odu łu  po
je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n ik i  i  modułu  s t e r u j ą c e g o .  Część z e s ta w u  z lo k a l iz o w a  
n a  w d y s p o z y to r n i  s k ła d a  s i ę  z modułów w y jśc io w y ch ,  modułu p o je d y n czeg o  
t e l e m e c h a n i k i  i  modułu s t e r u j ą c e g o .  Moduły s t e r u j ą c e ,  zarówno na o b ie k 
c i e  j a k  i  w d y s p o z y to r n i ,  s t e r u j ą  p r a c ą  p o z o s t a ł y c h  modułów p r z e z  i n t e r 
f a c e  SIAL, z g o d n ie  z programem. Moduł p o je d y n c z y  t e l e m e c h a n ik i  z l o k a l i 
zowany n a  o b i e k c i e  p r a c u j e  c y k l i c z n i e  ja k o  n a d a j n i k .  N a to m ia s t  moduł po
je d y n c z y  t e l e m e c h a n ik i  z lo k a l iz o w a n y  w p u n k c ie  d y s p o z y to r s k im  p r a c u j e  cy
k l i c z n i e  jak o  o d b io r n i k .

J e ż e l i  w s k ł a d  z e s ta w u  wchodzą moduły w ejść  / n a  o b i e k c i e /  i  w yjść /w  
d y s p o z y t o r n i /  a w a ry jn y c h ,  wówczas w p ro g ra m ie  p r a c y  u r z ą d z e n ia  j e s t  p r z e 
w id z ia n e  w y s y ła n ie  meldunków a w a ry jn y c h .  M eldunek a w a ry jn y  p rze ry w a  t r a n 
s m is ję  c y k l i c z n ą  i  po je g o  o d b io rz e ,  w c z ę ś c i  d y s p o z y t o r s k i e j  c y k l  r o z p o 
czy n a  s i ę  od p o c z ą tk u .  P r z e r w a n ie  nadawanego c y k lu  może n a s t ą p i ć  po do
wolnym s ło w ie  w c y k lu .  M eldunek a w a ry jn y  s k ła d a  s i ę  z s t a ł e j  s e k w e n c j i  
s łów  a w a ry jn y c h .

P r a c a  c y k l i c z n a  u r z ą d z e n ia  j e s t  o rg an iz o w a n a  p r z e z  moduły s t e r u j ą c e  i  
odbywa s i ę  zg o d n ie  z op isanym  p o n iż e j  sposobem . B lok  s t e r u j ą c y  na o b ie k 
c i e ,  z g o d n ie  z programem, n a w ią z u je  k o n ta k t  p o p rz e z  i n t e r f a c e  SIAL z d a 
nym modułem w ejściowym i  p r z e k a z u je  do n ie g o  odpow iedn ie  s y g n a ły  s t e r u 
j ą c e ,  k t ó r e  pow odu ją  p o ja w ie n ie  s i ę  n a  w e j ś c i a c h  modułu i n f o r m a c j i  z
w skazanego w e j ś c i a  o r a z  s y g n a łu  ś w ia d c z ą c e g o  o p o ja w ie n iu  s i ę  t e j  i n f o r 
m a c j i  n a  w y j ś c iu .
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N a s tę p n ie  in f o r m a c ja  z o s t a j e  p r z y j ę t a  p rz e z  modni s t e r u j ą c y ,  k t ó r y  n a 
w ią z u je  k o n t a k t  z modliłem pojedynczym  t e le m e c h a n ik i  i  p r z e k a z u je  do niegc 
in f o r m a c ję  o ra z  sy g n a ł  s t a r t u ,  po czym kończy k o n ta k t  i  p r z e c h o d z i  do wy
konyw ania  n a s tę p n e g o  p u n k tu  p rogram u, t j .  do p o b r a n i a  i n f o r m a c j i  z k o l e j 
nego w e j ś c i a  modułu w e jśc io w e g o .  Tymczasem in f o r m a c ja  z p o p rz e d n ie g o  wej 
ś c i a  j e s t  nadawana p r z e z  moduł p o je d y n czy  t e l e m e c h a n ik i  na o b ie k c ie  /w  
k o d z ie  szeregow ym / i  o d b ie ra n a  p r z e z  moduł p o je d y n czy  te l e m e c h a n ik i  w dy
s p o z y t o r n i .

N a s tę p n ie  moduł p o je d y n c z y  t e l e m e c h a n ik i  w ysy ła  ąygna ł p rz e rw a n ia  do
modułu s t e r u j ą c e g o  i  moduł s t e r u j ą c y  n a w ią z u je  z nim k o n ta k t  p o p rz e z  i n 
t e r f a c e  SIAL. I n f o r m a c ja  z o s t a j e  p rz e k a z a n a  do modułu s t e r u j ą c e g o  i  zgod
n i e  z programom podawana j e s t  do odpow iedniego modułu 'w yjściow ego. W id e n 
ty c z n y  sposób  j e s t  podawana in f o r m a c ja  z k o le jn y c h  w e jśó .

Każdy c y k l  j e s t  ro zp o czy n an y  słowem s y n c h r o n i z a c j i  o s t a ł e j ,  n ie p o w ta 
r z a l n e j  w in n y c h  s ło w ach ,  k o m b in a c j i  b i tó w .  Słowo to  s y n c h r o n iz u je  p ra c ę  
n a d a j n ik a  z o d b io rn ik ie m .

Wyżej p r z e d s ta w io n y  zes taw  j e s t  zestawem n a jp r o s t s z y m .  B a r d z i e j  z ło ż o 
ne  zes taw y  u rz ą d z e ń  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i ,  p r a c u j ą c e  g łó w n ie  s t a r t  
- s to p o w o ,  s ą  w yposażone dodatkowo w p u l p i t  d y s p o z y t o r s k i ,  w s p ó łp ra c u ją c y  
z odpowiednim modułem s te r u j ą c y m  p o p rz e z  i n t e r f a c e  SIAL. P u l p i t  dy sp o zy 
t o r s k i  u m o ż liw ia  i n g e r e n c j ę  d y s p o z y to r a  w p r a c ę  z e s ta w u .

P rzyk ładow y  z e s t a w . u r z ą d z e n i a  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  s t a r t - s t o -  
powej j e s t  p rz e d s ta w io n y  n a  r y s . 2 .

R y s .2 . Schem at b lo k o m  u rz ą d z e n ia  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  s ta r t - s to p o w e j

U rz ą d z e n ie  p r a c u j e  w s t r u k t u r z e  p ro m ien io w e j  i  s k ła d a  s i ę  z t r z e c h  c z ę 
ś c i :  c z ę ś c i  z lo k a l i z o w a n e j  w d y s p o z y to r n i ,  c z ę ś c i  z lo k a l iz o w a n e j  na  o b ie k 
c i e  I  i - c z ę ś c i  z lo k a l iz o w a n e j  na  o b i e k c i e  I I .

Część w d y s p o z y to r n i  s p e ł n i a  r o l ę  n a d rz ę d n ą  i  j e s t  w yposażona w n a s t ę 
p u ją c e  moduły: moduł s t e r u j ą c y  w s p ó łp ra c u ją c y  z modułem p u l p i t u  d yspozy 
t o r a ,  moduły p o je d y n c z e  t e l e m e c h a n i k i ,  moduły w y jśc io w e .
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W s k ła d  c z ę ś c i  z lo k a l iz o w a n y c h  n a  o b i e k t a c h  wchodzą m oduły s t e r u j ą c e ,  
moduły p o je d y n c z o  t e l e m e c h a n ik i  o raz  moduły w e jśc io w e .

W spó łp raca  m iędzy p o szc z e g ó ln y m i c z ę ś c ia m i  odbywa s i ę  za  po śred n ic tw em  
ł ą c z  dw ukierunkow ych. N a to m ia s t  w sp ó łp ra c a  modułów w k a ż d e j  c z ę ś c i  j e s t  
r e a l i z o w a n a  p r z e z  i n t e r f a c e  SIAL.

P r a c a  s t a r t - s t o p o w a  u r z ą d z e n i a  j e s t  o rgan izow ana  p r z e z  moduły s t e r u j ą 
c e ,  z g o d n ie  z programem i  p r z e b i e g a  n a s t ę p u j ą c o .  Moduł s t e r u j ą c y  w c z ę ś c i  
d y s p o z y t o r s k i e j  z g o d n ie  z programem p ra c y  u r z ą d z e n i a  n a w ią z u je  k o n ta k t  z 
odpowiednim modułem pojedynczym  t e l e m e c h a n i k i ,  n p .  modułem pojedynczym  t e 
l e m e c h a n ik i ,  k t ó r y  zapew nia  ł ą c z n o ś ć  z o b iek tem  I  i  p r z e k a z u je  mu p o l e c e 
n i e  d o ty c z ą c e  w y b ra n ia  i n f o r m a c j i  z danego w e j ś c i a ,  w danym module w e j
ściowym n a  o b i e k c i e  I .  P o l e c e n i e  t o  z o s t a j e  p r z e k a z a n e  p r z e z  ł ą c z e  do mo
d u łu  p o je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n ik i  na  o b ie k c ie  I ,  k t ó r y  po je g o  o d e b ra n iu  wy
s y ł a  s y g n a ł  p r z e r w a n ia  do m odułu  s t e r u j ą c e g o .  Między ty m i modułami z o s t a 
j e  n aw iąz an y  k o n ta k t ,  w w yniku  k tó r e g o  p o l e c e n i e  z o s t a j e  p r z e k a z a n e  do mo
d u łu  s t e r u j ą c e g o .  N a s tę p n ie  moduł s t e r u j ą c y  n a w ią z u je  k o n ta k t  z danym mo
dułem wejściowym  i  p r z e k a z u je  mu p o l e c e n i e  do w ykonan ia .  Po w ykonaniu  po
l e c e n i a  moduł w ejśc iow y  w ysy ła  s y g n a ł  p r z e r w a n ia  do modułu s t e r u j ą c e g o ,  
k t ó r y  p r z e jm u je  in fo rm a c ję  t e l e m e t r y c z n ą  l u b  t e l e s y g n a l i z a c y j n ą .  N a s tę p 
n i e  in f o r m a c ja  t a  j e s t  p r z e k a z a n a  do modułu p o je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n ik i  
w raz z sygnałem  s t a r t u .

Moduł p o je d y n c z y  t e l e m e c h a n i k i ,  k t ó r y  p o p rz e d n io  p raco w a ł jako  o d b io r 
n ik , -  o b e c n ie  p r a c u j e  ja k o  n a d a j n i k  i  p r z e s y ł a  p r z e z  ł ą c z e  in f o r m a c ję  do 
modułu p o je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n i k i  w c z ę ś c i  d y s p o z y t o r s k i e j .  Moduł p o j e 
dynczy  t e l e m e c h a n i k i  w c z ę ś c i  d y s p o z y t o r s k i e j ,  k t ó r y  p o p rz e d n io  p raco w ał 
ja k o  n a d a j n i k ,  o b e c n ie  p r a c u j e  ja k o  o d b io r n i k  i  po o d b io rz e  i n f o r m a c j i  
p r z e s y ł a  do modułu s t e r u j ą c e g o  p r z e z  l i n i ę  i n t e r f a c e  s y g n a ł  p r z e rw a n ia .P o  
n a w ią z a n iu  k o n t a k t u  m iędzy  ty m i modułami in f o r m a c ja  j e s t  p r z e k a z a n a  do 
m odułu  s t e r u j ą c e g o .  N a s t ę p n ie  moduł s t e r u j ą c y  p r z e k a z u je  in f o r m a c ję  do od
p o w ie d n ie g o  modułu w y jśc io w eg o .

W t r a k c i e  o p is a n e g o  w yżej c y k lu  p r a c y  w id e n ty c z n y  sposób  może być n a 
w ią z a n a  łą c z n o ś ć  z o b ie k te m  l i ,  j e ż e l i  j e s t  ona p r z e w id z ia n a  w p ro g ra m ie  
p ra c y 'm o d u łu  s t e r u j ą c e g o  w c z ę ś c i  d y s p o z y t o r s k i e j .

P rzy k ład o w y  z e s ta w  u r z ą d z e n i a  t e l e m e c h a n ik i  d l a  t e l e s t e r o w a n i a  w i e l o 
kanałow ego  j e s t  p rz e d s ta w io n y  na  r y s . 3.

U r z ą d z e n ie  p r a c u j e  s t a r t - s t o p o w o  w s t r u k t u r z e  system ow ej t r z y p o z io m o 
wej r o z g a ł ę z i o n e j .  P oziom  0 j e s t  n a d rz ę d n y  w s to s u n k u  do poziomu 1 i  2 . 
Poziom  1 j e s t  n a d rz ę d n y  w s to s u n k u  do poziom u 2 . Poziom  9 j e s t  wypo
sażo n y  w: moduł s t e r u j ą c y ,  w s p ó łp r a c u ją c y  z p u lp i t e m  o p e r a t o r a  p r z e z  i n 
t e r f a c e  SIAL, moduły w y jśc iow e  o r a z  moduł w ie l o k r o t n y  t e l e m e c h a n i k i .

Poziom  1 j e s t  w yposażony w: moduł s t e r u j ą c y ,  w s p ó łp ra c u ją c y  z p u l p i 
tem p r z e z  i n t e r f a c e  SIAL, moduły  w e jśc io w e ,  moduły w y jśc iow e o raz  moduł 
w i e l o k r o t n y  t e l e m e c h a n i k i .

Poziom  2 j e s t  'wyposażony w: moduł s t e r u j ą c y ,  w s p ó łp ra c u ją c y  z p u l p i 
tem  o p e r a t o r a  p r z e z  i n t e r f a c e  SIAL, moduły  w e jśc io w e ,  moduły w yjśc iow e o— 
r a z  moduł p o je d y n c z y  t e l e m e c h a n i k i .

W sp ó łp rac a  modułów na każdym p o z io m ie ,  z w y ją tk ie m  modułu p u l p i t u  ope
r a t o r a ,  Odbywa 3 i ę  p r z e z  i n t e r f a c e  SIAL. W sp ó łp raca  m iędzy  poziomami 0 i
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Poziom 0

1 j e s t  r e a l i z o w a n a  p r z y  pomocy jaodułów w ie lo k r o tn y c h  t e l e m e c h a n ik i » p o s i a 
d a j ą c y c h  w e j ś c i a - w y j ś c i a  z / n a  1 <- “6 ł ą c z  dw ukierunkow ych. W spó łp raca  m ię
dzy poziomami 1 i  2 j e s t  r e a l i z o w a n a  p rz y  pomocy modułu w ie lo k ro tn e g o  t e 
le m e c h a n ik i ,  z lo k a l iz o w a n e g o  na  p o z io m ie  1 modułów p o je d y n c z y c h  te le m e c h a 
n i k i ,  z lo k a l iz o w a n y c h  n a  p o z io m ie  2 o r a z  ł ą c z  dw ukierunkow ych. Każdy mo
d u ł  z e s ta w u  o ra z  k ażd e  w e j ś c i e  i  w y jś c ie  ma p rzyporządkow any  a d r e s ,  k t ó r y  
zaw sze to w a rz y s z y  i n f o r m a c j i  p r z e s y ł a n e j  z /d o  te g o  m odułu w e j ś c i a  l u b  w yj
ś c i a .

P r a c a  s t a r t - s t o p o w a  u r z ą d z e n i a  j e s t  o rg an iz o w a n a  p rz e z ,  moduły s t e r u j ą 
c e ,  z g o d n ie  z programem. M ożliw ość i n g e r e n c j i  dyspozy to rów  w p ra c ę  u r z ą 
d z e n ia  j e s t  zapew nione  p rz y  pomocy p u lp i tó w  d y s p o z y to r s k i c h .

N iech  jednym z punktów  p rogram u modułu s t e r u j ą c e g o  na poz iom ie  0 b ę 
d z i e  p r z e s ł a n i e  ro z k a z u  sx e ro w n ic z e g o  do o k re ś lo n e g o  w y jś c ia  w danym mo
d u le ,  z lo k a liz o w a n y m  na p o z io m ie  2 . Wówczas moduł s t e r u j ą c y  / n a  poz iom ie  
0 /  p r z e z  i n t e r f a c e  SIA1 n a w ią z u je  k o n ta k t  z modułem w ie lo k ro tn y m  te le m e 
c h a n i k i  o ra z  p r z e k a z u je  mu a d r e s  p u n k tu  docelowego i  r o z k a z . .N a s tę p n ie  mo
d u ł  w ie lo k ro tn y  t e l e m e c h a n ik i  p r z e s y ł a  ro z k a z  zg o d n ie  z ad resem  p rz e z  
o dpow iedn ie  ł ą c z e  do modułu w ie lo k ro tn e g o  t e l e m e c h a n ik i  na p o z io m ie  1.Mo
d u ł  w ie l o k r o t n y  t e l e m e c h a n ik i  po o d s z y f ro w a n iu  a d r e s u  p r z e s y ł a  r o z k a z  wraz 
z ad re sem  do modułu p o je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n ik i  na  poz iom ie  2 p r z e z  odpo
w ie d n ie  ł ą c z e .  Po i c h  o d b io r z e  moduł p o je d y n c z y  t e l e m e c h a n ik i  p r z e s y ł a  sy 
g n a ł  p r z e r w a n ia  do modułu s t e r u j ą c e g o  p rz e z  i n t e r f a c e  SIAL i  u z y s k u je  kon
t a k t ,  k tó r e g o  w ynikiem  j e s t  p r z e k a z a n i e  a d r e s u  i  ro z k a z u  do modułu s t e r u 
j ą c e g o .  O s ta tn im  etapem  j e s t  p r z e k a z a n i e  r o z k a z u  i  a d r e s u  do odpow iedn ie
go modułu w yjściow ego  n a  p o z i o m i e . 2 *

P rz e p ły w  i n f o r m a c j i  w przec iw nym  k ie r u n k u  odbywa s i ę  w a n a l o g ic z n y  spo
sób ,  z tym że i n f o r m a c ja  t a  zawsze t r a k to w a n a  j e s t  jako  p o d rzęd n a  iw  p r z y -
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padku '¿ a j ę c ia  ł ą c a a  p r z e z  in f o r m a c ję  z poziomu n ad rzęd n eg o  -  o c z e k u je  na 
z w o ln ie n ie  ł ą c z a .

O c z y w iśc ie ,  w u r z ą d z e n iu  j e s t  możliwe k o n ta k to w a n ie  s i ę  m iędzy w s z y s t 
k im i poziom am i,

5. P r z y k ła d y  w sp ó łp ra c y  u rz ą d z e ń  po d sy stem u  te l e m e c h a n ik i  
z -u rządzen iam i in n y c h  podsystemów SMA

P rzyk ładow y  zes ta w  u r z ą d z e n i a  t e le m e d h a n ik i  w s p ó łp ra c u ją c y  z u r z ą d z e 
n iem  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  j e s t  p r z e d s ta w io n y  na  r y s . 4 .

r

Dmpozytof

Rya.4. W spółpraca u rz ą d z e n ia  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  c y k l ic z n e j  z u rz ą d z e 
niem  CRK /sc h e m a t hlokoy^r/

U rz ą d z e n ie  t e l e m e c h a n ik i  j e s t  u rz ą d z e n ie m  t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a 
c j i ,  p ra c u ją c y m  c y k l i c z n i e  w s t r u k t u r z e  ty p u  "z  p u n k tu  do punktu"

U rz ą d z e n ie  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i  w s p ó łp ra c u je  z u rz ą d z e n ie m  
t e l e m e c h a n ik i  z a  p o ś re d n ic tw e m  w spó lnego  modułu s t e r u j ą c e g o .  I n fo rm a c ja  
t e l e m e t r y c z n a  i  t e l e s y g n a l i z a c y j n a  j e s t  p r z e s y ł a n a  z d a l n i e  z c z ę ś c i  u r z ą 
d z e n i a ,  k t ó r a  j e s t  z lo k a l iz o w a n a  n a  o b i e k c i e ,  do c z ę ś c i  w s p ó łp r a c u ją c e j  
b e z p o ś re d n io  z u rz ą d z e n ie m  c e n t r a l n e j  r e j e s t r a c j i  i  k o n t r o l i ,  p r z e z  ł ą 
cze  je d n o k ie ru n k o w e .

P r a c a  u r z ą d z e ń  j e s t  o rg a n iz o w a n a  p r z e z  moduły s t e r u j ą c e  z g o d n ie  z p r o 
gramem. M eldunk i a w a ry jn e  s ą  p r z e s y ł a n e  i d e n t y c z n i e  j a k  w p r z y k ł a d z i e  o -  
p isanym  w p k t . 4.

P rzyk ładow y z e s ta w  u r z ą d z e n ia  t e l e m e c h a n i k i ,  w s p ó łp ra c u ją c e g o  z w ie lo 
kanałowym r e g u la to r e m  cyfrowym, j e s t  p rz e d s ta w io n y  n a  r y s . 5 .  U rz ą d z e n ie  
t e l e m e c h a n ik i  j e s t  u rz ą d z e n ie m  t e l e s t e r o w a n i a ,  p ra c u ją c y m  s t a r t - s t o p o w o  w 
s t r u k t u r z  e t y p u  " z p u n k tu  do p u n k t u " .

W ielokana łow y r e g u l a t o r  cy frow y  j e s t  z lo k a l iz o w a n y  wraz z c z ę ś c i ą  z e 
s taw u  u r z ą d z e n ia  t e l e m e c h a n ik i  na o b i e k c i e .  P ó z o s t a ł a  czę ść  z e s ta w u  u r z ą 
d z e n ia  t e l e m e c h a n ik i  z n a j d u j e  s i ę  w p u n k c ie  d y s p o z y to r s k im .
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R y s .5. W spółpraca u rz ą d z e n ia  - te le s te ro w a n ia  jednokanałow ego z u rządzen iem  w ie
lokanałow ego  r e g u la to r a  cyfrow ego /s c h e m a t b lokow y/

W spó łp raca  u rz ą d z e ń  j e s t  r e a l i z o w a n a  d z i ę k i  wspólnemu modułowi s t e r u 
jącem u, z lo k a lizo w an em u  na  o b i e k c i e .  Z 'm odułam i s t e r u j ą c y m i  w s p ó łp r a c u ją  
p r z e z  i n t e r f a c e  SIAL p u l p i t y  o p e ra to ró w ,  z a p e w n ia ją c e  m ożliw ość i n g e r e n 
c j i  o p e ra to ró w  w p ra c ę  u r z ą d z e ń .

Rozkazy z p u n k tu  d y s p o z y to r s k ie g o  s ą  p r z e s y ł a n e  z g o d n ie  z programem 
p r a c y  modułu s t e r u j ą c e g o  do modułu  p o je d y n c z e g o  p r z e z  i n t e r f a c e  SIAL.Na
s t ę p n i e  za  p o ś re d n ic tw e m  ł ą c z a  s ą  p rzekazyw ane  do modułu p o je d y n c z e g o  na  
o b i e k c i e .  Moduł p o je d y n czy  t e l e m e c h a n ik i  w y sy ła  sy g n a ł  p r z e rw a n ia  do mo
d u łu  s t e r u j ą c e g o  i  po n a w ią z a n iu  k o n t a k t u  ro z k a z y  s ą  wprowadzane do mo
d u łu  s t e r u j ą c e g o .  W 'te n  sp o só b  ro z k a z y  s ą  p rzekazyw ane  do w ie lo k a n a ło w e 
go r e g u l a t o r a  cy frow ego .

I n f o r m a c ja  z w ie lo k an a ło w eg o  r e g u l a t o r a  cyfrow ego  j e s t  p rzekazyw ana  za 
p o ś re d n ic tw e m  m odułu s t e r u j ą c e g o  do modułu p o je d y n c z e g o  t e l e m e c h a n i k i , k t ó 
r y  z k o l e i  p r z e k a z u j  j ą  p r z e z  ł ą c z e  do .m odułu  p o je d y n czeg o  t e l e m e c h a n ik i ,  
z lo k a l iz o w a n e g o  w p u n k c ie  d y s p o z y to r s k im .  N a s tę p n a  in f o r m a c ja ,  p r z e z  i n 
t e r f a c e  SIAL, j e s t  podawana z a  p o ś red n ic tw e m  m odułu s t e r u j ą c e g o  do modułu 
w y jśc io w eg o .
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mgr i n ż .  Henryk KORDECKI

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Pomiarów i  Autom atyki E le k t r o n ic z n e j

PODSYSTEM REGULACJI CYFROWEJ 
W RAMACH MODUŁOWEGO SYSTEMU 

AUTOMATYKI CYFROWEJ 3MA

1. O gólna c h a r a k t e r y s t y k a  podsystem u

P o d sy s tem  r e g u l a c j i  c y f ro w e j  budowany na b a z i e  SM obe jm uje  zes taw  zu
n if ik o w a n y c h  b loków , z a p e w n ia ją c y c h  s y n te z ę  w ie lo k an a ło w y ch  r e g u la to ró w  
cy frow ych  o ż ą d a n e j  s t r u k t u r z e .  Do o r g a n i z a c j i  wymiany i n f o r m a c j i  mię.dzy 
b lo k am i p r z y j ę t o  s tan d a rd o w e  p o ł ą c z e n i a  SIAL i  SIAK, co c z y n i  podsys tem  
e la s ty c z n y m  o r a z  um oż liw ia  je g o  budowę z modułów S M  po w prow adzeniu  do 
sy s tem u  j e d y n ie  t r z e c h  bloków  s p e c ja l i z o w a n y c h .

R e g u l a to r y  oudowane w ram ach  p o d sy s tem u  r e g u l a c j i  cy f ro w e j  można po
d z i e l i ć  na  t r z y  r o d z a j e :

a /  p r o p o r c j o n a l n e  / P  -  r e g u l a t o r y /
b /  c a ł k u j ą c e  / I  -  r e g u l a t o r y /
c /  p r o p o r c j o n a l n o - c a ł k u j ą c e  / P I  -  r e g u l a t o r y /

Z godnie  z tym p o d z ia łe m  ró w n an ia  r e g u la to r ó w  m ają  p o s t a ć :  

a /  ^u ./t/ = • x  £nl^ j

V  f V V  = x 2 S  x  t iT l
n  t ^

c /  f x / t /  = K 1 x  [ m  ]  + K2 >  x [ i T j

d l a  nT 4 - t  4  / n+1/  T t*
g d z i e :  x[nT] -  r ó ż n i c a  m iędzy w a r t o ś c i ą  z ad a n ą  T z a  w a r t o ś c i ą  r z e c z y w i

s t ą  ty / t /  m ie rz o n a  w d y s k r e tn y c h  momentach czasow ych

-  w a r to ś ć  s y g n a łu  s t e r u j ą c e g o

K.j, K2~ w s p ó łc z y n n ik i  n a s ta w  

T -  o k re s  p róbkow an ia

S y g n a ł  s t e r u j ą c y  n a  w y jś c iu  r e g u la to r ó w  z m ie n ia  s i ę  w o k r e ś lo n y c h  mo
m en tach  czasow ych . W c z a s i e  m iędzy  dwoma zmianami j e s t  on s t a ł y .

J e s t  w ięc :
jl/1/ = yU^ =3 const
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d la n i  ^  t  ^  / n + 1 / T

Schemat blokowy w ie lo k an a ło w eg o  r e g u l a t o r a  cyfrow ego p rz e d s ta w io n y  j e s t  
n a  r y s . 1 .

I n f o r m a c ja  z o b ie k tu  j e s t  p o b ie r a n a  c y k l i c z n i e  p rz e z  b lo k i  w e jśc io w e .  
Czas c y k lu  może być in n y  d l a  k ażdego  k a n a łu  i  z a l e ż y  od param etrów  o b ie k 
t u  i  od warunków do tyczących ,  j a k o ś c i  r e g u l a c j i .

M  f i t  
optrintn

SWL

shrujący

SIAL

1i 
i
I Bloki wejściowe 
I____

BM
arytmometru

Wefc .
pamięci

cptraajjny

'f f

_  J

I i  \ \  Z 
! 1 1 1---------
JjMafci wyjściowe

Z obiektu- do obiekta

R y s .! .  Schem at blokowy w ie lokana łow ego  r e g u la to r a  cyfrow ego

S ygna ł s t e r u j ą c y  wyprowadzany j e s t  do o b i e k t u  p r z e z  b l o k i  w y jśc io w e .  
C a ł o ś c i ą  p r a c y  r e g u l a t o r a  k i e r u j e  b lo k  s t e r u j ą c y .  P u l p i t  d a j e  o p e ra to ro w i  
m ożliw ość s p ra w d z e n ia  p r a c y  a ry tm o m e tru ,  w prow adzenia i  w yprow adzenia 16-  
b i t o w e j  i n f o r m a c j i ,  z g o d n ie  z wybranym ad resem  o r a z  w yzerow an ia  bloków 
sygna łem  z e ro w a n ia  o g ó ln e g o .  Na p u l p i c i e  z n a j d u j e  s i ę  w y ś w ie t la c z ,  umoż
l i w i a j ą c y  wzrokową k o n t r o l ę  wykonywanych o p e r a c j i .

2 .  P a ra m e try  t e c h n i c z n e  i  z e s ta w  środków 
d l a  p o d sy s te m u  r e g u l a c j i  cy fro w e j

W s k ła d  p odsystem u  wchodzą n a s t ę p u j ą c e  j e d n o s t k i  f u n k c jo n a ln e ,  typowe 
d l a  S M :

B lo k i  w e jśc io w e ;
-  b lo k  w ejść  analogow ych ,
-  b lo k -w e jś ć  l i c z n ik o w y c h ,
-  b lo k  w e jść  cyfrow ych;

B lo k i  w y jśc io w e:
-  b lo k  w yjść ana logow ych ,
-  b lo k  w yjść  cy frow ych ,
-  b lo k  w yjść l i c z n ik o w y c h ;
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B lok  p a m ię c i  o p e r a c y j n e j .

S p e c ja l iz o w a n y m i je d n o s tk a m i  f u n k c jo n a ln y m i ,  wchodzącym i w 3k ła d  pod
system u r e g u l a c j i  c y f ro w e j ,  są :

-  b lo k  s t e r o w a n ia ,
-  b lo k  a ry tm e ty c z n y ,
-  p u l p i t  o p e r a t o r a .

P a ra m e try  t e c h n ic z n e :

S y g n a ły  w e jśc io w e
-  p r ą d  s t a ł y -  0 t  5 mA, 0+20 mA, 4+20 mA
-  n a p i ę c i e  s t a ł e -  0 ł- +10 V

S y g n a ły  w y jśc iow e
-  p r ą d  s t a ł y - 0 + 5  mA, 0+ 20 mA,  4 + 20 mA
-  n a p i ę c i e  s t a ł e -  0 + +10 V
-  c z a s  t r w a n i a  im p u lsu -  0 + 5 s
-' i l o ś ć  impulsów - 0  + 256

I l o ś ć  kanałów -  16 l u b  32

W ie lk o ś c i  reg u lo w an e  r ę c z n i e  d la  każdego  k a n a łu :

-  w s p ó łc z y n n ik i  n a s ta w  i  K,
-  w i e l k o ś c i  zadane fi
W sp ó łczy n n ik

S t a ł a  czasow a c a łk o w a n ia  
D okładność  r e g u l a c j i

0,2 + 20

— 2 + 2000 s
-  0,5*

3. P rz y k ła d y  p ra c y  r e g u la to r ó w  cyfrow ych

R e g u la to r y  budowane w ram ach  podsystem u r e g u l a c j i  cy f ro w e j  mogą p r a c o 
wać s a m o d z ie ln i e ,  bez p o łą c z e ń  z u r z ą d z e n ia m i  in n y c h  podsystemów SMA.W t a  
kim p rz y p a d k u  w s z y s t k i e  w a r t o ś c i  s t a ł e ,  t z n .  w a r t o ś c i  zadane  ^  o ra z
w s p ó łc z y n n ik i  n a s ta w  K-| i  K^- wprowadzane są  do p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  po
p r z e z  p u l p i t .

I-------- 1
I L h -
t_____ l

M

Pulpitcptrattwn.

SIAL

t ł o k

SIAL

TEF
Adawz
Ubiorę.-cdbioTciq _____ ___________

5otnadawczo-
.oJSio/OJU

jWok 
*' wyjUloHy

blok
tttrujw
UZg*

Pulpiteparafbrti

O b itk tT t»jSfwjtor

H y».2. W spółpraca u rząd zan ia  te le s te ro w a n ia  jednokanałowego z urządzeniem  w ie lo 
kanałowego re g u la to ra  cylrowego /schem at blokowy/
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W spółpracę  r e g u la to r ó w  z u r z ą d z e n ia m i  in n y c h  podsystemów budowanych na 
b a z i e  SMA. u m o ż liw ia  s ta n d a rd o w e  p o ł ą c z e n i e  in te r f a c e * o w e  SIAL. I s t n i e j e  
wobec te g o  m ożliw ość w prow adzen ia  do r e g u l a t o r a  z u rz ą d z e ń  w s p ó łp r a c u ją 
cych  w a r t o ś c i  ^  , V V ,  K u  K2 .

Do u rz ą d z e ń  w s p ó łp ra c u ją c y c h  można p r z e s ł a ć  w y l ic z o n ą  p r z e z  r e g u l a t o r  - 
w a r to ś ć  s y g n a łu  s t e r u j ą c e g o  ^ o / t / .

D la  p r z y k ła d u  n a  r y s . 2 .  podano schem at blokowy w s p ó łp ra c u ją c y c h  ze so 
b ą  u rz ą d z e ń  podsystemów r e g u l a c j i  c y f ro w e j  i  t e l e m e c h a n i k i .  P rz y p a d e k  t a 
k i  ma m i e j s c e ,  gdy r e g u l a t o r  j e s t  z a in s t a lo w a n y  na o b i e k c i e  położonym  w 
z n a c z n e j  o d l e g ł o ś c i  od p u n k tu  d y s p o z y to r s k i e g o .

4. Uwagi końcowe

N a leż y  zw róc ić  uwagę na t o ,  że  s tw o r z e n ie  podsystem u  r e g u l a c j i  c y f r o 
wej n i e  wymagało dużych  nak ładów  f in a n s o w y c h .  Do i s t n i e j ą c y c h  ju ż  typowych 
bloków z o s t a ł y  d o łą c z o n e  t y l k o  t r z y  b l o k i  s p e c ja l i z o w a n e ,  co p o z w o l i ło  
z n a c z n ie  zw iększyć  z a k r e s  i  m o ż l iw o ś c i  za s to so w ań  S M .

Celowym w ydaje  s i ę  ró w n ież  s to s o w a n ie  o p is a n y c h  p o p rz e d n io  r e g u la to r ó w  
w p rzy p ad k u ,  gdy n a  o b i e k c i e  p r z e w id u je  s i ę  z a i n s t a l o w a n i e  maszyny c y f r o 
w e j .O d c ią ż a  t a  maszynę c y f ro w ą  i  d a j e  j e j  m ożliw ość ró w n o czesn e j  o b s łu g i  
in n y c h  systemów j a k  n p .  CRiS. S p e ł n i e n i e  warunków d o ty c z ą c y c h  j a k o ś c i  r e 
g u l a c j i ,  s z c z e g ó l n i e  p rz y  p r o c e s a c h  s z y b k ic h ,  wymaga k r ó tk i e g o  ś c i ś l e  o -  
k r e ś lo n e g o  o k r e s u  p ró b k o w an ia  T .  J e ż e l i  maszyna cy frow a z o s t a n i e  u ż y t a  do 
o b s ł u g i  n p .  CRiS o r a z  do r e g u l a c j i ,  wymagania t a k i e  n i e  będ ą  możliwe do 
s p e ł n i e n i a  w każdym p rz y p a d k u ,  pon iew aż p r z e r w a n ia  z podsys tem u  CRiS n p .  
p r z y  a w a r i i  b ę d ą  o b s łu g iw an e  p r z e z  maszynę cy fro w ą  p rz e d  wykonaniem ob
l i c z e ń  zw iązan y ch  z r e g u l a c j ą .  Poza  tym a w a r ia  maszyny c y f ro w e j  n i e  wyma
ga n a ty ch m ia s to w e g o  p r z e j ś c i a  n a  r e g u l a c j ę  r ę c z n ą ,  j e ż e l i  na  o b i e k c i e  z a 
in s ta lo w a n o  w s p ó łp r a c u ją c e  z n i ą  r e g u l a t o r y .

W po ró w n an iu  z r e g u l a t o r a m i  analogow ym i, omawiane w ie lo k an a ło w e  r e g u 
l a t o r y  cy frow e s ą  d o k ł a d n i e j s z e  i  t a ń s z e .  W kom pleksowych sy s tem a ch  a u t o 
m a ty z a c j i  d a j ą  m ożliw ość w sp ó łp ra c y  z n a d rz ę d n ą  m aszyną cy frow ą bez  z a s t o  
so w an ia  dodatkow ego p r z e t w a r z a n i a  i n f o r m a c j i  z an a lo g o w e j  n a  cy frow ą i  
o d w ro tn ie .  O prócz te g o  r e g u l a t o r y  cyfrow e mogą bez  żadnych  zm ian k o n s t r u k  
c y jn y c h  pracow ać w u k ła d a c h  a d a p t a c y j n y c h .  P row adząc  i d e n t y f i k a c j ę  o b ie k 
t u  można korygować w s p ó łc z y n n ik i  n a s ta w  i  K? , co j e s t  rów noznaczne ze 
zm ianą p a ram etró w  r e g u l a t o r a .

P r z y s to s o w a n ie  r e g u la to r ó w  ana logow ych  do p ra c y  w u k ła d a c h  a d a p t a c y j 
nych  j e s t  k o sz to w n e  z uw agi n a  t r u d n o ś c i  w zachow aniu  l i n i o w o ś c i  zm ian p a 
ram etrów  ty c h  uk ładów .

P r z y to c z o n e  powyżej f a k t y  powinny decydować o s z e ro k im  z a s to s o w a n iu  
w ie lo k an a ło w y ch  r e g u la to r ó w  c y fro w y c h .

¿’"V / I
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Przem ysłowy I n s t y t u t  
A utom atyki i  Pomiarów  
O d d zia ł  w Ł od zi

ELEKTRONICZNY SYSTEM 
SYGNALIZACJI ALARMOWEJ NA STATKU

W s t ę p

Wraz z rozw ojem  s t o p n i a  zau to m aty zo w an ia  ró ż n y c h  u rz ą d z e ń  z a i n s t a lo w a 
nych  na  s t a t k u ,  a  tym samym z m n ie js z e n ie m  s ta n u  osobowego z a ł o g i , k o n i e c z 
n e  s t a j e  s i ę  d o k ła d n e ,  c i ą g ł e ,  c e n t r a l n e  k o n t ro lo w a n ie  i  s y g n a l i z o w a n ie  
p r z e k r o c z e ń  od u s t a l o n y c h  w a r t o ś c i  w s z y s tk ic h  z a s a d n ic z y c h  param etrów .

I s t n i e n i e  c e n t r a l n e g o  sy s tem u  k o n t r o l i  z s y g n a l i z a c j ą  p rz e k ro c z e ń  w 
ró ż n y c h  p u n k ta c h  s t a t k u  w m yśl p r z e p i s ó w  to w arzy s tw  k l a s y f i k a c y j n y c h  j e s t  
n ieodzow ne  do o t r z y m a n ia  znaku " s i ł o w n i a  okresow o bezw ach tow a" .

D o ty ch cz as  na  s t a t k a c h  k ra jo w y c h  sp o ty k a n e  b y ły  u k łady  alarmowe budo
wane w y łą c z n ie  w o p a r c i u  o t e c h n ik ę  p rz e k a ź n ik o w ą  i  b ęd ąc e  c z ę ś c i ą  wypo
s a ż e n i a  uk ładów  s te r o w a n ia ,  n i e  s ta n o w ią c e  p r z y  tym j e d n o l i t e j  u n i w e r s a l 
n e j  s t r u k t u r y .  W Przemysłowym I n s t y t u c i e  A utom atyk i i  Pomiarów / O d d z i a ł  w 
Ł o d z i /  p o d ję to  p r a c e  nad  systemem k o n t r o l n o - s y g n a l i z a c y jn y m  d l a  p o t r z e b  
o k rę to w n ic tw a ,  o p a r te g o  n a  modułowej s t r u k t u r z e  i  w y k o rz y s tu ją c e g o  do
tychczasow e o s i ą g n i ę c i a  w k o n s t r u k c j i  p rzy rządów  pó łp rzew odn ikow ych .

Wymagania s ta w ia n e  system ow i s y g n a l i z a c j i  a la rm ow ej

Głównym zadan iem  system u s y g n a l i z a c j i  a la rm ow ej j e s t  k o n t ro lo w a n ie  war 
t o ś c i  pa ram etró w  ró ż n y c h  o b iek tó w  / s i l n i k  głów ny, u r z ą d z e n ia  e l e k t r o e n e r 
g e t y c z n e /  i ,  w p rzy p ad k u  p r z e k r o c z e n i a  w a r to ś c i  g r a n i c z n e j ,  in fo rm ow anie  
z a ł o g i  o z a i s t n i a ł y m  s t a n i e  aw aryjnym .

Sposób in fo rm ow an ia  o b s łu g i  p r z e z  sy s tem  alarmowy r e g u l u j ą  p r z e p i s y  
PRS, wg k tó r y c h  m iędzy innym i:

— u k ła d  alarmowy p o w in ie n  mieć w ła ś c iw o ś c i  pam ięciow e p o z w a la ją c e  n a  po
daw an ie  s y g n a łu  alarmowego n aw e t po chwilowym u s t a n i u  p rz y c z y n y  jeg o  pow
s t a n i a ;

-  u k ła d  alarmowy p o w in ie n  podawać j e d n o c z e ś n ie  s y g n a ły  ś w i e t l n e  i  dźw ię 
kowe.
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Sygnał ś w i e t l n y  p o w in ie n  być podawany ś w ia t łe m  m igającym  i  p o w in ie n  
wskazywać p rzy cz y n y  je g o  z a d z i a ł a n i a . C a ł k o w i t e  skasow an ie  s y g n a łu  ś w i e t 
ln e g o  powinno być możliwe d o p ie r o  po u s u n i ę c i u  p rzy cz y n  je g o  w łą c z e n ia .  
S ygna ł  dźwiękowy może być w spólny  d la  w s z y s tk ic h  rodza jów  alarmów i  może 
być p r z e j ś c io w o  w yłączony po z a d z i a ł a n i u , p r z y  zachow an iu  m o ż l iw o śc i  poda
w an ia  sygnałów  od in n y c h  p a ram e tró w . W y łączen iu  s y g n a łu  dźwiękowego może 
to w a rz y sz y ć  zm iana sy g n a łu  ś w i e t l n e g o  ze ś w i a t ł a  m ig a jąc eg o  na s t a ł e .

Oprócz pow yższych wymagań i s t n i e j e  k o n ie c z n o ść  p rz e k a z y w a n ia  sy g n a l i -  
z a c j i  a la rm u  n a  m ostek  o ra z  do k a b in y  d y żu rnego  m echan ika .

W d o tychczasow ych  r o z w ią z a n ia c h  f i r m  z a g r a n ic z n y c h  p r z y j ę t e  są  sp o so 
b y  s y g n a l i z a c j i :

a /  na mostku p o ja w ie n ie  s i ę  a la rm u  grupowego / j e d n e g o  z k i l k u d z i e s i ę c i u  
alarm ów  te g o  samego o b i e k t u /  powoduje ś w ie c e n ie  ś w ia t ł e m  migowym lam pki 
na m ostku  i  w łą c z e n ie  s i ę  b r z ę c z y k a .  S ta n  t e n  t rw a  do c h w i l i  sk w ito w an ia  
Po sk w ito w an iu  n a  m ostku  w y łącz a  s i ę  b rz ę c z y k ,  a  lam pka p a l i  s i ę  ś w i a t 
łem  c ią g ły m  i  g a ś n i e  z c h w i l ą  s k w ito w an ia  a la rm u  w s i ło w n i ;

b /  w k a b i n i e  dyżu rnego  m echanika  p o ja w ie n ie  s i ę  jednego  z alarmów g ru p o 
wych powoduje z a p a l e n i e  la m p k i  ś w ia t ł e m  migowym i  w łą c z e n ie  b rz ę c z y k a  w 
k a b i n i e  d yżu rnego  o ra z  w p o m ie s z c z e n ia c h  o g ó ln y c h .  B rz ę c z y k i  w y łą c z a ją  
s i ę  po sk w i to w a n iu  a la rm u  w k a b i n i e ,  n a t o m ia s t  la m p k i  g a s n ą  po skwitow a
n i u  w s i ł o w n i .

R e a l i z a c j ę  pow yższych wymagań w opracowywanym s y s te m ie  p os tanow iono  
o p rz e ć  na  odpow iedn io  skonstruow anym  module a la rm u .

Moduł a la rm u

Podstawowym zadaniem  modułu a la rm u  j e s t  p r z e t w o r z e n ie  s y g n a łu  z c z u j 
n i k a  s tykow ego po w y s t ą p i e n i u  p r z e k r o c z e n i a  n a  odpow iedn ie  s y g n a ły  a l a r 
mu o p ty c zn eg o  i  a k u s ty c z n e g o  w m yśl p rz e p isó w  PRS.

P o n iż e j  p rzed s ta w io n o -  sposób  p r o j e k t o w a n ia  m odułu  a la rm u  w o p a r c i u  o 
f u n k t o r y  l o g i c z n e  w w e r s j i  s c a l o n e j  ty p u  NAND. Diagram p ra c y  opisyw anego 
m odułu , u w z g lę d n ia ją c y  m ożliw e p rz y p a d k i  w y s t ą p i e n i a  z a k łó c e ń  i  sygnałów  
k w i tu j ą c y c h ,  p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s . 1 .

..L .... .....  . L.__

n

i i

n

i i i  i i

n n

i i i

n

li i— i r r  i r ~ ......i !— i r ~ i
u nTTTTl rnnmin mTTTrm mim irrni

k r  ( i — i  i t i i
c n n n

B jrs.1 . Diagram pracy modułu alarm u: a -  za k łó c en ia , b -  kw itow anie, 
W1 -  sygnał akustyczny , W, -  sygnał optyczny migowy, Hz -  sygnał 

optyczny c ią g ły ,  c -  w ygaszenie sygnału  optycznego

Z d iag ram u w yn ika ,  i ż  s y g n a ł  a k u s ty c z n y  o r a z  s y g n a ł  ś w i a t ł a  migowego 
t r w a j ą  w ty c h  samych czasow ych i  d l a t e g o  w s y n t e z i e  u k ła d u  r o z p a t r z o n o  j e  
ł ą c z n i e ,  o z n a c z a ją c  p rz e z  W-j. S y n te z ę  p rzeprow adzono  o d d z i e l n i e  d la  syg
na łów  W-i o r a z  Wo.
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D iagram  p ra c y  o l a  s y g n a łu  W p r z e d s t a w i a  r y s . 2 .

a
a z 3 A A Z 5 6 A 2 5 Z 5 4 A Z J A A 2 3 A

ł>
- _ - _ —

H i

B y s .2. Diagram prauy d la  3 /gria łu  M |

T a b l i c ę  p r z e j ś ć  d l a  sygnałów  ab \,V̂ u tw orzono  k o r z y s t a j ą c  z za sad
p r o je k t o w a n ia  układów  sek w en cy jn y c h .  S ta n y  o zn ac zo n e  k ó łk ie m  s ą  s tan am i
s t a b i l n y m i ,  uw zg lędn ionym i w d i a g r a m ie .

ab 00 31 11 1° » 1

1 © - - 2 0

2 5 3 © 1

3 1 0 4 0

4 1 - - © 0

5 © 6 - 2 1

6 1 © - - 0

Po p o ł ą c z e n i u  s tanów  zgodnych  o trzym ano  u p ro s z c z o n e  t a b l i c e  p r z e j ś ć  
/ b , c / »

b /  • c /
ab 00 01 11 10 W1 ab 00 01 11 10 W1

1 .6 © - 2 0 1 © 0 - 2 0

2 ,5 (D 6 . 3 © 1 2 0 1 3 © 1

3 , 4 - © © 0 3 1 - © © 0

4

Oelem u n i k n i ę c i a  w y śc ig u  p r z y  p r z e j ś c i u  ze s t a n u  3 do s t a n u  1 wprowa
dzono s t a n  4 . T a b l i c a  p r z e j ś ć  p rz y jm u je  wówczas p o s ta ć  wg / d / .

ab 00 01 11 10 W1

1 © © - 2 0

2 © 1 3 © 1

3 4 - 0 © 0

4 1 - - -
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Po z a k o ń c z e n iu  i  m i n i m a l i z a c j i  / t a b l i c e  e , f , g , h /  otrzym ujem y fu n k c je  
o p i s u j ą c e  u k ła d  p o s t a c i

X = y ( a + b )  (t>+x) = y + a  + b + b + x

i  = (a + F )  (a  + x) (a + y }  = a + b + a + x + a + y  

W1 = yx

ab 00 01 11 10 f /  ab 00 01 11 10

oo£

00 00 - 01 ^ 0 0 0 - 0

01 01 00 11 01 01 0 0 •1i 0

11 10 11 11 11 1 - 1 . 1

10 00 I
-  I -

- 10 i 0 I
- 1

ab 00

XX

01 11 10 h /  x

l

0

X

1

oo5?

0V--- 0y - 1 y o 0 -

01 1 0 1 1 1 © 1

11
-----

(o - 1 1 1 W1

10
)° J J

- -

■ Tw orząc z r y s . 1 d iag ram  d l a  s y g n a łu  W2 u w z g lę d n ia ją c y  sy g n a ły  a ,  W , 
c ,  W2 i  p o s t ę p u j ą c  a n a l o g i c z n i e  o trzym ujem y f u n k c j ę  o p i s u j ą c ą  s y g n a ł  W2 
w p o s t a c i :

W2 = w ( a + c  ) (a+wQ)  = w  ̂ + a + c + a  + wg

N a leż y  t e r a z  dokonać r o z g r a n i c z e n i a  s y g n a ł  na  sy g n a ł  a la rm u  a k u s 
ty c z n e g o  i  ś w ia t ł a .m ig o w e g o . D la  o t r z y m a n ia  te g o  o s t a t n i e g o  wprowadzonodo 
u k ła d u  im pu lsy  p r o s t o k ą t n e  c T / t / .  S y g n a ł  ś w i e t l n y  j e s t  sumarycznym sygna
łem  ś w i a t ł a  migowego o r a z  ś w i a t ł a  c i ą g ł e g o ,  co można p r z e d s ta w ić  w p o s t a 
c i :

s .  = w1 <57v + w2

Schem at u k ła d u  lo g i c z n e g o  r e a l i z u j ą c e g o  powyższe f u n k c je  p rz e d s ta w io n y  
j e s t  na  r y s .  3 i  z r e a l iz o w a n y  n a  e le m e n ta c h  1 »- 17 ty p u  NAND. W u k ł a d z i e  
p r z y j ę t o  u jem ną konw encję  sygna łów , t z n .  p o t e n c j a ł  "+5 V" odpowiada syg
n a ło w i  "0" n a t o m i a s t  p o t e n c j a ł  "0  V" odpow iada sy g n a ło w i " 1 " .

S y n te z y  u k ła d u  d l a  elem entów  ty p u  "NAND" dokonu je  s i ę  wówczas i d e n t y c z 
n i e  j a k  d l a  elem entów  ty p u  "NOR", z t ą  r ó ż n i c ą ,  że  n a le ż y  j e d y n ie  zan eg o 
wać s y g n a ły  w y jśc iow e  / d l a  u z y s k a n ia  s t a n u  n a s y c e n i a  t r a n z y s t o r a / .
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R ys.3 . Schemat ideowy modułu-alarm u

P e łn y  schem at e l e k t r y c z n y  modułu a la rm u  r o z s z e r z o n y  j e s t  o t r a n z y s t o 
rowy e lem en t  o p ó ź n ia ją c y  i  z r e a l iz o w a n y  na t r a n z y s t o r a c h  T-] -  T4 . Wpro
w ad zen ie  t e g o  u k ła d u  w ynika z k o n ie c z n o ś c i  w yelim inow an ia  przypadkowych ¡a- 
d z i a ł a ń  u k ła d u  p rz y  d r g a n ia c h  styków p r z e c h y ła c h  s t a t k u  i t p .  Moduł a la rm u  
może w spó łp racow ać z c z u jn ik ie m  o s ty k a c h  n o rm a ln ie  zw ar ty c h  / w e j ś c i e  A / 
l u b  z c z u jn ik ie m  o s ty k a c h  n o rm a ln ie  ro z w a r ty c h  / w e j ś c i e  D o ra z  z w a r te  B 
O/.

D z i a ł a n i e  u k ła d u  j e s t  n a s t ę p u j ą c e :  z c h w i lą  p o ja w ie n ia  s i ę  s t a n u  a l a r 
mowego / n p r o z w a r c i e  styków c z u j n i k a  p o łą c z o n e g o  z w e jś c ie m  D / zaczyna  
rozładow yw ać s i ę  k o n d e n s a to r  C p o p rz e z  r e z y s z o r y  R4 , R o ra z  p o p rz e z  r e z y 
s t a n c j ę  w e jśc io w ą  t r a n z y s t o r a  T2 / w t ó r n i k  e m i te ro w y / .  Po z m n ie j s z e n iu  s i ę  
n a p i ę c i a  n a  r e z y s t o r z e  R5 p o n i ż e j  o k r e ś l o n e j  w a r t o ś c i  n a s t ę p u j e  skokowa 
zm iana n a p i ę c i a  n a  k o l e k t o r z e  t r a n z y s t o r a  T 4 / t r a n z y s t o r y  T3 i  T4 tw o rz ą  
u k ła d  o c h a r a k t e r y s t y c e  p r z e k a ź n ik o w e j /  i  n a p i ę c i e  w yjściow e s t a j e  s i ę  
b l i s k i e  z e r u .  S t a n  t e n  j e s t  s tan em  a la rm u  d l a  u k ła d u  l o g i c z n e g o , k t ó r y  z a 
ł ą c z a  t r a n z y s t o r  Tg o r a z  im pulsowo t r a n z y s t o r  Tg pow odując  m ig a n ie  lam pk i 
1 -j i  t r w a  aż  do c h w i l i  p o ja w i e n ia  s i ę  na s z y n ie  "k w ito w an ie"  p o t e n c j a ł u  
0 V.

"T eraz ,  j e ż e l i  s t a n  a la rm u  i s t n i e j e  n a d a l ,  lampka p a l i  s i ę  ś w ia t łe m  
c ią g ły m ,  a. t r a n z y s t o r  Tg z o s t a j e  o d c i ę t y ,  j e ż e l i  n a t o m ia s t  s t a n  alarmowy 
z a n i k n ą ł  p r z e d  kw itow aniem , lam pka z o s t a j e  w y g aszo n a ,  lam pka p rz y  b rak u  
s t a n u  alarm ow ego po u p rzed n im  sk w ito w a n iu  z o s t a j e  w y g a s z o n a , j e ż e l i  n a  szy
n i e  "wyg. s y g n a łu  o p ty c zn eg o "  w y s t ą p i  p o t e n c j a ł  0 V.

Moduł a la rm u  z o s t a ł  dodatkowo rozbudow any o w e j ś c i a  " k o n t r o l a  u k ła d u " ,  
" k o n t r o l a  żarówek" o ra z  " b lo k a d a "  — p r z e ł ą c z n i k  P .U k ła d  r e a g u j e  na  powyż
s z e ,  j e ż e l i  n a  k t ó r e j k o l w i e k  z sz y n  w y s tą p i  p o t e n c j a ł  0 V.
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P r z y k ła d  r o z w ią z a n ia  s y s te i ;u  alarmowego

U p ro sz czo n e  r o z w ią z a n ie  sy s tem u  alarmowego w o p a r c i u  o omawiany moduł 
a la rm u  podano p rzyk ładow o na r y s . 4.

R y s .4 . Przykfca schemat blokowy sysi-eau -jyrn-:- : isao  j i  alarmowa,)

l io d u ły  sy s tem u  ■umieszczone s ą  w C e n t r a l i  M anew row o-K ontro lnej /CM K/,na 
m ostku  o ra z  w p o m ie s z c z e n ia c h  kabino\yych m echaników . W CMK z n a j d u j e  s i ę  
N/14-*9i/ modułów, alarmów p o łą c z o n y c h  do w spó lnych  szyn  o r a z  s ta n o w isk o  o -  
p e r a c y jn e  p o z w a la ją c e  dokonywać c z y n n o ś c i  k w ito w a n ia ,  w y g a sz a n ia  s y g n a l i 
z a c j i  o p t y c z n e j ,  k o n t r o l i  u k ła d u ,  k o n t r o l i  żarów ek , p r z e s y ł a n i a  alarmów 
do k a b i n .  Na m ostku  z n a j d u j ą  s i ę  moduły alarmów grupowych, s ta n o w isk o  o -  
p e r a c y jn e  o ra z  w skaźn ik  n a d z o r u j ą c e g o ,  w skazu jący  k t ó r y  z mechaników p e ł 
n i  d y ż u r  w k a b i n i e .

W k a b i n i e  o d b io r n i k  kabinowy um oż liw ia  p r z e s ł a n i e  z s i ło w n i  i n f o r m a c j i  
o s t a n i e  a la rm u  z m o ż l iw o ś c ią  w y g a sz e n ia  s y g n a l i z a c j i  a k u s t y c z n e j .  Alarmy 
a k u s ty c z n e  sy g n a l iz o w a n e  s ą  odrębnym buczk iem  w s i ł o w n i ,  na m ostku  o ra z  w 
k a b i n i e .

P rz e d s ta w io n y  p rz y k ła d  sy s te m u  s y g n a l i z a c j i  z r e a l iz o w a n y  j e s t  p r z y  po
mocy c z t e r e c h  typow ych modułów: modułów a la rm u ,  g e n e r a t o r a  impulsów p r o 
s to k ą t n y c h ,  w zm acniaczy mocy, o d b io rn ik ó w  kab inow ych  o r a z  n iem odułow ej 
l e c z  b a rd zo  p r o s t e j  c z ę ś c i  o p e r a c y j n e j  / p r z y c i s k i  s t e r o w n i c z e / .
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Z a k o ń c z e n i e

P r z e d s ta w io n a  p rzyk ładow o s t r u k t u r a  może być w o p a r c i u  o wymienione mo
d u ły  r o z s z e r z o n a  o sy s tem  wzywania mechaników z k a b in  o r a z  c i ą g ł ę  ś l e d z e 
n i e  z m os tka  e w en tu a ln y ch  p r z e k r o c z e ń  ważnych p a ram etrów , p rz e z  u m ie s z c z e 
n i e  n i e k t ó r y c h  modułów a la rm u  na  m ostku . Możliwa j e s t  ró w n ież  pewna mody
f i k a c j a  u k ła d u .

M iędzy innym i z uwagi na  s tosunkow o dużą  p ro d u k c ję  ek sp o r to w ą  p o l s k i e 
go p rz e m y s łu  ok rę tow ego  można z m ien ia ć  sposób  s y g n a l iz o w a n ia  s tanów  a l a r 
mowych w CMK o r a z  n a  m ostku  w m yśl p rz e p isó w  z a g ra n ic z n y c h  to w a rz y s tw  k i a  
s y f  ik a c y  jn y c h .

. R ó żn ice  w y s tę p u ją c e  w tym z a k r e s i e  między PRS a  wyżej wspomnianymi s ą  
n i e w i e l k i e :  z a s a d n ic z o  j e d y n ie  z a n ik  z a k ł ó c e n i a  powoduje samoczynne wygaś
n i ę c i e  la m p k i .

Z m ie n ia ją c  odpow iednio  d ia g ra m  p ra c y  / p o r . r y s . 1 /  i  d okonu jąc  s y n te z y  w 
sp o só b  a n a l o g i c z n y  można odpow iedn io  zmodyfikować moduł a la rm u  i  d o s to s o 
wać go do wymaganych p o t r z e b .

M ożliwe j e s t  ró w n ie ż  s tw o r z e n ie  modułu u n iw e r s a ln e g o ,  w k tórym  d ro g ą  
z e w n ę t rz n y c h  p r z e ł ą c z e ń  o trzym a s i ę  odpow iedni a lg o ry tm  p r a c y .

Z uw ag i n a  e l a s t y c z n ą  k o n s t r u k c j ę  e l e k t r y c z n ą  i  m echan iczną  i s t n i e j ą c e  
moduły można r o z s z e r z y ć  o moduły dodatkow e, p o d n o szące  z a k re s  s p e ł n i a 
n y c h  f u n k c j i , a  tym samym w a lo ry  użytkow e sy s tem u . Z modułów dodatkow ych, 
k t ó r e  p r z e w id u je  s i ę  w prow adz ić ,  n a l e ż y  wymienić p rz e d e  w szystk im  moduł 
alarm owy analogow y , s łu ż ą c y  do r o z s z e r z e n i a  u k ła d u  o n ad zo ro w an ie  i  ewen
t u a l n i e  p o m ia r  pa ram etró w  p r z y  pomocy czu jn ik ó w  analogow ych o r a z  moduł wy
k ry w a n ia  zwarć i  p rz e rw  w o k ab lo w an iu  c z u jn ik ó w .

D rogą rozbudowy u k ła d u  m ożliw e ró w n ież  b ę d z ie  wy drukowywanie s tanów  a -  
la rm ow ych nadzo row anych  p a ra m e ^ ó w .



EKONOMIKA I ORGANIZACJA

mgr i n ż .  Edward PEDA 

Z je d n o c z e n ie  "Mera"

KOMPUTEROWY SYSTEM BADANIA 
ZDOLNOŚCI PRODUKCYJNYCH I INWESTYCJI

1 . W s t ę p

P e ł n i e j s z e  w y k o rz y s ta n ie  r e z e rw  n a s z y c h  zakładów  przem ysłow ych n a le ż y  
do głów nych zadań  o b e c n e j  p o l i t y k i  g o s p o d a rc z e j  k r a j u .  I s t n i e j e  m ożliw ość 
r o z w i j a n i a  p r o d u k c j i  wyrobów p o p rz e z  p o w ię k s z e n ie  w sk aźn ik a  zm ianow ośc i.  
J e s t  to  z n a c z n ie  e f e k t y w n i e j s z y  sposób  d z i a ł a n i a  n i ż  p re fe ro w a n y  w m in io 
nym o k r e s i e  w z r o s t  dochodu narodow ego g łó w n ie  p o p rz e z  budownictwo in w es
t y c y j n e .  Ma to  tym w ię k s z e  z n a c z e n ie ,  ż e  w k r a j u  w y s tę p u je  d e f i c y t  m a te r 
ia łó w  budow lanych d l a  p o t r z e b  budow nictw a m ieszk an io w eg o . Do op tym alnych  
ro z w ią z a ń  w tym z a k r e s i e  n ie z b ę d n e  s ą  odpow iedn ie  i n f o r m a c je .  Drugim i s 
to tn y m  z a g a d n ie n ie m  j e s t ’p ro b le m a ty k a  r a c j o n a ln e g o  k ie ru n k o w a n ia  in w e s ty 
c j i .  C hędz i o t o ,  aby  podejm ow anie  d e c y z j i  i n w e s ty c y jn y c h  n i e  odbywało 
s i ę  "n a  w y c z u c ie " .

P r z e d  p o d ję c ie m  d e c y z j i  i n w e s ty c y j n e j  n a l e ż y  rozważyć t a k i e  e le m e n ty ,  
ja k :  w ie lk o ś ć  z a p o t r z e b o w a n ia  na  wyroby, m o ż liw o ś c i  k o o p e ra c y jn e ,k a d ro w e ,  
a t a k ż e  l o k a l i z a c j ę  i n w e s t y c j i .  Znane s ą  p r z y p a d k i  budowy dużych  zakładów  
przem ysłow ych  w m i e j s c u ,  g d z ie  w y s tę p u je  o s t r y  d e f i c y t  s i ł y  r o b o c z e j .Z d a 
r z a  s i ę  r ó w n ie ż ,  i ż  p lanow ana p ro d u k c ja  n i e  p o s ia d a  d o s ta t e c z n e g o  z b y t u ,a  
w innym p rzy p ad k u  n i e  można u z y sk a ć  p o t r z e b n y c h  do p r o d u k c j i  'm a te r ia łó w  
o ra z  p o d zesp o łó w , l i m i t u j ą c y c h  n a l e ż y t e  w y k o rz y s ta n ie  p o t e n c j a ł u  p ro d u k -  
c y jn e g o .  W y s tę p u ją  t a k ż e  p r z y p a d k i ,  i ż  mimo p raw id łow ego  c y k lu  pos tępow a
n i a  p ro g n o zy  n i e  sp ra w d z a ły  s i ę .  W y jśc ie  z k r y t y c z n e j  s y t u a c j i  w iąże  s i ę  
z p o d ję c ie m  p raw id ło w y ch  d e c y z j i ,  w odpowiednim c z a s i e ,  w c e l u  o g r a n i c z e 
n i a  do minimum s t r a t  g o s p o d a rc z y c h .  N i e s t e t y ,  z p r a k t y k i  w ynika, i ż  po 
d e jm u je  s i ę  t a k ż e  d e c y z j i e  z b y t  późno , d o p ie ro  n a j c z ę ś c i e j  na in t e r w e n c ję  
banku f i n a n s u j ą c e g o ,  m iędzy innym i ze  w zg lędu  na  b r a k  w odpowiednim c z a 
s i e  a k t u a ln y c h  i n f o r m a c j i .

Osobnym z a g a d n ie n ie m  j e s t  p ro b le m a ty k a  k ie ro w a n ia  jednostkam i- g o sp o 
d a rc z y m i.  Pom yślne  d z i a ł a n i e  w tym p rz y p a d k u  w iąże  s i ę  m iędzy innym i z ko 
n i e c z n o ś c i ą  c i ą g ł e g o  h a rm o n izo w an ia  w ie l u  czynników  t a k i c h  ja k :  fu n d u sz
p ł a c ,  w ie lk o ś ć  p r o d u k c j i ,  n a k ła d y  za  zakupy w y p o sa żen ia ,  k o o p e r a c j i  i t p .
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I  t u t a j  podejm ow anie  d e c y z j i ,  "n a  w yczucie"  c z ę s to  w a t m o s f e r z e  n i e u f n o ś - , -  
c i  m iędzy zak ładem  a  z je d n o c z e n ie m  n i e  p row adz i do pozytywnych r e z u l t a t ó w .  
N a le ż y  w ziąć  pod uwagę, i ż  h arm on izow an ie  wymienionych czynników  j e s t  
z n a c z n ie  u t r u d n i o n a  n p .  w z j e d n o c z e n i u ,  g d z i e  dom inuje  p ro d u k c ja  m a ło -  i  
ś r e d n i o s e r y j n a ,  c z u ł a  n a  z a p o t rz e b o w a n ie  rynku  kra jow ego  i  z a g r a n ic z n e g o .  
N ie d o s t a t e c z n a  i l o ś ć  i n f o r m a c j i  i  w tym p rzypadku  j e s t  n ie z w y k le  pow szech
n ą  p rz y c z y n ą  b łę d n y c h  ocen  i  w n io sk o w an ia .  W c e l u  pom yślnego o d d z ia ły w a 
n i a  na  s y t u a c j ę  o r a z  podejm ow ania w ty c h  w s z y s tk ic h  p rzy p ad k ach  o p ty m al
nych  d e c y z j i  n ie z b ę d n e  j e s t  p o s i a d a n i e  ła tw o  d o s tę p n y c h  i  a k t u a ln y c h  i n 
f o r m a c j i ,  p r z e d e  w szystk im  d o ty c z ą c y c h  z d o l n o ś c i  p ro d u k c y jn y c h  /m o ż l iw o ś 
c i  p r o d u k c y jn y c h / .  Z a i s t n i a ł a  w ięc  p o t r z e b a  opracow an ia  i  w prow adzenia 
do e k s p l o a t a c j i  sy s tem u  in fo rm a ty c z n e g o .

W Z je d n o c z e n iu  P rz e m y s łu  A u tom atyk i i  A p a ra tu ry  Pom iarow ej "Mera" z a 
d a n ie  to  s p e ł n i a  w drażany sy s tem  " z d o l n o ś c i  p r o d u k c y j 
n e  i  i n w e s t y c j e "  wchodzący w s k ła d  System u A utom atycznego 
P r z e t w a r z a n i a  Danych E w id e n c y jn o - P la n i s ty c z n y c h  /SAPDEP/.

Punktem  w y j ś c i a  do o p raco w an ia  sy s tem u  b y ło  u s t a l e n i e ,  i ż  z d o ln o ść  p ro  
d u k c y jn ą  p r z e d s i ę b i o r s t w a  / z j e d n o c z e n i a /  n a l e ż y  ro z p a try w a ć  w n a s t ę p u j ą 
cych  a s p e k ta c h :

-  z a p o t r z e b o w a n ia  na  wyroby;
-  i s t n i e j ą c y c h  mocy p ro d u k c y jn y c h ;
-  m o ż l iw o ś c i  z a o p a t rz e n io w y c h  w m a t e r i a ł y  i  p o d z e s p o ły ;
-  b ę d ąc y ch  w d y s p o z y c j i  p o w ie r z c h n i  p ro d u k cy jn y ch ;
-  m o ż l iw o ś c i  n a b o ru  k a d r .

E lem en ty  t e  d e c y d u ją  o p o z io m ie  z d o l n o ś c i  p r o d u k c y jn y c h .p r z e d s i ę b io r 
stw a / z j e d n o c z e n i a / .  P ożądane  j e s t  j a k  n a j d a l e j  id ą c e  zharm onizow anie  wy
m ie n io n y c h  czynn ików . P ro w ad z i t o  do u z y s k a n ia  m aksym alnej z d o ln o ś c i  p r o 
d u k c y jn e j  w i s t n i e j ą c y c h  w arunkach .

2. Z a k re s  i  f u n k c j e  system u

System  o b e jm u je  swoim zak re sem  d z i e d z i n ę  i n w e s t y c j i ,  r o z p a t ry w a n ą  na  
t l e  i s t n i e j ą c y c h  z d o l n o ś c i  p ro d u k c y jn y c h .  O bejm uje on w s z y s tk ie  p r z e d s i ę 
b io r s tw a  Z je d n o c z e n ia  P rz e m y s łu  A u tom atyk i i  A p a ra tu ry  Pom iarow ej "M era" .

Podstawowe f u n k c j e  sy s tem u  p r z e d s t a w i a j ą  s i ę  n a s t ę p u j ą c o :

-  u s t a l a n i e  w s ta n o w is k o —g o d z in a c h  n iedoborów  lu b  r e z e rw  p o t e n c j a ł u  p r o 
d u k c y jn e g o  w g ru p a c h  s ta n o w is k  w zajem nie zam iennych  w s to s u n k u  do p r z y 
j ę t e g o  do rozw ażali p rogram u p ro d u k c y jn e g o  z a k ła d u  lu b  z j e d n o c z e n ia ;

-  u s t a l a n i e  nadm iarów  lu b  n ie d o b o ró w  z a t r u d n i e n i a ,  k o o p e r a c j i  i  p o w ie rz 
c h n i ;

-  u s t a l a n i e  k o n w e rs j i  mocy m iędzy  zak ład am i;
-  u s t a l a n i a  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  dowolnego program u p ro d u k c y jn e g o  z uw zg lęd

n ie n ie m  e k s p o r tu  o ra z  w a r t o ś c i  im p o r tu  k o n ie c z n e g o  do r e a l i z a c j i  p r o 
gramu;

-  u s t a l a n i e  /w  wyniku a n a l i z y  pow yższych  d a n y c h /  p o t r z e b  in w e s ty c y jn y c h ;
-  a n a l i z a  s t a n u  p o s ia d a n e g o  m a ją tk u  t r w a łe g o  / b u d y n k i ,  'wyposażenie t e c h 

n o l o g i c z n e /  wg k r y t e r i ó w  w ieku ,  s t a n u  zu ży c ia ,  r ó ż n o r o d n o ś c i ,  u n i w e r s a l 
n o ś c i ,  w y p o sa żen ia  i t p . ;

-  s tw o r z e n ie  banku  i n f o r m a c j i ,  l i k w i d u ją c e g o  w ie lo k ro tn e  przygotow yw anie  
danych  d l a  ró ż n y c h  s z c z e b l i  z a r z ą d z a n i a ;

-  in f o r m a c je  u zy sk iw an e  z p o d sy s tem u  o d c ią ż ą  b iu r o  p ro je k to w e  od p r a c o 
c h ło n n y c h  o b l i c z e ń  o r a z  z b i e r a n i a  podstawowych i n f o r m a c j i  o z a k ła d a c n .
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System  p o d z ie lo n y  j e s t  na t r z y  j e d n o s t k i  p r z e t w a r z a n i a .  P i e r w s z a , j e d -  
n o s tk a  p r z e t w a r z a n ia  o b e jm u je  tw o r z e n ie ,  ko rygow an ie  i  a k t u a l i z a ć j ę  z b i o 
rów podstav.u,vych na ta ś m ie  m a g n e ty cz n e j  o ia z  wydrukowanie k a ta lo g ó w .D ru g a  
je d n o s tk a  p r z e t w a r z a n ia  obe jm u je  tw o r z e n ie  z e s ta w ie ń  un ik o w y ch , /w y c i ą g i  
z k a ta lo g ó w /  ze zb io rów  podstaw ow ych. T r z e c i a  j e d n o s tk a  p r z e t w a r z a n ia  o -  
be jm u je  tw o rz e n ie  z e s ta w ie ń  wynikowych tz w . b i la n s ó w .

Z b io ry  i n f o r m a c j i  w s y s te m ie  w y s tę p u ją  w ró ż n y c h  fo rm ach , zw iązanych  z 
p rocesem  te c h n o lo g ic z n y m .  S ą  t o :

-  z b i o r y  i n f o r m a c j i  na dokum entach  ź ród łow ych ;
-  z b i o r y  i n f o r m a c j i  na k a r t a c h  dz iu rkow anych ;
-  z b io ry  i n f o r m a c j i  na ta śm ach  m agnetycznych;
-  z b i o r y  i n f o r m a c j i  w p o s t a c i  z e s t a w i e ń .

W s y s te m ie  r z y j ę t o  ja k o  maszynowy n o ś n ik  i n f o r m a c j i  80-kolumnowe 
k a r t y  p e r fo ro w a n e  Z uwagi na  w y s t ą p i e n i e  i n f o r m a c j i  a l fa n u m e ry c z n y c h  na 
a r k u s z a c h  dokuraen 5w ź ró d ło w y c h * k a r ty  maszynowe muszą być p e r fo ro w a n e  i  
sp raw dzane  na d z i u r k a r k a c h  i  sp ra w d z a rk a c h  a l fa n u m e ry c z n y c h .

Wymagana k o n f i g u r a c j a  emc:

-  j e d n o s t k a  c e n t r a l n a  ODRA 1304/05 z PAO 32 K;
-  6 s t a c j i  p a m ię c i  taśm ow ej;
-  1 d ru k a rk a  w ierszow a a l f a n u m e ry c z n a
-  1 c z y t n i k  k a r t  80-kolum nowych.

K o n t r o la  w s y s te m ie  " Z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn e  i  in w e s ty c je "  obe jm u je :

-  k o n t r o l ę  dokumentów ź ró d ło w y ch  w p r z e d s i ę b io r s tw a c h ,  i  w o ś ro d k u  koo rd y 
n u j  ącym,

-  k o n t r o l ę  maszynowych nośn ików  i n f o r m a c j i ,
-  k o n t r o l ę  danych  na  w e j ś c iu  emc,
-  k o n t r o l ę  w p r o c e s i e  p r z e t w a r z a n i a ,
-  k o n t r o l ę  wyników.

K o n t r o la  w s y s t e m ie ,  p rzep ro w ad za n a  w a s p e k c i e  k o n t r o l i  m e ry to ry c z n e j  
i  f o r m a l n e j ,  j e s t  dokonywana bądź p r z e z  z e s p ó ł  k o o rd y n u ją c y  / l u d z i e / , bądź 
p r z e z  u r z ą d z e n ia  t e c h n ic z n e  / e w e n t u a l n i e  p ro g ra m y / .

3 .  C h a r a k t e r y s ty k a  dokumentów ź ró d ło w y ch

W s y s te m ie  zas to so w an o  nowe dokumenty ź ró d ło w e .  Z o s t a ły  one z a p r o j e k t o 
wane s p e c j a l n i e  do b e z i n s t r u k c y j n e g o  p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i  na  k a r t y  ma
szynowe. W tym c e l u  p rz y  p ro je k to w a n iu  dokumentów wprowadzono:

-  Z a k r e ś l e n i e  n i e k t ó r y c h  p ó l  g ru b szy m i l i n i a m i  d l a  u ł a t w i e n i a  i d e n t y f i k a 
c j i ;

-  p o d z i a ł  p ó l  na  k r a t k i ;
-  n u m e ra c ję  k r a t e k  o d p o w ia d a ją c ą  numerom kolumn na k a r c i e ;
-  w s ta w ie n ie  i d e n t y f i k a t o r ó w  w k o l . 1 -  4 we w s z y s tk ic h  dokum entach.

W p o s z c z e g ó ln y c h  z a k ła d a c h  in f o r m a c je  n an o szo n e  s ą  n a  7 typów a r k u s z y ,  
omówionych szczegó łow o  p o n i ż e j .

3 . 1 .  A rk u sz  o p i s u  budynków

Z aw ie ra  t r z y  r o d z a j e  dokumentów: AB1 -  z in fo rm a c ja m i  o t e r e n i e  z a k ła d u  
o r a z  AB2 i  AB3, w y p e łn ia n e  w i e l o k r o t n i e  z p o d z ia łe m  na  l a t a ,  obe jm ujące
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in f o r m a c je  o budynkach .  Na p o d s ta w ie  ty c h  a rk u s z y  p o w s ta je  k a t a l o g  budyn
ków d la  z a k ła d u .

3»2 . A rkuąz o p i s u  maszyn

W a r k u s z u  tym d l a  ro k u  bazowego p o d a je  s i ę  s p e c y f i k a c j ę  w s z y s tk ic h  maszyn 
i  u rz ą d z e ń  b ęd ąc y ch  na  s t a n i e  z a k ł a d u .  A rkusze  d l a  k o le jn y c h  l a t  / p i ę c i o 
l a t k i /  w y p e łn ia  s i ę  p o d a j ą c . t y l k o  u b y t k i  l u b  n a b y t k i  maszyn i  u rz ą d z e ń  w 
danym ro k u  wg s t a n u  f a k ty c z n e g o  lu b  p r z e z n a c z o n e j  d l a  r e a l i z a c j i  dokumen
t a c j i  p r o j e k t o w e j . '  Na p o d s ta w ie  a rk u s z y  o p i s u  maszyn p o w s ta je  k a t a l o g  ma
szyn  i  u r z ą d z e ń  z a k ła d u .

3 .3 .  A rkusz  o p i s u  s ta n o w is k

W ypełniony j e s t  d l a  grupy  s ta n o w is k  w zajem nie  zam iennych . Zaw arte  s ą  w nim 
i n f o r m a c je  o i l o ś c i  s ta n o w is k ,  k o s z c i e  ś re d n im  s ta n o w is k a ,  fu n d u sz u  c z a su  

.p r a c y  s ta n o w is k ,  p o w ie rz c h n i  r z e c z y w i s t e j  zajmowanej p r z e z  s ta n o w isk o  o ra z  
p o w ie rz c h n i  o p ty m a ln e j .  W a r k u s z u  podane  j e s t  t e ż  w y s z c z e g ó ln ie n ie  maszyn 
w chodzących w s k ła d  s ta n o w is k  w zajem nie  zam iennych . Na p o d s ta w ie  a rk u s z y  
o p i s u  s ta n o w is k  p o w s ta je  k a t a l o g  s ta n o w is k  w g ru p a c h  maszyn i  u rz ą d z e ń  
w zajem nie  zam iennych .

3 .4 .  A rkusz  o p i s u  wyrobów

• O k łada  Bię z dwóch a r k u s z y  / i  i  I I / .

A rk u sz  p ie rw s z y  z a w ie r a  t r z y  r o d z a j e  dokumentów:

AW11 -  dokument w iodący  -  p o d a j e  symbol wyrobu i  nazwę wyrobu;
AW12 -  c i ą g  d a l s z y  dokumentów AW11, z a w ie ra  i n f o r m a c ję  d o ty c z ą c ą  ceny  zby

t u ,  ceny  po ró w n y w aln e j ,  p lanow anego  k o s z t u  w y tw a rz a n ia ,  w a r t o ś c i  
p r o d u k c j i  c z y s t e j ,  c i ę ż a r u  w yrobu, g rupy  ja k o ś c io w e j  o ra z  p a r t i i  
p r o d u k c y jn e j ;

AW -  z a w ie ra  i n f o r m a c je  d o ty c z ą c e  p r a c o c h ło n n o ś c i  wyrobu w s ta n o w is k o -g o -  
d z in a c h  i  r o b o c z o - g o d z in a c h  w r o z b i c i u  n a  s ta n o w is k a .

A rkusz  AW I I  z a w ie r a  dwa r o d z a j e  dokumentów:

-  p ie rw s z y  z n i c h  t o  i n f o r m a c je  i d e n t y f i k u j ą c e ,  n i e  p rz e n o s z o n e -n a  k a r t y  
maszynowe;

-  d r u g i  z a w ie ra  in f o r m a c je  o m a t e r i a ł a c h  zużywanych / s z t u k i ,  k G ,w a r to ś ć /  
n a  wyrób o ra z  i c h  p o c h o d z e n ia  / k r a j ,  KK, K S / .

A rk u sz e  o p i s u  wyrobu / I ,  I I /  o d n o szą  s i ę  do p o s z c z e g ó ln y c h  wyrobów p r o 
dukowanych w z a k ł a d z i e .  P on iew aż w a r to ść  wyrobu, p ra c o c h ło n n o ś ć ,  m a t e r i a ł o  
c h ło n n o ść  z m ie n ia j ą  s i ę  z ro k u  na  r o k ,  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  l a t  p o d a je  s i ę  
osobno in f o r m a c je  o w y ro b ie .

3 .5 .  A rk u sz  l i m i t u  m a te r ia łó w

Z aw ie ra  i n f o r m a c je  o o g r a n i c z e n i a c h  m a te r ia łó w  z p o d z ia łe m  n a  l a t a .  Na 
p o d s ta w ie  t y c h  a rk u s z y  p o w s ta je  k a t a l o g  l im i tó w  m a te r ia łó w  d l a  Z a k ła 
du / Z j e d n o c z e n i a / .

3 . 6 .  A rk u sz  l i m i t u  z a t r u d n i e n i a

Z aw ie ra  in f o r m a c je  o o g r a n i c z e n i a c h  i l o ś c io w y c h  d l a  danego zawodu z po
d z i a łe m  na  l a t a .  Na p o d s ta w ie  ty c h  a rk u s z y  p o w s ta je  k a t a l o g  l im i tó w  za
t r u d n i e n i a  d l a  danych zawodów w z a k ł a d z i e .
3.7 . Arkusz programu produkcji
Z aw ie ra  i n f o r m a c je  o p la n o w an e j  p r o d u k c j i  m aksym alnej i  m in im a ln e j  w yro-
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bu w r o z b i c i u  na  l a t a .  M in im alna  p r o d u k c ja  w ynika z zaw artych  uinów.Maksy
m alna p ro d u k c ja  to  i l o ś ć  wyrobów, k t ó r ą  wg przew idyw ań b ę d z ie  można s p rz e  
d a ć .  Ha p o d s ta w ie  ty c h  a rk u s z y  p o w s ta je  k a t a l o g  p rogram u p ro d u k c j i  z a k ł a 
du.

4. C h a r a k t e r y s ty k a  nośn ików  i n f o r m a c j i

4 . 1 .  C h a r a k t e r y s ty k a  k a r to z b io r ó w

W w yniku p r z e n o s z e n i a  i n f o r m a c j i  z dokumentów ź ró d ło w y ch  na  k a r t y  maszyno 
we p o w s ta ją  k a r t o z b i o r y .  W s y s t e m ie  w y k o rzy s tan o  zn o rm alizow ane  k a r t y  8 0 -  
kolumnowe.

Do u tw o r z e n ia  zb io ró w  g łów nych  p rz e z n a c z o n e  s ą  k a r t o z b i o r y :  
a /  d l a  k a t a l o g u  wyrobów -  k a r t o z b i ó r  a rk u s z y  o p i s u  vyrobów; 
b /  d l a  k a t a l o g u  p rog ram u  p r o d u k c j i  -  k a r t o z b i ó r  a r k u s z y  program u p ro d u k 

c j i ;
c /  d l a  k a t a l o g u  budynków, m aszyn , s ta n o w is k ,  l im i tó w  m a te r ia łó w  i  z a t r u d 

n i e n i a  -  ł ą c z n i e  k a r t o z b i o r y  a r k u s z y  o p i s u  budynków, maszyn, s tan o w isk ,  
l im i tó w  m a te r ia łó w  i  z a t r u d n i e n i a .

K a r to z b i o r y  k o ry g u ją c e  z b i o r y  g łów ne -  przygotow yw ane s ą  w o p a r c i u  o 
w ydruk i z p o s z c z e g ó ln y c h  z b io ró w  g łów nych . Wskazane na wydruku p o z y c je  s ą  
ponow nie n a n i e s i o n e  n a  odpow iedn ie  a r k u s z e ,  a n a s t ę p n i e  wydziurkow ane i -  
d e n t y c z n i e  j a k  p i e r w o tn e .  W ie lkość  k a r to z b io r ó w  k o ry g u ją c y c h  u z a l e ż n io n e  
j e s t  od i l o ś c i  błędów p o d c z a s  d z iu rk o w a n ia  dokumentów p ie rw o tn y c h .

K a r ty  p a ra m e try c z n e  -  są  t o  k a r t y  maszynowe z a w ie r a j ą c e  in f o r m a c je  s t e  
r u j ą c e  do program ów . Z a s to so w a n ie  i c h  j e s t  n ie z b ę d n e  w c e l u  w y b ie r a n ia  o -  
k r e ś lo n e g o  r o d z a j u  i n f o r m a c j i  z dużych  zb io ró w .

4 . 2 .  C h a r a k t e r y s t y k a  zb io ró w  n a  taśm ach  m agne tycznych

W s y s te m ie  z b i o r y  i n f o r m a c j i  g rom adzone s ą  n a  ta śm ach  m agnetycznych .U ży
c i e  zb io rów  na  ta śm ach  m ągnetycznych  podyktow ane j e s t  i c h  dużą  s z y b k o ś c ią  
z a p i s u  i  c z y t a n i a ,  du żą  p o je m n o ś c ią ,  ł a t w o ś c i ą  m an ipu low an ia  i  p rzechow y
w ania  p r z e z  o k r e ś lo n y  o k re s  c z a s u  o r a z  o g r a n ic z e n ia m i  w k o n f i g u r a c j i  emc 
w O środku , w którym  b ę d z ie  e k sp lo a to w a n y  s y s te m .  Z b io ry  głów ne p o w s ta ją  w 
w yniku  z a p i s u  k a r to z b io r ó w  na  ta śm y  m a g n e ty cz n e .  Poniew aż n i e k t ó r e  k a r 
t y  maszynowe n i e  s ą  w c a ł o ś c i  z a p e ł n i c n e ,  r e k o rd y  n a  t a ś m ie  m ag n e ty czn e j  
b ę d ą  m ia ły  zm ienną d łu g o ś ć .  R ekordy  na  t a ś m ie  n i e  s ą  w iernym odwzorowa
niem  k a r t y .  M ają  one zm ienną  k o le jn o ś ć  n i e k t ó r y c h  p ó l .  P o la  s tanow iące  k l u  
c z e  d l a  danych  rekordów  s ą  u s ta w io n e  n a  p o c z ą tk u  r e k o r d u  tw o rz ą c  je d e n  
WBpólny k l u c z .  Spowoduje t o  z m n i e j s z e n i e  i l o ś c i  s o r to w a ń ,  a  tym samym 
z m n ie js z y  k o s z ty  e k s p l o a t a c j i  sy s tem u . S ystem  p r z e w id u je  p rzechow yw anie  4 
s t a ł y c h  zb io ró w  i  i c h  k o p i i ,  b i b l i o t e k i  programów o r a z  3 zb io rów  głównych 
/ k a t a l o g ó w / .

5 .  Oprogramowanie system u

Kom plet programów c a łe g o  sy s tem u  obejm uje  24 program y w ła s n e .  Programy 
sy s tem u  n a p i s a n e  są  w ję z y k a c h  PLAN-3 i  COBOL. Obok programów w ła s n y c h ,d o 
ty c z ą c y c h  z a p i s y w a n ia  danych , k o ry g o w an ia  z b i o r u  w y b ie r a n ia  i  programów 
wynikowych u ż y t e  s ą  p a k i e t y  s ta n d a rd o w y c h  programów s o r t u j ą c y c h ,  w łączone  
do programów o ra z  odpow iedn io  zaad ap to w an e  program y s tan d a rd o w e  do s o r t o 
w a n ia ,  ł ą c z e n i a  i  k o p io w an ia  zb io ró w  na ta śm ach  m agnetycznych . W szy s tk ie  
w yżej wym ienione p rogram y, d o ty c z ą c e  p o d sy s tem u ,  s ta n o w ią  b i b l i o t e k ę  p r o 
gramów p o d sy s tem u ,  z a p i s a n ą  na o d d z i e l n e j  t a ś m ie  m a g n e ty c z n e j .
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5 . 1 .  P rogram y ;j e d n o s t k i  - u - . . v.v-.i-^ania .1 :

-  P rogram  z a p i s u j ą c y  dane k a r t  .b io r ć  .■ r,u ta śm ie  m a g n e ty czn e j;
- P r o g r a m  s o r t u j ą c y  b ę d z i e  p o rząd k o w ał reko rdy  zl.-ioru g łów n ie  v.*g odpow ied

n i c h  k lu c z y ;
-  P rogram  s p ra w d z a ją c y  k om ple tność  p o s z c z e g ó ln y c h  typów rekordów  i  d ru k u 

ją c y c h  k a t a l o g ;
-  P rogram  k o ry g u j  ą c o - ł ą c z ą c y , k tó r e g o  zadan iem  b ę d z ie  wymazania p o z y c j i  

b łę d n y c h  o ra z  d o ł ą c z e n i e  b r a k u ją c y c h  p o z y c j i  do z b i o r u  g łów nego.

5 . 2 .  P rogram y j e d n o s t k i  p r z e t w a r z a n i a  I I :

- P rog ram  w y b i e r a j ą c o - s o r t u j ą c y ;
- P r o g r a m  wydawniczy, tw o rz ą c y  " Z e s ta w ie n ie  I n f o r m a c j i  o s ta n o w isk u " ;
-  P rog ram  w y b i e r a j ą c o - s o r t u j ą c y , tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  i n f o r m a c j i  o l i m i 

t a c h  m a te r ia łó w " » s te ro w a n y  k a r t a m i  p a ra m e try c z n y m i,  k t ó r e  za w ie ra ć  będ ą  
symbol z a k ł a d u ,  symbole m a te r ia łó w  i  l a t a ;

-  P rog ram  w y b ie ra ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rząc y  " Z o s ta w ie n ie  i n f o r m a c j i  o l i 
m i ta c h  z a t r u d n ie n i a " ;

-  P ro g ram  w ydaw niczy, tw o rz ą c y  " Z e s ta w ie n ie  -  p o s t ę p  te c h n ic z n y  "»ko rzys ta  
j ą c y  z ta śm y  k a t a l o g u  wyrobów. Zadaniem tego  program u b ę d z ie  p o rów nan ie  
i n f o r m a c j i  o w yrob ie  pom iędzy  ro k iem  nas tępnym  a poprzedn im  i  i c h  wydru 
k o w an ie .  P o ró w n a n iu  p o d le g a j ą :  p ra c o c h ło n n o ś ć  na  wyrób w s ta n o w is k o -g o 
d z in a c h ,  p o d z i e lo n a  na  s ta n o w is k a  i  w a r to ś ć  / k r a j ,  KS, KK/ m a te r ia łó w  
zużyw anych n a  wyrób;

-  P ro g ram  s o r tu ją c o - w y d a w n ic z y , tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  wyrobów z program u 
p r o d u k c j i " ;

-  P rog ram  w y b ie r a j ą c y ,  k t ó r y  ze  w sp ó ln e j  taśmy k a ta lo g ó w  w y b ie ra  re k o rd y  
d o ty c z ą c e  budynków n a  o d d z i e l n ą  taśm ę m agnetyczną;

-  P ro g ram  w ydaw niczy, tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  i n f o r m a c j i  o budynkach" , s t e 
row any k a r t a m i  p a ra m e try c z n y m i,  k t ó r e  za w ie ra ć  b ęd ą  symbol z a k ła d u  i  n r  
e w id e n c y jn y  budynku;

-  P rog ram  s o r tu ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  p o w ie rz c h n i  wg n a ś 
w i e t l e n i a .  Z b ió r  d o ty c z ą c y  budynków j e s t  so r to w an y  p r z e z  podprogram  we
d łu g  o d p o w ied n ich  k l u c z y .  P ro g ram  t e n  d ru k u je  in f o r m a c je  o p o w ie r z c h n i  
p r o d u k c y jn e j  o danym p r o c e n c i e  n a ś w i e t l e n i a  w z a k ła d a c h ;

-  P rogram  s o r tu ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rz ą c y  " Z e s ta w ie n ie  p o w ie rz c h n i  wg t y 
pów budynków";

-  P ro g ram  w ydaw niczy, tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  i n f o r m a c j i  o t e r e n i e  zak ładu" ;
- P r o g r a m  w y b ie r a j ą c y ,  k t ó r y  ze  w sp ó ln e j  taśmy k a ta lo g ó w  w y b ie ra  re k o rd y

d o ty c z ą c e  m aszyn na  o d d z i e l n ą  taśm ę m agne tyczną .
-  P rogram  s o r tu ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  i l o ś c io w e  maszyn w 

Z j e d n o c z e n iu .  P u n k c ją  te g o  p rogram u j e s t  o b l i c z a n i e  i  d rukow an ie  i l o ś c i  
p o s z c z e g ó ln y c h  m aszyn / f y p a m i /  w z j e d n o c z e n iu ,  z p o d z ia łe m  na  l a t a , z  wy
s z c z e g ó ln ie n i e m  zak ładów .

- P r o g r a m  s o r tu ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rz ą c y  " Z e s ta w ie n ie  maszyn produkow anych 
w l a t a c h  XX -  X T '.  P rog ram  o b l i c z a  i  d r u k u je  i l o ś c i  maszyn w z a k ł a d z i e  
i  z je d n o c z e n iu ,p ro d u k o w a n y c h  w o k re ś lo n y m  p r z e d z i a l e  c z a s u .

-  P ro g ram  s o r tu ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rząc y  " Z e s ta w ie n ie  maszyn w edług  m i e j 
sc a  i n s t a l a c j i " .  Począ tkow a f u n k c j a  t e g o  program u to  s o r to w a n ie  / p r z e z  
p o d p ro g ra m /  z b i o r u  o p is u ją c e g o  maszyn w edług o dpow iedn ich  k lu c z y  . K o l e j 
n ą  f u n k c j ą  j e s t  o b l i c z a n i e  i l o ś c i  i  s p e c y f i k a c j a  na wydruku typów maszyn 
wg m i e j s c a  I n s t a l a c j i  / w y d z i a ł u /  z p o d z ia łe m  n a  z a k ła d y ;

-  P ro g ram  s o r tu ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rz ą c y  " Z e s ta w ie n ie  i n f o r m a c j i  o maszy
nach"  .

5 . 3 .  P rogram y j e d n o s t k i  p r z e t w a r z a n i a  I I I :

-  P ro g ram  s o r t u j ą c y  / d w a / ,  k t ó r y  p o rz ą d k u je  re k o rd y  z b i o r u  d o ty c z ą c e g o  
p rogram u p r o d u k c j i  w edług  o d p o w ied n ich  k lu c z y ;
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-  P rog ram  wydawniczy, tw o rz ą c y  z e s t a w i e n i e  " U s t a l e n i e  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i " ,  
k t ó r y  o b l i c z a  w a r t o ś c i  p r o d u k c j i  w cen a ch  porów nywalnych i  d ru k u je  j e  z 
p o d z ia łe m  na  ry n ek  w ew nętrzny , e k s p o r t  do k ra jó w  k a p i t a l i s t y c z n y c h  i  so 
c j a l i s t y c z n y c h  w p o s z c z e g ó ln y c h  l a t a c h  p i ę c i o l e c i a ;

-  P rogram  wydawniczy, tw o rząc y  ze s ta w i e n ie  "W artość . programu p r o d u k c j i  we 
d łu g  cen z b y t u " .
Wydruk p o d o b n ie  j a k  w p ro g ra m ie  wymienionym w y ż e j ,  l e c z  d la  cen z b y tu .

-  P rogram  wydawniczy, tw orzący  z e s t a w i e n i e  " B i l a n s  s ta n o w isk " ;
-  P rogram  w y b i e r a j ą c o - s o r t u j ą c y  wydawniczy, tw o rzący  z e s t a w i e n i e  " B i l a n s  

m a te r i a łó w " .  Ze w sp ó ln e j  ta śm y k a ta lo g ó w  p rogram  t e n  w y b ie ra  na  taśmę 
r o b o c z ą ,  r e k o rd y  d o ty c z ą c e  l i m i t ó w  m a te r ia łó w  o ra z  b i l a n s u j e  program  
p r o d u k c j i  z l i m i t a m i  m a te r ia łó w  i  m o ż liw o śc iam i zak ładów  z u w z g lę d n ia 
n iem  l a t ;

-  P rogram  w y b ie ra ją c o -w y d a w n ic z y ,  tw o rząc y  z e s t a w i e n i e  "Z a p o trz e b o w a n ie  na 
ro b o tn ik ó w  b e z p o ś re d n io  p ro d u k c y jn y c h " .  P rogram  w y l ic z a  l i c z b ę  r o b o t n i - ,  
ków z p o d z ia łe m  n a  zawody, n ie z b ę d n y c h  do r e a l i z a c j i  p rogram u p r o d u k c j i  
w r o z b i c i u  na o l e j n e  l a t a .  N a s tę p n ie  po rów nu je  w y l ic z a n ą  l i c z b ę  z l i 
mitem z a t r u d n i -  n i a  w ykazu jąc  n ie d o b o ry  l u b  nadw yżki w danym zaw odzie .

6 . U w a g i  k o ń c o w e

System  " Z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn e  i  in w e s ty c j e "  z o s t a ł  z a p ro je k to w a n y  i  o -  
pro gramewary p rz e z  z e s p ó ł  p r o j e k t a n tó w  i  p ro g ra m is tó w  w Ośrodku ZETO w G dyni, 
p r z y  b e z p o ś r e d n i e j  m e ry to ry c z n e j  w s p ó łp ra c y  s p e c j a l i s t y c z n e j  komórki d / s  
Z d o ln o ś c i  P ro d u k c y jn y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a  "MERA1", k t ó r e  w swoim po d s taw o 
wym z a k r e s i e  d z i a ł a l n o ś c i  p ro w ad z i p r a c e  s t u d i a l n e  i  b i l a n s u j ą c e  n ad  wy
k o rz y s ta n ie m  mocy p ro d u k c y jn y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w ,  na  p o d s ta w ie  p o s ia d a n e g o  
p o t e n c j a ł u  g o s p o d a rc z e g o  zak ładów .

D y re k c ja  Z je d n o c z e n ia  "Mera" zdaw ała  s o b ie  sp raw ę , i ż  poziom g o s p o d a r 
czy  b ra n ż y  j .e s t  w p ro s t  p r o p o r c jo n a ln y  do ro zw o ju  in f o r m a ty k i  i  d l a t e g o  ju ż  
w p o ło w ie  1971 r .  z le c o n o  Z esp o ło w i d / s  Z d o ln o ś c i  P ro d u k c y jn y c h  opracow a
n i e  p r o j e k t u  i  oprgoram ow ania  t a k i e g o  p o d sy stem  , k t ó r y  kompleksowo ujmu
j e  z a g a d n ie n ia  b a d a n ia  z d o l n o ś c i  p ro d u k c y jn y c h  i  i n w e s t y c j i .  P r a c e  p r o 
j e k t  owo-programo we o ra z  w drożeniow e b y ły  re fundow ane  p r z e z  Z je d n o c z e n ie .  
Ogólny k o s z t  w ym ienionych p r a c  do c h w i l i  o b e c n e j  w ynosi o k . 1 ,3  min z ł .

D z ię k i  b i e ż ą c e j  e k s p l o a t a c j i  sy s tem u  " Z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn e  i  in w e s ty 
c j e "  można p r z e d s ię w z ią ć  n a s t ę p u j ą c e  d z i a ł a n i a :

-  ro z p o c z ą ć  b e z p o ś r e d n ie  rozmowy z p r z e d s i ę b io r s tw a m i  na  te m a t  le p s z e g o  
w y k o rz y s ta n ia  p o t e n c j a ł u  p ro d u k c y jn e g o ,

-  k ie runkow ać  in w e s ty c j e  na  w ła ś c iw e  p o t r z e b y  p o tw ie rd z o n e  rach u n k iem  t e 
chnicznym  i  ekonomicznym,

-  k ie runkow ać p ro d u k c ję  e k s p o r to w ą  wyrobów wg z a p o t rz e b o w a n ia  rynkowego,
-  k o n tro lo w a ć  p o s t ę p  t e c h n o lo g ic z n y  z ro k u  n a  ro k  d l a  p o sz c z e g ó ln y c h  wy

robów  produkow anych w z a k ła d a c h  Z je d n o c z e n ia .

B ie ż ą c a  e k s p l o a t a c j a  system u  obejm ow ała l u b  o b e jm u je  n a s t ę p u j ą c e  zagad 
n i e n i a :
-  P r a c e  zw iązane  ze z b i e r a n ie m  danych  ź ró d ło w y c h .  Pod tym kątem  opracow a

no  i n s t r u k c j e  w y p e łn ie n ia  dokumentów ź ró d ło w y ch  o ra z  p rzeprow adzono  
s z k o l e n i e  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  i  s z k o l e n i e  c e n t r a l n e ,  k t ó r e  m ia ło  n a  c e 
l u  s z y b k ie  b e z b łę d n e  i  je d n o z n a c z n e  w y p e łn i e n ie  f o r m u la r z y .  O kres z b i e 
r a n i a  danych  ź ró d ło w y ch  t r w a ł ,  w o d n i e s i e n i u  do w s z y s tk ic h  zak ładów  Z je  
d n o c z e n ia ,  o k . t r z e c h  m i e s i ę c y .  Z a k re s  i  i l o ś ć  p o trze b n y ch ,  danych wymaga
ł a  by do i c h  opracowana' w łą c z o n e  z o s t a ł y  d z i a ł y :  k o n s t r u k c y jn y ,  t e c h n o l  o -
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g i c ż n y , p la n o w a n ia  o g ó ln o z ak ład o w eg o , komórki d / s  z d o ln o ś c i  p ro d u k c y j
n e j  i  in n e  kom órk i f u n k c jo n a ln e  p o s z c z e g ó ln y c h  zakładów ;

-  Ś c i ś l e  związanym zag a d n ie n ie m  b y ło  w d ro żen ie  sy m b o l ik i ,  k t ó r a  uw zględ
n i a ł a  p o t r z e b y  sys tem u , a  w ię c :  sy m b o lik a  o p a r t a  na  SWW maszyn i  u r z ą 
d z e ń ,  g ru p  s ta n o w is k  p r a c y ,  wyrobów i  in n e ;

-  U tw o rz e n ie  i  o trzym yw anie  zb io ró w  -  b a z y .  W ro k u  b ieżącym  za ło zo n o  
w s z y s t k i e  z b i o r y ,  w l a t a c h  n a s tę p n y c h  dokonana b ę d z i e  a k t u a l i z a c j a  po 
s z c z e g ó ln y c h  zb io ró w , w e r y f i k a c j a  p o p rz e z  k o n t r o l ę  szczegó łow ych  k a t a 
logów . D a le j  p r z y s t ą p i  s i ę  do d r u g i e j  f a z y ,  t z n .  w prowadzenia i  wery
f i k a c j i  zb io ró w  o k r e ś l a j ą c y c h  program  p r o d u k c j i  o ra z  l i m i t y  z a t r u d n i e 
n i a  i  m a te r i a łó w .  Z b io ry  b ęd ą  c o r o c z n ie  opracowywane od p o c z ą tk u ,  z u -  
w agi n a  i c h  z n a c z n ą  n i e s t a b i l n o ś ć .  W e ry f ik a c ja  ty c h  zb io rów  w ykaże ,czy  
b a z a  z a w ie ra  i n f o r m a c je  n ie z b ę d n e  do' b i l a n s u .

W ie lkość  k ą r t o z b i o r u  w ynosi 6 0 0 .000  k a r t ,  co wymaga zaangażow an ia  12 
s z t u k  p e r f o r a t o r ó w  k a r t  w c i ą g u  1 m i e s i ą c a .  We w s tę p n e j  f a z i e  w d rażan ia  
p r z y j ę t o  m etodę s c e n t r a l i z o w a n e g o  p rz y g o to w a n ia  maszynowych nośników  in 
f o r m a c j i ,  n a t o m i a s t  w p r z y s z ł o ś c i  a k t u a l i z a c j a  k ą r t o z b i o r u  b ę d z i e  dokony 
wana m etodą  s c e n t r a l i z o w a n ą ,  z w y k o rzy s tan ie m  s j r z ę t u  i n f o r m a ty k i  u lo k o 
wanego w p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .  Ma t o  n a  c e l u  s k r ó c e n ia  cyk lu  
te c h n o lo g ic z n e g o  sy s tem u , j a k  ró w n ie ż  p e ł n i e j s z e  w y k o rz y s ta n ie  u rz ą d z e ń  
do p r z y g o to w a n ia  danych  na  m i e j s c u  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .

O p o z o s t a ł y c h  z b io r a c h  w s y s te m ie  t r a k t u j e  w c z e ś n ie j s z y  pun k t a r t y k u 
ł u :

-  P r a c e  nad  programem p r o d u k c j i .  Po w e r y f i k a c j i  program u p r o d u k c j i  / i  l i 
m itó w / ze z b io ra m i  b azy  można b ę d z i e  p r z y s t ą p i ć  do f a z y  o p raco w an ia  p ro  
gram u p r o d u k c j i .  Z łożyć s i ę  na  t o  może dowolna i l o ś ć  n a s t ę p u j ą c y c h  p r a c :  
r o z w i j a n i e  p rog ram u  p r o d u k c j i ,  b i l a n s o w a n i e ,  o p ty m a l i z a c j a  w edług wybra
nego  k r y t e r i u m .  Po każdym k ro k u  o p t y m a l i z a c j i  można pow rócić  do f a z y  b i 
l a n s o w a n ia .  O s t a t e c z n i e  przechowywany j e s t ,  d l a  p o t r z e b  s p o r z ą d z a n ia  i n 
f o r m a c j i  s y n t e t y c z n e j  d l a  k ie ro w n ic tw a ,  j e d e n  z p r z y j ę t y c h  r o z w in ię ty c h  
programów p r o d u k c j i  o r a z  z b i o r y  bazy  d l a  d ruk o w an ia  s y n te ty c z n y c h  k a t a 
logów .

Według r o z e z n a n i a  p rzep row adzonego  w b ran ży  z a rz ą d z o n e j  p r z e z  Z jedno
c z e n ie  "M era" , p e łn y  z a k r e s  o b l i c z e ń  dokonywanych w s y s te m ie  n i e  b y ł  r e 
a l iz o w a n y  w s y s t e m ie  t ra d y c y jn y m  z uw ag i na  wymagania czasow e. N a j b a r d z i e j  
i s t o t n ą  k o r z y ś c i ą  z w d ro ż e n ia  sy s tem u  j e s t  u m o ż l iw ie n ie  dokonywania o b l i 
czeń  z z a k r e s u  b i l a n s o w a n ia  i  o p t y m a l i z a c j i  p rogram u p r o d u k c j i  w c z a s i e  
wymaganym p r z e z  p r o c e s  z a r z ą d z a n i a  r e s o r t e m  i  b r a n ż ą .

K o r z y ś c i  o s i ą g a l n e  z e k s p l o a t a c j i  sy stem u s ą  p r o p o r c jo n a ln e  do je g o  
r a n g i  o r a z  m i e j s c a  w ca ło śc iow ym  s y s te m ie  in fo rm atycznym  Z je d n o c z e n ia .  
Ranga t a  j e s t  o k r e ś lo n a  m iędzy innym i p rz e z  c h a r a k t e r  danych  d e c y z y jn y c h ,  
d o s t a r c z a n y c h  p r z e z  s y s te m .  Dane t e  m a ją  być pomocne d l a  pode jmowania de 
c y z j i  s t r a t e g i c z n y c h  na  s z c z e b l u  Z je d n o c z e n ia ,  w o d n i e s i e n i u  do środków 
f in a n s o w y c h  r z ę d u  m i l ia rd ó w  z ł o t y c h .

System  " Z d o ln o ś c i  p ro d u k c y jn e  i  in w e s ty c je "  b ę d z i e  n a d a l  r o z w i ja n y  w 
K ie ru n k u  d o s k o n a le n i a  sposobów k o r z y s t a n i a  p r z e z  k ie ro w n ic tw o  z nagrom a
dzonego p r z e z  p o d sy s tem  z a s o b u  i n f o r m a c j i  w r e ż im ie  p y t a n i e  — odpow iedź.
W zw iązk u  z tym sys tem  b ę d z ie  p ra c o w a ł  e fe k ty w n ie ,  j e ż e l i  bazę danych  u— 
m i e ś c i  s i ę  n a  n o ś n ik u  magnetycznym z d o s tęp em  b ezp o śred n im  o ra z  d o łą c z y  
s i ę ,  p o p rz e z  s i e ć  t r a n s m i s j i  danych , t e r m i n a l e  ty p u  m o n i to r  ekranowy z 
k l a w i a t u r ą .  Z a in s ta lo w a n ie  t a k i c h  t e r m i n a l i  w p o m ie s z c z e n ia c h  D y r e k c j i  
Z je d n o c z e n ia  u m o ż liw i b e z p o ś r e d n ie  i  " d o ty k a ln e "  w łą c z e n ie  system u do po
mocy w z a r z ą d z e n i u .
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Leonard BIM 

Z je d n o c z en ie  "Mera"

AKTUALNY STAN GOSPODARKI OPAKOWANIAMI 
I KIERUNKI JEJ USPRAWNIENIA 

NA PRZYKŁADZIE PRZEDSIĘBIORSTW ZJEDNOCZENIA ‘'MERA"

N i n i e j s z y  a r t y k u ł  ma n a  c e l u  z a p o z n a n ie  c z y te ln ik ó w  z a k t u a l n ą  s y t u a 
c j ą  n a  o d c in k u  g o s p o d a rk i  opakowaniami w p r z e d s i ę b io r s tw a c h  zgrupow anych 
w Z je d n o c z e n iu  "Mera" o ra z  z głównymi k ie ru n k a m i p r a c  c e n t r a l i  Z jed n o 
c z e n ia ,  z m ie r z a j ą c y c h  docelowo do o s t a ł  r znego u p o rząd k o w an ia  j e d n e j  z .  
ważnych d z i e d z i n  g o s p o d a rk i  m a t e r i a ł o w e j .

Ocenę a k t u a l n e j  s y t u a c j i  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h ,  u s t a l e n i e  k ie ru n k u  
d z i a ł a n i a  w W ydzia le  G o sp o d a rk i  M a te r ia ło w e j-  Z je d n o c z e n ia  "Mera" o r a z  p r a  
ce  p re z e n to w a n y c h  w a r t y k u l e  ro z w ią z a ń  o r g a n iz a c y jn y c h  p o p r z e d z i ły  d ł u 
g o t rw a łe  a n a l i z y  i  b a d a n ia .  Obejmowały one szczeg ó ło w e  z a p o z n a n ie  s i ę  z 
obow iązu jącym i p r z e p i s a m i  d o ty c z ą c y m i g o s p o d a rk i  opakow aniam i w P R L ,ana
l i z ę  ro z w ią z a ń  in n y c h  b ra n ż  o podobnym p r o f i l u  p rodukcyjnyin , k o n s u l t a c j e  
z o środkam i b a d a w c z o -o rg a n iz a to r3 k im i  i  d o k ła d n e  r o z e z n a n ie  sposobów i  
form  d z i a ł a n i a  p rz y  g o s p o d a rc e  opakowaniami w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  Z jed n o 
c z e n ia  " M e ra " .

S z c z e g ó ln ie  w ażną sp raw ą w u p o rząd k o w an iu  g o s p o d a r k i  opakow aniam i j e s t  
u j e d n o l i c e n i e  z a s a d  d z i a ł a n i a  w o d n i e s i e n i u  do: s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y j n e j ,  
minimum p o t r z e b  w z a k r e s i e  e w i d e n c j i ,  z a s to s o w a n ia  j a k  n a j p r o s t s z e j  do
k u m e n ta c j i  r o z l i c z e n i o w e j  /w  i l o ś c i  i  ł a t w o ś c i  z a p i s ó w /  o r a z  p o d z i a ł u  kom 
p e t e n c j i  i  o d p o w ie d z ia ln o ś c i  pracow ników  zw iązanych  z g o s p o d a rk ą  opakowa
n ia m i .  W sz y s tk ie  t e  problem y s t a r a n o  s i ę  j a k  n a j b a r d z i e j  wyeksponować i  
z t y c h  względów a r t y k u ł  w w ie l u  p rz y p a d k a c h  ma c h a r a k t e r  szczegó łow y i. 
u jm u je  s z e r e g  spraw  w form ie- ro b o c z y c h  w skazań i  w y tycznych .

P rzep ro w ad zo n e  w w ię k s z o ś c i  p r z e d s i ę b i o r s t w  zgrupow anych w Z je d n o c z e 
n i u  "Mera" r o z e z n a n ie  a k t u a ln e g o  s t a n u  w z a k r e s i e  g o s p o d a r k i  opakow ania
mi pozw ala  n a  s p re c y z o w a n ie  c a ł o k s z t a ł t u  s y t u a c j i  n a  tym o d c in k u  w na
s t ę p u j ą c y  sposób :

-  R óżnorodność i  duży a s o r ty m e n t  s tosow anych  ro d z a jó w  opakowań na t l e  
dynam icznego w z r o s tu  nowo u ru c h a m ia n y c h  wyrobów n i e  s p r z y ja ły  w o s t a t n i c h  
l a t a c h  u j e d n o l i c e n i u  fo rm  g o sp o d a ro w a n ia  opakow aniam i w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  
nadzorow anych  p r z e z  Z je d n o c z e n ie  "M era";
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- Znaczny u d z i a ł  produkow anych wyrobów w k o o p e r a c j i  czynne j  i  b i e r n e j  na * 
t l e  o b o w ią z u ją c y c h  p rz e p isó w  o g o s p o d a rc e  opakowaniami pow ażnie  kom pliku
je  k w a l i f i k o w a n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  ro d z a jó w  opakowań. Powodowało to  zn a c z 
ny  r o z r z u t  w fo rm ach  i  m e todach  ew id en c jo n o w an ia ,  r o z l i c z a n i a  i  gospoda
ro w a n ia  opakow aniam i;

-  B rak  r e s o r to w y c h  i  b ranżow ych  ro b o czy c h  w ytycznych  w o d n i e s i e n i u  do 
g o s p o d a r k i  opakow aniam i s t w a r z a ł  m o ż liw o ś c i  r ó ż n e j  i n t e r p r e t a c j i  ba rdzo  
l i c z n y c h  ak tów  norm atyw nych, k t ó r e  w w ię k s z o ś c i  przypadków  m ają  c h a r a k t e r  
o g ó ln y ,  n i e  u w z g lę d n ia ją c y  s p e c y f i k i  b ra n ż y ;

-  S tosunkow o n ie z n a c z n y  /w  s k a l i  r e s o r t u /  u d z i a ł  w a r t o ś c i  p o d le g a ją c y c h  
o b ro to w i  opakowań w b ra n ż y  Z je d n o c z e n ia  P rz e m y s łu  A u tom atyk i i  A p a ra tu ry  
Pom iarow ej n i e  s tw a r z a ł  p o t r z e b y  ry g o ry s ty c z n e g o  egzekwowania zaBad, wy- 
n i k a j ą c y c h  z o b o w ią z u ją c y c h  p rz e p i s ó w  o g o s p o d a rc e  opakow aniam i.

Na t l e  t a k i e j  s y t u a c j i  p r z e d s i ę b i o r s t w a  p ro w a d z i ły  t a k ą  d z i a ł a l n o ś ć  
o r g a n i z a c y j n ą ,  k t ó r a  z a p e w n ia ła  w ykonanie podstawowych rygorów  d o ty c z ą 
cych  g o s p o d a r k i  opakow aniam i, a  z a g a d n ie n ia  w ła ś c iw e j  je d n o z n a c z n e j  ewi
d e n c j i ,  spraw nego r o z l i c z a n i a ,  r o t a c j i  opakowań zw ro tnych ,  a n a l i z  d o ty 
czący ch  m aksym alnych o s z c z ę d n o ś c i  w g o sp o d a rc e  opakowaniami -  trak to w a n o  
ja k o  e lem en ty  w tó rn e ,  t y l k o  w n i e l i c z n y c h  z a k ła d a c h  zo rgan izow ane  w spo
sób w ła ś c iw y .

P rz e p ro w a d z o n e  b a d a n ia  ro z w ią z a ń  o r g a n iz a c y jn y c h  w ykazały  zn ac zn ą  r ó ż 
n o ro d n o ść  zarówno samych fo rm , j a k  i  sposobów e w id e n c j i ,  r o z l i c z e ń  o ra z  
p o d p o rząd k o w an ia  g o s p o d a r k i  opakow aniam i różnym komórkom o rg an izacy jn y m  
w p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .

Mimo z n a c z n e j  poprawy w g o s p o d a rc e  opakow aniam i, dokonanej w o s t a t n i c h  
dwu l a t a c h ,  n a d a l  i s t n i e j e  w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  s y t u a c j a ,  w k t ó r e j  s t o s u 
j e  s i ę  b a rd z o  d u żą  i l o ś ć  ró ż n y c h  wzorów d o ty c z ą c y c h  ty c h  3amych z a g a d n ie ń ,  
a  p ro b le m  j e d n o l i t o ś c i  o r g a n i z a c y j n e j ,  je d n o z n a c z n e  d la  warunków b ra n ż y  
o k r e ś l e n i a  z a s a d y e w id e n c j i ,  o b ie g u  dokumentów i  n a l e ż y t y c h  układów pow ią
zań. i  z a l e ż n o ś c i  j e s t  n a d a l  o tw a r ty  i  wymagający o s ta t e c z n e g o  u p o rząd k o 
w an ia  .

D la  s p e ł n i e n i a  t e g o  wymogu na p r z e ło m ie  l a t  1971/72 w Wy
d z i a l e  G o sp o d a rk i  M a te r i a ło w e j  Z je d n o c z e n ia  "Mera" p o d ję to  d z i a ł a l n o ś ć  
o b e jm u ją c ą :  p r z e p ro w a d z e n ie  r o z e z n a n ia  a k tu a ln e g o  s t a n u  na  odc inku  g o s 
p o d a r k i  opakow aniam i w p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  zgrupow anych w Z je d n o c z e n iu  
"M era" , o p ra c o w a n ie  b ran żo w ej i n s t r u k c j i  w s p ra w ie  g o s p o d a rk i  opakow ania
mi i  w d ro ż e n ie  j e d n o l i t y c h  fo rm  i  z a s a d  g o sp o d a ro w an ia  opakowaniami z z a 
s to so w an iem  m in im a ln e j  i l o ś c i  wzorów ew id en c y jn y ch ,  z n a jd u ją c y c h  p r z y d a t 
n ość  we w s z y s t k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h .  W yniki t e g o  sform ułow ano pow yże j.

O pracow an ie  b ranżow ej i n s t r u k c j i  w s p ra w ie  g o s p o d a rk i  opakowaniami p o 
d z i e l o n o  n a  dwa e ta p y :

E t a p  I  -  O pracow an ie  i n s t r u k c j i  w s p ra w ie  g o s p o d a rk i  opakowaniami 
d l a  dwu w ybranych p r z e d s i ę b i o r s t w .  W drożenie p o s ta n o w ie ń  ty c h  i n s t r u k c j i  
w ż y c i e  z wypróbowaniem p r a k t y c z n e j  u ż y t e c z n o ś c i  wzorów druków ew idency j 
n y ch  i  r o z l i c z e n i o w y c h .
E t a p  I I  -  W o p a r c i u  o sp raw dzoną p r a k t y c z n i e  p rz y d a tn o ś ć  i n s t r u k c j i  
zak ładow ych  o p raco w an ie  i n s t r u k c j i  b ranżow ej i  z a l e c e n i e  j e j  do w droże
n i a  w sz y s tk im  p r z e d s ię b io r s tw o m  nadzorowanym p r z e z  Z je d n o c z e n ie  "M e ra1.
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W ramach p r a c  e ta p u  I - g o  wytypowano dwa p r z e d s i ę b i o r s t w a :  Zakłady 'W y
tw ó rc z e  P rzy rząd ó w  Pomiarowych "E ra"  w W arszaw ie i  Zakłady A p a r a tu r y  E -  
l e k t r y c z n e j  "R efa"  w Ś w ie b o d z ic a c h .

D la  wytypowanych p r z e d s i ę b i o r s t w  opracowano ro b o cze  szczegó łow e i n 
s t r u k c j e  zak ładow e , k t ó r e  w u z g o d n ie n iu  z z a in te re s o w a n y m i ,  z o s t a ł y  p r z y 
j ę t e  i  o b e c n ie  s ą  w d rażan e .

Opracowane i n s t r u k c j e  m ają  n a  c e l u  u p o rząd k o w an ie  i  u s t a l e n i e  j e d n o l i 
ty c h  form o r g a n iz a c y jn y c h  w z a k r e s i e  g o s p o d a rk i  opakowaniami w p o s t a c i  
ro b o c z y c h  p o s ta n o w ie ń ,  d o ty c z ą c y c h  sposobu  p o s tę p o w a n ia  p r z y  gospodarow a
n i u  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  w s z y s tk im i  ro d z a ja m i  opakowań, w p rz y s to s o w a n iu  
do s p e c y f i k i  i  p o t r z e b  p r z e d s i ę b i o r s t w a ,  z zachowaniem  o b o w iązu jący ch  
n rz e n isó w  d l a  t e ^ o  o d c in k a  d z i a ł a l n o ś c i .

I n s t r u k c j e  z a w i e r a j ą  n a s t ę p u j ą c e  e lem en ty :
-  W stęp i  pods taw y  praw ne,
-  P o s ta n o w ie n ia  w s tę p n e ,
-  P o d z i a ł  opakowań,
-  G ospodarkę opakowaniami w o d n i e s i e n i u  do p o s z c z e g ó ln y c h  g rup  opakowań 

w y s tę p u ją c y c h  w p r z e d s i ę b i o r s t w i e ,
-  Z a g a d n ie n ia  k s ię g o w o -f in a n so w e  opakowań,
-  Naprawa i  re n o w a c ja  opakowań,
-  P o s ta n o w ie n ia  r ó ż n e ,
-  K o n t r o la  g o s p o d a r k i  opakow aniam i.

0 s p o so b a ch  i  fo rm ach  g o s p o d a r k i  opakow aniam i, poza s p e łn ie n ie m  wymo
gów o b o w ią z u ją c y c h  p rz e p is ó w ,  d e c y d u ją  r o d z a j e  s to so w an y ch  opakowań, i c h  
w a r to ś ć  w o b r o t a c h  p r z e d s i ę b i o r s t w a  o ra z  u d z i a ł  w a r t o ś c i  opakowań w s t o 
sunku do k o sz tó w  ponoszonych  n a  w y tw o rzen ie  wyrobu f i n a l n e g o .

Z t y c h  względów n ie z b ę d n e  b y ło  u s t a l e n i e  podstawowych g rup  opakowań 
używanych w p r o c e s a c h  p ro d u k c y jn y c h  w u k ł a d z i e :  a s o r ty m e n tu ,  i l o ś c i  i  w ar
t o ś c i  d l a  o k r e s u  jednego  ro k u .

D la  p o t r z e b  te g o  r o d z a j u  u s t a l e ń  zas to sow ano  n a s t ę p u j ą c y  wzór pom ocni
czy'"

Z e s ta w ie n ie  opakowań /g r u p a  . . ................. /
o b e jm u jąc e  ..................................................................
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Na p o d s ta w ie  danych u j ę t y c h  w w/w w zorach  pom ocniczych i  szczeg ó ło w ej
a n a l i z y  ty c h  danych np . d l a  Z-du "Era"  u s t a l o n o ,  że w p r z e d s i ę b i o r s t w i e
używane s ą  n a s t ę p u j ą c e  g rupy  opakowań:

1. Opakowania wprowadzone do p r z e d s i ę b i o r s t w a  z dostaw am i m a te r ia łó w  pod
stawowych i  pom ocn iczych .

2 .  Opakowania wprowadzone do p r z e d s i ę b i o r s t w a  z dostaw am i maszyn i  u r z ą 
d z e ń .

3 . Opakowania wprowadzone do p r z e c n i ę b i o r s t w a  z dostawami n a r z ę d z i  i  p rzy  
rządów .

4. Opakowania wprowadzane do p r z e d s i ę b i o r s t w a  w d rodze  zakupów na p o t r z e 
by pakow ania  wyrobów produkow anych w w y d z ia ła c h  p ro d u k c y jn y c h .

5 . Opakowania wprowadzane do p r z e d s i ę b i o r s t w a  w d rodze  zakupów l u b  p r o 
d u k c j i  w ła s n e j  n a  p o t r z e b y  w y sy łk i  wyrobów do o d b io r c y .

A n a l i z a  p rzep ro w ad zo n a  w o d n i e s i e n i u  do k a ż d e j  grupy  p o z w o l i ła  o k r e ś 
l i ć  :

1
Nr g rupy 1 2 3

i
4 5 Razem

I l o ś ć  g rup  
a s o r ty m e n t . 19 3 13 64 14 113

S r .  z u ż y c ie  
r o c z n e  w 
s z t . 12.600 15 2 .10 0 428 .000 27.000 469.715

W artość  opa
kowań w z ł  w 
ro k u 312 .000 3 .3 0 0 130.000 2 .1 5 0 .0 0 0 612 .000 3 .2 0 7 .0 0 0

P o n ad to  uzyskano  in f o r m a c je  w z a k r e s i e :
-  szczegó łow ego  a s o r ty m e n tu ,
-  ro d z a jó w  m a te r i a łó w  s to so w a n y ch  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  opakowań,
-  i l o ś c i  p o z y c j i  zw ro tn y ch  w g r u p i e  i  ogółem,
-  te rm inów  zw rotów .

Celem z e b r a n i a  t y c h  w s z y s t k i c h  i n f o r m a c j i  b y ło  o k r e ś l e n i e  s t o p n i a  waż
n o ś c i  p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  opakowań z a l e ż n i e  od i l o ś c i  i  w a r t o ś c i .  Na pod
s t a w ie  p r z y to c z o n e g o  w yżej p r z y k ła d u  można z c a ł ą  s ta n o w c z o ś c ią  s t w i e r 
d z i ć ,  ż e  w y ra ź n ie  w y d z i e l a j ą  s i ę  g rupy  4 i  5 , w s to s u n k u  do k tó r y c h  n a 
l e ż y  p ro w ad z ić  s zcze g ó ło w e  z a sad y  g o s p o d a ro w a n ia .  D la  opakorań  w p o z o s t a 
ł y c h  g ru p a c h  w ram ach g o s p o d a r k i  opakow aniam i, n a l e ż y  zagw arantować wy
ł ą c z n i e  r e a l i z a c j ę  wymogów p rz e p is ó w  o g ó ln y c h .

O p ie r a j ą c  s i ę  na  te g o  r o d z a j u  a n a l i z i e  opracowano i  u j ę t o  w i n s t r u k c j i  
c a ł o k s z t a ł t  u k ł a d u  o r g a n iz a c y jn e g o  g o s p o d a rk i  opakowaniami d o k ła d n ie  p r e 
c y z u ją c  n ie z b ę d n e  w a ru n k i ,  j a k i e  n a l e ż y  s p e łn i ć  d l a  r e a l i z a c j i  p o s ta n o w ie ń  
szcze g ó ło w y ch  u j ę t y c h  w i n s t r u k c j i .

W arunki t e  o b e jm u ją  w s z c z e g ó ln o ś c i :

1. W y d z ie le n ie  magazynu opakowań z n a s tę p u ją c y m i  s e k to ra m i:
-  s e k t o r  opakowań zakupowanych do pakow ania wyrobów w s f e r z e  p r o d u k c j i  i  

z b y tu ,
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-  s e k t o r  opakowali po c h e m ik a l i a c h  /k w a s y ,  f a r b y ,  o l e j e  i t p / ,
-  s e k t o r  opakowań po g a z a c h  t e c h n ic z n y c h  / b u t l e  po t l e n i e ,  a c e t y l e n i e  

i t p . / ,
-  B ek to r  opakowań zw racanych  -do p r z e d s i ę b i o r s t w a  z prizynależnym  do n ie g o  

w a r s z ta te m  nap raw .

2 . Wydzielonym magazynem opakowań z wymienionymi wyżej s e k to ra m i k i e r u j e  
k ie ro w n ik  magazynu opakowań, o d p o w ie d z ia ln y  za  c a ł o k s z t a ł t  g o s p o d a rk i  ma
gazynow ej opakow aniam i -  p rzy jm o w a n ie ,  wydawanie, wysyłkę opakowań z w ro t
nych  i  w łaśc iw e  p ro w a d z e n ie  e w id e n c j i  i l o ś c i o w e j  opakowań d l a  p o t r z e b  c a 
ł e g o  p r z e d s i ę b i o r s t w a  /w  tym u k ł a d z i e  prow adzona w ró ż n y c h  komórkach ewi
d e n c j a  z d e c e n t r a l i z o w a n a  u le g a  l i k w i d a c j i / .

3 .  Zwracane do p r z e d s i ę b i o r s t w a  opakow ania  / t z w .  z w r o ty /  p rz e d  fizycznym  
i  ew idencyjnym  w prow adzen ie*  do odpow iedn iego  s e k t o r a  p o d le g a j ą  d z i a ł a l 
n o ś c i  k o m is y jn e j ,  o b e jm u ją c e j :  d e c y z ję  o p r z y j ę c i u  opakowań i  u s t a l e n i e  
ceny odkupu o ra z  o p i s  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  dostaw  opakowań k o n ie c z n y c h  czyn 
n o ś c i  n ap raw czych  i  w y p e łn ie n ie  p r o t o k ó ł u  o c e lo w o ś c i  napraw y.

4 .  D okładne  o k r e ś l e n i e  w k a r t a c h  s łu ż b  z a k r e s u  obowiązków, o d p o w ie d z ia l 
n o ś c i  i  z a l e ż n o ś c i  w y n ik a ją c y c h  ze s z c z e g ó ło w e j  c z ę ś c i  i n s t r u k c j i .

W c z ę ś c i  s z c z e g ó ło w e j  i n s t r u k c j i  podano zasad y  p o d z i a ł u  opakowań s t o 
sowanych w p r z e d s i ę b i o r s t w i e  z w y sz c z e g ó ln ie n ie m ,  j e d n o z n a c z n ie  o k r e ś l a 
jącym  ro b o c z y  sp o só b  z a l i c z a n i a  opakowań do p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p .

N a j i s t o t n i e j s z ą  c z ę ś c i ą  i n s t r u k c j i  j e s t  szczegó łow y  o p i s  sposobu  po
s tę p o w a n ia  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  opakowań u j ę t y c h  w p re z e n to w a n y c h  wy
ż e j  z e s t a w i e n i a c h  i  t a b e l i ,  od momentu o k r e ś l e n i a  p r z e z  k o n s t r u k t o r a  r o 
d z a j u  opakow an ia ,  u s t a l e n i a  normy z u ż y c ia  opakow ania  i  m a te r ia łó w  opako
waniowych p r z e z  głów nego t e c h n o lo g a ,  w y l ic z e n ia  p o t r z e b  i  z ł o ż e n ia  zamó
w i e n i a ,  do c h w i l i  u ż y c i a  opakow ania w p r o c e s a c h  p rz e tw ó rc z y c h  p o p rz e z  
w s z y s t k i e  f a z y  e w id e n c j i ,  r o z l i c z e ń  i  d z i a ł a l n o ś c i  a n a l i t y c z n o - k o s z t o w e j .

I n s t r u k c j a  o b e jm u je  w s z y s t k i e  dokumenty ź ró d ło w e ,  i c h  o b ie g  i  w ykorzy
s t a n i e  p r z y  u p ro s z c z o n y c h  do minimum z a p i s a c h  ew id e n c y jn y c h .

I s to tn y m  e lem entem  i n s t r u k c j i  i  chyba n ie z b ę d n ą  in n o w ac ją  j e s t  wprowa
d z e n ie  do u s t a l e ń  ro b o c z y c h  z a g a d n ie ń  k s ię g o w o -f in a n so w y c h .  Część t a  p r e 
c y z u je  r y g o r y  o b ie g u  dokumentów n a  t l e  p o t r z e b  k s ię g o w a n ia ,  u s t a l a  r o d z a 
j e  k o n t  o d n o s z e n ia  ob ro tów  d l a  p o s z c z e g ó ln y c h  g ru p  i  p recyzu je  z a l e ż n o ś c i  
k s ię g o w o - f in a n s o w e  m iędzy  d o s ta w c ą ,  u ży tkow nik iem  i  o d b io r c ą  opakowanego 
w yrobu. W i n s t r u k c j i  o d d z i e l n i e  o k r e ś lo n o  z a g a d n ie n i e  napraw  i  r e n o w a c j i  
opakowań, k t ó r e  we w s z y s tk ic h  p r z e d s i ę b i o r s t w a c h  Z je d n o c z e n ia  "Mera" ma 
duże z n a c z e n ie  w c a ł o k s z t a ł c i e  g o s p o d a r k i  opakow aniam i. Część t a  w spo
sób w y c z e rp u ją c y  p r e c y z u j e  sp o só b  d z i a ł a n i a  p r z y  op raco w an iu  i  o b ie g u  do
k u m e n ta c j i  n a  napraw ę, wykonywaniu napraw  w w a r s z t a c i e  napraw  i  r e n o w a c j i ,  
maksymalne w y k o r z y s ta n ie  w ie lo k ro tn e g o  używ an ia  opakowań i  na  t l e  dokony
wanych napraw  i  r e n o w a c j i  -  k o n ta k ty  ze zw raca jący m i opakow ania ł ą c z n i e  
do o b c ią ż e ń  k a r a n i a  za go sp o d ark ę  n ie z g o d n ą  z ob o w iązu jący m i p r z e p i s a m i .

P o n ad to  i n s t r u k c j a  o k r e ś l a  m o ż liw o śc i  z ag o sp o d a ro w a n ia  w p r z e d s i ę b i o r 
s tw ie  t y c h  opakowań lu b  i c h  e lem entów , k t ó r e  w b i e ż ą c e j . d z i a ł a l n o ś c i  p r o 
d u k c y jn e j  n i e  z n a j d u j ą  ju ż  z a s to s o w a n ia  i  j e d n o c z e ś n ie  u s t a l a  ro b o c z e  wy
ty c z n e  w tym z a k r e s i e .

D okładne o k r e ś l e n i e  z a s a d  k o n t r o l i ,  w y zn acze n ie  osób o d p o w ie d z ia ln y c h  
z a  r e a l i z a c j ę  p o s ta n o w ie ń  i n s t r u k c j i  i  u d z i a ł  k ie row ników  komórek f u n k c j o -
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A rk u sz  r p z l i c z e n i a  opakowań podstawowych, w w y d z .p ro d u k c .
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n a ln y c h  na  p o sz c z e g ó ln y c h  s z c z e b la c h  w k o n t r o l i  p raw id łow e j g o s p o d a rk i  o -  
pakow aniam i p o z w a la ją  mieć n a d z i e j ę ,  że c a ł e  p r z e d s i ę w z i ę c i e  z o s t a n i e  u -"  
w ieńczone  pow odzeniem. Do i n s t r u k c j i  d o łą c z o n o  wzory ew id en c y jn e ,  ' k tó r e  
zap re zen to w an o  w końcowej c z ę ś c i  n i n i e j s z e g o  a r t y k u ł u .

Na p o d k r e ś l e n i e  z a s ł u g u j e  f a k t  pozytywnego p r z y j ę c i a  p r z e z  wytypowane 
p r z e d s i ę b i o r s t w a  u j ę t y c h  w i n s t r u k c j i  ro z w ią z a ń .  Z a in te r e s o w a n ie  p r o b l e 
mem g o s p o d a r k i  opakowaniami j e s t  b a rd z o  du że .  N ie k tó r e  p r z e d s i ę b i o r s t w a  
po u z y s k a n iu  i n f o r m a c j i ,  że g o s p o d a rk a  opakowaniami j e s t  p rzedm io tem  z a 
i n t e r e s o w a n i a  j e d n o s t k i  n a d r z ę d n e j  p o p r o s i ł y  o p r z e k a z a n ie  im c a łe g o  o -  
p ra c o w a n ia  o r g a n iz a c y jn e g o  w raz z wzorami i  we własnym z a k r e s i e  p o d ję ły  
d z i a ł a n i e  w c e l u  o s t a t e c z n e g o  u p o rz ą d k o w a n ia  g o s p o d a rk i  opakow aniam i. Do 
t a k i c h  p r z e d s i ę b i o r s t w  n a l e ż ą :  WZE "E lw ro" -  Wrocław, ZAP w O s t ro w ie  
Wlkp. i  " P n e f a l "  w P a l e n i c y .

O pracow an ie  i n s t r u k c j i  b ra n ż o w e j  w s p ra w ie  g o s p o d a rk i  opakowaniami d l a  
p r z e d s i ę b i o r s t w  zgrupow anych w Z je d n o c z e n iu  "Mera" n a s t ą p i  w IV k w a r ta l e  
b ie ż ą c e g o  ro k u ,  a  w d ro ż e n ie  p o s ta n o w ie ń  i n s t r u k c j i  b ranżow ej -  w 1973 
r o k u .



0 H I K A Y
i n ż .  Edward CHRYNIEWICZ 

Z je d n o c z en ie  •'Mera"

INFORMACJA 
0 PODZESPOŁACH PRODUKOWANYCH 

PRZEZ ZAKŁADY ZJEDNOCZENIA "UNITRA"

1. U k łady  b i e r n e

1 .1 .  W y s o k o s ta b i ln e  p r e c y z y jn e  r e z y s t o r y  d y s k r e tn e  cienkow arstw ow e

-  z a k r e s  t e m p e r a tu r y  p r a c y  25 \  +85°C
-  z a b e z p ie c z e n ie  żywicą feno low o  form aldehydow ą
-  p e r fe ro w a n y  z a k r e s  r e z y s t a n c j i  1 t- 100 kSŁ
-  z a k r e s  r e z y s t a n c j i  możliw y do r e a l i z a c j i  -  100S2 t- 300 kćZ
-  te m p e ra tu ro w y  w sp ó łc z y n n ik  r e z y s t a n c j i  -  50*10“6 /°C  
- m o c  znamionowa 10 mW
-  t o l e r a n c j a  bezw zg lęd n a  r e z y s t a n c j i  + / 0 , 1 +- 0 , 02/ ^
-  n i e s t a b i l n o ś ć  r e z y s to r ó w  w c z a s i e  0 , 1 # /  1000 h p ra c y
-  w sp ó łc z y n n ik  szumów 0 ,0 1  jxV/V  
P ro d u k c ja  od 1972 ro k u

1 .2 .  R e z y s to ry  c ienkow arstw ow e CR ty p  HRY 1101 R

-  z a k re p  t e m p e r a t u r y  p r a c y  -  25 t- +85°C
-  z a b e z p i e c z e n i e  żyw icą  feno low o  -  fo rm aldehydow ą
-  p re fe ro w a n y  z a k r e s  r e z y s t a n c j i  20 -  1 MS2 wg c i ą g u  l i c z b o w e g o  E192
-  moc znamionowa -  0 ,5  W
-  t o l e r a n c j a  - 0 , 5 #  -6  o
-  te m p e ra tu ro w y  w sp ó łc z y n n ik  r e z y s t a n c j i  +_50*10 /  C
-  czasow y w sp ó łc z y n n ik  r e z y s t a n c j i  0 , 1#  /10 0 0  h
-  w s p ó łc z y n n ik  szumów 0 , 0 1yuV/V

1 . 3 .  D ra b in k a  r e z y s to ro w a  R 8028 ty p  HRY 8028

-  8-b i to w a  do p rz e tw o rn ik ó w  C/Ą
-  z a b e z p ie c z e n ie  żyw icą  epoksydową
-  z a k r e s  t e m p e r a t u r y  p r a c y  40 t- +80°C
-  w a r to ś ć  r e z y s t a n c j i :  r e z y s t o r y  5 i  10 k£ti
-  n a p i ę c i e  z a s i l a n i a  10 V q
-  w s p ó łc z y n n ik  te m p era tu ro w y  +50*1O- 6 /  C
-  odpo rn o ść  na  w ilg o ć  s t o p i e ń  5 wg IEC
-  odpo rn o ść  na  w ib r a c j e  6 h ,  10 g , 10 ł- 55 Hz wg IEC
-  odpo rność  na u d a r y  4000 udarów , 40 g
-  c i ę ż a r  10 G
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1 . 4 .  T łu m ik i  c ienkow arstw ow e

-  d o k ła d n o ść  r e z y s to ró w  _+1$  lu b  _+1 ( w z a l e ż n o ś c i  k t ó r a  z ty c h  w a r to ś c i  
j e s t  w ięk sza

-  te m p era tu ro w y  w sp ó łc z y n n ik  r e z y s t a n c j i  _+100* 10~ ^ /UC
-  z a k r e s  t e m p e r a t u r y  p ra c y  25 C t  +85 C
-  z a b e z p ie c z e n ie  żyw icą  feno low o  form aldehydow ą.

Oznaczę 
n i e

Cecha T łum ien  - 
ność

Im pe-  
d a n c ja
•z Z

Lti)
R, R„
r k i  2  [¿2]

R, RW
max
mW

Schemat

HRY1041H

HRY1042R

TO 166 
T0266 
TO 466 
T0866 
T 1666 
T 0 199 
T0299 
T0499 
T0796

TO4 6 6 /  
1W

0 ,1 + 0 ,0 1  
0 ,2 + 0 ,0 1  
0 ,4 + 0 ,0 2  
0 ,8 + 0 ,0 3  
1 ,6+ 0 ,05  
0 ,1 + 0 ,0 1  
0 ,2 + 0 ,0 1  
0 ,4 + 0 ,0 2  
0 ,7 + 0 ,0 3

0 , 4+0,02

600
600
600
600
600
900
900
900

900/600

600

12000
6018
3036
1578

906
18000
9027
4556

22528/
1037
3036

30
6 0 ,3

123
266
714

45
9 0 ,5

185
237

123

30
30'
30
30
30
30
30
30

100

1000

A 1. I— r~

G*4

HRY1041E
T0615 
T0715 
T 1315

6+0,25
7 ,5 + 0 ,3dB
1 3 ,5 + 0 ,4

150
150
150

455
359

2 3 0 ,6)

56 
73 

169 =

30
30
30 S i r :O---- i  — ..... - -O

HRY1051H

co
cr

P0056 
P 0 106 
P0206 
PO 406 
P0606 
P0806 
P0836 
P 1166

0 , 5+0,02  
1+0,04 
2+0,08 
4+0, l 6dB 
6+0,25  
8+0 ,3 2  
8 ,3 2 + 0 ,3 5  
1 1 ,6 8 + 0 ,4

600
600
600
600
600
600
600
600

21000 
10500 

5230 
26 40 
1820 
1400 
1350 
1024

34,
69

140
287
448
634
666
1071

30
30
30
30
30
30
30
30

X

1.5» T e r m is to r y  NTC 211
NTC 211 j e s t  t o  t e r m i s t o r  te rm o m e try c z n y  z ujemnym w sp ó łczy n n ik iem  tem 

pera tu row ym  r e z y s t a n c j i ,  p ró żn io w y , w obudowie s z k l a n e j .  T e rm is to ry  NTC 
2 1 1  s ą  p rz e z n a c z o n e  do p r a c y  w c z u j n ik a c h  i  r e g u l a t o r a c h  t e m p e r a tu r y  o ra z  
ja k o  e lem en ty  k o m pensacy jne .

P a ra m e try  e l e k t r y c z n e :
-  moc s t r a t  P = 175 mW
-  z a k r e s  t e m p e r a t u r  p ra c y  t  amb / - 2 5 . . . + 2 0 0  C/
-  r e z y s t a n c j a  n o m in a ln a  / " t  = 2 5 °C / R(25) = 180 k£2
-  t o l e r a n c j a  r e z y s t a n c j i  R(25) = 20j  Q
-  w sp ó łc z y n n ik  te m p e ra tu ro w y  ÓC 25 = / 4 , 3 + 0 , 2 /  i»/ C
-  przew odność c i e p l n a  Gth ^  mW/°C

P r o d u k c ja  od 1972 ro k u .
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2 . 1 .  U kłady  s c a lo n e

2 . 1 . 1 .  U kłady analogow e 

O k r e ś l e n i e
-  ró żn ic o w e  w zm ocnienie n a p ię c io w e  w p ę t l i  o t w a r t e j  / D i f f e r e n t i a l  V o lta g e  
G a in /  j e a t  to  s to s u n e k  n a p i ę c i a  w yjściow ego do różn icow ego  n a p i ę c i a  w ej
ś c io w eg o .

-  Pasmo c z ę s t o t l i w o ś c i  p rzen o szo n eg o  s y g n a łu

-  z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  od 0 Hz do w a r t o ś c i  c z ę s t o t l i w o ś c i  p r z y  k t ó r e j  
Ad = 1

-  z a k re 3  c z ę s t o t l i w o ś c i , , w g r a n i c a c h  k tó r e g o  w zm acn ian ie  n a p ię c io w e  Aa 
n i e  p r z e k r a c z a  spadku  3 dB w s to s u n k u  do w a r t o ś c i  m aksym alnej

-  z a k r e s  c z ę s t o t l i w o ś c i  d la  m aksym alnej a m p l i tu d y  s y g n a łu  w yjśc iow ego .

-  W ejśc iow e n a p i ę c i e  n ie z ró w n o w aże n ia  / i n p u t  O f f s e t  V o l t a g e /  j e s t  t o  n a p ię  
c i e  s t a ł e ,  k t ó r e  n a l e ż y  p r z y ło ż y ć  do w e jśc io w y ch  zac isk ó w , aby zrównoważyć 
w zm acn iacz .

-  W ejściowy p rą d  n ie z ró w n o w aże n ia  / i n p u t  O f f s e t  C u r r e n t /  j e s t  to  r ó ż n ic a  
m iędzy  w ejściow ym i p rąd am i p o l a r y z a c j i  p łynącym i p r z e z  w ejśc iow e z a c i s k i  
w zm acniacza zrów noważonego.

-  W ejściowy p r ą d  p o l a r y z a c j i  / I n p u t  B ia s  C u r r e n t /  j e s t  to  ś r e d n i a  a ry tm e 
ty c z n a  prądów p o l a r y z a c j i  p ły n ą c y c h  p rz e z  w e jśc io w e  z a c i s k i  w zm acniacza 
zrów now ażonego .

-  W sp ó łczy n n ik  t ł u m i e n i a  s y g n a łu  sum acyjnego /Common Mode R e j e c t i o n  R a t i o /  
j e s t  t o  s to s u n e k  różn icow ego  w zm ocnien ia  n a p ię c io w e g o  do w zm ocnienia  na 
p ię c io w e g o  s y g n a łu  3umacyjn e g o .

-  Różnicowa im pedac ja  w ejśc iow a / D i f f e r e n t i a l  I n p u t  Im p ed a n ce /  j e s t  t o  r e 
z y s t a n c j a  w y s tę p u ją c a  pom iędzy z a c is k a m i  w ejściow ym i n i e  u z iem io n e g o  wzmac 
n i a c z a  zrównoważonego.

2. U kłady czynne

R / 3 . 1 .  Schemat ideowjr opracowano w PZT P a t e n t  n r  54?97

Uz = 20 V

R = 100 k 
Rp = 470

Dane T r:  
z = 48 zw.
Z2 = 882 zw. 
z^ = 620 zw.
Z4 = 930 zw.

Rdzeń F3000,
A1 = 5000 " P o l f e r "



P a r a m e t r Sym
b o l

J e d
n o -
s tk a

i . '
W zmacniacze o p e ra c y jn e Wzmacniacz

różn icow y
Wzm.prądowy 
/ b o o s t e r /

HIY7004R 
17004  . /  
/W O -301/ 7

H1Y7001R 
L7 001 7

H1Y7002R
L70022/

IHY7003
L700327

H1Y7011R 
L70011 , 
/WO-O11/ 7

KLY6021R 
16 0 21  , 
/W P-202 /

min ■typ max min ■typ max min ty p max min typ max min ■typ max min typ max

Z ak re s  n a p i ę c i a  wy. Uwy V + 10 + 11 + 9 +9,1 + 9 ,5 + 10 + 10 + 10 , 5 +7 + 10 + 10 + 11

Z a k re s  p rą d u  wy. Iwy mA + 2 + 2 ¿ 4 + 2 ± 4 + 2 +4 +6 + 20 ±25

Wzmocnienie ró żn ic o w e Ad 103
v / v

25 60 8 10 8 10 40 60 1 2 ,3 0,98

Pasmo c z ę s t o t l i w o ś c i
-  p rz y  Ad = 1
-  max a m p li tu d y

Bw MHz

kHz
10 • 1

3 8
3

15 ’ 25
10
20 35

2
50

W ejściow e n a p .n ie z r ó w n .
-  w tem p.25°C
-  d r y f t  /0 °C  -f  7 0 °C /

Uio mV
+ 2. 
10

+ 10
25

+0,5
5

+ 1 
10

+Q5
10

+ 1 
20

+0 , 5 
7

+ 1 
15'

+ 3 ' 
10

+ 10 
50

+ 15 + ia

W ejściowy p r ą d  p o l a r y z .
-  w t e m p .25 C
-  d r y f t  /0 °C  f  70° 0/

l i n nA

nA/°C
50 100 350

2
500

5
5 

0 , 1
10
0 ,2

10
Ą15

20
0 , 2 !

600 1000

W e jś ć .p rą d  n ie z ró w n o w aż . l i n nA + 10 + 30 +80 +25 ) + 1 ±5 ± 5 ' +10 + 50 + 15C

Różnicowa im p ed an c ja  we. Zi k 70 20C 40 60 1000 2500 300 500 120 200 50 150

W spółczyrm ik  t ł u m i e n i a CMRR dB 75 85 70 85 75 85 80 85 80 95

Spoczynkowy p r ą d  z a 
s i l a n i a I z mA 5 ,5 6 ,5 5. 8 8 9 10

Moc t r a c o n a P mW 300 •150 250 300 300 500

t.....

Uz = 15 V 
R1 = 1000k

Uz = 15 V 
R ] = 10 k

Uz = 15 V 
fi = 10 k

Uz =■ 15 V 
R = 10  k

Uz = 15 V 
E = .1 0  k

U = 15 Vz

1/  O zn acze n ie  do tychczasow e 
2 /  Nowe u ru c h o m ie n ia  -  1973 r .



-  z a k r e s  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  + 12 V +_18 V
-  n o m in a ln e  n a p i ę c i e  z a s i l a n i a  +15 V
-  max n a c i ę c i e  w ejśc iow e +10 V
-  z a k r e s  t e m p e r a tu r y  p r a c y  0 C +70 0

U k ł a d y  a n a l o g o w e

Wzmacniacz kanałow y Ł 1051/WK-2/ ty p  HLY10 51 R

-  z a s to s o w a n ie  do w zm acn ian ia  sygnałów  w t e l e f o n i i  w i e l o k r o t n e j
-  z a k r e s  te m p era tu ro w y  p ra c y  -2 5  t- +85 C
-  z a b e z p ie c z e n ie  żyw icą  fen o lo w o  -  fo rm aldehydow ą
-  w zm ocnienie  maksymalne k = 3 8 ,5  dB
-  p ły n n a  r e g u l a c j a  w zm ocnienia  A  kf t ^  8 ,6 7  dB
-  skokowa r e g u l a c j a  w zm ocnienia  A  k = 4 ,3 3  dB
-  poziom  mocy u ż y t e c z n e j  na '600S 2  PVVy = +17 dB
-  oporność  w e jśc io w a  r we = 1 , 2
-  opo rność  w y jśc io w a  r wy = 600Q
-  pasmo c z ę s t o t l i w o ś c i  300 + 3400 Hz

Moduł w zm acn ia jący  Ł1052

-  z a s to s o w a n ie  do w zm acn ian ia  sygnałów Qw t e l e t r a n s m i s j i
-  z a k r e s  t e m p e r a t u r y  p ra c y  -25  C -f- +85 C

-  z a b e z p ie c z e n ie  żyw icą  feno low o  -  fo rm aldehydow ą
-  c a ł k o w i t a  moc t r a c o n a  w u k ł a d z i e  500 mW
-  n a p i ę c i e  z a s i l a j ą c e  20 V

Rys.2. dchamat oodułu wxraaotiiająccgo L1052

2 . 1 . 2 .  U kłady  cy frow e

Krzemowe m o n o l i ty c z n e  uk ład y  s c a lo n e  TTL

Lp. Typ O k r e ś le n ie P a ra m e try  e l e k 
t r y c z n e

P r z e z n a c z e n ie

1 2 3 4 .  ̂ _  ... . _

1 UCY74A60N ek spend e r U. = 5 V +%3
t  . / - l O . . . + 7 0 / ° G  amb '

w u k ła d a c h  cyfro-? 
wych ś r e d n i e j  szyb 
k o ś c i  j a k  rów nież  
w u r z ą d z e n ia c h  
a u to m a ty k i  i  p r z y -
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r z ą d a c h  póiaiaro.- ■ .. 
wych. S t o s u j e  s i ę  . 
w p o łą c z e n i u  z - e -  
lem en tam i NIE -  
LUB -  I .

2 UCY74A40N e lem en t N IE - l  o 
zw ię k sz o n e j  ob
c i ą ż a l n o ś c i  z a 
w ie ra  t r a n z y s t o r  
na w ejśc iu ,w zm ac  
n i a c z  o d w ra c a ją c y  
f a z ę  i  w zm acniacz 
mocy

Ug = 5 V +5%

"amb = / - 1 0 . . . t 7 0 / f c  

* a <  30

UQH^ 2 ’ 4 V 

u q i > ° ’ 4 ' v
M ^  0 , 4  V

w u k ła d a c h  c y f r o 
wych ś r e d n i e j  szyb  
k o ś c i  o r a z  w u r z ą 
d z e n ia c h  au to m aty 
k i  i  p rz y rz ą d a c h  
pomiarowych

3 UCY74AOON
UCY74A10N
UCY74A20N
UCY74A30N

elementy- NIE -  I  ' 
z a w ie ra  t r a n z y s 
t o r  w i e l o e m i t e r o -  
wy n a  w e j ś c iu  
w zm acniacz odwra
c a j ą c y  f a z ę  i  s t o  
p i e ń  w yjściow y

n 3 = 5 i i + 5 j {

"amb = / - 1 ° . - - 7 ° A
Fa <  10

UQH^ 2 ’ 4 V

UQL> 0 ’ 4 V 
M ^  0 , 4  V

w u k ła d a c h  c y f r o 
wych ś r e d n i e j  32yb 
k o ś c i  o raz  w u r z ą 
d z e n ia c h  au to m a ty 
k i  i  p r z y rz ą d a c h  
pomiarowych

4 UCY74A01N c z t e r o k r o t n y  e l e 
ment NIE -  I  z o t 
wartym k o le k to re m  
może być używany w 
p o ł ą c z e n i u  " p r z e 
wodowe LUB" we. 
w sp ó łp racy  z innym 
e lem en tam i s e r i i  
DGY7 4A

......J  „ ,

U = 5 V +%
3

t  v = / - 1 0 . . . + 7 0 / C amb
Fa ^  10 

UQ H <  2 ' 4 V

i V > ° ' 4 V
M 0 , 4  V

w u k ła d a c h  c y f -  
j rowych ś r e d n i e j  

s z y b k o ś c i  o r a z  
w u r z ą d z e n ia c h  
a u to m a ty k i  i  
p r z y rz ą d a c h  po
miarowych

5 UCY74A50N
UCY74A53N

elem en t NIE-LUB-I 
p o s ia d a  dodatkow e 
w e j ś c i e  d l a  d o ł ą 
c z e n ia  co na jw y
ż e j  c z t e r e c h  
ekspanderów

U = 5 V +5$
3 ”  £ 

t  , = / - 1 0 . . . + 7 0 /  amb
P a  <  10

V < 2 ’ 4 v

V >  ° ’ 4 V
M ^  0 , 4  V

»0

6 UCY74A72N p r z e r z u t n i k  J  -  K 
p o s ia d a  t r z y  w e j
ś c i a  J  i  t r z y  wej 
ś c i a  K r e a l i z u j ą -  
c e f u n k c j  ę I

U = 5 V +5$
3 / "  /O t  , =  / - 1 0 . . . + 7 0 /  C amb

P a  ^  10 

t,Q H <  2 >4 V

V > ° ’ 4 V
f  <•  10 MHz 

c ^

w -układach c y f 
rowych ś r e d n i e j  
s z y b k o ś c i  o ra z  
w u r z ą d z e n ia c h  
a u to m a ty k i  i  
p r z y r z ą d a c h  
pomiarowych



K lu cz  p r z e ł ą c z a j ą c y  K'.V 1 ty p  HGX 1041 R

-  z a k r e s  te m p e r a tu r y  p ra c y  -25  *- +85°C, w i lg o tn o ś ć  w z g lę d n a -90 /
-  z a b e z p ie c z e n ie  żyw icą  feno low o -  fo rm aldehydow ą
-  p rąd y  p o b ie r a n e :  z -1 2  V - 5 , 5  mA, ż +12 V - 7 , 5  inA
-  w ejśc iow y  p r ą d  p o l a r y z a c j i  6CmA. p r z y  25°C
-  im p ed an c ja  w e jśc io w a  Rwe <  200 k ,  Cwe^  3 ,5  pF 

c z ę s t o t l i w o ś ć  p r z e ł ą c z a n a  10 MHz
-  n a p i ę c i e  s t e r u j ą c e  d la  "0" l o g .  0 ,6  V
-  n a p i ę c i e  s t e r u j ą c e  d l a  "1" l o g .  2 ,5  V

U k ł a d y  c y  £ r  o w e

R y s .3. o oh ima t  klucz;.-* rrzejti-jczajyceięo K'V '

I n w e r t e r  M 14 -  H "Odra" ty p  HCX 1031 R

-  z a k r e s  t e m p e r a t u r y  p ra c y  -2 5  *• +85°C
-  z a b e z p ie c z e n ie  żyw icą  feno low o  -  fo rm aldehydow ą
-  n a p i ę c i e  w e jśc io w e  d la  -  n a p i ę c i e  w e jśc io w e  d la

z a p e w n ie n ia  " 0 ” w y jś c iu  U_ , . = 3V z a p e w n ie n ia  "1" na
w y jś c iu  Uvve/ 1 /  = “ 3 ,4  V

-  n a p i ę c i e  w y jśc iow e  . '
* • « i»  r, c ~ n a p i ę c i e  w yjściow e

'  8 t a l * 1 V / 1 /  •  - 5 ” V w = t L i e » 0 "  U . , = - 1 ,2 5  V
-  p r ą d  z a s i l a n i a

, ■ . T o « -  p r a a  z a s i l a n i aw s t a n i e  "0" I  /A / ^ 8 raA. “ ,z /0 /  w s t a n i e  ” 1" I  ,  = 100 mA.

wy/0/

W-  o p ó ź n ie n ie  p rz y  z m ia n ie  . . .
4. -  o n ó z n i e m e  p rz ys t a n u  w yjściow ego  na "0" t '  = 180 n s  *. ^ .pdo z m ia n ie  s t a n u  w yj

śc iow ego  na 111" ^ ¿ -p  1^0 n s

Z a s to so w a n ie :  C ienkow arstw ow e u k ła d y  cyfrow e g rupy  RH1 z n a j d u j ą  z a s t o s o 
w anie  w u r z ą d z e n i a c h  s t e r o w a n ia  i  a u to m a ty k i  p rzem ysłow ej o ra z  w s y s t e 
mach i  u r z ą d z e n i a c h  t e c h n i k i  p o m ia ro w e j .

H ya.4 . Schemat in w e rte ra  M-14-H "Odra"
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O k r e ś l e n i a :
-  U k ł a d  p o d s .t a  w o w y j e s t - t o  'układ e l e k t r o n i c z n y  s ta n o w ią 
cy e le m e n ta rn y  s k ła d n ik '  funlcc j  ona ln y  z ło żo n y ch  s i e c i  lo g i c z n y c h .  U kład t a  
k i  m usi p o s ia d a ć  co n a jm n ie j  je d n o  w e jś c ia  i  jedno  w y jśc ie ; -

- ś r e d n i  , ć - z a s  p r o p a g a c j i  j e s t  to  w a r to ść  ś r e d n i e j  
a r y tm e ty c z n e j  czasów  o p ó źn ień  zboczy  sygnałów  W yjściowych / d o d a tn i e g o  i 
u je m n e g o /  m ie rz o n y c h  względem zboczy  sygnałów  w e jśc iow ych  w nom ina lnych  
w arunkach  o b c i ą ż e n i a  u k ła d u  podstawowego;

- p r ó g  p r z e c i w z a k ł ó c e n i o w y  j e s t  to  t a k a  maksymal 
n a  w a r to ś ć  n a p i ę c i a  z a k łó c a j ą c e g o  o dow olnej p o l a r y z a c j i ,  k t ó r a  p r z y ło ż o 
na  do w e j ś c i a  u k ła d u  podstaw ow ego, szeregow o z n a p ię c ie m  s y g n a łu  o nomi
n a l n e j  w a r t o ś c i  / o d p o w ia d a ją c e j  ok reś lo n em u  poziomowi l o g i c z n e m i / n i e  po
woduje z a u w a ż a ln e j  zm iany s y g n a łu  w yjśc iow ego  p rz y  norm alnych  w arunkach 
o b c i ą ż e n i a ;  •

- 'w . .z m o c n i e n i e  l o g i c z n e  j e s t  t o  d o p u s z c z a ln a  w a r to ść  
p r ą d u .n a  w y j ś c iu  u k ła d u  podstawowego w yrażona w s tandardow ych  j e d n o s tk a c h  
o b c i ą ż e n i a ,  o d p o w ia d a ją c y c h  w a r t o ś c i  p r ą d u  pobieranego lu b  oddawanego p rz e z  
w e j ś c i e  elementu- log icznego -  o n a  jurn ie jszym  p r ą d z i e ;  ■

- s p ł y w  l o g i c z n y  j e s t  t o  d o p u s z c z a ln a  l i c z b a  w ejść u k ła d u  
podstaw ow ego.

RH -  1

-  n a p i ę c i e  w y jśc iow e  s t a n u  "O11 -  max 0 ,3 5  V
-  n a p i ę c i e  w y jśc io w e  s t a n u  " 1 K -  min 6 V.
-  z a k r e s  t e m p e r a tu r y  p r a c y  -  -40- + +85°G
-• odpbrność  n a  d z i a ł a n i e  w i l g o t n o ś c i  -  / 0 - 9 5 / / ;  40°C 21 dób
-  odporność  n a  w i b r a c j e  - 1 0  g ,  3 h  / 5 - 8 0 - 5 /  Hz
-  odpo rność  n a  u d a ry  -  40 g ,  / 2- 3/  s 4000 udarów
-  n a p i ę c i e . z a s i l a n i a  V = + 12  V +10fi

- = - 4 ,5  V + 10*
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1 . 2 - 3 4 5 6 7 8

H0Y6101R RH-101 500 3 . 3 2 ,5 150 2 u k ła d y  NOR -  t r ż y w e j  -
śc iow e

HGY6102R RH-102 500 4 10 2 ,5 160 NOR mocy e z t e r o w e j ś c i o -
wy

HCY6105R RH-105 500 3 3 . 2 ,5 150 NOR + g e n e r a t o r  im p u lsu
HCY6111R RH-111 500 : 1 - ' 3 1 ,6 120 p r z e r z u t n i k  Schm ita
HCY6 112R RH-1.12 500 1 3 1 ,6 120 2 u k ł . p r z e r z u t . S m i t t a
HCY61 •! 3R RH-113 •300+500 1 . 3 1,6 220 N O R + przerzu tn ik  S c h m it t
HCY6121R RH-121 400 1 4 - 1,6 160 p r z e r z u t . J E  lu b  RS
HCY6131R RH-131 1 4 1 ,6 200 M u l t i w i b r a t o r  m onos tab .

/ t w  = 250 n s  +30* /
HCY6141R RH-141 3+2 T+1 30 e k sp e n d e r  diodowy
H0Y6142R RH-142 3+2 1+1 20 e k s p e n d e r  diodowy
HCY5143R RH-143 3+2 1+1 e k s p e n d e r  diodowy
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1 2 3 4 5 6 7 8
HCY6151R RH-i 51 1+ 1 + 1+1 40 4 u k ł .b ra m e k  irapu l.  

/ s p r z ę ż o n e /
HCY6153R RH-153 1 +1 + 1+ 1 ' 40 4 u k ł .b ra m e k  im p u l .  

/ s p r z ę ż o n e /
HCY6 15 4R RH-154 1 + 1+ 1+1 40 4 u k ł . / n i e z a l e ż n e /  b r a 

mek im pulsowych
HCY6161R RH-161 1+ 1+ 1+1 90 d ek o d e r  kodu d z i e s i ę t n e  

go n a  " 8421"
HCY6162R RH-162 80 5 u k ł .w zm acn iaczy  za

p ło n u  /U qq = +70 V/
HCY6163R RH-163 90 4 + 1 uk ładów  wzmacnia 

czy z a p ło n u  + u k ła d  
p r z e ł ą c z a j ą c y  /U  150 V/

P r z e t w o r n i k i  cy frow o  -  a n a lo g o w e 1̂

P a ra m e try  e l e k t r y c z n e  

R o d z a je  kodów:
-  d w ó jk o w y -n a tu ra ln y  /z n e g o w a n y /
-  dwójkow y- d z i e s i ę t n y  8421 /z n e g o w a n y /
-  dwójkowy— d z i e s i ę t n y  2421 /z n e g o w a n y /

l i c z b a  b i tó w  d l a  kodu dwójkowego: 5 do 10

l i c z b a  dekad d l a  kodu dwójkowo -  d z i e s i ę t n e g o :  2 do 3 

W ejśc iow e s y g n a ły  cy fro w e:
-  S t a n  "0" odpow iada w ejściow em u sy g n a ło w i cyfrowemu w p r z e d z i a l e  

0 -  + 0 ,8  V
-  s t a n  " 1 " odpow iada w ejściow em u sy g n a ło w i cyfrowemu w p r z e d z i a l e  

+2 do + 5 ,5  V

W yjściowy s y g n a ł  analogow y:
-  z a k r e s  n a p ię ć  w y jśc iow ych : Q -  +10 V; 0 -  -10  V; +5 V i  +5V o ra z  dowol

ny p r z e d z i a ł  / a - b /  w z a k r e s i e  -1 0  -  +10 V z d o p u s z c z a ln ą  o b c i ą ż a l n o ś c i ą  
prądow ą 2 mA i  m o ż l iw o ś c ią  z w ię k s z e n ia  do 20 mA p r z y  z a s to s o w a n iu  wzmac 
n i a c z y  p rądow ych WP-202 / p r o d .  ZDPUH/

-  z a k r e s  prądów w yjśc iow ych : 0 - 2  mA; 0 -  - 2  mA i  _+1 mA p rz y  n a p i ę c i u  ma
ksymalnym 10 V bez w spólnego  p u n k tu  o d n i e s i e n i a  z w e jśc iem

C zas  u s t a l a n i a  w yjśc iow ego  s y g n a łu  analogow ego: z d o k ła d n o ś c i ą  +0, 5 kwan
t u  p r z y  p r z e j ś c i u  z dowolnego poziom u / ł ą c z n i e  z poziomem "0" / '  na dowolny 
in n y  poziom / ł ą c z n i e  z poziomem maksymalny ą /  20 u s e k

D o p u sz cza ln y  b ł ą d  p r z e t w a r z a n i a :
- '  w w arunkach  n o m in a ln y c h  +0,5  kw antu
-  dodatkowy spowodowany wpływem te m p e r a tu r y  + 0 ,0 4  k w a n tu /  C i  wpływem 

zm ian  n a p i ę c i a  z a s i l a n i a  - 0 , 1' k w an tu /$  Uz

N a p ię c i e  z a s i l a n i a :  +15 V; +5$ i  e w e n tu a ln ie  +5 V +10$

Tem peraturow y z a k r e s  p r a c y  '--0 +70°C
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NOWE UJEDNOLICONE SKRÓTY NAZW JEDNOSTEK ORGANIZACYJNYCH ZPAIAP "HERA"

O s t a t n i o  z a tw ie rd z o n e  z o s t a ł y  p r z e z  M in is te r s tw o  P rz e m y s łu  Maszynowego 
u j e d n o l i c o n e  s k r ó ty  nazw j e d n o s t e k  o r g a n iz a c y jn y c h  Z je d n o c z e n ia  "M era" . 
Dokonano ró w n ie ż  zmiany aktów  e re k c y jn y c h i '

W nowych s k r ó t a c h  p o d k r e ś lo n a  z o s t a ł a  p r z y n a le ż n o ś ć  ty c h  p rz e d s ię b io r s tw  
do jednego  z j e d n o c z e n i a  -  p i e r w s z ą  c z ą s t k ą  nazwy j e s t  słowo "MERA". Ze 
w zg lędu  na  w y ro b io n ą  ju ż  markę w ie l u  zakładów , pozo s taw io n o  i c h  d o ty c h cza  
sową nazwę / s k r ó t /  jako  d ru g ą  c z ę ść  a k t u a l n i e  obo w iązu jąceg o  s k r ó t u .

P o n iż e j  podajemy p e łn e  nazwy j e d n o s t e k  o r g a n iz a c y jn y c h  Z je d n o c z e n ia  
"Mera" w i c h  a k tu a ln y m  b r z m ie n iu .

P r z e d s i ę b i o r s t w o  A u tom atyk i P rzem ysłow ej "MERA-PNEFAL", W arszaw a-P a len ica  
u l . ,  P o e z j i  19

Z ak łady  A u to m a ty k i P rzem y s ło w ej im .J  .M arch lew sk iego  "MERA-ZAP" , O strów  
Wlkp. u l .  K ro to s z y ń s k a  35

Z akłady .-A utom atyk i "MERA-POLNA", P rz e m y ś l ,  u l .  Obozowa 23

W roc ław sk ie  P r z e d s i ę b i o r s t w o  Pomiarow i  A u tom a tyk i E l e k t r o n i c z n e j  "MERA" 
W rocław, u l .  S lę ż n a  110

P r z e d s i ę b i o r s t w o  Kompleksowej A u to m a ty z a c j i  "MERAMONT", P oznań , u l . 27 Gru 
d n ia  3

Z ak ład y  Wytwórcze A p a ra tu ry  P r e c y z y j n e j  "MERA-PAFAL", Ś w id n ic a ,  u l .  Ł uka
s i ń s k i e g o  26

L u b u sk ie  Z ak łady  A paratów  E le k t r y c z n y c h  "MERA-LUMEL", Z ie lo n a  G ó r a ,u l .S u -  
le c h o w sk a  1

Z jed n o czo n e  Z ak łady  E l e k t r o n i c z n e j  A p a ra tu ry  Pom iarow ej "MERA-ELPO", War
szaw a, u l . B i a ł o b r z e s k a  33

Z ak łady  A p a ra tu iy  E l e k t r y c z n e j  "MERA-REFA", Ś w ie b o d z ic e ,  u l .  S trzegom ska 
21 /2 7
K rakowska E ab ry k a  A paratów  Pomiarovyych " MERA-KFAP" , Kraków, u l .  G. Z ap o l
s k i e j  38

Zak łady  Mechanizmów P r e c y z y jn y c h  "MERA-PREZAM", Łódź, u l .  Wigury 21

K ujaw ska F a b ry k a  Manometrów "MERA-KFM", W łocławek, u l .  Ł ęg sk a  29 /35

Z ak łady  M echan ik i  P r e c y z y j n e j  "MERA-WAG", Gdańsk, u l .B e n io w s k i  eg o 5

Z a k ła d  Opracowań i  P r o d u k c j i  A p a r a tu iy  Naukowej "ZOPAN", W a r s z a w a ,u l .S t a -  
l i n g r a d z k a  2 9 /3 1

P r z e d s i ę b i o r s t w o  D ośw iadcza lne  P r o d u k c j i  A p a ra tu ry  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j ,  
S osnow iec , u l .  S o b ie s k ie g o  64

Zak łady  W ytwórcze P rzy rząd ó w  Pomiarov\ych im. J  .K r a s i c k i  ego "ERA", W arsza
wa, u l .  Ł o p u szań sk a  117/128

W rocław sk ie  Z ak łady  E l e k t r o n ic z n e  "ELWRO", Wrocław, u l  .O s tro w sk i  ego 30 

Z ak łady  M e c h a n ic z n o -P re c y z y jn e  "MERA-BŁONIE", B ło n ie ,  u l .  G ro d z isk a  15
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W arszaw skie  Zakłady  U rządzeń  I n f o r m a ty k i  "MERAMAT"', Warszawa, u l .  Wynala
zek  6

P r z e d s i ę b i o r s t w o  D o św iad cza ln e  P r o d u k c j i  U rządzeń  P e r y f e r y j n y c h ,  Z ab rze ,  
u l .  K .M arksa

Przem ysłowy I n s t y t u t  A u tom atyk i i  Pomiarów "MERA-PIAF; Warszawa, a l . J e r o 
z o l im s k ie  202

I n s t y t u t  Maszyn M atem atycznych , Warszawa, u l .  Koszykowa 79

B iu ro  Zbytu  S p r z ę tu  P om ia ro w o -K o n tro ln eg o  "MERAZET", P oznań , u l .W ie lk a  21

P r z e d s i ę b i o r s t w o  H andlu  Z a g ra n ic z n e g o  "METR0NEX", 'Warszawa, a l .  J e r o z o l i m  
s k i e  44

P r z e d s i ę b i o r s t w o  P r o je k to w a n ia  i  M o d e rn iza c j i -  P rz e m y s łu  A u tom atyk i i  Apa
r a t u r y  Pom iarow ej "MERA1", W arszawa, u l .  O k rze i  18

B iu ro  P ro je k tó w  U rządzeń  I n f o r m a ty k i  " INFOPROJEKT", Warszawa, u l .  Skoczy
l a s a  4

E l e k t r o n i c z n e  Z ak łady  Naukowe, Wrocław/, u l .  O stro w sk ieg o  22



B I U L E T Y N  "M B R A" nr 9 /127 /

TECHNIKA'

mgr in ż .  T adeusz K. 1 b o r  t i  ANALITYCZNA 
WAGA SAMOCZYNNA Z ELEKTRONICZNYM CYFROWYM OD
CZYTEM WSKAZAŃ
TTKD: 661 .26  i . 621.38
A rty k u ł omawia budowę, d z i a ła n ie  o raz  oechy 
C h a ra k te ry e ty o z n a  wagi a n a l l t y o z n e j  z c a łk o -  
w ia ie  zautomatyzowanym procesem  w ażenia -  no 
wego w s k a l i  św ia to w e j, u n iw e rsa ln e g o  p rz y rz ą  
du do pomiarów masy, w ysok ie j d o k ła d n o śc i , ' o -  
pracowanego w Z ak ładach  M echanik i P re c y z y jn e j  
w G dańsku, a k tu a ln i e  wproy/adzanego io  p ro d u k - 
o j i  s e r y jn e j ;  T .K .

BIl/LETYN "MERA" n r  9 /1 2 7 / -  1972, s . 3 .

mgr ip ż ,  KiroBław N o w ą, k. o w s k i :
ELEKTRONICZNY SYSTEM SYGNALIZACJI) ALARMOWEJ 
NA STATKU

UKDi 629.12-53+629. 12 .018-53:621<..38 .001.8
W a r ty k u le  omówiono wymagania s taw ian e  s y s te 
mowi e y g n a l iz a c j i  alarm ow ej, p rzedetaw iono  
sposób  p ro je k to w a n ia  modułu a la rm u  o raz  p rz y 
k ła d  zaatoeow an ia  system u na s t a tk u .  Podano 
ró w n ież  w ytyczne do d a le z e j  rozbudowy system u.

BIULETYN "MERA" n r  9 /1 2 7 / -  1972,. a . 25. M’N*

■ngr in ż .  P rano  ie z e k  B o r z y m ó w  s k i ,  
mgr in ż .  T adeusz G o ł e m b i o w s k i ,  
mgr in ż . .  T adeusz K r a w c  z u k :  PODSYSTEM 
TELEMECHANIKI CYFROWEJ W RAMACH MODUŁOWEGO 
SYSTEMU AUTOMATYKI CYFROWEJ SMA

UKD: 6 5 4 .9 .0 0 2 .5 :6 2 .5 0
S charak teryzow ano  moduły podsystem u te lem e
c h a n ik i  c y f ro w e j. Podano p rz y k ła d y  p rac y  u -  
r z ą d z a i  do t e l e m e t r i i  i  t e l e s y g n a l i z a c j i  p ra - .  
o u ją c y c h  c y k l ic z n ie  o raz  s ta r t - s to p o w o ,a  ta k 
że  w sp ó łp racę  u rz ą d z a ł  podsystem u te lem ec h a 
n i k i  z u rzą d zen iam i in nych  podsystemów'SMA.

BIULETYN "MERA" n r  9 /1 2 7 / -  1972, a . 12.

EKONOMIKA ORGANIZACJA

mgr in ż i  Edward P e d a : KOMPUTEROWY SYSTEM 
BADANU ZDOLNOŚCI PRODUKCYJNYCH I  INWESTYCJI

UKD: 6 8 1 :3 3 6 .9 4 :6 5 8 :1

W a r ty k u le  scharak te ryzow ano  wdrażany a k tu a l 
n ie  w Z jed n o czen iu  "Mera" komputerowy system  
b a d a n ia  z d o ln o ś c i  p rodukcy jnych  i  in w e s ty c j i .  
O kreślono  c e l  i  fu n k c ję  system u o raz  główne 
e tap y  p ro ce su  te ch n o lo g icz n eg o  system u: p rzy 
gotow anie dokumentów źródłow ych , tw o rze n ie  ma 
szynowych nośników  in fo rm a c ji ,  p rz e tw a rz a n ie  
/ k o n t r o l a /  o raz  w ydruki. E .P .

BIULETYN "MERA" n r  9 /1 2 7 / -  1972, a . 32.

mgr in ż .  H enryk K o r d e c k i :  PODSYSTEM
TELEMECHANIKI CYFROWEJ W RAMACH MODUŁOWEGO SY 
BTEMU AUTOMATYKI CYFROWEJ SMA

UKD: 62-5  "SMA":62-53
A rty k u ł zaw ie ra  o p is ,  p a ram etry  i  zasadę  d z ia  
ł a n i a  re g u la to ró w  cyfrow ych opracow anych n a  
b a d ie  SMA w O środku Badawczo-Rozwojowym PiAE 
we W rocław iu . Podano p rzy k ła d y  p rac y  i  m o ż li
w ości za sto so w ań , Przeprow adzono k r ó tk i e  po
rów nan ie  z r e g u la to ra m i analogowym i o ra z  do 
konano a n a l iz y  p racy  re g u la to ró w  cyfrow ych w 
system ach  z a w ie ra ją c y c h  maszyny cy frow e. H.K.

BIULETYN "MERA" n r  9 /1 2 7 / -  1972, s .2 1 .

L eonard  B i  m: AKTUALNY STAN GOSPODARKI
OPAKOWANIAMI I  KIERUNKI JE J USPRAWNIANIA W 
ZAKŁADACH ZJEDNOCZENU "MERA"

UKD: 6 2 1 .7 9 8 :3 3 8 .7  "Mera"
Na p o d s ta w ie  a n a l iz y  a k tu a ln e j  s y tu a c j i  w go
sp o d a rce  opakowaniam i w za k ła d a c h  Z jednocze
n ia  "Mera" o p isan o  d z i a ła n ia  z m ie rz a ją c e  dp 
J e j  u sp ra w n ie n ia , m .in .:  u s ta le n ie  jednakowych 
form  i  za sad  gospodarow ania o raz  zasto so w an ie  
je d n o l i ty c h  wzorów ew idencyjnych  p rzyda tnych  
we w sz y s tk ic h  p rz e d s ię b io rs tw a c h . Omówiono e -  
tap y  opracow ania branżow ej i n s t r u k c j i  w s p ra 
w ie g o sp o d a rk i opakowaniam i. L .B .

BIULETYN "MERA" n r  9 /1 2 7 / -  1972, a . 40.
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