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MERA-METRONEX  

NA XLII MIĘDZYNARODOWYCH TARGACH POZNAŃSKICH/■

Z je d n o c z e n ie  P r z e m y s łu  A u to m a ty k i i  A p a 
r a t u r y  P o m ia ro w e j M E R A  , m a ją c e  sw ą  s i e 
d z ib ę  w  W a rs z a w ie  p r z y  u l .  F o k s a l  11 p o w sta 
ło  w 1964 r .  Z a  r o k  b ę d z ie  o b ch o d z iło  1 0 - le -  
c ie  sw ego  is tn ie n ia .

C e c h ą  c h a r a k te r y s ty c z n ą  n a s z e g o  p r z e m y s 
łu  j e s t  w y so k ie  te m p o  w z ro s tu  p ro d u k c ji ,  s ta łe  
u d o sk o n a la n ie  k o n s tr u k c j i  i  te c h n o lo g i i  w y tw a
r z a n ia ,  u n o w o c z e śn ia n ie  i  p o le p s z a n ie  ja k o ś c i  
p ro d u k o w a n y ch  a s o r ty m e n tó w  o r a z  s y s te m a ty 
czn e  w p ro w a d z a n ie  now ych  a s o r ty m e n tó w  w y 
ro b ó w .

S to jąc e  p r z e d  Z je d n o c z e n ie m  z a d a n ia  sp o w o  
d o w ały  n ie b y w a ły  ro z w ó j z a p le c z a  n au k o w o -b a
d aw czeg o , a  co z  ty m  s ię  w ią ż e  -  p o n o sz o n e  
s ą  z n a c z n e  n a k ła d y  n a  p r a c e  b a d a w c z o -ro z w o 
jow e i  m o d e rn iz a c ję  ś ro d k ó w  p ro d u k c ji .

W  b ie ż ą c y m  ro k u  Z je d n o c z e n ie , ja k o  je d n o 
s tk a  in ic ju ją c a , w p ro w a d z a  su k c e sy w n ie  we 
w s z y s tk ic h  p r z e d s ię b io r s tw a c h  now e z a sa d y  
z a r z ą d z a n ia  i  s y s te m u  e k o n o m ic z n o -f in a n s o 
w eg o . Z a s a d y  te  p rz y c z y n ią  s i ę  do p r z y s p ie 
s z e n ia  ro z w o ju  o r a z  b a r d z i e j  ak ty w n e j d z ia 
ła ln o ś c i  zg ru p o w an y c h  je d n o s te k .

ZJE D N O C Z E N IE  "M E R A "
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O b ec n ie  w sk ła d  Z je d n o c z e n ia  w ch o d zą:
— 19 p r z e d s ię b io r s tw  p rz e m y s ło w y c h , z za k ła 

d am i d o św ia d c z a ln y m i i  o ś r o d k a m i badawczo- 
ro z w o jo w y m i,

— 2 in s ty tu ty  n a u k o w o -b a d a w c z e ,
— 2 p r z e d s ię b io r s tw a  p ro je k to w e ,
— b iu ro  zby tu  s p r z ę tu  p o m ia ro w o -k o n tro ln e g o .

Z je d n o c z e n ie  P r z e m y s łu  A u to m a ty k i i  A p a 
r a t u r y  P o m ia ro w e j M E R A  p o s ia d a  w ła s n e  
p r z e d s ię b io r s tw o  h an d lu  z a g ra n ic z n e g o  M ERA  
-M E T R O N E X  w W a rs z a w ie ,  a l .  J e r o z o l im 
sk ie  44.

P H Z  M E R A -M E T R O N E X  j e s t  p r z e d s ię b io r 
s tw e m  e k s p o r to w o - im p o r to w y m . P o s ia d a  w ła 
sn e  d e le g a tu ry  w B e r l in ie ,  B u d a p e s z c ie , B uka
r e s z c i e ,  M o sk w ie , P r a d z e .

automatyka

■i ... Informatyka

  1 *  aparatura pom iarow a

Dynamika w zrostu produkcji sprzedanej i podstawowych  
grup asortym entow ych

J e d n o s tk i  p o d le g łe  Z je d n o c z e n iu  M E R A  z a 
t r u d n ia ją  łą c z n ie  47 ty s ię c y  o só b .

Z je d n o c z e n ie  M ER A  r e p r e z e n tu je  3 p o d s ta 
w ow e b ra n ż e :
— b r a n ż ę  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j,
— b r a n ż ę  a u to m a ty k i,
— b r a n ż ę  in fo rm a ty k i .

B R A N ŻA  A PA R A T U R Y  PO M IA R O W E J

P ro d u k u je  a p a r a ty  p o m ia ro w e  m e c h a n ic z n e ,  e -  
le k t r y c z n e  i  e le k tr o n ic z n e  o w y so k ie j k la s ie  do
k ła d n o ś c i ,  p rz y s to s o w a n e  do n o w o c z e sn y c h  p ro 
c e só w  te c h n o lo g ic z n y c h , w s p ó łp ra c y  z e l e k t r o 
n ic z n y m i m a s z y n a m i c y fro w y m i o r a z  do p r a c y  
w  tru d n y c h  w a ru n k a c h , s z c z e g ó ln ie  w p r z e m y 
ś le  c h e m ic z n y m , g ó rn ic tw ie , h u tn ic tw ie  i  o k r ę -  
to w n ic tw ie .

W g ru p ie  a p a r a tu r y  m e c h a n ic z n e j  p ro d u k o w a  
n e  s ą  p r z y r z ą d y  do p o m ia ru :  m a s y ,  d ro g i,  s z y b 
k o ś c i ,  o b ro tó w , t e m p e r a tu r y ,  c i ś n ie n ia ,  p o z io 
m u , p rz e p ły w u , s i ły .

< V Y r  ' r j  procentow y udział inform atyki

P rocentow y udzia ł in form atyki w  ogólnej w a rto śc i produkcji

W g ru p ie  a p a r a tu r y  e le k tr o n ic z n e j  p ro d u k o 
w ane są :
— e le k tr o n ic z n e  an a lo g o w e p r z y r z ą d y  do p o m ia 

r u  n a p ię ć  i  p rąd ó w ;
— c y fro w e  w o lto m ie rz e  u n iw e r s a ln e ;
— p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e  do s e rw is u  r a d io w o - te 

le w iz y jn e g o ;
— e le k tro n ic z n e  p r z y r z ą d y  do p o m ia ru  s ta ły c h  

obw odów ;
— e le k tr o n ic z n e  p r z y r z ą d y  do p o m ia ru  c z ę s to t l i 

w o śc i i  c z a s u ;
— g e n e r a to r y  R C ;
— w z o rc e  c z ę s to t l iw o ś c i ;
— c h ro m a to g ra fy  g azo w e;
— pH  - m e t r y .



B r a n ż a  d o s ta r c z a  o s p r z ę t  d la  p r z e m y s łu  m o 
to r y z a c y jn e g o  m . i n .  :
— s z y b k o ś c io m ie r z e ;
— w sk a ź n ik i p o z io m u  p a liw a , c i ś n ie n ia  o le ju  i 

t e m p e r a tu r y  w ody;
— c z u jn ik i p o z io m u  p a liw a , c i ś n ie n ia  o le ju  i 

te m p e r a tu r y  w ody;
— o b r o to m ie rz e .

p o s i a d a  u p p a w n ie n ia  g e n e ra ln y c h  d o s
taw có w  sy s te m ó w  a u to m a ty k i.

G e n e ra ln e  d o sta w y  o b e jm u ją :
— d o k u m e n ta c ję ,
— d o sta w y ,
— m o n ta ż ,
— ro z r u c h ;

"Mera" ekaportuje

BR A N ŻA  A U TO M A TY KI

za p ew n ia  a u to m a ty z a c ję  ob iek tó w  i  p ro c e só w  
te c h n o lo g ic z n y c h  w:
— p r z e m y ś le  c h e m ic z n y m  i  p e tro c h e m ic z n y m ,
— k o p a ln ic tw ie ,
— h u tn ic tw ie ,
— k o k so w n ic tw ie ,
— g az o w n ic tw ie ,
— p r z e m y ś le  m a te r ia łó w  b u dow lanych ,
— p r z e tw ó rs tw ie  i  p r z e m y ś le  sp o ży w czy m ,
— u r z ą d z e n ia c h  g o s p o d a rk i k o m u n a ln e j,
— e n e rg e ty c e  zaw odow ej i  p rz e m y s ło w e j ,
— o k rę to w n ic tw ie ,
— p r z e m y ś le  c e lu lo z o w o -p a p ie rn ic z y m ,
— c u k ro w n ic tw ie .

D z ię k i z a s to so w a n iu  n o w o cz esn y c h  s y s t e 
m ów  a u to m a ty k i,

o b s ł u g u j  e w s z y s tk ie  w ię k s z e  budow y o -  
b iek tó w  p rz e m y s ło w y c h  w k ra ju ;

i n s t a l u j e  z a  g r a n ic ą  p o ls k ie  u k ła d y  
a u to m a ty k i m . in . w ZSR R , J u g o s ła w ii ,  C ze
c h o s ło w a c ji,  In d ii;

z a p e w n i a  d o s to so w a n ie  sy s te m ó w  do 
in d y w id u a ln y ch  w y m ag a ń  o d b io rc y  d z ię k i 
w ła sn y m  p ra c o w n io m  p ro je k to w o - te c h n o lo -  
g icznym ;

d o s t a r c z a  s y s te m y  a u to m a ty k i p n e u m a 
ty c z n e j ,  o b e jm u ją c e :
— S y s te m  d ź w ig n io w o -m ie sz k o w y  " P n e f a l" .

W s k ła d  s y s te m u  w chodzą:
— p r z e tw o rn ik i ,

— c z ę ś ć  c e n tr a ln a  / r e g u l a to r y ,  s t a 
c y jk i / ,

— w sk a ź n ik i,
— r e j e s t r a t o r y .

— S y s te m  w ie lo w e jśc io w y c h  m e m b ra n o w y c h  
e le m e n tó w  lo g ic z n y c h  " M e ra lo g " ,  p r z e z 
n a c z o n y  do:

— s te ro w a n ia  p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y 
m i o c h a r a k te r z e  p rz e ry w a n y m ,

— budow y re g u la to r ó w  e k s tre m a ln y c h ,  a -  
d a p ta c y jn y c h , im p u lso w y c h  uk ład ó w  r e 
g u la c y jn y c h  dw u- i  t ró jp o ło ż e n io w y c h ,

— r e a l i z a c j i  o p e r a c j i  cy fro w y c h .
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— budow y u k ład ó w  s y g n a l iz a c j i ,  b lo k ad  i 
z a b e z p ie c z e ń ,

— a u to m a ty z a c ji  s ta tk ó w .

Z a s a d y  s y s te m u  "M E R A L O G " s ą  c h r o 
n io n e  p a te n ta m i w 7 k r a ja c h ,  m .  in . :w USA, 
W ie lk ie j B ry ta n i i ,  F r a n c j i .
— S y s te m  o b e jm u je  oko ło  40 w yrobów , w ty m :

— s te ro w n ik i r ę c z n e  i  p ro g ra m o w e ,
— p r z e tw o rn ik i  p o d staw o w y ch  w ie lk o ś c i  f i 

z y c zn y c h ,
— e le m e n ty  r e a l iz u j ą c e  fu n k c je  lo g ic z n e ,
— e le m e n ty  p r z e tw a r z a n ia  d an y ch ,
— e le m e n ty  w y jśc io w e  i  w z m a c n ia ją c e ,
— e le m e n ty  k o m u ta c j i  sy g n a łó w  i  o s p r z ę t .

— S y s te m  a u to m a ty k i e l e k tr y c z n e j ,  s to p n io 
wo o b e jm u ją c y  w s z y s tk ie  w y ro b y  i  e le m e n 
ty  a u to m a ty k i p ro d u k o w a n e  w P o ls c e .  
C z ę ś ć  p o m ia ro w a  o p a r ta  j e s t  n a  l ic e n c j i  
"A s  k a n ia " .

— S y s te m  a u to m a ty k i h y d ra u lic z n e j  n i s k o c iś 
n ie n io w e j i  w y so k o c iśn ie n io w e j. 
P ro d u k o w a n e  e le m e n ty  p o z w a la ją  n a  b u d o 
w an ie  uk ład ó w  re g u la c y jn y c h  i  s te ro w n i
c z y c h  p ro c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h ;

p r o d u  k u  j e  e le m e n ty  c e n tr a ln e g o  s m a r o 
w a n ia , e le m e n ty  a u to m a ty k i.

BR A N ŻA  IN FO R M A TY K I

w y p o s a ż a  n o w o c z e sn e  ośrodki in fo rm a ty k i 
d la  o r g a n iz a c j i  z a r z ą d z a n ia  i  p r z e b ie g u  p r o 
c e só w  te c h n o lo g ic z n y c h .

W yroby  b ra n ż y  in fo rm a ty k i o b e jm u ją :
- g ru p ę  sy s te m ó w  l ic z ą c y c h :

— s y s te m  R -3 0 , b ę d ą c y  c z ło n k ie m  r o d z i 
ny RIAD c z y li  J e d n o li te g o  S y s te m u  m a 
sz y n  III g e n e ra c j i ,

— s y s te m y  ODRA 1304, 1325, 1305 o p a r 
t e  o o rg a n iz a c ję  i k o m p a ty b iln e  z s e 
r i ą  IC L  1900,

-  g ru p ę  u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  do w sp ó ł
p r a c y  o n - l in e ,

-  g ru p ę  u r z ą d z e ń  do r e j e s t r a c j i  danych ,
-  g ru p ę  o s p rz ę tu  p o m o c n ic z e g o ,
-  g ru p ę  u r z ą d z e ń  do a u to m a ty k i c y fro w e j 

/ s t e r o w a n ie  p ro c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h /;

d o s t a r c z a  s p r z ę t  k o m p u te ro w y :
— k o m p u te ry ,
— u r z ą d z e n ia  do p rz y g o to w a n ia  danych ,
— u r z ą d z e n ia  do lo k a ln e g o  p r z e tw a r z a n ia  i 

z b ie r a n ia  danych ,
— u r z ą d z e n ia  do t r a n s m is j i  danych ,

— o p ro g ra m o w a n ie  k o m p u te ró w ,
— in ż y n ie r ię  o p ro g ra m o w a n ia  k o m p u 

te ro w y c h  sy s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h ,
— te c h n ik ę  p ro je k to w a n ia  k o m p u te ro 

w ych  sy s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h ,
— m e to d y k ę  w d ra ż a n ia  k o m p u te ro 

w ych  s y s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h ,
— z e sp o ły  u s łu g  i  u r z ą d z e ń  n ie z b ę d 

n y ch  d la  w d ra ż a n ia  i  e k s p lo a to w a n ia  
k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  in f o rm a 
cy jnych ;

o f e r u j e  z e s ta w y  k o m p u te ro w e  d la  sy s te m ó w  
in fo rm a ty c z n y c h .

Dynamika w zrostu  eksportu Z jednoczenia "Mera"
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W y d z ie le n ie  z ró ż n y c h  z je d n o c z e ń  p r z e d 
s ię b io r s tw  p ro d u k u ją c y c h  a p a r a tu r ę  p o m ia r o 
w ą i  u r z ą d z e n ia  a u to m a ty k i o r a z  u tw o rz e n ie  
o d rę b n e g o  Z je d n o c z e n ia  p o zw o liło  n a  sk o n c e n 
tro w a n ie  c a łe g o  p o te n c ja łu  n au k o w o -b a d a w c z e 
go i  te c h n o lo g ic z n o -k o n s tru k c y jn e g o  n ad  zapew 
n ie n ie m  p o s tę p u  te c h n ic z n e g o  w d z ie d z in ie  
a u to m a ty k i i  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j.  R e z u l ta 
ty  n ie  k a z a ły  d ługo  c z e k a ć  n a  s ie b ie .  N a s tą p ił  
d y n a m ic z n y  w z r o s t  z a p o trz e b o w a n ia  n a  w y ro 
by obu b r a n ż .

J e d n o c z e ś n ie  Z je d n o c z e n ie  M ERA , p o d e j
m u ją c  h a s ło  "IN FO R M A TY K A  - W Y RAZEM  
N A SZEGO W IEK U " ro z p o c z ę ło  n a  s k a lę  p r z e 
m y s ło w ą  p ro d u k c ję  u r z ą d z e ń  in fo rm a ty k i .

Z je d n o c z e n ie  P r z e m y s łu  A u to m a ty k i i  A p a 
r a tu r y  P o m ia ro w e j "M E R A " n ie  ty lk o  za sp o k a 
ja  p o tr z e b y  ry n k u  k ra jo w e g o , le c z  ró w n ie ż  w 
c o r a z  w '.ęk szy m  s to p n iu  w ch o d z i n a  ry n k i z a 
g ra n ic z n e .  W yroby  Z je d n o c z e n ia  M ER A  zna
n e  s ą  n ie  ty lk o  w e w s z y s tk ic h  k r a ja c h  d e m o k ra 
c j i  ludow ej.-lecz  ró w n ie ż  w s z e r e g u  p a ń s tw  ka
p ita l is ty c z n y c h .

E K S P O Z Y C JA  BR A NŻY  NA X LII 
M T P

N a te g o ro c z n y c h  42 M ię d zy n a ro d o w y c h  
T a rg a c h  P o z n a ń s k ic h  P H Z  M E R A -M E T R O N E X  
p r z e d s ta w ia  w p a w ilo n a c h  38 i  12 z a s a d n ic z e  
g ru p y  w yrobów  b ra n ż y  in fo rm a ty k i ,  a u to m a ty 
k i. a p a r a tu r y  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j  o r a z  a p a 
r a t u r ę  n a u k o w o -b a d a w c z ą .

E k s p o z y c ja  s p r z ę tu  in f o rm a ty k i z n a jd u je  się 
we w ła sn y m  p aw ilo n ie  n r. 38. W ty m  p aw ilo n ie  
z n a jd u ją  s ię  ró w n ie ż  b iu r a  D y re k c j i ,  s a le  k o n 
fe re n c y jn e .  s to is k a  in f o rm a c ji  o r a z  b iu r a  h a n 
d low e z z a k r e s u  u r z ą d z e ń  in fo rm a ty k i .

T e g o ro c z n a  o f e r ta  e k s p o r to w a  z z a k r e s u  in 
fo rm a ty k i p r z e d s ta w ia  k o m p le k so w e  d o sta w y  
s p r z ę tu  in f o rm a ty k i d la  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io 
w ych.
O b e jm u je  k o m p u te ry  t r z e c i e j  g e n e ra c j i ,  nowe 
u r z ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e  o r a z  k a lk u la to ry  e le k 
tro n ic z n e .

P o  r a z  p ie rw s z y  p re z e n to w a n e  s ą  p r a c u ją c e  na 
uży tk o w y ch  p r o g ra m a c h  z e s ta w y  e l e k t r o n ic z 
n y ch  m a s z y n  c y fro w y c h . E k sp o n o w an a  m a s z y 
n a  c y fro w a  je d n o lite g o  s y s te m u  R -3 0  j e s t  kom 
p u te re m  III g e n e ra c j i  p rz e z n a c z o n y m  g łów nie 
do p r z e tw a r z a n ia  danyc .i o r a z  o b lic z e ń  n a u k o 
w o -te c h n ic z n y c h  i e k o n o m ic z n y c h . Z a le ż n ie  od 
w ie lk o ś c i  w budow anej p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  i  i -  
lo ś c i  k an a łó w  p r z e s y ła n ia  in f o rm a c ji  n a le ż y  do 
k la s y  ś r e d n ic h  lu b  d u ży ch  je d n o s te k  c e n t r a l 
n y ch . S tanow i je d n ą  z m a s z y n  J e d n o lite g o  Sy
s te m u  E le k tro n ic z n y c h  M a szy n  C y fro w y c h  sk ła 
d a ją c e g o  s i ę  z s z e r e g u  je d n o s te k  c e n tr a ln y c h  o 
z ró ż n ic o w a n e j w y d a jn o śc i o b lic z e n io w e j i  boga
te g o  z e s ta w u  u r z ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h . 
P rz e d s ta w io n a  m a s z y n a  j e s t  w y n ik ie m  w s p ó ł

p r a c y  n a u k o w o -te c h n ic z n e j i p rz e m y s ło w e j k r a 
jów  s o c ja l is ty c z n y c h . M a sz y n y  J e d n o lite g o  S y 
s te m u  E M C  c e c h u je  je d n o li ta  a r c h i te k tu r a  lo g i
c z n a , a  ta k ż e  k o m p a ty b iln e  o p ro g ra m o w a n ie  sy
s te m o w e  i u ży tk o w e o r a z  je d n o li ty  s y s te m  u r z ą 
d ze ń  z e w n ę trz n y c h .

N a c e n tr a ln e j  p ły c ie  u m ie s z c z o n o  z e s ta w  m a- 
sz y n y  c y fro w e j O d ra  1305 p rz e d s ta w io n y  jak o  
p r a c u ją c y  o ś r o d e k  o b lic z e n io w y  e le k tro n ic z n e g o  
p r z e tw a r z a n ia  danych .

K o m p u te r  O d ra  1305 j e s t  o b e c n ie  n a js z y b sz y n ; 
n a jb a rd z ie j  w s z e c h s t ro n n ie  ro zb u d o w y  w aln y m  i 
n a jn o w o c z e śn ie j o p ro g ra m o w a n y m  k o m p u te re m  
s e r i i  O d ra  1300. A k c e p tu je  o p ro g ra m o w a n ie  
m n ie js z y c h  k o m p u te ró w  O d ra  1304 i  1325. D z ię 
k i te m u  w ie lo le tn i d o ro b e k  z a s to so w a ń  k r a j o 
w ych  i  z a g ra n ic z n y c h  m o ż e  by ć  w y k o rz y s ta n y  
p r z e z  m . c .  O d ra  1305.

O d ra  1305 j e s t  k o m p u te re m  III g e n e r a c j i ,  p r z e 
zn a c z o n y m  g łów n ie  do p r z e tw a r z a n ia  d an y c h  w 
d u ży c h  o ś ro d k a c h  o b lic z e n io w y c h . O d z n a c z a  się 
d u żą  e la s ty c z n o ś c ią  s t r u k tu r a ln ą  i  p ro g ra m o w ą  
w tw o rz e n iu  dow olnych  k o n f ig u ra c j i  u ży tk o w y c h . 
J e s t  m a s z y n ą  w ie lo d o s tę p n ą  i  m o ż e  b y ć  w y k o 
r z y s ty w a n a  je d n o c z e ś n ie  p r z e z  d u ż ą  i lo ś ć  u -  
ży tkow ników .

O p ró c z  z e s ta w ó w  m a s z y n  c y fro w y c h  o fe ru je 
m y  c a łą  g a m ę  u r z ą d z e ń  p e r y f e ry jn y c h , w y tw a
rz a n y c h  w p r z e d s ię b io r s tw a c h  z g ru p o w an y c h  w 
Z je d n o c z e n iu  M ER A  .

Z ak ład y  M E R A -B Ł O N IE  e k sp o n u ją :
— P o  r a z  p ie rw s z y  n o w ą d ru k a r k ę  w ie r s z o w ą  

z r e g u la c ją  s z y b k o ś c i  od  150 do 600 w ie r 
s z y /m in .  ,

— D ru k a rk ę  znakow ą n a  l ic e n c j i  f ra n c u s k ie j  
o s z y b k o śc i w y d ru k u  180 z n /m in .  M oże o -  
n a  w sp ó łp ra c o w a ć  z m in ik o m p u te ra m i,  m o 
że z a s tę p o w a ć  d a le k o p is y  ja k  ró w n ie ż  być 
s to s o w a n a  p r z y  t r a n s m is j i  d an y ch .

-  C z y tn ik i ta ś m y  p a p ie ro w e j o s z y b k o ś c i  czy
ta n ia  2000 z n / s .  z m o ż liw o ś c ią  r e g u la c j i  
s z y b k o śc i o r a z  b o c z n ą  p e r f o r a c ją ,  ja k  ró w 
n ie ż  w olne d r u k a rk i  ta ś m y  z b o c z n ą  p e r fo 
r a c j ą  i  c z y tn ik i d o s to so w a n e  do ic h  o d c z y 
tu , a  m a ją c e  z a s to s o w a n ie  p r z y  a u to m a ta c h  
o b rac h u n k o w y c h .

S to isk o  s ta n o w ią c e  o f e r tę  k o o p e ra c y jn ą  p r z e d  
s ta w ia :
— g ło w ice  m a g n e ty c z n e  z M ER A M A T,
— p a m ię ć  f e r ry to w ą  z M E R A -E L W R O ,
— o r a z  p o je d y n c z e  s z tu k i u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  

s to so w a n y c h  w z e s ta w a c h  z m a s z y n a m i c y f r o 
w ym i.

In s ty tu t  M a sz y n  M a te m a ty c z n y c h  p r e z e n tu je  
po r a z  p ie rw s z y :
— z e sp o ły  p a m ię c i  n a  d r u ta c h  m a g n e ty c z n y c h ,
— u r z ą d z e n ia  te c h n o lo g ic z n e ,
— i p r z y r z ą d y  do ic h  w y tw a rz a n ia ,
— p ó ła u to m a t do w ykonyw an ia  p o łą c z e ń  ow ijanych

- p s m —500.



W sto isicu  au to m a tó w  o b rac h u n k o w y c h  M E 
R A - M E T R O N E X  o fe ru je  s y s te m  M ERA  T R O 
NIC p rz y s to s o w a n y  do now ej te c h n o lo g i i  p r z e 
tw a r z a n ia  in f o rm a c j i ,  u m o ż liw ia ją c y  k aż d em u  
u ży tk o w n ik o w i r e a l i z a c j ę  w ła sn e g o  s y s te m u  
p r z e tw a r z a n ia  d o s to so w a n e g o  do je g o  in d y w i
d u a ln y ch  p o tr z e b .  P r o g r a m y  u ży tkow e p rz e w i
d z ia n e  s ą  d la  ce ló w  z a r z ą d z a n ia  i rach u n k o w o 
ś c i .  P r o g r a m y  sp e c ja ln e  n a to m ia s t  p o z w a la ją  
n a  e la s ty c z n e  d o s to so w a n ie  s y s te m u  do r o z 
s z e rz o n y c h  w y m ag a ń  fu n k c jo n a ln y ch  u ż y tk o w 
ników  o r a z  do w łaśc iw e g o  w y k o rz y s ta n ia  p o 
s ia d a n e g o  s p r z ę tu  te c h n ik i  b iu ro w e j i  o b lic z e 
n io w ej. S y s te m  sk ła d a  s ię  z je d n o s tk i  c e n t r a l 
n e j - m in ik o m p u te ra  M OMIK 8b, m a s z y n y  do 
p is a n ia  F a c i t ,  c z y tn ik a  i  d z iu rk a rk i  ta ś m y  pa
p ie ro w e j o r a z  k a r t  z o b r z e ż n ą  p e r f o r a c ją ,  m o
n i t o r a  e k ra n o w e g o . P o s ia d a  ró w n ie ż  k la w ia tu 
r ę  n u m e ry c z n ą  i fu n k cy jn ą , co  u m o ż liw ia  efek 
tyw ne w p ro w a d z e n ie  d an y ch  n u m e ry c z n y c h  i 
s z e r e g  rę c z n y c h  d y sp o z y c ji s te ru ją c y c h  p r a c ą  
m a s z y n y .

W z a k r e s ie  m e c h a n iz a c j i  p r a c y  b iu ro w e j 
z a p re z e n to w a n a  j e s t  ro d z in a  k a lk u la to ró w  e -  
le k tro n ic z n y c h  z d r u k a r k ą  i  b e z  d r u k a r k i  
105 LN  i 225 L.

Z a k o ń c z e n ie m  c ią g u  w y staw ow ego  p aw ilonu  
n r  38 j e s t  s to is k o  o b ra z u ją c e  s y s te m  k o m p le 
k so w y ch  d o s ta w  sy s te m ó w  k o m p u te ro w y c h  i 
k o m p le tn y c h  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h . U m ie 
sz c z o n o  ta m  m a k ie ty  o r a z  s p r z ę t  p o m o c n ic z y  
/e le m e n ty  p o d łó g , su fitó w  i  ś c ia n  ty p u  E R A  
itp . / .

W y staw io n e  e k s p o n a ty  r e p r e z e n tu j ą  z a k ła 
dy: M E R A -E L W R O , E R A  , M ER A M A T, M E 
R A - B Ł O N IE ,P D P U P  Z A B R Z E  o r a z  In s ty tu t 
M a szy n  M a te m a ty c z n y c h ,

G e n e ra ln y m  d o s ta w c ą  sy s te m ó w  k o m p u te 
ro w y c h  i  k o m p le tn y c h  o śro d k ó w  o b lic z e n io w y m  
j e s t  M E R A -E L W R O , k tó r e  p ro w a d z i ró w n ie ż  
s e r v i s  g w a ra n c y jn y  i  p o g w a ra n c y jn y  o r a z  
s z k o le n ie  p r z y s z ły c h  u ży tk o w n ik ó w .

B ra n ż a  A u to m a ty k i i  A p a r a tu r y  P o m ia r o 
w o -K o n tro ln e j j e s t  ek sp o n o w a n a  w p aw ilo n ie  
n r  12

Z te j b ra n ż y  M E R A -M E T R O N E X  o fe ru je :
— a p a r a tu r ę  p o m ia ro w ą  i r e g u la c y jn ą ,
— e le m e n ty  a u to m a ty k i,
— s z a fy  i  p u lp i ty 's te r o w n ic z e ,
— p ro je k to w a n ie  i  m o n ta ż  u k ładów  a u to m a ty c z 

n e j r e g u la c j i ,
— k o m p le k so w ą  a u to m a ty z a c ję  o b iek tów  p r z e 

m y sło w y c h .

H a s łe m  te j  e k s p o z y c ji j e s t :

"M E R A  A U TO M A T Y Z U JE  O B IEK TY  P R Z E 
M Y SŁO W E"

P re z e n to w a n e  s ą  w y b ra n e  sy s te m y :
— S y s te m  p n e u m a ty c z n y  P N E F A L  - e k s p o z y 
c ja  c e n tr a ln e j  s te ro w n i .  W ystaw iono  tu  c a ły  
s z e r e g  w budow anych  w p a n e le  typ o w y ch  ś c ia n  
d y s p o z y to rn i  b loków  re g u la c y jn y c h , w k tó ry c h  
s k ła d  w c h o d z ą :p n e u m a ty c z n e  r e g u la to r y ,  s ta 
c y jk i n a s ta w c z e ,  w sk a ź n ik i,  r e j e s t r a t o r y  o r a z  
p r z y r z ą d y  p o m o c n ic z e . P re z e n to w a n y  s y s te m  
P N E F A L  s to so w a n y  j e s t  p r z y  a u to m a ty z a c ji  ta 
k ic h  g a łę z i  p r z e m y s łu  ja k :c h e m ia ,  p e tro c h e m ia , 
p r z e m y s ł  c e lu lo z o w o -p a p ie rn ic z y ,  m a te r ia łó w  
b u d o w lan y ch  i tp .  Do z a le t  p re z e n to w a n e g o  s y 
s te m u , p o z a  n o w o c z e sn y m i ro z w ią z a n ia m i,  na
le ż y  z a lic z y ć  p e łn e  b e z p ie c z e ń s tw o  uży tkow ania  
w w a ru n k a c h  z a g ro ż o n y c h  w y b u ch o w o śc ią . Na 
s z c z e g ó ln e  p o d k r e ś le n ie  z a s łu g u je  fak t, że s y s 
te m  te n  z o s ta ł  w ie lo k ro tn ie  sp ra w d z o n y  i zd a ł 
e g z a m in  n a  o b ie k ta c h  w k r a ju  i z a  g r a n ic ą .

— P n e u m a ty c z n y  s y s te m  M ER A LO G  - e k s p o z y 
c ja  s z a fy  s te ro w n ic z e j  s te r u j ą c e j  p r o c e s a m i  
p ro d u k c y jn y m i opon  sa m o ch o d o w y c h . J e s t  to  
s y s te m  m e m b ra n o w y c h  e le m e n tó w  s te ro w a n ia  
o p e ru ją c y c h  d w u w arto śc io w y m  sy g n a łe m  p n e u 
m a ty c z n y m . E le m e n ty  s y s te m u  u m o ż liw ia ją  w 
p r o s ty  sp o só b  w s p ó łp ra c ę  z is tn ie ją c y m i e l e 
m e n ta m i a u to m a ty k i an a lo g o w ej ś r e d n io c iś n ie -  
n io w e j. P rz y s to s o w a n e  s ą  do p r a c y  w w aru n k ach  
m o r s k ic h .  E le m e n ty  te g o  s y s te m u  s to so w a n e
s ą  g łów n ie  do s te ro w a n ia  o b ra b ia re k ,  u r z ą d z e ń  
d o z u ją c y c h , uk ład ó w  s y g n a liz a c y jn y c h , b lo k ad  
o r a z  r e g u la c j i  dw u- , t r z y -  i  c z te ro p o ło ż e n io -  
w ych . P r o d u c e n t :  M E R A -P N E F A L

— P n e u m a ty c z n y  s y s te m  a u to m a ty k i s tr u m ie n io 
w ej SPAS o p a r ty  j e s t  n a  p n e u m a ty c z n y c h  s t r u 
m ie n io w y c h  e le m e n ta c h  lo g ic z n y c h . C h a ra k te 
r y z u je  go d u ż a  t r w a ło ś ć ,  n ie z a w o d n o ść  i  r ó ż n o 
ro d n o ś ć  e le m e n tó w  o r a z  d o b re  w ła ś c iw o ś c i  d y 
n a m ic z n e .  U kłady  te  s to s u je  s ię  do s te ro w a n ia  
o b r a b ia rk a m i,  s i ln ik a m i o k rę to w y m i, o b ie k ta 
m i w p r z e m y ś le  c h e m ic z n y m . M ogą być używ a
ne do bu d o w an ia  r e g u la to ró w  e k s tre m a ln y c h , 
im p u lso w y c h , w ie lo k an a ło w y ch  o r a z  u r z ą d z e ń  
do k o n tro li  i  s e le k c j i  w y ro b ó w . P r o d u c e n t :  
P rz e m y s ło w y  In s ty tu t  A u to m a ty k i i  P o m ia ró w  
M E R A -P IA P

— Z e s ta w  e le m e n tó w  i u r z ą d z e ń  a p a r a tu r y  s t r u 
no w ej, w sk ła d  k tó re g o  w ch o d zą: 8 cz u jn ik ó w , 
s tru n o w y  m ie r n ik  an a lo g o w y  SA M -10 p lu s  p r z e 
tw o rn ic a ,  s tru n o w a  a p a r a tu r a  c y fro w a  SAK-600. 
Z e s ta w  s to so w a n y  j e s t  do p o m ia ru  o d k s z ta łc e ń
i t e m p e r a tu r y  w b e to n ie , w g ó rn ic tw ie , budow 
n ic tw ie  w o d n o -ląd o w y m , w o k rę to w n ic tw ie , do 
p o m ia ru  m o m e n tu  i m o c y  n a  w ale  m a s z y n  o k r ę 
to w y ch . P r o d u c e n t :  P rz e m y s ło w y  I n s ty 
tu t  A u to m a ty k i i  P o m ia ró w  M E R A -P IA P .

— S y s te m  m o d u łó w  a u to m a ty z a c ji  SMA u m o ż l i 
w ia  s te ro w a n ie  p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i za  
p o ś re d n ic tw e m  m a s z y n  c y fro w y c h . Z o s ta ł  poka
za n y  n a  p rz y k ła d z ie  z a s to s o w a n ia  w p r o c e s ie  
a u to m a ty z a c ji  k o p a ln i odk ry w k o w ej w ęg la  b r u 
n a tn e g o . B lo k i fu n k c jo n a ln e  ek sp o n o w an eg o  s y 
s te m u  p r a c u ją  pod  k o n tro lą  p ro g ra m u  m . c .O d ra

3



1325 p o p rz e z  b lo k  s te r u ją c y ,  p r z y  c z y m  do w y 
m ia n y  ro z k a z ó w  i d an y ch  m ię d z y  b lo k a m i w yko
r z y s tu j e  s ię  s ta n d a rd o w y  in te r f a c e  SIA L. B lo k i 
w e jś c ia  i  w y jś c ia  /a n a lo g o w e  i  c y f ro w e /  s łu ż ą  
odpow iedn io  do w p ro w a d z a n ia  in f o rm a c j i  z o -  
b ie k tu  o r a z  do w y p ro w a d z e n ia  in f o rm a c j i  z u -  
k ła d u  SMA O d ra  1325 n a  e le m e n ty  w ykonaw cze 
w s te ro w a n y m  p r o c e s ie  te c h n o lo g ic z n y m  / o -  
b ie k c ie / .  P r o d u c e n t :  M E R A -E L M A T .

— S y s te m  te le m e c h a n ik i  T M - 10 j e s t  e l e k t r o n i 
c z n y m  s y s te m e m  c y fro w y m , p rz e z n a c z o n y m  
do a u to m a ty c z n y c h  zd a ln y c h  p o m ia ró w  p r o c e 
sów  w ta k ic h  d z ie d z in a c h  g o s p o d a rc z y c h , ja k : 
p r z e m y s ł  e le k tr o e n e r g e ty c z n y ,  c iep ło w n ic tw o , 
gazo w n ic tw o  i tp .  W n o rm a ln y c h  w a ru n k a c h  
p r a c y  s y s te m  c y k l ic z n ie  w y b ie ra  p o sz c z e g ó ln e  
s ta c je ,  n a  k tó ry c h  dokonu je  k o le jn o  p o m ia ru  
w a r to ś c i  p a r a m e tr ó w . P r a c a  c y k l ic z n a  m o ż e  
być w k a ż d e j ch w ili p r z e rw a n a  p r z e z  in g e r e n 
c ję  d y s p o z y to ra .  W sk ła d  p re z e n to w a n e g o  s y 
s te m u  w ch o d z ą  m . i n ,  : p u lp it  s te ro w n ic z y , z e 
s ta w  p rz e tw o rn ik ó w  o r a z  e le m e n ty  w ykonaw cze. 
P r o d u c e n t :  M E R A -Z A P .

P o z o s ta łą  c z ę ś ć  e k s p o z y c ji  u s y s te m a ty z o 
w ano w n a s tę p u ją c e  g ru p y  to w aro w e :
1 — c z u jn ik i i  p r z e tw o rn ik i  p o m ia ro w e
2 — p r z y r z ą d y  c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  / t a b l ic o w e j /
3 — u r z ą d z e n ia  c z ę ś c i  w y k o n aw czej
4 — m a n o m e try ,  p rz e k a ź n ik i ,  l ic z n ik i  e n e r g i i

e le k tr y c z n e j
5 — w ag i a n a l i ty c z n e ,  la b o ra to r y jn e  i  te c h n ic z 

ne
6 — e le k tr o n ic z n a  a p a r a tu r a  p o m ia ro w a  
o r a z  w o d o m ie rz e , g a z o m ie rz e ,  a p a r a tu r a  
c h ło d n ic z a  /w y ro b y  o b ję te  k o o r d y n a c ją  b r a n 
żow ą Z je d n o c z e n ia  M ER A  / .

C iek aw sze  e k s p o n a ty

W g ru p ie  p ie rw s z e j  ek sp o n o w a n e  są :
— po r a z  p ie rw s z y  p r z e tw o rn ik i  an a lo g o w o -c y f

ro w e  s e r i i  A C I p r z e z n a c z o n e  g łów nie  do p r a 
cy  w a u to m a ty c z n y c h  s y s te m a c h  c e n tr a ln e j  
r e j e s t r a c j i  d an y ch  o r a z  do p rz y rz ą d ó w  p o 
m ia ro w y c h  z o d c z y te m  i r e j e s t r a c j ą  c y fro w ą ;

— p n e u m a ty c z n e  p r z e tw o rn ik i  r ó ż n ic y  c iś n ie ń  
ze zd a ln y m  p o m ia re m ;

— o r a z  p r z e tw o rn ik i  ty p u  w ag i p rą d o w e j w w y 
k o n an iu  p rze c iw w y b u ch o w y m ;

— c z u jn ik i i  p r z e tw o rn ik i  p o m ia ro w e  p ro d u k o 
w ane n a  l i c e n c j i  f i r m y  A sk a n ia ;

— c z u jn ik i te rm o m e tr ó w  e le k try c z n y c h  o p o ro 
w ych  i te rm o e le k tr y c z n y c h  w w ykonan iu  p rze
ciw w ybuchow ym  ;

— c z u jn ik i t e m p e r a tu r y  te r m o e le k tr y c z n e  m i 
n ia tu ro w e ;

— c z u jn ik i te r m o e le k tr y c z n e  w y s o k o c iś n ie n io 
we T T ;

— p r z e tw o rn ik i  e le k tro p n e u m a ty c z n e ;
— o r a z  p rz e tw o rn ik i  p o m ia ro w e  w w ykonan iu  i -  

s k ro b e z p ie c z n y m  ty p u  A P U , A P R ;
— o r a z  p r z e tw o rn ik i  p o m ia ro w e
— p r z e tw o rn ik i  p o ło ż e n ia  A P Y  itp .

P ro d u c e n ta m i w /w  g ru p  w yrobów  są : M ER A  
-P N E F A L , M E R A -K F A P , M E R A -Z A P , M ERA 
-E L M A T  o r a z  Z a k ła d  D o św ia d c z a ln y  P r z e m y 
s ło w eg o  In s ty tu tu  A u to m a ty k i i  P o m ia ró w  M E - 
R A -P IA P ,
W g ru p ie  d ru g ie j p rz e d s ta w io n e  są :
— e le k tr o n ic z n e  r e g u la to r y  ty p u  A R T , ARG  w 

w e r s j i  P I ,  P ID  w w ykonan iu  k ro k o w y m  ja k  
ró w n ie ż  p rz y s to s o w a n e  do w s p ó łp ra c y  z n im i 
s ta c y jk i  o p e ra c y jn e  ADS i  b lo k i m a te m a ty c z 
n e ;

— m ie r n ik i  ta b l ic o w e  T N -7 0 0 0 ;
— c y fro w e  m ie r n ik i  ta b lic o w e  typu  N;
— r e g u la to r y  e le k tr o n ic z n e  p ro d u k o w an e  na l i 

c e n c j i  f i rm y  J o e n s .

W d z ie d z in ie  r e j e s t r a to r ó w  zo b aczy m y :
— m a ło g a b a ry to w y  r e j e s t r a t o r  ta b lic o w y  typu  

K R -1  p rz e z n a c z o n y  do p o m ia ró w  i  c ią g łe j  r e 
j e s t r a c j i  s ta ło p rą d o w y c h  sy g n a łó w  s ta n d a r d o 
w ych;

— l ic e n c y jn e  r e j e s t r a t o r y  NSK i M KV, P Z - 3  
/p n e u m a ty c z n j '/  itp -

W /w  g ru p ę  w yrobów  p r e z e n tu ją  Z ak ład y : 
M E R A -L U M E L , M E R A -E L M A T , M E R A -Z A P , 
M E R A -K F A P .

W g ru p ie  t r z e c ie j  z o b a c z y m y  m . in . :
— w y sta w io n e  po r a z  p ie rw s z y  m a ło g a b a ry to w e  

z a w o ry  r e g u la c y jn e  dw u- i tró jp o ło ż e n io w e  ty
pu Z R -1  i  Z R -2 , p rz e z n a c z o n e  do s to so w a n ia  
w p n e u m a ty c z n y c h  u k ła d a c h  s te ro w a n ia  i  r e g u 
la c j i  c ią g łe j  o r a z  typu  Z R - 3 do r e g u la c j i  dw u- 
po ło  że n i ow ej,

— z a w o ry  l ic e n c y jn e  s e r i i  10 000 i  20 000 o r o z 
s z e rz o n y m  ty p o s z e re g u  w k ie ru n k u  n is k ic h  
ś r e d n ic ,

— s iło w n ik i o n a p ę d z ie  e le k try c z n y m  /w y p o s a 
żone ró w n ie ż  w s i ln ik i  sk o k o w e / o r a z  o n a p ę 
d z ie  h y d ra u lic z n y m  w w e r s j i  lin io w e j i  w a h li-  
w e j.

G łów nym i p r o d u c e n ta m i p o w y ż sz e j g ru p y  wy
ro b ó w  są : M E R A -Z A P  i M E R A -P O L N A , k tó re  
s p e c ja l iz u ją  s ię  ró w n ie ż  w p ro d u k c ji  w y s ta w ia 
n y ch  po r a z  p ie rw s z y  w ty m  ro k u  re g u la to ró w  
b e z p o ś re d n ie g o  d z ia ła n ia  typ ii B R U -2 , 3 i 4 
p rz e w id z ia n y c h  do u trz y m y w a n ia  ż ą d a n e j r ó ż 
n ic y  c i ś n ie ń  o r a z  do r e g u la c j i  c iś n ie ń .

W g ru p ie  c z w a r te j  p rz e d s ta w io n e  są :
— now e p r z e k a ź n ik i  n a d p rą d o w e  ty p u  R Iz c -1 0  

p rz e z n a c z o n e  do z a b e z p ie c z e n ia  s iln ik ó w  w y 
so k ic h  n a p ię ć  p r z e d  p r z e c ią ż e n ia m i  i z w a rc ia 
m i w e w n ę trz n y m i;

— p r z e k a ź n ik i  n a d n a p ię c io w e  b e z z w ło c z n e  ty p u  
R E n -2 2 3  z a b e z p ie c z a ją c e  u r z ą d z e n ia  e l e k t r y 
c z n e  p r z e d  n a d m ie rn y m  w z ro s te m  n a p ię c ia ;

— p r z e k a ź n ik i  ty p u  R E p -2 1 3  z a b e z p ie c z a ją c e  u -  
r z ą d z e n ia  e le k tr y c z n e  p r z e d  sp a d k ie m  n a p ię 
c ia ;

— p r z e k a ź n ik i  p ro g ra m o w e  s y n c h ro n ic z n e  R T s t -  
10 s to so w a n e  w u k ła d a c h  a u to m a ty k i p r z e m y 
s ło w e j do s te ro w a n ia  p ro c e s ó w  te c h n o lo g ic z 
nych ;
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— e le k tr o n ic z n e  p r z e k a ź n ik i  R T x -1 0  i  R U S -108 .

Z  lic z n ik ó w  e n e r g i i  e le k try c z n e j  s y g n a liz u 
je m y  n a s tę p u ją c e  n o w o śc i:
— tró jfa z o w y  l ic z n ik  C -5 4 , C -5 2 ;
— e le k tro n ic z n y  r e g u la to r  w sp ó łc z y n n ik a  m o c y  

R C -4  m a ją c y  z a  z a d a n ie  z m n ie js z e n ie  s t r a t  
w s ie c i  e n e rg e ty c z n e j  i  p o z w a la ją c y  n a  l e p 
sz e  w y k o rz y s ta n ie  ta k ic h  u r z ą d z e ń  ja k  g e n e 
r a to r y ,  t r a n z y s to r y  itp .

P o n a d to  zo b a c z y m y  s z e r o k i  a s o r ty m e n t  
p rz y rz ą d ó w  do p o m ia ru  c iś n ie ń ,  k tó ry c h  a t r a k 
c y jn o ś ć  p o d n ie s io n a  z o s ta ła  p r z e z  z a s to s o w a 
n ie  d o d atkow ych  u r z ą d z e ń ,  m . i n .  p rz y s ta w e k , 
p rz e k a ź n ik ó w  c iś n ie n ia ,  dodaikow ychw skazów ek 
n a s ta w n y c h .

P ro d u k c ję  p o w y ż sz e j g ru p y  a s o r ty m e n to w e j 
p ro w a d z ą  za k ła d y : M E R A -R E F A , M E R A -P A - 
F A L , M E R A -K F M  o r a z  M E R A -L U M E L  - O d
d z ia ł  w Ż a ra c h .

W g ru p ie  p ią te j  -  Z a k ła d y  M E R A -W A G  w G dań
sk u , e k s p o n u ją  sw e o s ta tn ie  o s ią g n ię c ia ,  — w a 
gi a n a l i ty c z n e .  Do n a jc ie k a w s z y c h  n a le ż y  z a li
c z y ć  m o d e le  w y p o saż o n e  w cy fro w y  o d cz y t 
e le k tr o n ic z n y  ze z a u to m a ty z o w a n y m  w c a ły m  
z a k r e s ie  ud źw ig u  p r z e b ie g ie m  p r o c e s u  w a ż e 
n ia .  P o  r a z  p ie rw s z y  w y s ta w ia n e  s ą  m o d e le  
W S-21 i W A -35.

W g ru p ie  s z ó s te j  zo b a c z y m y  b o g a ty  z e s ta w  
p r z y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  zbudow anych  n a  u -  
k ła d a c h  s c a lo n y c h  i  d z ię k i te m u  c h a ra k te ry z u 

ją c y c h  s ię  k ilk a k ro tn ie  m n ie js z y m i w y m ia ra 
m i i  c i ę ż a r e m ,  a  je d n o c z e ś n ie  -  w ię k s z ą  n ie 
za w o d n o śc ią  i  d o k ła d h o śc ią . M ię d zy  in n y m i 
ek sp o n o w a n e  są :
— w o lto m ie rz e  c y fro w e  n a p ię c ia  s ta łe g o  i  p r z e 

m ie n n e g o  V -5 3 1 ,
— m u lt im e tr y  c y fro w e  V -533 ,
— o r a z  z e s ta w  p o m ia ro w y  d la  p o tr z e b  s e rw is u  

rad io w e g o  i  te le w iz y jn e g o , k tó ry  sp e łn ia  w y 
m a g a n ia  s ta w ia n e  p r z e z  n o w o c z e sn e  ś ro d k i  
p r z e k a z u  - r a d io fo n ię  i  te le w iz ję  w c a ły m  pa
ś m ie  c z ę s to t l iw o ś c i  / ł ą c z n ie  z IV  i  V z a k r e 
s e m / .

P o n a d to  w y staw io n o  po r a z  p ie rw s z y :
— a m p e r o m ie rz  e le k tro m a g n e ty c z n y  z w budo

w an y m  p rz e k ła d n ik ie m  ty p  L E -3 P ,
— c z ę s to ś c io m ie r z  M C -1 ,
— m ilc ro a m p e ro m ie rz e  M K -4A , M P -4 A , M Z 44A
— m ie r n ik i  u n iw e rs a ln e  U M -6 , m ie r n ik i  in d u k 

c j i  L I.
— o r a z  m ie r n ik i  e le k tro m a g n e ty c z n e  M i 7S, 

M i9 S , m a g n e ty c z n e  M 17S i M 19S,
— fa z o m ie r z e  F19S ,
— m ie r n ik i  cy fro w e  N - l .

P ro d u c e n ta m i w y s ta w ia n e j a p a r a tu r y  s ą  za
k ład y : M E R A -E L P O , E R A  o r a z  M ER A -LU M EL.

P o d su m o w u ją c  te g o ro c z n ą  e k s p o z y c ję  M E - 
R A -M E T R O N E X  w z a k r e s ie  b r a n ż y  I n fo r m a 
ty k i o r a z  A u to m a ty k i i  A p a r a tu ry  P o m ia ro w e j 
p r a g n ie m y  p o d k r e ś l ić ,  że 70% s ta n o w ią  u r z ą 
d z e n ia  p re z e n to w a n e  po  r a z  p ie rw s z y .

Y  K°S



I N F O R  M A T Y K A

P ods+ aw ow ym  z a d a n ie m  b ra n ż y  in fo rm a ty k i 
j e s t  p r o d u k c ja  ś ro d k ó w  te c h n ic z n y c h  in f o rm a 
ty k i,  n ie z b ę d n y c h  d la  z a s p o k o je n ia  p o tr z e b  
w s z y s tk ic h  g a łę z i  g o s p o d a rk i n a ro d o w e j 
w z a k r e s ie  w s p ó łc z e s n y c h  m e to d  z a r z ą d z a n ia  
o r a z  s te ro w a n ia  p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i 
i  p ro d u k c y jn y m i.

P o d  p o ję c ie m  p ro d u k c j i  ś ro d k ó w  te c h n ic z 
n y ch  in fo rm a ty k i  r o z u m ie  s ię :
-  s p r z ę t  k o m p u te ro w y  /k o m p u te r y ,  u r z ą d z e n ia  
do p rz y g o to w y w a n ia  d an y ch , u r z ą d z e n ia  ze w 
n ę t r z n e  w s p ó łp ra c u ją c e  z je d n o s tk a m i c e n 
t r a ln y m i  k o m p u te ró w , u r z ą d z e n ia  do lo k a l 
n eg o  i  p r z e s t r z e n n e g o  z b ie r a n ia  i  p r z e tw a 
r z a n ia  d a n y c h /;
-  o p ro g ra m o w a n ie  k o m p u te ró w  /  s y s te m y  o p e 
r a c y jn e ,  t r a n s l a to r y  ję zy k ó w  p r o g r a m y  s ta n 
d a rd o w e  i  p r o g r a m y  u ż y tk o w e /;
-  te c h n ik ę  p ro je k to w a n ia  k o m p u te ro w y c h  s y s 
te m ó w  in fo rm a c y jn y c h ;
-  z e s p ó ł u s łu g  i u r z ą d z e ń  n ie z b ę d n y c h  do e k s 
p lo a to w a n ia  s y s te m ó w  in fo rm a c y jn y c h .

Do d a ls z y c h  z a d a ń  b r a n ż y  in f o rm a ty k i n a 
le ż ą :
-  o p ra c o w y w a n ie  ty p o w y ch  s y s te m ó w  p r z e 
tw a r z a n ia  d an y c h  o r a z  m e to d  ic h  w d ra ż a n ia ;
-  św ia d c z e n ie  u s łu g  in s ta la c y jn y c h  i  p r o je k 
to w an ia  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io w y c h  i  p r z e tw a 
r z a n ia  danych ;
-  s e r w is  te c h n ic z n y  i  p r o g ra m is ty c z n y  o r a z  
g e n e ra ln e  d o s ta w y  s y s te m ó w  p r z e tw a r z a n ia  
danych ,
-  s z k o le n ie  k a d ry  in fo rm a ty k ó w  w z a k r e s ie  
p o tr z e b  z w ią z a n y c h  z o b s łu g ą  s p r z ę tu  i  s y s 
te m ó w  k o m p u te ro w y c h  p ro d u k c ji  b r a n ż y  in f o r 
m atyk i*

D la  r e a l i z a c j i  p o w y ż sz y c h  z a d a ń  b r a n ż a  
in f o rm a ty k i ro z p o rz ą d z a ,o d p o w ie d n im  p o te n 
c ja łe m  p ro d u k c y jn y m , z a p le c z e m  n au k o w o - 
b a d a w c z y m , o r g a n iz a c ją  h an d lo w ą  iu s łu g o w ą  
S ą to  n a s tę p u ją c e  je d n o s tk i  o rg a n iz a c y jn e :

-  W ro c ła w sk ie  Z ak ład y  E le k tro n ic z n e  M E R A - 
E L W R O , W ro c ła w , u l .  O s tro w s k ie g o  30 
P r o f i l  p ro d u k c ji :  k o m p le tn e  z e s ta w y  k o m p u 
te ro w e , p a m ię c i  bębnow e, k a lk u la to ry  e le k 
tr o n ic z n e .

-  Z a k ła d y  W y tw ó rc z e  P r z y rz ą d ó w  P o m ia r o 
w ych  ER A , - W a rsz a w a , u l .  Ł o p u s z a ń s k a  117
- P r o f i l  p ro d u k c ji :  a u to m a ty  o b ra c h u n k o w e p a -  
m ię c i  bębnow e, m in ik o m p u te ry  i  m o n ito ry  
ek ra n o w e .

Z a k ła d y  M e ch a n izm ó w  P re c y z y jn y c h  M E - 
R A -B Ł O N IE , B ło n ie  k /W a rs z a w y , u l .  G ro 
d z is k a  15 -  P r o f i l  p r o d u k c ji :  s z y b k ie  d r u k a r 
k i  w ie rs z o w e , d r u k a r k i  znakow e i  c z y tn ik i 
ta ś m y  p a p ie ro w e j.

-  P r z e d s ię b io r s tw o  D o św ia d c z a ln e  P r o d u k c j i  
U rz ą d z e ń  P e r y f e r y jn y c h  Z a b r z e ,  u l .  3 -g o  
M a ja  82 -  P r o f i l  p ro d u k c ji :  d z iu r k a rk i  ta ś m y  
p a p ie ro w e j.

-  W a rs z a w s k ie  Z a k ła d y  U rz ą d z e ń  h f o rm a ty k i  
M ER A M A T, W a rs z a w a , u l .  W y n a la z e k  6 
P r o f i l  p ro d u k c j i :  p a m ię c i  ta ś m o w e , g ło w ic e  
m a g n e ty c z n e  do p a m ię c i  ta śm o w y c h  i b ę b n o 
w ych  o r a z  u r z ą d z e n ia  r e j e s t r a c j i  d an y c h  n a  
ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j.

D z ia ła ln o ś ć  u s łu g o w ą  p ro w a d z ą :
-  K ra jo w e  B iu ro  K o m p le k so w y ch  D o staw  
E L W R O  S E R V IC E, W ro c ła w , u l .  O s tr o w s k ie 
go 32.

-  B iu ro  P ro je k tó w  U rz ą d z e ń  In fo rm a ty k i IN - 
F O P R O JE K T , W a rs z a w a , u l.  S k o c z y la s a  4.

Z a p le c z e  b a d a w c z o -ro z w o jo w e  b r a n ż y  
in fo rm a ty k i  s ta n o w ią : I n s ty tu t  M a sz y n  M a te 
m a ty c z n y c h  W a rsz a w a , u l .  K rz y w ic k ie g o  34 
o r a z  O ś ro d k i B a d a w c zo -R o zw o jo w e  i  Z a 
k ła d y  D o św ia d c z a ln e  p r z y  z a k ła d a c h  p ro d u k 
cy jn y ch .

mgr in ż . Henryk Chyrek
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WROCŁAWSKIE ZAKŁADY ELEKTRONICZNE 

"MERA-ELWRO"

W r o c ł a w

W ro c ła w s k ie  Z a k ła d y  E le k tro n ic z n e  M ER A  
-E L W R O  ja k  co ro k u  od w ie lu  ju ż  la t ,  u c z e s t 
n ic z ą  w M ię d zy n a ro d o w y c h  T a r g a c h  P o z n a ń 
sk ic h , p r e z e n tu ją c  sw o je  n o w o śc i.

W ro k u  b ie ż ą c y m  po  r a z  p ie rw s z y  w c h o d z i
m y  n a  ry n e k  z e k s p o r te m  m a s z y n  III g e n e r a 
c j i .
O fe r ta  W ro c ła w sk ic h  Z ak ład ó w  E le k t r o n ic z 
n y c h  M ER A -E LW R O  n aX L II M ię d z y n a ro d o w e  
T a r g i  P o z n a ń s k ie  o b e jm u je :

- k o m p u te ry  t r z e c i e j  g e n e r a c j i
R30
O d ra  1325
O d ra  1305

- k a lk u la to ry  e le k tro n ic z n e
E lw ro  105 LN

R - 30

J e d n o li ty  S y s te m  E le k tro n ic z n y c h  M a szy n  
C y fro w y ch  / J S  E M C / s k ła d a ją c y  s ię  z s z e r e 
gu je d n o s te k  c e n tr a ln y c h .o  z ró ż n ic o w a n e j w y 
d a jn o ś c i  o b lic z e n ip w e j i  b o g a te g o  z e s ta w u  
u r z ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h  j e s t  w y n ik iem  w sp ó ł
p r a c y  n a u k o w o - te c h n ic z n e j i  p rz e m y s ło w e j 
k ra jó w  s o c ja l is ty c z n y c h . M a sz y n y  JS  E M C  c e 
ch u je  je d n o li ta  a r c h i t e k tu r a  lo g ic z n a , a  t a k 
ż e  je d n o li te  o p ro g ra m o w a n ie  sy s te m o w e  i 
u ży tk o w e o r a z  je d n o lity  s y s te m  u r z ą d z e ń  
z e w n ę trz n y c h .

R - 30 j e s t  k o m p u te re m  t r z e c i e j  g e n e r a c j i  
p r z e z n a c z o n y m  g łów nie  do p r z e tw a r z a n ia  d a 
n y ch  o r a z  o b lic z e ń  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h  i  
e k o n o m ic z n y c h . Z a le ż n ie  od w ie lk o ś c i  w budo
w an e j p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  i i lo ś c i  k an a łó w  
p r z e s y ła n ia  in fo rm a c ji ,  n a le ż y  on do k la s y  
ś r e d n ic h  lu b  d u ży ch  je d n o s te k  c e n tr a ln y c h .

S y s te m  c h a r a k te r y z u je  s ię  m o ż liw o ś c ia m i 
w y p o sa ż e n ia  go w b a rd z o  d u żą  p o je m n o ś ć  
p a m ię c i  /o d  128 do 1024 k b / o r a z  ró ż n o ro d n e  
u r z ą d z e n ia  w e jś c ia /w y jś c ia ,  w s p ó łp ra c u ją c e  
w ed łu g  s ta n d a rd o w y c h  z a s a d  w s p ó łp ra c y .

M odułow a budow a k o m p u te ra  R -3 0  u m o ż 
liw ia  k o m p le to w a n ie  s p r z ę tu  i  o p ro g ra m o w a 
n ia  odpow iedn io  do p r z e z n a c z e n ia ,  co pozw ala  
n a  e k o n o m icz n y  d o b ó r k o n f ig u ra c j i  i  — d a ls z ą  
je j  ro zb u d o w ę  w m ia r ę  w z ro s tu  p o tr z e b .

K o m p u te r  R -3 0  u m o ż liw ia  ró w n ie ż  tw o 
r z e n ie  w ie lo m a s z y n o w y c h  k o n f ig u ra c j i ,  d ro g ą :
- p o łą c z e n ia  dw óch  je d n o s te k  c e n tra ln y c h  
w y k o rz y s tu ją c y c h  w sp ó ln ą  p a m ię ć  o p e r a c y j 
ną ,
-  p o łą c z e n ia  dw óch  m a s z y n  z a  p o m o c ą  b lo k u  
b e z p o ś re d n ie g o  s te ro w a n ia ,
-  p o łą c z e n ia  k ilk u  m a s z y n  m a ją c y c h  d o s tę p  
do w sp ó ln e j p a m ię c i  z e w n ę trz n e j .

B o g a te  i  n o w o c z e sn e  o p ro g ra m o w a n ie  o b e j
m u je  k o m p le k s  p ro g ra m ó w  o b s łu g i te c h n ic z 
n e j ,  s y s te m y  o p e ra c y jn e ,  t r a n s l a to r y  ję zy k ó w  
a lg o ry tm ic z n y c h  ró ż n e g o  p o z io m u  i  g ru p ę  
n a j c z ę ś c ie j  w y k o rz y s ty w a n y c h  p ro g ra m ó w  
u ży tk o w y c h .

R o zb u d o w an a l i s t a  ro z k a z ó w  u m o ż liw ia 
ją c a  e fek ty w n e  d z ia ła n ia  n a  d an y c h  o r ó ż n o 
ro d n e j p o s ta c i  / l i c z b y  s ta ło p rz e c in k o w e , 
z m ie n n o p rz e c in k o w e , p o la  z m ie n n e j d łu g o śc i, 
z n a k i /  o r a z  e l a s ty c z n a  budow a fu n k c jo n a ln a  
s y s te m u  c z y n ią  go u n iw e rs a ln y m  w z a s to s o w a 
n ia c h .

U rz ą d z e n ia  z e w n ę trz n e  łą c z y  s ię  z a  p o m o 
c ą  z łą c z a  s ta n d a rd o w e g o  p o z w a la ją c e g o  w 
ła tw y  s p o só b  ro zb u d o w y w ać  lu b  z m ie n ia ć  
k o n f ig u ra c ję .  N ie z a w o d n o ść  e k s p lo a ta c y jn ą  
o s ią g n ię to  p r z e z  z a s to s o w a n ie  ro z b u d o w an e g o  
s y s te m u  k o n tr o l i  i  d ia g n o s ty k i, o b e jm u ją c e g o  
c a łą  m a s z y n ę .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e
P r a c a  ró w n o le g ła
S tru k tu ra :  b a jto w a
D łu g o ść  s ło w a  32 b ity
P o je m n o ś ć  p a m ię c i :  od 128 do 1024 kb
C z a s  cy k lu : 1 jus
1 k a n a ł  typu  b a jto w y  m u l t ip le x e r

I lo ś ć  p o d k an a łó w  128
I lo ś ć  p o d łą c z o n y c h  je d n o s te k  s te r u ją c y c h  do 8

2 k a n a ły  typu  se le k to ro w e g o  
I lo ś ć  p o d k an a łó w  256
I lo ś ć  p o d łą c z o n y c h  do k a ż d e g o  k an łu  je d n o 
s te k  s te r u ją c y c h  do 8
S y s te m  k o n tro l i  -  o k re s o w a  k o n tro la  w ykony
w an a  p r z e z  s p e c ja ln e  m ik r o p r o g r a m y  o r a z  
d y n a m ic z n a  h a r d w a r e ' ow a k o n tro la  p r a c y  p a 
m ię c i  o p e ra c y jn e j  i  m ik ro p ro g ra m o w e j.
C z a sy  w ykonyw an ia  n ie k tó ry c h  o p e r a c j i :
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D o d aw an ie  i  o d e jm o w a n ie  s ta ło p rz e c in k o w e  
2, 0 p s
D o d aw an ie  i o d e jm o w a n ie  z m ie n n o p r z e c in 
kow e 3, 4 p s
M n o ż en ie  s ta ło p rz e c in k o w e  13, O p s  
M n o ż en ie  z m ie n n o p rz e c in k o w e  11, O p s  
D z ie le n ie  s ta ło p rz e c in k o w e  16, O p s  
D z ie le n ie  z m ie n n o p rz e c in k o w e  13, 0 p s

ODRA 1325

K o m p u te r  ODRA 1325 m a  w s z y s tk ie  z a le ty  
s e r i i  ODRA 1300. N o w o c z e sn e  ro z w ią z a n ia  
k o n s tru k c y jn e ,  je d n o li ta  d la  te j  s e r i i  a r c h i 
t e k tu r a  lo g ic z n a  o r a z  b o g a te  o p ro g ra m o w a n ie  
u m o ż liw ia ją  s z y b k ie  w y k o rz y s ta n ie  w szystk ich  
z a le t  s y s te m u . M odułow a budow a s y s te m u  
k o m p u te ro w e g o  o r a z  m o d u ło w e o p r o g ra m o 
w a n ie  z a p e w n ia ją  m a k s y m a ln e  d o s to so w a n ie  
ic h  do p o tr z e b  uży tk o w n ik ó w .

Fot. 1 . Jednostka centralka ODRA 1325

O DRA 1325 j e s t  k o m p u te re m  III g e n e r a c j i  
o ś r e d n ie j  m o c y  o b lic z e n io w e j, p r z e z n a c z o 
n y m  do p r z e tw a r z a n ia  d anych , s te ro w a n ia  
p r o c e s a m i  p rz e m y s ło w y m i i  o b lic z e ń  nauko
w o -te c h n ic z n y c h . D z ię k i w budow anym  u k ła 
dom  p o z w a la ją c y m  n a  p r a c ę  w ie lo p ro g ra m o -  
w ą, i  n a  je d n o c z e s n e  d z ia ła n ie  b loków
fu n k c jo n a ln y c h  m a s z y n a  ta  m o ż e  w ykonyw ać 
je d n o c z e ś n ie  k ilk a  z a d a ń . Z a s to so w a n y  w 
k o m p u te rz e  ÓDRA 1325 ro zb u d o w an y  s y s te m

p r z e r w a ń  p ro g ra m o w y c h  o r a z  p r z e r w a ń  p r io 
ry te to w y c h  z a p e w n ia  e k o n o m ic z n ą  o b s łu g ę  
k a n a łó w  p rz e m y s ło w y c h  p r a c u ją c y c h  w s y s 
te m ie  R e a l - T im e .  D z ię k i u ż y c iu  p a k ie tó w  
4 w a rs tw o w y c h , łą c z ó w e k  8 4 -s ty k o w y c h  o r a z  
w p ro w a d z e n iu  p o łą c z e ń  o w ija n y c h  u z y s k a n o  
z n a c z n e  z m n ie js z e n ie  g a b a ry tó w  o r a z  z w ię 
k s z e n ie  n ie z a w o d n o ś c i.

O d rę  1325 z a p ro je k to w a n o  ta k , ab y  u ż y t
kow n ik  m ó g ł w z a le ż n o ś c i  od sw o ic h  p o tr z e b  
d o b ie ra ć  o p ty m a ln ą  k o n f ig u ra c ję .  D z ię k i 
b u d o w ie  m o d u ło w e j u ży tk o w n ik o w i z a p e w n io 
no  m o ż liw o ść  z m ia n y  s y s te m u  k o m p u te ro w e 
go p r z e z  ro zb u d o w ę  o d a ls z e  u r z ą d z e n ia  
z e w n ę trz n e ,  d o d atk o w e b lo k i p a m ię c i  o p e r a -  
c y jn e j lu b  n a s tę p n e  je d n o s tk i  c e n tr a ln e .

P r z y  p o je m n o ś c i  p a m ię c i  o p e r a c y jn e j  32K 
słó w  / K  = 1024 s ło w a / i s t n ie j e  m o ż liw o ść  
p r a c y  z p r z e p lo te m  a d re s ó w , co  - z n a c z n ie  
z w ię k s z a  s z y b k o ść  w ykonyw an ia  o p e r a c j i .  
Do je d n o s tk i  c e n t r a ln e j  O d ra  1325 m o ż n a  d o 
łą c z y ć  dow olny z e s ta w  u r z ą d z e ń  z e w n ę 
t r z n y c h  d z ię k i z a s to so w a n iu  u je d n o lic o n e g o  
p o d  w z g lę d e m  lo g ic z n y m  i  te c h n ic z n y m
z łą c z a  / s t a n d a r d  i n t e r f a c e / .

Z a le ż n ie  od w y b ra n e j k o n f ig u ra c j i  tw o rz y  
s i ę  o p ro g ra m o w a n ie  s y s te m o w e , k tó r e
ró w n ie ż  j e s t  m o d u la rn e .

D z ię k i za ch o w a n iu  w r a m a c h  s e r i i  ODRA 
1300 z g o d n o śc i fu n k c jo n a ln e j m a s z y n  u z y s 
kano :
- p e łn ą  z g o d n o ść  p ro g ra m ó w  u ży tk o w y c h  i 
i n t e r f a c e ^  w e jś c ia /w y jś c ia  z m a s z y n a m i 
ODRA 1304 i  ODRA 1305;
-  p e łn ą  z g o d n o ść  fu n k c jo n a ln ą  i  p ro g ra m o w ą  
z k o m p u te ra m i f i rm y  1CL 1902 i 1903, d z ię k i 
c z e m u  b o g a te  o p ro g ra m o w a n ie  i  u r z ą d z e n ia  
z e w n ę trz n e  f i r m y  IC L  d la  s e r i i  1900 p r a c u ją  
b e z  ża d n y ch  a d a p ta c j i  w s y s te m ie  o p a r ty m  
n a  O d rz e  1325.

N o w o cze sn e  r o z w ią z a n ia  lo g ic z n e  i  k o n 
s tru k c y jn e  z a s to so w a n e  w a r c h i te k tu r z e
m . c . ODRA 1325 z a p e w n ia ją :
-  d u ż ą  e la s ty c z n o ś ć  w tw o rz e n iu  dow olnych  
k o n f ig u ra c j i  u ży tk o w y ch
- w ie lo p ro g ra m o w o ś ć
-  w ie lo d o s tę p n o ść
-  d u ż ą  m o c  o b lic z e n io w ą  s y s te m u
- d u ż ą  s z y b k o ść  t r a n s m i s j i  w e jś c ia /w y jś c ia
-  p r o s t ą  r e k o n f ig u r a c ję  s y s te m u
- o c h ro n ę  p r o g ra m ó w  p r z e d  w za jem n y m /p rzp  
p ad k o w y m / z n is z c z e n ie m  p r z y  p r a c y  w ie lo -  
p ro g ra m o w e j

- m o ż liw o ść  b e z p o ś re d n ie g o  s te ro w a n ia  p r o 
c e s e m  te c h n o lo g ic z n y m  w s y s te m ie  R e a l-  
T im e .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

A ry tm e ty k a :  b in a rn a  u z u p e łn ie n io w a  
D łu g o ść  s ło w a : 24 b ity

C z a s  cyk lu  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  1 u s
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P o je m n o ś ć  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j  od 16K do 32K 
I lo ś ć  k an a łó w  znak o w y ch  od 5 do 12 
I lo ś ć  k an a łó w  b u fo ro w a n y c h  od 2 do 4 
I lo ś ć  k an a łó w  m u lt ip le x e ro w y c h  1

C z a sy  w ykonyw an ia  n ie k tó ry c h  o p e r a c j i :  
P o b ra n ie  s ta ło p rz e c in k o w e  3, 0 u s  
D o d aw an ie  s ta ło p rz e c in k o w e  3, 5 u s  
M n o ż en ie  s ta ło p rz e c in k o w e  167, 0 u s  
M n o ż en ie  z m ie n n o p rz e c in k o w e  600, 0 u s  

ODRA 1305

K o m p u te r  ODRA 1305 j e s t  o b e c n ie  n a j 
s z y b sz y m , n a jb a r d z ie j  w s z e c h s t ro n n ie  r o z 
b udow yw ał nym  i n a jn o w o c z e śn ie j o p r o g ra m o 
w anym  k o m p u te re m  s e r i i  ODRA 1300. W p e łn i 
a k c e p tu je  on o p ro g ra m o w a n ie  m n ie js z y c h  
k o m p u te ró w  O d ra  1304 i 1325, p r z y  cz y m  
w y so k ą  e fe k ty w n o ść  te j  a k c e p ta c j i  za p ew n ia  
r e a l i z a c j a  je j  n a  p o z io m ie  in s t r u k c j i  m a s z y 
now ych . D z ię k i te m u  b o g a ty  w ie lo le tn i d o r o 
b ek  z a s to so w a ń  k ra jo w y c h  i  z a g ra n ic z n y c h , 
k tó ry  z o s ta ł  sp ra w d z o n y  n a  k o m p u te ra c h  O d ra  
1304, m o ż e  być a u to m a ty c z n ie  w y k o rz y s ty 
w any p r z e z  k o m p u te ry  O d ra  1305.

K o m p u te r  O d ra  1305 /w y p o sa ż o n y  w p a 
m ię ć  o p e r a c y jn ą  o cyk lu  1 m ik ro s e k u n d y / 
r e a l iz u j e  p r o g r a m  oko ło  12 r a z y  sz y b c ie j 
n iż  O d ra  1304.

O d ra  1305 j e s t  k o m p u te re m  t r z e c i e j  g e n e 
r a c j i  p r z e z n a c z o n y m  g łów n ie  do p r z e tw a r z a 
n ia  d an y ch  w d u ży ch  o ś ro d k a c h  o b lic z e n io w y c h  
o r a z  o b lic z e ń  n a u k o w o -te c h n ic z n y c h , d z ię k i 
c z e m u  z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  s z c z e g ó ln ie  
w c e n tr a ln y c h  i  b ra n ż o w y c h  o ś ro d k a c h  o b l i
c z en io w y c h , b a n k a c h  d an y ch , k o n tro l i  p r o 
d u k c ji itp .

K o m p u te r  ODRA 1305 z o s ta ł  ta k  z a p r o 
je k to w an y , aby  u ż y tk o w n ik ,/ w z a le ż n o ś c i  od 
sw o ic h  p o tr z e b ,  m ó g ł d o w o ln ie  d o b ie ra ć  
n a jo d p o w ie d n ie js z ą  d la  n ie g o  k o n f ig u ra c ję  
s p r z ę tu  /w ie lk o ś ć  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j ,  i lo ś ć  
i  typy  k an a łó w , i lo ś ć  o r a z  ty p y  u r z ą d z e ń  zew
n ę t r z n y c h  i t p / .  S to so w n ie  do w y b ra n e j kon
f ig u r a c j i  s p r z ę tu  tw o rz y  s ię  ró w n ie ż  oprogra?- 
m o w an ie  sy s te m o w e , gdyż s t r u k tu r a  so ft
w a re  u m a sz y n y  j e s t  ró w n ie ż  m o d u la rn a .

N o w o cze sn e  ro z w ią z a n ia  lo g ic z n e  i  k o n 
s tru k c y jn o - te c h n o lo g ic z n e  z a p e w n ia ją  m a s z y 
n ie  O d ra  1305 n a s tę p u ją c e  z a le ty  e k s p lo a ta 
c y jn e :
-  p e łn ą  zg o d n o ść  fu n k c jo n a ln ą  i  p ro g ra m o w ą  
z m a s z y n a m i c y fro w y m i IC L  1905 E , F  / lu b  
1904 A /,
-  p e łn ą  zg o d n o ść  p ro g ra m o w ą  / z  w y ją tk ie m  
o p ro g ra m o w a n ia  te c h n ic z n e g o /  i  i n t e r -  
f a c e 'u  w e jś c ia /w y jś c ia  z m a s z y n a m i s e r i i  
O d ra  1300 /n p .  O d ra  1304 i 1 3 2 5 /,
-  d u żą  e la s ty c z n o ś ć  s t r u k tu r a ln ą  i  p r o g r a 
m o w ą w tw o rz e n iu  dow o lnych  k o n f ig u ra c j i  
u ży tkow ych ,
-  w ie lo p ro g ra m o w o ś ć  / do 16 p ro g ra m ó w  
g łów nych, k aż d y  z 3 p o d p r o g ra m a m i/ ,

-  w ie lo d o s tę p n o ść  - m a s z y n a  m o ż e  by ć  w y
k o rz y s ty w a n a  je d n o c z e ś n ie  p r z e z  o lb rz y m ią  
l ic z b ę  u ży tkow ników ,
- d w u p ro c e so ro w o ść  - w s y s te m ie  ty m  dw a
p r o c e s o r y  d z ie lą  m ię d z y  so b ą  w sp ó ln ą  p a 
m ię ć  o p e ra c y jn ą ,
-  w y so k ą  n ie z a w o d n o ść  p r a c y  s y s te m u  o r a z  
d u żą  ła tw o ś ć  lo k a l iz a c j i  e w e n tu a ln y c h  u s z k o 
d zeń , d z ię k i  w budow aniu  sp e c ja ln e g o  u k ład u  
d y n a m ic z n e j d e te k c ji  i lo k a l iz a c j i  b łędów ,
- p r o s tą  r e k o n f ig u r a c ję  s p r z ę tu  /n p .  w wy
p adku  u s z k o d z e n ia  d anego  b loku  fu n k c jo n a l
n e g o / ,
-  w y so k ą  w y d a jn o ść  s y s te m u  / d u żą  sz y b k o ść  
p r z e tw a r z a n ia ,  b o g a tą  i w y d a jn ą  l i s t ę  r o z 
k azó w  re a liz o w a n y c h  te c h n ic z n ie ,  h a r d w a 
r e  ow e a k u m u la to ry  o g ó ln e  i z m ie n n o p r z e 
c in k o w e , s z y b k ie  k a n a ły  znakow e, a u to n o m i
c z n e  i p r io ry te to w e ,  in te r le a v in g  b loków  
p a m ię c i  o p e ra c y jn e j ,  je d n o c z e s n o ś ć  p r a c y  
w s z y s tk ic h  b loków  fu n k c jo n a ln y c h / .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

A ry tm e ty k a :  b in a rn a  u z u p e łn ie n io w a  
D łu g o ść  s ło w a : 24 b ity  
C z a s  cyk lu  p a m ię c i  o p e ra c y jn e j:  1 yis- 
P o je m n o ś ć  p a m ię c i  od 32K do 256K  '
I lo ść  k an a łó w  znakow ych  od 10 do 18 ,
I lo ś ć  k an a łó w  m u l t ip le x e r a  od 1 do 2 "  '
I lo ś ć  k an a łó w  a u to n o m ic z n y c h  od  4 do 8

C z a sy  w ykonyw an ia  n ie k tó ry c h  o p e r a c j i :  
P o b r a n ie  s ta ło p rz e c in k o w e  2, O.us 
D odaw an ie  s ta ło p rz e c in k o w e  2, 9 ,u s  
M n o ż en ie  s ta ło p rz e c in k o w e  9,3 .us 
M n o ż e n ie  z m ie n n o p rz e c in k o w e  19, 6 ,u s

x /  w ykonan ie  2 -p ro c e s o r o w e  m a  p a m ię ć  
o p e r a c y jn ą  ró w n ie ż  do 256K słów  

x x f  w w ykonan iu  2 -p ro c e s o ro w y m

K A LK U LA TO R Y  E L E K T R O N IC Z N E

O bok g łów nego , p rz e d s ta w io n e g o  już
k ie ru n k u  p ro d u k c ji ,  W Z E  M E R A -E L W R O  od 
ro k u  1971 ro z p o c z ę ły  w y tw a rz a n ie  k a lk u la 
to ró w  e le k tro n ic z n y c h  b ę d ą c y c h  cennym
u ła tw ie n ie m  w ró ż n e g o  ro d z a ju  p r a c a c h  b iu 
ro w y c h .

ELW R O  105 LN

T e n  n o w o c z e sn y  k a lk u la to r  o p a r ty  j e s t  n a  
m ik ro u k ła d z ie  o w y so k ie j s k a li  in te g r a c j i .  
O bw ód s c a lo n y  M O S /L S I z a w ie r a  c a łą  c z ę ś ć  
lo g ic z n ą  k a lk u la to ra .

W y ś w ie tla c z  s k ła d a  s ię  z 12 la m p  c y f r o 
w ych  o r a z  je d n e j  la m p y  d la  znaku  m in u s
u s ta w io n y c h  w je d n y m  r z ę d z ie .  Ich  ła g o d n i 
z ie lo n e  ś w ia tło  n ie  m ę c z y  w zro k u  n a w e t p rz y  
d łu ż s z e j  p r a c y .  W y m ia ry  /1 4 5  x 200 x 54 / 
o r a z  w ag a  k a lk u la to ra  /1  k g / c z y n ią  go u r z ą 
d z e n ie m  p o rę c z n y m , a  p r o s to ta  o b s łu g i d e 
c y d u je  o ła tw o ś c i  p o s łu g iw a n ia  s ię  n im .

N is k ie  w y m a g a n ia  e k s p lo a ta c y jn e  w zględem  
o to c z e n ia  p o z w a la ją  n a  je g o  u ży tk o w a n ie
p r a k ty c z n ie  w k a ż d y c h  w a ru n k a c h  b iu ro w y c h .
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mgr inż. Hanna Jędrzejko

WARSZAWSKIE ZAKŁADY 

URZĄDZEŃ INFORMATYKI "MERAMAT" 

W a r s z a w a

W a rs z a w s k ie  Z a k ła d y  U rz ą d z e ń  I n fo rm a ty 
k i s to su n k o w o  n ie d aw n o  z a c z ę ły  ek sp o n o w ać  
sw o je  w y ro b y . J e d n a k  a s o r ty m e n t  ic h  j e s t  już  
d o ść  s z e r o k i .  Z a k ła d  s p e c ja l iz u je  s i ę  w n a 
s tę p u ją c y c h  u r z ą d z e n ia c h  in fo rm a ty k i:
-  p a m ię c i  ta śm o w e
- f e r ry to w e  g ło w ic e  m a g n e ty c z n e
- u r z ą d z e n ia  do z d e c e n tra liz o w a n e g o  p r z y 
g o to w an ia  i p r z e tw a r z a n ia  in f o rm a c j i .

W ro d z in ie  p a m ię c i  ta śm o w y c h  p ro d u k u je  
s e ry jn ie  p a m ię c i  ta ś m o w e  sz y b k ie  typu  P T - 3 
/  s y s te m  z a p is u  N R Z 1, 800 B P I m a x / .  W n a j 
b l iż s z y m  c z a s ie  z a c z y n a  p ro d u k c ję  p a m ię c i  
ta śm o w y c h  P T - 3  z m o d e rn iz o w a n y c h , o p a r 
ty c h  n a  te c h n ic e  obw odów  s c a lo n y c h  i  u le p 
sz o n e j k o n s t r u k c j i  m e c h a n ic z n e j .  W o p r a c o 
w an iu  s ą  p a m ię c i  w o lne o z a p is ie  9 - ś c ie ż k o -  
w ym  w dw óch s y s te m a c h  z a p is u  N R Z 1 /P E  z

Fot. 1. Sprawdzanie głowie GI.-5 / fot. t,. F ogiel/



Fot. 2. Montai mochaniczm pam ięci taśmowych PT -» / fot. !.. F ogiel/



g ę s to ś c ią  z a p is u  8 0 0 /1 6 0 0  B P I  m a x  i o ś r e d 
n ie j  ro b o c z e j  s z y b k o ś c i  ta ś m y  0, 5 m / s  o ra z  
p a m ię c i  k a s e to w e  o n o m in a ln e j s z y b k o ś c i  tran 
s m i s j i  d an y c h  4000 b i tó w /s  i  ro b o c z e j  s z y b 
k o ś c i  ta ś m y  0, 127 m / s .

F e r r y to w e  g ło w ic e  m a g n e ty c z n e  do z a p is u  
c y fro w e g o  to  p ro d u k ty , z k tó ry c h  M E R A - 
M A T j e s t  ju ż  zn an y  n a  ry n k a c h  k ra jo w y c h  
i z a g ra n ic z n y c h . W te j  d z ie d z in ie  p ro d u k u je  
s ię  g ło w ice  o z a p is ie  2 - ,  6 - ,  7 -  i  9 -  ś c ie ż k o 
w ym , d la  s y s te m u  N R Z1 ja k  i  P E .

W d z ie d z in ie  u r z ą d z e ń  do z d e c e n tr a l iz o w a 
n eg o  p rz y g o to w a n ia  i  p r z e tw a r z a n ia  in f o r m a 
c j i  Z a k ła d  ro z p o c z y n a  p ro d u k c ję  w ie lo s ta n o 
w isk o w eg o  r e j e s t r a t o r a  d an y ch  n a  ta ś m ie  
m a g n e ty c z n e j .

T ak  s z e r o k i  ro z w ó j m o ż liw y  j e s t  ty lk o  w 
P r z e d s ię b io r s tw ie  o w y so k ie j k u l tu r z e  te c h 
n ic z n e j .

F ot. 3. P a m ię ć  taśm ow a P T -3 :l-p u lp it  In żyn iersk i, 
2-pa k iety  zap isu , 3 -p a k iety  odczytu , 4-pok ryw a, 5 -  
l iczn ik  czasu

W y d z ia ły  p ro d u k c y jn e  s ą  w y p o saż o n e  w 
u n ik a ln ą , n a j c z ę ś c ie j  p ro d u k c ji  w ła s n e j,  
a p a r a tu r ę  p o m o c n ic z ą  i  k o n tr o ln ą  ja k : s te n d y , 
s y m u la to ry  i  m a sz y n y  c y fro w e . P ó ła u to m a 
ty c z n y  m o n ta ż  z e sp o łó w  e le k tro n ic z n y c h  z a 
p e w n ia  ic h  n ie z a w o d n o ś ć .  P o m ie s z c z e n ia  s ą  
k lim a ty z o w a n e , c z y s te  i  e s te ty c z n e  co s tw a 
r z a  d o b re  w a ru n k i p r a c y  / f o t .  2 / .

N o w o cze sn y  s y s te m  s te ro w a n ia  ja k o ś c ią  
p o z w a la  n a  z m in im a liz o w a n ie  i lo ś c i  b ra k ó w , 
a  ta k ż e  n a  w y e lim in o w a n ie  w ad liw y ch  p o d 
z e sp o łó w  ju ż  w p ie rw s z y c h  f a z a c h  p ro d u k c ji  
/ f o t .  1 / .

W ysoko k w a lifik o w a n i p ra c o w n ic y  in ż y 
n ie ry jn o - te c h n ic z n i  g ru n to w n ie  b a d a ją  k a ż d ą  
k o n s tr u k c ję  i  w d ra ż a ją  j ą  do p ro d u k c ji  p r z y  
z a s to so w a n iu  o p ty m a ln e j te c h n o lo g i i .

E k s p o z y c ja  W a rs z a w s k ic h  Z ak ład ó w  U r z ą 
d ze ń  In fo rm a ty k i M E R A -M A T  n a  M ię d z y n a ro 
dow ych T a rg a c h  P o z n a ń s k ic h  w 1973 r .  sk ła d a  
s ię  z n iż e j  o p isa n y c h  w yrobów .

M A G N ETY C ZN A  P A M IE C  TAŚM OW A 
P T - 3

P a m ię ć  ta ś m o w a  P T - 3  j e s t  n o w o c z e sn y m  
u r z ą d z e n ie m  r e j e s t r a c j i  m a g n e ty c z n e j,  s p e ł 
n ia ją c y m  z a le c e n ia  s ta n d a rd o w e  ISO i JS  
E M C , p r z e z n a c z o n y m  do w s p ó łp ra c y  z m a 
s z y n a m i c y fro w y m i III g e n e r a c j i ,  / f o t .  3 / .

P a m ię ć  ta ś m o w a  P T - 3  w e jd z ie  w sk ła d  
w y p o sa ż e n ia  m a s z y n  R 30, ODRA 1304, ODRA 
1325 i ODRA 1305. R e a l iz u je  ona z a p is  i  od
c z y t in f o rm a c j i  n a  ta ś m ie  m a g n e ty c z n e j o 
s z e r o k o ś c i  12, 7 m m . T a ś m a  m a g n e ty c z n a  
p rz e s u w a n a  j e s t  p r z e d  g ło w ic ą  m a g n e ty c z n ą , 
k tó r a  doko n u je  z a p is u , o d czy tu  i  k a s o w a n ia  
in f o rm a c j i  zg o d n ie  z e  s ta n d a r d e m  ISO.

P o d s ta w o w e  ce ch y :

-  w p e łn i  z a u to m a ty z o w a n a  o b s łu g a  ze  s tro n y  
m a sz y n y ;
-  p o d c iś n ie n io w e  z a so b n ik i z fo to o p ty c z n y m i 
c z u jn ik a m i z a p e w n ia ją c e  s ta ły  i  k o n tro lo w a n y  
n a c ią g  ta ś m y ;
- je d n o ro lk o w y  n a p ę d  ta ś m y ;
- n a p ę d  ta ś m y  od s t r o n y  p o d ło ż a  p o z w a la u z y s -  
k a ć  b a rd z o  d u ż ą  t r w a ło ś ć  ta ś m y ;
-  p ó ła u to m a ty c z n y  s y s te m  ła d o w a n ia  ta ś m y ;
-  g ło w ic a  f e r ry to w a  z a p e w n ia  p r e c y z y jn ą  
l in io w o ś ć  s z c z e l in  o r a z  w ie lo k ro tn ie  w y ż s z ą  
ży w o tn o ść  w p o ró w n a n iu  z g ło w ic a m i p e r m a -  
lo j ow ym i;
- o d c z y t in f o rm a c j i  p o d c z a s  ru c h u  ta ś m y  w 
p r z ó d  i  w s te c z ;
-  p r e c y z y jn e  w y k o n an ie  e le m e n tó w  p ro w a d z e 
n ia  ta ś m y ,  z a s to s o w a n ie  o d p o w ied n ich  m a 
te r ia łó w , w y so k a  ja k o ś ć  g łow ic ; u r z ą d z e n ia  
o d p y la ją c e  z a p e w n iją  w y so k ą  g ę s to ś ć  z a p is u  
in f o rm a c ji ;
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F o t. 4. S ystem  z za b ezp iecze ń  p rzed  aw ariam i: l - z a c i s k  sz p u li, 2 -p ie r śc ie ń  za  
c isk o w y , 3 -  czu jn ik  p ie r ś c ie n ia  zap isu , 4 -  czujn ik  p ręd k o śc i ta śm y , 5 -  rolka
napędu ta śm y , 6 -  ro lk i p row ad zące, 7 -  g łow ica  m agnetyczna , 8 -  odp ylacz,
9 -  ekran m agnetyczny , 10 -  fo lia  odblaskow a w zasobniku

-  m o d u ło w a  k o n s t r u k c ja  u r z ą d z e n ia  z a p e w n ia  
ła tw y  d o s tę p  i  w y m ie n n o ść  b loków , s k r a c a  
do m in im u m  c z a s  k o n s e rw a c j i ;
-  z a s to s o w a n ie  p ó łp rz e w o d n ik ó w  k rz e m o w jc h  
p o z w a la  e k s p lo a to w a ć  p a m ię ć  P T - 3 w s z e r o 
k im  z a k r e s ie  t e m p e r a tu r  o to c z e n ia ;
-  n ie z a w o d n ie  d z ia ła ją c y  s y s te m  z a b e z p ie 
c z e ń  c h ro n i p a m ię ć  p r z e d  p o w a ż n ie js z y m i 
a w a r ia m i / f o t .  4 i  fo t. 5 / .

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a p is  n a  ta ś m ie :
-  m e to d a  z a p isu  N R Z 1,
-  z a p is  9 - śc ież k o w y ,
-  n o m in a ln a  p r z e r w a  m i^ d z y b lo k o w a  15, 2 m m  
S zy b k o ść  ta ś m y :
-  s z y b k o ść  p r z y  z a p i s i e /  o d c z y c ie  3 m /  s
-  sz y b k o ść  p r z y  o d w ija n iu  5 m /  s
-  c z a s  s t a r tu / s to p u  3, 5 m s
G ę s to ś ć  z a p is u  in f o rm a c j i  800 B P I  m a x  
Z a s i la n ie  3 x  220 V, 50 Hz

F E R R Y T O W A  GŁOW ICA M A G N ETY C ZN A  
DO Z A PISU  C Y FR O W EG O

Z a k ła d  m o ż e  o p ra c o w a ć  i  p ro d u k o w a ć  
k a ż d y  ty p  g ło w ic  fe r ry to w y c h  m a g n e ty c z n y c h  
n a  k o n k re tn e  z a m ó w ie n ie , / f o t .  7 / .  O b ec n ie  
p ro d u k u je m y :

G łow ice  G L - 5

C e c h ą  c h a r a k te r y s ty c z n ą  g łow icy  G L - 5 
j e s t  to , ż e  p r a c u je  on a  b e z  b e z p o ś re d n ie g o  
s ty k u  z w a r s tw ą  m a g n e ty c z n ą . U k ład  z a 
w ie s z e n ia  g ło w icy  s k ła d a  s ię  z dw óch  p ł a s 
k ic h  s p r ę ż y n  o r a z  z e  s to p k i, n a  k tó r e j  w 
c z a s ie  p r a c y  p o w s ta je  a e ro d y n a m ic z n a  s i ł a  
n o ś n a .  O bw ód m a g n e ty c z n y  w ykonany j e s t  w 
p o s ta c i  b lo k u  fe r ry to w e g o , w sk ła d  k tó re g o  
w ch o d z i s z e ś ć  e le m e n ta rn y c h  g łow ic  u n iw e r 
s a ln y c h . B lo k  f e r ry to w y  z n a w in ię ty m i
u z w o je n ia m i o sa d z o n y  j e s t  w s p e c ja ln e j
stojDce / f o t .  6 i  fo t. 7 / .
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P o d s t a w o w e  
d a n e  t e c h n i c z n e :

-  G ę s to ś ć  z a p is u  33 b i ty /m m
- I lo ś ć  ś c ie ż e k  6
-  S z e ro k o ś ć  ś c ie ż k i  0, 45 m m
- O d le g ło ść  g ło w icy  od w irn ik a  4 J im

G ŁO W IC E G P T -3 A  i G P T -3 R

G łow ice G P T -3 A  i  G P T -3 R  s ą  d w u sz c z e -  
l in o w y m i, 9 - ś c ie ż k o w y m i g ło w ic a m i m a g n e 
ty c z n y m i. P r z e z n a c z o n e  s ą  g łów n ie  do p a 
m ię c i  ta śm o w y c h  m a s z y n  m a te m a ty c z n y  c h .Ib -  
z a  ty m  m o g ą  z n a le ź ć  z a s to s o w a n ie  w in n y ch  
u r z ą d z e n ia c h  r e j e s t r a c j i  m a g n e ty c z n e j,  w 
k tó ry c j i  w y m ag a n e  s ą  b a rd z o  w y so k ie  p a r a 
m e t r y  te c h n ic z n o - e k s p lo a ta c y jn e .  R o z w ią z a 
n ie  k o n s tru k c y jn e  g łow ic  G P T -3 A  i G P T -3 R  
s p e łn ia  z a le c e n ia  m ię d z y n a ro d o w y c h  s t a n 
d a rd ó w  ISO i R W PG . D z ię k i z a s to so w a n iu  
s p e c ja ln y c h  m a t e r i a ł ó w / f e r r y t  g ę s ty /  i  n o 
w ej te c h n o lo g i i  o d p o w ia d a ją  one n a jn o w s z y m  
te n d e n c jo m  ro zw o jo w y m  w te j  d z ie d z in ie .

P o d s t a w o w e  d a n e  
t e c h n i c z n e  g ł o w i c y  G P T -3 A
- G ło w ica  s ta n o w i z e s p ó ł? w s k ła d  k tó re g o  
w ch o d zą :

9 - ś c ie ż k o w a  g ło w ic a  z a p is u ją c a ,
9 - śc ie ż k o w a  g ło w ic a  o d c z y tu ją c a , 
g ło w ic a  k a s u ją c a  c a łą  s z e r o k o ś ć  ta ś m y , 
e k ra n  k o m p e n sa c y jn y , 
m in ia tu ro w e  w tyk i

- I lo ś ć  ś c ie ż e k  9
-  O d le g ło ść  m ię d z y  s z c z e 

l in a m i g łow ic  z a p is u ją 
c e j i  o d c z y tu ją c e j 3, 81 m m

- G ę s to ś ć  z a p is u  800 B P I /3 2
r z ą d k i /m m /

- N a p ię c ie  o d czy tu  30 m V  -1 0  m V  
/ d an e  d la  s z y b k o śc i
ta ś m y  3 m /  s /

P o d s t a w o w e  d a n e  
t e c h n i c z n e  g ł o w i c y  G P T -3 R

-  G łow ica  s ta n o w i z e s p ó ł,  w s k ła d  k tó re g o  
w ch o d zą:
9 - ś c ie ż k o w a  g ło w ica  z a p is u ją c a  
9 - ś c ie ż k o w a  g ło w ica  o d c z y tu ją c a  
e k ra n  k o m p e n sa c y jn y  
w tyk i
-  I lo ś ć  ś c ie ż e k  9
-  o d le g ło ś ć  m ię d z y  s z c z e 

l in a m i g łow ic  z a p is u ją 
c e j  i  o d c z y tu ją c e j  3, 81 m m

F o t. 5. 1-pak iet odczytu , 2 -p o ten cjo m etr  R jg  /r e g u la c ja  w zm o cn ien ia /, 3 -  potencjom etr  
/r e g u la c ja  p rzek osu  w p r z ó d /, 4 -p o ten cjo m etr  /r e g u la c ja  p rzek osu  w t y ł / ,  5 -  punkt 
p om iarow y c
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Nakładanie cewek na blok ferrytowy /fo t . L. F o g ie l/
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G łow ica  G T -8 -1

F ot. 7. G łow ice m agnetyczne G L-5

- g ę s to ś ć  z a p is u  800 B P I
32 r z ą d k i /m m /

-  n a p ię c ie  o d cz y tu  ^ 1 5  m V  
/d a n e  p r z y  s z y b k o ś c i  ta ś m y  2 m / s /

G ło w ica  G T -8 -1  j e s t  je d n o sz c z e lin o w ą , 
z a p is u ją c o - o d c z y tu ją c ą  g ło w ic ą  f e r ry to w ą  
p r z e z n a c z o n ą  g łów n ie  do p a m ię c i  ta śm o w y c h  
k a s e to w y c h . P o z a  ty m  m o ż e  ona z n a le ź ć  
z a s to s o w a n ie  w  in n y ch  u r z ą d z e n ia c h  r e j e s 
t r a c j i  m a g n e ty c z n e j.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e
- I lo ś ć  ś c ie ż e k  8
- G ę s to ś ć  z a p is u  100 B P I
-  N a p ię c ie  o d czy tu  17 m V  -15%

/d a n e  p r z y  s z y b k o śc i
ta ś m y  75 c m /  s /

G łow ica  GK M -1

G ło w ica  G K M -1 j e s t  je d n o śc ie ż k o w ą , 
d w u sz c z e lin o w ą  g ło w ic ą  f e r ry to w ą  p r z e z n a 
c z o n ą  g łów n ie  do w s p ó łp ra c y  z k a r t ą  m a g n e 
ty c z n ą , zg o d n ą  ze  s ta n d a r d e m  IBM .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e
-  I lo ś ć  ś c ie ż e k  1
-  O d le g ło ść  m ię d z y  s z c z e 

l in a m i ro b o c z y m i g łow icy  
z a p is u ją c e j  i  o d c z y tu ją c e j 3 m m

-  G ę s to ść  z a p is u  400 B P I /1 6  r z ą d 
k ó w /m m /

- N a p ię c ie  o d cz y tu  17 m V  + 50%
-  15%

/d a n e  p r z y  s z y b k o ś c i  ta ś m y  0, 5 m / s /



mgr inż .  W ładysław O k rasa  

mgr inż. K azim ierz Krzywiński

ZAKŁADY MECHANICZNO-PRECYZYJNE 

"MERA-BŁONIE"

B ł o n i e

W o f e r c ie  n a  X L II M ię d z y n a ro d o w e  T a r g i  
P o z n a ń s k ie  Z a k ła d y  M e c h a n ic z n o -  P r e c y z y jn e  
M E R A -B Ł O N IE  p r z e d s ta w ia ją  sw o je  now e 
o p ra c o w a n ia . W ty m  ro k u  s ą  to  o p ra c o w a n ia  
u r z ą d z e ń  p e r y f e ry jn y c h  III g e n e r a c j i ,  d e m o n 
s tro w a n e  po  r a z  p ie rw s z y .

W s z y s tk ie  u r z ą d z e n ia  w y s ta w ia n e  i  d e m o n 
s tro w a n e  n a  M T P  p r z e z  Z M P  M E R A -B Ł O N IE  
z n a jd u ją  s i ę  a k tu a ln ie  w p ro d u k c j i .  Z a k ła d  
j e s t  w s ta n ie  d o s ta rc z y ć  u s ta lo n ą  z o d b io r c a 
m i i lo ś ć  u r z ą d z e ń .  P o n ie w a ż  a m b ic j ą  Z a k ła 
dów j e s t  z a s p o k o je n ie  m o ż liw ie  w n a jw ię 
k s z y m  s to p n iu  s t a l e  r o s n ą c e g o  z a p o trz e b o w a 
n ia  o d b io rc ó w  s p r z ę tu  in fo rm a ty k i  n a  "wysokiej 
ja k o ś c i  u r z ą d z e n ia  p e r y f e r y jn e ,  w o f e r c ie  
Z M P  M E R A -B Ł O N IE  z n a jd u ją  s ię  w s z e c h 
s t ro n n ie  p r z e b a d a n e  k o n s tr u k c je ,  w ykonane 
w n o w o c z e sn e j te c h n o lo g i i  p r z y  u ż y c iu  n a jn o 

w o c z e ś n ie js z y c h  m e to d  p ro d u k c j i .  P r z e d s t a 
w io n e  u r z ą d z e n ia  s p e łn ia j  ą  ja k o ś c io w e  i  e k s 
p lo a ta c y jn e  w y m a g a n ia  o b o w ią z u ją c e  d la  
J e d n o li te g o  S y s te m u  III G e n e ra c j i  E le k t r o 
n ic z n y c h  M a sz y n  C y fro w y c h .

P o n iż e j  p r z e d s ta w io n e  w y so k ie  p a r a m e t r y  
ja k o ś c io w e  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y jn y c h  s ą  o p a r te  
n a  p o zy ty w n y c h  w y n ik ac h  b a d a ń  w ykonanych  
w r a m a c h  M ię d zy p a ń s tw o w y ch  B a d a ń  J e d n o 
li te g o  S y s te m u  E le k tro n ic z n y c h  M a sz y n  C y 
fro w y c h .

W o f e r c ie  ta rg o w e j p o ło ż o n o  g łów ny n a c is k  
n a  u w y d a tn ie n ie  d ą ż e n ia  Z M P  M E R A -B Ł O N IE  
do p e łn e g o  z a s p o k o je n ia  z a p o trz e b o w a n ia  o d 
b io rc ó w  s p r z ę tu  in fo rm a ty k i  w z a k r e s ie  a s o r 
ty m e n tu  u r z ą d z e ń  d la  w p ro w a d z a n ia  i  w y p ro 
w a d z a n ia  in f o r m a c j i  z E M C , p r z y s to s o w a ry c h  
do w s p ó łp ra c y  w s z e r o k im  w a c h la rz u  s y s t e 
m ów  i  w p e łn y m  z a k r e s ie  p r ę d k o ś c i .

A  o to  k r ó tk a  c h a r a k te r y s ty k a  w y ro b ó w  ZMP 
M E R A -B Ł O N IE  p re z e n to w a n y c h  n a  X L II M ię 
d z y n a ro d o w y c h  T a r g a c h  P o z n a ń s k ic h .

DRUKARKA W IER SZO W A  E C -7 0 3 3  
/D W - 3 /

D W -3 -  s z y b k a  d ru k a r k a  w ie r s z o w a , j e s t  
u r z ą d z e n ie m  w y jśc io w y m  m a s z y n  cy fro w y c h  
Je d n o li te g o  S y s te m u . S p e łn ia  z a ło ż e n ia  k o n 
s tr u k c y jn e  s ta w ia n e  u r z ą d z e n io m  III g e n e r a 
c j i .

P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z n e

Fot. 1. Drukarka w ierszo w a  DW -21

T e c h n ic z n a  sz y b k o ść  
d ru k u
I lo ś ć  znaków  
w w ie r s z u  
Z e s ta w  znaków  n a  
b ę b n ie
O d le g ło ść  m ię d z y  
z n a k a m i w w ie r s z u

550 lu b  1100 
w ie r s z y /m in

128 lu b  160

96 / c y f r y  p o d w ó jn e /

2, 54 m m

2 2



D ru k a rk a  D W -3 w s p ó łp ra c u ją c e  z p r o c e 
s o r e m  p o p rz e z  s ta n d a rd o w y  k a n a ł  JS  EM C 
w s y s te m ie  b lokow ym  i m u lt ip le k s e ro w y m .

Z e s ta w  d r u k a rk i  D W -3 s ta n o w i s a m o d z ie l
n ą  w o ln o s to ją c ą  k o n s tr u k c ję  s k ła d a ją c ą
s ię  z k o n s tr u k c j i  w s p o rc z e j  z o b la ch o w an iem  
/z a w ie r a ją c e j  m e c h a n iz m  d ru k u ją c y  p ro d u k o 
w any  n a  l ic e n c j i  I C L / ,  r a m y  e le k tro n ik i  o r a z  
o d b io rn ik a  p a p ie r u .  E le k tro n ik a  d r u k a r k i  j e s t  
zbu d o w an a n a  u k ła d a c h  sc a lo n y c h , ty r y s to 
r a c h ,  k rz e m o w y c h  t r a n z y s to r a c h  m o c y , co 
g w a ra n tu je  duży  z a k r e s  te m p e r a tu r y  p r a c y .  
D ru k a rk a  w y p o sa ż o n a  j e s t  w p a m ię ć  b u fo ro 
w ą n a  p e łn y  w ie r s z .  M e c h a n iz m  d ru k a r k i  p o 
s ia d a  w budow any 1 2 -k an a ło w y  c z y tn ik  ta ś m y , 
co  u m o ż l iw ia  p ro g ra m o w a n y  w ysuw  p a p ie r u .

DRUKARKA W IER SZO W A  DW 150 /600

Fot. 2. D rukarka w ierszo w a  DW -3

O d le g ło ść  m ię d z y  
w ie r s z a m i

I lo ś ć  e g z e m p la rz y  
■wydruku
T a ś m a  b a r w ią c a

P a p ie r

4, 23 -0 , 2 m m  p r z y  6 
y i e r s z / c a l  i 3, 17 
■ 0, 2 m m  p r z y  8 w ie rsz  

/  c a l

1 o ry g in a ł  + 3 5 k o p ii
je d w a b n a , n y lo n o w a lu b  
s ty lo n o w a  o s z e r o k o ś c i  
432 m m  i d ług . 22 m m  
o b r z e ż n ie  p e r fo ro w a n y  
sk ła d a n y  w p a c z k i ,s z e 
r o k o ś ć  a r k u s z a  do 
458 m m  i w y so k o ść  
458 m m

M in im a ln a  g r a m a tu r a  
p a p ie r u  p o je d y n c z e g o  50 g /m  
Z a s i la n ie S ieć  3 x 380V

+10%
-15%

M oc p o b ie ra n a  
W y m ia ry  g a b a ry to w e  
C ię ż a r

50 Hz
m a x  3 kV A  
1250 x 720 x  1200 
ok. 600 kg  / b e z  o d b io r 
n ik a  p a p ie r u /

W a ru n k i k l im a ty c z n e  p r a c y
- t e m p e r a tu r a  o to c z e n ia
- w ilg o tn o ś ć  w zg lę d n a
-  c i ś n ie n ie  a tm o s f e r y c z n e

+10
40
720
Hg

i +35 C 
80%

■ 790 m m

W a ru n k i t r a n s p o r tu  w o p a 
kow an iu
-  t e m p e r a t u r a  o to c z e n ia
- w ilg o tn o ść  w zg lę d n a

-40 +50°C
do 85% p r z y  
A  = 35°C

-  c i ś n ie n ie  a tm o s fe r y c z n e  720 *■ 7 0 m m H g

D W -3 j e s t  u r z ą d z e n ie m  p rz e z n a c z o n y m  do 
sz y b k ie g o  w y p ro w a d z a n ia  in f o r m a c j i  z m a 
sz y n y  c y fro w e j w f o rm ie  d ru k o w a n ia  n a  p a 
p i e r z e  znaków  a lfa n u m e ry c z n y c h . D ane m o g ą  
b y ć  d ru k o w a n e  n a  p a p ie r z e  p o je d y n c z y m  lub  
w ie lo w a rs tw o w y m .

B udow a i  z a s a d a  d z ia ła n ia

D ru k a rk a  w ie r s z o w a  DW 1 5 0 /6 0 0  p r z e 
z n a c z o n a  j e s t  g łów n ie  do w y p ro w a d z a n ia  d a 
n y c h  o ś r e d n ie j  p r ę d k o ś c i  z m a s z y n  c y f r o 
w ych . P o n a d to  d r u k a rk a  ta , p o p rz e z  k a n a ł 
in te r f a c e 'u  O F F -L I N E , u m o ż liw ia  w s p ó łp ra c ę  
z c z y tn ik ie m  ta ś m y  p e r fo ro w a n e j,  c z y tn ik ie m  
k a r t  lu b  te r m in a le m  t r a n s m i s j i  danych .W spół
p r a c a  z c z y tn ik ie m  m o ż e  odbyw ać s ię  p r z y  
p r a c y  z m a s z y n ą  c y fro w ą , co  u m o ż liw ia  p r o 
g ra m o w a n y  w ysuw  p a p ie r u ,  w y d ru k  p o w ta r z a 
ją c e g o  s i ę  te k s tu  u z u p e łn ia n e g o  d an y m i z m a 
sz y n y  c y fro w e j , a  p o n ad to  p r a c ę  c z y tn ik a  
w r o l i  t e s t e r a .

D ru k a rk a  DW 1 5 0 /6 0 0  w z a le ż n o ś c i  od w y
k o n a n ia  m o ż e  w sp ó łp ra c o w a ć  z in te r f a c e ’ m :
- K -  202
- IC L  1900 /O D R A  1300/
- JS  EM C

W s p ó łp ra c a  odbyw a s ię  za  p o ś re d n ic tw e m  
s ta n d a rd o w y c h  l in i i  I n te r f a c e ’ u .  W sk ła d
k a ż d e j  l in i i  w ch o d zą  n a d a jn ik  i  o d b io rn ik . 
D an e  z in te r f a c e ’ u p r z e s y ła n e  s ą  p r z e z
u k ła d y  s te ro w a n ia  do p a m ię c i  b u fo ro w e j.

23



O rg a n iz a c ja  w e w n ę trz n a  s te ro w a n ia  d z ie li  
p e łn y  1 2 8 -znakow y w ie r s z  n a  4 k o lu m n y  po 
32 z n a k i. U m o ż liw ia  to  u z y s k a n ie  4 p r ę d k o ś c i  
w y d ru k u  w z a le ż n o ś c i  od i lo ś c i  znaków  w 
w ie r s z u .

N a jm n ie js z a  p r ę d k o ś ć  w y n o s i 150 w ie r s z y /  
m in . p r z y  128 z n a k a c h  w w ie r s z u ,  n a jw ię k s z a  
600 w ie r s z y /m in .  p r z y  32 z n a k a c h . P o n a d to  
n a  b ę b n ie  d r u k a r k i  p r z e c iw le g łe  u m ie s z c z o n o  
p odw ójny  z e s ta w  c y f r ,  co p o z w a la  n a  po d w o 
je n ie  p o w y ż sz e j p r ę d k o ś c i  w p rz y p a d k u  gdy 
d ru k o w a n e  s ą  s a m e  c y f ry .  T a k ie  r o z w ią z a 
n ie  u m o ż liw ia  u z y s k a n ie  ś r e d n ie j  e k s p lo a 
ta c y jn e j  p r ę d k o ś c i  oko ło  400 w ie r s z y /m in .  M e 
c h a n iz m  d r u k a r k i  DW 1 5 0 /6 0 0  o d z n a c z a  s ię  
w ie lo m a  n o w o c z e sn y m i i  p r o s ty m i  r o z w ią z a 
n ia m i k o n s tru k c y jn y m i.  D z ię k i z a s to so w a n iu  
s p ra w d z a n y c h  e k s p lo a ta c y jn ie  z e sp o łó w  m ło t 
k a , s p r z ę g ła  e le k tro m a g n e ty c z n e g o  i  w y e li
m in o w an iu  z e sp o łu  ta ś m y  b a r w ią c e j  - u zy sk u 
je  s ię  w y so k ie  p a r a m e t r y  n ie z a w o d n o śc io w e . 
O d ch y lan y  z e s p ó ł b ę b n a  d ru k a r s k ie g o  u m o ż l i 
w ia  d o s tę p  do w s z y s tk ic h  ze sp o łó w , z n a c z n ie  
u p r a s z c z a  z a k ła d a n ie  p a p ie ru  o r a z  k o n s e rw a 
c ję .

E le k tro n ik a  d r u k a rk i  o d z n a c z a  s ię  p r o s t ą  
k o n s t ru k c ją  lo g ic z n ą , k tó r a  z o s ta ła  w ykonana  
n a  u k ła d a c h  s c a lo n y c h , n a  k rz e m o w y c h  t r a n 
z y s to r a c h  m o c y , a  p a m ię ć  b u fo ro w a  n a  e l e 
m e n ta c h  M OS. E l  e m e n ty  e le k tr o n ic z n e  m on
to w an e  s ą  n a  p ły tk a c h  d w u s tro n n ie  d ru k o w a 
n y c h . Z a s i la n ie  d r u k a r k i  odbyw a s ię  z s ie c i  
je d n o fa z o w e j o n a p ię c iu  220V , co  p r z y  n i e 
w ie lk ie j m o c y  p o b ie ra n e j  p r z e z  d ru k a rk ę  
u m o ż liw ia  z a s i l a n ie  je j  z e  zw y k ły ch  g n ia z d  
s ie c io w y c h .

D a n e  t e c h n i c z n e

R r ę d k o ś ć  d ru k o w a n ia

I lo ś ć  p o z y c ji  w w ie r s z u  
Z e s ta w  znaków  n a  b ęb 
n ie
O d le g ło ść  m ię d z y  z n a 
k a m i w w ie r s z u  
G ę s to ś ć  d ru k u  
I lo ś ć  e g z e m p la rz y  
w ydruku
N o śn ik  s u b s ta n c j i
b a rw ią c e j
P a p ie r

M in im a ln a  g r a m a tu r a
p a p ie ru
Z a s i la n ie
M oc p o b ie ra n a
W y m ia ry
C ię ż a r

150 w ie r s z y /m in  do 
1200 w ie r s z y /m in  za
le ż n ie  od w y p e łn ie n ia  
w ie r s z a  i  w y k o rz y 
s ta n ia  z e s ta w u  znaków 
128 / 4  x 3 2 /

96 /8 4  r ó ż n e /

2, 54 m m
6 lu b  8 w ie r s z y / c a l  
1 o ry g in a ł  i 3 r  5 
k o p ii

w a łe k  tu sz o w y  
o b rz e ż n ie  p e r f o r o w a 
n y  s k ła d a n y  z p a c z k i ,  
s z e r o k o ś ć  a r k u s z a  do 
458 m m  w y so k o ść  do 
458 m m

50 g /m 2
Je d n o fa z o w e  220V/50Hz 
500 VA
1000 x 1050 x  500 m m  
300 kg

K o n s e rw a c ja  - C z a s  m ię d z y a w a ry jn y

N o rm a ln a  p r a c a  d r u k a r k i  
DW 1 5 0 /6 0 0

C z a s  m ię d z y a w a ry jn y  
C z a s  m ię d z y re g u la c y jn y

23 godz . p r a c y  
1 godz . k o n s e rw a c ji 
750 godz.
750 godz.

DRUKARKA ZNAKOW A M OZAIKOW A 
DZM  180

B udow a i  z a s a d a  d z ia ła n ia

D ru k a rk a  D ZM  180 j e s t  d r u k a r k ą  z n a k o 
w ą. Z n a k i s ą  fo rm o w a n e  p r z y  p o m o c y  m a 
t r y c y  ig ło w e j. M e c h a n iz m  d ru k u ją c y  sk ła d a
s ię  z s ie d m iu  p ionow o u s ta w io n y c h  ig ie ł
d ru k u ją c y c h , s te ro w a n y c h  p r z e z  s ie d e m  e le k 
tro m a g n e s ó w . J e s t  on u m ie s z c z o n y  n a  w ózku , 
k tó r y  p o r u s z a  s ię  ró w n o le g le  do r o lk i ,  w okół 
k tó r e j  p rz e s u w a n y  j e s t  p a p ie r .  W ydruk  z n a 
ków  odbyw a s ię  p r z e z  u d e r z e n ie  ig ie ł  w t a ś 
m ę  b a r w ią c ą  i  z n a jd u ją c y  s i ę  p o d  n ią  p a p ie r .

D ru k a rk a  D ZM  180 z a w ie ra :
-  m e c h a n iz m  d ru k u ją c y ,
- m e c h a n iz m  p rz e s u w u  p a p ie r u ,
-  z a s i l a c z ,
- k o m p le tn ą  e le k tr o n ik ę  s t e r u j ą c ą .

D ru k a rk a  D ZM  180 w y k o n an a  j e s t  w dw óch 
w e r s ja c h :
-  z p o d s ta w ą ,
-  b e z  p o d s ta w y  / d r u k a r k a  m o ż e  s ta ć  n a  
s t o l e / .

D a n e  t e c h n i c z n e  
B rę d k o ś ć  d ru k u :

a lb o

a lb o

S tr u k tu r a  zn ak u :

180 z n / s
60 w /m in  /1 3 2  zna
k i  w w ie r /  
1 0 0 w /m in / 6 0  zna
ków  w w ie r /  
m a t r y c a  ig ło w a  7x7
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F ot. 5. Czytnik ta śm y  p ap ierow ej CTK -4

K od - Z n a k i -  R o z k az y

T yp  kodu : p o d s t .  k o d  5 -  ISO
Z e s ta w  znaków : w g  z a m ó w .,  do 1 2 8 p o z y -

c j i
Z e s ta w  ro z k a z ó w :

CR /O .  D. /
" C a r r i a g e  r e tu r n "
L F  /O .  A . / " L i n e  fe e d "
V Tj^/O . B . /  " V e r t i c a l  ta b u la t io n "
F F .  /O .  C. /  " F o r m  fe e d "
D C j /1 .  1 . /  " L in e  fe e d "
D C „ /1. 2. /  " V e r t i c a l  ta b u la t io n "
DCg [ 1 , 3 .  [  " F o r m  fe e d "

E le k tro n ik a

E le k tro n ik a  d r u k a r k i  D ZM  180 j e s t  w ykonana 
n a  e le m e n ta c h  s c a lo n y c h  T T 1 / SSI, LSI, M SI/  
ivMOS o r a z  k rz e m o w y c h  e le m e n ta c h  d y s k r e t 
n y ch .
I n te r f a c e :  w g B r i t i s h  S ta n d a rd  T T L

lo g ic z n a  " l ' u + 2, 4 do +5V~ 
lo g ic z n e  "0 "  -O V  do 0, 4V

G ę s to ś ć  d ru k u : 
p io n o w a 
p o z io m a

C z a s  p o w ro tu  w ózka : 
S z e ro k o ś ć  p a p ie r u  
I lo ś ć  k o p ii: 
T r a n s p o r t  p a p ie r u :

T a ś m a  b a rw ią c a  
s z e r o k o ś ć :  
d łu g o ść : 
m a te r i a ł :

Z a s i la n ie :
T e m p e r a tu r a  p r a c y :  
W y m ia ry  g a b a ry to w e  
/ w e r s j a  b e z  p o d s ta w y / 

w y so k o ść  
d łu g o ść  
s z e r o k o ś ć  

C ię ż a r

6 w / c a l  
10 z n / c a l  a lb o
12 z n / c a l  

250 m s
4 -  14, 5 c a la  
4 z k a lk ą
s te ro w a n y  2 p r o g r a 
m a m i m a x  p r ę d k o ś ć  
50 w / s

13 m m  
20 m
je d w a b  n a tu ra ln y  
220 V, 50 H z, 250 VA 

+ 10°C  - + 40°C

330 m m  
700 m m  
540 m m  

25 kG

K o n s e rw a c ja  -  C z a s  m ię d z y a w a ry jn y  

N o rm a ln a  p r a c a  d r u k a r k i
D ZM  180: 8 g o d z /d o b ę  lu b

500000 z n /d o b ę  
K o n s e rw a c ja  m e c h a n iz m u  d ru k u ją c e g o

p ie r w s z a :  po  3 m c a c h  n o r m a l 
n e j p r a c y  c z a s  k o n 
s e r w a c j i  0, 75 godz. 

d ru g a : po  6 m c a c h  n o r m a l 
n e j  p r a c y  c z a s  k o n 
s e r w a c j i  0, 25 godz.

D ru k a rk a  D Z M  p o s ia d a  m o ż liw o ś ć :
-  p r z y ję c ia  d o w o ln ie  za k o d o w an y c h  znaków , 
k tó r e  dek o d o w an e s ą  w u k ła d z ie  RO M  n a  kod  
w e w n ę trz n y  d r u k a r k i  USASCH,
-  po  o tr z y m a n iu  kodu  "C A N " w y z e ro w a n ia  b u 
f o ru .

F o t. 6. C zytnik ta śm y  p ap ierow ej C TK -50

B u fo r
B u fo r  p r o s ty  -  p o je m n o ś ć :  133 z n a k i /1 3 2

z n a k i + 1 zn ak  r o z 
k a z u /

B u fo r  podw ójny  -  p o je m n o ś ć : 2x133 /p o z w a la
n a  c ią g łe  p rz y jm o 
w a n ie  in f o r m a c j i /

W e jś c ie  b u fo ra :
-  ró w n o le g łe , sy n c h ro n iz o w a n e  sy g n a łe m  
p o tw ie rd z a ją c y m  d la  k a ż d e g o  zn ak u ,
-  s z e re g o w e , z i n te r f a c e ’ u  zg o d n y m  z u w ag ą
V. 24 C . C . I . L T

T r a n s p o r t  p a p ie r u

U rz ą d z e n ie  p rz e s u w u  p a p ie ru  j e s t  z a m o 
co w an e  n a  d r u k a r c e  i  p o z w a la  w z a le ż n o ś c i  
od  p r o g ra m u , n a  dow olny  p r z e s u w  p a p ie r u .  
P r z e s u w  p a p ie ru  m o ż e  o dbyw ać s ię  a u to 
m a ty c z n ie  w t r a k c ie  d ru k o w a n ia  lu b  r ę c z n ie .  
Do r ę c z n e g o  p rz e s u w u  p a p ie r u  s łu ż ą  t r z y  
k la w is z e .
W y m ia ry  g a b a ry to w e :

d łu g o ść : 550 m m
w y so k o ść : 70 m m
s z e r o k o ś ć :  200 m m

D ru k a rk a  D ZM  180 u m o ż liw ia  z a m o c o w a n ie  
p o je d y n c z e g o  lu b  p o d w ó jn e g o  t r a n s p o r tu
p a p ie r u  o r a z  z a s to s o w a n ie  d o s ta w ia n e g o  o d 
b io r n ik a  p a p ie r u .
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K o n s e rw a c ja  d r u k a r k i  D ZM  180
p ie r w s z a :

C z a s  m ię d z y a w a ry jn y  
c z ę ś ć  m e c h a n ic z n a :

po  3 m c a c h n o r m a ł ie j  
p r a c y  c z a s  k o n s e rw a 
c j i  0, 25 godz.

2 400 godz.
c z ę ś ć  e le k tr o n ic z n a :  4 800 godz .

F ot. 7. C zytnik taśm y pap ierow ej C T -2200

F o t. 8. C zytnik ta śm y  pap ierow ej CT 1001 A

-  lo g ic z n e  "0 "
-  lo g ic z n e  " l "
Z a s i la n ie  
M oc p o b ie ra n a  
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  
S to p a  b łę d u
Ś re d n i c z a s  m ię d z y a w a 
ry jn y
S u m a ry c z n y  c z a s  p r a c y
C ię ż a r
W y m ia ry

- S + 0 , 4V
+2. 4V -+5 , 5 V 

220 V -Z *  50 H z -1 Hz 
200 VA 7o
+10 
2 . 10

+ 3 5 °C

500 godz.
23 g o d z /d o b ę  
~>18 kG  

370 x  240 x l8 0 m m

RO D ZIN A  CZY TN IK Ó W  TAŚM Y P A P IE R O Y E J 
-  typy : C T -2 2 0 0 . C T -2 1 0 0 , C T -2 0 3 0

Z a s to so w a n ie :
C z y tn ik i m o g ą  b y ć  s to s o w a n e  ja k o :
-  u r z ą d z e n ia  w s p ó łp r a c u ją c e  z e l e k t r o n ic z 
n y m i m a s z y n a m i c y f ro w y m i,m in ik o m p u te ra m i
-  u r z ą d z e n ia  p r a c u ją c e  .w to r a c h  t r a n s m i s j i  
d an y ch
-  u r z ą d z e n ia  do s te ro w a n ia  p r o c e s a m i  t e c h 
n o lo g ic z n y m i.

D a n e  t e c h n i c z n e :

W y m ia ry  ta ś m y  
I lo ś ć  ś c ie ż e k  
M a k sy m a ln a  p r ę d k o ś ć  
c z y ta n ia  C T -2 2 0 0  

C T -2 1 0 0  
C T -2 0 3 0

z m ia n a  m a k s y m a ln e j  p r ę d k o ś c i  za  
p r z e łą c z n ik a

w g P N -  68/M -42103 
5 i  8

2000 rz /s i lO O O  r z / s  
1000 r z / s  i  500 r z / s  

3 0 0 r z / s i  150 r z / s  
p o m o c ą

R o d z a j p r a c y  
U kład  o d czy tu  
S ygnały  w s p ó łp ra c y

S ta r t  -  Stop 
p ó łp rz e w o d n ik o w y  
z g o d n ie  z w y m ag a n ia 
m i J e d n o li te g o  S y s 
te m u  E M C  o r a z  B r i-  
t i s h  S ta n d a rd  

P o z io m y  sy g n a łó w  w e jśc io w y c h  
-  lo g ic z n e  "0 "  < + 0 ,  8V

Mn!l-  lo g ic z n e  0 +2, 0 f  +5, 5V
P o z io m y  sy g n a łó w  w y jśc io w y c h

N a p o d s ta w ie  zd o b y ty ch  d o św ia d c z e ń  p r o 
d u k cy jn y ch  i  k o n s tru k c y jn y c h  w Z M P  M ER A  
-  B Ł O N IE  p o w s ta ła  n ow a r o d z in a  czy tn ik ó w  
ta ś m y  p a p ie ro w e j o p r ę d k o ś c ia c h  c z y ta n ia  
3 0 0 /1 5 0  z n / s ,  1 0 0 0 /5 0 0  z n / s ,  2 0 0 0 /1 0 0 0  z n / a  
Z e  w zg lęd u  n a  d u ż ą  r o z p ię to ś ć  z a k r e s u  p r ę d 
k o ś c i  c z y ta n ia  r o d z in a  t a  z n a jd u je  s z e r o k ie  
z a s to s o w a n ie .  N ow a r o d z in a  c z y tn ik ó w  sk ła d a  
s i ę  z t r z e c h  cz y tn ik ó w  CT-203(łCT-2100 i CT-2200, 
r ó ż n ią c y c h  s ię  m ię d z y  so b ą  /  w z a s a d z ie / ty lk o  
in n y m  w y k o n an ie m  s i ln ik a  n ap ę d o w eg o . C z y t
n ik i  now ej ro d z in y  m a ją  o d c z y t fo to e le k -  
t ry c z n y , z ty m  ż e  z a m ia s t  o ś w ie t la c z a  ż a r o 
w ego  z a s to so w a n o  o ś w ie t la c z  e le k t ro lu m in e  — 
sc e n c y jn y . O ś w ie t la c z  te n  z o s ta ł  o p ra c o w a n y  
i  w ykonany  w I n s ty tu c ie  T e c h n o lo g ii  E l e k t r o 
now ej P A N . S te ro w a n ie  e le k tro m a g n e s ó w  n a 
p ęd u  i h a m o w a n ia  z o s ta ło  z r e a l iz o w a n e  p r z y  
p o m o c y  s p e c ja ln e g o  u k ła d u  s te r u ją c e g o ,  k tó ry  
z a p e w n ia  w y so k ą  p r ę d k o ś ć  p r a c y  u k ład ó w  n a 
p ęd u  i  h a m o w a n ia . U k ład y  lo g ic z n e  c z y tn ik ó w  
z o s ta ły  w y k o n an e  n a  e le m e n ta c h  s c a lo n y c h  
ty p u  T T L , a  z a s i l a c z  n a  k rz e m o w y c h  e l e 
m e n ta c h  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h . W budow any 
u k ła d  k o n tro ln y  p o z w a la  w b a rd z o  ła tw y  s p o 
só b  s p ra w d z ić  p o p ra w n o ś ć  p r a c y  c z y tn ik a .

W s z y s tk ie  c z y tn ik i  now ej ro d z in y  r e p r e 
z e n tu ją  b a rd z o  w y so k i p o z io m  te c h n ic z n y , 
s ą  zg o d n e  z w y m a g a n ia m i J e d n o li te g o  S y s 
te m u  E M C , a  ic h  ce n y  s ą  k o n k u re n c y jn e  z c e 
n a m i p o d o b n y ch  u r z ą d z e ń  z a g ra n ic z n y c h .
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inż. Józef R ata jsk i

ZAKŁADY WYTWÓRCZE 

PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH "ERA" 

W a r s z a w a

M o d u la rn y  s y s te m  p r z e tw a r z a n ia  i  p rz y g o to w a n ia  d an y ch

Z a s to s o w a n ia

M E R A T R O N IC  j e s t  u r z ą d z e n ie m  p r z y s to 
so w an y m  do n o w ej te c h n o lo g i i  p r z e tw a r z a n ia  
in f o rm a c j i ,  u m o ż liw ia ją c e j  p r a k ty c z n ie  k a ż 
d em u  u ży tk o w n ik o w i r e a l i z a c j ę  w ła sn e g o
sy s te m u  p r z e tw a r z a n ia  d o s to so w a n e g o  do je g o  
p o tr z e b .  Z e s ta w  u r z ą d z e ń  s k ła d a ją c y c h  s ię  
n a  m o d u ły  s y s te m u  M E R A T R O N IC  z a s p o k a ja  
p o tr z e b y  s z e r o k ic h  r z e s z  u ży tkow n ików :
-  p r a c u ją c y c h  w  z d e c e n tr a liz o w a n y c h  s y s t e 
m a c h  p r z e tw a r z a n ia  in f o rm a c j i ,  n ie  k o r z y 

s ta ją c y c h  z d u ży c h  e le k tro n ic z n y c h  m a s z y n  
c y fro w y c h  i  w y m a g a ją c y c h  z a s tą p ie n ia  ś r e d 
n ic h  m a s z y n  m e c h a n ic z n y c h  -  n o w o c z e sn y m  
e le k tro n ic z n y m  a u to m a te m  o b rac h u n k o w y m ;
- k o r z y s ta ją c y c h  z o ś ro d k ó w  E P D , d la  k tó 
r y c h  o d p o w ied n ia  k o n f ig u ra c ja  M ER A T R O N IC  
b ę d z ie  s ta n o w iła  s p ra w n ie  d z ia ła ją c e  u r z ą 
d z e n ie  p r z e tw a r z a n ia  danych ;
- k o r z y s ta ją c y c h  z o ś ro d k ó w  E P D , d la  k tó 
ry c h  M ER A TR O N IC  s ta n o w ić  m o ż e  in te l i 
g e n tn ą  końców kę .

Fot. 1. MERATRONIC -  m odularny sy stem  p rzetw arzan ia  i przygotow ania danych
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O p ro g ra m o w a n ie

P r o g r a m y  u ży tk o w e :
-  n u m e ry c z n e ,  w y k o n u jąc e  w ię k s z o ś ć  fu n k c ji 
lo g ic z n y c h  i  a ry tm e ty c z n y c h ,
-  d la  c e ló w  z a r z ą d z a n ia ,  p o z w a la ją c e  p r o w a 
d z ić  b ie ż ą c ą  s z c z e g ó ło w ą  a n a l iz ę :  w y d a jn o śc i 
p r a c y ,  k o sz tó w , g o s p o d a rk i m a te r ia ło w e j ,  
s p r z e d a ż y  /o b r o tu  to w a ro w e g o / ,  p la n o w a n ia ;
-  d la  ce ló w  ra c h u n k o w o śc i:  w ydaw nic tw o  d o 
k u m e n tó w  / w ty m  fa k tu ro w a n ie , k o s z to r y s o 
w a n ie  i t d / ,  e w id e n c ja , s p ra w o z d a w c z o ś ć .

W  p r o g r a m a c h  u ż y tk o w y c h  s tosow am e s ą  
o d p o w ied n ie  p r o g ra m y  s o r to w a n ia ,  p r z e c h o 
w y w an ia , d e c y z j i  i tp ,  p o z w a la ją c e  n a  z a u to 
m a ty z o w a n ie  p r o c e s ó w  o b rac h u n k o w y c h ..

P r o g r a m y  s p e c ja ln e

P o z w a la ją c e  n a  e la s ty c z n e  d o s to s o w a n ie  s y s 
te m u  do r o z s z e r z o n y c h  w y m ag a ń  fu n k c jo n a l
n y c h  u ży tk o w n ik ó w  o r a z  do w ła ś c iw e g o  w yko
r z y s ta n ia  p o s ia d a n e g o  ju ż  s p r z ę tu  / te c h n ik i  
b iu ro w e j i o b lic z e n io w e j/

A s s e m b le r  /M o t i s /

-  ję z y k  sy m b o lic z n y , u m o ż liw ia ją c y  p is a n ie  
p ro g ra m ó w  w k o d a c h  i  a d r e s a c h  s y m b o l ic z 
n y c h , p rz y s tę p n y c h  d la  s z e r o k ic h  r z e s z  p r o 
g ra m is tó w .

S k ła d n ik i s y s te m u  

J e d n o s tk a  c e n tr a ln a

J e d n o s tk ą  c e n t r a ln ą  s y s te m u  M E R A T R O N IC  
j e s t  m ik ro k o m p u te r  M OM IK 8b. G w a ra n tu je  
to  d u żą  w y d a jn o ść  s y s te m u  w p o ró w n a n iu  z in 
n y m i u r z ą d z e n ia m i  w te j  k la s ie  s p r z ę tu .  J e d 

n o s tk ę  c e n t r a ln ą  c h a r a k te r y z u je :
-  p a m ię ć  o p e r a c y jn a  o p o je m n o ś c i  8 ty s .  
s łó w  o śm io b ito w y c h  /m a k s y m a ln ie /  i  c z a 
s ie  cy k lu  1, 8 u s ,
-  ś r e d n ia  s z y b k o ś ć  -  200 ty s .  o p e r a c j i / s
-  p a m ię ć  p o d p ro g ra m ó w  o p o je m n o ś c i  m a k s y 
m a ln ie  8 ty s  s łó w ,
- 32 r o z k a z y
- k a n a ły : a r y tm o m e t r  m u lt ip le x e r a J b e z p o ś r e d -  
n ie g o  d o s tę p u
-  m o ż liw o ś ć  d o łą c z e n ia  30 u r z ą d z e ń  z e w 
n ę t r z n y c h

M a sz y n a  do p is a n ia

M E R A T R O N IC  w y p o saż o n y  j e s t  w e le k t r y c z 
n ą  m a s z y n ę  do p is a n ia  F A C IT  ty p u  3851 o 
s z y b k o ś c i  d ru k u  10 z n / s .  M a sz y n a  do p i s a 
n ia ,  p o d o b n ie  ja k  i  in n e  u r z ą d z e n ia  z e w n ę 
t r z n e ,  p r a c u je  ró w n o le g le  z je d n o s tk ą  c e n 
t r a l n ą .

C z y tn ik  i  d z iu r k a r k a  ta ś m y  p a p ie ro w e j  o r a z  
k a r t  z o b r z e ż n ą  p e r f o r a c j ą

M E R A T R O N IC  w y p o saż o n y  j e s t  w  c z y tn ik  typu  
C T K  50 o r a z  d z iu r k a rk ę  ty p u  D TK  50 u m o ż l i 
w ia ją c ą  a u to m a ty c z n e  w p ro w a d z a n ie  d an y ch  z 
s z y b k o ś c ią  50 z n /  s  i  w y p ro w a d z a n ia  d an y c h  z 
s z y b k o ś c ią  30 z n / s .  J a k o  o p c ja  m o ż e  b y ć  d o 
dany  d ru g i z e s ta w  C T K  50, D TK  50.

K la w ia tu ra  n u m e ry c z n a  i  fu n k c y jn a

K la w ia tu ra  u m o ż liw ia  e fe k ty w n e  w p ro w a d z a n ie  
d an y c h  n u m e ry c z n y c h  i  s z e r e g  r ę c z n y c h  d y s 
p o z y c ji  s te r u ją c y c h  p r a c ą  m a s z y n y .
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W itold Wymysłowski

PRZEDSIĘBIORSTW O DOŚWIADCZALNE PRODUKCJI 

URZĄDZEŃ PERYFERYJNYCH 

Z a b r z e

Je d n y m  z w y ro b ó w  p ro d u k o w a n y c h  w P D  
P U P  w Z a b rz u  j e s t  n o w o c z e sn a  d z iu rk a rk a  
ta ś m y  p a p ie ro w e j D T - 105, o p a r a m e t r a c h  
te c h n ic z n y c h  le p s z y c h  n iż  d z iu r k a r k a  D -1 0 2 . 
E le k tro n ik a  d z iu r k a r k i  D T -1 0 5  w ykonana  j e s t  
w te c h n ic e  u k ład ó w  s c a lo n y c h  TTL, / I I I  g e n e 
r a c j i / ,  p r z e z  co  u z y s k a n o  z n a c z n e  z m n ie j
s z e n ie  g a b a ry tó w  i  c i ę ż a r u  w ła s n e g o . Z e sp o ły  
m e c h a n ik i  i  e le k tr o n ik i  m ie s z c z ą  s ię  w je d n o 
l i t e j  obudow ie.

D z iu r k a rk a  ta ś m y  p a p ie ro w e j D T -1 0 5  p r z e 
z n a c z o n a  j e s t  do p r z e k s z ta łc e n ia  in f o rm a c j i  w 
p o s ta c i  im p u lsó w  e le k try c z n y c h  n a  o d p o w ied 
n ie  k o m b in a c je  o tw o ró w  w  ta ś m ie  p a p ie ro w e j 
z m a k s y m a ln ą  s z y b k o ś c ią  110 rz ą d k ó w  n a  s e 
k u n d ę .

D z iu r k a rk a  D T -1 0 5  m o ż e  b y ć  s to so w a n a :
-  ja k o  u r z ą d z e n ie  w y jśc io w e  e le k tro n ic z n y c h  
m a s z y n  c y fro w y c h ,
-  ja k o  u r z ą d z e n ie  z a p i s u ją c e  w to r z e  t r a n s 
m is j i  d an y ch .

O s ią g n ię c ie  s z y b k o ś c i  p r a c y  d z iu rk a r k i  110 
rz ą d k ó w  n a  se k u n d ę , p r z y  je d n o c z e s n e j  w y so 
k ie j t r w a ło ś c i  o d p o w ied n ich  e le m e n tó w , p o 
c ią g a  z a  so b ą  k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  now ej 
te c h n o lo g i i w y tw a rz a n ia .

P a r a m e t r y

D z iu r k a rk a  p r z e z n a c z o n a  j e s t  do d z iu rk o w a n ia  
t a ś m y  p a p ie ro w e j 8 - lu b  5 - śc ie ż k o w e j 
śc ie ż k o w e j
S zy b k o ść  d z iu rk o w a n ia  110 rz ą d k ó w  n a  se k u n d ę  
S te ro w a n ie  ró w n o le g łe
U ru c h o m ie n ie  a u to m a ty c z n ie  sy g n a ła n

" s t a r t "  i  r ę c z n ie  z 
k la w ia tu ry

S ygnały  s te ro w a n ia
sy g n a ł s t a r t  s ta n  "1 "  +2, 0V *• +5, 0V

s ta n  "0 "  +0, 8V

r e z y s ta n c ja  w e j ś c i o w a ^ 450 SŁ 
c z a s  t r w a n ia  20 -  200 ,ps 

sy g n a ły  in fo rm a c y jn e  s ta n  " l " + 2 ,  0V-<5, 0V 
s ta n  "0 "  -sS +0, 8V 

r e z y s ta n c ja  w e jśc io w a -5 5 450 
sy g n a ł gotów  s ta n  " l "  +2, 4V *-5, 0V

s ta n  " 0 " ^ + 0 ,4 V  
r e z y s ta n c ja  w ę j ś c i o w a ^ r450 Sb 
c z a s  n a r a s ta n i a  i  opadania>=5 ;us

Z a s i la n ie  +1Q% +
n a p ię c ie  s ie c i  220 V „ „ 5 0  H z -1  Hz 
m o c  p o b ie ra n a  oko ło  2CTO VA 
s i ln ik  napędow y  220Y, 50 H z, 2. 900 o b r /m in

K a ż d o ra z o w o  w łą c z e n ie  z a s i l a n ia  d z iu rk a rk i  
pow o d u je  z e ro w a n ie  u k ład ó w  p a m ię c io w y c h . 
D z iu r k a rk a  p r a c u je  w r e ż im ie :  23 godz. 
łą c z n y  c z a s  p r a c y ,  1 g o d z in a  łą c z n y  c z a s  kon
s e r w a c j i .
Ś re d n i c z a s  m ię d z y a w a ry jn y  w ynosg 200 godz. 
C z ę s to ś ć  w y s tę p o w a n ia  b łęd ó w  10 .

W a ru n k i p r a c y  d z iu rk a r k i  q
-  t e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  +5 C + 40 Cq
-  w ilg o tn o ść  w zg lęd n a  do 85% p r z y  30 C
-  c i ś n ie n ie  a tm o s fe r y c z n e  720 -  790 m m  H g 
G a b a ry ty  380 x  290 x  170
C ię ż a r  21 kg

D z iu r k a rk a  ta ś m y  p a p ie ro w e j D T -1 0 5  s k ła 
da s i ę  z  t r z e c h  z a s a d n ic z y c h  b loków :
- b lo k u  m e c h a n ik i
-  b lo k u  z a s i l a c z a
-  b loku  e le k tr o n ik i

W s z y s tk ie  b lo k i  s ta n o w ią  je d n ą  c a ło ś ć  
i  s ą  z a m k n ię te  w je d n e j obudow ie, m o ż n a  je  
je d n a k  w ła tw y  sp o só b  r o z łą c z a ć .

W b lo k u  m e c h a n ik i  d z iu rk a r k i  m o ż n a  w y
o d rę b n ić  n a s tę p u ją c e  z a s a d n ic z e  u k ła d y :
-  u k ła d  n apędow y
- u k ła d  w ykonaw czy
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-  p ro w a d n ic a  ta ś m y
- ro z w ija c z  ta ś m y  z s y g n a l iz a c ją  k o ń c a  ta ś m y .

Z a d a n ie m  m e c h a n ic z n e j  c z ę ś c i  d z iu r k a r k i  
j e s t  z a p e w n ie n ie  p r z e s u w a n ia  o r a z  d z iu rk o w a 
n ie  ta ś m y .  N ap ęd  m e c h a n iz m ó w  s ta n o w i je d 
n o fazo w y  s i ln ik  e le k try c z n y , k tó ry  p o p r z e z  
p a s e k  p r z e k a z u je  m o m e n t o b ro to w y  n a  w a łe k  
g łów ny.

Id e a  m e c h a n iz m u  d z iu rk o w a n ia  i  t r a n s p o r tu  
ta ś m y  p o le g a  n a  z a s to s o w a n iu  w ir u ją c e j  m a 
t r y c y .  R u ch  te n  w y w o ła n y  j e s t  p r z e z  m e c h a 
n iz m  m im o ś ro d o w y  w a łk a .

F ot. 1. Widok ogólny dziurkark i D T -105

D z iu rk o w a n ie  o d p o w ied n ie j k o m b in a c j i  o t 
w o ró w  z a p e w n ia ją : b lo k  e le k tro m a g n e s ó w  o r a z  
z e s p ó ł m ie c z y k ó w . W c z a s ie  k a ż d e g o  o b ro tu  
w a łk a  g łów nego  / cyk lu  p r a c y /  m ie c z y k i s ą  
d o c iś n ię te  do e le k tro m a g n e s ó w , a  n a s tę p n ie  
o d c ią g a n e  p r z e z  s p rę ż y n y . J e ż e l i  k tó r y ś  z 
e le k tro m a g n e s ó w  j e s t  w zbudzony , w ted y  m ie 
c z y k  n ie  z o s ta n ie  o d c ią g n ię ty  p r z e z  s p rę ż y n ę ,  
a  s te m p e l  w ir u ją c e j  m a tr y c y  u d e r z y  o m i e 
cz y k  i  w t a ś m ie  z o s ta n ie  w y b ity  o tw ó r .

B lo k  z a s i l a c z a  z a w ie r a  p ły tk ę  z a s i l a c z a ,  n a  
k tó r e j  u m ie s z c z o n e  s ą  p ro s to w n ik i  i  s t a b i l i z a 
to r y  n a p ię ć  +5V, -9 V . O p ró c z  p ły tk i  w y ró ż n ić  
m o ż e m y  f i l t r  s ie c io w y , t r a n s f o r m a t o r  s ie c io 
wy, k o n d e n s a to ry  f i l t r u ją c e ,  p r z e k a ź n ik  z a 
ł ą c z a ją c y  s i ln ik  w ra z  z uk ład em , g as ik o w y m  
o r a z  k la w is z e  s t e r u j ą c e .  C a ły  b lo k  łą c z y  
s i ę  z p o z o s ta ły m i b lo k a m i za  p o m o c ą  z łą c z a  
3 2 -k o n ta k to w e  go.

Z a s a d n ic z y m  e le m e n te m  b lo k u  e l e k t r o n i 
k i  j e s t  p a k ie t  u m ie s z c z o n y  w p ro w a d n ic a c h  
k a s e ty  e le k tro n ik i .  P a k ie t  j e s t  d w u s tr o n n ie

d ru k o w an y , p o s ia d a  m e ta l iz o w a n e  o tw o ry  i  
z ło c o n e  s ty k i ,  Z  r e s z t ą  u k ła d u  p o łą c z o n y  
j e s t  z a  p o m o c ą  z łą c z a  2 x  3 2 -s ty k o w e g o  f i r 
m y  S o cap ex .

N a p ły c ie  m o ż e m y  w y ró ż n ić  k i lk a  uk ład ó w  
n p . :
-  u k ła d y  a d a p ta c y jn e  / z a m ie n ia ją c e  im p u ls  
u je m n y  n a  d o d a tn i; w r a z i e  d y sp o n o w an ia  im 
p u ls e m  d o d a tn im , u k ła d y  t e  m o ż n a  p o m in ą ć /  
w y konane  te c h n ik ą  d y s k re tn ą ;
-  u k ła d y  lo g ic z n e  /  z a le ż n o ś c i  sy g n a łu  s t a r t ,  
go tów  o r a z  to r y  ś c ie ż e k  in fo rm a c y jn y c h /  w y
k o n a n e  n a  u k ła d a c h  s c a lo n y c h ;
-  s to p n ie  m o c y  d la  w y s te ro w a n ia  e l e k t r o m a 
g n esó w  w y k o n an e  , te c h n ik ą  d y s k re tn ą .

U kład  lo g ic z n y  d z iu r k a r k i  s k ła d a  s i ę  z o ś 
m iu  jed n ak o w y ch  to ró w  in fo rm a c y jn y c h , to ru  
ś c ie ż k i  p r o w a d z ą c e j ,  to r u  s y n c h ro n iz a c ji ,u k ła -  
au  s t  e ro w a n ia  i  p o d tr z y m a n ia  p r a c y  s i ln i  k a . 
N a  w e jś c iu  to r u  in fo rm a c y jn e g o  z n a jd u je  s ię  
a d a p ta c y jn y  u k ła d , k tó r y  j e s t  s te ro w a n y  im 
p u ls e m  u je m n y m , a  z n ie g o  o trz y m u je m y  
im p u ls  d o d a tn i. Im p u ls  te n  p o d an y  z o s ta je  
r a z e m  z sy g n a łe m  " s t a r t "  do p r z e r z u tn ik a ,  
k tó r y  m a  n a  c e lu  z a p a m ię ta ć  te n  s ta n .  N a
s tę p n ie  im p u ls  z o s ta je  p o d an y  n a  b r a m k ę
w ra z  z im p u ls e m  w e w n ę trz n y m  " s z y f ru j"  z 
to r u  s y n c h ro n iz a c j i .  N a c z a s  t r w a n ia  te g o  
sy g n a łu  z o s ta n ie  w zb u d zp ąy  od p o w ied n i e le k 
t r o m a g n e s  kodow y, co  sp o w o d u je  w y d z iu rk o -  
w a n ię  o tw o ru . P r z e r z u tn i k  k aso w a n y  j e s t  
im p u ls e m  w e w n ę trz n y m  " K a s u j"  z to r u  s y n 
c h r o n iz a c j i .

T o r  ś c ie ż k i  p ro w a d z ą c e j,  d z ia ła  p o d o b n ie , 
z ty m  ż e  p r z e r z u tn ik  s te ro w a n y  j e s t  b e z p o 
ś r e d n io  s y g n a łe m  " s t a r t " .  T o r  s y n c h ro n iz a 
c j i  p r z e k s z ta łc a  im p u ls y  z im p u ls a to r a  n a  
w a le  m e c h a n iz m u , n a  im p u ls y  w e w n ę trz n e  
" k a s u j"  i  " s z y f r u j" .  Im p u lsy  p r z e k s z ta łc o n e  
s ą  w p r z e r z u tn ik u  d y s k re tn y m  n a  im p u ls y  
p ro s to k ą tn e .

U k ład  s te ro w a n ia  i  p o d tr z y m a n ia  p r a c y  
s i ln ik a  m a  za  z a d a n ie  z a p e w n ie n ie  o d p o w ied 
n ic h  z a le ż n o ś c i  c z a s o w y c h  sy g n a łó w  s t e r u 
ją c y c h  i  w łą c z e n ie  o r a z  w y łą c z e n ie  s i ln ik a  
d z iu r k a r k i .

Z a s to so w a n y  m e c h a n iz m  w ie lo fu n k c y jn y  wi
r u ją c e j  m a tr y c y  c e c h u je  p r o s t e  k o n s tr u k c je  
o n ie z a w o d n y m  d z ia ła n iu .

D z iu r k a rk a  D T -1 0 5  j e s t  u r z ą d z e n ie m  n o 
w o c z e sn y m  o k o n s t r u k c j i  o d b ie g a ją c e j  od r o z 
w ią z a ń  k o n w en c jo n a ln y ch .
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mgr in ż .  Janusz S ieczko

BIURO PROJEKTÓW 

URZĄDZEŃ INFORMATYKI "INFOPROJEKT"
C

W a r s z a w a

W s t ę p

S zybk i ro z w ó j k ra jo w e j p ro d u k c j i  k o m p u te 
ró w  s tw a r z a  c o r a z  w ię k s z e  z a p o trz e b o w a n ie  w 
z a k r e s ie  tw o r z e n ia  now ych  o ś ro d k ó w  o b l ic z e 
n io w y ch . S p o ś ró d  w ie lu  z a g a d n ie ń  z w ią z a n y c h  
z ro z w o je m  k ra jo w e j s ie c i  o ś ro d k ó w  o b l ic z e 
n io w y ch  je d n y m  z n a jw a ż n ie js z y c h  j e s t  z a g a d 
n ie n ie  p ro je k to w a n ia  o ś ro d k ó w . W o s ta tn im  
o k r e s ie  u tw o rz o n e  z o s ta ło  s p e c ja l i s ty c z n e  
B iu ro  P ro je k to w a n ia  O b iek tów  In fo rm a ty k i 
IN F O P R O JE K T  w  W a rs z a w ie  d z ia ła ją c e  w r a 
m a c h  Z je d n o c z e n ia  P r z e m y s łu  A u to m a ty k i i  
A p a r a tu ry  P o m ia r o w e j  M E R A .

P r z e d m io te m  d z ia ła n ia  IN F O P R O JE K T U  
s ą  m . in . :
-  k o m p le k so w e  ro z w ią z y w a n ie  p ro b le m ó w  1ech- 
n i  c z n y c h  i  e k o n o m ic z n y c h  w  z a k r e s ie  tw o 
r z e n ia  o b iek tó w  in fo rm a ty k i;
-  p ro w a d z e n ie  p r a c  s tu d ia ln y c h  i  p ro jek tow ych  
w z a k r e s ie  b u d o w n ic tw a  o śro d k ó w  o b l ic z e 
n io w y ch  ze  s z c z e g ó ln y m  u w z g lę d n ie n ie m  s p e c 
ja l is ty c z n y c h  in s t a la c j i  te c h n ic z n y c h  o r a z  
s p e c ja l is ty c z n y c h  e le m e n tó w  w y p o sa ż e n ia  i 
a r c h i te k tu r y  w n ę trz ;
-  o p ra c o w y w a n ie  z a ło ż e ń  te c h n ic z n o -e k o n o m i
c z n y c h  o r a z  p e łn e j  d o k u m e n ta c ji  p ro je k to w o -  
k o s z to ry s o w e j d la  p o t r z e b  p o s z c z e g ó ln y c h  
g ru p  u ży tk o w n ik ó w  w ty m  g łó w n ie  s p e c ja l i 
s ty c z n y c h  c z ę ś c i  te c h n o lo g ic z n y c h ;
-  p ro w a d z e n ie  p r a c  s tu d ia ln y c h  i  k o n s t r u k c y j
n y c h  w p e łn y c h  c y k la c h  w z a k r e s ie  s p r z ę tu  i 
u r z ą d z e ń  s  ta n o w ią c y c h  w y p o sa ż e n ie  o ś ro d k ó w  
o b lic z e n io w y c h , w ty m  g łów n ie  u r z ą d z e ń  tzw . 
t r z e c i e j  p e r y f e r i i ,  m e b li  s p e c ja l is ty c z n y c h , 
u r z ą d z e ń  s p e c ja l is ty c z n y c h  in s t a la c j i  t e c h 
n ic z n y c h , s p e c ja ln y c h  e le m e n tó w  b u d o w la 
n y c h .

P r z e d  p r z y s tą p ie n ie m  do r e a l i z a c j i  in w e 
s ty c j i  o p ra c o w u je  s ię  z a ło ż e n ia  te c h n ic z n o -

e k o n o m ic z n e  i  p r o je k t  te c h n ic z n y , w  k tó ry c h  
n a le ż y  o k r e ś l i ć  c e le  i p r o g r a m  in w e s ty c j i ,  
p a r a m e t r y  c h a r a k te r y z u ją c e  w y m a g a n ia  s t a 
w ian e  in w e s ty c j i  o r a z  je j  k o s z ty .  N a p o d s ta 
w ie  z a ło ż e ń  te c h n ic z n o -e k o n o m ic z n y c h  p o d e j
m u je  s ię  d e c y z ję  in w e s ty c y jn ą , n a s tę p n ie  
o p ra c o w u je  s i ę  p r o je k t  te c h n ic z n y  o ś ro d k a  
o b lic z e n io w e g o . W c e lu  s k r ó c e n ia  cy k lu  p r o 
je k to w a n ia  i  budow y O ś ro d k a  o r a z  o b n iż e n ia  
k o sz tó w  w p ro w a d z a  s ię  u p ro s z c z o n y  tr y b  p r o 
je k to w a n ia  i  w y k o rz y s tu je  s ię  d o k u m e n tac ję  
in w e s ty c y jn ą  w ybudow anych  ju ż  o ś ro d k ó w . W 
n a jb l iż s z y m  o k r e s ie  ok . 80% now ych  o b iek tó w  
w ybudow anych  b ę d z ie  w o p a rc iu  o d o k u m e n 
ta c ję  p o w ta r z a ln e .  P ro w a d z o n e  s ą  ró w n ie ż  
p r a c e  w z a k r e s ie  now ych  ro z w ią z a ń  k o n s t r u k 
c y jn y c h  s p r z ę tu  s ta n o w ią c e g o  p o z a k o m p u te 
ro w e  w y p o sa ż e n ie  o ś ro d k ó w . D o k u m e n ta c ja  
te c h n ic z n a  k ilk u n a s tu  n o w y ch  w y ro b ó w  z te j  
g ru p y  z o s ta n ie  w k ró tc e  p r z e k a z a n a  p ro d u c e n 
to m  w c e lu  u r u c h o m ie n ia  p ro d u k c j i  z a ró w n o  
d la  p o tr z e b  k ra jo w y c h  ja k  i  e k s p o r tu .

P o n iż e j  o p is a n e  z o s ta n ą  w y b ra n e  g łów n ie  
p ro b le m y  p ro je k to w a n ia  o ś ro d k ó w  o b lic z e n io 
w ych .

T e c h n o lo g ia  i  o rg a n iz a c ja

P o d s ta w o w ą  c z ę ś ć  sk ła d o w ą  d o k u m e n 
t a c j i  te c h n ic z n e j budow y o ś ro d k a  o b l ic z e n io 
w ego s ta n o w i p r o je k t  te c h n o lo g ic z n o -  o r g a n i 
za c y jn y , k tó ry  o k r e ś la  o r g a n iz a c ję  p r o c e s u  
p ro d u k c ji  i  z a r z ą d z a n ia  o r a z  w y m a g a n ia
s ta w ia n e  p ro je k ta n to m  b u d o w lan o - in s t a la c y j 
n y m , a  ta k ż e  p r e c y z u je  w y p o sa ż e n ie  o b ie k tu  
w s p r z ę t  in fo rm a ty c z n y  i  p o m o c n ic z y . P u n 
k te m  w y jśc io w y m  do o p ra c o w a n ia  te c h n ic z n o  -  
o rg a n iz a c y jn e g o  j e s t  z a tw ie rd z o n y  p r o g r a m  
p ro d u k c y jn y , k tó ry  m a  b y ć  r e a liz o w a n y  w p r o 
je k to w a n y m  o ś ro d k u . N a p o d s ta w ie  p r o g r a 
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m u  u s ta la  s ię  s t r u k tu r ę  p r o c e s u  p ro d u k c y j
n e g o  o r a z  o b lic z a  s ię  p o tr z e b n ą  m o c  o b l ic z e -  
n io w o -p rz e tw o rz e n io w ą  o ś ro d k a .

Z e  w zg lęd u  n a  z ło ż o n o ść  fu n k c ji, ja k ie  
s p e łn ia  o ś ro d e k  o b lic z e n io w y , u sy tu o w a n ie  
p o m ie s z c z e ń  w inno  w m ia r ę  m o ż liw o ś c i  od p o 
w ia d a ć  p rz e b ie g o w i p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o . 
P o d s ta w o w a  c z ę ś ć  o b ie k tu  -  s a la  k o m p u te ro w a  
p o w in n a  m ie ć  k s z ta ł t  p r o s to k ą ta ,  w m ia r ę  
m o ż liw o ś c i  b e z  w e w n ę trz n y c h  s łu p ó w . W y so 
k o ś ć  s a l i  n e t to  m in im u m  4 m . W o ś ro d k u  w y
s tę p u ją  p o m ie s z c z e n ia  s p e c ja ln e  ja k : a rc h iw a , 
m a g a z y n y , d z ia ły  m a s z y n  do p rz y g o to w a n ia  
d an y ch , w a r s z ta ty  itp . P o z o s ta łe  p o m ie s z 
c z e n ia  m a ją  c h a r a k te r  p o m ie s z c z e ń  o g ó ln o - 
b iu ro w y c h . O b iek t m o ż e  m ie ć  f o r m ę  z w a r te j  
b ry ły ,  b ą d ź  te ż  m o ż e  b y ć  ro z c z ło n o w a n y  /n p .  
w y d z ie le n ie  p aw ilo n u  k o m p u te ro w e g o  i  w y so k a  
c z ę ś ć  d la  fu n k c ji  p o z o s ta ły c h / .

L o k a l iz a c ja  p o w in n a  z a p e w n ia ć  n ie z b ę d n e  
d la  p ra w id ło w e j p r a c y  s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  
w a ru n k i z e w n ę trz n e  / b r a k  w ib r a c j i ,z a p y le n ia ,  
z a k łó c e ń  e le k tro m a g n e ty c z n y c h  i t p . / .

R y s . 1 p r z e d s ta w ia  p rz y k ła d o w o  r o z p la 
n o w an ie  p o m ie s z c z e ń  p aw ilo n u  d la  o ś ro d k a  
d w u k o m p u te ro w e g o  d la  k o m p u te ró w  ś r e d n ie j  
m o c y  o s ta n d a rd o w e j k o n f ig u ra c j i .

W ce lu  u m o ż liw ie n ia  ła tw e g o  d o s tę p u  do 
p o łą c z e ń  k ab lo w y c h  ze s ta w u  i  in n y c h  in s t a la c j i  
w s a l i  k o m p u te ró w  i p o m ie s z c z e n ia c h  z n ią  
z w ią z a n y c h  s to s u je  s ię  s k ła d a n ą  p o d ło g ę , 
p o d  k tó r ą  u ło ż o n e  s ą  p rz e w o d y  i  in s ta la c je .  
P o d o b n ie  z p re fa b ry k o w a n y c h  k a s e t  p ły to w y c h  
s k ła d a  s ię  s p e c ja ln y  s u f i t  p o d w ie s z a n y . S ufit 
te n  m a  d o sk o n a łe  w ła ś c iw o ś c i  t łu m ie n ia  h a ł a 
su , a  p r z e s t r z e ń  n a d  s u f i te m  p o d w ie sz o n y m  
w y k o rz y s ty w a n a  j e s t  zw y k le  d la  p o tr z e b  k l i 
m a ty z a c j i  i  in n y c h  in s t a la c j i  te c h n ic z n y c h . Ł a 
tw y d e m o n ta ż  k a s e t  u m o ż liw ia  s z y b k i d o s tę p  
do u m ie s z c z o n y c h  ta m  in s t a la c j i .  N a r y s .  2 
p o k a z a n o  w y g ląd  z e w n ę trz n y  p aw ilo n u  dw u- 
k o m p u te ro w e  go.

K lim a ty z a c ja

P a r a m e t r y  p o w ie t r z a  w p o m ie s z c z e n ia c h  
o ś ro d k a  o b lic z e n io w e g o  pow inny  b y ć  d o s to s o 

w an e  do p o tr z e b  p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  o r a z  
p o tr z e b  o rg a n iz m u  lu d z k ie g o . D la  p o m ie s z c z e ń  
k o m p u te ró w , n a le ż y  p rz y jm o w a ć  n a s tę p j i jg c e  
p a r a m e t r y  p o w ie t rz a :  t e m p e r a t u r a  22 C -2  C 
o r a z  w ilg o tn o ś ć  w zg lę d n a  50% -  60%. T e m p e 
r a t u r a  m a  is to trry  w pływ  n a  u t r z y m a n ie  o d 
p o w ie d n ic h  w ła ś c iw o ś c i  o r a z  s t a r z e n ia  s ię  
e le m e n tó w  e le k tro n ic z n y c h  p re c y z y jn y c h  u r z ą 
d z e ń  m e c h a n ic z n y c h  o r a z  p a p ie ro w y c h  n o ś n i-
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R ys. 1. Rozplanowanie p o m ie szcze ń  w paw ilonie dwukomputerowym

A r c h i te k tu r a  i  k o n s tr u k c ja

N a jc z ę ś c ie j  s to sp w a n y m  r o d z a je m  k o n 
s t r u k c j i  budynków  o śro d k ó w  o b lic z e n io w y c h  
j e s t  k o n s tr u k c ja  s z k ie le to w a  s ia lo w a  lu b  ż e l 
b e to w a  p re fa b ry k o w a n a . Ś c ian y  z e w n ę trz n e  wy
k o n u je  s ię  zw y k le  z p ły t w a rs tw o w y c h  o c ie p la 
n y c h  s ty ro p ia n e m  z o k ła d z in ą  z e w n ę tr z n ą  z 
b la c h y  a lu m in io w e j. W e w n ę trz n e  ś c ia n k i d z ia 
łow e pow inny  u m o ż liw ia ć  a r a n ż a c ję  w n ę tr z  
d o s to s o w a n ą  do fu n k c jo n a ln y c h  p o tr z e b  o ś r o d 
k a .

ków  in f o rm a c j i ,  p r z e d e  w s z y s tk im  k a r t  d z iu r 
k o w an y ch .

D la  z a p e w n ie n ia  w ła ś c iw e j p r a c y  s p r z ę tu  
k o m p u te ro w e g o  d u że  z n a c z e n ia  m a  u tr z y m a n ie  
od p o w ied n ie j c z y s to ś c i  p o w ie t r z a .  N a d m ie rn y  
s to p ie ń  z a n ie c z y s z c z e n ia  p o w ie t r z a  s z c z e g ó l
n ie  n ie k o rz y s tn ie  w pływ a n a  p r a c ę  je d n o s te k  
p a m ię c i  m a g n e ty c z n e j ,  gdyż n a w e t n ie w ie l
k ie  c z ą s tk i  p y łu  d o s ta ją c e  s ię  p o m ię d z y  g ło 
w ic ę  c z y ta ją c ą  lu b  p i s z ą c ą  m o g ą  pow odow ać 
t r w a łe  u sz k o d z e n ie  w a rs tw y  m a g n e ty c z n e j .
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R ys. 2. Paw ilon dwukomputerowy -  widok ogólny

U kłady  k lim a ty z a c y jn e  s a l  k o m p u te ro w y c h  
p r a c u ją  n a  z a s a d z ie  r e c y r k u la c j i  a  p o w ie t rz e  
z e w n ę trz n e  d o s ta r c z a n e  j e s t  w i lo ś c i  k ilk u  
p r o c e n t  w c e lu  u z y s k a n ia  w p o m ie s z c z e n ia c h  
n a d c iś n ie n ia  ok. lO N /rn ^  k o n ie c z n e g o  d la  z a 
b e z p ie c z e n ia  p r z e d  p rz e d o s ta w a n ie m  s ię  z a p y 
le n ia  z z e w n ą trz .

A k tu a ln ie  s to s u je  s ię  w o ś ro d k a c h  n a s tę p u 
ją c e  u k ła d y  k lim a ty z a c y jn e :
-  K lim a ty z a c ję  c e n t r a ln ą  z  z a s to s o w a n ie m  szaf 
k lim a ty z a c y jn y c h  u m ie s z c z o n y c h  w s p e c ja l 
n y m  o d rę b n y m  p o m ie s z c z e n iu ,  in d y w id u a l
n eg o  p ro je k to w a n ia  i w y k o n an ia  w y m ag a  s ie ć  
p rz e w o d ó w  ro z p ro w a d z a ją c y c h  p o w ie trz e ;
- K lim a ty z a c ję  in d y w id u a ln ą  m o d u ło w ą  in s t a 
lo w a n ą  w p o m ie s z c z e n ia c h  k lim a ty z o w a n y c h  z 
u p ro s z c z o n y m  u k ła d e m  ro z p ro w a d z a n ia  p o 
w ie t r z a  p r z y  w y k o rz y s ta n iu  p r z e s t r z e n i  pod

sk ła d a n ą  p o d ło g ę  lu b  p o d  p o d w ie sz o n y m  s u f i 
te m  k ase to w y m ;
-  K lim a ty z a c ję  in d y w id u a ln ą  m o d u ło w ą  b e z 
p rz e w o d o w ą  /k l im a ty z a to r y  o k ie n n e  lu b  s to j ą 
c e  w e w n ą trz  p o m ie s z c z e n ia / .

Z a s i la n ie  e n e rg e ty c z n e

W y m ag a n ia  te c h n ic z n e  o k r e ś la n e  p r z e z  
p ro d u c e n tó w  k o m u p te ró w  w o d n ie s ie n iu  do p a 
r a m e tr ó w  z a s i l a n ia  e n e rg e ty c z n e g o  o d p o w ia 
d a ją  w z a s a d z ie  w ie lk o ś c io m  d o s ta r c z a n e j  m e r-  
g ii e l e k t r y c z n e j .  N a jp e w n ie js z y m  sp o so b e m  
z a b e z p ie c z e n ia  p r a c y  k o m p u te r ó w p r z e d  u je m 
n y m i w p ły w am i z a k łó c e ń  w y s tę p u ją c y c h  w 
s i e c i  e n e rg e ty c z n e j i  p r z e r w  w d o s ta w ie  e n e r 
g ii  e le k tr y c z n e j  j e s t  z a s to s o w a n ie  w  o ś ro d k u  
o b lic z e n io w y m  w ła sn y c h  u r z ą d z e ń  z a s i l a j ą 
cy c h , p r z e tw a r z a ją c y c h  p r ą d  i  z a p e w n ia ją c y c h  
w y m ag a n e  p a r a m e t r y  z a s i la n ia .

K  c/'* o*''*



A U T  O M A T Y K A

B r a n ż a  a u to m a ty k i Z je d n o c z e n ia  P r z e m y s 
łu  A u to m a ty k i i  A p a r a tu ry  P o m ia r o w e j  "M era"  
s k u p ia  5 p r z e d s ię b io r s tw  p rz e m y s ło w y c h :

-  P r z e d s ię b ię r s tw o  A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j 
M E R A -P N E F A L , W a r s z a w a - F a le n ic a ,  u l .  
P o e z j i  19
-  Z a k ła d y  A u to m a ty k i P r z e m y s ło w e j  M E R A - 
Z A P , O s tró w  W ie lk o p o lsk i, u l .  K ro to s z y ń s k a  
35
- Z a k ła d y  A u to m a ty k i M E R A -P O L N A , P r z e 
m y ś l ,  u l .  O bozow a 23
-  W ro c ła w s k ie  P r z e d s ię b io r s tw o  P o m ia ró w  
i  A u to m a ty k i E le k tro n ic z n e j  M E R A - E L M A T , 
W ro c ła w , u l .  Ś lę ż n a  110 -  w ra z  z O ś ro d k ie m  
B a d a w c z o -R o z w o jo w y m  P o m ia r ó w  i  A u to m a 
ty k i E le k tro n ic z n e j
- P r z e d s ię b io r s tw o  K o m p le k so w e j A u to m a --  
ty z a c j i  M ER A M O N T, P o z n a ł ,  u l ,  27 G ru d n ia  3

Z b r a n ż ą  w s p ó łp ra c u je  ś c i ś l e  P rz e m y  słowy 
In s ty tu t  A u to m a ty k i i  P o m ia r ó w  w ra z  z Z a 
k ła d e m  D o św ia d c z a ln y m  W a rs z a w a , a l .  J e r o 
z o l im s k ie  202 .

O fe r ta  e k s p o r to w a  p r z e d s ię b io r s tw  b r a n ż y  
a u to m a ty k i i  z a k ła d u  D o św ia d c z a ln e g o  M ERA 
P łA P  n a  XL.I1 M ię d z y n a ro d o w e  T a r g i  P o z n a ń  - 
1973 o b e jm u je :
-  k o m p le k so w e  d o sta w y  sy s te m ó w .a u to m a ty k i:

p n e u m a ty c z n e j
e le k tr o n ic z n e j
h y d ra u lic z n e j

-  u s łu g i  p ro je k to w e
-  w y ro b y
-  k o o p e r a c je  p r z e m y s ło w ą

D łu g o le tn ie  d o św ia d c z e n ie  p r z e d s ię b io r s tw  
b ra n ż y  a u to m a ty k i i p o g łę b ia ją c a  s ię  s p e c 
ja l i z a c ja  w a u to m a ty z a c ji  p o s z c z e g ó ln y c h  p r z e -  
m y s łó w  g w a ra n tu ją  r e a l i z a c j ę  z a m ó w ie ń  n a  do
s ta w ę  k o m p le tn y c h  s y s te m ó w  a u to m a ty k i s ^ b -  
ko  i  w  p e łn y m  z a k r e s ie  u s łu g  to w a rz y s z ą c y c h , 
ta k ic h  ja k : p ro je k to w a n ie ,  m o n ta ż  n a  o b ie k 
c ie , u ru c h o m ie n ie  i  p ró b n a  e k s p lo a ta c ja ,  
s z k o le n ie  o b s łu g i.

B iu r a  P ro je k to w e  P r z e d s ię b io r s tw  b ra n ż y  
a u to m a ty k i/M E R A -P N E F A L , M E R A -Z A P ,M B , 
R A -E L M A T , M E R A M O N T / w y k o n u ją  w p e ł 
n y m  z a k r e s ie  p r o je k ty  a u to m a ty z a c j i  d użych  
o b iek tó w  p rz e m y s ło w y c h , n p . za k ła d ó w  p e t r o  
c h e m ic z n y c h , fa b ry k  k w asu  s ia rk o w e g o , e le 
k tro w n i c ie p ln y c h , c e m e n to w n i, c u k ro w n i. 
P r o je k ty  u w z g lę d n ia ją  p r z e d e  w s z y s tk im  
z a s to s o w a n ia  k ra jo w y c h  ś ro d k ó w  a u to m a ty 
z a c j i ,  p ro d u k o w a n y c h  n a  p o d s ta w ie  l ic e n c j i  
zn a n y ch  f i r m  z a g ra n ic z n y c h  /S ie m e n s ,  M ason- 
s i la n ,  W ithoff, J o e n s / ,  N a s p e c ja ln e  ż y c z e 
n ie , w ykonyw ane s ą  p r o je k ty  z z a s to so w a n ie m  
a p a r a tu r y  n a j le p s z y c h  f i r m  św ia to w y ch .

W c e lu  a u to m a ty z a c j i  o b iek tó w  w y
m a g a ją c y c h  z a s to s o w a n ia  k o m p u te ró w , z a k ła 
dy b r a n ż y  a u to m a ty k i o p e ra ty w n ie  w ch o d z ą  
w z w ią z k i k o o p e ra c y jn e  z w y sp e c ja liz o w a n y m i 
d o s ta w c a m i sy s te m ó w  k o m p u te ro w y c h , k r a j o 
w ym i n p . z E L W R O -S E R V IC E  -  s y s te m
ODRA 1325 lu b  z a g ra n ic z n y m i.  A tra k c y jn e  
w a ru n k i u s łu g  p ro je k to w y c h , m o n ta ż u  i u r u 
c h o m ie n ia  k o m p le tn y c h  sy s te m ó w  w y n ik a ją  z 
p o s ia d a n ia  l ic z n e j  w y sz k o lo n e j k a d ry  in ż y 
n ie ró w , te ch n ik ó w  i w y s p e c ja liz o w a n y c h  r o 
b o tn ik ó w . D z ię k i r o z w ija ją c e j  s ię  w s p ó łp ra c y  
z NRD w w yniku  p o ro z u m ie ń  m ię d z y n a ro 
dow ych , z a k ła d y  M E R A -P N E F A L  p r z y s t ą 
p iły  do a u to m a ty z a c j i  c a ły c h  b r a n ż  p r z e m y s łu  
c h e m ic z n e g o  w N R D . Ś w iad czy  to  o d u ży c h  
m o ż liw o ś c ia c h  p o ls k ie g o  p r z e m y s łu  a u to m a 
ty k i.

Z w ra c a m y  u w a g ę  n a  now ą f o rm ę  u s łu g .  
J e s t  n ią  o p ra c o w y w a n ie  s p e c ja ln y c h  p r o je k 
tów  i r o z w ią z a ń  u k ła d o w y c h  w y m a g a n y c h  p r a c  
s tu d ia ln y c h  i  n a u k o w o -b a d a w c z y c h . D o św ia d 
c z o n a  k a d r a  p ra c o w n ik ó w  naukow o-badavczych  
P rz e m y s ło w e g o  In s ty tu tu  A u to m a ty k i i  P o 
m ia ró w  o r a z  O ś ro d k a  B a d a w c z o -R o z w o jo w e 
go P o m ia r ó w  i A u to m a ty k i E le k tro n ic z n e j ,m o 
ż e  p o d ją ć  s ię  o p ra c o w a n ia  n ie ty p o w y c h  p r o 
je k tó w  u k ład ó w  p o m ia ro w o - re g u la c y jn y c h ,w y 
k o n a n ia  w e w ła s n y c h  z a k ła d a c h  d o ś w ia d c z a l
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n y c h  s p e c ja ln y c h  u r z ą d z e ń  i  s te n d ó w p o m ia ro 
w o -k o n tro ln y c h  n p , k o m p le tn e g o  w y p o sa ż e n ia  
s t a c j i  d ia g n o s ty k i sa m o ch o d ó w  w u r z ą d z e n ia  
e le k t r o n ic z n e  s ta łe  i  p r z e n o ś n e .

S z c z e g ó ln ie  k o rz y s tn y m  d la  f i r m  z a g r a 
n ic z n y c h , z a in te re s o w a n y c h  w d o s ta w a c h  do 
P o ls k i  s y s te m ó w  p o m ia ro w y c h  i  re g u la c y jn y c h  
z w y k o rz y s ta n ie m  k o m p u te ró w , b y ło b y  n a 
w ią z a n ie  w s p ó łp ra c y  z w /w  in s ty tu ta m i  w z a 
k r e s i e  o p ra c o w a ń  c z ę ś c io w y c h  p ro je k tó w  
in s t a la c j i  u r z ą d z e ń  o r a z  a d a p ta c j i  s o f tw a re  
d la  w aru n k ó w  p o ls k ic h .  O d m ien n y  sp o só b  
f in a n so w a n ia  p r a c  naukow o b a d a w c z y c h  w in 
s ty tu ta c h  i  o ś ro d k a c h  b a d a w c z o  ro z w o jo 
w ych, s tw a rz a  a t r a k c y jn e  w a ru n k i d la  te j  
fo rm y  u s łu g .

E k s p o z y c ja  w y ro b ó w  a u to m a ty k i d o b ra n a  
z o s ta ła  w c e lu  p r z e d s ta w ie n ia  n a s z y c h  k ie 
ru n k ó w  e k s p a n s j i  e k s p o r to w e j.  O p ró c z  now ej

■ e k s p o z y c ji  Z a k ła d u  D o św ia d c z a ln e g o  M E R A - 
P IA P  p re z e n tu je m y  z m o d e rn iz o w a n e  i  u d o s 
k o n a lo n e  w y ro b y  a u to m a ty k i g łó w n ie  w z a 
k r e s i e  ja k o ś c i  i  t r w a ło ś c i .

D u ża  d y n a m ik a  p r z y r o s tu  p ro d u k c j i ,  p r z y 
k ład o w o : s y s te m  " P n e fa l"  -  50% p r z y r o s tu  
ro c z n e g o , s tw o r z y ła  k o r z y s tn e  w a ru n k i d la  
w p ro w a d z e n ia  n o w o c z e sn y c h  i  w y d a jn y c h  u rz ą »  
d ze ń  te c h n o lo g ic z n y c h  p o p ra w ia ją c y c h  je d n o 
c z e ś n ie  ja k o ś ć  p ro d u k c j i .  D z ię k i te m u  w y ro b y  
b r a n ż y  a u to m a ty k i s ą  t r w a ls z e ,  p e w n ie js z e  w 
d z ia ła n iu  o r a z  ta ń s z e  a n iż e l i  w  p o p rz e d n im  
o k r e s ie ,  co  j e s t  ic h  g łów nym  a tu te m  e k s p o r 
to w y m .

Z w ra c a m y  u w a g ę  n a  n a s tę p u ją c e  w y ro b y :
-  now y s y s te m  a u to m a ty k i p n e u m a ty c z n e j p r z y 
s to s o w a n y  do p r a c y  w tru d n y c h  w a ru n k a c h  n a  
s ta tk a c h  m o r s k ic h  / ZD M E R A -P IA P /,
-  now e p r z e tw o rn ik i  p n e u m a ty c z n e , r e g u la to 
r y  i  w s k a ź n ik i  p n e u m a ty c z n e  z w e jś c ie m  e le k 
try c z n y m  /M E R A -P N E F A L /,
-  s iło w n ik i b e z p rz e k ła d n io w e  z s i ln ik a m i k r o 
k o w y m i i  s y s te m  t e l e m e t r i i  /M E R A - Z A P / ,
-  z a w o ry  r e g u la c y jn e  z u s z c z e ln ie n ie m  m ie -  
sz k o w y m /M E R A -P O L N A /,
-  s y s te m  a u to m a ty k i e le k tr o n  ic z n e j  n a  ob 
w o d ac h  sc a lo n y c h  o r a z  p r z e tw o rn ik i  i s k r o -  
b e z p ie c z n e  /M E R A -E L M A T /,
-  u k ła d y  a u to m a ty k i s iło w n i o k rę to w e j /M E 
R A M O N T /.

inż .  Ludomir Kowalski



mgr inż . S tefan  Duszyński

PRZEMYSŁOW Y INSTYTUT 

AUTOMATYKI I POM1AROW "M ERA-P1AP" 

W a r s z a w a

P rz e m y s ło w y  In s ty tu t  A u to m a ty k i i  P o 
m ia ró w  M E R A -P IA P  j e s t  o ś r o d k ie m  n a u k o 
w o -b a d a w c z y m  i ro zw o jo w y m  d z ia ła ją c y m  w 
r a n a c h  p r z e m y s łu  a u to m a ty k i i a p a r a tu r y  
p o m ia ro w e j .

D y sp o n u ją c  p o w a ż n ie  w y p o sa ż o n y m i l a 
b o r a to r i a m i  i  w ysoko  k w a lifik o w a n y m i s p e c 
j a l i s t a m i  w z a k r e s ie :  te c h n ik i  p n e u m a ty c z n e j,  
h y d r a u l ic z n e j ,  e le k t r o n ic z n e j ,  m e c h a n ik i  p r e 
c y z y jn e j,  p rz e p ły w u , c iś n ie n ia ,  t e m p e r a tu r y ,  
p a r a m e t r ó w  ru c h u  i  c z a s u  I n s ty tu t  p ro w a d z i 
p r a c e  zw i ą z a n e  z p e r s p e k ty w ic z n y m i i b ie ż ą 
c y m i p o tr z e b a m i  p ro d u c e n tó w  i uży tk o w n ik ó w  
s p r z ę tu  p o m ia r o w o - r e g u la c y jn e g o ,D z ia ła ln o ś ć  
ta  o b e jm u je  n ie  ty lk o  o p ra c o w y w a n ie  now ych  
śro d k ó w  a u to m a ty z a c j i  i p o m ia ró w , le c z
ró w n ie ż  z a s to s o w a n ie  ty c h  ś ro d k ó w  w o k r e ś lo 
n y c h  p r o c e s a c h  te c h n o lo g ic z n y c h .

In s ty tu t  w ra z  z Z a k ła d e m  D o ś w ia d c z a l
n y m , w y k o n u jąc y m  p ro to ty p y  o r a z  p ro d u k u ją 
cy m  je d n o s tk o w o  i w m a ły c h  s e r ia c h ' s p e c ja l 
n e  p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e  i  e le m e n ty  a u to m a 
ty k i -  o f e r u je  sw o im  k lie n to m  w y ro b y  s p r a w 
dzo n e  w p ro d u k c ji  i e k s p lo a ta c j i .

O so b y  z a in te re s o w a n e  u z y s k a n ie m  s z c z e 
gó łow ych  in f o rm a c j i  o w y ro b a c h  p ro d u k o w a 
n y ch  p r z e z  Z a k ła d  D o św ia d c z a ln y  in s ty tu tu  
ja k  ró w n ie ż  e k sp o n o w a n y ch  n a  M T P -7 3  / p a 
w ilo n  n r  12/ p r o s im y  o b e z p o ś r e d n ie  s k o n ta k 
to w a n ie  s ię  z In s ty tu te m . N a s z  a d r e s :  P r z e 
m y sło w y  I n s ty tu t  A u to m a ty k i i  P o m ia ró w  
M E R A -P IA P , A le je  J e r o z o l im s k ie  202, 0 2 -
222 W a rs z a w a  -  P o ls k a .

K ró tk a  c h a r a k te r y s ty k a  w y ro b ó w  M e ra -  
P IA P  e k sp o n o w a n y ch  n a  M T P -7 3 .

U R Z Ą D Z E N IE  DO R E G U L A C JI 
TA C H O M ETR Ó W  M A G N ETY C ZN Y C H  

typu  SR S-1

P r z e z n a c z e n ie

U rz ą d z e n ie  SRS-1 p rz e z n a c z o n e  j e s t  do k o n 
tro lo w a n e j r e g u la c j i  ta c h o m e tró w  m a g n e ty c z 
n y c h  /  o b r o to m ie rz y ,  p r ę d k o ś c io m ie r z y ,  t r a k -  
to m e tró w  itp .  /  o r ó ż n y c h p r z e ło ż e n ia c h ,  m e 
to d ą  r o z m a g n e s o w a n ia .  W y so k ą  d o k ła d n o ść  
r e g u la c j i  z a p e w n ia  m e to d a  ro zm a .g n e so w a n ia

F o t.. 1. U rząd zen ie  do reg u la c ji tachom etrów  m agne
tyczn ych  typu SR S-1
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z a  p o m o c ą  k r ó tk ic h  im p u lsó w  o r a z  s p e c ja ln y  
n a p ę d  ta c h o m e tr u ,  k tó re g o  o b ro ty  s ą  p o ró w n y 
w an e  ze  w z o re m , s ta b il iz o w a n y m  z a  p o m o c ą  
r e z o n a to r ó w  k w a rc o w y c h .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e :

L ic z b a  g n ia z d  m o c u ją c y c h  
P o ło ż e n ie  r o b o c z e  r e g u lo 
w an eg o  ta c h o m e tr u  
C z a s  r e g u la c j i  ta c h o m e tr u  
D o k ła d n o ść  o b ro tó w  w z o r 
cow ych
Z a k r e s  p r ę d k o ś c i  w z o rc o 
w ych  p r z y  p r z e ło ż e n iu  
1 ¡1000
S z e r e g  p r ę d k o ś c i  w z o rc o 
w ych

dow olne  w z a 
k r e s i e  0 -  90° 
0, 5 -  1 m in ,

0, 008 -  0, 04%

0 - 160 k m /h  
0, 20, 40, 60, 
80, 100, 120, 
140, 160 k m /h

N a ż y c z e n ie  z a m a w ia ją c e g o  u r z ą d z e n ie  m o 
ż e  b y ć  w y konane  n a  ż ą d a n y  s z e r e g  p r ę d k o ś c i  
w je d n o s tk a c h  k m /h ,  m i l / h ,  o b r /h  d la  r ó ż 
n y ch  p r z e ło ż e ń .

F o t. 2. M agn eśn ica  typu M - l

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

C z a s  t r w a n ia  im p u ls u  50 m s  ^
N a tę ż e n ie  p o la  w s z c z e l in ie  10000 A / cm

P Ó Ł A U T O M A T Y C Z N E  M O M E N T O M IE R Z E  
s e r i i  M T

P r z e z n a c z e n ie

P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e

L ic z b a  g n ia z d  m o c u ją c y c h  
P o ło ż e n ie  ro b o c z e  k o n tr o 
lo w an e g o  ta c h o m e tr u  
C z a s  k o n tro l i  ta c h o m e tr u  
K la s a  d o k ła d n o ś c i m i e r n i 
ka  w z o rc o w e g o  
Z a k r e s  p r ę d k o ś c i  w z o rc o 
w ych  p r z y  p r z e ło ż e n iu  
1:1000

2 - 6
dow olne w z a 
k r e s i e  0 -  80° 
ok. 1 m in .

0 -  180 k m /h

N a ż y c z e n ie  z a m a w ia ją c e g o  u r z ą d z e n ie  m o 
ż e  b y ć  wy w z o rc o w a n e  w ż ą d a n y c h  je d n o s tk a c h  
p r ę d k o ś c i  k m /h ,  m i l /h ,  lu b  o b r /m in .

M A G NEŚN IC A  typu  M - l

P r z e z n a c z e n ie

M a g n e ś n ic a  ty p u  M - l  p r z e z n a c z o n a  j e s t  do 
im p u lso w e g o  m a g n e s o w a n ia  dw ub iegunow ych  
m a g n e só w  w m o n to w an y ch  w m e c h a n iz m  - ta c h o 
m e t r u .

U R Z Ą D ZE N IA  DO K O N T R O L I 
TA C H O M ETR Ó W  ty p u  S T -5

P r z e z n a c z e n ie

U rz ą d z e n ie  S T - 5 p r z e z n a c z o n e  j e s t  do k o n 
t r o l i  ta c h o m e tró w  /o b r o to m ie r z y ,  s z y b k o ś c io 
m ie r z y ,  t r a k to m e tr ó w  itp . / o ró ż n y c h  p r z e 
ło ż e n ia c h ,  m e to d ą  p o ró w n a n ia  ic h  w s k a z a ń  ze  
w s k a z a n ia m i w z o rc o w e g o  m ie r n ik a .  W y so k ą  
d o k ła d n o ść  k o n tr o l i  z a p e w n ia  z a s to s o w a n ie
m ie r n ik a  w z o rc o w e g o  o w y so k ie j d o k ła d n o śc i 
o r a z  e le k tr o n ic z n e  s te ro w a n ie  s i ln ik ie m
n ap ę d o w y m .

M o m e n to m ie rz e  s e r i i  M T  p r z e z n a c z o n e  s ą  do 
p o m ia ró w  c ią g ły c h  ch w ilo w eg o  m o m e n tu  o p o 
ro w e g o  ru c h u  w m e c h a n iz m a c h  p re c y z y jn y c h , 
m e to d ą  ró w n o w a ż e n ia  ch w ilo w e j w a r to ś c i  m o 
m e n tu  o p o ro w e g o  ru c h u  m e c h a n iz m u  b ad a n e g o  
m o m e n tu  s k r ę c a ją c y m  s p r ę ż y n y  w z o rc o w e j.

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

Z a k r e s  p o m ia ro w y  -
dow olny  w g r a n ic a c h  1 m  G em

lOOOGcm

F o t. 3. P ó łau tom atyczn y  m o m en to m ierz  s e r i i  MT-6
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Z a k r e s  o b ro tó w  w a lk a  
- dow olny  w g ra n ic a c h  
D o k ła d n o ść

£ -  5000 o b r /m in  
- 0 ,  5 d z ia łk i 
e le m e n ta rn e j

N a ż y c z e n ie  z a m a w ia ją c e g o  m o m e n to m ie -  
r z e  m o g ą  by ć  p r z y s to s o w a n e  do p o m ia ru :

-  ch w ilo w e j s p ra w n o ś c i  p r z e k ła d n i ,
-  m o m e n tó w  n ap ęd ó w  s iln ik ó w  m a łe j  m o c y .

O B R O T O M IE R Z  typu  O S-0,2 

P r z e z n a c z e n ie

O b ro to m ie rz  OS-O, 2 p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p o 
m ia ró w  la b o ra to r y jn y c h  i  s ta c jo n a r n y c h  w 
p rz y p a d k a c h :
-  w y m ag a n e j w y so k ie j d o k ła d n o śc i ,
-  p o tr z e b y  je d n o c z e s n e g o  p o m ia r u  o b ro tó w  
u r z ą d z e n ia  i z d a ln y m  p rz e k a z y w a n iu  w yników ,
-  c ię ż k ic h  w aru n k ó w  p o m ia r u  p o d  w z g lę d e m  
d rg a ń  i  z m ia n  te m p e r a tu r y .

Z a s to s o w a n ie  u k ła d u  o p ty c z n e g o  o r a z  r o z 
w ią z a n ie  w te c h n ic e  u k ła d ó w  sc a lo n y c h  z a 
p e w n ia ją  w y so k ą  d o k ła d n o ść  i  n ie z a w o d n o ś ć .

P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e

Z a k r e s y  p o m ia ro w e

K ie ru n e k  o b ro tó w  
K ła s a  d o k ła d n o śc i 
M o m e n t p o m ia ro w y  
G a b a ry ty

300 -  1500 o b r /m in .  
300 -  15000 o b r /m in .  
dow olny  
0 , 2 

«= 2 G em  
105 x  100 x  50 m m

P R Z E T W O R N IK  P O Z IO M U  ty p u  P P W  

P r z e z n a c z e n ie

P r z e tw o r n ik  p o z io m u  P P W  p r z e z n a c z o n y  j e s t  
do p o m ia r u  p o z io m u  w z b io rn ik a c h  o tw a r ty c h  
w z a k r e s ie  0 -  12000 m m  H^O, b ą d ź  p o z io m u  
i  c i ś n ie n ia  w z b io rn ik a c h  i  p rz e w o d a c h  z a m 
k n ię ty c h  p r z y  c i ś n ie n ia c h  s ta ty c z n y c h  do 1 kG / 
cm ^  i  s p ię t r z e n ia c h  m e d iu m  do 2000 m m H jO . 
P r z e tw o r n ik  p o z io m u  P P W  p rz y s to s o w a n y  j e s t  
do p o m ia r u  p o z io m u  i c i ś n ie n ia  c ie c z y :
-  o d z n a c z a ją c y c h  s ię  d u ż ą  le p k o ś c ią ,  tw a r d n ie 
ją c y c h  p r z y  o z ię b ia n iu , o d p a ro w y w u ją c y c h p rz y  
o g rz e w a n iu ;
-  ła tw o  k r y s ta l iz u ją c y c h ,  u le g a ją c y c h  r o z k ła 
dow i, r o z p u s z c z a ją c y c h ,  w y trą c a ją c y c h , r o z 
k ła d a ją c y c h  s ię ;
-  z a w ie ra ją c y c h  z a w ie s in y ;
-  s i ln ie  a g re sy w n y c h ;
-  sp o ż y w c zy c h .

P o n a d to  c z u jn ik  p r z e tw o rn ik a  m o ż e  p r a c o 
w ać ja k o  n ie z a le ż n y  m ie r n ik  p o z io m u  i c i ś n ie 
n ia  p r z y  c i ś n ie n ia c h  s ta ty c z n y c h  do 8 k G /c m  .

P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e

Z a k r e s  p o m ia ru  0 -  12000 m m  HgO
S ygnał w y jśc io w y
- an a lo g o w y  0 -  1, 2 k G /c m  / b e z 

p o ś r e d n io  z cz u j
n ik a /

- an a lo g o w y
- im p u lso w y

C iś n ie n ie  z a s i l a n ia
- d la  z a k re s ó w  do 

1000 m m  H O
- d la  z a k re s ó w  p o w y 

ż e j 1000 m m  HgO

K la s a  n ie d o k ła d n o ś c i
-  d la  z a k r e s ó w  do 1000 m m  H^O
-  d la  z a k re s ó w  p o w y że j 

1000 m m  HgO
-  d la  z a k r e s u  0, 05 -  1, 2 

k G /c m ^  z sy g n a łe m

0, 2 -  1 k G /c m  
" 0 "  / 0 - 0 ,  0 5 k G /c m / 
" 1 " /1 ,  2 -  1 ,4  kG /cm  /

1, 4 ^5% k G /c m 2 

1, 4 tl0 %  k G /c m 2

1, 5%

1, 0% 
0, 5%

n ie z n o rm a liz o w a n y m

N ie lin io w o ść
H is te r e z a

«=1% ]  
l0 , 5% )

M ax t e m p e r a tu r a  
m ie rz o n e g o  c z y n 
n ik a
T e m p e r a tu r a  o to 
c z e n ia
W ilg o tn o ść  w z g lę d 
n a  o to c z e n ia

d la  p rz e tw o rn ik ó w  z 
sy g n a łe m  w y jśc iow ym  
0, 2 -  1 k G /cm 2

-450°C

-4 0  -  +60 C 

30 -  80%

P R Z E K A Ź N IK  T E R M IC Z N Y  
TER M ISTO R O W Y  typu  P T T - 2

P r z e z n a c z e n ie

P r z e k a ź n ik  te r m ic z n y  te r m is to r o w y  P T T - 2  
p rz e z n a c z o n y  j e s t  do z a b e z p ie c z e n ia  t e r m i c z 
n eg o  n isk o n a p ię c io w y c h  s iln ik ó w  e l e k t r y c z 
n y c h  o n a p ię c iu  z a s i l a n ia  n ie  p r z e k r a c z a j ą 
cy m  600V . P r z e k a ź n ik  P T T - 2  z a b e z p ie c z a  
e fe k ty w n ie  s i l n ik i  w p rz y p a d k u :
-  c ię ż k ie g o  ro z r u c h u ,
-  p r z e c ią ż e n ia  p o d c z a s  p r a c y  c ią g łe j  i  d o ry w 
c z e j ,
-  d łu g o trw a łe g o  z a h a m o w a n ia  w irn ik a ,
-  z w ię k sz o n e j c z ę s to t l iw o ś c i  z a łą c z e ń ,
-  b ra k u  je d n e j faz y ,
-  w ah ań  n a p ię c ia  z a s i la ją c e g o ,
-  w z ro s tu  te m p e r a tu r y  o to c z e n ia .

W z a le ż n o ś c i  od k la s y  iz o la c j i  z a b e z 
p ie c z a n e g o  s i ln ik a  p r z e k a ź n ik  o z n a c z o n y  
j e s t  d o datkow o  l i t e r ą :  A, E , B , F , H.

P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e

I lo ś ć  c z u jn ik ó w  t e m p e r a 
tu r y  P T C

O b c ią ż e n ie  s ty k ó w  p r z e 
k a ź n ik a  e le k tr o m a g n e ty c z 
n eg o
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  
W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  
N a p ię c ie  z a s i l a n ia

P o ło ż e n ie  p r a c y

3 lu b  6 / n a  s p e c 
ja ln e  z a m ó w ie n ie
9/
ja k  d la  p r z e k a ź n i 
k a  R15 ty p  1510, 
5414, 1024 
-2 0  -  + 60°C  
30 -  95%
2 2 0 /3 8 0 /4 4 0 V ,50 
lu b  60 Hz 
d ow olne
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T e m p e r a tu r a  p r a c y  /  w y łą c z e n ia / :

P r z e k a ź n ik  C z u jn ik
t y p t e m p e r a 

tu r y

I lo ś ć  czu jn ik ó w  
3 6

ty p

P T T -2 A 92046
P T T - 2 E 92047
P T T -2 B 92049
P T T - 2 F 92053
P T T -2 H 92055

97, 0 - 5 ° C  93, 0 -5  C 
113, 0 U ° C  112, 0 -4 ° C  
125, 5 - 4 ° C  124, 0 -4  C 
149, 0 -4 ° C  147, 0 -4  C 
173, 0 t 4 ° C  171, 0 t 4 ° C

R E G U L A T O R  W ILG OTN O ŚC I 
W Z G L Ę D N E J typu W w -3s

R e g u la c ja  w ilg o tn o ś c i  w z g lę d n e j m o ż e  by ć  
r e a l iz o w a n a  ja k o  r e g u la c ja ;
-  je d n o s to p n io w a ,
-  w ed łu g  w a r to ś c i  ś r e d n ie j .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e  
P a r a m e t r  R e g u la c ja  R e g u la c ja  w il-

te m p e r a tu r y  g o tn o śc i 
w z g lę d n e j

Z a k r e s  r e g u la c j i  -5  -  + 35°C  40 -  65%
60 -  85%
75 -  95%

D z ia ła n ie  r e g u la 
t o r a  P I  P I
Z a k r e s  p r o p o r c jo 
n a ln o ś c i  3 -  15% 3 -  15%

5 -  40°C

P r z e z n a c z e n ie

T ró js ta w n y  r e g u la to r  w ilg o tn o ś c i  w zg lę d n e j 
typu  W w ~3s p rz e z n a c z o n y  j e s t  do r e g u la c j i  
w ilg o tn o ś c i p o w ie t r z a  w m a g a z y n a c h , h a la c h  
p ro d u k c y jn y c h , ła d o w n ia c h  o k rę to w y c h , s a la c h  
w id o w isk o w y ch , s z p ita ln y c h  ja k  ró w n ie ż  m o ż e  
by ć  s to so w a n y  do r e g u la c j i  w ilg o tn o ś c i w z g lę d 
n e j w k o m o ra c h  k lim a ty z a c y jn y c h . R e g u la to r  
w s p ó łp ra c u je  z o p o ro w y m  c z u jn ik ie m  e l e k t r o 
l i ty c z n y m  typu  W H-01, k tó ry  m o ż e  b y ć  u m ie s z  
c z o n y  w dow olnym  m ie js c u  p o m ie s z c z e n ia  w 
o d le g ło ś c i  n ie  w ię k s z e j  n iż  100 m  od r e g u la 
to r a .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

Z a k r e s y  r e g u la c j i  40 -  65% Ww
60 -  85% Ww 
J5  -  95% Ww. 

N ie d o k ła d n o ść  r e g u la c j i  -2%
T e m p e ra tu ro w y  z a k r e s  
p r a c y  c z u jn ik a  
C z a s  o d p o w ied z i r e g u la to 
r a  ok. I s
W y jśc ie  n a p ię c io w e  lub

k o n tak to w e
O b c ią ż a ln o ś ć  s tyków  2 kVA / I ^ .1 0 A ,
p rz e k a ź n ik ó w  w y jś c io -  U ^ 2 5 0 V /  p r z y
w ych c o s  T = 1.

E L E K T R O N IC Z N Y  R E G U L A T O R  
T E M P E R A T U R Y  I W ILG OTN O ŚCI 

typu K -3 3

P r z e z n a c z e n ie

E le k tro n ic z n y  r e g u la to r  t e m p e r a tu r y  i  w ilg o t
n o ś c i  w z g lę d n e j p rz e z n a c z o n y  j e s t  do k l im a 
ty z a c j i  k o m fo rto w e j i m o ż e  b y ć  s to so w a n y  
w in s ta la c ja c h  g rz e w c z y c h , w e n ty la c y jn y c h  lu b  
k l im a ty c z n y c h .  R e g u la c ja  te m p e r a tu r y  m o ż e  
być r e a liz o w a n a  ja k o  r e g u la c ja ;
-  je d n o s to p n io w a ,
-  k ilk u s to p n io w a  /k a s k a d o w a / ,
-  w fu n k c ji t e m p e r a tu r y  z e w n ę trz n e j ,
-  z o g ra n ic z e n ie m  "o d  d o łu "  r ó ż n ic y  t e m p e r a 
tu r y  p o w ie t rz a  n aw iew n eg o  w s to su n k u  do te m 
p e r a tu r y  w p o m ie s z c z e n iu ,
-  z a u to m a ty c z n ą  k o m p e n s a c ją  " l a to - z im a " ,
-  w ed łu g  w a r to ś c i  ś r e d n ie j .

C z a s  c a łk o w a n ia  
C z u jn ik  typu  
I lo ś ć  cz u jn ik ó w  
N ie d o k ła d n o ść  
r e g u la c j i

Z a le ż n o ś ć  te m p e 
r a tu r y  w p o m ie s z 
c z e n iu  od t e m p e r a 
tu r y  z e w n ę trz n e j  
O g ra n ic z e n ie  "od  
d o łu "  ró ż n ic y  t e m 
p e r a tu r y  p o w ie t rz a  
n aw iew n eg o  w s to 
sunku  do t e m p e r a 
tu r y  w p o m ie s z c z e 
n iu
T e m p e ra tu ro w y  z a 
k r e s  p r a c y  c z u jn ik a  
C z a s  o d p o w ied z i 
c z u jn ik a  d la  m a ły c h  
z m ia n  w ilg o tn o ś  d

1 - 2 0  m in . 1 - 2 0  m in . 
N i 1 0 0 ^ /)°C  W H-01 
1 - 1 0  1 - 4

Í 0,  3 ° C -0,  5%

+35°C

2 - 10°C

+5 -  +40 C

ok. I s

W e jś c ie  d la  sy g n a łu  p rą d o w e g o  0 - 5  m A  lu b
0 -  2 Om A

W y jśc ie  n a p ię c io w e  lu b  n a p ię c io w e  lub
k o n ta k to w e k o n ta k to w e

O b c ią ż a ln o ść
s ty k ó w  I ^ I O A  1 p r z y  I ^ 1 0 A  7 p r z y
p rz e k a ź n ik ó w  U « 2 5 0 v }co s^= l U S250V J cos^= l
w y jśc io w y c h

P R Z E T W O R N IK I A N A LO G O W O -C Y FR O W E 
s e r i i  ACI

P r z e z n a c z e n ie

I n te g r a c y jn e  p r z e tw o rn ik i  a n a lo g o w o -c y fro w e  
typu  A C I-100 i  A C I-120 p r z e z n a c z o n e  s ą  do 
b e z p o ś r e d n ie j  w s p ó łp ra c y  z k o m p u te re m  w s y 
s te m a c h  p o m ia r o w o - s te ru ją c y c h  i p r z e tw a 
r z a j ą  s y g n a ł n a p ię c io w y  lu b  p rą d o w y  n a  s y g 
n a ł  10- i  1 2 -b ito w y  w k o d z ie  b in a rn y m  2 -d o -  
p e łn ie n io w y m . I n te g ra c y jn y  p r z e tw o rn ik  a n a 
lo g o w o -c y fro w y  ty p u  A C I-3 5 0 p rz e z n a c z o n y  
j e s t  g łó w n ie  do p r a c y  w a u to n o m ic z n y c h  s y s 
te m a c h  c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  d an y ch  o r a z  
do p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  z o d c z y te m  i 
r e j e s t r a c j ą  c y fro w ą  i  p r z e tw a r z a  ą y g n a ł n a 
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p ię c io w y  lu b  p rą d o w y  n a  sy g n a ł 3+1/ 2 d ek a d o 
wy w k o d z ie  B C D .

D z ię k i " o rg a n ic z n e m u "  t łu m ie n iu  z a k łó c e ń  
n a k ła d a ją c y c h  s ię  n a  sy g n a ł m ie rz o n y , a  p r z e 
de w s z y s tk im  n a jc z ę ś c ie j  w y s tę p u ją c y c h  z a 
k łó c e ń  o c z ę s to t l iw o ś c i  s i e c i  e n e rg e ty c z n e j  
/5 0  H z / p r z e tw o r n ik i  s e r i i  ACI s ą  s z c z e g ó l
n ie  p r z y d a tn e  do p rz e m y s ło w y c h  sy s te m ó w  
a u to m a ty k i i  p o m ia ró w .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

W ilg o tn o ść  
w zg lę d n a  98%
P o z y c ja  p r a c y  dow olna

P a r a m e t r  
N a p ię c ie  
w e jśc io w e  
O p o rn o ś ć  
w e jśc io w a  
Z d o ln o ść  
r o z d z ie lc z a  
B łą d  p r z e 
tw a r z a n ia  
S ta b iln o ść  
O k re s  in te 
g r a c j i  n a 
p ię c ia
W sp ó łcz y n n ik  
t łu m ie n ia  z a 
k łó c e ń /5 0  H z / 
S ygnały  w y j
śc io w e
-  d an e
-  kod

S te ro w a n ie

A C I-3 5 0  A C I - 120 A C I-1 0 0  

+.
Î5 V t l ,  024V■10V

100 M S I  100 M i l  100 M ó?.

5m V  1, 2m V  lm V
- 0 ,  05% -0 ,0 2 5 %  -0 ,1%
z a k r e s u  z a k r e s u  z a k re s u
Î l  bit/20°C  -1 bit/10°C ilb it/2 0 °C

2 0 m s 2 0 m s 2 0 m s

40dB  40dB  40dB

13 + l b i t  12 + l b i t  10 + 1 b it
B C D  2 -d o p e ł-  2 -d o p e ł-
/ l - 2 - 4 - £ /  n ie n io w y  n ien iow y
in te r f a c e  in te r f a c e  in te r f a c e
s y s te m u  s y s te m u  lu b  r ę c z -

SMA CAM AC n e

P N E U M A T Y C Z N E  SIŁOW NIKI TŁO K O W E 
Z  USTA W NIKIEM  P O Z Y C Y JN Y M  s e r i i  Sp

P r z e z n a c z e n ie

S iło w n ik i tło k o w e  s e r i i  S P  p r z e z n a c z o n e  s ą  do 
p r z e tw a r z a n ia  z n o rm a liz o w a n e g o  an a lo g o w eg o  
sy g n a łu  w e jśc io w e g o  0, 2 -  1, 0 k G / c m 2 n a
p r z e m ie s z c z e n ie  lin io w e  t ło c z y s k a  s iło w n ik a , 
p r o p o rc jo n a ln e  do w a r to ś c i  c iś n ie n ia .  /N a  ż y 
c z e n ie  z a m a w ia ją c e g o  s iło w n ik i m o g ą  b y ć  d o 
s to s o w a n e  do in n e g o  p o z io m u  sy g n a łu  w e jś c io 
w e g o /.

S iło w n ik i tło k o w e  s e r i i  S P  s p e łn ia ją  w y m a 
g a n ia  te c h n ic z n e  d la  u r z ą d z e ń  p r z e z n a c z o n y c h  
do p r a c y  w k l im a c ie  t r o p ik a ln o - m o r s k im .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

C iś n ie n ie  
z a s i la n ia  
S ygnał s t e 
r u ją c y  0, 2 -  1 k G /c m
N ie d o k ła d n o ść  w te m p . :
-  d o d a tn ie j 1, 5%
-  u je m n e j 3, 0%
N ię c z u ło ś ć  0, 01 k G / cm
T rw a ło ś ć  -  m in . 2 . 104 c y k li  
T e m p e r a tu r a

6 k G /c m 2 ^20%  i 1, 4 kG/cm 2 ¿10%

Skok
ro b o c z y

P o w ie r z c h n ia  
c z y n n a  t ł o 
c z y s k a

Z u ż y c ie  w ła s 
n e  p o w ie t rz a  
m a x

S P -1 80 m m 26, 5 cm ^ 1400 l / h
S P -2 100 m m 70 c m 2 1500 l / h
S P -3 150 m m 70 c m 2 1600 l / h  ■
S P A -4 150 m m 78 c m 2 1600 l / h
S P A -5 150 m m 176 c m 2 1600 l / h
S P A -6 300 m m 530 c m 2 1600 l / h

o to c z e n ia -10 -  +60 C

SY STEM  P N E U M A T Y C Z N E J 
A U TO M A TY K I S T R U M IE N IO W E J SPAS

S y s te m  SPA S o p ra c o w a n y  z o s ta ł  w P r z e 
m y sło w y m  In s ty tu c ie  A u to m a ty k i i P o m ia ró w  
" M E R A -P IA P "  p r z y  w s p ó łp ra c y  z P r z e d s i ę 
b io r s tw e m  A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j  M E R A - 
P N E F A L  .

S y s te m  SPA S b a z u je  n a  p n e u m a ty c z n y c h  
s tru m ie n io w y c h  e le m e n ta c h  lo g ic z n y c h , w y 
k o r z y s tu ją c y c h  z ja w is k a  z w ią z a n e  z p r z e p ły 
w em  i w z a je m n y m  o d d z ia ły w a n ie m  s t r u m ie n i  
p o w ie t rz a .  D uża t r w a ło ś ć ,  n ie z a w o d n o ś ć  i 
ró ż n o ro d n o ś ć  e le m e n tó w , ic h  d o b re  w ła s n o ś  - 
c i  d y n a m ic z n e  i n is k i  k o s z t  o r a z  m ó ż liw o ść  
p r a c y  w w a ru n k a c h  g ro ż ą c y c h  w ybuchem  p o 
z w a la ją  n a  w s z e c h s t ro n n e  z a s to s o w a n ie  e l e 
m e n tó w  s y s te m u  SPA S do budow y u k ład ó w  w 
ró ż n y c h  g a łę z ia c h  p r z e m y s łu .

U kłady  te  m o ż n a  p o d z ie l ić  n r  n . w . g ru p y :
-  u k ła d y  s t e r u j ą c e  m a s z y n a m i,  o b r a b ia rk a m i,  
p r a s a m i ,  m a s z y n a m i o d le w n ic z y m i, m ły n a m i 
itp . ;
-  u k ła d y  s t e r u j ą c e  o b ie k ta m i p rz e m y s ło w y m i: 
s i ln ik a m i o k rę to w y m i, k r o c z ą c y m i ś c ia n a m i 
g ó rn ic z y m i,  h a r to w n ia m i,  o b ie k ta m i p r z e 
m y s łu  c h e m ic z n e g o  itp . ;
-  r e g u la to r y  e k s t r e m a ln e ,  im p u lso w e  i w ielo 
k an a ło w e;
- u r z ą d z e n ia  c y f ro w e : m a n o m e try ,  w sk a ź n ik i 
o d ch y łk i r e g u la c y jn e j ,  r o z d z ie la c z e  k an a łó w , 
b lokady ;
- u r z ą d z e n ia  do k o n tr o l i  i s e le k c j i  w yrobów .

P N E U M A T Y C Z N E  W YSOKOCIŚNIENIOW E 
E L E M E N T Y  L O G IC Z N E  I S T E R U JĄ C E  

O P R Z E L O C IE  0  3 m m

P r z e z n a c z e n ie

Z e s ta w  p n e u m a ty c z n y c h  w y so k o c iśn ie n io w y c h  
e le m e n tó w  lo g ic z n y c h  i s te ru ją c y c h  o p r z e lo 
c ie  </> 3 m m  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do budowy 
u k ładów  s te ro w a n ia ,  w k tó ry c h  p n e u m a ty c z n e  
sy g n a ły  b in a r n e  fo rm u je  s ię  w w aru n k ac h  
z a s i l a n ia  p o w ie trz e m  pod c iś n ie n ie m  2, 5 
8, 0 k G /c m 2 . W a r to ś ć  c i ś n ie n ia  2, 5 -  8, 0
k G /c m  , ś r e d n ic a  p r z e lo tu  0  3 m m  d ają
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m o ż liw o ść  b e z p o ś re d n ie g o  u ż y c ia  sy g n a łu
w y jśc io w e g o  e le m e n tó w  do w y s te ro w y w a n ia  s i 
ło w n ik ó w . E le m e n ty  z e s ta w u  m o g ą  b y ć  z a s i l a 
n e  z p r z e m y s ło w e j  i n s t a l a c j i  s p rę ż o n e g o
p o w ie t r z a  b e z  k o n ie c z n o ś c i  s te ro w a n ia  u r z ą 
d z e ń  p rz y g o to w a n ia  p o w ie t r z a  o z w ię k sz o n e j 
d o k ła d n o śc i f i l t r o w a n ia .

P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e
2

N o m in a ln e  c i ś n ie n ie  z a s i l a n ia  6 k G / cm
Z a k r e s  c i ś n ie ń  z a s i l a n ia  2, 5 -  8 kG /cm
M ax, i lo ś ć  z a n ie c z y s z c z e ń  3
s ta ły c h  10 m g /N m
M ax. w ie lk o ść  z a n ie c z y s z c z e 
n ia  s ta łe g o  50^um
N a tę ż e n ie  p rz e p ły w u  n a  
w y jśc iu  / g r z y  c iś n ie n iu  
6 k G /c m  i w y p ły w ie  do 
a tm o s f e r y /
T rw a ło ś ć  do p ie r w s z e j  
a w a r i i  -  m in .
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  
P r z y łą c z a

M ax . w ie lk o ś ć  z a n ie c z y s z 
c z e ń  s ta ły c h  
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia

40 jam
-10°C  -  + 50°C

6 N m 3/h

+ 50°C
10 
-10
p rz e w ó d  e la s ty c z  
ny ty 6 x 1 .

B LO K  S T E R U JĄ C Y  A B S -S D S -02  

P r  z c* z n a c z e n i e

B lok  s te r u j ą c y  A B S -S D S -02 , w ykonany  n a  b a 
z ie  p n e u m a ty c z n y c h  w y so k o c iśn ie n io w y c h  e le 
m en tó w  lo g ic z n y c h  i s te r u ją c y c h  o p r z e lo c ie  
ty 3 m m . p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p r a c y  w u k ła 
d z ie  s te ro w a n ia  s z l i f i e r k i  z e sp o ło w e j S D S -02 .

B lok  s te r u j ą c y  A B S -S D S -02  z a p e w n ia  r e a l i 
z a c ję :
1. o b ró b k ę  ząbków  s z c z ę k  uchw ytów  to k a r s k ic h  
w cy k lu :
-  w łą c z e n ie  posuw u ro b o c z e g o  sz lifo w a n ia ,
-  w y łą c z e n ie  posuw u  ro b o c z e g o  i  p o w ró t,
-  w y łą c z e n ie  posuw u  p o w ro tn e g o ,
-  o d b lo k o w an ie  i w łą c z e n ie  p o d z ia łu ,
-  z a b lo k o w an ie  i w y co fan ie  tło k a  p o d z ia łu  w p o - 
z y c ję  w y jśc io w ą ,
-  w łą c z e n ie  p o su w u  ro b o c z e g o  sz lifo w a n ia .
2. d ia m e n to w a n ie  ś c ie r n ic  po  k a ż d y m  cyk lu  
ro b o c z y m  sz lifo w a n ia  w cy k lu :
- w y łą c z e n ie  p osuw u  ro b o c z e g o  s z lifo w a n ia  i 
z a b lo k o w an ia  p o d z ia łu  o r a z  w łą c z e n ie  posuw u  
ro b o c z e g o  d ia m e n to w a n ia ,
-  w y łą c z e n ie  p osuw u  ro b o c z e g o  d ia m e n to w a n ia  
i w łą c z e n ie  p osuw u  p o w ro tn eg o ,
- w y co fan ie  d ia m e n tu  do p o ło ż e n ia  w y jśc io w eg o  
i d o s u n ię c ie  n ad d a tk u  do sz lifo w a n ia ,
-  w łą c z e n ie  p o su w u  ro b o c z e g o  sz lifo w a n ia .

Z a le ż n ie  od w y m ag a ń  te c h n o lo g ic z n y c h  m o ż 
liw e  j e s t  d ia m e n to w a n ie  po  o b w o d z ie , od c z o ła  
lub  je d n o c z e ś n ie  po  o b w o d zie  i  od  c z o ła .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

N o m in a ln e  c i ś n ie n ie  z a s i la n ia  6 k G /c m  
Z a k r e s  c i ś n ie ń  z a s i la n ia  
M ax. i lo ś ć  z a n ie c z y s z c z e ń  
s ta ły c h  10 m g /N m

BLO K  S T E R U JĄ C Y  BS-1 

P r z e z n a c z e n ie

B lo k  s t e r u j ą c y  BS-1, w ykonany  n a  b a z ie  p n e u 
m a ty c z n y c h  w y so k o c iśn ie n io w y c h  e le m e n tó w  
lo g ic z n y c h  i  s te r u ją c y c h  o p r z e lo c ie  ty 3 m m , 
p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p r a c y  w u k ła d z ie  s t e r o 
w a n ia  z w ro tn ic a m i p o d z ie m n y c h  d r ó g t r a n s p o r  
to w y ch  w k o p a ln ia c h  w ę g la  k a m ie n n e g o .

B lo k  s te r u j ą c y  B S-1 u m o ż liw ia  p r z e s t a w ia 
n ie  z w ro tn ic y  w ż ą d a n e  p o ło ż e n ie , z a d a w a n e  n a  
w e jś c iu  b lo k u :
-  z d a ln e , z lo k o m o ty w y  za  p o ś re d n ic tw e m  
p n e u m a ty c z n e g o  p r z e k a ź n ik a  p o ło ż e n ia ;
-  p r z e z  o p e r a to r a  za  p o m o c ą  p rz y c is k ó w  p n e u 
m a ty c z n y c h  u m ie s z c z o n y c h  n a  ta b l ic y  o p e r a -  
c y jn o -k o n tro ln e j .

P o d s ta w o w e  d an e  te c h n ic z n e

3 - 8  k G /c m  

3

N o m in a ln e  c i ś n ie n ie  z a s i l a n ia  6 k G / cm  ^ 
Z a k r e s  c i ś n ie ń  z a s i l a n ia  3 - 8  k G /c m
M ax, i lo ś ć  z a n ie c z y s z c z e ń  ^
s ta ły c h  10 m g /N m
M ax. w ie lk o ś ć  z a n ie c z y s z 
c z e ń  s ta ły c h  4 0 .u m
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  -10 -  +50 C

ZESTA W  E L E M E N T Ó W  I U R Z Ą D Z E Ń  
A PA R A T U R Y  STR U N O W EJ

Z e s ta w  e le m e n tó w  i  u r z ą d z e ń  a p a r a tu r y  
s tru n o w e j p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p o m ia ru :
-  o d k s z ta łc e ń  w b e to n ie  i n a  p o w ie rz c h n i b e to 
n u ,
-  te m p e r a tu r y  w b e to n ie  i  o tw o ra c h  m r o ż e -  
n io w y ch .

Z e s ta w  e le m e n tó w  i u r z ą d z e ń  a p a ra tu x ’y 
s tru n o w e j m o ż e  b y ć  s to so w a n y  p r z e d e  w s z y s t 
k im :
-  w b u d o w n ic tw ie  g ó rn ic z y m , p r z y  d łu g o le t
n ic h  p o m ia r a c h  i o b s e rw a c ja c h  n a p r ę ż e ń  i 
t e m p e r a tu r y ,  o d c h y le ń  od p io n u  szy b ó w  b e to 
n ow ych  itp . ;
- w b u d o w n ic tw ie  w o d n o -ląd o w y m , do p o m ia r u  
o d k s z ta łc e ń  i  n a p r ę ż e ń  w ta m a c h ,  z a p o ra c h  
i t p . ;
-  w b u d o w n ic tw ie  m o r s k im , p r z y  p o m ia r z e  
n a p r ę ż e ń  i o d k s z ta łc e ń  w p o d ło ż u  fu n d a m e n 
tów  b e to n o w y c h  w d o k ac h  i p o c h y ln ia c h  itp . :
-  w o k rę to w n ic tw ie , do p o m ia ru  m o m e n tu  i 
m o c y  n a  w a le  m a s z y n  o k rę to w y c h ;
- w p r z e m y ś le  m a sz y n o w y m , do p o m ia r u  n a 
p r ę ż e ń  w k o n s tr u k c ja c h  s ta lo w y c h  i ż e liw n y c h .

W sk ła d  z e s ta w u  w ch o d zą :
-  8 cz u jn ik ó w ,
- s tru n o w y  m ie r n ik  an a lo g o w y  SAM -10 + p r z e 
tw o rn ic a  S P N -7 , 2,
- s tru n o w a  a p a r a tu r a  c y fro w a  S A C -600
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P o d s ta w o w e  d a n e  te c h n ic z n e
Z a k r e s  m ie r z o n y c h

P a r a m e t r  SAM-10 SAC-600 t e m p e r a t u r  -40 - +80°C -40 -+8cP c
I lo ś ć  punk tów  p o m ia r o -  D o k ła d n o ść  p o m ia r u  ^0 , 5°C  - 0 ,  5 °C
w ych  10 640
Z a k r e s  m ie r z o n y c h  o d -  O d p o rn o ść  n a  c i ś n ie n ie
k s z ta ł c e ń  0 -2 , 5% o^oo 0 -  3%c/oo -  c z u jn ik ó w  o d k s z ta łc e ń  50 a tn  50 a tn
C z u ło ść  p o m ia ru  /  2, 5 -4 /.  10® / 1 - 5 / .  10"^ -  cz u jn ik ó w  te m p e r a tu r y  100 a tn  100 a tn

i aż . M irosław Szypowski 

m g r i n ż .  Jan Węgrowski

P R Z E D S IĘ B I O R S T W O  AUTOMAT i KI P R Z E M Y S Ł O W E J  

" M E R A -P N E F A L "

W a r s z a w a  - F a l e n i c a

F a le n ic k ie  Z a k ła d y  M E R A -P N E F A L  e k s 
p o r tu ją  oko ło  50% sw o je j p ro d u k c j i .  W a r to ś ć  
sa m e g o  ty lk o  e k s p o r tu  b e z p o ś re d n ie g o  w y n ie 
s ie  w b ie ż ą c y m  ro k u  17, 6 m in  z ł d ew izo w y ch . 
Z b liż a  to  z a k ła d  do c z o łó w k i e k sp o rto w y c h  
p o te n ta tó w  n a s z e g o  k r a ju .  P o d s ta w ą  te g o
e k s p o r tu  j e s t  z d o b y te  w ś ró d  w ie lu  o d b io rc ó w  
u z n a n ie  d la  s p ra w n e j ,  p r e c y z y jn e j  i t r w a łe j  
a p a r a tu r y  a u to m a ty z u ją c e j ,  z a s p o k a ja ją c e j  po 
tr z e b y  d y n a m ic z n ie  r o z w ija ją c y c h  s ię  o b e c n ie  
p rz e m y s łó w : c h e m ic z n e g o , p e t ro c h e m ic z n e g o , 
sp o ż y w c z e g o  i tp .  P o ls c y  in w e s to rz y  z n a ją  w y
so k ie  w a lo ry  u r z ą d z e ń  fu n k c jo n u ją c y c h  we 
w s z y s tk ic h  w ię k s z y c h  o b ie k ta c h , ta k ic h  ja k  
P e t r o c h e m ia  p ło c k a , p u ła w s k ie  A zo ty , R a f i
n e r ia  P ó łn o c  i w ie le  inn y ch .

W ysoka r a n g a , ja k ą  z d o b y ła  so b ie  a u to m a 
ty k a  za k ła d ó w  M E R A -P N E F A L  w k ra ju ,
o tw o rz y ła  P r z e d s ię b io r s tw u  d ro g ę  n a  ry n k i 
w ielu  p a ń s tw  R W PG . Z w iąz ek  R a d z ie c k i,
N ie m ie c k a  R e p u b lik a  D e m o k ra ty c z n a , C z e 
c h o s ło w a c ja  i R u m u n ia  to  k r a je ,  w k tó ry c h  
a u to m a ty k a  s y s te m u  P N E F A L  od k ilk u  ju ż  
la t  r e a l iz u j e  p r o c e s y  te c h n o lo g ic z n e  ku p e ł 
n e m u  zad o w o len iu  uży tk o w n ik ó w .

N a s z c z e g ó ln ą  u w ag ę  z a s łu g u je  b a rd z o  k o 
r z y s tn ie  r o z w ija ją c a  s ię  w s p ó łp ra c a  z p r z e 
m y s łe m  N RD. R o z p o c z ę ły  j ą  w ro k u  1969 d o 
s ta w y  do K o m b in a tu  C h e m ic z n e g o  V E B  L eu n a  
- W e rk e .  O b ec n ie  F a le n ic a  a u to m a ty z u je  d a l 
s z e  w ie lk ie  k o m b in a ty , w ty m  B ie te r f e ld ,  
F a b ry k ę  K w asu  S ia rk o w e g o  w M a g d eb u rg u  i 
k o m b in a t W olf en . W a r to ś ć  e k s p o r tu  do~  NRD 
zg o d n ie  z p o d p is a n ą  u m o w ą m ię d z y p a ń s tw o w ą

w y n ie s ie  w b ie ż ą c y m  ro k u  3 m in  R bl, a  w o s ta t 
n im  ro k u  o b e c n e j p i ę c io l a tk i  o s ią g n ie
10 m in  R bl,

T ak  ro z w in ię ty  ry n e k  w y m ag a ł w p ro w a 
d z e n ia  now ych  m e to d  p r a c y  s łu ż b y  e k s p o r to 
w e j. P o w o ła n o  w B e r l in ie  k o m ó rk ę  k o o rd y 
n a c y jn ą  Z ak ła d u , a w n a jb l iż s z y m  c z a s ie  p o 
w o łan a  z o s ta n ie  f i l ia  P ra c o w n i P ro je k to w e j

D z ia ła ją  ta m  ta k ż e  z a k ła d o w e  ek ip y  m o n ta ż o 
w e, w k tó r y c h  p r a c u je  80 o só b . K o m ó rk i te  
u m o ż liw ia ją  n a  m ie js c u  c a ło ś c io w e  o p r a c o 
w yw an ie  z a g a d n ie ń  z w ią z a n y c h  z a u to m a ty 
z o w a n iem  o b iek tó w . D o św ia d c z e n ia  n ie m ie c 
k ie  p o s łu ż ą  Z a k ła d o w i do r o z w in ię c ia  p o d o b 
n e j d z ia ła ln o ś c i  n a  ry n k u  r a d z ie c k im  o ra z  
c z e s k im , W K o m b in a c ie  S L O V N A F T  koło  
B ra ty s ła w y  p r a c u ją  ju ż  p o ls k ie  u r z ą d z e n ia  
a u to m a ty z u ją c e .

P o m y ś ln ie  z a c z y n a  r o z w ija ć  s ię  e k s p o r t  
Z ak ład u  do k ra jó w  k a p i ta l is ty c z n y c h .  P o  w y
g a ś n ię c iu  z k o ń c e m  1971 ro k u  z a s t r z e ż e ń  
lic e n c y jn y c h  f i rm y  SIEM EN S P r z e d s i ę b i o r 
s tw o  w ra z  z "M E T R O N E X E M " ro z w in ę ło  
s z e r o k ą  a k c ję  a k w iz y c y jn o -o fe r to w ą  n a  rynku  
z a c h o d n im . W r e z u l t a c ie  z a w a r to  w ie le  k o n 
t r a k t  ów ze  z n a n y m i f i r m a m i ,  ta k im i  ja k  np. 
K R U P P , GST B ohum  n a  d o s ta w ę  a p a r a tu r y  
p n e u m a ty c z n e j .

O p ró c z  a p a r a tu r y  M E R A -P N E F A L  d o s ta r 
c z y ła  w o s ta tn ic h  la ta c h  a u to m a ty k ę  w k o m 
p le k so w y c h  d o s ta w a c h  d la  f a b ry k i kw asu
s ia rk o w e g o  w D u isb u rg u  w N R F , k o p a ln i s i a r 
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k i w I ra k u , c u k ro w n i X a n th i w G re c j i ,  e l e k 
tro w n i K o ra d i w In d ia c h .

D a ls z y  ro z w ó j e k s p o r tu  u z a le ż n io n y  j e s t  
od s z y b k ie j  i  w s z e c h s t ro n n e j  m o d e rn iz a c j i  
a p a r a tu r y .  P r a c e  w te j  d z ie d z n ie  p o su w a ją  
s ię  sz y b k o  n a p rz ó d .

Do w y ro b ó w , k tó r e  w e s z ły  do p ro d u k c ji  
w u b ie g ły m  ro k u > n a le żą :

P R Z E T W O R N IK I PO M IA R O W E 
PA R A M E T R Ó W  F IZ Y C Z N Y C H

W s z y s tk ie  p r z e tw o rn ik i  s y s te m u  P N E F A L  s ą  
p r z y r z ą d a m i  k o m p e n s a c y jn y m i, d z ia ła ją c y m i 
n a  z a s a d z ie  ró w n o w a g i s i ł .  P o z w a la  to  n a  
u z y s k a n ie  w y so k ie j d o k ła d n o śc i w z m ie n ia 
ją c y c h  s ię  n ie je d n o k ro tn ie  w s z e r o k im  z a 
k r e s i e  w a ru n k a c h  o to c z e n ia  o r a z  z a c h o w a n ie  

j e j  w o d p o w ied n io  d łu g im  c z a s ie  e k s p lo a 
ta c j i .

P r z e tw o r n ik i  p r z e tw a r z a j ą  m ie r z o n e  w a r 
to ś c i  p a r a m e tr ó w  f iz y c z n y c h  n a  z n o r m a l iz o 
w any sy g n a ł p n e u m a ty c z n y  o w a r to ś c i  0, 2 . . .  
1, 0 k G /c m ^ . P r z e tw o r n ik i  s ą  z re g u ły  z a o p a 
t r z o n e  n a  w y jśc iu  w e w z m a c n ia c z e  m o cy , 
u m o ż liw ia ją c e  p rz e k a z y w a n ie  sy g n a łu  n a
z n a c z n e  o d le g ło ś c i .  Z e  w zg lęd u  n a  t r u d n e  w a 
ru n k i p r a c y  p r z e tw o rn ik i  c h ro n io n e  s ą  p y ło -  
i b r y z g o s z c z e ln y m i o s ło n a m i.  W c z a s ie  p r a c y  
w e w n ą trz  obudow y p rz e tw o rn ik ó w  w y tw a rz a  
s i ę  n ie z n a c z n e  n a d c iś n ie n ie ,  z a b e z p ie c z a ją c  e 
w dużym  s to p n iu  p r z e d  o d d z ia ły w a n ie m  o ta 
c z a ją c e j  a tm o s f e r y  n a  m e c h a n iz m  p r z e tw o r 
n ik a .

Fot. 1. Przetwornik różnicy ciśnień typu A105 /T P C r/

P N E U M A T Y C Z N E  P R Z E T W O R N IK I RÓŻNICY 
CIŚN IEŃ  T Y P U  A 105 / T P C r - 1 ,  2, 3 / p r z e z n a 
c z o n e  s ą  do p r z e tw a r z a n ia  ró ż n ic y  c iś n ie ń  
n a  p ro p o rc jo n a ln y  sy g n a ł p n e u m a ty c z n y . S to
so w an e  s ą  g łó w n ie  do p o m ia ru  p rz e p ły w u  c i e 
c z y  i gazów  m e to d ą  p o m ia ru  sp ad k u  c i ś n i e 
n ia  o r a z  do p o m ia r u  p o z io m u  c ie c z y  m e to d ą  
h y d r o s ta ty c z n ą .  D z ia ła n ie  p rz e tw o rn ik ó w  
o p a r te  j e s t  n a  z a s a d z ie  ró w n o w a g i s i ł  /k o m 
p e n s a c ja  p n e u m a ty c z n a / .  E le m e n te m  m ie r n i 
c z y m  j e s t  z e s p ó ł m e ta lo w y c h  m e m b r a n .  C z ę ś 
c i  s ty k a ją c e  s ię  b e z p o ś r e d n io  z o ś ro d k ie m  
m ie rz o n y m  w ykonyw ane s ą  ze  s t a l i  w ęg low ej 
o cy n k o w a n e j i  s ta l i  k w a so o d p o rn e j .  Z a k r e s y  
p o m ia ro w e  0 . . .  250 do 0 . .  20 000 m m  H 2 O.

P N E U M A T Y C Z N E  P R Z E T W O R N IK I RÓ ŻN IC Y  
CIŚN IEŃ  T Y P U  A l 15 / T P C r - l p ,  2p, 3p

P r z e z n a c z e n ie ,  budow a i  z a k r e s y  p o m ia r o 
w e s ą  ta k ie  ja k  w p rz e tw o rn ik a c h  typu  A 105. 
Do s ta n d a rd o w e g o  w y k o n an ia  / ty p  A 1 0 5 /w p ro 
w adzono  dodatkow y z e s p ó ł n a s ta w c z y , u m o ż l i 
w ia ją c y  r e g u la c ję  p r z e tw o rn ik a  ta k , żeb y  p o 
c z ą te k  z a k r e s u  p o m ia ro w e g o  m ó g ł z n a jd o w ać  
s ię  za ró w n o  w o b s z a r z e  p o d c iś n ie ń  ja k  n a d -  
c iś n ie ń .

J a k o  p rz y k ła d o w e  z a s to s o w a n ia  teg o  typu 
p rz e tw o rn ik ó w  m o ż n a  w y m ie n ić : tzw . o d w ra 
c a n ie  d z ia ła n ia  p r z e tw o rn ik a  /  gdy w z ro s to w i 
m ie r z o n e j  ró ż n ic y  c i ś n ie ń  o d p o w iad a  o b n iż e 
n ie  s ię  w a r to ś c i  c i ś n ie n ia  w y jś c io w e g o /; p o 
m i a r  p rz e p ły w ó w  p u ls u ją c y c h ; p o m ia r  w y d a t
ków  p r z y  z m ie n ia ją c y m  s ię  k ie ru n k u  p r z e 
pływ ów ; p o m ia r  p o z io m u  c ie c z y  w z b io rn ik u  
z a m k n ię ty m  z su c h y m  n a c z y n ie m  w y ró w n a w 
c z y m ; p o m ia r  g ę s to ś c i  itp .

P N E U M A T Y C Z N E  P R Z E T W O R N IK I PO ZICM U  
M EM B RA NO W E T Y PÓ W  A l 08 i A l 09 s łu ż ą  do 
p o m ia r u  /  w o tw a r ty c h  lu b  z a m k n ię ty c h  z b io r 
n ik a c h /  p o z io m u  c ie c z y , z a w ie r a ją c y c h  ła tw o  
o s a d z a ją c ą  s i ę  z a w ie s in ę  c ia ł  s ta ły c h , c ie c z y  
k r y s ta l iz u ją c y c h  lub  o d z n a c z a ją c y c h  s i ę  d u ż ą  
le p k o ś c ią .  P r z e tw o r n ik i  te  p o s ia d a ją  k o rp u s  
p rz y s to s o w a n y  do m o c o w a n ia  k o łn ie rz o w e g o  
do z b io rn ik a  w te n  sp o só b , ż e  m e m b r a n a  p o 
m ia r o w a  b e z p o ś r e d n io  c a łą  p o w ie r z c h n ią  s ty 
k a  s i ę  z m e d iu m  p o m ia ro w y m . P r z e tw o r n ik  
A109 p o s ia d a  s p e c ja ln e  o b s a d z e n ie  e le m e n tu  
p o m ia ro w e g o , u m o ż liw ia ją c e  je g o  p r z e p r o w a 
d z e n ie  p r z e z  w a r s tw ę  iz o la c j i  lu b  w y k ład z in y  
w e w n ą trz  z b io rn ik a .  B lo k  m e m b ra n o w y  w yko
n an y  j e s t  ze  s t a l i  k w a s o o d p o rn e j .  P o d o b n ie  
ja k  p r z e tw o rn ik  A l 15, p r z e tw o r n ik i  A 108 i 
A109 w y p o sa ż o n e  s ą  w z e s p ó ł n a s ta w c z y  u m o ż 
liw ia ją c y  r e g u la c ję  p o c z ą tk u  z a k r e s u  p o m ia 
ro w e g o . Z a k r e s y  p o m ia ro w e  0 . . .  500 do 0 . .  . 
20 000 m m  H 2 O,
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F o t. 2. P rz e tw o rn ik  poz iom u m em branow y  typu A108

P R Z E T W O R N IK  R Ó ŻN IC Y  CIŚNIEŃ  D ZW O 
NOWY T Y P U  A 106 j e s t  p r z e tw o rn ik ie m  o z a 
k r e s i e  p o m ia ro w y m  n a s ta w ia ln y m  w z a k r e s ie  
od 0 . , .  5 do 0 . . .  50 m m  H 2 O l ub od - 2,  5 , .  . 
+ 2 , 5  do -2 5 . . . + 2 5  m m  H 2 O. Z n a jd u je  z a s to 
so w a n ie  p r z y  u trz y m y w a n iu  n ie w ie lk ie g o  n a d 
c i ś n ie n ia  w ta k ic h  u r z ą d z e n ia c h ,  ja k : w anny
s z k la r s k ie ,  p ie c e  h u tn ic z e ,  k o m o ry  k l im a 
ty c z n e , u r z ą d z e n ia  k o m in o w e  /p o m i a r  c ią g u /.

W ro z w ią z a n iu  k o n s tru k c y jn y m  te g o  p r z e 
tw o rn ik a  z a s to so w a n o  z e s p ó ł  p r z e tw a r z a j ą c y  
o r a z  p r z e p u s t  c iśn ie n io w y  ta k i  s a m  ja k  w p rz e 
tw o rn ik u  A 105, p o łą c z o n y  z e le m e n te m  m i e r 
n ic z y m  w p o s ta c i  dzw onu u s z c z e ln io n e g o
c ie c z ą  i z a w ie s z o n e g o  n a  o d c ią g a c h  s p r ę ż y 
s ty c h .

'KJ

M

P R Z E T W O R N IK I C IŚN IEN IA  T Y PÓ W  A l 02; 
A 103; A 101; A 104; /T P C a ;  T P C p ; T P C s ;T P C » /

P r z e tw o r n ik i  c i ś n ie n ia  s y s te m u  P N E F A L  
s ta n o w ią  r o d z in ę  p rz e tw o rn ik ó w  do p o m ia r u  
i  p r z e tw a r z a n ia  c i ś n ie n ia  a b s o lu tn e g o , p o d 
c iś n ie ń  i  n a d c iś n ie ń ;  ic h  z a k r e s y  p o m ia ro w e  
u k ła d a ją  s ię  n a s tę p u ją c o :
-  d la  p rz e tw o rn ik ó w  c iś n ie n ia  a b so lu tn e g o  
typu  A 102 s z e r o k o ś ć  z a k r e s u  od 70 do 2 5 0 0 T r  
w o b s z a r z e  0 -  5000 T r ;
-  d la  p rz e tw o rn ik ó w  p o d c iś n ie n ia  ty p u  A103 
s z e r o k o ś ć  z a k r e s u  -1, 0 40 k G / cm 2;
- d la  p rz e tw o rn ik ó w  ś r e d n ic h  c i ś n ie ń  typu  
A 101 s z e r o k o ś ć  z a k r e s u  0, 05 ■; 5, 0 k G / cm ^  
w o b s z a r z e  0 - 1 0  k G /c m 2;
-  d la  p rz e tw o rn ik ó w  w y so k ic h  c i ś n ie ń  typu  
A 104 6 -  630 k G /c m 2.

F o t. 3. P rz e tw o rn ik  ró ż n ic y  c iśn ie ń  dzwonowy typu 
A106

F o t. 4. P r z e tw o rn ik  c iśn ie n ia  ab so lu tn eg o  typu A102 
/T P C a /

P o d o b n ie  ja k  w w ię k s z o ś c i  p rz e tw o rn ik ó w  
s y s te m u  P N E F A L  w sk ła d  k a ż d e g o  z w y m ie 
n io n y c h  p rz e tw o rn ik ó w  w ch o d z ą : e le m e n t  p o 
m ia ro w y , p r z e tw a r z a j ą c y  m ie r z o n y  p a r a m e t r  
n a  s i ł ę  o r a z  k o m p e n s a c y jn y  u k ła d , p r z e tw a 
r z a ją c y  w a r to ś ć  te j  s i ły  n a  s ta n d a rd o w y  s y g 
n a ł  p n e u m a ty c z n y .

D la  c i ś n ie ń  w y ż sz y c h  od  6 a tm  e le m e n ta m i 
m ie r n ic z y m i  s ą  r u r k i  B o u rd o n e 1 a .  D la  c i ś 
n ie ń  n iż s z y c h  r o lę  e le m e n tu  p o m ia ro w e g o  ąpeł- 
n ia ją  m ie s z k i  s p r ę ż y s te .  P r z y  p o m ia r a c h  
c i ś n ie n ia  a b so lu tn e g o  ja k o  u k ła d  o d n ie s ie n ia  
s łu ż y  p ró ż n io w y , s z c z e ln ie  z a m k n ię ty  z e s p ó ł 
m ie sz k o w y . P r z y  p o m ia r a c h  p o d c iś n ie n ia  
r o l ę  u k ła d u  o d n ie s ie n ia  s p e łn ia  ś ru b o w a
s p r ę ż y n a .  W s z y s tk ie  e le m e n ty  p o m ia ro w e  i 
c z ę ś c i  b e z p o ś re d n io  s ty k a ją c e  s i ę  z c z y n n i
k ie m  m ie rz o n y m  w ykonane  s ą  z e  s t a l i  kw aso - 
o d p o rn e j .  Z e  w zg lęd u  n a  to , że  za ró w n o
e le m e n ty  m ie r n ic z e  ja k  i  p o z o s ta łe  e le m e n ty  
s p r ę ż y s te  p r a c u ją  p r a k ty c z n ie  b e z p r z e s u n ię -  
c iow o , d o k ła d n o ść  p r z e tw a r z a n ia  ty c h  p r z e 
tw o rn ik ó w  w d u ży m  s to p n iu  j e s t  u n ie z a le ż n io -
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na od r o z r z u tó w  i  n ie l in io w o ś c i  c h a r a k t e r y s 
tyk e le m e n tó w  s p r ę ż y s ty c h .  P o z w a la  to
u zy sk ać  b łę d y  p r z e tw a r z a n ia  m ie s z c z ą c e  s ię  
ze z n a cz n y m  z a p a s e m  p o n iż e j 0, 5%.

PR Z E TW O R N IK  T E M P E R A T U R Y  T Y PU  A107

U kłady r e g u l a c j i  te m p e r a tu r y  s ta n o w ią  
ok. 30% w s z y s tk ic h  u k ła d ó w  a u to m a ty k i w 
p rz e m y ś le  c h e m ic z n y m  i  p r z e tw ó rc z y m ; o g 
ro m n a  ic h  w ię k s z o ś ć  to  u k ła d y , d la  k tó ry c h  
w a r to ś c i  re g u lo w a n e g o  p a r a m e t r u  z a w a r te  s ą  
w g r a n ic a c h  od 0 do 150°C  /o k .  273 -  4 2 3 °K / .

E le m e n te m  m ie r n ic z y m  p r z e tw o rn ik a  j e s t  
uk ład  te r m o m e tr y c z n y  z ło żo n y  z w ykonanych  
ze s ta l i  k w a s o o d p o rn e j : z b io rn ik a  i r u r k i
B o u rd o n e ’ a , p o łą c z o n y c h  s ta lo w ą  k a p i la r ą .  
Układ ten  w y p e łn io n y  j e s t  r t ę c i ą .  P o m ia r  
s iły , z ja k ą  r u r k a  B o u rd o n e ’ a  o d d z ia łu je  n a  
dźw ign ię ró w n o w a żn i i  p r z e tw o r z e n ie  je j  n a  
s ta n d a rd o w y  sy g n a ł p n e u m a ty c z n y  odbyw a s ię  
na z a s a d z ie  ró w n o w a g i m o m e n tó w , p o d o b n ie  
jak  we w s z y s tk ic h  p r z e tw o rn ik a c h  s y s te m u  
PN E K A L . W ęze ł p r z e k a z u ją c y  s i ł ę  c z u jn ik a  
p o m ia ro w e g o  n a  d ź w ig n ię  z e sp o łu  p r z e tw a 
rz a ją c e g o  ro z w ią z a n y  j e s t  k o n s tru k c y jn ie  
tak, że  z a p e w n ia  k o m p e n s a c ję  n ie lin io w o ś c i,  
k tó ra  c h a r a k te r y s ty c z n a  j e s t  d la  z a le ż n o ś c i  
m ięd zy  p r z y r o s te m  te m p e r a tu r y  a  p r z y r o s 
tem  o b ję to ś c i  r t ę c i  w c z u jn ik u .

U m ie sz c z o n y  w to r z e  s p r z ę ż e n ia  zw ro tn e g o  
człon  in e rc y jn y  o n a s ta w ia ln e j  s ta łe j  c z a 
sow ej, p o z w a la ją c  n a  w p ro w a d z e n ie  d z ia ła n ia  
ró ż n ic z k u ją c e g o  n a  w y jśc iu  p rz e tw o rn ik a ,  
u m o ż liw ia  sk o m p e n so w a n ie  s ta ły c h  c z a so w y c h  
p ro c e s u  p r z e jm o w a n ia  c ie p ła  p r z e z  c z u jn ik  i 
tym  sa m y m  / p r z y  p o p ra w n y m  n a s ta w ie n iu /z n a -  
czne  s k r ó c e n ie  c z a s u  o d p o w ied z i p r z e tw o rn ik a  
na z m ia n ę  m ie r z o n e j  t e m p e r a tu r y .  K a p ila ra  
o s ło n ię ta  j e s t  s z ty w n ą  r u r k ą  ze  s t a l i  k w a so 
o d p o rn e j, n a  k tó r e j  w dow olnym  p o ło ż e n iu  
m oże być z a c i ś n ię ta  d ła w ic a  z a o p a trz o n a  w 
gw int, za p o m o c ą  k tó re g o  p r z e tw o rn ik  m o c o 
wany j e s t  n a  o b ie k c ie  w podobny  sp o só b  ja k  
typow e c z u jn ik i  te rm o m e tr ó w  o p o ro w y ch  lub  
te rm o p a r y .  M a k sy m a ln a  g łę b o k o ść  w y n o si z a 
le ż n ie  od z a m ó w ie n ia  300 lu b  800 m m .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e :  
S z e ro k o ść  z a k r e s u  p o m ia ro w e g o  25 ■* 300 C 
Z a k re s y  p o m ia ro w e  z a w a r te  w g ra n ic a c h
-25  s + 300°C  Q
D o p u sz c z a ln a  t e m p e r a tu r a  o to c z e n ia -25*- +80 C

R EG U LA TO R Y

REG U LA TO RY  P N E U M A T Y C Z N E  T Y P U A 404 ; 
A405; A 406

R e g u la to ry  p n e u m a ty c z n e  stan o w u ące  e le 
m en ty  P n e u m a ty c z n e g o  S y s te m u  R e g u la c ji  
A u to m a ty c z n e j P N E F A L  z n a jd u ją  u n iw e rs a ln e  
z a s to so w a n ie  w p n e u m a ty c z n y c h  u k ła d a c h  
r e g u la c j i  a u to m a ty c z n e j  p ro c e s ó w  c ią g ły c h , 
r e a l iz u ją c  fu n k c ję  r e g u la c y jn ą  P ; P I; P ID  lub  
PD.

Fo t. 5 R e g u la to r  typu  A  401

R e g u la to ry  m o g ą  być m o n to w a n e  w ta b lic y  
p rz y rz ą d o w e j  łą c z n ie  z r e j e s t r a t o r e m  lub  
w s k a ź n ik ie m  i s ta c y jk ą  o p e ra c y jn ą  b ąd ź  te ż  
o d d z ie ln ie  w p o b liż u  e le m e n tó w  n a s ta w c z y c h  
n a  odcinku  re g u lo w a n y m . D z ia ła n ie  r e g u la 
torów ' o p a r te  j e s t  n a  z a s a d z ie  ró w n o w a g i s i ł .  
N a m e c h a n iź m ie  d źw ign iow ym , w y p o saż o n y m  
w c z te r y  m ie s z k i  s p r ę ż y s te ,  su m o w a n e  s ą  
sy g n a ły : w a r to ś c i  zad an e j, w a r to ś c i  r z e c z y 
w is te j ,  w ie lk o ś c i re g u lo w a n e j o r a z  d o d a tn ie 
go i u je m n e g o  s p r z ę ż e n ia  z w ro tn e g o . Z m ia n a  
z a k r e s u  p r o p o rc jo n a ln o ś c i  o r a z  c z a s ó w  c a ł 
k o w an ia  odbyw a s ię  p r z e z  z m ia n ę  o p o ró w  
p n e u m a ty c z n y c h  w l in i i  s p r z ę ż e n ia  zw ro tn eg o .

N a to m ia s t  d z ia ła n ie  r ó ż n ic z k u ją c e  u z y s k u 
je  s ię  p r z e z  d o d an ie  cz ło n u  ró ż n ic z k u ją c e g o  w 
o b w o d zie  w ie lk o ś c i re g u lo w a n e j,  d z ię k i c z e m u  
u z y s k a n o  l e p s z ą  ja k o ś ć  r e g u la c j i  p ro c e s ó w  o 
z m ie n n e j w a r to ś c i  z a d a n e j.

P r z e z  z a s to s o w a n ie  w z m a c n ia c z a  1 : 1  w 
r e g u la to r a c h  P I  i  P ID  u z y s k a n o  w y e lim in o 
w an ie  z a k łó c e ń  p r z y  z m ia n ie  n as taw ’ z a k re s u  
p r o p o rc jo n a ln o ś c i .

D z ię k i z a s to so w a n iu  b o c z n ik o w a n ia  d ła w ik a  
c a łk u ją c e g o  za  p o m o c ą  zawro ru  t r ó jd ro ż n e g o , 
p rz e c h o d z e n ie  z r e g u la c j i  r ę c z n e j  n a  a u to 
m a ty c z n ą  w y m ag a  ty lk o  z ró w n a n ia  w a r to ś c i  
z a d a n e j z r z e c z y w is tą  / n i e  t r z e b a  c z e k a ć , 
a ż  w y ró w n a  s ię  c i ś n ie n ie  w k o m o rz e  c a łk u ją 
c e j / .

R e g u la to r  sk ła d a  s ię  z z e sp o łu  r e g u la c y j 
n ego  o r a z  p ły ty  łą c z n ik o w e j, p o z w a la ją c e j  na 
p o łą c z e n ie  p r z y  p o m o c y  łą c z n ik ó w  w tykow ych 
r e g u la to r a  z p r z y r z ą d a m i  w s p ó łp ra c u ją c y m i.  
R e g u la to r  m o ż e  być w y p o saż o n y  w m e ta lo w rą 
p o k ry w ę  ze  s to p u  a lu m in iu m  lu b  w p r z e z r o 
c z y s tą  p o k ry w ę  z tw o rz y w a  s z tu c z n e g o . P o 
k ry w a  z tw o rz y w a  sz tu c z n e g o  p o z w a la  n a  d o 
k o n y w an ie  n a s ta w  r e g u la to r a  b e z  z d e jm o w a n ia  
p o k ry w y .

N a s ta w ia ln y  z a k r e s  p r o p o rc jo n a ln o ś c i  r e 
g u la to ra  5 . . .  300% lu b  1 2 . . .  600%.
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R E G U L A T O R  E L E K T R O P N E U M A T Y C Z N Y  
T Y P U  A 471 s to s o w a n y  j e s t  w u k ła d a c h  r e 
g u la c j i  a u to m a ty c z n e j  p r o c e s ó w  c ią g ły c h , w 
k tó r y c h  in f o rm a c ję  o w ie lk o ś c i  re g u lo w a n e j 
o t r z y m u je  s ię  w p o s ta c i  sy g n a łu  e le k try c z n e g o  
p rą d u  s ta łe g o .

U kład  m a g n e to e le k try c z n y  r e g u la to r a  w y
tw a r z a  m o m e n t p r o p o rc jo n a ln y  do w a r to ś c i  
p r ą d u  w ie lk o ś c i  m ie r z o n e j ,  o d d z ia łu ją c y  n a  
d źw ig n ię  ró w n o w a ż n i. M o m e n t te n  j e s t  p o ró w 
n yw any  z m o m e n te m  p o c h o d z ą c y m  od c i ś n i e 
n ia  sy g n a łu  w a r to ś c i  z a d a n e j,  d o p ro w a d zo n y m  
do je d n e g o  z dw óch  m ie sz k ó w  ró w n o w a ż n i z a 
p e w n ia ją c y c h  p r a c ę  r e w e r s y jn ą .  O d ch y łk a  
r e g u la c y jn a  pow o d u je  w y tw o rz e n ie  sy g n a łu  
w y jśc io w eg o  o o d p o w ied n ie j c h a r a k te r y s ty c e .

R e g u la to r  r e a l i z u j e  fu n k c je  r e g u la c y jn e  P I  
lu b  P ID . S k ład a  s ię  z ró w n o w a ż n i e l e k t r o -  
p n e u m a ty c z n e j,  b lo k u  d ła w ik a  P I  lu b  P ID , 
w z m a c n ia c z a  p n e u m a ty c z n e g o , s t a b i l i z a to r a  
c i ś n ie n ia  o r a z  z a w o ru  p o z w a la ją c e g o  n a  o d 
w ra c a n ie  k ie ru n k u  d z ia ła n ia  r e g u la to r a .  W szy
s tk ie  e le m e n ty  z a m o n to w a n e  s ą  n a  w sp ó ln e j 
p o d s ta w ie .

P o d s t a w o w e  p a r a m e t r y  t e c h n i c z -  
n e :

Z a k r e s  p r o p o r c jo n a ln o ś c i  1 0 . . .  300%
Z a k r e s y  sy g n a łu  w e jśc io w e g o : 0 . . .  5; 0 . . .  10;
0 . . . 2 0 ;  0 . . . 5 0  m A ; 2. . . 1 0 ;  4 . . .  20
1 0 . . .  50 m A .

F o t.  6. B lok re g u la c y jn y  sy s te m u  P N E F A L  / re g u la to r ,  
r e je s t r a to r ,  s ta c y jk a /

STA C Y JK I O P E R A C Y JN E  I S T E R O W N IC Z E

P N E U M A T Y C Z N E  S TA C Y JK I O P E R A C Y JN E  
T Y P U  A 601; A 604 /T S o 4 4 ; T S 7 2 /

S ta c y jk i o p e ra c y jn e  s łu ż ą  do k ie ro w a n ia  
p r o c e s e m  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  p r z e z  
fo rm o w a n ie  p n e u m a ty c z n y c h  sy g n a łó w  z a d a w - 
c z y c h  i n a s ta w c z y c h  w  u k ła d a c h  p r o s ty c h ,  ja k  
ró w n ie ż  sy g n a łó w  p o ś r e d n ic h  w u k ła d a c h  z ło 
żo n y c h . S ta c y jk i u m o ż liw ia ją  p r z e łą c z e n ie  
p r o c e s u  z r e g u l a c j i  a u to m a ty c z n e j n a  s t e r o 

w a n ie  r ę c z n e  i  o d w ro tn ie . W s k a ź n ik i c i ś n ie 
n ia  u m ie s z c z o n e  w cz o ło w e j p ły c ie  s ta c y jk i ,  
p o z w a la ją  n a  c ią g łą  k o n tro lę  je d n e g o  do
c z te r e c h  sy g n a łó w  p n e u m a ty c z n y c h , z a le ż n ie  
od ty p u  s ta c y jk i .

W s ta c y jk a c h  o p e ra c y jn y c h  z g ru p o w a n e  są  
w s z y s tk ie  e le m e n ty  s te ro w a n ia  r ę c z n e g o  w 
f o r m ie  o d d z ie ln e g o , m o n to w a n eg o  n ie z a le ż 
n ie ,  z e sp o łu  ta b lic o w e g o  o w y m ia ra c h  p ły tk i 
cz o ło w e j 144 x  44 m m  / typ  A 6 0 1 /d la  u k ładów  
r e g u la c j i  s ta ło w a r to ś c io w e j  i  u k ład ó w  z d a l
n eg o  s te ro w a n ia  lu b  o w y m ia ra c h  144 x  72 m m  
/ ty p A 6 0 4 /  d la  z ło ż o n y c h  u k ła d ó w  r e g u la c j i  
n a d ą ż n e j.

P o d s ta w o w y m i e le m e n ta m i fu n k c jo n a ln y m i 
s ta c y je k  s ą  z a d a jn ik i  c iś n ie n ia ,  w sk a ź n ik i 
c i ś n ie n ia  i  p r z e łą c z n ik i  k an a łó w , za  p o m o c ą  
k tó r y c h  r e a l i z u j e  s ię  w s z y s tk ie  o p e r a c je  s t e 
ro w n ic z e  p r z y  r o z ru c h u  i  z m ia n a c h  re ż im ó w  
p r a c y  re g u lo w a n e g o  o d c in k a .

S ta c y jk i p rz e z n a c z o n e  s ą  do za b u d o w an ia  
n a  p io n o w e j ś c ia n ie  ta b l ic y .  N a ż y c z e n ie  
k l ie n ta  w ykonyw ane s ą  ró w n ie ż  s ta c y jk i  do 
zabudow y w in n y m  p o ło ż e n iu .

P N E U M A T Y C Z N A  STA C Y JK A  STEROW NICZA 
T Y P  A 602 /  T S s4 4 /

S ta c y jk a  s te ro w n ic z a  s łu ż y  do fo rm o w a n ia  
sy g n a łó w  n a s ta w c z y c h  w p n e u m a ty c z n y c h  
u k ła d a c h  zd a ln e g o  s te ro w a n ia .  S ta c y jk a  w ypo
s a ż o n a  j e s t  w e w sk a ź n ik  c i ś n ie n ia ,u m o ż l iw ia 
ją c y  c ią g łą  k o n tr o lę  je d n e g o  lu b  dw óch  s y g n a 
łów  p n e u m a ty c z n y c h  z m ie n ia ją c y c h  s ię  w z a 
k r e s i e  0. . . 1 , 4  k G /c m  . F o rm o w a n ie  s y g n a 
łów  p n e u m a ty c z n y c h  r e a l iz o w a n e  j e s t  z a  p o 
m o c ą  p r e c y z y jn y c h  z a d a jn ik ó w  c iś n ie n ia ,  
k tó ry c h  p o k r ę t ł a  u m ie s z c z o n e  s ą  n a  p ły c ie  
cz o ło w e j s ta c y jk i .  P r z y r z ą d  p rz e z n a c z o n y  
j e s t  do za b u d o w an ia  n a  p io n o w ej ś c ia n ie  t a b l i 
cy . S ta c y jk i do za b u d o w an ia  w in n y c h  p o ło 
ż e n ia c h  d o s ta r c z a n e  s ą  n a  s p e c ja ln e  z a m ó w ie 
n ia .  W y m ia ry  p ły ty  cz o ło w e j s ta c y jk i:  144
x 44 m m .

W SKAŹNIKI T Y P U  A 501; A 502; A571 
/T W 7 2 ; TW 36; T W S 72/

W s k a ź n ik i s łu ż ą  do p o m ia r u  sy g n a łu  p n e u 
m a ty c z n e g o  o n a s tę p u ją c y c h  z a k r e s a c h  0 ,2 , . .  1 
kG / cm ^; 0 , . .  1 k G /c m ^  i  0 . . .  1, 6 k G / c m l  
P r z e z n a c z o n e  s ą  do z a b u d o w an ia  n a  p io n o w ej 
ś c ia n ie  ta b l ic y .  W sk a ź n ik i do za b u d o w an ia  w 
in n y c h  p o ło ż e n ia c h  d o s ta r c z a n e  s ą  n a  s p e c ja l 
n e  z a m ó w ie n ia .

W s k a ź n ik i w y p o sa ż o n e  s ą  w je d e n  / t y p  
A 502 /  lu b  dw a [ ty p  A 5 0 1 / n ie z a le ż n e  m e c h a 
n iz m y  p o m ia ro w e , d z ia ła ją c e  n a  z a s a d z ie  
s p i r a ln e j  r u r k i  s p r ę ż y s te j  b e z  dodatkow ego  
p r z e ło ż e n ia .
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W y m ia ry  p ły ty  cz o ło w e j: 
typ A501 144 x 72 m m  
typ A 502 144 x  36 m m

N a u w ag ę  z a s łu g u je  w sk a ź n ik  ty p u  A571 
/T W S 7 2 /, k tó r y  d z ię k i  z a m o n to w a n iu  s p e c ja l 
n ych  s ty k ó w  i u k ła d u  e le k tro n ic z n e g o , p o z w a la  
na s y g n a liz o w a n ie  p r z e k r o c z e n ia  o d p o w ied 
n ic h  n a s ta w  c iś n ie n ia .

P R Z Y S T A W K I M A T E M A T Y C Z N E

W w ie lu  z ło ż o n y c h  u k ła d a c h  r e g u la c j i  i  s te 
ro w a n ia  z a c h o d z i c z ę s to  p o tr z e b a  dok o n y w a
n ia  n ie k tó ry c h  d z ia ła ń  a lg e b ra ic z n y c h , ja k : 
m n o ż e n ie , d z ie le n ie ,  d o d aw a n ie , p ie rw ia s tk o 
w an ie  i tp .  n a  j  ed n y m  lu b  w ie lu  sy g n a ła c h
p r z e k a z u ją c y c h  n p . in f o rm a c je  o s ta n ie
p r o c e s u  re g u lo w a n e g o  do c z ę ś c i  w e jś c io w e j 
r e g u la to r a .

W s y s te m ie  P N E F A L  i s t n i e j ą  n a s tę p u ją c e  
p r z y r z ą d y  d la  te g o  ro d z a ju  o p e r a c j i :

-  P R Z Y R Z Ą D  M NOŻĄCY typu  A 302 -  s to so w a 
n y  w u k ła d a c h  r e g u la c j i  n a d ą ż a n e j ,  z a  p o m o c ą  
k tó re g o  m o ż n a  n a s ta w ia ć  w s p o só b  c ią g ły  
s to s u n e k  w a r to ś c i  dw óch sy g n a łó w  p n e u m a 
ty c z n y c h  w  g ra n ic a c h  0, 5 . . .  2, 0 kG /cm ^. P r z y 
r z ą d  m o ż e  by ć  m o n to w a n y  in d y w id u a ln ie  wew
n ą t r z  s z a fy  p rz y r z ą d o w e j  b ą d ź  te ż  m o ż e  w cho
d z ić  w s k ła d  b lo k u  p r z y r z ą d ó w  ta b lic o w y c h .

-  P R Z Y R Z Ą D  P IE R W IA S T K U JĄ C Y  ty p  A301 - 
s to so w a n y  n a j c z ę ś c ie j  w u k ła d a c h  r e g u la c j i  
p rz e p ły w u , w k tó r y c h  p o m ia r  w ydatku  dokony
w any  j e s t  z a  p o m o c ą  z w ę ż k i p o m ia ro w e j w ze 
sp o le  z p r z e tw o rn ik ie m  ró ż n ic y  c iś n ie ń .  
P ie rw ia s tk o w a n ie  p o tr z e b n e  j e s t  w ty m  p r z y 
p adku  do l i n e a r y z a c j i  z a le ż n o ś c i  m ię d z y  n a 
tę ż e n ie m  p rz e p ły w u  a m ie rz o n y m  s p a d k ie m  
c iś n ie n ia .

-  W o p ra c o w a n iu  z n a jd u je  s ię  P R Z Y R Z Ą D  SU 
M U JĄ C Y  typu  A 303 d la  t r z e c h  sy g n a łó w  • w e j
śc io w y ch , za  p o m o c ą  k tó re g o  m o ż n a  r e a l i z o 
w ać  o p e r a c je  d o d aw a n ia  i o d e jm o w a n ia , o b lic z a 
n ia  w a r to ś c i  ś r e d n ie j  dw óch  sy g n a łó w ,m n o ż e n ia  
i d z ie le n ia  p r z e z  s ta ły  w sp ó łc z y n n ik  2 itp .

y  y ^ ■ s n

mgr inż .  W łodzimierz M arcinkow ski 

mgr inż .  F ra n c is z e k  Nowak 

inż. Adolf S zach/raj

ZAKŁADY AUTOMATYKI PRZEM YSŁOW EJ "M E R A -Z A P" 

O s t r ó w  W i e l k o p o l s k i

A s o r ty m e n t  e le m e n tó w  a u to m a ty k i p r z e 
m y sło w e j p ro d u k o w a n y c h  p r z e z  "M E R A -Z A P "  
z a sp o k a ja  p o tr z e b y  g o s p o d a rc z e  w w ielu  
b r a n ż a c h  p rz e m y s ło w y c h , g łów n ie  w e n e r g e 
ty c e  zaw odow ej i p r z e m y s ło w e j .

Z a k r e s  p ro d u k c j i  o b e jm u je :
- c z u jn ik i i  p r z e tw o r n ik i  p o m ia ro w e  ró w n ie ż  
w w ykonan iu  p rz e c iw w y b u ch o w y m
- r e g u la to r y ,  w z m a c n ia c z e  i  b lo k i r e g u la c y jn e
- s iło w n ik i e l e k tr y c z n e  i h y d ra u lic z n e
- s ta c je  o le jo w e , r o z d z ie la c z e  h y d ra u lic z n e  
i o s p r z ę t
- p r o s te  r e g u la to r y  o s z e r o k im  z a s to so w a n iu  
/ t e m p e r a tu r y ,  c iś n ie n ia ,  p o z io m u /
- r e g u la to r y  t e m p e r a tu r y  b e z p o ś re d n ie g o  d z ia 
ła n ia

S p e c ja l iz u je m y  s ię  ró w n ie ż  w z a k r e s ie :
-  z a s i la c z y  do m a s z y n  m a te m a ty c z n y c h ;
-  s z a f  z e le m e n ta m i do s y s te m u  m o d u ło w eg o ;
-  za w o ró w  z s i ln ik a m i skokow ym i;
-  s y s te m u  te le m e c h a n ik i ;

Z w ra c a m y  u w ag ę  n a  ek sp o n o w a n e  w y ro b y  
k tó r e  za p ew n e  s z c z e g ó ln ie  z a in te r e s u ją  n a 
sz y c h  o d b io rc ó w  z uw ag i n a  c e c h y  n o w o c z e s 
n o ś c i:  s i ln ik i  skokow e i s y s te m  te le m e c h a 
n ik i T M -10.

SILN IK I SKOKOW E

P ro d u k o w a n e  p r z e z  " M E R A -Z A P "  s i ln ik i  
skokow e o p a r a m e t r a c h  p o d an y c h  w ta b e l i  1 
z o s ta ły  o p ra c o w a n e  p r z e z  I n s ty tu t  C y b e rn e ty k i
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F o t. 1. S iln ik  skokowy

S to so w an e j P A N  i s ą  s i ln ik a m i re lu k ta n c y jn y -  
m i re d u k to ro w y m i. Z a s a d ę  d z ia ła n ia  i  s z c z e 
góły  k o n s tru k c y jn e  te g o  typu  s iln ik ó w  p o d an o  
w B iu le ty n ie  " M e r a "  n r  2 z 1972 r .

O g ó ln ie  s ą  to  s i ln ik i ,  k tó r e  w y k o rz y s tu ją  
z a s a d ę  m in im a ln e g o  o p o ru  s t r u m ie n ia  m a g n e 
ty c z n e g o  i n a s tę p u ją c e  ce ch y :
-  je d n o ra z o w e  w łą c z e n ie  p r ą d u  do u z w o je n ia  
s i ln ik a  n ie z a le ż n ie  od c z a s u  n a  ja k i  p r ą d  
w łą c z o n o  m o ż e  w yw ołać ty lk o  je d e n  o k r e ś lo 
ny  skok;
-  d ro g a  k ą to w a  w irn ik a  j e s t  ta k a  s a m a  d la  
k a ż d e g o  im p u ls u  p rą d o w e g o ;
-  w irn ik  m a  z a w s z e  te  4 a m e  p o ło ż e n ia , w k tó 
ry c h  s i ę  z a t r z y m u je ,  tzw . p o ło ż e n i a p o z y c y j
n e , w k tó r y c h  s t r u m ie ń  m a g n e ty c z n y  j e s t  
n a jw ię k s z y .

S iln ik  skokow y m a  u m ie s z c z o n e  w ż ło b k a c h  
s to ja n a  c z te r y  u z w o je n ia  s t e r u j ą c e  p r z e s u 
n ię te  w z g lę d e m  s ie b ie  w p r z e s t r z e n i .  W irn ik  
s i ln ik a  j e s t  u z ę b io n y , l e c z  n ie  p o s ia d a  ż a d n e 
go u z w o je n ia . B udow a s i ln ik a  E D S -1 0  p r z e d 
s ta w io n a  j e s t  n a  z d ję c iu .

S iln ik i sk o k o w e p r z e w id z ia n e  s ą  do z a s to 
so w ań :
a /  E D S -1 0  i E D S -11  -  do n ap ę d u  ź r ó d e ł  w a r 
to ś c i  z a d a n e j w s ta c y jk a c h  A N C -2 1 ,w c h o d z ą 
c y c h  w sk ła d  K ra jo w e g o  S y s te m u  A u to m a ty k i 
III g e n e r a c j i  n a  e le m e n ta c h  s c a lo n y c h , 
b [  E D S -14  i E D S -1 5  - do n ap ę d u  e le m e n tó w  
n a s ta w c z y c h  z a w o ró w  w c e lu  w y e lim in o w a n ia  
d o ty c h c z a so w y c h  s iło w n ik ó w  e le k try c z n y c h
z e  sk o m p lik o w a n ą  i  b a rd z o  p ra c o c h ło n n ą
p r z e k ła d n ią  m e c h a n ic z n ą .

N ie z a le ż n ie  od  p o w y ż sz e g o  z a s to so w a n ia , 
s i ln ik i  sk o k o w e m o g ą  z n a le ź ć  z a s to s o w a n ie  
m .  i n .  :

-  do p ro g ra m o w e g o  s te ro w a n ia  o b r a b ia re k ;
-  w u r z ę d z e n ia c h  p e r y f e r y jn y c h  m a s z y n  c y 
fro w y c h  do n ap ę d u  cz y tn ik ó w , d r u k a re k ;
-  do n ap ę d u  w u r z ą d z e n ia c h  r e je s t r u ją c y c h ,  
w sk a ź n ik o w y c h  i  p o m ia ro w y c h ;
-  w u r z ą d z e n ia c h  d o z u ją c y c h  i  m ie s z a ją c y c h ;
-  ja k o  p r z e tw o r n ik i  a n a lo g o w o -c y fro w e  r ó ż 
n eg o  ro d z a ju .

W y m ien io n e  z a s to s o w a n ia  n ie  o g r a n ic z a ją  
d a ls z y c h  m o ż liw o ś c i  w y k o rz y s ta n ia  s iln ik ó w  
sk o k o w y ch  z u w z g lę d n ie n ie m  ic h  podstaw ow ych  
w ła s n o ś c i .  W m ia r ę  k o n k re tn y c h  p o tr z e b  i 
ro z w o ju  z a s to s o w a n ia  i s t n ie j e  m o ż liw o ść  
p r z y  w s p ó łp ra c y  ICS P A N  - r o z s z e r z e n ia  
ty p o sz e re g u  s iln ik ó w  sk o k o w y ch .

F o t .  2 . P rz y k ła d  p ra c y  s i ln ik a  skokow ego na 
zaw o rze

P r z e m y s ło w e  ro z w ią z a n ie  k o n s tru k c y jn e  przed 
s ta w io n y c h  w y ż e j s iln ik ó w  sk o k o w y ch  z o s ta ło  
r o z p ra c o w a n e  p r z e z  M E R A -Z A P  n a  p o d s ta 
w ie  o p ra c o w a n ia  In s ty tu tu  C y b e rn e ty k i S to s o 
w an e j P A N  w W a rs z a w ie .

W. M.
F . N.
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D a n e  t e c h n i c z n e

P a r a m e t r S y m 
b o l

Je d n o s
tk a

Typ
EDS-
1 0

ED S-
1 1

EDS
-1 4

Moc p o b ie ra  
na p r z e z  s il
nik

P W 8 10, 5 160

N ap ię c ie  z a 
s i la n ia  s i l 
n ika

U
z V 1 0 13 19, 3

L ic z b a  fa z m - 4 4 4
Skok
z n a m io n o 
wy .

s to p 
n ie

5 5 5

M a k sy m aln y
m o m en t
ro zruchow y

M r N em 2 , 8 4 ,2 1 0 0 0

C z ęsto tliw o ść
m a k sy m a ln a
ro z ru c h u

f
Sr

skok /s 260 235 75

C z ęs to tliw o ść
g ra n ic z n a f

gP
sk o k ^ 300 260 80

M a k sy m aln y
m o m en t
s ta ty c z n y

M
m a x N em 4, 7 9, 6 1250

SY STEM  T E L E M E C H A N IK I T M - 10

S y s te m  te le m e c h a n ik i  T M - 10 j e s t  s y s t e 
m em  cy fro w y m  p r z e z n a c z o n y m  do p r z e k a z y 
w an ia p o le c e ń  z d y sp o z y to rn i  do k o n tro lo w a 
nych  s t a c j i  te re n o w y c h  o r a z  do p rz e k a z y w a n ia  
odpow iedz i w p o s ta c i  in f o r m a c j i  p o m ia ro w y c h  
i sy g n a liz a c y jn y c h  ze  s t a c j i  do d y s p o z y to rn i .  
S ieć p o łą c z e ń  s t a c j i  z d y s p o z y to rn ią  tw o rz ą  
w y d z ie lo n e  k a n a ły  łą c z n o ś c i ,  z k tó ry c h  k aż d y  
łą c z y  je d n ą  lu b  k ilk a  s t a c j i  z d y sp o z y to rn ią .

O m aw ian y  s y s te m  m o ż e  z n a le ź ć  z a s to s o 
w an ie w ta k ic h  d z ie d z in a c h  g o s p o d a rk i  ja k : 
gazow nictw u , p e t ro c h e m ia ,  w o d o c ią g i, c i e 
p łow n ic tw o  i e le k t r o e n e r g e ty k a .

1. B udow a s y s te m u

Na s y s te m  T M - 10, s k ła d a ją  s ię :
1/ U rz ą d z e n ie  d y s p o z y to rs k ie  /U D /
2/ U rz ą d z e n ie  o p is u ją c e  s ta c je  /U O /
3/ U rz ą d z e n ie  s t a c j i  /U S /
4 / U rz ą d z e n ia  l in io w e  /  U L / z w y d z ie lo n y m i 
k a n a ła m i łą c z n o ś c i  
5/ U rz ą d z e n ia  u z u p e łn ia ją c e  /U U /

U rz ą d z e n ie  d y s p o z y to rs k ie  /U D /  w ykonane 
je s t  w f o r m ie  p u lp itu  o b e jm u ją c e g o : u k ła d y
e le k t r o n ic z n e ,  p r z y c i s k i  p o z w a la ją c e  w yw o
ła ć  do w o ln ą  s ta c j ę ,  p r z y c i s k i  u m o ż liw ia ją c e  
o tr z y m a n ie  a k tu a ln e j  in f o rm a c j i  z u p rz e d n io  
w y b ra n e j s ta c j i ,  p r z y c i s k i  u m o ż liw ia ją c e  d y s -  

i p o z y to ro w i s te ro w a n ie  dow olnym  e le m e n te m  
w ykonaw czym  n a  u p rz e d n io  w y b ra n e j s ta c j i ,  
p r z y c is k  do u r u c h o m ie n ia  s te ro w a n ia  a u to 

m a ty c z n e g o , p r z y c i s k  k a s o w a n ia  a la r m u
o g ó ln eg o , cy fro w y  w sk a ź n ik  w a r to ś c i  m ie 
rz o n y c h  p a r a m e tr ó w , w sk a ź n ik  " m ia n o w a n ia  
w a r to ś c i  m ie r z o n e j ,  3 - s to p n io w ą  s y g n a l iz a c ję  
o cen y  w s k a z a ń  ia ,  sy g n a ł św ie tln y  a la r m u
o g ó ln eg o .

U rz ą d z e n ie  o p is u ją c e  s ta c je  /U O / w ykonane 
j e s t  w f o rm ie  s z a fy  i  z a w ie r a :  u k ła d y  e l e k t r o 
n ic z n e ,  m ie r n ik i  a n a lo g o w e , r e j e s t r a t o r  w ielo 
k an a ło w y , e le m e n ty  sy g n a li z a c j i  św ie tln e j ,  
p o k r ę t ł a  do n a s ta w ia n ia  g ra n ic z n y c h  w a r to ś c i  
w y b ra n y c h  p a r a m e tr ó w . N ie k tó re  in fo rm a c je  
z UO m o g ą  b y ć  w y k o rz y s ta n e  do p r z e d s ta w ie 
n ia  / w z re d u k o w a n e j p o s t a c i /  n a  ta b l ic y  sy n o p 
ty c z n e j .

U rz ą d z e n ie  s t a c j i  /U S /  w ykonane j e s t  w f o r -  
m ie  s z a fy  m e ta lo w e j /e w e n tu a ln ie  h e r m e ty z o 
w a n e j / ,  o b e c jm u ją c e j  z e s p o ły  e le k tro n ic z n e ,  
u m o ż liw ia ją c e  p o d łą c z e n ie  do s y s te m u  p r z e 
tw o rn ik ó w  p o m ia ro w y c h  i sy g n a liz a c y jn y c h  
o r a z  w y k o n aw czy ch . L ic z b a  z e sp o łó w  e le k 
t r o n ic z n y c h  US j e s t  o k r e ś lo n a  p r z e z  a k tu a ln e  
p o tr z e b y ,  t j .  l ic z b ę  i  c h a r a k te r  in f o rm a c j i  
p rz e k a z y w a n y c h  p o m ię d z y  d y s p o z y to rn ią  i  s t a 
c j ą  o r a z  p r z e z  ro d z a j  w y p o sa ż e n ia  w u r z ą 
d z e n ia  a u to m a ty k i lo k a ln e j n a  s a m e j  s t a c j i  
/ z a b e z p ie c z e n ia ,  r e g u la to r y ,  p r z e tw o rn ik i ,  
e le m e n ty  w y k o n aw cze  i t p / .

U rz ą d z e n ie  lin io w e  /U L /  z w y d z ie lo n y m i k a 
n a ła m i łą c z n o ś c i  s k ła d a  s ię  z b loków  lin io  — 
w ych, z k tó r y c h  k a ż d y  u m o ż liw ia  b e z p o ś r e d 
n ią  p r a c ę  z n o rm a liz o w a n y m i s y m e tr y c z n y m i 
im p u ls a m i p rą d o w y m i n a  w y d z ie lo n e j p a r z e  
p rz e w o d ó w  lu b  p r a c ę  p o ś r e d n ią  p o p r z e z  u r z ą 
d z e n ie  t e l e g r a f i i  w ie lo k ro tn e j  T g F  2 4 /2 .  Z a 
s to s o w a n ie  u r z ą d z e ń  T g F  2 4 /2  u m o ż liw ia  
ró w n o c z e s n e  p ro w a d z e n ie  ro z m o w y  te le f o 
n ic z n e j n ie z a le ż n ie  od sy g n a łó w  te le m e c h a n ik i  
p r z e s ła n y c h  n a  ty m  s a m y m  k a n a le  te le f o n ic z 
n y m .

U rz ą d z e n ia  u z u p e łn ia ją c e  /U U /

Z e s ta w  u r z ą d z e ń  u z u p e łn ia ją c y c h  u z a le ż n io n y  
j e s t  od  a k tu a ln y c h  p o tr z e b .  S y s te m  T M -1 0  
p rz y s to s o w a n y  j e s t  do w s p ó łp ra c y  z u r z ą d z e 
n ia m i  c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  d an y ch  / z  c y f r o 
w ym  se g m e n to w y m  w s k a ź n ik ie m  ogó ln y m , 
d r u k a r k ą ,  p e r f o r a to r e m ,  z e g a r e m  c y fro w y m  
itp .  /  lu b  z  m a s z y n ą  c y fro w ą .

2. Z a s a d a  p r a c y  s y s te m u

W n o rm a ln y c h  w a ru n k a c h  p r a c y  s y s te m  
c y k l ic z n ie  w y b ie r a  p o s z c z e g ó ln e  s ta c je ,  n a  
k tó ry c h  d o k o n u je  k o le jn o  p o m ia r u  w a r to ś c i  
p a r a m e tr ó w .  P r a c a  c y k lic z n a  m o ż e  by ć  w 
k a ż d e j c h w ili p r z e r w a n a  p r z e z  in g e r e n c ję  d y s
p o z y to ra ,  k tó r y  do w y b ra n e j p r z e z  s ie b ie  s t a 
c j i  m o ż e  w y s ła ć  p o le c e n ie  d o k o n a n ia  p o m ia ru  
w y b ra n e g o  p a r a m e t r u  a lb o  w y b ra n e  p o le c e 
n ie  w y k o n aw cze . W k a ż d y m  w ypadku  r ę c z n y  
w y b ó r p o le c e n ia  p o w o d u je  n a  ta b l ic y  in f o r m a -  
c y jn e j  UD w y św ie tle n ie  w a r to ś c i  c y fro w e j 
m ie rz o n e g o  p a r a m e t r u  lu b  a k tu a ln e g o  p o ło te -
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n ia  e le m e n tu  w y k o n aw czeg o  s te ro w a n e g o . W y
ś w ie tlo n a  w a r to ś ć  u z u p e łn io n a  j e s t  m ia n e m  
/n p .  k G /m ^ , k G / cm ^ , m ^ /h ,  m , % i tp .  /  o r a z  
d o d atk o w ą c e c h ą , k tó r a  s y g n a liz u j e e w e n tu a l
n e  b łę d n e  w s k a z a n ie  lu b  p r z e k r o c z e n ie  w a r to ś 
c i  g ra n ic z n y c h , j e ś l i  z o s ta ły  one z a p r o g ra m o 
w ane w UO.

I n fo rm a c je  p o m ię d z y  d y s p o z y to rn ią  a  s t a c 
ją  p rz e k a z y w a n e  s ą  w p o s ta c i  c iąg ó w  z e r o 
je d y n k o w y ch  tw o rz ą c y c h  p o le c e n ia  i  o d p o w ie
d z i , p r z y  cz y m  te  o s ta tn ie  s p e łn ia ją  r o lę  p o 
tw ie rd z e n ia  w y k o n an ia  p o le c e n ia .

P r a c a  s y s te m u  s y n c h ro n iz o w a n a  j e s t  za  
p o m o c ą  g e n e ra to ró w  z n a jd u ją c y c h  s ię  w d y s 
p o z y to rn i  i  s ta c ja c h .

F u n k c ja  u r z ą d z e n ia  o p is u ją c e g o  UO p o le g a  
n a  z a p a m ię ty w a n iu  i  ew e n tu a ln y m  w skazyw aniu  
w a r to ś c i  p a r a m e t r ó w  m ie r z o n y c h  i  s y g n a l i
zo w an iu  p o ło ż e ń ; d a je  to  d y sp o z y to ro w i o p is  
s ta n u  s ta c j i .  W o b ec n y m  r o z w ią z a n iu  za ło żo n o  
m o ż liw o ś ć  w s p ó łp ra c y  d y s p o z y to rn i  z 16 
s ta c ja m i  te re n o w y m i ^  z w ią z a n y m i z n im i 
u r z ą d z e n ia m i  o p is u ją c y m i.

K o n s tru k c ja  s y s te m u  p o z w a la  n a  je g o  r o z 
budow ę w s e n s ie  z w ię k s z e n ia  p a r a m e t r ó w  i 
i lo ś c i  s ta c j i ,  p o z w a la  ta k ż e  n a  u tw o rz e n ie  
d y s p o z y c ji  w ie lo p o z io m o w e j.

S y s te m  o p ra c o w a n o  w In s ty tu c ie  A u to m a 
ty k i P o l i te c h n ik i  P o z n a ń s k ie j  n a to m ia s t  m o n 
ta ż  i  u ru c h o m ie n ie  p ro w a d z i " M E R A -Z A P " .

A . Sz.

Y Y ' S N

mgr inż . Zdzisław  K ręża łek

ZAKŁADY AUTOMATYKI "M ERA-POLN A" 

P r z e m y ś l

Z a k ła d y  n a s z e  p o  r a z  p ie rw s z y  p r z e d s t a 
w ia ją  o d b io rc o m  sw ą  o f e r tę  n a  T a rg a c h  
P o z n a ń s k ic h  pod  n ow ą n a z w ą . M im o  z m ia n y  
n az w y  /d a w n a : Z a k ła d y  W y tw ó rc z e  E le m e n tó w  
A u to m a ty k i P r z e m y s ło w e j  " P O L N A " / p r o f i l  
n a s z e j  p ro d u k c ji  p o z o s ta ł  n ie  z m ie n io n y . W 
d a ls z y m  c ią g u  p ro d u k u je m y  a s o r ty m e n t  w 
t r z e c h  g łów nych  g ru p a c h .
- z a w o ry  r e g u la c y jn e  w s z e r o k im  a s o r ty m e n 
c ie  w ra z  z p rz y n a le ż n y m  o s p r z ę te m ,
- u r z ą d z e n ia  do c e n tr a ln e g o  s m a ro w a n ia  m a 
sz y n  i  u r z ą d z e ń  s m a r e m  s ta ły m  i o le je m
- u r z ą d z e n ia  la b o r a to r y jn e .

O fe r ta  e k s p o r to w a  n a  L X II M T P  p r z e d s t a 
w ia  s ię  n a s tę p u ją c o :

ZAW ORY R E G U L A C Y JN E

P o d s ta w o w e  g ru p y  za w o ró w  s ta n o w ią :
-  z a w o ry  r e g u la c y jn e  s e r i i  1 0 . 0 0 0  je d n o -  
g n iazd o w e i dw ugn iazdow e
- z a w o ry  r e g u la c y jn e  s e r i i  2 0 . 0 0 0

-  z a w o ry  r e g u la c y jn e  s e r i i  2 0 . 0 0 0  z g rz y b a m i 
tło c z k o w y m i typu  20.  000 P P
-  k la p y  r e g u la c y jn e  typu  P K C
-  z a w o ry  r e g u la c y jn e  m a ło g a b a ry to w e  d w u -i 
t r ó jd ro g o w e  typu  Z R -I , Z R -H , Z R -III

-  r e g u la to r y  p rz e p ły w u  b e z p o ś re d n ie g o  d z ia 
ła n ia  typu  B R U -2 , B R U -3
-  r e g u la to r y  c i ś n ie n ia  b e z p o ś re d n ie g o  d z ia 
ła n ia  typu  B R U -4 .

Do s te ro w a n ia  p r a c ą  za w o ró w  r e g u la c y j 
n y c h  s e r i i  10. 000, 20. 000, 20. 000 P P  o ra z  
k la p  r e g u la c y jn y c h  ty p u  P K C  s łu ż ą  s iło w n ik i 
p n e u m a ty c z n e  m e m b ra n o w o -s p rę ż y n o w e . Są 
to :
-  s iło w n ik i p r o s t e  typu  37
- s iło w n ik i o d w ró c o n e  typu  38

D odatkow e w y p o sa ż e n ie  do s te ro w a n ia  r ę c z 
n eg o  za w o ró w  s e r i i  1 0 . 0 0 0 , 2 0 . 0 0 0 , 2 0 . 0 0 0  

P P  o r a z  k la p  typu  P K C  p r z e z n a c z o n e  s ą  n a 
p ęd y  r ę c z n e .  S ą  to :
-  n ap ę d y  b o c z n e  typu  6A1, 6A2, 6A3
-  n a p ę d y  g ó rn e  -  d la  s iło w n ik ó w  p r o s ty c h  
typów  2 -9 , 2-11, 2 -1 3 , 3 -9 , 3 -1 5 , 3 -1 8 ,4 -1 8 , 
5 -1 8 , 6 -1 8 , 7 -24
- d la  s iło w n ik ó w  o d w ró c o n y ch  typów  9 - 9 ,9 - 1 1 , 
9 -1 3 , 9 -1 5 , 9 -1 8 .

S iło w n ik i p n e u m a ty c z n e  m o g ą  b y ć  w y p o sa 
żo n e  ró w n ie ż  w  u s ta w n ik i p n e u m a ty c z n e :
-  typu  P U P -2  p ro d u k c j i  M E R A -K F A P
-  typu  U P p  p ro d u k c ji  M E R A -P N E F A L
-  typu  U r s a m a t  p r o d u k c j i  NRD
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S iło w n ik i p r a c u ją  p r z y  z a k r e s ie  c i ś n ie n ia  
s te ru ją c e g o  od 0, 02 *■ 1 ,0  M N /m ^  lub
0 ,0 4  -  0, 2 M N /m ^ , Z a k r e s  skoków  t r z p ie n ia  
s iło w n ik a  od 12, 7 do 101, 6  m m .

Z aw o ry  r e g u la c y jn e  s e r i i  10. 000 s ą  z a w o ra 
m i u n iw e rs a ln y m i o d u ż e j c z u ło ś c i  i  t r w a 
łych  p a r a m e t r a c h  e k s p lo a ta c y jn y c h . Z a w o ry  
s ą  w ykonyw ane z k o r p u s a m i  ż e liw n y m i, ze  
s ta liw a  w ęg low ego  o r a z  k w a so o d p o rn e g o . M o
gą p o s ia d a ć  p r z y łą c z a  gw in tow e /D n  2 0 -5 0 / ,  
k o łn ie rz o w e  /D n  2 0 -3 0 0 / o r a z  do p r z y s p a w a -  
n ia . O p ró c z  s ta n d a rd o w y c h  n a  z a w o ra c h  m o n 
tu je  s i ę  d ła w n ic e  w y d łu żo n e  /E B / ,ż e b r o w a n e  
/A B / o r a z  z m ie s z k ie m  u s z c z e ln ia ją c y m /E E ^ . 
Na ż ą d a n ie  g rz y b y  o r a z  g n ia z d a  m o g ą  by ć  
s te lli to w a n e .

P r z y  p o m o c y  za w o ró w  s e r i i  10000 m o g ą  
być re a l iz o w a n e :
- c h a r a k te r y s ty k a  s ta ło p ro c e n to w a /w y k ła d n i-  
c z a / ,
- c h a r a k te r y s ty k a  lin io w a ,
- c h a r a k te r y s ty k a  s z y b k o -o tw ie r a ją c a .

Z aw o ry  r e g u la c y jn e  s e r i i  20000 m a ją  z a 
s to s o w a n ie  w p rz y p a d k a c h  gdy w ym aganie s ą  
w y ż sz e  w a r to ś c i  w sp ó łc zy n n ik ó w  p rz e p ły w u .
W ty c h  k o n s t r u k c ja c h  u z y s k u je  s ię  w s p ó ł
cz y n n ik i K v w g r a n ic a c h  od 1, 3 do 857 m ^ /h .  
K sz ta ł ty  w e w n ę trz n e  k o rp u só w  za w o ró w  p o 
z w a la ją  n a  p ra w id ło w y  p rz e p ły w  c ie c z y  g ę s 
ty ch  i  le p k ic h . Z a w o ry  te  z d a ją  d o b rz e  e g z a 
m in  n a w e t p r z y  d u ży ch  s p a d k a c h  c iś n ie ń .  
Z a k re s  c i ś n ie ń  n o m in a ln y c h  te j  g ru p y  za w o 
rów  w y n o si 0, 6  -  40 M N /m ^ . Ś re d n ic e  n o m i
n a ln e  z a w o ró w  m ie s z c z ą  s ię  w  z a k r e s ie  od 
20 -  250 m m .

K o n s tru k c ja  g rzy b ó w  p o z w a la  r e a l iz o w a ć  ta^ 
k ie  s a m e  c h a r a k te r y s ty k i  ja k  p r z y  z a w o ra c h  
s e r i i  10000. M a te r ia ły  k o rp u só w  o r a z  ro d z a je  
p rz y łą c z y  -  a n a lo g ic z n e  ja k  w z a w o ra c h
s e r i i  10000. R ó w n ież  d ła w n ic e  m o g ą  być: 
w yd łużone / E B /  ż e b ro w a n e  /A B /  lu b  z m i e r 
n ik ie m  u s z c z e ln ia ją c y m  / B S / .  G rz y b y  i  g n ia z 
da m o g ą  by ć  s te l l i to w a n e , ab y  u m o ż liw ić  
p r a c ę  z a w o ru  w tru d n y c h  w a ru n k a c h .

Z aw o ry  r e g u la c y jn e  s e r i i  20000 P P  o d z n a c z a ją  
s ię  b a rd z o  d o k ła d n ą  c h a r a k te ry s ty k ą p r z e p ły w u  
i w y k a z u ją  s z c z e g ó ln ą  c z u ło ś ć .  O trz y m y w a n ie  
p rz y  ic h  s to s o w a n iu  m a ły c h  w sp ó łc zy n n ik ó w  
p rze p ły w u  Kw / o d  0, 19 -  4, 6 0 / p o z w a la  n a  
u z y s k iw a n ie  s ta ło p ro c e n to w y c h  c h a r a k te r y s ty k  
p ra c y  z a w o ru  ta m , g d z ie  p r z y  p o m o c y  in n y c h  
ro z w ią z a ń  j e s t  to  n ie m o ż liw e . D o ty cz y  to  z a 
k r e s u  ś r e d n ic  m n ie js z y c h  od 20 m m . K o rp u s y  
zaw orów  20000 P P  w yk o n u je  s ię  z że liw a , s t a 
liw a k w a so o d p o rn e g o  i  s t a l i  k w a so o d p o m e j 
k u te j. W y m ia ry  p r z e lo tó w  Dn 12, 20, 25. D ław 
n ic e  -  a n a lo g ic z n e  ja k  p r z y  z a w o ra c h  w s e r i i  
20000.

Z a w o ry  r e g u la c y jn e  s ą  p r z y s to s o w a n e  do 
p r a c y  w z a k r e s ie  t e m p e r a t u r  od -7 5 °  do 
+650°C . Z a le ż n ie  od t e m p e r a tu r y  p r a c y  s to s u 
je  s ię  o d p o w ied n ie  u s z c z e lk i  o r a z  d ła w n ice .

W s z y s tk ie  z a w o ry  w y m ie n io n e  w y że j m o g ą  
by ć  w ykonyw ane z p ła s z c z e m  g rz e w c z y m .

Z a w o ry  z p ła s z c z a m i  g rz e w c z y m i p r z e z n a c z o 
n e  s ą  do in s t a la c j i  p rz e m y s ło w y c h  p r a c u ją c y c h  
w tru d n y c h  w a ru n k a c h  k lim a ty c z n y c h  o r a z  
w s z ę d z ie  ta m , g d z ie  w y s tę p u je  m o ż liw o ść  
k r z e p n ię c ia  c ie c z y  p r z e p ły w a ją c e j  p r z e z  z a 
w ó r  lu b  w y d z ie la n ie  s ię  k r y s z ta łó w . Z a w o ry  z 
p ła s z c z e m  g rz e w c z y m  s ą  w ykonyw ane w te n  
sp o só b , ż e  n a  k o rp u s  z a w o ru  n a k ła d a  s ię  d o 
d a tk o w ą  obudow ę, s z c z e ln ie  p o łą c z o n ą  z k o r 
p u s e m . C zy n n ik  g rz e w c z y  p rz e p ły w a  m ię d z y  
ś c ia n k ą  k o rp u s u  a  ś c ia n k ą  p ła s z c z a  g r z e w 
cz e g o , o d d a ją c  c ie p ło  do m e d iu m  p r z e p ły w a 
ją c e g o  p r z e z  z a w ó r.

W w e r s j i  z p ła s z c z e m  g rz e w c z y m  w ykonu je  
s ię  n a s tę p u ją c e  z a w o ry  / w s z y s tk ie  w z a 
k r e s i e  c i ś n ie ń  P n  1 6 -1 0 0 /:
-  S e r i i  10000 dw ugn iazdow e d la  z a k r e s u  ś r e d 
n ic  Dn 2 0 -2 0 0
-  S e r i i  20000 -  d la  z a k r e s u  ś r e d n ic  Dn 2 0 -1 5 0
-  S e r i i  20000 P P  - d la  z a k r e s u  ś r e d n ic  Dn 
15-25

D a n e  t e c h n i c z n e  p ła s z c z a  g rz e w c z e g o  
C iś n ie n ie  n o m in a ln e  cz y n n ik a  g rz e w c z e g o  
P n  16 /1 ,  6  M N /m  /
T e m p e r a tu r a  c z y n n ik a  g rz e w c z e g o  t r o b 200° C 
/ 4 7 3 °K /
C zynn ik  g rz e w c z y : p a r a  w odna, w oda lub
o le j

P r z y ł ą c z a  do p o łą c z e n ia  z r u r o c ią g ie m  c z y n 
n ik a  g rz e w c z e g o :

k o łn ie rz o w e  Dn 15, 20, 25, P N  16 w g 
P N - 7 0 /H - 74732 gw intow e z gw in tem  w ew 
n ę trz n y m  StB . S tR , R w y m ia r  gw in tu  1 /4
-  3 /4 "
W ykonan ie  m a te r ia ło w e  z a w o ru
- s ta liw n e
- k w a so o d p o m e

Inne d an e  ja k  d la  za w o ró w  o d p o w ied n ie j 
s e r i i  b e z  p ła s z c z a  g rz e w c z e g o .

Z a w o ry  r e g u la c y jn e  m a ło g a b a ry to w e  dw u- 
i tró jd ro g o w e  typów  Z R -I, Z R -II  Z R -III

W sp ó ln ą  c e c h ą  ty c h  za w o ró w  s ą  m a łe  -  w p o 
ró w n a n iu  ze  s ta n d a rd o w y m i z a w o ra m i s e r i i  
2 0 0 0 0  -  w y m ia ry  g a b a ry to w e  o r a z  z n a c z n ie  
z re d u k o w a n a  m a s a .  O s ią g n ię to  to  p r z e z  p o 
łą c z e n ie  p n e u m a ty c z n e g o  s iło w n ik a  m e m b r a 
now ego  z z a w o re m  w je d n ą  fu n k c jo n a ln ą  c a 
ło ś ć .

Z a w o ry  typów  Z R -1  i Z R -II  s ą  p r z e z n a  — 
c z o n e  do s to s o w a n ia  w p n e u m a ty c z n y c h  u k ła 
d ac h  s te ro w a n ia  i  r e g u la c j i  c ią g łe j ,  d la  p o 
t r z e b  k l im a ty z a c j i .  M o ż liw e  s ą  ró w n ie ż
in n e  z a s to s o w a n ia  ty c h  za w o ró w  w i n s t a l a c 
ja c h  p rz e m y s ło w y c h  w w a ru n k a c h  o d p o w ia
d a ją c y c h  o k re ś lo n y m  w d an y c h  te c h n ic z n y c h , 
s z c z e g ó ln ie  z a ś  w p rz y p a d k a c h , gdy b r a k  
m ie js c a  u n ie m o ż liw ia  s to s o w a n ie  za w o ró w  
s e r i i  10000 i  20000 . Z a w o ry  Z R -III  s ą  p r z e 
z n a c z o n e  do p r a c y  w p n e u m a ty c z n y c h  u k ła -
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' 2 /
lin io w ą

d ac h  r e g u la c j i  d w u p o ło żen io w ej, w s z c z e 
g ó ln o śc i do u k ład ó w  a u to m a ty k i p r a s  w u lk a 
n iz a c y jn y c h  w z a k ła d a c h  p r z e m y s łu  g u m o w e
go-
D a n e  t e c h n i c z n e  
1 / Z a w o ry  Z R -I  
Ś re d n ic a  n o m in a ln a  Dn 10, 13 
C iś n ie n ie  n o m in a ln e  P n  1 6 /1 , 6  M N /m ‘
R o d z a je  g rzy b ó w  - w s z y s tk ie  z 
c h a r a k te ry s ty k ą  p rz e p ły w u :
- dw udrogow y d la  z a w o ru  n o r m a ln ie  o tw a r te g o
-  dw udrogow y  d la  z a w o ru  n o rm a ln ie  z a m k n ię 
te g o
- tró jd ro g o w y

W ie lk o ść  w sp ó łc zy n n ik ó w  p rz e p ły w u  Kv :
-  Z a w ó r dwu d ro g o w y  Dn 10
0, 063; 0, 1; 0, 16; 0, 25; 0, 40; 0, 03; 1, 0
- Z aw ó r dw ugn iazdow y  Dn 13
0, 063;, 0, 1 ; 0, 16; 0, 25; 0, 40; 0, 63; 1, 0; 1, 6 ;
2, 25
-  Z a w ó r tró jd ro g o w y  Dn 10 
0, 40; 0, 63; 1, 0
- Z aw ó r tró jd ro g o w y  Dn 13
0, 40; 0, 63; 1, 0; 1, 6 ; 2, 5

P r z y łą c z a  do r u ro c ią g u
-  gw in tow e

d la  Dn 10 R 3 /8 " ,  S tR 3 /8 " ,  S tB 3 /8 "  
d la  Dn 13 R l / 2 " ,  S tR l / 2 " ,  S tB l / 2 "

- gw in tow e z k ońców ką cz o ło w ą
d la  Dn 10 K S -1 -1 0  w g P N -6 5 /M -7 3 1 0 7  
d la  Dn 13 K SO -13  w g P N -6 5 /M -7 3 1 0 6

M a te r ia ł  k o rp u s u :
-  s ta l  w ęg low a 2 0

-  s t a l  n ie rd z e w n a  H I 7
- m o s ią d z  M 059
Z a k r e s  c i ś n ie n ia  p o w ie t rz a  s te ru ją c e g o  0 ,2  -
1, 0 k G /c m 2 /0 ,  0 1 9 6 -0 , 098 M N /m 2 .

2 / Z aw o ry  Z R -II
Ś re d n ic a  n o m in a ln a  Dn 20, 25
C iś n ie n ie  n o m in a ln e  P n  16 / l ,  6  M N /m 2/

R o d z a je  g rzy b ó w :
-  dw udrogow y z lin io w ą  c h a r a k te r y s ty k ą  p r z e 
p ływ u d la  z a w o ru  n o r m a ln ie  o tw a r te g o
- dw udrogow y  z lin io w ą  c h a r a k te r y s ty k ą  p r z e 
pływ u d la  z a w o ru  n o r m a ln ie  z a m k n ię te g o
- dw udrogow y ze  s ta ło p ro c e n to w ą  c h a r a k te 
r y s ty k ą  p rz e p ły w u  d la  z a w o ru  n o rm a ln ie  
o tw a r  te g o
- dw udrogow y ze  s ta ło p ro c e n to w ą  c h a r a k te 
r y s ty k ą  p rz e p ły w u  d la  z a w o ru  n o r m a ln ie  
z a m k n ię te g o
-  tró jd ro g o w y  z lin io w ą  c h a r a k te r y s ty k ą p r z e -  
p ływ u .

P r z y łą c z a  do ru ro c ią g u :
-  gw in tow e

d la  Dn 20 R 3 /4 " ,  S tR 3 /4 " , S tB 3 /4 "  
d la  Dn 25 R l " ,  S tR  l " ,  StB l "

-  gw intow e z k o ń có w k ą  cz o ło w ą
d la  Dn 20 K S 1-20  wg P N -6 5 /M -7 3 1 0 7  
d la  Dn 25 K SO -25  w g P N -6 5 /M -7 3 1 0 6

W ie lk o ś c i  w sp ó łc zy n n ik ó w  p rz e p ły w u  K

Ś re d n ic a  
n o m in . Dn

K v
G rz y b y
lin io w e

G rz y b y
s ta ło p ro c .

20, 25 2, 5 -

4 -

6 , 3 6 , 3
25 1 0 1 0

M a te r ia ł  k o rp u s u :
-  ż e liw o  Z L 26
- s ta liw o  w ęg low e 25L II
-  s ta liw o  n ie rd z e w n e  LH17
-  m o s ią d z  M 0 5 9

Z a k r e s  c i ś n ie n ia  s te ru ją c e g o :
0, 2 -  1, 0 k G /c m 2  / 0 ,  0196 - 0, 098 M N /m 2/

3 / Z a w o ry  Z R -III
Ś re d n ic a  n o m in a ln a  Dn 20, 25, 32, 40 
C iś n ie n ie  n o m in a ln e  P n  4 0 /4 ,  0 M N /m 2/  
R o d z a je  g rzy b ó w
- dwrudrogowy d la  z a w o ru  n o r m a ln ie  o tw a r te 
go
- dw udrogow y  d la  z a w o ru  n o r m a ln ie  z a m k n ię 
te g o
-  tró jd ro g o w y
W ie lk o ś c i w sp ó łc zy n n ik ó w  p rz e p ły w u  K ^:

Dn 2 0 25 32 40

K 8 1 0 16 2 0
V

P r z y łą c z a  do r u ro c ią g u :
-  k o łn ie rz o w e
- gw in tow e o w y m ia ra c h  3 /4 " ,  l " ,  1 / 4 " ,  
1 ^ / 2 " z n a s tę p u ją c y m i r o d z a ja m i  gw intu : 
S tR , StB

R ,

M a te r ia ł  k o rp u s u :
-  ż e liw o  Z L 25
- s ta l iw o  25L II g 
Z a k r e s  c i ś n ie n ia  s te ru ją c e g o :  0 - 2  k G /c m  
/0 - 0 ,  2 M N /m 2/ .

R e g u la to ry  p rz e p ły w u  b e z p o ś re d n ie g o  d z ia 
ła n ia  typów  B R U -2  i  B R U -3

R e g u la to ry  B R U -2  i  B R U -3  s ą  p r z e z n a c z o 
n e  do u tr z y m y w a n ia  ż ą d a n e j  r ą ż n ic y  c i ś n ie ń  
/ r e g u l a c j i  w y d a tk u / .  M ogą on e  b y ć  s to s o w a 
n e  w g o s p o d a rc e  k o m u n a ln e j , a  p r z e d e  w sz y s t 
k im  w  in s t a la c ja c h  o g rz e w c z y c h  c ie p ło w n ic 
tw a, k l im a ty z a c j i  i  e n e r g e ty c e .

C e n n ą  z a le tą  r e g u la to r ó w  j e s t  ic h  p r a c a  
b e z  w y k o rz y s ta n ia  e n e r g i i  p o m o c n ic z e j .  P o 
n a d to  do z a le t  r e g u la to r ó w  n a le ż y  z a lic z y ć  
b a rd z o  p r o s t ą  i  z w a r tą  budow ę, d u ż ą  p e w 
n o ś ć  d z ia ła n ia  o r a z  z a b e z p ie c z e n ie  p r z e c iw 
w ybuchow e i p rz e c iw p o ż a ro w e . K o n s tru k c ja  
r e g u la to r ó w  o p a r ta  j e s t  n a  b a z ie  d w u g n iaz -  
dow ych  za w o ró w  r e g u la c y jn y c h  s e r i i  1 0 0 0 0 , 
k tó r e  s ta n o w ią  o rg a n  w y k o n aw czy  r e g u la to 
ró w .
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D z ia ła n ie  r e g u la to r ó w  p o le g a  n a  p o ró w 
naniu  w a r to ś c i  sy g n a łu  s te r u ją c e g o ,  k tó ry m  
je s t  r ó ż n ic a  c i ś n ie ń  d z ia ła ją c a  n a  m e m b ra n ę ,  
z w a r to ś c ią  sy g n a łu  za d a n e g o , k tó ry m  j e s t  
s iła  n a p ię c ia  s p rę ż y n y . P r z e z  p o ró w n a n ie  
tych sy g n a łó w  u z y s k u je  s i ę  u s ta w ie n ie  g rz y b a  
zaw oru  w p o z y c j i  z a p e w n ia ją c e j  s ta ły  p r z e 
p ływ  c z y n n ik a , o d p o w ia d a ją c y  ż ą d a n e j r ó ż 
n icy  c iś n ie ń .

D a n e  t e c h n i c z n e

R e g u la to ry  c i ś n ie n ia  b e z p o ś re d n ie g o  d z i a ła 
n ia typu  B R U -4

R e g u la to ry  B R U -4  s ą  p r z e z n a c z o n e  do r e 
g u la c ji c i ś n ie n ia  p r z e d  r e g u la to r e m .  M ogą 
być s to s o w a n e  w g o s p o d a rc e  k o m u n a ln e j , a  
p rz e d e  w s z y s tk im  w c ie p ło w n ic tw ie  i  e n e r g e 
tyce . R e g u la to ry  p r a c u ją  b e z  w y k o rz y s ta n ia  
e n e rg ii  p o m o c n ic z e j ,  m a ją  p r o s t ą  i z w a r tą

budow ę o r a z  z a p e w n ia ją  b e z p ie c z e ń s tw o  p r z e 
ciw w ybuchow e i  p r z e c iw p o ż a ro w e .K o n s tr u k c ja  
re g u la to ró w  o p a r ta  j e s t  n a  b a z ie  d w u g n ia z -  
dow ych za w o ró w  re g u la c y jn y c h  s e r i i  1 0 0 0 0 , 
k tó r e  s ta n o w ią  ic h  o rg a n  w y k o n aw czy . G n iaz d a  
za w o ró w  p o s ia d a ją  m ię k k ie , te flo n o w e  u s z c z e l 
n ie n ie  z a p e w n ia ją c e  w y so k ą  s z c z e ln o ś ć  o d 
c ię c ia  p rz e p ły w u . D z ia ła n ie  r e g u la to r ó w  p o 
le g a  n a  p o ró w n a n iu  w a r to ś c i  sy g n a łu  s t e r u 
ją c e g o , k tó ry m  j e s t  r e g u lo w a n e  c i ś n ie n ie  
d z ia ła ją c e  n a  m e m b ra n ę ,  z w a r to ś c ią  s y g n a 
łu  za d an e g o , k tó ry m  j e s t  s i ł a  n a p ię c ia  s p r ę 
żyny . P r z e z  p o ró w n a n ie  obydw u sy g n a łó w  
n a s tę p u je  u s ta w ie n ie  s i ę  g rz y b a  z a w o ru  w p o 
ło ż e n iu  z a p e w n ia ją c y m  ta k ą  w a r to ś ć  p r z e 
p ływ u c z y n n ik a  p r z e z  r e g u la to r ,  ja k a  j e s t  
p o tr z e b n a  do u t r z y m a n ia  ż ą d a n e g o  c i ś n ie n ia  
w m ie js c u  re g u lo w a n y m .

D a n e  t e c h n i c z n e

P a r a m e t r y B R W -4

Ś re d n ic e  zn a m io n o w e 20, 25, 32, 40, 50,65
Z n am io n o w y  w sp . 
p rz e p ły w u  Kv / m i / h /

5, 0, 6 , 5, 13, 18, 37, 
54

Z a k r e s y  n a s ta w  p 
/M N /m 2 /

0, 088 -  0 ,3 5  
0, 29 - 0, 78

S tr e f a  n ie c z u ło ś c i /7 V 1, 6  -  2, 5

Z a k r e s  p r o p o r c jo 
n a ln o ś c i  /% / 1 0

M ax. p r z e c ie k  
/  d m 3 / h /

d la  B R U -4 / 2 0 -5 0  
d la  B R U -4 / 65

C h a ra k te ry s ty k a
r e g u la c j i

P ro p o r c jo n a ln e  ' 'P "

M ax . dop . te m p . 
c z y n n ik a  /K / 423
M ax . c iś n ie n ia  
s ta ty c z n e  c z y n n ik a  
/M N /m 2/ 1, 57

P a r a m e t r y B R U -2 B R U -3

Ś re d n ice  zn a m io n o w e  
/ m m / 20, 25, 32, 40, 50, 65
Z nam ionow y w s p ó ł
czynnik  p rz e p ły w u  
Kv / m 3 / h /

5, 0, 6 , 5, 13, 18, 37, 54

Z a k re s y  n a s ta w  p 
/  M N /m 2/

0, 005-0 ,02  
0, 01-0, 04 
0, 03-0, 12

0 ,088-0,35 
0 ,29 -0 , 78

S tre fa  n ie c z u ło ś c i /% / 1 , 6 1, 6 -2 , 5
Z a k re s  p r o p o r c jo n a l 
n o śc i /% / 1 0

C h a ra k te ry s ty k a
r e g u la c ji P ro p o r c jo n a ln e  " P "

M ax. dop. te m p . 
czynn ika  / L / 423

Max. c iś n . s ta ty c z n e  
czynn ika /M N /m 2 / 1, 57
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m gr in ż .  M. Jagoszew ski

WROCŁAWSKIE PRZED SIĘBIO RSTW O  POMIARÓW 

I AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ "M ERA -ELM A T" 

W r  o c l a w

Z a k ła d y  "M E R A -E L M A T " we W ro c ław iu  
s p e c ja l iz u j  ą  s i ę  w p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń
e le k tro n ic z n y c h  do p o m ia r u  i  a u to m a ty z a c j i  
o r a z  w g e n e ra ln y c h  d o s ta w a c h  a u to m a ty k i.

D z ia ła ln o ś ć  p r z e d s ię b io r s tw a  g ru p u je  s ię  
w  t r z e c h  d z ie d z in a c h :

1. G e n e ra ln e  d o s ta w y  a u to m a ty k i d la  ró ż n y c h  

g a łę z i  p r z e m y s łu  o b e jm u ją c e :

-  p ro je k to w a n ie
-  p ro d u k c ję  /  s z a fy , ta b l ic e ,  p u lp i ty / ,
-  k o m p le ta c ję  a p a r a tu r y  w ła s n e j  i  o b c e j,
-  m o n ta ż  n a  o b ie k ta c h ,
-  u r u c h a m ia n ie  a u to m a ty k i n a  o b ie k ta c h ,
-  s z k o le n ie ,
-  s e r w is .

2. P r o d u k c ja  e le k tro n ic z n e j  a p a r a tu r y ,  a u to 
m a ty k i c y f ro w e j i  an a lo g o w e j

-  e le m e n ty  a u to m a ty k i s y s te m u  URS - a p a 
r a ty  c z ę ś c i  c e n t r a ln e j  u k ła d ó w  a u to m a ty c z n e j  
r e g u la c j i  w w e r s ja c h  a p a ra to w e j i  m o d u ło w e j 
/ r e g u la to r y ,  s ta c y jk i ,  b lo k i m a te m a ty c z n e ,  
p r z e tw o rn ik i  p o m ia ro w e  itd ,  / ;
-  s y s te m  m odu łów  a u to m a ty k i c y fro w e j SMA 
u m o ż liw ia ją c y  budow ę a u to m a ty c z n y c h  lub  
k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  c e n tr a ln e j  r e j e 
s t r a c j i  o r a z  s te ro w a n ia ,  a  ta k ż e  s y s te m ó w  
a u to m a ty k i k o m p le k so w e j;
- s p e c ja liz o w a n e  s y s te m y  i u r z ą d z e n ia  a u to 
m a ty k i w o k rę to w n ic iw ie  ja k  n p . : r e j e s t r a t o r y  
m a n e w ró w , c e n t r a ln e  r e j e s t r a t o r y  c y fro w e , 
s y s te m y  k o m p u te ro w e  s te ro w a n ia  u r z ą d z e 
n ia m i n a  s ta tk a c h .

3 . P ro d u k c ja  e l e k tr o n ic z n e j  a p a r a tu r y  k o n 
t r o ln o -  p o m ia r o w e j :
-  a p a r a tu r a  do p o m ia r u  w ła s n o ś c i  f iz y k o 
c h e m ic z n y c h  c ie c z y ,
-  a p a r a tu r a  c h r o m a to g r a f ic z n a ,
-  a p a r a tu r a  do p o m ia r u  d y n a m ic z n y c h  w ie l
k o ś c i  m e c h a n ic z n y c h ,
-  c y fro w e , ta b lic o w e  p r z y r z ą d y  p o m ia ro w e  
/ s y s t e m  T N -7 0 0 0 /.

Z a  p o m o c ą  w y m ie n io n e j a p a r a tu r y  kon
tro ln o - p o m ia ro w e j  W P P iA E  n a s ta w ia  s i ę  na 
s z c z e g ó ln e  z a ję c ie  s ię  p o m ia r a m i  z d z ie d z i
ny o c h ro n y  ś ro d o w is k a  c z ło w ie k a , a  w ięc 
z a n ie c z y s z c z e ń  w ody i  p o w ie t r z a .

F o t.  1. Z e s ta w  TN7000 do p o m ia ru  te m p e ra tu ry
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W r a m a c h  te g o ro c z n e j  e k s p o z y c ji  n a  M ię 
d z y n a ro d o w y c h  T a r g a c h  P o z n a ń s k ic h  p r a g 
n ie m y  z w ró c ić  u w ag ę  P .  T . K lie n tó w  n a :

a /  A p a ra ty  URS III g e n e r a c j i ,  a  w s z c z e 
g ó ln o śc i n a  n ow e o p ra c o w a n ia :
-  A p a ra ty  is k r o b e z p ie c z n e  s y s te m u  URS ł ą c z ą 
ce  c z ę ś ć  c z u jn ik o w ą  i  w y k o n aw cz ą  z c z ę ś 
c ią  c e n t r a ln ą  u k ła d ó w  r e g u la c j i  p r z e z n a c z o 
nych  do p r a c y  w  w a ru n k a c h  z a g r o ż e n ia  w y
b u c h e m . S ą to :

- p r z e t w o r n i k  p o m ia ro w y  A P U - 1 11 /  s y g 
n a ł od te rm o e le m e n tó w /
- p r z e tw o rn ik  p o m ia ro w y  A P R -1 1 2  /  sy g n a ł
od te rm o m e tr ó w  o p o ro w y c h /
-  p r z e tw o rn ik  p o ło ż e n ia  A P Y -1 1 2
- s e p a r a to r  sy g n a łó w  A SS -212

- R e g u la to ry  s y s te m o w e  A R K -2 1 , A R C -21  
w ra z  z e  s ta c y jk a m i s te ro w a n ia  A D S-31.A D S
- 42; r e g u la to r y  tró jp o ło ż e n io w e  A R T - 11 i 
A R T -2 1 .

- N a jn o w sz e  p r z e tw o r n ik i  p o m ia ro w e  A P U -1 1  
i  A P R -1 1

A p a r a tu r a  t a  j e s t  w y s ta w io n a  n a  s to isk u  
za k ła d o w y m  W P P iA E  M E R A -E L M A T  w p a 
w ilo n ie  n r  1 2 .

b /  B lo k i i  m o d u ły  SM A u k ła d u  c e n tr a ln e j  
r e j e s t r a c j i  i  s te ro w a n ia ,  p rz y s to s o w a n e g o  
do w s p ó łp ra c y  z k o m p u te re m  " O d ra  1325". 
B lo k i fu n k c jo n a ln e  ek sp o n o w a n eg o  z e s ta w u  
p r a c u ją  p o d  k o n tr o lą  p r o g r a m u  m . c . p o p rz e z  
b lok  s te r u ją c y ,  p r z y  c z y m  do w y m ia n y  r o z 
kazów  i d an y c h  m ię d z y  b lo k a m i w y k o rz y s tu je  
s ię  s ta n d a rd o w y  in te r f a c e  SLAJL. W b loku  
s t e r o w a n ia / w  p rz y p a d k u  k a n a łu  p r z e m y s ło 
w ego z m a s z y n ą  c y f ro w ą /  n a s tę p u je  d o p a s o 
w an ie  in te r f a c e  k o m p u te r a  i  in te r f a c e  k a n a łu  
p rz e m y s ło w e g o  o r a z  w s tę p n a  o b s łu g a  p r z e rw a ń  
B lok i w e jś c io w e  i  w y jśc io w e  /a n a lo g o w e  i  c y f 
ro w e / s łu ż ą  odpo w ied n io  do w p ro w a d z a n ia  in 
fo rm a c j i  z o b ie k tu  o r a z  do w y p ro w a d z a n ia  in 
fo rm a c j i  z u k ła d u  SM A -  O d ra  132 5 n a  e l e 
m e n ty  w y k o n aw cze  w s te ro w a n y m  p r o c e s ie  
te c h n o lo g ic z n y m  /o b ie k c i e / .

E k sp o n o w an y  n a  M T P -7 3  z e s ta w  b loków  
SMA s ta n o w i p o d sta w o w y  z e s ta w  u k ła d u  CRiS 
p o k az an y  n a  p r z y k ła d z ie  z a s to s o w a n ia  w p r o c e 
s ie  a u to m a ty z a c j i  k o p a ln i od k ry w k o w ej w ęg la  
b ru n a tn e g o . Z e s ta w  te n  j e s t  w y s ta w ian y  n a  
o sobnym  s to is k u  w p a w ilo n ie  n r  1 2 .

c /  S y s te m  ta b lic o w y c h  c y fro w y c h  p r z y r z ą 
dów T N -7 0 0 0  j e s t  z b io re m  n o w o c z e sn y c h  
p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  ró ż n y c h  w ie lk o ś c i ,  
u z u p e łn io n y c h  dodatkow o  p r z y r z ą d a m i  p o 
m o c n ic z y m i, ta k im i  ja k : k o m u ta to ry  czujników  
p o m ia ro w y c h , d e te k to ry  p r z e k r o c z e n ia  g~anic, 
o r a z  in n y m i. W s z y s tk ie  p r z y r z ą d y  w ykonane 
w je d n ak o w y m  g a b a r y c ie  cz o ło w y m  1 4 4 x 7 2 m m  
m o g ą b y ć  w z a le ż n o ś c i  od  p o tr z e b  u ż y tk o w n ik a  
k o m p le to w an e  w z e s ta w y  o r ó ż n y m p r z e z n a c z e -  
n iu  i  o ró ż n y m  s to p n iu  z ło ż o n o ś c i ,  n p , : z e s t a 
wy o c h a r a k te r z e  p o m ia ro w y m , p o m ia ro w o -

k o n tro ln y m  i  p o m ia r o w o - k o n t r o łn o - r e je s t r a  — 
cy jn y m .

Z e s ta w y  te  w y p e łn ia ją  lu k ę ,ja k a  i s tn ie j e  
o b e c n ie  m ię d z y  p o je d y n c z y m i p r z y r z ą d a m i  
an a lo g o w y m i i  c y fro w y m i s to s o w a n y m i w p r z e 
m y ś le ,  a  s to su n k o w o  sk o m p lik o w a n y m i i
k o sz to w n y m i u k ła d a m i c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i ,  
p r z e tw a r z a n ia  i  s te ro w a n ia  za ró w n o  o d z i a ł a 
n iu  c y fro w y m  ja k  i  an a lo g o w y m . N a p r z y k ła 
d z ie  k ilk u  p r z y r z ą d ó w  /m i e r n i k  te m p e r a tu r y ,  
d e te k to r  p r z e k r o c z e n ia  g ra n ic ,  r ę c z n y  i  a u to 
m a ty c z n y  k o m u ta to r /  p o k a z a n o  m o ż liw o ś c i  s y s 
te m u  T N -7 0 0 0  w z a k r e s ie  a u to m a ty c z n e g o  w y
k o n y w an ia  p o m ia ró w  w w ie lu  p u n k ta c h  p o m ia 
ro w y c h  t e m p e r a tu r y  i  s y g n a l iz a c j  i  p r z e k r o 
c z e n ia  z a d a n y c h  g r a n ic .  T e n  z e s ta w  S y s te m u  
T N -7 0 0 0  j e s t  ek sp o n o w an y  n a  s to is k u  z a k ła d o 
w ym  W P P iA E  M E R A -E L M A T  w p a w ilo n ie  
n r  1 2 .

F o t. 2. p H -m e tr  p rz em y sło w y  typu N514

d / A p a r a tu r a  k o n tro ln o -p o m ia ro w a  e l e k t r o 
n ic z n a  do a n a liz  c ie c z y  i  gazów ;
- p H - m e t r  p rz e m y s ło w y  ty p u  N -5 1 3  w ra z  z 
g ło w ic ą  z a n u rz e n io w ą  N -5 5 1  i  g e n e r a to r e m  
u ltra d ź w ię k o w y m  ty p u E -3 3 6 .
-  p H -m e tr  p rz e m y s ło w y  typu  N -5 1 4  w ra z  z 
g ło w ic ą  p rz e p ły w o w ą  typuN -552  i  g e n e r a to r e m  
typu E -3 3 6 .
- T le n o m ie r z  p r z e n o ś n y  typu  N - 552 w ra z  z 
so n d ą  p o m ia ro w ą
-  S o lo m ie rz e  p rz e m y s ło w e  typu  N -5 7 0  w ra z  z 
g ło w ic a m i p rz e p ły w o w ą  i  z a n u rz e n io w ą .
- p H -m e tr  z o d c z y te m  cy fro w y m  ty p u  N -5 1 7
- p H -m e tr  p rz e n o ś n y  typu  N -511
- p H -m e tr  la b o ra to r y jn y  typu  N -5 1 2
- T le n o m ie rz  la b o ra to r y jn y  typu  N -5 2 1
-  Z e s ta w  c h ro m a to g ra f ic z n y  ty p u  N -5 0 3  s k ł a 
d a ją c y  s ię  z: t e r m o s ta tu ,  r e g u la to r a  te m p e 
r a tu r y ,  r e g u la to r a  p rz e p ły w u , p r o g r a m a r a  
t e m p e r a tu r y ,  r e j e s t r a t o r a ,  e le k t r o m e t r u ,  z a 
s i l a c z a  k a ta r o m e t ru  o r a z  c a łe g o  z e sp o łu  
g łow ic .
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F o t. 3. S o lo m ie rz  p rz e m y sło w y  typu N570

p H - m e tr y  N -513  i N -5 1 4  o r a z  t le n o m ie r z  
N -5 5 2  i  s o lo m ie r z  N -5 7 0  w y s ta w io n e  s ą  n a  
s to is k u  zak ła d o w y m  W P P iA E  M E R A -E L M A T , 
a  n a s tę p n e  w y m ie n io n e  p o z y c je  w y s ta w io n e  
s ą  n a  z b io ro w y m  s to is k u  a p a r a tu r y  n au k o w o -

la b o r a to r y jn e j  w p a w ilo n ie  n r  12. P o n a d to  
n a  s to is k u  a p a r a tu r y  n a u k o w o - la b o ra to ry jn e j  
w p a w ilo n ie  n r  1 2  ek sp o n o w a n e  s ą  p r z y r z ą d y  
do p o m ia r u  w ie lk o ś c i  n ie e le k tr y c z n y c h  p r o 
d u k c ji W P P iA E  M E R A -E L M A T : m ie r n ik  d rg a ń  
typu  N -1 0 6  i m ie r n ik  p r z y s p ie s z e ń  typu  N -105.

m gr in ż .  J e rz y  F rankow sk i 

m g r in ż .  Witold G ostyński

PRZEDSIĘBIORSTW O KOMPLEKSOWEJ AUTOMATYZACJI 

"MERAMONT"

P o z n a ń

1. C e le  a u to m a ty z a c j i  e le k tro w n i o k rę to w ą '

N ie z b ę d n y m  w a ru n k ie m  b e z p ie c z n e j  ż e g lu 
gi i p o p ra w n e j p r a c y  l ic z n y c h  u r z ą d z e ń  o k r ę 
to w y ch  j e s t  c ią g łe  w y tw a rz a n ie  i  d o s ta r c z a n ie  
e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j .  W z ro s t  w y m ag a ń  s t a 
w ian y c h  p a r a m e t r o m  e n e r g i i  e le k t r y c z n e j  n a  
s ta tk a c h  s tw a rz a  k o n ie c z n o ś ć  a u to m a ty z a c j i  
j e j  w y tw a rz a n ia .

Z a u to m a ty z o w a n ie  e le k tro w n i o k rę to w e j 
m a  n a  c e lu :
-  u t r z y m a n ie  s ta ły c h  p a r a m e tr ó w  e n e r g i i  
e le k tr y c z n e j ,

-  z w ię k s z e n ie  p e w n o ś c i  d z ia ła n ia  ze sp o łó w  
p rą d o tw ó r c z y c h  i n ie z a w o d n o ś c i  d o s ta w y  e n e r 
g ii e le k t r y c z n e j ,
- e k o n o m ic z n ą  e k s p lo a ta c ję  s ta tk u , p r z e z :  
a /  z m n ie js z e n ie  l ic z b y  z a ło g i,
b /  w ła ś c iw e  w y k o rz y s ta n ie  m o c y  z a in s ta lo w a 
n y c h  n a  s ta tk u  z e sp o łó w  p rą d o tw ó rc z y c h .

P r a c e  n a d  a u to m a ty z a c ją  s iło w n i o k r ę to 
w ych  p ro w a d z o n e  n a  ś w ie c ie  od p o c z ą tk u  la t  
s z e ś ć d z ie s ią ty c h ,  d o p ro w a d z iły  do p o w s ta n ia  
z in te g ro w a n e g o  s y s te m u  s te ro w a n ia  e le k tro w 
n ią  o k rę to w ą , k tó r y  m o ż e  p ra c o w a ć  za ró w n o
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w s iło w n i k o m p le k so w o  z a u to m a ty z o w a n e j, ja k  
ró w n ież  w s iło w n i k o n w e n c jo n a ln e j.

2. W y m ag an ia  T o w a rz y s tw  K la s y f ik a c y jn y c h
i P ro d u c e n tó w  a g re g a tó w  p rą d o tw ó rc z y c h

W u k ła d a c h  a u to m a ty k i z e sp o łó w  p r ą d o 
tw ó rc z y c h  w y d z ie lić  m o ż n a  dw ie  z a s a d n ic z e  
c z ę ś c i,  z k tó r y c h  p ie r w s z a  d o ty c zy  p r a c y  
s iln ik a , d ru g a  n a to m ia s t  w s p ó łp ra c y  g e n e r a 
to ra  z s i e c i ą  p o k ła d o w ą .

W P o ls c e  p o d sta w o w y m  d o s ta w c ą  z e sp o łó w  
p rą d o tw ó rc z y c h  j e s t  p ro d u c e n t  s iln ik ó w
a g re g a to w y c h  -  Z a k ła d y  H . C e g ie ls k i  w P o z 
n an iu ;-  k tó ry  d la  z a u to m a ty z o w a n y c h  s iło w n i 
d o s ta rc z a  z e s p o ły  p r ą d o tw ó r c z e  s k ła d a ją c e  
s ię  z s iln ik ó w  sp a lin o w y c h  A25 i  s a m o -
w zbudnych  p r ą d n ic  sy n c h ro n ic z n y c h  s e r i i  GQ

W ce lu  z a p e w n ie n ia  p o p ra w n e j p r a c y  z e s 
połu p rą d o tw ó rc z e g o  w s iło w n i b ez w a c h to w e j, 
uk ład  a u to m a ty k i p o w in ie n  sp e łn ić  w y m a g a n ia  
P ro d u c e n ta  d o ty c z ą c e  sp o so b u  p rz y g o to w a n ia  
ag re g a tu  do p r a c y ,  w aru n k ó w  r o z r u c h u  i 
o b c ią ż e n ia , a  ta k ż e  k o n tr o l i  z e sp o łu  p o d c z a s  
p ra c y .

P r o d u c e n t  d o s ta r c z a  z e s p o ły  p r ą d o tw ó r 
cze  w y p o saż o n e  w c z u jn ik i  i  e le m e n ty  w yko
naw cze , u m o ż liw ia ją c e  s p e łn ie n ie  ty c h  w y
m agań .

W y m ag an ia  P r o d u c e n ta  m a ją  n a  ce lu  z a 
p ew n ien ie  p o p ra w n e j e k s p lo a ta c j i  z e sp o łó w  
p rą d o tw ó rc z y c h , n a to m ia s t  p r z e p i s y  T o w a
rz y s tw  K la s y f ik a c y jn y c h  s ta w ia ją  d odatkow e 
w aru n k i d o ty c z ą c e  p a r a m e t r ó w  i n ie z a w o d 
n o śc i d o s ta w y  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j ,  od k tó r e j  
b e z p o ś r e d n io  z a le ż y  z d o ln o ść  m a n e w ro w a  s t a 
tku i  b e z p ie c z e ń s tw o  ż e g lu g i.

P r z e p i s y  P o ls k ie g o  R e je s t r u  S ta tków , 
k tó re  w z a k r e s ie  w aru n k ó w  p r a c y  s i ln ik a  
p o k ry w a ją  s i ę  z a s a d n ic z o  z w y m a g a n ia m i 
p ro d u c e n ta , w y m a g a ją  dodatkow o k o n tro l i  
p rą d n ic  o r a z  s i e c i  e n e r g e ty c z n e j  w z a k r e s ie :  
p rąd u  o b c ią ż e n ia ,  o c h ro n y  z w a rc io w e j,  m o c y  
z w ro tn e j, n a p ię c ia ,  c z ę s to t l iw o ś c i  i  o p o r 
n o śc i iz o la c j i .  Z g o d n ie  z w y m a g a n ia m i P R S  
w p rz y p a d k u  z a n ik u  e n e r g i i  e le k t r y c z n e j ,  u_ 
k ła d a u to m a ty c z n e g o  s te ro w a n ia  z e s p o łó w p r ą -  
d o tw ó rcz y ch  p o w in ie n  z a p e w n ić : u r u c h o m ie 
n ie a g re g a tu  r e z e rw o w e g o  p o  c z a s ie  n ie  d łu ż 
szym  n iż  30 s , a  p o  p o w tó rn y m  p o ja w ie n iu  
s ię  n a p ię c ia  -  r o z r u c h  w aż n y ch , n ie z b ę d n y c h  
d la m a n e w ro w a n ia  s ta tk ie m  m e c h a n iz m ó w  wi
nien  odbyw ać s i ę  w g z a p ro g ra m o w a n e j k o 
le jn o śc i.

Na s ta tk u  ze  z n a k ie m  P R S  "S iło w n ia  z a u 
to m a ty z o w a n a " . u k ła d  a u to m a ty k i e le k tro w n i 
o k rę to w e j p o w in ie n  z a p e w n ić  c ią g łą , s a m o 
czynną  k o n tr o lę  r e z e r w y  m o c y , a  w p r z y p a d 

ku b ra k u  r e z e r w y  m o c y  i  k o n ie c z n o ś c i  z a łą 
c z en ia  w aż n eg o  o d b io ru , s a m o c z y n n ie  u r u 
chom ić i  o b c ią ż y ć  n a s tę p n y  z e s p ó ł .  W c z a s ie

p r a c y  ró w n o le g łe j z e sp o łó w  w y m ag an y  j e s t  
ró w n o m ie rn y  r o z d z ia ł  m o c y  c z y n n e j m ię d z y  
p r a c u ją c e  a g r e g a ty  z d o k ła d n o ś c ią  m in im u m  
1 0 % m o c y  zn a m io n o w e j ty c h  ze sp o łó w .

W y m ag a n ia  in n y ch  T o w a rz y s tw  K la s y f i
k a c y jn y c h  w z a k r e s ie  a u to m a ty k i e le k tro w n i 
n ie  o d b ie g a ją  z a s a d n ic z o  od w aru n k ó w  s t a 
w ian y c h  p r z e z  P R S .

3. Z a k r e s y  a u to m a ty z a c j i  e le k tro w n i okrętowych

S to p ień  a u to m a ty z a c j i  e le k tro w n i o k r ę to 
w ej m o ż e  by ć  ró ż n y  w z a le ż n o ś c i  od s to p n ia  
a u to m a ty z a c j i  c a łe j  s iło w n i o k rę to w e j,a  w ię c  
od k la s y  s ta tk u .  P ie r w s z y m  s to p n ie m , s to s o 
w anym  w s iło w n ia c h  k o n w en c jo n a ln y ch  j e s t  
u k ła d  z d a ln e g o  ro z r u c h u  i  z a t r z y m a n ia  z e s p o 
łów  p rą d o tw ó rc z y c h , u ła tw ia ją c y  p r a c ę  z a ło g i 
w m a sz y n o w n i. W sk ła d  ta k ie g o  u k ła d u  m u s i  
w e jś ć  ta k ż e  u k ła d  b e z p ie c z e ń s tw a  o r a z  s y g n a 
l iz a c j i ,  w y m ag an y  p r z e z  p r o d u c e n ta  ze sp o łó w  
p r ą d o tw ó rc z y c h .

D ru g im  s to p n ie m  j e s t  p o s z e r z e n ie  u k ła d u  
z d a ln e g o  r o z r u c h u  i  w y łą c z e n ia  o u k ła d  a u to 
m a ty c z n e g o  ro z ru c h u  i  z a łą c z e n ia  n a  s ie ć  
z e sp o łu  re z e rw o w e g o  w w ypadku za n ik u  n a 
p ię c ia  n a  sz y n a c h  R o z d z ie ln i G łów nej, c z y li  
tz w . u k ła d  " b la c k  o u t" . W ty m  p rz y p a d k u  
u k ła d  m u s i  być dodatkow o w y p o saż o n y  w b lo k  
se k w e n c y jn e g o  z a łą c z e n ia  w aż n y ch  o d b io ró w  
w p rz y p a d k u  za n ik u  i  p o w tó rn e g o  p o ja w ie n ia  
s ię  n a p ię c ia .  N a le ż y  n a d m ie n ić , że  te n  z a 
k r e s  a u to m a ty z a c ji  m o ż e  b y ć  w y s ta rc z a ją c y  
n a w e t w s iło w n ia c h  o k re so w o  b ezw ach to w y ch ,
0 i le  k a ż d y  z z a in s ta lo w a n y c h  a g re g a tó w  
p rą d o tw ó rc z y c h  p o k ry w a  c a łk o w ite  z a p o 
tr z e b o w a n i e n a  e n e r g ię  e le k tr y c z n ą .

T r z e c i  z a k r e s  a u to m a ty z a c ji  e le k tro w n i 
o k rę to w e j o b e jm u je  p o n ad to  p r a c ę  ró w n o le g łą  
ze sp o łó w . U kład  za p e w n ia  w ty m  p rz y p a d k u  
sa m o c z y n n y  w y b ó r  z e sp o łu  do p r a c y ,  a  ta k ż e  
a u to m a ty c z n ą  s y n c h ro n iz a c ję  now o u r u c h o 
m io n e g o  a g re g a tu  i  z a łą c z e n ie  p r ą d n ic y  do 
s ie c i .  U kład  za p e w n ia  r o z d z ia ł  m o c y  c z y n n e j 
p o m ię d z y  ró w n o le g le  p r a c u ją c e  z e s p o ły  z 
w y m ag a n ą  d o k ła d n o śc ią . U k ład  p o w in ien  
za p ew n ić  n ie p rz e r w a n ą  d o s ta w ę  e n e r g i i  e le k 
tr y c z n e j ,  p o p rz e z  c ią g łą  k o n tr o lę  r e z e r w y  
m o c y  o r a z  a n a l iz ę  s ta n ó w  k ry ty c z n y c h  z e s p o 
łó w . W k o n ie c z n y c h  p rz y p a d k a c h  m u s i  d o 
p ro w a d z ić  do u ru c h o m ie n ia  n a s tę p n e g o  z e s p o 
łu .

C z w a rty , n a j s z e r s z y  z a k r e s  a u to m a ty z a c ji  
o b e jm u je  ta k ż e  k o n tro lę  p a r a m e tr ó w  p rą d n ic
1 s i e c i  e n e rg e ty c z n e j ,  z a p e w n ia ją c  n i e p r z e r 
w an ą  d o s ta w ę  e n e r g i i  e le k tr y c z n e j  o w y m a 
g an y c h  p a r a m e t r a c h  o r a z  z a b e z p ie c z a  z e sp o ły  
p r ą d o tw ó r c z e  i  s ie ć  p o k ła d o w ą  p r z e d  m o ż l i 
w o ś c ią  u s z k o d z e n ia .
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* U k ład y  w ykonyw ane p r z e z  P K A  

M ER A M O N T

W r a m a c h  d o s ta w  d la  p r z e m y s łu  o k r ę to 
w ego P r z e d s ię b io r s tw o  K o m p le k so w e j A u to 
m a ty z a c j i  M E R A M O N T  z s ie d z ib ą  w P o z 
n a n iu , p r o je k tu je  i  w y k o n u je  m ię d z y  in n y m i 
ró w n ie ż  u k ła d y  s te ro w a n ia  z e s p o ła m i p r ą d o 
tw ó r c z y m i.  R e a liz o w a n e  d o ty c h c z a s  u k ła d y  
o b e jm u ją  p r z e d e  w s z y s tk im  z d a ln e  lu b  a u to 
m a ty c z n e  s te ro w a n ie  w ra z  z s y g n a l iz a c ją  i  
u k ła d e m  b e z p ie c z e ń s tw a  z e sp o łó w  p r ą d o 
tw ó rc z y c h , p ro d u k o w a n y c h  i d o s ta rc z a n y c h  
p r z e z  Z a k ła d y  H. C E G IE L S K I w P o z n a n iu .  
Z a k r e s  d o s ta rc z a n y c h  u k ład ó w  o b e jm u je  w 
z a s a d z ie  p ie r w s z y  i  d ru g i s to p ie ń  a u to m a ty 
z a c j i  e le k tro w n i o k rę to w e j.

C h c ą c  p o s z e ń z y ć  z a k r e s  o fe ro w a n y c h  uk ła
dów a u to m a ty c z n e g o  s te ro w a n ia  z e sp o ła m i 
p r ą d o tw ó r c z y m i,  w P K A  M ER A M O N T  z a p r o 
je k to w a n o  i  w ykonano  u k ła d  o z n a c z o n y  sy m b o 
le m  U SA P1, r e a l i z u j ą c y  t r z e c i  s to p ie ń  a u to 
m a ty z a c j i .  N a r y s .  1 p r z e d s ta w io n o  sc h e m a t 
w s p ó łp r a c y  u k ła d u  U SA P1. 2 s te ro w a n ia  z z e s 
p o ła m i p rą d o tw ó r c z y m i.  U k ład  te n  j e s t  p r z e 
z n a c z o n y  do z d a ln e g o  a u to m a ty c z n e g o  s t e r o 
w a n ia  t r z e m a  z e s p o ła m i  p r ą d o tw ó r c z y m i,c z y 
l i  e le k tr o w n ią  o k rę to w ą  n a j c z ę ś c ie j  spotykaną 
w a k tu a ln y c h  r o z w ią z a n ia c h  s iło w n i.

U k ład  U SA P1 z a p e w n ia  p rz y g o to w a n ie  wy
b ra n e g o , w z a p ro g ra m o w a n e j  k o le jn o ś c i ,  z e s 
p o łu  p r ą d o tw ó r c z e g o  do p r a c y  p o p r z e z  p o d 
g r z a n ie  s i ln ik a  c ie p łą  w o d ą  i  c y k l ic z n e  jego

. f 16'?  a u t° m aty i a c j i  zesp o łu  p rą d o tw ó rc z eg o : 1 -s iln ik  ag reg a to w y . 2 -p rą d n ic a . 3 -c h łó d - 
7  »od k regU °r obrot6w' S-pom pa w stępnego  p rz e sm a ro w a m a , 6 -w oda c h ło d z ą c a -w y lo t,  
m  P i*  c k 0 d 2 ą c * - w lo t' 8 -  od z b io rn ik a  odchodow . p a liw a , 9 -  od z b io m . pow. ro z ru c h ó w .',

,  fP'  *  T i r n - -!a a r in ' U - C i4n- 1 ° le ju  s m a m . -  w y łącz . 1 2 -T em p . wodv
w o d y -a ła ™ . 15 -P rz e p ły w  wody -  w y łącz . ?  i T
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p r z e s m a r o w a n ie .  R o z ru c h  p rz y g o t  ow anego do 
p r a c y  a g r e g a tu  odbyw a s ię  a u to m a ty c z n ie  
zgodn ie  z t a b e lą  p r z e d s ta w io n ą  n a  r y s .  2  

po c z y m  n a s tę p u je  p r o c e s  sa m o c z y n n e j s y n 
c h r o n iz a c j i  i  z a ła c z e n ia  g e n e r a to r a  do s ie c i .

lPSDÓł stop
bnblôoa, ztiohodi

 5 0 S -

3 0 s -

Obcuxiene resp 
> BUV.___

Temp wody
^  7 Y C

Temp de/u 
>60-C

Cisn oleiu 
\ ? . 5 h 6 l c m ‘ 1 “

C ii/»  hody 
0.5 hG/cm*

Start normalny

Temp wody 
chłoazy 80*C

Temp oleju 
5 5 'C

Przepływ wody

Ciin oleju 
1.5 hGlcm 2

Nułaczenie zew

Start awaryjny

Brak napięcia 
w nęci

3 0  s ~  

13 S- 

15 5 -  

5  5 -  

55 -

Rozruch
zespołurezer*or>eqo

Trzykrotny 
meud rozruch
łlyl awaryjne 

zespołu

Rozruch
aw aryjny

Rys. 2. T a b e la  s te ro w an ia  i  s y g n a liz a c ji a la rm o w e j zautom aty^ 
zowanej e lek tro w n i ok rę to w e j w edług układu USAP1.

R o z d z ia ł m o c y  c z y n n e j p o m ię d z y  ró w n o le g le  
p r a c u ją c e  z e s p o ły  z o s ta ł  zap ew n io n y  w te n  
sp o só b , ż e  p r o c e s  s y n c h ro n iz a c j i  n ie  z m ie n ia  
n a s ta w  r e g u la to r a  o b ro tó w . S y n c h ro n iz a to r  
z m ie n ia  c z ę s to t l iw o ś ć  sy n c h ro n iz o w a n e g o  z e s 
po łu  p o p r z e z  z a m y k a n ie  i  o tw ie ra n ie  dopływ u 
p a liw a .

W c z a s ie  p r a c y  z e sp o łó w  p rą d o tw ó rc z y c h  
k o n tro lo w a n e  s ą  p a r a m e t r y  u k ła d u , a  p r z e 
k r o c z e n ie  d o p u sz c z a ln y c h  w a r to ś c i  s y g n a l iz o 
w ane  j e s t  o p ty c z n ie  i  a k u s ty c z n ie  z g o d n ie  z 
ta b e lą  n a  r y s .  2 .

D o ty c h c z a s  r e a liz o w a n e  w P K A  M E R A 
M O N T u k ła d y  s te ro w a n ia  z e s p o ła m i p r ą d o 
tw ó rc z y m i w ykonyw ane s ą  w te c h n ic e  p r z e 
k a ź n ik o w e j. E le m e n ty  u k ła d u  u m ie s z c z o n e  s ą  
n a  p ły ta c h  m o n ta ż o w y c h  m o c o w a n y ch  n a  r a 
m a c h  o b ro to w y ch , co u m o ż liw ia  ła tw y  d o s tę p  
p r z y  p r z e g lą d a c h  i  k o n s e rw a c j i .  E le m e n ty  
sy g n a liz a c y jn e  i  o p e r a c y jn e  / p r z y c i s k i ,  p r z e 
łą c z n ik i /  z n a jd u ją  s ię  n a  f ro n to w e j ś c ia n ie  
s z a fy  s te ro w n ic z e j .

P r z y s z ło ś ć  a u to m a ty z a c ji  s iło w n i o k rę to 
w ych  le ż y  je d n a k  w u k ła d a c h  e le k tro n ic z n y c h , 
b a r d z ie j  o d p o rn y c h  n a  w a ru n k i k lim a tu  m o r 
sk ie g o , m n ie j zaw o d n y ch  w d z ia ła n iu  i  t r w a l
sz y c h  w e k s p lo a ta c j i  n iż  u k ła d y  n a  e le m e n ta c h  
s ty k o w y c h . W z a k r e s ie  a u to m a ty z a c j i  e l e k t r o 
w n i o k rę to w y c h  s z c z e g ó ln ie  p i ln e  j e s t  z r e a 
liz o w a n ie  w te c h n ic e  e le k tr o n ic z n e j  b lo k u  
p r a c y  ró w n o le g łe j,  k tó r a  n a jb a r d z ie j  s ię  do 
te g o  n a d a je , p o n ie w a ż  r e a l i z u j e  w ie le  z ło ż o 
n y ch  fu n k c ji lo g ic z n y c h , n a to m ia s t  m ai
sto su n k o w o  m a ło  p o w ią z a ń  z o b ie k te m  te c h 
n o lo g ic z n y m .

P K A  M ER A M O N T d o c e n ia ją c  k ie ru n k i  
ro zw o jo w e  a u to m a ty z a c j i  o r a z  u w z g lę d n ia ją c  
z a p o trz e b o w a n ie  p r z e m y s łu  o k rę to w e g o  n a  
n o w o c z e sn e , n ie z a w o d n e  u k ła d y  a u to m a ty k ip ro 
w a d z i p r a c e  p ro je k to w o -k o n s tru k c y jn e  n ad  
e l e k tr o n iz a c ją  u k ład ó w  a u to m a ty k i s iło w n i. 
P o  w ykonan iu  p ro to ty p ó w  i ic h  op ływ an iu
e le k tr o n ic z n e  u k ła d y  s te ro w a n ia  i  s y g n a l iz a c j i  
z o s ta n ą  z a o fe ro w a n e  p r z e m y s ło w i o k r ę to 
w em u .



A P A R A T U R A  P O M I A R O W A

P re z e n to w a n e  n a  te g o ro c z n y c h  M ię d z y n a ro 
dow ych T a r g a c h  P o z n a ń s k ic h  w y ro b y  a p a r a tu 
r y  p o m ia ro w e j i  la b o ra to r y jn e j  s ta n o w ią  p r z e 
g lą d  n o w o śc i p ro d u k o w a n y ch  a s o r ty m e n tó w  w 
z a k ła d a c h  Z je d n o c z e n ia  M E R A . Je d n y m  z gł5w- 
n y ch  k ie ru n k ó w  p ro d u k c ji  i  ro z w o ju  a p a r a tu r y  
p o m ia ro w e j j e s t  d a ls z a  ic h  e le k t r o n iz a c ja ,  n ie 
za w o d n o ść  w sk a z a ń  i p o m ia ró w  o r a z  m o ż liw o 
ś c i  z a s to s o w a n ia  w ró ż n y c h  w a ru n k a c h  p r a c y ,  
p r z y  u w z g lę d n ie n iu  s z e r o k ic h  p o tr z e b  ro z w ija 
ją c e g o  s ię  p r z e m y s łu  w P o ls c e  i  w św ie c ie .  
P rz y s to s o w a n ie  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j do w ąjó ł- 
p r a c y  z m a s z y n a m i c y fro w y m i, do s te ro w a n ia  
p r o c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i p o z w a la  w s z e r 
sz y m  s to p n iu  w p ro w a d z a ć  k o m p le k so w e  s t e r o 
w an ie  i  r e g u la c ję .  S z e re g  w yrobów  u z n a n y c h  
z o s ta ło  za  o d p o w ia d a ją c e  s ta n d a rd o w i ś w ia to 
w em u , co  z n a jd u je  w y ra z  w c ią g le  r o s n ą c y m  
e k s p o r c ie  do k ra jó w  p r z o d u ją c y c h  z a ró w n o  j e 
d n o stk o w e j a p a r a tu r y  ja k  i  k o m p le tn y c h  u k ła 
dów a u to m a ty k i i  s te ro w a n ia .  S z e re g  w yrobów  
a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  w 
l a b o r a to r ia c h  i  s ta c ja c h  p ró b  o r a z  w p u n k ta c h  
s e rw is o w y c h . W y p o sa ż a n ie  ty c h  je d n o s te k  w 
n o w o c z e sn ą  i  u n iw e r s a ln ą  a p a r a tu r ę  p o z w a la  
w ykonyw ać b a r d z ie j  p r e c y z y jn e  b a d a n ia  la b o 
r a to r y jn e ,  p ro w a d z ić  s z e ro k o  z a k ro jo n e  u s ł u 
g i w z a k r e s ie  k o n s e rw a c j i  i  n a p ra w . P r z e d 
s ta w io n a  w n in ie js z y m  B iu le ty n ie  " M e ra "  a p a 
r a t u r a  k o n tro ln o -p o m ia ro w a  w p o łą c z e n iu  z 
e k s p o z y c ją  w yrobów  n a  M ię d zy n a ro d o w y c h  T a r 

g ac h  P o z n a ń s k ic h  p o z w a la  z a in te re s o w a n y m  za
p o z n a ć  s ię  z o s ią g n ię c ia m i  p o ls k ie j  m y ś l i  t e 
c h n ic z n e j o r a z  k ie ru n k a m i b a d a ń . J e s t  to  z a 
r a z e m  p r z e g lą d  p ro d u k c ji  n iż e j  w y m ie n io n y c h  
p r z e d s ię b io r s tw  Z je d n o c z e n ia  M ERA:

— Z je d n o c z o n y c h  Z ak ład ó w  E le k tro n ic z n e j  A pa
r a tu r y  P o m ia ro w e j  M E R A -E L P O  — W a r s z a 
w a, u l .  B ia ło b r z e s k a  33;

— Z ak ład ó w  W y tw ó rc z y c h  P r z y r z ą d ó w  P o m ia 
ro w y c h  im . J .  K ra s ic k ie g o  E R A  — W a rs z a w a , 
u l .  Ł o p u s z a ń s k a  1 1 7 /1 2 8 ;

— K ra k o w sk ie j F a b r y k i  A p a ra tó w  P o m ia ro w y c h  
M E R A -K F A P  -  K ra k ó w , u l.  G . Z a p o ls k ie j  38;

— K u ja w sk ie j F a b r y k i  M a n o m e tró w  M E R A -K F M
— W ło c ła w ek , u l .  Ł ę g s k a  2 9 /3 5 ;

— Z ak ład ó w  M e c h a n ik i P re c y z y jn e j  M E R A -W A G
— G d ań sk , u l .  B e n io w sk ie g o  5;

— Z ak ład ó w  W y tw ó rc z y c h  A p a r a tu r y  P r e c y z y j 
n e j M E R A -P A F A L  — Ś w id n ica , u l .  Ł u k a s iń 
sk ie g o  26;

— Z ak ład ó w  A p a r a tu r y  E le k try c z n e j  M E R A - 
R E F A  — Ś w ieb o d z ice , u l .  S trz e g o m s k a  21/27;

— Z ak ład ó w  M e ch a n izm ó w  P re c y z y jn y c h  M ER A  
-P R E Z A M  -  Ł ó d ź , u l .  W ig u ry  21;

— L u b u sk ic h  Z ak ład ó w  A p a ra tó w  E le k try c z n y c h  
M E R A -L U M E L  -  Z ie lo n a  G ó ra , u l.  Sulechow - 
sk a  1 ;

— P r z e d s ię b io r s tw a  D o św ia d c z a ln e  P ro d u k c j i  
A p a r a tu r y  K o n tro ln o -P o m ia ro w e j  — S o sn o 
w ie c , u l .  S o b ie sk ie g o  64.

in ż .  K a z im ie rz  W ó jc ic k i
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Roman K aczyński

ZJEDNOCZONE ZAKŁADY ELEKTRONICZNEJ 

APARATURY POMIAROWEJ "M E R A -EL PO " 

W a r s z a w a

N O W O CZESN E E L E K T R O N IC Z N E  
P R Z Y R Z Ą D Y  PO M IA RO W E

Z je d n o c z o n e  Z a k ła d y  E le k tro n ic z n e j  A p a ra 
tu ry  P o m ia ro w e j  M E R A -E L P O  s ta le  u n o w o cze
śn ia ją  a s o r ty m e n t  p ro d u k o w a n y c h  w y ro b ó w . Co 
roku  u k a z u ją  s ię  n a  ry n k u  w y ro b y  o n o w o c z e s 
nych p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n o - e k s p lo a ta c y j
nych. O p ra c o w a n ia  k o n s tru k c y jn e  p rz y rz ą d ó w  
o p a r te  s ą  n a  w ła s n y c h  o ry g in a ln y c h  r o z w ią z a 
n iach  u k ła d o w y c h , c h ro n io n y c h  p a te n ta m i.

P rz e d s ię b io r s tw o  M E R A -E L P O  p ro d u k u je  
p rz y rz ą d y  zbudow ane z z a s to s o w a n ie m  obw o
dów sc a lo n y c h . Z a s to s o w a n ie  u k ład ó w  III g e 
n e r a c j i  do e le k tr o n ic z n e j  a p a r a tu r y  p o m ia r o 
wej j e s t  p o w ażn y m  o s ią g n ię c ie m  k o n s t r u k c y j
n o - te c h n o lo g ic z n y m  n a  s k a lę  e u ro p e js k ą .  J e s t  
to p ie rw s z e  u ru c h o m ie n ie  w k r a ja c h  s o c j a l i s 
ty czn y ch . K o r z y ś c i  z z a s to s o w a n ia  u k ład ó w  
sc a lo n y c h  to :
- k i lk a k r o tn e  z m n ie js z e n ie  w ym iarów  i c ię ż a ru  

p rz y rz ą d ó w
- w ie lo k r o tn e  p o d n ie s ie n ie  p e w n o śc i d z ia ła n ia , 
- u p r o s z c z e n ie  i  s k r ó c e n ie  p r o c e s u  w y tw a r z a 

n ia  w y n ik a ją c e  z fa k tu  z a s tą p ie n ia  c a ły c h  ob
wodów e le k tr o n ic z n y c h  s k ła d a ją c y c h  s ię  z 
k ilk u s e t t r a n z y s to r ó w ,  d io d  i  o p o rn ik ó w , p o 
je d y n c z y m i u k ła d a m i s c a lo n y m i,

-  m o ż liw o ść  z a s to s o w a n ia  w ysoko  sp ra w n y c h  
p ro c e só w  te c h n o lo g ic z n y c h .

W s z y s tk ie  te  k o r z y ś c i  r a d y k a ln ie  o b n iż a ją  
k o sz ty  w y tw a rz a n ia  i  c e n y  w y ro b ó w .

P o n iż e j p r z e d s ta w ia m y  now e o p ra c o w a n ia  
M E R A -E L P O  w p ro w a d zo n e  do p ro d u k c ji  s e r y j 
nej.

W O L T O M IE R Z  CY FRO W Y  N A PIĘ C IA  S T A Ł E 
GO I P R Z E M IE N N E G O  T Y P U  V -531  u m o ż liw ia  
dokonyw an ie  p o m ia ru  n a p ię ć  s ta ły c h  w z a k r e -

F o t. 1. W oltom ierz  cyfrow y n ap ięc ia  sta łeg o  i p r z e 
m ien nego’ typu V -531

s ie  10 pV  — 1000 V z d o k ła d n o ś c ią  +0, 05% w a r 
to ś c i  m ie r z o n e j  i + 0 , 0 1 % w a r to ś c i  końcow ej 
p o d z a k re s u  o r a z  p o m ia ru  n a p ię ć  p r z e m ie n n y c h  
w z a k r e s ie  0 — 1000 V z d o k ła d n o ś c ią  +0, 05% 
w a r to ś c i  m ie r z o n e j  w p a ś m ie  c z ę  s to t l iw o ś c i  
40 H z — 10 kH z o r a z  + 0 ,1%  w a r to ś c i  m ie r z o n e j  
w p a ś m ie  c z ę s to t l iw o ś c i  20 H z — 40 H z i  10 
kH z — 20 kH z. W sk a ź n ik  zn ak u  p o m ia r u  4 - c y f 
ro w y  ze  w sk a ź n ik ie m  z n a k u . W s k a z a n ie  zn ak u  
n a p ię c ia  a u to m a ty c z n e . W y jśc ie  w k o d z ie  8 - 4 -  
2 - 1 - .  W y m ia ry  128 x 219 x 208 m m . C ię ż a r  
5 kg .
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P o m ia r  n a p ię c ia  s ta łe g o  w w o lto m ie rz u  ty p u  
V -531  p o le g a  n a  p r z e tw a r z a n iu  w a r to ś c i  n a p ię 
c ia  n a  w a r to ś ć  c z a s u ,  a  n a s tę p n ie  n a  cy fro w y m  
p o m ia r z e  w a r to ś c i  c z a s u  m e to d ą  z l ic z a n ia  im 
p u lsó w  g e n e r a to r a  w z o rc o w e g o . W p r z e tw o r n i 
ku n a p ię c ia  n a  c z a s  doko n u je  s ię  k o le jn e  c a łk o 
w an ie  n a p ię c ia  m ie rz o n e g o  i n a p ię c ia  o d n ie s ie 
n ia  o p rz e c iw n e j p o la r y z a c j i .  W t r a k c ie  c a łk o 
w a n ia  m ie rz o n e g o  n a p ię c ia  n a s tę p u je  u ś r e d n ia 
n ie  n a p ię ć  z a k łó c a ją c y c h , co pow oduje  m a łą  
w ra ż l iw o ś ć  w o lto m ie r z a  p r z y  p o m ia r a c h  n a p ię 
c ia  s ta łe g o  n a  z a k łó c e n ia  i  s z u m y .

P o m ia r  n a p ię c ia  p r z e m ie n n e g o  odbyw a s ię  
z a  p o m o c ą  u k ła d u  p r z e tw a r z a ją c e g o  n a p ię c ie  
p r z e m ie n n e  n a  n a p ię c ie  s ta łe ,  n a  z a s a d z ie  p r o 
s to w n ik a  o p e ra c y jn e g o . P r z e tw o r n ik  p o s ia d a  d o 
datkow o u k ła d  k o r e k c j i  c h a r a k te r y s ty k i  p rz e tw a 
r z a n ia ,  z a p e w n ia ją c y  p r o p o rc jo n a ln o ś ć  w a r to ś 
c i  n a p ię c ia  s ta łe g o  n a  w y jśc iu  p r z e tw o rn ik a  do 
w a r to ś c i  s k u te c z n e j m ie rz o n e g o  n a p ię c ia .  W ska
z a n ia  w o lto m ie r z a  s ą  ró w n e  w a r to ś c i  s k u te c z 
n e j n a p ię c ia  m ie rz o n e g o .

W w o lto m ie rz u  w m a k s y m a ln y m  s to p n iu  z a  - 
s to s o w a n o  obw ody s c a lo n e .  Z ap e w n iło  to  w y so 
k ą  n ie z a w o d n o ś ć , n ie w ie lk ie  r o z m i a r y  i  n is k ą  
m o c  p o b ie ra n ą .  O budow a z e z w a la  n a  s to s o 
w an ie  w o lto m ie r z a  ja k o  p r z y r z ą d u  w o ln o s to ją 
ce g o  ja k  t e ż  m o c o w a n ie  go w s ta n d a rd o w y m  
s to ja k u  p o m ia ro w y m .

M U L T IM E T R  C Y FR O W Y  T Y P U  V -533  u m o ż li
w ia  dokonyw an ie  p o m ia ru  n a p ię ć  s ta ły c h  w z a 
k r e s i e  10 juV - 1000 V z d o k ła d n o ś c ią  +0, 05% 
w a r to ś c i  m ie r z o n e j  w c z a s ie  60 m s ,  p o m ia ru  
n a p ię ć  p rz e m ie n n y c h  w z a k r e s ie  1 0  p V  - 1 0 0 0  

V z d o k ła d n o śc ią  +0, 05% w a r to ś c i  m ie r z o n e j  
w  p a ś m ie  c z ę s to t l iw o ś c i  40 H z - 10 kH z i  z 
d o k ła d n o ś c ią  + 0 , 1 % w a r to ś c i  m ie r z o n e j  o r a z  
+0, 05% w a r to ś c i  końcow ej p o d z a k re s u  w p a ś 
m ie  c z ę s to t l iw o ś c i  20 Hz -  40 H z i 10 kH z - 
20 kH z.

P r z y r z ą d  u m o ż liw ia  ró w n ie ż  dokonyw an ie  
p o m ia r u  r e z y s ta n c j i  w z a k r e s ie  1 -  100 M Q z 
d o k ła d n o ś c ią  +0, 05% w a r to ś c i  m ie r z o n e j  do 
1  M ft+ 0 ,0 1 %  w a r to ś c i  m ie r z o n e j  do 1 0  M fioraz 
+1% w a r to ś c i  m ie r z o n e j  do 100 M Q .,W skaźnik 
p o m ia ru  4 - c y fro w y  z do d atk o w y m  w s k a ź n ik ie m  
zn ak u . W sk a z a n ie  zn ak u  n a p ię c ia  a u to m a ty c z 
n e « 1 W y so k o ść  c y f ry  30 m m . M a k sy m a ln e  
w s k a z a n ie  9999. K od w y jśc io w y  8 - 4 - 2 - 1 - ,  W y
m ia r y  128 x 219 x 208 m m . C ię ż a r  5 ,2  kG .

Z E G A R  CY FRO W Y  T Y P U  C -5 5 3  / f o t .  2 /  p r z e 
z n a c z o n y  j e s t  do r e j e s t r a c j i  c z a s u  dok o n y w a
n ia  p o m ia ru  w z e s ta w  c y fro w y c h  p rz y rz ą d ó w  
p o m ia ro w y c h . M oże b y ć  u ży w a n y  w s y s te m a c h  
c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  d an y c h , m o ż e  te ż  p r a 
co w ać  ja k o  u r z ą d z e n ie  s t e r u j ą c e  s a m o d z ie ln y m  
au to m a ty c z n y m  s ta n o w is k ie m  p o m ia ro w y m . 
I s tn ie je  ró w n ie ż  m o ż liw o ś ć  w y k o rz y s ta n ia  z e 
g a r a  w b a d a n ia c h  o b e jm u ją c y c h  p o m ia r  p r z e 
d z ia łu  c z a s o w e g o ; m o ż e  on  s ta n o w ić  ta k ż e  s t a 
b iln e  ź ró d ło  im p u lsó w  w z o rc o w y c h  o ró ż n y m  
o k r e s ie  p o w ta rz a n ia .  Z a s a d n ic z o  z e g a r  p r z e z 

n a c z o n y  j e s t  do p r a c  la b o ra to r y jn y c h ,  w a r s z t a 
to w y c h  i  p r z e m y s ło w y c h , i s t n ie j e  je d n a k  ł a t 
w a m o ż liw o ś ć  a k o m o d a c ji  p r z y r z ą d u  do ce lów  
sp o r to w y c h , w s łu ż b ie  z a b e z p ie c z e n ia  ru c h u  i  
w w ie lu  in n y c h  d z ie d z in a c h .

M a k sy m a ln e  w s k a z a n ie : 23 g o d z . 59 m i n . ,  59 s 
D o k ła d n o ść  z e g a r a  +1 se k u n d a  n a  dobę 
C z ę s to t l iw o ś ć  w e w n ę trz n e g o  w z o r c a  1 M H z.

W y jśc ie :
— s y g n a ły  in f o rm a c j i  o a k tu a ln y m  c z a s ie ,
— sy g n a ły  u r u c h a m ia ją c e  d r u k a r k i ,
— sy g n a ły  s t e r u j ą c e  co 0 , 1 ; 1  i  1 0  s ; 1 , 1 0  i  

2 0  m in ; 1 , 1 0  g o d z . i  co 1  dobę .

F o t. 2f. Z egar cyfrow y typu C -553

Z d a ln e  u r u c h a m ia n ie  i  z a trz y m y w a n ie  z e 
g a r a  /p o c z ą te k  i  k o n ie c  p r a c y /  n a s tę p u je  z e w 
n ę t r z n y m i im p u ls a m i o a m p litu d z ie  2 - 5 V. 
D z ia ła n ie  z e g a r a  o p a r te  j e s t  n a  z a s a d z ie  z l i 
c z a n ia  c ią g u  w z o rc o w y c h  odcinków  c z a so w y c h
0 c z a s ie  t r w a n ia  1  se k u n d y  w  u k ła d z ie  odpow ie
dnio  s p rz ę ż o n e g o  l ic z n ik a  dobow ego . Im p u lsy  
w z o rc o w e  u z y s k iw a n e  s ą  p r z e z  p o d z ia ł  c z ę s to 
t l iw o ś c i  w z o rc o w e g o  g e n e r a to r a  k w a rco w e g o
1 M H z I n fo r m a c ja  o a k tu a ln y m  c z a s ie  j e s t  
w y św ie tla n a  p r z e z  6 -c y fro w y  w sk a ź n ik  n o d i-  
s tro n o w y  z m a k s y m a ln y m  w s k a k a n ie m  23. 59.50 
o r a z  p o d aw a n a  j e s t  n a  w y jś c ie  do d r u k a r k i  w lo
d z ie  1 - 2 - 4 - 8  BC D . U k ład  w s p ó łp ra c y  z d r u k a r 
k ą  u r u c h a m ia  d r u k a r k ę  o r a z  b lo k u je  w y d ru k  na 
o k r e s  t r w a n ia  z m ia n y  s ta n u  z e g a r a .  Z e g a r  j e s t  
z a p ro je k to w a n y  w obudow ie o w y m ia ra c h  128x 
219x208 m m . C ię ż a r  z e g a r a  4 kG .

SY STEM  PO M IA R O W Y  D LA  P O T R Z E B  SERW I
SU RADIOW EGO I T E L E W IZ Y JN E G O  sp e łn ia  
w s z y s tk ie  w y m a g a n ia  te c h n ic z n e  s ta w ia n e  p rze z  
n o w o c z e sn e  ś r o d k i  p rz e k a z u :  ra d io fo n ię ,  t e l e 
w iz ję  w c a ły m  p a ś m ie  c z ę s to t l iw o ś c i  łą c z n ie  z 
IV  i V z a k r e s e m  o r a z  * . te le w iz ję  k o lo ro w ą . P o 
z a  ty m  p o s ia d a  s z e r e g  is to tn y c h  w a lo ró w  ek s jło -  
a ta c y jn y c h , k o n s tru k c y jn y c h  i  h an d lo w y ch . Z a ło 
ż e n ie m  S y s te m u  j e s t  m o ż liw o ś ć  ła tw e g o  k o m p le 
to w a n ia  w ie lo fu n k c y jn y c h  p rz y rz ą d ó w  p o m ia r o 
w ych  o z ró ż n ic o w a n y c h  m o ż liw o ś c ia c h  i  p a r a 
m e t r a c h  te c h n ic z n y c h , w o p a r c iu  o z u n ifik o w a 
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ne p r z y r z ą d y  e le m e n ta rn e  w ykonane w p o s ta c i  
w kładek . S y s te m  z a w ie r a  15 typów  w k ład e k  o -  
r a z  s z e r e g  z u n ifik o w a n y ch  obudów  ty p u  ZD , u -  
m o ż liw ia ją c y c h  k o m p le to w a n ie  w z a s a d z ie  d o 
w olnej l ic z b y  typów  p rz y rz ą d ó w  od n a j p r o s 
tsz y c h  /n p .  g e n e r a to r ,  o s c y lo s k o p /  do b a rd z o  
z ło żo n y ch  u n iw e rs a ln y c h  p rz y rz ą d ó w  w ie lo fu n 
kcy jn y ch  /n p .  u n iw e r s a ln y  z e s ta w  te le w iz y jn y  
typu K -9 3 5  n a  p a s m a  I - V /  s p e łn ia ją c y c h  ro lę  
ta k ich  p rz y rz ą d ó w  ja k  o sc y lo sk o p , w o b u lo sk o p , 
g e n e r a to r  sy g n a ło w y , g e n e r a to r  ze sp o lo n e g o  sy
gnału  w iz j i ,  g e n e r a to r  sy g n a łu  m . c z . P a r a m e tr y  
te c h n ic z n e , p o z w a la ją c e  n a  p e łn e  p o k ry c ie  całe
go p a s m a  c z ę s to t l iw o ś c i  p o w o d u ją , t e  p r z y r z ą d  
budow ane w o p a r c iu  o S y s te m  m o g ą  z n a k e ź ć  z a -  
stosojw anie w in n y c h  d z ie d z in a c h  n iż  s e r w is  r a 
d io w o -te lew izy jn y ,' n p . w ra d io k o m u n ik a c ji .

W kładk i w ch o d z ą c e  w s k ła d  S y stem u  m o g ą  
s łu ż y ć  do budow y s p e c ja l is ty c z n y c h  p rz y rz ą d ó w  
te c h n o lo g ic z n y c h  lu b  s p e c ja l is ty c z n y c h  s ta n o 
w isk  n a p ra w c z y c h  w ró ż n y c h  d z ie d z in a c h  p r z e 
m y słu  i  u s łu g .

U ży tkow nik  p r z y rz ą d ó w  S y s te m u  b ę d z ie  m ó g ł 
u z u p e łn ia ć  p o s ia d a n y  z e s ta w  w m ia r ę  p o tr z e b .  
Dla p rz y k ła d u : d y sp o n u ją c  z e s ta w e m  te le w iz y j
nym  K -9 3 5 A  /p a s m a  I - I I I  - t e l e w iz ja  m o n o c h ro 
m a ty c z n a /  b ę d z ie  m ó g ł u z u p e łn ia ć  go w k ła d k a 
m i n a  p a s m a  IV -V , gdy  z n a jd z ie  s ię  w z a s ię g u  
e m is j i  p r o g ra m ó w  w ty c h  p a s m a c h . To sa m o  
do tyczy  te le w iz j i  k o lo ro w e j. P rz e w id z ia n o  t a k 
że m o ż liw o ść  w s p ó łp ra c y  z e s ta w u  z z e w n ę trz n y 
m i p r z y r z ą d a m i  p o m ia ro w y m i, np . g e n e r a to r e m  
w. c z . lu b  o s c y lo s k o p e m . P e łn a  w y m ie n n o ść  
w k ładek  u p r a s z c z a  i  p o ta n ia  g o s p o d a rk ę  p r z y 
rz ą d o w ą , u ła tw ia  n a p ra w y  i  k o n s e rw a c ję  d z ię k i 
m o ż liw o śc i z o rg a n iz o w a n ia  c e n tr a ln e g o  punktu  
n ap ra w  p o s z c z e g ó ln y c h  w k ła d e k . N a p ra w ę  z e 
staw u b ę d z ie  w ykonyw ał u ży tk o w n ik  p r z e z  w y 
m ia n ę  w k ład k i u s z k o d z o n e j n a  d o b rą .

Z akup  p r z y r z ą d u  j e s t  u ła tw io n y  d z ię k i m o ż 
liw o śc i p o d z ie le n ia  go n a  w k ład k i. C e n a  w k ła d 
ki n ie  p r z e k r o c z y  10 ty s .  z ł . M o ż liw o ść  m o d e r 
n iz a c ji  k a ż d e j z w k ła d e k  o so b n o  s tw a r z a  s z a n s ę  
u n o w o c z e śn ie n ia  p r z y r z ą d u  "n a  b ie ż ą c o " .  W s z y 
s tk ie  w k ład k i S y s te m u  b u d o w an e s ą  n a  e l e 
m e n ta c h  p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  i obw odach
sc a lo n y c h .

O b ec n ie  o fe ru je  s ię  do s p r z e d a ż y  n a s tę p u 
ją c e  z e s ta w y  / lu b  p r z y r z ą d y /  zbudow ane w o -  
p a rc iu  o w k ład k i S y s tem u :
1. U n iw e rsa ln y  z e s ta w  te le w iz y jn y  ty p  K -93JA
2. W o b u la to r  ra d io w y  ty p  K -9 3 4
3. S te re o k o d e r  ty p  K -9 3 6

UNIW ERSALNY Z E ST A W  T E L E W IZ Y JN Y  
TY PU  K -9 3 5 A  u m o ż liw i:
-  s t r o je n ie  i  k o n tro lę  c h a r a k te r y s ty k  c z ę s to 

t liw o ś c io w y c h  u k ład ó w  w . c z . w p a s m a c h  I -  
III, u k ład ó w  p . c z . o r a z  to ró w : fo n ii i w iz ji, 
ró w n ie ż  w o d b io rn ik a c h  te le w iz j i  k o lo ro w ej,

— r e g u la c ję  i  k o n tr o lę  u k ład ó w  s y n c h ro n iz a c j i  
l in i i  i  r a m k i ,

— r e g u la c ję  i  k o n tro lę  uk ład ó w  o d c h y la n ia  i 
to r u  fo n ii.

P o s z c z e g ó ln e  w k ład k i z e s ta w u  b ę d ą  s p e ł 
n ia ć  n a s tę p u ją c e  fu n k cje :
a /  W kładka o sc y lo sk o p u  w ra z  z w k ład k ą  p o d 
s ta w y  c z a s u  s łu ż y  do z o b ra z o w a n ia  k s z ta ł tu  
c h a r a k te ry s ty k  c z ę s to tl iw o ś c io w y c h  b ad a n eg o  
z e s ta w u . O bie  w k ład k i łą c z n ie  s ta n o w ią  je d n o 
c z e ś n ie  p e łn o w a r to śc io w y  o sc y lo sk o p  do o b s e r 
w a c ji  p rz e b ie g ó w  im p u lso w y c h  w o d b io rn ik u  
te le w iz y jn y m , sy g n a łu  w izy jn eg o  i  m . c z . S z e 
r o k ie  p a s m o  c z ę s to t l iw o ś c i  u m o ż liw i ta k ż e  wy
k o n an ie  s t r o je n ia  to r u  c h ro m in a n c j i  te le w iz j i  
k o lo ro w e j.

b /  W o b u la to r  n a  p a s m a  I - I I I  s łu ż y  do k o n tro li  
c h a r a k te ry s ty k  c z ę s to tl iw o ś c io w y c h  w s z y s t 
k ic h  w z m a c n ia c z y  w to r z e  w iz j i  i fo n ii.

c /  W o b u la to r  na p a s m a  IV -V  s łu ż y  do k o n tro li  
c h a r a k te ry s ty k  c z ę s to tl iw o ś c io w y c h  s to p n i w . 
c z .  o d b io rn ik ó w  te le w iz j i  w p a s m a c h  IV  i  V.

d /  M ie s z a c z  zn a cz n ik ó w  s łu ż y  do u z y s k a n ia  na 
e k r a n ie  o sc y lo sk o p u  p u lsu ją c e g o  z n a c z n ik a  
c z ę s to t l iw o ś c i  p r z y  p r a c y  p r z y r z ą d u  ja k o  w o- 
b u la to r a .  Z n a c z n ik  p o w s ta je  w w yniku  zdudn ie- 
n ia  c z ę s to t l iw o ś c i  w o b u la to ra  n a  p a s m a c h  I-I II  
lu b  IV -V  z o d p o w ied n im  g e n e r a to r e m  z n a c z n i
ków  z z e s ta w u  z g e n e r a to r e m  z e w n ę trz n y m  lub 
w ła sn y m  g e n e r a to r e m  k w arco w y m  o c z ę s to t l i 
w o śc i 50 M H z, 10 M Hz i  1 M Hz o r a z  6 , 5 M H z. 
A m p litu d a  z n a cz n ik ó w  re g u lo w a n a  p ły n n ie .

e /  G e n e ra to r  n a  p a s m a  I - I I I  -  w k ład k a  z a w ie 
r a  g e n e r a to r  s in u s o id a ln y , k tó r y  s p e łn ia  w z e 
s ta w ie  n a s tę p u ją c e  fu n k c je :
— w p o łą c z e n iu  z m o d u la to re m  m o ż e  s łu ż y ć  ja 

ko g e n e r a to r  sy g n a ło w y  z m o d u la c ją  a m p l i 
tu d y  - ró w n ie ż  sy g n a łe m  w izy jn y m ,

— d o s ta r c z a  sy g n a łu  o c z ę s to t l iw o ś c i  n o śn e j do 
w y tw o rz e n ia  o b ra z ó w  k o n tro ln y c h , k o n ie c z 
n y ch  do r e g u la c j i  o d b io rn ik a  te le w iz y jn e g o ,

— d o s ta r c z a  sy g n a łu  z n a c z n ik a  k o n ie c z n e g o  
p r z y  p r a c y  z w o b u la to re m .

f /  G e n e ra to r  n a  p a s m a  IV i  V s p e łn ia  podobne 
fu n k c je  ja k  g e n e r a to r  n a  p a s m a  I -  III.

g /  M o d u la to r  - g e n e r a to r  F M  j e s t  to  w k ład k a  
s łu ż ą c a  do fo rm o w a n ia  p e łn eg o  sy g n a łu  te le w i-  
zy jn eg o  p r z e z  m o d u la c ję  c z ę s to t l iw o ś c i  n o ś 
n y ch  sy g n a ła m i z e sp o lo n y m i w iz ji  i  fo n ii. W kła
dka u m o ż liw ia  m o d u la c ję  a m p litu d y  sy g n a łu  g e 
n e r a to r a  sy g n a ła m i w ła s n y m i 1 kH z lu b  z e w n ę 
t r z n y m i o r a z  sy g n a łe m  w izy jn y m  z g e n e r a to r a  
sy g n a łó w  k o n tro ln y c h . P o s ia d a  w e w n ę trz n y  g e 
n e r a to r  F M  sy g n a łu  fo n ii o r a z  g e n e r a to r  m . c z .

h /  G e n e ra to r  z e sp o lo n e g o  sy g n a łu  w iz j i  j e s t  to  
w k ład k a  z a w ie r a ją c a  g e n e r a to r  im p u lsó w  s y n 
c h ro n iz u ją c y c h  i  g e n e r a to r  o b ra z ó w  k o n tro ln y c h .

D la  ce ló w  s e rw is u  ra d io w e g o  p rz e w id z ia n o  
n a s tę p n e  dw a p rz y r z ą d y :  w o b u la to r  ra d io w y  typ  
K -9 3 4  o r a z  g e n e r a to r  sy g n a łu  s te re o fo n ic z n e g o  
ty p  K -9 3 6 .
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W O B U L A T O R  RADIOW Y T Y P U  K -9 3 4  p r z e z n a 
c z o n y  j e s t  do b a d a n ia  i s t r o je n ia  o d b io rn ik ó w  
A M /F M  w c a ły m  z a k r e s ie  c z ę s to t l iw o ś c i  s t o 
so w an y c h  w ra d io fo n i i .  P r z y r z ą d  u m o ż liw ia  
s t r o je n ie  i  k o n tro lę  c h a r a k te r y s ty k  c z ę s to t l iw o 
śc io w y c h  obw odów  w e jśc io w y c h , to r u  p o ś r e d 
n ie j  c z ę s to t l iw o ś c i  h e te ro d y n y  o r a z  o c e n ę  c z u 
ło ś c i .  W o b u la to r  ra d io w y  ty p u  K -9 3 4  j e s t  p rz y 
r z ą d e m  z a w ie r a ją c y m  g e n e r a to r  w obulow any , 
g e n e r a to r  n a p ię c ia  w o b u lu ją c e g o , p rz e d w z m a c -  
n ia c z  Y o r a z  z a s i l a c z  s ie c io w y . C z ę s to t l iw o ś ć  
ś ro d k o w a  sy g n a łu  w y jśc io w e g o  re g u lo w a n a  j e s t  
/w  s ie d m iu  p o d z a k r e s a c h /  od  100 kH z do 100 
M H z. D e w ia c ja  re g u lo w a n a  j e s t  skokow o i  p ły n 
n ie  p r z y  p o m o c y  p o te n c jo m e tr u .  W a r to ś ć  d e 
w ia c ji  j e s t  s t a ł a  p r z y  p r z e s t r a ja n iu  w g r a n ic a c h  
k a ż d e g o  z p o d z a k re s ó w  i  w y n o s i +10% +- +5% za
le ż n ie  od p o d z a k re s ó w . D z ię k i o ry g in a ln e m u  
ro z w ią z a n iu  u z y s k a n o  d u ż ą  d o k ła d n o ść  sk a lo w a
n ia  c z ę s to t l iw o ś c i  ś ro d k o w e j. Z b y te c z n e  j e s t  
s to s o w a n ie  z n a cz n ik ó w  c z ę s to t l iw o ś c i ,  co  u p r a 
s z c z a  o b s łu g ę  p r z y r z ą d u .  N a p ię c ie  w o b u lu ją ce  
m a  k s z ta ł t  p iło z ę b n y  i  j e s t  sy n c h ro n iz o w a n e  
s i e c i ą  z a s i l a ją c ą .  P rz e d w z m a c n ia c z  Y m a  
p ły n n ą  r e g u la c ję  w z m o c n ie n ia . W o b u la to r  m o ż e  
w sp ó łp ra c o w a ć  z dow olnym  ty p e m  o s c y lo sk o p u , 
w s z c z e g ó ln o ś c i  z o s c y lo s k o p e m  E -4 0 0  z z e s ta 
wu te le w iz y jn e g o  K -9 3 5 .

G E N E R A T O R  SYGNAŁU S T E R E O F O N IC Z N E G O  
T Y P U K -9 3 6  w y tw a rz a  z ło ż o n y  sy g n a ł s te r e o f o 
n ic z n y  w s y s te m ie  z sy g n a łe m  p i lo tu ją c y m  19 
kH z i  w y tłu m io n ą  p o d n o śn ą  38 kH z, p r z e z n a c z o 
n y  j e s t  do s t r o je n ia  i s p ra w d z a n ia  o d b io rn ik ó w  
s te re o fo n ic z n y c h , a  z w ła s z c z a  ic h  d ek o d e ró w . 
Z a d a n ie m  te g o  p r z y r z ą d u  j e s t  u m o ż liw ie n ie  
s t r o je n ia  o d b io rn ik ó w  ra d io fo n ic z n y c h  w o b s łu 
dze  s e rw is o w e j .  W c e lu  u ła tw ie n ia  o b s łu g i z a 
s to so w a n o  m o d u la c ję  je d n y m  sy g n a łe m  w dow ol
ny m  lu b  w obu k a n a ła c h .  Ź ró d łe m  sy g n a łu  m o 
d u lu ją c e g o  m o ż e  by ć  w budow any  g e n e r a to r  w e 
w n ę trz n y  / I  k H z /  lu b  g e n e r a to r  z e w n ę trz n y  do
łą c z o n y  do o d p o w ied n ieg o  w e jś c ia .  P r z y  tw o rz e 
n iu  sy g n a łu  s te re o fo n ic z n e g o  m o ż liw e  j e s t  u z y s 
k a n ie  sy g n a łu  ty lk o  w le w y m  lu b  p ra w y m  kanale, 
jed n ak o w eg o  sy g n a łu  w obu k a n a ła c h  j e d n o c z e ś 
n ie . sy g n a łu  o ró ż n ic y  fa z  w k a n a ła c h  ró w n ie ż  
180 lu b  b ra k u  sy g n a łu  w obu  k a n a ła c h . W k a ż 
dym  z p o w y ż sz y c h  p rzy p a d k ó w  i s tn ie j e  m o ż l i 
w o ść  w łą c z e n ia  lu b  w y łą c z e n ia  p ilo ta .

U N IW ERSALNY ZESTA W  P O M IA R O W O -K O N 
T R O LN Y  D LA  SERW ISU RADIO T E L E F O N Ó W  

P R O D U K C JI M E R A -E L P O

P rz e k a z y w a n ie  in f o rm a c j i  p r z y  u ż y c iu  r a 
d io te le fo n ó w  z n a jd u je  c o r a z  s z e r s z e  z a s to s o 
w an ie  w ró ż n y c h  g a łę z ia c h  g o s p o d a rk i n a r o d o 
w ej. R a d io te le fo n y  s to so w a n e  s ą  ju ż  n ie  ty lk o  
p r z e z  M il ic ję  O b y w a te lsk ą , s t r a ż  ogn io w ą, po
go tow ie  ra tu n k o w e  c z y  te c h n ic z n e ,  l e c z  s to s u 
je  s ię  je  ró w n ie ż  w k o p a ln ia c h , h u ta c h , budow 
n ic tw ie  m ie s z k a n io w y m  i p rz e m y s ło w y m , r o l 
n ic tw ie , t r a n s p o r c i e  d ro g o w y m , k o le jo w y m  i  
lo tn ic z y m , w p r z e m y ś le  s to c z n io w y m  i c h e m i

c z n y m . S to su je  s ię  j e  w s z ę d z ie  ta m , g d z ie  n a 
d aw c a  lu b  o d b io rc a  in f o r m a c j i  s ta le  z m ie n ia  
m ie js c e  p o b y tu  e w e n tu a ln ie  je g o  p o b y t w danym  
m ie js c u  j e s t  ty m c z a s o w y  tz n .  u z a le ż n io n y  od 
d a n e j s y tu a c j i  w y n ik a ją c e j z o k r e ś lo n e j  fu n k c ji 
p r a c y  lu b  z a d a n ia  do w y k o n an ia . D la  s p e łn ie 
n ia  ty c h  w aru n k ó w  r a d io te le fo n  p o w in ie n  być 
z a w sz e  sp ra w n y . W y m ag a  w ię c  on p r z e p r o w a 
d z e n ia  o k re s o w y c h  z a b ie g ó w  k o n se rw a c y jn y c h , 
p o le g a ją c y c h  n a  k o n tr o l i  p o d sta w o w y c h  p a ra m e 
tró w  te c h n ic z n y c h , g w a ra n tu ją c y c h  je g o  n ie z a 
w odną  p r a c ę  w t e r e n ie  lu b  o k r e ś lo n e j  s y tu a c j i .  
Z a d a n ie  p o w y ż sz e  s p e łn ia  z e s ta w  p o m ia ro w y  
ty p u  Z P F M -2  p ro d u k c ji  Z je d n o c z o n y c h  Z a k ła 
dów E le k tro n ic z n e j  A p a r a tu ry  P o m ia ro w e j 
M E R A -E L P O  p r z e z n a c z o n y  do n a p ra w y  i  k o n 
s e r w a c j i  r a d io te le fo n ó w  p r a c u ją c y c h  w p a ś m ie  
3 0 -3 5 0  M H z, w ra z  z n a jn o w s z y m  p o ls k im  r a 
d io te le fo n e m  ty p u  F M -3 0 5 , p r a c u ją c y m  n a  c z ę 
s to t l iw o ś c ia c h  3 0 0 -3 0 8  i  3 3 6 -3 4 4  M H z.

F o t. 3. Z estaw  p om iarow o-k on tro lny  dla serw isu
rad iotelefon ów

Z e s p ó ł p o m ia ro w y  ra d io te le fo n ó w  ty p u  
Z P F M -2  u m o ż liw ia  w ykonyw an ie  n a s tę p u ją c y c h  
p o m ia ró w : 
a /  w o d b io rn ik u :
— p o m ia r  c z u ło ś c i ,
— p o m ia r  s e le k ty w n o ś c i,
— p o m ia r  z a k r e s u  d z ia ła n ia  u k ła d u  b lo k a d y  szu

m ów ,
— p o m ia r  o d p o rn o ś c i  b lo k a d y  sz u m ó w  n a  zak łó 

c e n ia  s y g n a ła m i s ą s ie d n ie g o  k a n a łu ,
— p o m ia r  m o c y  w y jśc io w e j,
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-  p o m ia r  z n ie k s z ta łc e ń  n ie lin io w y c h ,
-  p o m ia r  sz u m ó w ,
-  k o n tro la  d o s t r o je n ia  d y s k ry m in a to r a ,
- p o m i a r  c h a r a k te r y s ty k i  m a łe j  c z ę s to t l iw o ś 

c i /d e e m f a z y /  p r z y  z a s to so w a n iu  m o d u la c j i  
z z e w n ę trz n e g o  g e n e r a to r a  m . c z . ,

-  p o m ia r  p rą d ó w  w p u n k ta c h  k o n tro ln y c h .

b / w n ad a jn ik u :
- p o m i a r  m o c y  w y jśc io w e j,
-  p o m ia r  d e w ia c ji ,
-  p o m ia r  o g r a n ic z e n ia  d e w ia c ji,
-  p o m ia r  z n ie k s z ta łc e ń  m o d u la c j i  i  o d s tę p u  

szum ów ,
- k o n t r o l a  d z ia ła n ia  s to p n i m a łe j  c z ę s to t l iw o ś 

c i /m o d u la to r a / ,
-  p o m ia r  n ie p o ż ą d a n e j m o d u la c j i  a m p litu d y ,
-  p o m ia r  c h a r a k te r y s ty k i  m a łe j  c z ę s to t l iw o ś c i  

/ p r e e m f a z y /  p r z y  z a s to s o w a n iu  z e w n ę trz n e g o  
g e n e r a to r a  m . c z . ,

-  p o m ia r  p rą d ó w  w p u n k ta c h  k o n tro ln y c h .

N a k o m p le t z e sp o łu  p o m ia ro w e g o  typu  Z P F M . 
- 2  s k ła d a ją  s ię  t r z y  p o d staw o w e p r z y r z ą d y
1. G e n e r a t o r w .c z .  i m . c z .
2. M ie rn ik  d e w ia c j i  i  z n ie k s z ta łc e ń
3. M ie rn ik  m o c y  i p rą d ó w
m ie s z c z ą c e  s ię  w t r z e c h  n ie z a le ż n y c h , m e ta lo 
wych obudow ach . N a w ie rz c h n ie j  ś c ia n ie  k aż d e j 
obudow y s ą  u m ie s z c z o n e  o d p o w ied n ie  m is e c z k i ,  
aby by ło  m o ż liw e  z e s ta w ia n ie  p rz y rz ą d ó w  je d e n  
na d ru g im  w dow olnej k o le jn o ś c i .  K aż d a  o b u d o 
wa w y p o saż o n a  j e s t  w b o cz n e  u ch w y ty  do p r z e 
n o sz e n ia . D la  z a b e z p ie c z e n ia  p ły t c z o ło w y ch  w 
c z a s ie  t r a n s p o r tu  lu b  p rz e c h o w y w a n ia  z e s ta w u , 
p rz e w id z ia n e  s ą  m e ta lo w e  p o k ry w y  z a p in a n e  n a  
dwa z a m k i.

P o n iż e j p rz e d s ta w io n o  o p is  d z ia ła n ia  i  p o d 
staw ow e p a r a m e t r y  te c h n ic z n e  p o sz c z e g ó ln y c h  
p rz y rz ą d ó w  o m a w ian e g o  z e s ta w u  p o m ia ro w e g o :

G e n e ra to r  w .c z .

Z a s a d n ic z y m  c z ło n e m  g e n e r a to r a  w, c z . m o 
gącego  p o s ia d a ć  1, 2, 3 lu b  4 z a k r e s y  c z ę s to t l i 
w ości o s z e r o k o ś c i  4 M Hz w p a ś m ie  3 0 -3 5 0  MHz 
je s t  g e n e r a to r  p r a c u ją c y  w z a k r e s ie  10 -1 4  M Hz 
z m o d u la c ją  c z ę s to t l iw o ś c i  i  p r e c y z e r e m  z m ie 
n ia ją c y m  je g o  c z ę s to t l iw o ś ć  w z a k r e s ie  +50 kH z. 
N ap ię c ie  z te g o  g e n e r a to r a  w zm o c n io n e  w e wzm a
cn iaczu  — s e p a r a to r z e ,  d o p ro w a d zo n e  j e s t  p r z e z  
f i l t r  d o ln o p rz e p u s to w y  do p o te n c jo m e tru  r e g u la 
c ji p o z io m u  w .c z .  i d a le j p r z e z  p r z e łą c z n ik  w. 
cz . n a  je d n ą  z tz w . w k ład e k  p a sm o w y ch , p r z e łą 
czonych  z a le ż n ie  od  z a k r e s u  w .c z .  S ygnał w .c z . 
dochodzi do z a w a r te g o  w k a ż d e j w k ład c e  m o d u 
la to r a  p ie r ś c ie n io w e g o  / m i e s z a c z a /  i  u le g a  
z m ie s z a n iu  z p o w ie lo n ą  c z ę s to t l iw o ś c ią  o s c y la 
to ra  k w arc o w e g o . Z m ie s z a n y  sy g n a ł, ju ż  o c z ę 
s to tliw o śc i w y jśc io w e j z o s ta je  w zm o c n io n y  we 
w z m a cn iac zu  p a sm o w y m  i d o c ie r a  do a t te n u a to -  
r a  50 dB , a n a s tę p n ie  do a t te n u a to r a  4 x 10 .* 6  

dB. A tte n u a to ry  te  s łu ż ą  do u s ta w ie n ia  ż ą d a n e 
go n a p ię c ia  w y jśc io w eg o .

N a w e jś c iu  p ie rw s z e g o  a t te n u a to r a  z n a jd u je  
s ię  u k ła d  d e te k to r a  w. c z . w s p ó łp ra c u ją c y  z 
m ie r n ik ie m  w ychy łow ym , u m o ż liw ia ją c y m  d o 
k ła d n e  u s ta w ie n ie  n a p ię c ia  w y jśc io w eg o  w g r a 
n ic a c h  k aż d y ch  10 dB . S ta ło ś ć  w. o z . g e n e r a to 
r a  j e s t  le p s z a  od + 1 ,5  kH z +1* 10"® w c z a s ie  15 
m in u t.  M oduł im p e d a n c ji  w y jśc io w e j w y n o s i 50 
+10%, a  p r z y  u ż y c iu  u k ła d u  p rz e jś c io w e g o  75 
+10%. N a p ię c ie  n a  w y jśc iu  g e n e r a to r a  j e s t  r e 
gu low ane od 0, 1 uV  do 200 mV, z a k r e s  d e w ia c ji
0 -1 0  kH z i  0 -2 0  kH z.

G e n e ra to r  m . c z .  s łu ż ą c y  je d n o c z e ś n ie  ja k o  m o 
d u la to r  F M  d la  g e n e r a to r a  w .c z .  sk ła d a  s ię  z 
g e n e r a to r a  LC  o p r z e łą c z a n e j  c z ę s to t l iw o ś c i  
400 H z, 1 kH z lu b  3 kH z, r e g u la to r a  p o z io m u  
m . c z . i  m o d u la c j i ,  w zm a c n ia c z a  m . c z . o m a łjc h  
z n ie k s z ta łc e n ia c h ,  u k ła d u  w y jśc io w eg o  / r e z y s 

to ro w e g o / ,  z a p e w n ia ją c e g o  n a p ię c ie  w y jś c io 
we m . c z .  w z a k r e s a c h  S FM  w y n o sz ą c y c h  0 - 
5 m V , 0 -5 0  m V , 0 -0 , 5 V i  0 -5  V, r e z y s t a n 
c je  w y jśc io w e  2 0 0 2̂ , 60 0 fł , 1 0  kQ  i  d e w ia 
c je .  N a p ię c ie  w y jśc io w e  m . c z .  i  n a p ię c ie  mo
d u lu ją c e  m ie r z o n e  s ą  w o lto m ie rz e m  s k ła d a 
ją cy m  s ię  z d e te k to r a  d iodow ego  i m ie r n ik a  
w ychy łow ego .

M ie rn ik  d e w ia c ji  o z a k r e s a c h  w . c z .  3 0 -6 0 , 
5 0 -1 0 0 , 90 -1 8 0  i  150-350  M Hz sk ła d a  s ię  z 
n a s tę p u ją c y c h  cz łonów :
— o s c y la to ra ,
— m ie s z a c z a ,
— w z m a c n ia c z a  p o ś re d n ie j  c z ę s to t l iw o ś c i ,
— d e te k to ra  F M  i AM,
— w z m a c n ia c z a  m a łe j  c z ę s to t l iw o ś c i  z m i e r 

n ik ie m  w ychy łow ym .

S ygnał m ie rz o n y , d o p ro w a d zo n y  do je d n e 
go z dw óch g n ia z d  w e jśc io w y c h  /z a le ż n i e  od  
w a r to ś c i  n a p ię c ia /  d o p ro w a d zo n y  z o s ta je  do 
k r y s ta l ic z n e g o  m ie s z a c z a ,  do k tó re g o  d o c h o 
d z i ró w n ie ż  s y g n a ł z o s c y la to r a  p o k ry w a ją c e 
go o b s z a r  3 0 -3 5 0  MHz w c z te r e c h  z a k r e s a c h .  
W z m a c n ia c z  p o ś re d n ie j  c z ę s to t l iw o ś c i  z a w ie 
r a  c z te r y  s to p n ie  w z m o c n ie n ia  i  p r a c u je  p r z y  
c z ę s to t l iw o ś c i  1 M H z. J e g o  s z e r o k o ś ć  w s tę g i  
j e s t  d o ść  z n a c z n a  /+ 2 0 0  k H z / ,  co  s tw a r z a  wa
ru n k i d la  n ie k ry ty c z n e g o  u s ta w ie n ia  s k a l i  c z ę 
s to t l iw o ś c i .  J e s t  to  b a rd z o  w ażn e  s z c z e g ó ln ie  
d la  m ie rz o n y c h  c z ę s to t l iw o ś c i  le ż ą c y c h  w o b 
s z a r z e  300 -3 5 0  M H z.

D e te k to r  AM s p e łn ia  dw a z a d a n ia : m ie r z y  
p o z io m  w. c z . o r a z  d e m o n tu je  sy g n a ł p o ś r e d 
n ie j c z ę s to t l iw o ś c i  p r z y  p o m ia rz e  m o d u la c j i  
AM .

P r z y  p o m ia rz e  d e w ia c ji  sy g n a ł p o ś r e d n ie j  
c z ę s to t l iw o ś c i  d o ch o d z i do c z te ro s to p n io w e g o  
o g ra n ic z n ik a  lik w id u ją c e g o  m o d u la c ję  a m p l i 
tu d y , a  n a s tę p n ie  do  s t a b i l i z a to r a  p o z io m u  i 
d y s k r y m in a to r a .  S ta b i l iz a to r  u su w a  s z k o d l i 
wy w pływ  z m ia n  n a p ię c ia  s ie c i  i  t e m p e r a tu r y  
n a  p o m ia r  d e w ia c ji . D y s k ry m in a to r  j e s t  ty p u  
tz w . z l ic z a ją c e g o . U kład  ta k i  z a p e w n ia  m a łe  
z n ie k s z ta łc e n ia  p r z y  d e m o d u la c j i . N a w y jśc iu  
d y s k ry m in a to ra  o trz y m u je  s ię  n a p ię c ie  m . c z .
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p ro p o rc jo n a ln e  do m ie r z o n e j  d e w ia c j i .  W z a 
le ż n o ś c i  o d  te g o , ja k i  r o d z a j  m o d u la c j i  s ię  
m ie r z y ,  do w z m a c n ia c z a  m . c z . d o c h o d z i s y 
g n a ł a lb o  z d e te k to r a  A M  lu b  te ż  z d y s k r y m i-  
n a to r a  F M . W z m a c n ia c z  m . c z . z a w ie r a  t r z y  
s to p n ie  w z m o c n ie n ia  i  j e s t  o b ję ty  s iln y m  u je m 
n y m  s p r z ę ż e n ie m  z w ro tn y m . P o  w z m a c n ia c z u  
n a s tę p u je  u k ła d  d e te k to r a  sz c z y to w e g o  z m ie r 
n ik ie m . O d w ró c e n ie  p o la r y z a c j i  d e te k to r a  u -  
m o ż liw ia  p o m ia r  z a ró w n o  u je m n y c h  ja k  i  d o 
d a tn ic h  s z c z y tó w  m o d u la c j i .  W z m a c n ia c z  m .c z . 
m a  o so b n e  w y jś c ie ,  k tó r e  d o p ro w a d z a  sy g n a ł 
m . c z .  do m ie r n ik a  z n ie k s z ta łc e ń  lu b  w y p ro 
w a d z a  j e  n a  z e w n ą tr z  n p . do o s c y lo sk o p u .

M ie rn ik  z n ie k s z ta łc e ń  u m o ż liw ia  p o m ia r  zn ie 
k s z ta ł c e ń  n ie lin io w y c h  w  z a k r e s ie  0 - 3 ,  0 -1 0 ,
0 -3 0  i  0-100%  z d o k ła d n o ś c ią  n ie  g o r s z ą  n iż  
10fo. M ie rz o n y  s y g n a ł,  p o c h o d z ą c y  z z e w n ą trz  
lu b  z w y jś c ia  w z m a c n ia c z a  m . c z .  m ie r n ik a  
d e w ia c j i  d o p ro w a d zo n y  j e s t  do r e g u la to r a  p o 
z io m u  /p o te n c jo m e t r u /  s łu ż ą c e g o  do c e c h o w a 
n ia .  S tąd  n a p ię c ie  m . c z .  d o ch o d z i do w z m a c 
n ia c z a  p rą d u  / t r a n s f o r m a c j a  z r e z y s t a n c j i /  
z ło ż o n e g o  z dw óch  sz e re g o w o  p o łą c z o n y c h  w tó r
n ików  e m ite ro w y c h , a  n a s tę p n ie  do f i l t r u  R L C . 
F i l t r  te n  e l im in u je  sk ła d o w ą  p o d s ta w o w ą  400 
H z lu b  1 kH z, a  sk ła d o w e  h a rm o n ic z n e  m i e r z o 
n e g o  sy g n a łu  p r z e p u s z c z a  b e z  t łu m ie n ia .  P o  j e 
s z c z e  je d n y m  w tó rn ik u  e m ite ro w y m  n a s tę p u je  
d z ie ln ik  re z y s to ro w y ' u m o ż liw ia ją c  u s ta w ie n ie  
o d p o w ied n ieg o  z a k r e s u  p o m ia r u  z n ie k s z ta łc e ń  
/ lu b  sz u m ó w  0 -5 0  d B /  z d z ie ln ik a  s y g n a ł d o 
c h o d z i do k o ń co w eg o .

M ie rn ik  m o c y  w . c z .  /3 0  M H z - 344 M H z / m a  
n a s tę p u ją c e  z a k r e s y  p o m ia ro w e ; 0 -0 , 5 W , 0 -2 , 5 
W i  0 -2 5  W . D o k ła d n o ść  p o m ia ru  n ie  g o r s z a  
n iż  +10%>. R e z y s ta n c ja  wTe jś c io w a  w y n o s i 50Q. 
M ie rn ik  te n  ty p u  a b s o rp c y jn e g o  s ta n o w t r e z y s 
t o r  w . c z .  z w o lto m ie r z e m  d io d o w y m . R e z y s 
t o r  w . c z .  u m ie s z c z o n y  j e s t  w  s p e c ja ln e j  z b ie ż 
n e j  o b u d o w ie , z a p e w n ia ją c e j p r a k ty c z n ie  c z y s 
to  o m ow y  c h a r a k te r  o b c ią ż e n ia  d la  w ie lk ic h  
c z ę s to t l iw o ś c i .  D e te k to r  p r a c u je  z d io d ą  s p e 
c ja ln ą  d la  z a p e w n ie n ia  p ra w id ło w o ś c i w sk a z a ń  
w c a ły m  z a k r e s i e  w. c z .  P o  d e te k to r z e  n a s t ę 
p u je  r e z y s to r o w y  u k ła d  p r z e łą c z a ją c y ' z a k r e s  
p o m ia r u  m o c y . W sk a z a n ie  m ocyT d a je  m ie r n ik  
wy ch y ło  wy.

M ie rn ik  m o c y  w . c z .  /5 0  H z -  20 k H z / m a  z a 
k re s y ' p o m ia ro w e  0 -1 0  m W , 0 -1 0 0  m W , 0 -1  W 
i  0 -1 0  W . D o k ła d n o ść  p o m ia r u  n ie  g o r s z a  n iż  
+ 1 0 %. M ie rn ik  te n  m a  w e jś c ie  s y m e tr y c z n ie  
n ie u z ie m io r .e ; z p rz e łą c z a n y m i r e z y s ta n c ja m i  
5 +10?*, 8  +10%, 25 +10% , 30 +10% i  250 +10%. 
M ie rn ik  m o cy ' m .  c z .  p o d o b n ie  ja k  m ie r n ik  m o 
cy' w . c z .  j e s t  ty p u  a b s o rp c y jn e g o . P ie r w s z y m  
c z ło n e m  u k ła d u  j e s t  p r z e łą c z n ik  r e z y 's ta n c j i

w 'ejściow re j .  R e z y s to r y  o b c ią ż a ją c e  s ta n o w ią  je 
d n o c z e ś n ie  d z ie ln ik i  n a p ię ć  d la  z r e a l iz o w a n ia  
p ra w id ło w e g o  o d cz y tu  m o c y . N a s tę p n y  u k ła d  to  
p r z e łą c z n ik  z a k r e s u  m o c y , k tó r y  s ta n o w i r ó w 
n ie ż  d z ie ln ik  n a p ię ć  o skoku  ró w n y m  p ie r w ia s 
t e k  z  1 0  o r a z  w z m a c n ia c z  tr z y s to p n io w y  o b ję ty  
u je m n y m  s p r z ę ż e n ie m  z w ro tn y m . N a końcu  
w z m a c n ia c z a  u m ie s z c z o n y  j e s t  d e te k to r  diodowy 
w s p ó łp r a c u ją c y  z m ie r n ik ie m  w y ch y l ow ym .

M ie rn ik  p rą d ó w  u m o ż liw ia  p o m ia r y  p rą d ó w  s ta 
ły c h  w z a k r e s a c h  0 -1 0 0  uA , 0 -5 0 0 u A  i  0 -2 , 5 
m A  z d o k ła d n o ś c ią  n ie  g o r s z ą  n iż  +5%. W e jśc ie  
s y m e tr y c z n e  n ie u z ie m io n e  o r e z y s t a n c j i  1  kQ . 
+10% . M ie rn ik  te n  j e s t  k o n s tru k c y jn ie  ze sp o lo n y  
z m ie r n ik ie m  m o c y  m . c z .  /w s p ó ln e  z a c i s k i ,  
p r z e łą c z n ik ,  m ie r n ik  w y ch y ło  w y / .  Z  p r z e ł ą c z 
n ik ie m  m ie r n ik a  m . c z . zw iązan y  j e s t  u k ła d  r e 
z y s to ró w  z a p e w n ia ją c y  w ła ś c iw y  z a k r e s  p o m ia 
r u  p r ą d u  p r z y  z a ch o w a n iu  s ta łe j  r e z y s ta n c j i  
wre jśc io w 'e j 1 kSl. P r ą d  w sk a z u je  m ie r n ik  wychy- 
ło w y .

M ie rn ik  p rądów ' u m o ż liw ia  ró w n ie ż  b a d a n ia  
d y s k r y m in a to r a  i  p r a c u je  w led y  n a  z a k r e s a c h  
p o m ia ro w y c h  6 0 -0 -6 0  p A , 1 0 0 -0 -1 0 0  pA  i  

3 0 0 -0 -3 0 0  f i A  z  d o k ła d n o ś c ią  n ie  g o r s z ą  n iż  
+5%.

P ro d u c e n t  zapew m ia d o s ta w y  z e s ta w ó w  typu  
Z P F M -2  o n a s tę p u ją c y c h  z a k r e s a c h  c z ę s to t l i 
w o śc i:

33 -  37 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  1 2 /
43 - 47 M Hz /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  1 3 /
150 -  154 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  4 2 /
154 - 158 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  4 3 /
300 -  304 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  6 1 /
304 -  308 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  6 2 /
336 - 340 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  6 3 /
340 -  344 M H z /w k ła d k a  p a s m o w a  n r  6 4 /

P o n a d to  is tn ie j e  m o ż liw s ś ć  w y k o n an ia  in n e
go z a k r e s u  c z ę  s to t l iw o ś c i  o s z e r o k o ś c i  4 MHz 
w  o b s z a r z e  od  30 do 344 M H z, po u p rz e d n im  
u z g o d n ie n iu  z w y tw ó rc ą  z e s ta w u .

Z estaw ' p o m ia ro w y  Z P F M -2  s ta n o w i o r y g i 
n a ln e  o p rac o w 'an ie  Z a k ła d u  D o św ia d c z a ln e g o  
M E R A -E L P O  n ie  p o s ia d a ją c e  ś c i s ły c h  o d p o 
w ied n ik ó w  wrś r ó d  s e rw is o w e j a p a r a tu r y  te g o  
r o d z a ju  w k r a ja c h  R W P G . W k r a ja c h  E u ro p y  
z a c h o d n ie j zn a n e  s ą  dw'a z e s ta w y  p o m ia ro w e  
p o d o b n e  do o m a w ia n e g o  z e s ta w u . J e d e n  typu  
T F 2 9 5 0  p ro d u k c j i  f i r m y  M A RC O N I, m im o  n ie
p o ró w n y w a ln ie  w y so k ie j c e n y , n ie  u m o ż liw ia  
d o k o n a n ia  ty c h  w s z y s tk ic h  p o m ia ró w ' co  ZPFM-2; 
D ru g i z e s ta w  ty p u  A M /F M —M e s s e n d e r  SM DF/ ! 
SMDA p ro d u k c ji  f i rm y  RO H D E—SCHW ARZ je s t  
p r z e z n a c z o n y  p r z e d e  w s z y s tk im  do pom iarów ' 
l a b o r a to r y jn y c h  ra d io te le fo n ó w .

Y  Y 'SN
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inż .  Józef R a ta jsk i

ZAKŁADY WYTWÓRCZE 

PRZYRZĄDÓW POMIAROWYCH "ERA" 

W a r s z a w a

F ot. 1. W oltom ierz  elek trom agn etyczn y  typu F E -3 F o t. 2. W oltom ierz  m agneto e lek try czn y  typu P M -3

Z a k ła d y  W y tw ó rc z e  P rz y rz ą d ó w  P o m ia ro 
w ych E R A  p ro d u k u ją  s z e r o k i  a s o r ty m e n t  e- 
le k try c z n y c h  p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  p r z e 
z n a c z o n y c h  do m ie r z e n ia  w ie lk o ś c i  e le k try c z 
nych  w la b o r a to r ia c h ,  w a r s z ta ta c h  i  w teren ie.

P o n iż e j  p o d a je m y  n a jw a ż n ie js z e  c h a r a k te -  
r y s ty c z n e  d an e  te c h n ic z n e  p rz y rz ą d ó w  p o m ia 
ro w y c h  p ro d u k o w a n y c h  p r z e z  Z a k ła d y  E R A .

1. M IER N IK I L A B O R A T O R Y JN E  KLASY 0 ,2

P D -1 . W ą to m ie rz e  e le k tro d y n a m ic z n e .  Z a -  
k re s y :  7 ,5 /1 5 /3 0 /6 0  W. . .  1, 2 /2 ,  4 / 3 / 4 , 8 / 6  

kW. N a p ię c ia : 3 0 /6 0 /1 2 0  V, 2 4 0 /4 8 0 /6 0 0  V. 
P rą d y : 0 , 2 5 / 0 ,5  A. . . 5 / 1 0  A.

P E —2. W o lto m ie rz e  i a m p e r o m ie r z e  e le k t r o 
m a g n e ty c z n e . Z a k re s y :  7 ,5 /1 5 /3 0 /6 0  V, 7 5 / 
1 5 0 /3 0 0 /6 0 0  V, 7, 5 /1 5  m A , 3 0 /6 0  m A , 150/300 
m A , 0, 7 5 /1 ,  5 A, 3 /6  A.
P E —3. W o lto m ie rz e  i  a m p e r o m ie rz e  e le k tro m a r  
g n e ty c z n e . Z a k r e s y :  1 , 5 / 3 / 7 ,5 / 1 5 / 3 0  V , 3 0 /7 5 / 
1 5 0 /3 0 0 /4 5 0 /6 0 0  V, 7 ,5 / 1 5 m A ,  3 0 /6 0  m A , 
1 5 0 /3 0 0  m A , 0 ,7 5 /1 ,  5 A, 3 /6  A.

PM —2. W o lto m ie rz  i a m p e r o m ie r z e  m a g n e to e -  
le k t r y c z n e .  Z a k re s y : 0 , 1 5 / 0 , 3 / 0 , 7 5 / 1 , 5 / 3 /
7, 5 /1 5 /3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  V, 3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /  
7 5 0 /1 5 0 0  pA , 3 /7 ,  5 /1 5 /3 0 /7 5 /1 5 0  m A /3 0 /6 0  

m V , 0, 1 5 /0 , 3 /0 ,  7 5 /1 ,  5 /3 /7 ,  5 A /3 0 /6 0  m V .
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P M —3 . W o l to m ie rz ,  a m p e r o m ie r z  i  w o lta m p e -  
r o m i e r z  m a g n e to e le k try c z n e .  Z a k r e s y :  3 0 /7 5 /  
1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  m V / l ,  5 /3 /7 ,5 /1 5 /3 0 / 7 5 /1 5 0 /3 0 0  
/7 5 0  V, 3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  juA /1 , 5 /3 /7 ,  5 /1 5 /  
3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0 /1 5 0 0  m A /3 0  m V , 3 0 /7 5 /  
1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  m V / l ,  5 /3 /7 ,  5 /1 5 /3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /  

750 V /1 , 5 /3 /7 ;  5 /1 5 /3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  m A /
1 , 5 / 3 / 7 , 5  A.

L C - 1 .  C z ę s to ś c io m ie r z  t r a n z y s to r o w y .  Z a k r e 
sy : 4 5 -5 5 /3 6 0 -4 4 0 /4 5 0 -5 5 0  H z, N a p ię c ia  z n a 
m io n o w e : 1 0 0 /1 5 0 /2 2 0 /3 8 0 /5 0 0  V.

LM —3. W o lto m ie rz e  i  a m p e r o m ie r z e  m a g n e to 
e le k tr y c z n e .  Z a k r e s y :  0 , 1 5 / 0 ,3 / 0 ,  7 5 /1 ,  5 / 3 /  
7, 5 /1 5 /3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  V, 15 uA , 30 uA , 
1 5 /3 0 /7 5  pA , 7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0 /1 5 0 0 /3 0 0 0  uA , 
3 /7 ,  5 /1 5 /3 0 /7 5 /1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  m A / l ,  5 /3 /7 ,  5 A/ 
3 0 /6 0  m V .

F o t. 3. A m p ero m ie rz  elek trom agn etyczn y  typu U 3 -3 P  
z wbudowanym p rzek ład n ik iem  prądow ym

LM —1. W o lto m ie rz e  i  a m p e r o m ie r z e  m a g n e to 
e le k tr y c z n e .  Z a k r e s y :  1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  m V , 1 ,5 /  
3 /7 ,  5 V, 1 5 /3 0 /7 5  V, 1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  V, 60 m V / 
3 V, 75, 150, 300, 750 juA, 7, 5 /1 5 /3 0  m A , 75/ 
1 5 0 /3 0 0  m A , 0 ,7 5 /1 ,  5 /3  A, 7, 5 /1 5 /3 0  A.

F o t. 4 .  M illa m p er o m ierz  m a g n e t o e l e k t r y o z n y  t y p u L M - 3

LW—1. W a to m ie rz e  f e r ro d y n a m ic z n e  je d n o fa 
zow e jz r e z y s to r e m  s z e re g o w y m  ty p u  OD-41 - 
t r ó jf a z o w e j .  Z a k re s y :  5 0 /1 0 0 /2 0 0 /4 0 0  W. . . 
1 /2 / 4 / 8  kW . N a p ię c ia : 1 0 0 /2 0 0 /4 0 0  V. P rą d y :
0 .5 /1  A, 1 /2  A, 2, 5 /5  A, 5 /1 0  A, 1 0 /2 0  A.

PS —1. W o lto m ie rz e  e l e k t r o s ta ty c z n e .  Z a k re - -  
s.y: 150, 300, 600, 1500, 3000 V.

3. M IER N IK I L A B O R A T O R Y JN E  KLASY  1

L F —1. F a z o m ie r z e  t r a n z y s to r o w e .  N a p ię c ia : 
1 0 0 /1 3 0 /2 2 0 /3 8 0 /5 0 0  V jfz p r z y b o r e m  typu  P —1 
- 3x380 P rą d y :  0, 5 /1  A, 2, 5 /5  A, 5 /1 0  A.

LG—1. M il i tro lt  o m ie r z  i  m ik r o a m p e r o m ie r z  
m a g n e to e le k try c z n e .  Z a k r e s y :  1 /2 /5 /1 0 /2 0 /5 0 /  
1 0 0 /2 0 0 /5 0 0 /1 0 0 0  m V , 1 /2 /5 /1 0 /2 0 /5 0 /1 0 0 /2 0 0 / 
5 0 0 /1 0 0 0  p A .

4. M IE R N IK I U N IW ER SA LN E I W ALIZKI
PO M IA R O W E

UM—3B. M ie rn ik  u n iw e r s a ln y  3 7 -z a k re so w y . 
K la s a :  1 / 1 ,5 .  Z a k r e s y :  U— : 0 , 1 5 /1 ,5 / 6 / 1 5 / 3 0 /  
6 0 /1 5 0 /3 0 0 /6 0 0  V Q 5  k S /y J ,  I - :  0, 2 /1 ,  5 /6 /1 5 / 
6 0 /1 5 0 /6 0 0  m A / l ,  5 /6  A, U ^ :  1 , 5 /6 /1 5 /3 0 /6 0 /  
1 5 0 /3 0 0 /6 0 0  V. 1 ^ :1 ,5 /6 /1 5 /6 0 /1 5 0 / 6 0 0  m A /
1, 5 /6  A , R: 1 /1 0 /1 0 0  kSl.

2. M IE R N IK I L A B O R A T O R Y JN E  KLASY  0, 5

L E - 1 .  W o lto m ie rz e  i a m p e r o m ie r z e  e le k tro m a -  
g n e ty c z n e . Z a k re s y :  1 5 /3 0  V, 3 0 /6 0  V, 7 5 / 
150 V, 1 5 0 /3 0 0  V, 1 5 0 /3 0 0 /6 0 0  V, 1 /2  A , 2 ,5 /
5 A, 5 /1 0  A.

L E - 3 .  W o lto m ie rz e  i  a m p e r o m ie r z e  e le k tro m a -  
g n e ty c z n e . Z a k r e s y :  7 ,5 /1 5 /3 0 /6 0  V, 7 5 /1 5 0 /  
3 0 0 /6 0 0  V, 7 5 /1 5 0  m A , 0, 3 / 0 ,6  A, 0 , 7 5 / l , 5 Ą  
3 /6  A.

L E - 3 P .  A m p e r o m ie r z  e le k tro m a g n e ty c z n y  z 
w budow anym  p r z e k ła d n ik ie m . Z a k r e s y :  0, 6 /
1 , 2 / 3 / 6 / 1 2 / 3 0  A.
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UM—4B. M ie rn ik  u n iw e r s a ln y  3 6 -z a k re s o w y . 
K la sa : 1 , 5 / 2 ,5 .  Z a k r e s y :  U—: O ,3 / 1 , 5 / 6 / 3 0 /  
1 5 0 /3 0 0 /6 0 0 /1 5 0 0  V J20 k & /v ] ,  I - :  0 , 0 5 / 0 ,1 5 /
O, 6 /3 /1 5 /6 0 /3 0 0 /1 5 0 0  m A , U~: 1 ,5 / 6 / 3 0 / 1 5 0 /  
3 0 0 /6 0 0 /1 5 0 0  V, I~ ; 3 /1 5 /6 0 /3 0 0 /1 5 0 0  m A , R: 
1 0 /1 0 0 /1 0 0 0  kQ , p o z io m : 1 8 /3 2 /4 6 /5 2 /5 8  dB.

UM—5B. M ie rn ik  2 4 -z a k re s o w y . K la s a : 1, 5 /2 ,  5. 
Z a k re s y : U -: 0 , 1 / 0 ,5 / 2 ,5 / 1 0 / 5 0 / 2 5 0 / 5 0 0 / 1 0 0 0  
V [5 0  kQ/vJ, I—: 0 , 0 2 5 / 0 ,1 / 0 , 2 5 / 1 / 5 / 2 5 / 1 0 0 /  
500 m A , U<^: 1 0 /5 0 /2 5 0 /5 0 0 /1 0 0 0  V, R: 0 ,0 2 /  
2 /2 0  m & , C: 2 f iF .

U M - 6 . M ie rn ik  u n iw e rs a ln y  4 7 - z a k r e s o w y . K la 
sa: 1 ,5 /2 ,  5. Z a k re s y :  U -: 8 0 /2 5 0 /8 0 0  m V /2 , 5 /  
8 /2 5 /8 0 /2 5 0 /8 0 0  V / 2 , 5 k v [ 6 3  k Q /lO . I “  25/80 
/2 5 0 /8 0 0  juA /2 , 5 /8 /2 5 /8 0 /2 5 0 /8 0 0  m A /2 , 5 A, 
U ~: 8 /2 5 /8 0 /2 5 0 /8 0 0  V / 2 , 5 kV , W : 0 , 8 / 2 ,  5 /8 / 
2 5 /8 0 /2 5 0 /8 0 0  m A /2 , 5 A, R: 2 /2 0 /2 0 0  k Q /2 /
20 MQ, C: 0, 5 /5  ¿iF, p o z io m : 2 0 /3 0 /4 0 /5 0 /6 0  
dB.

U M -7T . M ie rn ik  u n iw e r s a ln y  5 8 - z ą k re s o w y . K3a- 
sa : 1, 5 /2 ,  5. Z a k re s y :  U—: 6 0 /1 0 0 /3 0 0  m V / l / 3 /  
1 0 /3 0 /1 0 0 /3 0 0 /5 0 0 /1 5 0 0  V 100 k & /V  , J&: 1 0 /
30 p A / 0 , 1 /0 ,3 / 1 / 3 / 1 0 / 3 0 / 1 0 0 / 3 0 0  m A / l / 3  A, R: 
0, 5 /5 /5 0 /5 0 0  k Q /5 /5 0 /5 0 0  M Q /2 , 5 G&, C :1 0 /5 0  
n F /5 /5 0  f iF .

F ot. 6. M egaom om ierz  trzy za k reso w y  typu IM I-33  
z  wbudowaną prąd n icą  o nap ęd zie ręczn y m

IM I-4 1 1 . Z a k re s y :  5 0 /1 0 0 0  M&. N a p ię c ie  
p o m ia ro w e : 1000 V 

IM I-4 1 1 B . Z a k re s y :  2 0 0 /1 0  000 Mu.. N a p ię c ie  
p o m ia ro w e : 1000 V 

IM I-4 1 2 . Z a k re s y :  5 0 /2 0 0 0  M S . N a p ię c ie  po
m ia ro w e : 250 V 

IM I-4 1 3 . Z a k re s y :  3 0 0 /2 0  000 M Q. N a p ię c ie  
p o m ia ro w e : 2500 V

IM U. O m o m ie rz  do m ie r z e n ia  r e z y s ta n c j i  u -  
z ie m ie ń . Z a k re s y :  5 / 5 0 / 5 0 0 S .  Z a s i la n ie :w b u -  
dow ana p r ą d n ic a  o n a p ę d a ie  r ę c z n y m .

OM—1. K ilo o m o m ie rz  b a te ry jn y . K la s a  1. Z a -  
k r e s y :  100 k f l / l / 1 0  M&. Z a s i la n ie :  w y m ien ia l
n a  b a t e r ia  6 F 2 2 , 9 V.
OM—2. O m o m ie rz  b a te ry jn y .  K la s a : 1. Z a k r e 
sy: 1 /1 0 /1 0 0  kQ . Z a s i la n ie :  w y m ie n ia ln e  o g n i
wo R 6 , 1, 5 V.

T M I—250. M e g a o m o m ie rz  do m ie r z e n ia  r e z y s 
ta n c j i  i z o la c j i  z p r z e tw o r n ic ą  t r a n z y s to r o w ą .  
K la s a : 1, 5. Z a k re s y : 5 0 /1 0 0 0  MSI. N a p ię c ie  
p o m ia ro w e : 250 V. Z a s i la n ie :  w budow any a k u 
m u la to r  i  p ro s to w n ik  do ła d o w a n ia  z s ie c i .

VA—M 3. W a liz k a  p o m ia ro w a . K la s a : 1. Z a k r e s y  
UoJ; 1 5 0 /3 0 0 /6 0 0  V, 1^: 5 /2 5 /1 0 0  A.

VAW—M 2. W a liz k a  p o m ia ro w a . K la s a : 1. Z a k re 
sy : 1 5 0 /3 0 0 /6 0 0  V, I~ : 5 /1 0 /2 5 /5 0 /1 0 0 /1 5 0
/2 0 0 /3 0 0 /4 0 0 /6 0 0  A, P  : 1 0  W. . . 360 kW  /w 30 
z a k r e s a c h /

5. O M O M IE R Z E

M e g a o m o m ie rz e  do m ie r z e n ia  r e z y s ta n c j i  izo 
la c j i .  K la s a : 1 ,5 .  Z a s i la n ie :  w budow ana p r ą d 
n ic a  o n a p ę d z ie  r ę c z n y m .

IM I-1 1 . Z a k r e s :  100 M.Q. N a p ię c ie  p o m ia 
ro w e : 500 V 

IM I-2 1 . Z a k r e s :  20 M fi. N a p ię c ie  p o m ia 
ro w e : 250 V 

IM I-3 1 . Z a k r e s :  200 M S . N a p ię c ie  p o m ia 
ro w e : 1000 V 

IM I-3 3 . Z a k re s y :  1 0 /2 0 /4 0  M S . N a p ię c ia
p o m ia ro w e : 2 5 0 /5 0 0 /1 0 0 0  V.

Fot. Sv M iern ik  u n iw ersa ln y  5 8 -za k resu w y  typu U M -7T
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F o t. 7. K ilo o m o m ierz  bateryjny typu OM-1

MW—4. M o ste k  W heatstone*  a . Z a k r e s y :  5 /5 0 /  
5 0 0 5 5 /5 /5 0 /5 0 0  k £ .  Z a s i la n ie :  w y m ie n ia ln a  
b a t e r i a  3R 12, 4. 5 V o r a z  ź ró d ło  z e w n ę trz n e .

T M T -2 . M o ste k  T hom so n a . Z a k r e s y :  6 /6 0  
m .Q /0 , 6 / 6 Ci.. Z a s i la n ie :  a k u m u la to r  z e w n ę trz n y  
2 V.

6 . R E Z Y ST O R Y  I G A LW A N O M ETRY

D—04, D—14. Z e sp o ły  c z te r e c h  r e z y s to r ó w  d e 
k ad o w y ch . K la s a : 0, 1. Z a k re s y :  0, 1—1099, 9.Q,
1—1099951 .
D—05, D -1 5 . Z e sp o ły  p ię c iu  r e z y s to r ó w  d e k a 
dow ych. K la s a : 0, 1. Z a k re s y :  0, 1—10999, 9.Q,,
1 -109999Q .

OK. R e z y s to ry  d ek ad o w e. Z a k re s y :  od 10x0, 1 
51 k la s y  0, 5 do 10x10 kS^ k la s y  0, 1.

g o ść  p o d z ia łk i:  78 m m . W y m ia ry  r a m k i :  80 x 
100 m m  (M Z -2  -  61 x 108 m m ).

M K -2A , M P -2 A , M Z -2 A . M ik ro a m p e ro m ie rz e  
m a g n e to e le k t ry c z n e . K la s a : l v 5. Z a k r e s y :  6  

p A .  . . 600 j iA .  D łu g o ść  p o d z ia łk i:  78 m m . W y
m ia r y  r a m k i :  80 x 100 m m  (jvlZ—2A — 61 x 108 
m m ).

M K -3 , M P —3, M Z —3. W o lto m ie rz e  i  a m p e r o 
m ie r z e  m a g n e to e le k try c z n e .  K la s a :  1 ,5 .  Z a 
k r e s y :  60 m V . . .600 V, 400 p A . . . 2, 5 kA. D łu 
g o ś ć  p o d z ia łk i:  105 m m . W y m ia ry  r a m k i :  100 
x 125 m m ( M Z - 3  — 77x133 m m ).

M K -3A , M P -3 A , M Z -3 A . M ik r o a m p e r o m ie rz e  
m a g n e to e le k try c z n e .  K la s a : 1, 5. Z a k r e s y :  6  

p A . . . 600 p A . D łu g o ść  p o d z ia łk i:  105 m m . W y
m ia r y  r a m k i :  100x125 m m ( M Z - 3 A  — 77x133 
m ną).

F o t. 8. Z e sp ó ł p ięc iu  re z y s to r ó w  dekadow ychtypu D -05

O P . R e z y s to ry  p o te n c jo m e try c z n e .  R e z y s ta n 
c ja  zn am io n o w a : 1155 . . .  1 1  kS?

G L—2. G a lw a n o m e try  m a g n e to e le k try c z n e  ę 
w sk a z ó w c e  ś w ie t ln e j .  S ta ła  p rą d o w a : 20- 10-9  
A / d z . ,  5- 10*9 A / d z . , 2 - 10 ‘ 9  A /d z .  , 1 - 1 0 -9  
A /d z .

7. M IER N IK I TA B L IC O W E

MK—2, M P —2, M Z—2. W o lto m ie rz e  i  a m p e r o 
m ie r z e  m a g n e to e le k try c z n e .  K la s a : 1 ,5 .  Z a 
k r e s y :  60 m V , . . 600 V, 400 p A . . .  2, 5 kA . D łu 

Fot. 10. Sonda pomiarowa do m iernika typu UM-7T

F o t. 9. M ik ro a m p ero m ierz  m agn eto e lek try czn y  typu 
M Z -4A

MK—4A, M P —4A, M Z—4A. M ik ro a m p e ro m ie rz e  
m a g n e to e le k tr .y c z n e . K la s a : 1. Z a k r e s y :  15pA  
. . .  600 uA . D łu g o ść  p o d z ia łk i:  140 m m .W y m ia 
r y  r a m k i :  125x160 m m  (M Z -4 A  -  98x169 m m ).

M E R —72T M , M E R —96T M . W o lto m ie rz e  i  am pe
r o m ie r z e  m a g n e to e le k try c z n e  o d p o rn e  n a  drga
n ia ,  w s t r z ą s y  i  k l im a t  t r o p ik a ln o - m o r s k i .  K la
sa : 2, 5. Z a k re s y :  60 m V . . . 600 V, 100 pA . . .
2, 5 kA . D łu g o ść  p o d z ia łk i:  51„ 78 m m . W ym ia
r y  r a m k i :  72x72 , 96x96 m m .

8 . P R Z Y B O R Y  PO M IA R O W E

L B —1. . . L B —5. B o c z n ik i la b o r a to r y jn e .  K lasa: 
0, 1; 0 .2 .  P r ą d y  zn a m io n o w e : 7, 5 m A . . . 750 A 
S p ad ek  n a p ię c ia :  30 m V , 60 m V .
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OD-11, O D -3 1 . R e z y s to ry  s z e r e g o w e . K la s a :  
0, 1 do w o lto m ie rz y  m a g n e to e le k try c z n y c h  3 V / 
150052 3 V /3 0 0 0 Q  . Z a k r e s y :  7 ,5 /1 5 /3 0 /7 5 /  
1 5 0 /3 0 0 /7 5 0  V.

SWN—25. Sonda p o m ia ro w a  do m ie r n ik a  UM— 5B 
Z a k re s : U -; 25 kV .

SWN—30. Sonda p o m ia ro w a  do m ie r n ik a  U M -7 T  
Z a k re s y : U -: 1 0 /3 0  kV , U ~: 10 kV.

SWN—252. Sonda p o m ia ro w a  do m ie r n ik a  UM— 
6 . Z a k r e s :  U—: 25 kV.

T B —1. B o c zn ik  do m ie r n ik a  UM—3B . P r ą d y  
zn am io n o w e : 1 5 /3 0  A. S padek  n a p ię c ia :  100m V

T B —2. B o c zn ik i do m ie r n ik a  UM—4B . P r ą d y  
zn am io n o w e: 3 /6  A, 15 A . S padek  n a p ię c ia :
300 m V .

T B -3 . B o c zn ik i do m ie r n ik a  UM—5B. P r ą d y  
zn am io n o w e : 2, 5 /5  A, 1 0 /2 5  A. S p a d e k  n a p ię 
c ia : 100 m V .

F o t .  1 -  10 -  A nna  R a ta js k a

Y  Z N  N

inż. Je rz y  S enyszyn

LUBUSKIE ZAKŁADY 

APARATÓW ELEKTRYCZNYCH "M ERA -LU M EL" 

Z i e l o n a  G ó r  a

L u b u sk ie  Z a k ła d y  A p a ra tó w  E le k try c z n y c h  
MERA—L U M E L  s y s te m a ty c z n ie  w z b o g a c a ją  a -  
so r ty m e n t p ro d u k o w a n y c h  w y ro b ó w  lu b  w p ro 
w ad za ją  now e o d m ia n y  w y ro b ó w  u p rz e d n io  p r o 
dukow anych. D z ia ła ln o ś ć  ta  j e s t  p ro w a d z o n a  w 
sposób  p lan o w y , z g o d n ie  z  te n d e n c ja m i ro z w o 
jow ym i p a n u ją c y m i w ś w ie c ie ,d o ty c z ą c y m i ro z 
w iązań  k o n s tru k c y jn y c h  i  te c h n o lo g ic z n y c h  i 
ze s z c z e g ó ło w ą  a n a l iz ą  u w ag  p o c h o d z ą c y c h  od 
uży tkow ników  lu b  p ro je k ta n tó w .

Z ak ład y  s p e c ja l iz u ją  s ię  w  p ro d u k c ji  a p a r a 
tu ry  p o m ia r o w o - k o n tr o ln e j  w n a s tę p u ją c y c h  
g ru p ac h  w y ro b ó w : m ie r n ik i  ta b lic o w e , m ie r n i 
ki p r z e n o ś n e ,  r e j e s t r a t o r y ,  r e g u la to r y ,  p r z e 
tw o rn ik i p o m ia ro w e  i  p r z e k a ź n ik i  p o m o c n ic z e .

P o n iż e j om ów iono  n ie k tó r e  z now ych  w y ro 
bów e k sp o n o w a n y ch  n a  X L II M ię d z y n a ro d o w y c h  
T a rg a c h  P o z n a ń s k ic h ,  ze  s z c z e g ó ln y m  u w zg lę 
d n ien iem  ic h  w a lo ró w  te c h n ic z n o -u ż y tk o w y c h :

M IER N IK I T A B L IC O W E  

M ie rn ik i  ta b lic o w e  z " w ą s k ą  r a m k ą "

W u b ie g ły m  ro k u  Z a k ła d y  u r u c h o m iły  p r o 
dukcję m ie rn ik ó w  ta b lic o w y c h  z " w ą s k ą  r a m 
ką" i  obudow ą w y k o n an ą  z b la c h y  s ta lo w e j . Prze
w iduje s ię ,  że  m ie r n ik i  te  w p r z y s z ło ś c i  c a ł 
kow icie z a s tą p ią  p ro d u k o w a n e  o b e c n ie  m i e r n i 
ki z " s z e r o k ą  r a m k ą "  i ob u d o w ą b a k e lito w ą . 
A k tu a ln ie  p ro d u k u je  s ię  m ie r n ik i  z " w ą s k ą r a n 

k ą "  w g a b a r y c ie  72x72 m m  ty p u  E 17S  / e l e k t r o 
m a g n e ty c z n e /  i  M 17S /m a g n e to e le k t r y c z n e / ,  w 
g a b a r y c ie  96x96 m m  typu  E 19S  i  M 19S o r a z  
m ie r n ik i  t e m p e r a tu r y  w g a b a ry c ie  144x72 m m  
ty p u  T M T S. W n a jb l iż s z y m  c z a s ie  p rz e w id u je  
s ię  u ru c h o m ie n ie  p ro d u k c ji  m ie rn ik ó w  w g a b a 
r y c ie  144x72 m m  typu  E 13S  i  M 13S.

P a r a m e t r y  te c h n ic z n e  te j  g ru p y  m ie rn ik ó w  
s ą  z n a n e  s z e r o k ie m u  ogó łow i u ży tk o w n ik ó w  i 
d la te g o  w a r ty k u le  z a sy g n a liz o w a n o  je d y n ie  
p o d sta w o w ą  c e c h ą  o d r ó ż n ia ją c ą  je  od  d o ty c h 
c z a s  p ro d u k o w a n y ch .

R ów nież  w b ie ż ą c y m  ro k u  u ru c h o m io n a  z o 
s ta n ie  p ro d u k c ja  n a s tę p u ją c y c h  w a to m ie rz y  
fe r ro d y n a m ic z n y c h  k l.  1, 5 o k ą c ie  p o d z ia łk i 
90°:

W19 /9 6 x 9 6  m m /  -  obudow a b a k e lito w a , s z e 
r o k a  r a m k a

W 19S /9 6 x 9 6  m m /  -  obudow a b la s z a n a ,  w ą s 
ka r a m k a

W 12 /  144x144 m m /  -  obudow a b a k e lito w a ,
s z e r o k a  r a m k a  

W 12S /1 4 4 x l4 4  m m /  -  obudow a b la s z a n a ,  w ą 
sk a  r a m k a

W 13S /  144x72 m m /  - obudow a b la s z a n a ,  w ą
sk a  r a m k a

W e w s z y s tk ic h  m ie r n ik a c h  z w ą s k ą  r a m k ą  i 
o budow ą b la s z a n ą  is tn ie j e  m o ż liw o ś ć  n a k le je 
n ia  od s t r o n y  c z o ło w e j m ie r n ik a  r a m k i  s z e r o 
k ie j .
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F o t. 1. M iern ik  tab licow y z  " szer o k ą  ram ką" typu 
M17

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

Z a k r e s y  p o m ia ro w e :
- p r ą d u  100; 150; 250; 400; 600 ^uA 

1; 1, 5; 2, 5; 4; 6 ; 10; 15 m A  
— n a p ię c ia  1 0 0  m V
T o le r a n c ja  p r ą d u  p e łn e g o  w y c h y le n ia  — +15% 
g ó rn e j g r a n ic y  z a k r e s u  p o m ia ró w  lu b  su m y  
w a r to ś c i  b e z w z g lę d n y c h  g ra n ic  z a k r e s u  p o 
m ia ró w
N ie p o w ra c a n ie  w sk az ó w k i n a  z e r o  +3% łu k u  
p o d z ia łk i
C z a s  u s p o k o je n ia  w sk az ó w k i ok . 250 m s  
P o z y c ja  p r a c y  -  dow olna 
M a sa  -  0 ,0 1 3  kg

A k tu a ln ie  w O środku  B a d aw c zo -R o zw o jo w y m  
M e tro lo g ii  E le k tr y c z n e j  t r w a ją  p rz y g o to w a n ia  
do u r u c h o m ie n ia  p ro d u k c ji  ta b lic o w y c h  m i e r 
n ików  z o d c z y te m  c y fro w y m . W ro k u  b ie ż ą 
cy m  u r u c h o m i s ię  p ro d u k c ję  c y fro w y c h  w o l
to m ie r z y  ty p u  N2 i  c y fro w y c h  ta c h o m e tró w  
ty p u  TN2 w g a b a r y ta c h  72x72 m m .

F o t. 3. C yfrow y w o lto m ierz  tab licow y typ N2

F ot. 2. M iern ik  tab licow y  z "w ąską ram ką" typ M17S

F o to g ra f ia  1 p r z e d s ta w ia  p rz y k ła d o w o  m i e r 
n ik  z " s z e r o k ą  r a m k ą "  typu  M 17, a  fo to g ra f ia  
2  te n  s a m  m ie r n ik  a le  z " w ą s k ą  r a m k ą "  i  o o -  
z n a c z e n iu  ty p u  M 17S.

N o w o śc ią  w te j  g ru p ie  m ie rn ik ó w  j e s t  w skaź
n ik  m a g n e to e le k try c z n y  ty p u  MW2 p r z e z n a c z o 
ny  do p o m ia ró w  p rą d ó w  i n a p ię ć  s ta ły c h . M ałe  
w y m ia ry  g a b a ry to w e  w sk a ź n ik a  /w y m ia r  c z ę 
ś c i  cz o ło w e j 39x10 m m /  p o z w a la ją  n a  s to so w a 
n ie  je g o  w u r z ą d z e n ia c h  e le k tro n ic z n y c h , n ie -  
w sk a z u ją c y c h  r e g u la to r a c h  te m p e r a tu r y  o r a z  
in n y c h  u k ła d a c h  a u to m a ty k i ja k o  w sk a ź n ik  c z u 
ło ś c i  w y jśc io w e j. M oże być s to s o w a n y  jak o  
w sk a ź n ik  d o s tr o je n ia  w ra d io o d b io rn ik a c h  lub  
m a g n e to fo n a c h .

W sk a ź n ik  p o s ia d a  u s t r ó j  p o m ia ro w y  m a g n e 
to e le k t ry c z n y  o ru c h o m e j ce w c e  i  m a g n e s ie  
rd z e n io w y m . Obudowa w sk a ź n ik a  w ykonana 
j e s t  z p r z e z r o c z y s te g o  tw o rz y w a  te r m o p la s ty 
cz n e g o . W sk aź n ik  m o ż e  być w ykonany  z "0 "  z 
le w e j s t r o n y  s k a l i  lub  p o ś ro d k u  s k a li .

M ie rn ik  ty p u  N2 j e s t  p rz e z n a c z o n y  do p o 
m ia r u  n a p ię c ia  i p rą d u  s ta łe g o .  M oże ta k ż e  
s łu ż y ć  do p o m ia ru  in n y c h  w ie lk o ś c i  e l e k t r y c z 
n y ch  lu b  n ie e le k tr y c z n y c h  p rz e tw o rz o n y c h  na 
s y g n a ł n a p ię c io w y  lu b  p rą d o w y . W ynik p o m ia 
r u  j e s t  w sk az y w an y  b e z p o ś re d n io  n a  t r z y c y f 
ro w y m  p o lu  o d cz y to w y m .

P r z y r z ą d  te n  m o ż e  być s to s o w a n y  ja k o  m ie r 
n ik  a p a ra to w y  do n u m e ry z a c j i  i s t n ie j ą c e j  a n a 
lo g o w ej a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j.  M ie rn ik  N2 
j e s t  p r z y r z ą d e m  c a łk u ją c y m  p r a c u ją c y m  na 
z a s a d z ie  u ś r e d n ia n ia  d y s k re tn e g o , p o le g a ją c e j 
n a  p r z e tw o rz e n iu  m ie rz o n e g o  n a p ię c ia  / lu b  
p r ą d u /  n a  p r o p o rc jo n a ln ą  do je g o  w a r to ś c i  
ch w ilo w e j c z ę s to t l iw o ś ć  im p u lsó w  e l e k t r y c z 
n y ch . Ś re d n ia  w a r to ś ć  te j  c z ę s to t l iw o ś c i  j e s t  
n a s tę p n ie  m ie r z o n a  w s p o só b  c y fro w y . D zię k i 
te j  m e to d z ie  i  z a s to s o w a n ia  f i l t r u  w e jśc io w e g o  
m ie r n ik  j e s t  o d p o rn y  n a  sy g n a ły  z a k łó c a ją c e .  
N ie w ła ś c iw a  b ie g u n o w o ść  m ie r z o n e j  w ie lk o śc i 
j e s t  sy g n a liz o w a n a  z a  p o m o c ą  w s k a ź n ik a  u m ie 
s z c z o n e g o  n a d  p o le m  o d cz y to w y m . W a n a lo g i
c z n y  s p o só b  sy g n a liz o w a n e  j e s t  p r z e k ro c z e n ie  
z a k r e s u  p o m ia ro w e g o . P o d s ta w o w e  b lo k i przy
r z ą d u  s ą  w y k o n an e  n a  o b w o d ac h  s c a lo n y c h  i na
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t r a n z y s to r a c h  k rz e m o w y c h , co  za p e w n ia  d u żą  
n ie za w o d n o ść  p r z y r z ą d u  i  p o z w a la  n a  z n a c z n e  
z m n ie js z e n ie  je g o  w y m ia ró w .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

Z a k re s y  p o m ia ro w e :
-  n a p ię c ia  199 m V . . . 199 V
-  p rą d u  199 f iA  . . .  1 A 
Z a k re s  p o d staw o w y  — 199 m V  
Uchyb p o d s ta w o w y  —+0, 5% +1 je d n .
C zas t r w a n ia  p o m ia ru  — 20 m s
N ap ięc ie  z a s i l a j ą c e  — 220 V +10%, 50 Hz
Moc p o b ie ra n a  — 8  VA
M asa — 1 kg

C y fro w y  ta c h o m e tr  ta b lic o w y  TN2 j e s t  p r z e 
znaczony  do p o m ia r u  p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j w i-

F o t. 4 . C yfrow y tach om etr  tab licow y typ TN2

ru ją c y c h  e le m e n tó w  m a s z y n  i  u r z ą d z e ń .  M ie r 
nik m o ż e  w s p ó łp ra c o w a ć  z p r z e tw o rn ik a m i  ma
g n e ty cz n y m i, ta c h o m e tr y c z n y m i i  f o to e le k tr y -  
czn y m i. P o z w a la  to  n a  ła tw e  d o s to s o w a n ie  
m ie rn ik a  do w aru n k ó w  p o m ia ru .  N a  ż ą d a n ie  u -  
żjtkow n ika ta c h o m e tr  m o ż e  być w y p o saż o n y  w 
w y jśc ie  w k o d z ie  dwójkowo^ d z ie s ię tn y m  BCD, 
co u m o ż liw i p r z e s y ła n ie  in f o rm a c j i  w yniku po
m ia ru  o r a z  w s p ó łp r a c ę  z u r z ą d z e n ia m i  s y s t e 
mu c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  d an y c h . W ynik  p o 
m ia ru  j e s t  w sk a z y w a n y  b e z p o ś re d n io  n a  t r z y 
cy frow ym  po lu  o d cz y to w y m .

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

Zakresy pom iarow e 100. . . 100000 obr/faiin
w zależności od zastosow anego przetw ornika. 
Uchyb podstawowy +0, 1% +1 jedn.
Napięcie zas ila ją ce  220 V + 10%, 50 Hz
Moc pobierana 7 VA
Masa 1 kg

W ro k u  1974 p rz e w id u je  s ię  u ru c h o m ie n ie  
p ro d u k c ji c y f ro w y c h  w o lto m ie rz y  ty p u  NI i  czę- 
s to ś c io m ie r z y  ty p u  FN 1 w g a b a r y c ie  144x72 
m m . W o lto m ie rz e  ty p u  N I p r z e z n a c z o n e  s ą  do 
p o m ia ru  p rą d ó w  i  n a p ię ć  s ta ły c h .  P o m ia r  n a 
p ię c ia  w z a k r e s ie  199, 9 m V . , .  999 V, a  p o 
m ia r  p rą d u  w z a k r e s ie  199, 9 pA . . . 999 m A .

C zęsto śc io m ierz  typu FN 1 je s t  p rzezn aczo 
ny do dokładnej i c iągłej kontroli często tliw oś
ci s ieci energetycznej 50 Hz w zak res ie  45. . . 
55 Hz.

Fot. 5. M iernik samochodowy typ MS20

M ie rn ik i  p r z e n o ś n e

W y ch o d ząc  n a p rz e c iw  z w ię k sz o n y m  p o t r z e 
bo m  ry n k u , w y n ik a ją c y m  z in te n sy w n e g o  r o z 
w oju m o to ry z a c j i ,  z a k ła d y  u ru c h o m iły  p ro d u k 
c ję  m ie r n ik a  sa m o ch o d o w e g o  ty p u  M S20. M ie r 
n ik  te n  j e s t  p rz e n o ś n y m  p o d rę c z n y m  p r z y r z ą 
d em  p rz e z n a c z o n y m  do p o m ia ró w  n a p ię c ia  w 
in s t a la c j i  e le k t r y c z n e j  sa m o ch o d ó w  o so b o w y ch  
o r a z  do p o m ia ró w  p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j s i l n i 
ków  z z a p ło n e m  is k ro w y m . Z e w zg lę d u  n a  p ro 
s to tę  p o s łu g iw a n ia  s ię  i  m a łe  w y m ia ry  g a b a r y 
tow e m ie r n ik  j e s t  p rz y d a tn y  d la  p rac o w n ik ó w  
s ta c j i  o b s łu g i i  d la  in d y w id u a ln y ch  u ż y tk o w n i
ków sam o ch o d ó w . P r z y  p o m ia r z e  p r ę d k o ś c i  o -  
b ro to w e j w y k o rz y s tu je  s ię  im p u ls y  e le k tr y c z n e  
z p r z e ry w a c z a ,  k tó r e  p r z e tw a r z a  s ię  n a  p r ą d  
s ta ły  p r o p o rc jo n a ln y  do w a r to ś c i  p r ę d k o ś c i  o -  
b ro to w e j s i ln ik a .  P r ą d  te n  m ie r z o n y  j e s t  przez 
m a g n e to e le k try c z n y  u s t r ó j  p o m ia ro w y  m i e r n i 
k a . P r z y  p o m ia r a c h  n a p ię c ia  m ie r n ik  p o d łą c z a  
s ię  do in s t a la c j i  e le k try c z n e j  ja k o  w ie lo z a k re -  
sow y  w o lto m ie rz .

Cbudow a m ie r n ik a  w y konana  j e s t  z o d p o rn e 
go n a  u d a r y  tw o rz y w a  s z tu c z n e g o . M ie rn ik  u -  
m ie s z c z o n y  j e s t  w f u te r a le  z a b e z p ie c z a ją c y m  
p r z e d  u s z k o d z e n ie m  i u m o ż liw ia ją c y m  p rz e w o 
ż e n ie  m ie r n ik a  w b a g a ż n ik u  sa m o ch o d u .

M ie rn ik  m o ż e  by ć  s to so w a n y :
— do s iln ik ó w  dw usuw ow ych  z in d y w id u a ln y m  u-

k ła d e m  za p ło n o w y m  d la  k aż d eg o  c y l in d r a ,
— do s iln ik ó w  c z te ro su w o w y c h  2, 4—cy lin d rcw jch
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F o t. 7. R e je s tr a to r  kom p en sacyjny  typ KRI

Z a k ła d a c h  M E R A -L U M E L . M oże on być w yko
r z y s ta n y  ja k o  c z ło n  r e j e s t r u j ą c y  w s y s te m a c h  
a u to m a ty c z n e j k o n tro l i ,  r e g u la c j i  i  s te ro w a n ia  
p r o c e s a m i  p ro d u k c y jn y m i.

Z a s to s o w a n ie  w z m a c n ia c z a  s c a lo n e g o , obw o
dów  d ru k o w a n y c h  o r a z  s i ln ik a  p r ą d u  p r z e m ie n 
nego  g w a ra n tu je  d u ż ą  n ie z a w o d n o ś ć  i  p r o s to tę  
o b s łu g i r e j e s t r a t o r a .  O budow a r e j e s t r a t o r a  wy
k o n an a  z b la c h y  s ta lo w e j , z a m y k a n a  j e s t  z przo
du p r z e z r o c z y s ty m i  d rz w ic z k a m i.  Z a p is  na 
ta ś m ie  r e j e s t r a c y jn e j  r e a l i z u j e  s ię  p is a k a m i 
ru rk o w y m i z a s i la n y m i a t r a m e n te m  o ró ż n y c h  
b a rw a c h  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  k a n a łó w  p o m ia r o 
w ych . R e j e s t r a t o r  m o c u je  s ię  do ta b l ic y  uchw y
ta m i  ś ru b o w y m i z a k ła d a n y m i w  g n ia z d a  o b u d o 
w y.

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e

K la s a  d o k ła d n o ś c i 0 ,5
L ic z b a  k a n a łó w  1; 2 lu b  3
Z a k r e s y  p o m ia ró w :
— p r ą d u  s ta łe g o  0. . .  1 m A  do - 1 0 0 . .  . 0. . .  +100

m A  4. . . 20 m A
— n a p ię c ia  s ta łe g o  0. . . 5 V do -1 0 . . . 0. . . +10 V 
C z a s  o d p o w ied z i SCT 5 s
S z e ro k o ś ć  z a p is u  100 m m  
P r ę d k o ś ć  ta ś m y :
— I w y k o n an ie  1 0  m m / h  z p r z y s p ie s z e n ie m  x

60
— II w y k o n an ie  60 m m /h  z p r z y s p ie s z e n ie m  x

60
— III w y k o n an ie  n a s ta w ia ln e  w z a k r e s ie  10—3600

m m /h
N a p ię c ie  z a s i l a n i a  220 V, 50 lu b  60 Hz 
W y m ia ry  g a b a ry to w e  144x144x424 m m  
M a sa  ok . 8 , 5 kg

R e g u la to ry

W la ta c h  1 9 7 3 /7 4  w e jd z ie  do p r o d u k c j i  now a 
r o d z in a  e le k tro n ic z n y c h  r e g u la to r ó w  te m p e r a 
tu r y  ty p u  R E I .  . . 4 z w y jś c ie m  p rzek aźn ik o w y m :

P o d s t a w o w e  d a n e  t e c h n i c z n e  

Z a k r e s y  p o m ia ró w :
— p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j 0 . . . 800 i  0 . . . 8000 o b r /

m in
- n a p i ę ć  0 . .  . 3 ; 0. . . 15 i  10. . . 1 6  V 
D o k ład n o ść :
— d la  p o m ia ró w  p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j +5%
— d la  p o m ia ró w  n a p ię ć  +2, 5%
N a p ię c ie  in s t a la c j i  12 V
W y m ia ry  m ie r n ik a  b e z  f u te r a łu  46x132x95 m m  
M a sa  m ie r n ik a  b e z  f u te r a łu  ok . 400 g

W y p e łn ia ją c  lu k ę , ja k a  p o w s ta ła  w k r a ju  w 
z a k r e s ie  p ro d u k c ji  m ie rn ik ó w  cę g o w y ch , Z a k ła 
dy M ER A —L U M E L  w p ro w a d z iły  n a  ry n e k  now y 
m a ło g a b a ry to w y  m ie r n ik  cęg o w y  ty p u  M C I.
J e s t  on p rz e z n a c z o n y  do p o m ia ró w  p rą d ó w  
p rz e m ie n n y c h  w in s ta la c ja c h  i u r z ą d z e n ia c h  e -  
n e rg e ty c z n y c h  o n a p ię c iu  zn a m io n o w y m  do 600 
V b e z  k o n ie c z n o ś c i  p r z e ry w a n ia  obw odu e l e k 
try c z n e g o  o r a z  do p o m ia ró w  n a p ię ć  p r z e m ie n 
n y ch  i r e z y s ta n c j i .

N o w o c z e sn a  k o n s t r u k c ja  m ie r n ik a  za p e w n ia  
ła tw e  i  sz y b k ie  dok o n y w an ie  p o m ia ró w .

F o t. 6. M iern ik  cęgow y  typ M CI

P o d s t a w o w e

Z a k r e s y  p o m ia ró w :
— p rą d ó w  p rz e m ie n n y c h
— n a p ię ć  p r z e m ie n n y c h
— r e z y s ta n c j i  
K la s a  d o k ła d n o śc i 
N a p ię c ie  z a s i la n ia  
W y m ia ry  g a b a ry to w e  
M a sa

4 ; 10; 30; lOOi 300 A 
150; 300; 600 V
0, 2; 5 i  50 k £
2,5
1, 35 V
83x186x34 m m  
ok. 400 g

R e je s t r a to r y

W ro k u  b ie ż ą c y m  u ru c h o m io n o  p ro d u k c ję  m a
ło g a b a ry to w e g o  r e j e s t r a t o r a  ta b lic o w e g o  ty p u  
K R I p rz e z n a c z o n e g o  do p o m ia ró w  i c ią g łe j  r e 
j e s t r a c j i  s ta ło p rą d o w y c h  sy g n a łó w  s ta n d a r d o 
w ych . P rz e w id z ia n y  on j e s t  do w s p ó łp r a c y  z 
p r z e tw o rn ik a m i p o m ia ro w y m i U n iw e rsa ln e g o  
S y s te m u  P o m ia ró w  p ro d u k o w a n y m i ró w n ie ż  w
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F ot. 8. E lek tro n iczn y  reg u la to r  tem p eratu ry  typ RE7

R E I — d w u staw n y  do w s p ó łp ra c y  z t e r m o e le -  
m e n te m  P t - 100 

RE2 -  t r ó j  s ta w n y  do w s p ó łp ra c y  z te rm o e le -  
m e n te m  P t - 100 

R E 3 — d w u sta w n y  do w s p ó łp ra c y  z te r m o e le -  
m e n ta m i F e - C o ,  N iC r -N i ,  P tR h —P t

R E 4  — tr ó js ta w n y  do w s p ó łp ra c y  z t e r m o e le -  
m e n ta m i F e - C o ,  N iC r-N i.

R e g u la to ry  te  z o s ta ły  sz c z e g ó ło w o  o p is a n e  w 
B iu le ty n ie  " M e ra "  n r  3 /7 2 .

W u b ie g ły m  ro k u  u ru c h o m io n o  p ro d u k c ję  m a
ło g a b a ry to w y c h  e le k tro n ic z n y c h  re g u la to ró w  
te m p e r a tu r y  typu  R E 7 i R E 71 . Są to  r e g u la to 
r y  dwu s ta w n e  z w y jś c ie m  p rz e k a ź n ik o w y m , s to 
so w an e  g łów n ie  w u k ła d a c h  r e g u la c j i  t e m p e r a 
tu r y .  O ba r e g u la to r y  p o s ia d a ją  id e n ty c z n ą  obu
dow ę w g a b a ry c ie  72x72 m m  i g łę b o k o śc i 1 2 0 mm.

W e jśc ie  r e g u la to r a  ty p u  R E 7 s ta n o w i c z u jn ik  
o p o ro w y  P t—100, a  r e g u la to r a  ty p u  R E71 t e r -  
m o e le m e n t F e - C o .

R e g u la to r  ty p u  R E 7 w y p o saż o n y  j e s t  w sp rz ę 
ż e n ie  z w ro tn e  P D , p r z y  c z y m  z a k r e s  p r o p o r 
c jo n a ln o ś c i  w y n o si +5% z a k r e s u  p o m ia ro w e g o ,a  
r e g u la to r  ty p u  R E71 w s p r z ę ż e n ie  z w ro tn e  RC 
o c h a r a k te r y s ty c e  PD  i  z a k r e s ie  p r o p o r c jo n a l 
n o ś c i  2, 5%.

R e g u la to ry  z a s i la n e  s ą  z s ie c i  p rą d u  p r z e 
m ie n n e g o  220 V i c z ę s to t l iw o ś c i  45. . . 65 H z. 
M oc p o b ie ra n a  w y n o si 2 VA. M a sa  ok. 0, 4 kg. 
Z a k r e s y  r e g u la c j i  r e g u la to ró w  R E 7: 0. . . 100;
0 . . . 1 5 0 ;  0. . . 250 i  0 . .  . 400°C .
Z a k r e s y  r e g u la c j i  r e g u la to ró w  R E 71: 0. . . 200;
0 . . . 3 0 0 ;  50. . .  450 i  5 0 . . . 6 0 0 ° C .
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mgr H enryk Kurc

KRAKOWSKA FABRYKA 

APARATÓW POMIAROWYCH "M E R A -K FA P" 

K r a k ó w

P r o g r a m  p ro d u k c y jn y  M E R A -K F A P  o b e jm u 
je  a p a r a tu r ę  p o m ia ro w o -k o n tro ln ą ,  ja k  r ó w 
n ie ż  e le m e n ty  u k ładów  a u to m a ty k i p n e u m a ty c z 
n e j i e le k t r y c z n e j .  S p o ś ró d  a p a ra tó w  p o m ia r o 
w o -k o n tro ln y c h  - m e c h a n ic z n y c h  i e l e k t r y c z 
ny ch  p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro w y c h  w ie lk o ś c i  n i e 
e le k try c z n y c h  - p o d sta w o w y m i a s o r ty m e n ta m i  
są : a p a r a ty  do w sk a z y w a n ia  i  r e j e s t r a c j i  t e m 
p e r a tu r y  w ra z  z c z u jn ik a m i o p o ro w y m i i  t e r 
m o e le k try c z n y m i,  a  ta k ż e  p r z e łą c z n ik i  i  s t a 
c y jk i te r m o m e tr y c z n e .

J a k o  n o w o śc i n a le ż y  w y m ie n ić  p r z y r z ą d y  do 
p o m ia r u  te m p e r a tu r y :  c z u jn ik i te m p e r a tu r y  mi
n ia tu ro w e , c z u jn ik i w y so k o c iśn ie n io w e  / je d n ą  
z o d m ia n  s ta n o w i a p a r a t  m a ło g a b a ry to w y / .  W 
g ru p ie  a p a ra tó w  do p o m ia ru  p rz e p ły w u  p r z e z n a 
cz o n y c h  do m ie r z e n ia  c iś n ie n ia ,  p o z io m u  i 
p rz e p ły w u  c ie c z y , p a r  i g azó w  - n o w o ść  s ta n o 
w ią  p r z y r z ą d y  z e le m e n ta m i s p r ę ż y s ty m i .  W 
g ru p ie  a s o r ty m e n to w e j e le m e n tó w  a u to m a ty k i 
z a s a d n ic z ą  r o lę  o d g ry w a ją  p n e u m a ty c z n e  p r z e 
tw o rn ik i  i r e g u la to r y  p o z io m u , p r z e tw o rn ik i  e -  
le k tro p n e u m a ty c z n e ,  e l e k t r y c z n e  p r z e tw o rn ik i  
te m p e r a tu r y  o r a z  u s ta w n ik i  p o z y c y jn e .

S p o ś ró d  e k sp o n o w a n y ch  w y ro b ó w  w a rto , z w ró 
c ić  u w ag ę  n a  n a s tę p u ją c e  a p a ra ty :

1. Czujniki term om etrów  elektrycznych oporo 
wych i term oelek trycznych  w wykonaniu p rz e 

ciwwybuchowym
Służą one do pom iaru  tem p era tu ry  w in sta - 

cjach przem ysłow ych, um ieszczonych w s t r e 
fach, w których występują m ieszan iny  eksp lo 
zyjne w szystkich klas wybuchowości o raz  wszy
stk ich  grup zapłonowych. Stosuje się  je  w u k ła 
dach pom iarów, sygnalizacji, kontro li zda lne
go sterow ania i regu lacji procesów  p rzem y sło 
wych.

Wykonuje się  następujące typy czujników:
— z opornikiem  term om etr-p latynow ym .

-  z t e r m o e le m e n te m  ż e la z o - k o n s ta n ta n ,
-  z te rm o e le m e n te m  n ik ie l - c h r o m - n ik ie l .

C z u jn ik i m o g ą  by ć  p o je d y n c z e  lu b  podw ójne. 
Z a k r e s  s t o s o w a l n o ś c i  
T e m p e r a tu r a  m ie r z o n a  do 550 C 
D o p u sz c z a ln e  c i ś n ie n ie  s ta ty c z n e  od 25 do 60 
k G /c m
M ie sz a n in y  w ybuchow e o d p o w ia d a ją c e  IVn k la 
s ie  w y b u ch o w o śc i
G ru p y  zap ło n o w e - z a le ż n ie  od  t e m p e r a tu r y  
c z ę ś c i  w y s ta ją c y c h  — od 61 do 65 
D łu g o ść  zn a m io n o w a  o s ło n  c z u jn ik ó w  L  = 200 - 
250 - 320 - 400 - 500 - 630 - 800 - 1000 m m .

2. C z u jn ik  t e m p e r a tu r y  te rm o e le k t r y c z n y  m i
n ia tu ro w y  T t f E l l

J e s t  p rz e z n a c z o n y  do p r z e tw a r z a n ia  te m p e 
r a tu r y  m ie rz o n e g o  o ś r o d k a  \- w z a k r e s ie  od 
0 - r3 0 0  C - n a  n a p ię c ie  e le k tr y c z n e  / s i ł ę  t e r 
m o e le k t r y c z n ą /  w sp o só b  o k r e ś lo n y  c h a r a k te 
r y s ty k ą  te r m o e le k t r y c z n ą  te rm o e le m e n tó w , u- 
m o ż liw ia ją c  p o m ia r ,  r e j e s t r a c j ę  i  r e g u la c ję  
te m p e r a tu r y  p ro c e s ó w  p r z e m y s ło w y c h . C z u j
n ik  j e s t  p rz e z n a c z o n y  do p o m ia ró w  m ie j s c o 
w ych , g łó w n ie  w t r y s k a r e k  do tw o rz y w  s z tu c z 
n y ch . C z u jn ik  te r m o e le k tr y c z n y  m in ia tu ro w y  
sk ła d a  s ię  z w k ład k i p o m ia ro w e j /term oefem ent 
z d ru tu  o ś r e d n ic y  0, 5 m m / ,  e la s ty c z n e g o  
p rz e w o d u  w y p ro w a d ze n io w eg o  i u ch w y tu  m o c u 
ją c e g o . K la s a  n ie d o k ła d n o ś c i  I lu b  II.

W a r u n k i  p r a c y
T e m p e r a tu r a  s to s o w a n ia  c z u jn ik ó w  0 - 300 C 
W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  p o w ie t rz a  o ta c z a ją c e g o  
c z u jn ik  do 80%

P a r a m e t r y  d y n a m ic z n e  c z u jn ik a

T / o / ą / TT / S / T /S /
T t f E l l  / z e  s p o in ą  i z o 
lo w a n ą  od o s ło n y / 0 , 2 5 15

T t f E l l -2  / z e  s p o in ą
p o t. e l .  z o s ło n y / 0 , 2 3 1 2
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3. C z u jn ik  t e r m o m e t r u  te rm o e le k tr y c z n e g o  
w y so k o c iśn ie n io w e g o  o m a łe j  b e z w ła d n o ś c i

c ie p ln e j  T T . 5

J e s t  p r z e z n a c z o n y  do p r z e tw a r z a n ia  te m p e 
r a tu r y  m ie r z o n e g o  o ś r o d k a  w z a k r e s ie  od  0  -  
550°C /2 7 3  do 8 4 3 ° K /, a w p o łą c z e n iu  z o d 
p o w ied n im i p r z y r z ą d a m i  u m o ż liw ia  p o m ia r , 
r e j e s t r a c j ę  i  r e g u la c ję  te m p e r a tu r y  p ro c e s ó w  
p rz e m y s ło w y c h . C z u jn ik  s k ła d a  s ię  z; g ło w ic y  
p rz e lą c  z e n io w e j, w k ład k i p o m ia ro w e j i o s ło n y  
w y so k o c iśn ie n io w e j. P y ło -  i  b r y z g o s z c z e ln a  
g łow ica w y k o n an a  j e s t  ze  s to p u  a lu m in iu m ,o s ło 
na w y s o k o c iśn ie n io w a  - ze  s t a l i  10 H zM , 15 H M  
W kładka p o m ia ro w a  z a w ie r a  d ru ty  t e rm o e le k -  
trodow e 0  0, 5 /T T 5 1 /  o r a z  0 1 , 0  m m  / T T .  . .  
5 2 /.

K lasa  n ie d o k ła d n o ś c i  p r z y r z ą d u  I 
C iśn ie n ie  d o p u s z c z a ln e  o ś ro d k a

c z u jn ik  T T 5 2  d la  w ody 450 k G /c m  2

d la  p a r y  p r z e p .  225 k G /c m  
c z u jn ik  T T 5 2 . . . 2 d la  w ody 250 k G /c m 2  

d la  p a r y  p r z e p .  160 k G /c m

4. O p o rn ik i te r m o m e tr y c z n e  p la ty n o w e  O P
i  O T P  o r a z  n ik lo w y  ON

O p o rn ik i te  s to s u je  s ię  w c z u jn ik a c h  t e r m o 
m e tró w  o p o ro w y c h  w z a k r e s ie  te m p e r a tu r y  od 
-200 do + 530°C  /o p o r n ik i  p la ty n o w e / o r a z  od 
-50 do + 150°C  /o p o r n ik i  n ik lo w e / .  U zw o jen ia  
p o m ia ro w e  O P  i O T P , w ykonane  z d ru tu  p la ty 
now ego, m ie s z c z ą  s ię  w e w n ą trz  o k rą g łe g o  
rd z e n ia  c e r a m ic z n e g o ,  n a to m ia s t  u z w o je n ia  
ON s ą  w y konane  z d ru tu  n ik lo w eg o  i p o s ia d a ją  
w y p ro w a d ze n ie  z d ru tu  s r e b r n e g o .  K la s a  n ie 
d o k ła d n o śc i obydw u o p o rn ik ó w  w y n o s i I lu b  II.

5. T e r m o m e tr  te r m o e le k tr y c z n y  p r z.ylgowy
T P 2

J e s t  p r z y r z ą d e m  te r m o e le k tr y c z n y m  p r z e 
no śn y m , s łu ż ą c y m  do o k re so w e g o  p o m ia ru  
te m p e r a tu r y  p o w ie rz c h n i c i a ł  w s ta n ie  s ta ły m , 
te m p e r a tu r y  c ie c z y  i  m a te r ia łó w  sy p k ich .W y k o 
nu je  s ię  go w dw óch  o d m ia n a c h : z te r m o e le -  
m e n te m  ż e la z o -k o n s ta n ta n  /F e - K o n s t / ,  z t e r -  
m o e le m e n te m  n ik ie l - c h r o m - n ik ie l  /N i C r N i / .

K la sa  n ie d o k ła d n o ś c i  m ie r n ik a  1, 5
I lo ść  z a k r e s u  w sk a z a ń  2
Z a k re s y  te m p e r a tu r y :  0

d la  F e - K o n s t  od 0—250 do 0—600qC 
d la  N iC rN i od  0 -6 0 0  do 0 -8 0 0  C 

T e r m o m e tr  w y p o sa ż o n y  j e s t  w 4 r o d z a je  w y
m ie n n y ch  cz u jn ik ó w .

6 . C z u jn ik  w ilg o tn o ś c i typ  CW B— 1 1 /M  i 
C W W - ll /M

J e s t  p r z e z n a c z o n y  do p o m ia ru  w ilg o tn o ś c i 
b e z w zg lę d n e j /C W B -1 1 /M / i w z g lę d n e j /CW W - 
l l / M / ,  w p o m ie s z c z e n ia c h  s ta tk ó w  m o r s k ic h  
o n ie o g ra n ic z o n y m  r e jo n ie  p ły w an ia , w w a ru n 
k ach  k lim a ty c z n y c h  p o m ie s z c z e ń  g ru p y  I. Czpj- 
n ik  sk ła d a  s ię  z a lu m in io w e j g łow icy , w k tó 
r e j  z n a jd u ją  s ię  z a c is k i  p r z y k r y te  p o k ry w ą  o 

r a z  w y m ie n n y  w k ład . W kład  tw o rz y  n ik lo w y  o- 
p o rn ik  te r m o m e tr y c z n y  /1 0 0 Q , /0 ° C /  o r a z  
p la ty n o w e  e le k tro d y  g r z e jn e  z a s i la n e  ze  s p e 
c ja ln e g o  z a s i l a c z a  ty p u  Z E -1 1 /M  n a p ię c ie m  
24 V. E le k tro d y  s ą  n a w in ię te  n a  k o s z u lc e  z 
p r z ę d z y  s z k la n e j ,  n a ło ż o n e j n a  a lu m in io w ą  tu 
le ję ,  w e w n ą trz  k tó r e j  z n a jd u je  s ię  o p o rn ik . 
C z u jn ik  ty p u  CWW p o s ia d a  d ru g i w k ład  z n i 
k lo w y m  o p o rn ik ie m  te rm o m e tr y c z n y m  do d o 
d a tkow ego  p o m ia ru  te m p e r a tu r y  b ad a n e g o  g a 
zu .

Z a k r e s y  p o m i a r o w e  
T e m p e r a tu r a  p o w ie t rz a  " t " ^  -50—l-150°C 
T e m p e r a tu r a  punk tu  r o s y  -30—t-100°C
W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  " 5 "  -1 0 —H 0 0 °C
N a p ię c ie  z a s i l a n ia  e le k tr o d  U Z  24 V

7. C e n tr a lk a  w s k a z u ją c a  ty p u  E S I /0 0 1 -T M  i 
E S I/0 0 1  -W B /M

C e n tr a lk i  w s k a z u ją c e  p rz e z n a c z o n e  s ą  do 
z d a ln e g o  p o m ia r u  t e m p e r a tu r y  lu b  W ilg o tn o śc i 
b e z w z g lę d n e j / t e m p e r a tu r a  p u nk tu  r o s y /  w u -  
k ła d a c h  o w ie lu  m ie js c a c h  p o m ia ro w y c h  / k a 
n a ł a c h /  n a  s ta tk a c h  m o r s k ic h  o n ie o g ra n ic z o 
n y m  r e jo n ie  p ły w an ia .

Z a k r e s y  w s k  a  z a ri
— d la  cz u jn ik ó w  N i -3 0 . . . 20°C; -5 0 . . . +50°C;

- 5 0 . . . 150°C
— d la  cz u jn ik ó w  P t  0. . . 200°C ; 0. . . 650°C
— d la  cz u jn ik ó w  w ilg o tn o ś c i - 2 5 . . .  +50 C

B łąd  w sk a z a ń
— w z a k r e s ie  te m p e r a tu r y  1, 5
— w z a k r e s ie  w ilg o tn o ś c i 2, 5

I lo ś ć  m ie js c  p o m ia ro w y c h  1
I lo ś ć  te m a tó w  p o m ia ro w y c h  10 lub  20.

8 . E le k try c z n y  m ie r n ik  
w skazów kow y  ty p u  EW

W p o łą c z e n iu  z c z u jn ik ie m  te r m o m e tr u  t e r 
m o e le k try c z n e g o  lu b  re z y s ta n c y jn e g o  s łu ż y  
do z d a ln e g o  p o m ia ru  te m p e r a tu r y ,  n a to m ia s t  
w ra z  z c z u jn ik ie m  CW do p o m ia ru  w ilg o tn o ś c i 
gazów . E le k try c z n y  m ie r n ik  w sk azó w k o w y  EWD 
w p o łą c z e n iu  z p r z e tw o rn ik ie m  a n a l iz a to r a  
sk ła d u  g azu  j e s t  p rz e z n a c z o n y  do p o m ia ru  CO^ 
lu b  CO+H^ w g a z a c h  p rz e m y s ło w y c h . M ie rn ik  
z s y g n a l iz a to r e m  z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  w u -  
k ła d a c h  z d a ln e g o  p o m ia ru ,  k o n tro l i  i  s y g n a l i 
z a c j i  ró ż n y c h  p a r a m e tr ó w  f iz y c z n y c h , p rz e tw a 
rz a n y c h  n a  sy g n a ł n a p ię c ia  s ta łe g o  lu b  sygnał 
z m ia n y  r e z y s ta n c j i .  M ie rn ik  w sk azó w k o w y  EWE 
w ra z  z  n a d a jn ik ie m  p o te n c jo m e try c z n y m  w bu
dow anym  do p r z y rz ą d u  p ie rw o tn e g o , w sk ąE u je  
c i ś n ie n ia ,  n a tę ż e n ia  p rz e p ły w u  i in n y c h  p a r a 
m e tr ó w , w y s tę p u ją c y c h  w p r o c e s a c h  p r z e m y s 
łow ych .

Z a k r e s y  p o m i a r o w e
— d la  c z u jn ik ó w  F e - K o n s t
— d la  c z u jn ik ó w  N iC rN i
— d la  c z u jn ik ó w  P tR h P t
— d la  CO od  0—20% do 0—60% o b j. C O r

1 0 0 -1000  C 
0—1200°C  
0—1600°C
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F o t. 2 . P rze tw o rn ik  e lek trop n eu m atyczn y  E P P 3

W a r u n k  i  e k s p l o a t a c j i  
T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  -5 0  do +50 C
W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  o ta c z a 
ją c e g o  p o w ie t r z a  80%

D a n e  t e c h n i c z n e
K la s a  d o k ła d n o śc i 0 ,5
Z a k r e s  sy g n a łu  w e jśc io w e g o  0—5, 10, 20, 50,

100 m A
Z a k r e s  r e g u la c j i  p r o p o r c jo 
n a ln o ś c i  80—120% 2

Z a k r e s  sy g n a łu  w y jśc io w eg o  0, 2—1, 0 k G /c m
S ta ła  c z a s o w a  >  3 s
W ykonu je s ię  t r z y  o d m ia n y  p r z y rz ą d u ;

— ze  w zg lę d u  n a  z a k r e s  sy g n a łu  w e jśc io w e g o ,
— ze  w zg lę d u  n a  p r z y s to s o w a n ie  k lim a ty c z n e ,
— ze  w zg lę d u  n a  łą c z n ik i  do in s t a la c j i  pneum a- 

ty c z n y c h .

11. U s ta w n ik  p o z y c y jn y  ty p  P U P

Z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  w p n e u m a ty c z n y c h  
u k ła d a c h  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  p r z e m y s łu  
c h e m ic z n e g o , sp o ż y w c ze g o , e n e rg e ty c z n e g o , 
h u tn ic tw a , p r z y  w s p ó łp ra c y  z p n eu m aty c zn y m i 
z a w o ra m i re g u la c y jn y m i o r a z  s i ło w n ik a m i me
m b ra n o w y m i. Je g o  z a d a n ie m  j e s t  p o d n ie s io n e  
d o k ła d n o śc i d z ia ła n ia  za w o ró w  i siłow n ików , 
s te ro w a n y c h  s y g n a łe m  n a s ta w c z y m  o z n o rm a 
liz o w a n y m  z a k r e s ie .  U s ta w n ik  s k ła d a  s ię  ze: 
w z m a c n ia c z a  p n e u m a ty c z n e g o , s ta n o w iąc eg o  
z e s p ó ł m e m b r a n  w ra z  z z a w o re m  dolo tow o-u- 
p u s to w y m , p r z e łą c z n ik a ,  u k ła d u  dźw igniow ego 
z p r z e s ta w n ą  n a k r ę tk ą  r e g u la c y jn ą ,  u k ła d u  
dźw ig n i i  s p r ę ż y n y  s p r z ę ż e n ia  z w ro tn e g o , łą 
c z ą c e j  u k ła d  d źw ign iow y  z u k ła d e m  dźw igni,po
łą c z o n y m  z w rz e c io n e m  s iło w n ik a  p o p rz e z  cię
gno łą c z ą c e .

10. P r z e tw o r n ik  e le k tro p n e u m a ty c z n y  E P P 3

P r z e tw a r z a  sy g n a ł e le k try c z n y  n a  p n e u m a 
ty c z n y  o z a k r e s ie  0 , 2 do 1, 0 k G /c m ^  i j e s t  
s to s o w a n y  w u k ła d a c h  a u to m a ty c z n e j r e g u la 
c j i  i  k o n tro li  p ro c e s ó w  p rz e m y s ło w y c h . W e j
śc io w y  sy g n a ł m o ż e  p o c h o d z ić  od r e g u la to r a  
e le k try c z n e g o , e le k try c z n e g o  w z m a c n ia c z a

-  C 0 +H 2  od  0-4%  o b j. CO+H 2  3

7 - d la  c z u jn ik a  w ilg o tn o ś c i  od  3—150 H 2 0 /m
b e z w z g lę d n e j p unk tu  r o s y  - 6  do +50 C 

K la s a  n ie d o k ła d n o ś c i  p r z y r z ą d u  1 
I lo ś ć  z a k re s ó w  1 lu b  2

9. M ie rn ik  w s k a z u ją c o - l ic z ą c y  p r z e p ły w o m ie 
r z a  ty p  PW W S

p o m ia ro w e g o  lu b  in n e g o  ź r ó d ła  p rą d u , w s y g 
n a le  w y jśc io w y m  o d p o w ia d a ją c y m  z a k r e s o w i 
s y g n a łu  w e jśc io w e g o  p r z e tw o rn ik a .  S ygnał 
w y jśc io w y  m o ż e  być z a s to s o w a n y  do s te r o w a 
n ia  r e g u la to r a  p n e u m a ty c z n e g o  lu b  c z ło n u  
w y k o n aw cz eg o , o r a z  do c e ló w  p o m ia ro w y c h .

W ra z  z z e s p o łe m  u r z ą d z e ń  d o d a tk o w y ch  /zwę
żk a  p o m ia ro w a , z a w o ry , n a c z y n ia , m ie r n ik  
w tó r n y /  j e s t  p rz e z n a c z o n y  do p o m ia ru  n a t ę ż e 
n ia  p rz e p ły w u  c ie c z y , p a r  i  g azów . M ie rn ik  
z n a jd u je  z a s to s o w a n ie  ja k o  p r z y r z ą d  z a p e w n ia 
ją c y  s t a łą  k o n tro lę  p rz e p ły w u , m o ż liw e  j e s t  
je g o  s to s o w a n ie  do m e d ió w  a g re sy w n y c h .

F o t. 1. M iern ik  w sk a z u ją c o -lic z ą c y  p rzep ły w o m ierza  
typu PWWS

R ó żn ico w y  z e s p ó ł p o m ia ro w y  m ie r n ik a  s ta n o w ią  
m ie s z k i  z g rz e w a n e  ze s t a l i  AISI 316. S p rę ż y n y  
z a k re s o w e  w y k o n an e  s ą  z m a te r ia łu  ISO ELA SU S.

. 2

7  C iś n ie n ie  ró ż n ic o w e  od  0 . .  . 400 k G /c m
od 0. . . 4 k G /c m  2  

N o m in a ln e  c i ś n ie n ie  s ta ty c z n e  160 k G /c m  
K la s a  n ie d o k ła d n o ś c i w
Z a k r e s ie  g łów nym  30. . . 100% 1 lu b  1, 5
B łąd  p o d staw o w y  l ic z n ik a  +1%
T e m p e r a tu r a  a tm o s f e r y  Q
o to c z e n ia  od -3 0  do +50 C
T e m p e r a tu r a  m e d iu m
d o p ro w a d zo n e g o  od -3 5  do +100 C

78



C h a r a k t e r y s t y k a  t e c h n i c z n a  
Nominalny za k res  pneum atyczny

0, 0 2 -0 , 1 M N /m 2/ 
0 , 2 -1  kG /cm 2

sygnału nastaw czego 

C iśnienie zasilan ia

Skos z a w o ru  w s p ó łp r a 
c u ją c e g o
Z a k r e s  p r o p o rc jo n a ln o ś c i  

—■ z a k r e s  u s ta w io n y  
- m o ż l iw o ś ć  r e g u la c j i  
N ied o k ła d n o ść

M a k sy m a ln a  h i s t e r e z a

0, 1 4 -0 , 25 M N /m  
/ l ,  4 -2 , 5 k G /c m

od 10 do 50 m m

100%
50-200%
+ 1 % p e łn e j s k a l i  
z a w o ru
1 % p e łn e j s k a l i  z a 
w o ru

12. P r z e tw o r n ik  p o m ia ro w y  o p o rn o ś c i  
A P R  131

J e s t  p rz e z n a c z o n y  do w s p ó łp ra c y  z c z u jn ik a 
m i lu b  n a d a jn ik a m i o p o ro w y m i i z n a jd u je  za
s to s o w a n ie  w u k ła d a c h  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  
i k o n tro l i  p a r a m e tr ó w  p ro c e s ó w  przem ysłow ych  
S łuży  on  do p r z e tw a r z a n ia  z m ia n  o p o rn o ś c i  
czu jn ik ó w  p o m ia ro w y c h : te rm o m e tr y c z n y c h  
cz u jn ik ó w  o p o ro w y c h , c z u jn ik ó w  c h lo ro l i to w jc h  
w ilg o tn o ś c i lu b  n ad a jn ik ó w  p o te n c jo m e tr y c z -  
nych  m ie rn ik ó w , n a  z n o rm a liz o w a n y  s y g n a ł e -  
le k try c z n y  p rą d u  s ta łe g o . S ygnał w e jś c io w y  z 
p r z e tw o rn ik a  s łu ż y  do s te ro w a n ia :  r e g u la to ró w , 
p rz e tw o rn ik ó w , p r z y rz ą d ó w  fo rm u ją c y c h  s y g 
n a ł o r a z  do n ap ę d u  p r z y rz ą d ó w  w s k a z u ją c y c h  i 
r e j e s t r u ją c y c h .  S ygnał w y jśc io w y  m o ż e  być 
p rz e k a z y w a n y  z a  p o m o c ą  l in i i  1 - lu b  2 - p r z e 
w odow ej n a  z n a c z n e  o d le g ło ś c i .  P rz e tw o rn ik  
m o ż e  s łu ż y ć  ja k o  s ta b il iz o w a n e  ź ró d ło  p rą d u  
s ta łe g o .

K la s a  n ie d o k ła d n o ś c i  p r z y r z ą d u  0 , 5
Z a k r e s y  p o m ia ro w e
-  d la  P t  lO O il / ° C

-  d la  N i 100.Q /°C

Do p o m ia ru  w ilg o tn o ś c i 
b e z w z g lę d n e j typu  
N iC l - P t  100

Sygnał w e jś c io w y  
Z a k r e s  r e z y s ta n c j i  o b 
c ią ż e n ia
N a p ię c ie  z a s i l a n ia  n o 
m in a ln e  
M oc p o b ie ra n a  
B łąd  p o d sta w o w y  
W ilg o tn o ść  o to c z e n ia

od  -2 2 0 . . .+ 5 0 0  C 
do +300. . . +500 C 
od -3 0 . . .+ 6 0  C 
do +50. . .+ 1 5 0  C

3 -1 5 0  g H jO /N m  
g az u  su c h eg o  
0—5 m A

0, 1 -4  k &

220 V, 50 Hz 
ok. 1 2  VA 
+0, 5%
do 95% w ilg o tn o ś c i

13. A n a liz a to ry  s p a lin  gazów  A.TZ2 C O r
o r a z A T  Z c c u / c o + h 2

E le k try c z n e  a n a l iz a to r y  g azó w  p r z e z n a c z o 
ne s ą  do p o m ia r u  lu b  p o m ia ru  i  z a p is u  p ro c e n 
tow ej z a w a r to ś c i  CC>2  / a n a l i z a to r  p o je d y n c z y / 
lu b  CC>2  i  GO+Hg / a n a l i z a to r  p o d w ó jn y / w g a 
z a c h  i  s p a l in a c h .,  p o w s ta ły c h  w w yniku  p r o 

ce só w  c h e m ic z n y c h , z a c h o d z ą c y c h  w w ie lk ic h  
p ie c a c h , p ie c a c h  do w y p a la n ia  w ap n a , w k o t
ło w n ia c h , b a d a n ia c h  fe rm e n ta c y jn y c h  w p r z e 
m y ś le  r o ln o -s p o ż y w c z y m . C e le m  a n a l iz y  j e s t  
k ie ro w a n ie  ek o n o m ic z n y m  s p a la n ie m  lu b  p r o 
c e s a m i  te c h n o lo g ic z n y m i.

A n a liz a to ry  p ro d u k u je  s ię  w n a s tę p u ją c y c h  
o d m ia n a c h :
W - z m ie r n ik ie m  w sk a z u ją c y m  
R  - z m ie r n ik ie m  w s k a z u ją c o - r e je s t r u ją c y m  

3 -m ie js c o w y m  
W R - z m ie r n ik ie m  w sk a z u ją c y m  i w s k a z u ją 

c o - r e je s t r u ją c y m .
Z a k r e s y  w sk a z a ń
— d la  CO_ od  0—207o do 0—60% o b j. CO
-  d la  CO +H 2  od  0-4%  ob j. CO+H 2  

T e m p e r a tu r a  o to c z e n ia  5—50 C
W ilg o tn o ść  w zg lę d n a  o -  
ta c z a ją c e g o  p o w ie t rz a  do 80%

14. C y fro w y  m ie r n ik  te m p e r a tu r y

J e s t  p rz e z n a c z o n y  do w s p ó łp ra c y  z c z u jn i 
k ie m  te rm o  e le k t ry c z n y m . Je g o  k o n s tru k c ja  
u m o ż liw ia  a d a p ta c ję  do k aż d eg o  ro d z a ju  c z u j 
n ik a  p o p rz e z  w y m ia n ę  p ły tk i uk ład ó w  w e jś c io 
w ych . M ie rn ik  m o ż e  p ra c o w a ć  w w ę ż sz y c h  z a 
k r e s a c h  a p r o k s y m a c j i  lin io w e j c h a r a k te r y s t y 
k i c z u jn ik a  lu b  w p e łn y m  z a k r e s ie  — z l in e a r y -  
z a to r e m  c y fro w y m . P r z y r z ą d  j e s t  p r z y s to s o 
w any do w s p ó łp ra c y  z a u to m a ty c z n y m  k o m u ta 
to r e m  punk tów  p o m ia ro w y c h . P la n u je  s ię  r ó w 
n ie ż  w s p ó łd z ia ła n ie  m ie r n ik a  z d e te k to re m  
p r z e k r o c z e ń  w a r to ś c i  g ra n ic z n y c h  i r e j e s t r a -  
t o r e m  cy fro w y m . T a b lic o w y  m ie r n ik  cy fro w y  
m a  g a b a ry t  czo ło w y  72x144 m m , a  je g o  o b u d o 
w a — s to p ie ń  o c h ro n y  IP 5 4 .

Z a k r e s y  p o m ia ro w e  — 200—600°C , 400—1000°C, 
8 0 0 -1 4 0 0 °C , 1 0 0 0 -1600  C. 

Z a s a d a  p o m ia ru  — p r z e tw o rn ik  A /C  z p o d w ó j
ny m  c a łk o w a n ie m  

K o m p e n s a c ja  te m p e r a tu r y  sp o in y  o d n ie s ie n ia  
a u to m a ty c z n a  — a u to m a ty c z n a  
B łąd  p o d staw o w y  — to . + IR
W y jśc ie  c y fro w e  — ró w n o le g łe  w k o d z ie  ĘCD  

8421 n a  p o z io m ie  T T L

15. K o m u ta to r  punk tów  p o m ia ro w y c h

S łu ży  do w s p ó łp ra c y  z m ie r n ik ie m  cy fro w y m

I lo ś ć  k an a łó w  2—100
I lo ś ć  to ró w  w k a n a le  4 
M a k sy m a ln a  s z y b k o ść  
k o m u ta c j i  1 0 0  k a n a łó w /s
R e z y s ta n c ja  to r u  lOO-O.

Z a k r e s y  3 g ru p  s ą  p r z e p la ta n e  m ię d z y  sobą. 
W e jś c ie  a d re s o w e  m o ż n a  p r z e łą c z y ć  n a  EM C , 
w c e lu  r e a l i z a c j i  in n y c h  c iąg ó w  a d re so w y c h , 
n iż  m o ż liw e  do o s ią g n ię c ia  w u k ła d z ie .

Obudowa d w u cz ło n o w a. E le m e n ty  e l e k t r o n i 
c z n e  i p ó łp rz e w o d n ik o w e , k rzem o .w e d y s k r e t 
ne i s c a lo n e  T T L .
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KUJAWSKA FABRYKA 

MANOMETRÓW "M E R A -K FM M 

W ł o c ł a w e k

T e g o ro c z n a  E k s p o z y c ja  K u ja w sk ie j F a b r y k i  
M a n o m e tró w  M E R A -K F M  n a  42 M ię d z y n a ro 
dow ych  T a r g a c h  P o z n a ń s k ic h  o g r a n ic z a  s ię  w 
z a s a d z ie  do c i ś n ie n io m ie r z y .  Z  s z e ro k ie g o  
w a c h la r z a  p ro d u k o w a n y ch  p rz y r z ą d ó w  p o k a z u 
je m y  k o n s tr u k c je  now e lu b  ta k ie ,  k tó r e  z o s t a 
ły  u a t ra k c y jn io n e  p r z e z  z a s to s o w a n ie  d o d a tk o 
w ych  u r z ą d z e ń  c z y  e le m e n tó w  ; ja k  n p . p r z y 
s ta w k i, p r z e k a ź n ik i  c i ś n ie n ia  lu b  d odatkow e 
w sk az ó w k i n a s ta w n e .

Z ta k im i d o d a tk o w y m i u r z ą d z e n ia m i  w y s ta 
w ia m y  p o d sta w o w y  m a n o m e tr  p rz e m y s ło w y  
ś r e d n ic y  160 m m  w k la s ie  d o k ła d n o ś c i 1  i  1 , 6  

typów ;

M 1 6 0 -R -/0 7
2o z a k r e s a c h  w s k a z a ń  m in . 0 - 2 , 5  k G /c m  

m a x  0 - 4 0  k G /c m
lu b

M 1 6 0 -R - /6 2
2

o z a k r e s a c h  w sk a z a ń  m in . 0 - 6 0  k G /c m  ~ 
m a x  0  -  600 k G /c m

D odatkow e u r z ą d z e n ia  to ;
-  u r z ą d z e n ie  sty k o w o  d źw ig n io w e ,
-  in d u k c y jn e  u r z ą d z e n ie  s y g n a liz a c y jn e ,
-  n a d a jn ik  p o te n c jo m e try c z n y ,
-  p rz e k a ź n ik  c i ś n ie n ia .

U rz ą d z e n ie  stykow o  dźw ign iow e to  n a jp r o s t s z a  
z p rz y s ta w e k  ła tw a  w o b s łu d z e , n ie z a w o d n a  i  
w y trz y m a ła .  P o z w a la  d o z o ro w a ć  c i ś n ie n ie ,  za
m y k a ją c  lu b  o tw ie ra ją c  p o d łą c z o n e  obw ody e -  
łe k tr y c z n e  / s y g n a l iz a c y jn e /  w m o m e n ta c h , gdy 
c i ś n ie n ie  o s ią g n ie  w a r to ś c i  o k r e ś lo n e  w s k a 
zó w k a m i n a s ta w n y m i. W ykonyw ane j e s t  z z e 
s ty k a m i m a g n e ty c z n y m i E M  lu b  n ie m a g n e ty c z 
n y m i E Z , z je d n ą  lu b  dw om a w sk a z ó w k a m i na
s ta w n y m i.

P a r a m e t r y :
B łąd  z w ie r a n ia  i  r o z w ie ra n ia  z e s ty k ó w  do + 6 % 
z a k r e s u  w sk a z a ń
M ax n a p ię c ie  p rą d u  z m ie n n e g o  380 V 50 Hz

M ax n a p ię c ie  p rą d u  s ta łe g o  220 V
Z a le c a  s ię  s to s o w a ć  n a p ię c ie  n ie  n iż s z e  od  24 V
M ax n a tę ż e n ie  p rą d u  p rz e p ły w a ją c e g o  p r z e z
k a ż d y  z e s ty k  w s ta n ie  z w a r ty m  1 A
M ax m o c  p r z e n o s z o n ą  p r z e z  z e s ty k i  30 VA,
w z g lę d n ie  30 W.

W obec te n d e n c j i  m in ia tu r y z a c j i  u r z ą d z e ń ,  
p re z e n tu je m y  ró w n ie ż  u r z ą d z e n ie  stykow o-dźw i- 
gn iow e z a m o n to w a n e  n a  p rz e m y s ło w y m  m a n o 
m e t r z e  ś r e d n ic y  100 m m  ty p u  M 1 0 0 - R - /0 6 .  Pa- 
r a m e t r y  ja k  p r z y  160 m m .

In d u k cy jn e  u r z ą d z e n ie  s y g n a liz a c y jn e  m a  a n a 
lo g ic z n e  z a s to s o w a n ie  i  po d o b n e  d z ia ła n ie .  Z e 
s ty k i z a s tą p io n e  z o s ta ły  tu  c z u jn ik a m i indukcy j
n y m i, k tó r e  w y s y ła ją  im p u ls  do t r a n z y s to ro w e 
go p r z e k a ź n ik a  m a łe j  m o c y , gdy  d o z o ro w a n e  za 
p o m o c ą  w sk az ó w k i n a s ta w n e j c i ś n ie n ie  zostanie 
o s ią g n ię te .  Z a s to s o w a n ie  p r z e k a ź n ik a  pozw ala  
n a  p o d w y ż sz e n ie  p rz e n o s z o n y c h  m o c y .

P a r a m e t r y :
T y p  E J1  -  z 1 w sk a z ó w k ą  n a s ta w n ą  
T yp  E J3  - z 2 w sk a z ó w k a m i n a s ta w n y m i 

D o k ła d n o ść  s y g n a l iz a c j i  o d p o w iad a  k la s ie  c i ś 
n ie n io m ie r z a
K ąt r o z s ta w ie n ia  w sk a z ó w e k  n a s ta w n y c h  max 
270°
D łu g o ść  p rz e w o d u  łą c z ą c e g o  n a d a jn ik  in d u k c y j
ny  z p r z e k a ź n ik ie m  tr a n z y s to r o w y m  m a x  1  m  
N a p ię c ie  z a s i l a n ia  220 V +10% p r z y  c z ę s to t l i 
w o ś c i  45 -  50 Hz
O b c ią ż e n ie  p r z e k a ź n ik a  t r a n z y s to r o w e g o
M ax n a p ię c ie  250 V
M ax n a tę ż e n ie  5 A
M oc p o b ie ra n a  2, 5 VA
W y trz y m a ło ś ć  e l e k t r y c z n a  iz o la c j i  2000 V

N a d a jn ik  p o te n c jo m e try c z n y  p o z w a la  n a  p rz e k a 
zy w an ie  w s k a z a ń  n a  m ie r n ik i  w tó rn e ,  z d o k ła d 
n o ś c ią  do 1 % z a k r e s u  w sk a z a ń

N a d a jn ik  p o te n c jo m e try c z n y  
T yp  N P - 1 -  p o je d y n c z y  
T yp  N P - 2 -  podw ójny
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P a r a m e t r y :
R e z y s ta n c ja  r o b o c z a  100 + 1 -SZ
K ąt p r a c y  270° +30
D o p u sz c z a ln y  p r ą d  50 m A
M om en t t a r c i a  s ta ty c z n e g o

d la  N P -1  0 ,2  G em
d la  N P -2  0 ,4  G em

N ie lin io w o ść  +0, 6 %
N a p ię c ie  z a s i l a j ą c e  6  V

M ie rn ik  lo g o m e try c z n y  /o d b io r n ik /
U s ta w ie n ie  p r z y  p r a c y  p ionow e 
D łu g o ść  lu k u  p o d z ia łk i 90 m m  
N a p ię c ie  z a s i l a ją c e  220 V +20% 50 Hz
R e z y s ta n c ja  zn a m io n o w a  l in i i  z a s i l a ją c e j  25 S i  
W y trz y m a ło ś ć  e l e k t r y c z n a  iz o la c j i  2000 V

P rz e k a ź n ik  c i ś n ie n ia  -  w ykonyw any  j e s t  do za
k re só w  w s k a z a ń  m in  0  -  2 , 5 kG /cm ^  

m a x  0 - 6 0  k G /c m  
K la s a  d o k ła d n o ś c i m a n o m e tru  z p rz e k a ź n ik ie m  
2, 5 i  4 z a k r e s u  w sk a z a ń ,

O dm iany :
P C Ż  - p r z e k a ź n ik  do o ś ro d k ó w  ż r ą c y c h  
P C G -1  i  P C G - 2 -  p r z e k a ź n ik i  do o śro d k ó w  

g ę s ty c h
P C G Ż -1  i  P C G Ż -2  - p r z e k a ź n ik i  do o śro d k ó w  

g ę s ty c h  i  ż r ą c y c h  
P C Ż /O  - p rz e k a ź n ik  do o śro d k ó w  ż r ą c y c h ,o d 

le g ło śc io w y
P C G - I /O  i P C G - 2 / 0  ,- p r z e k a ź n ik i  do o ś ro d 

ków  g ę s ty c h ,  o d le g ło śc io w e  
P C G Ż -1 /O  i P C G Ż -2 /O  i- p r z e k a ź n ik i  do 

o ś ro d k ó w  g ę s ty c h  i  ż r ą c y c h ,  o d le g 
ło śc io w e

D łu g o śc i k a p i la r  o d le g ło śc io w y c h  od 1  do 8  m  
s to p n io w a n e  co  0, 5 m .

K o rp u s  p r z e k a ź n ik a  n a r a ż o n y  n a  d z ia ła n ie  
czy n n ik ó w  a g re s y w n y c h  w ykonany  j e s t  ze s ta l i  
1H 18N 9T, p rz e p o n a  r o z d z ie la ją c a  z te f lo n u .

W y m ien io n y  p o w y że j m a n o m e tr  M 1 6 0 - R /62 
j e s t  obok  m a n o m e tru  M 1 0 0 -R - /5 2  k o n s t r u k c ^  
now ą, p r z e z n a c z o n ą  do p o m ia ró w  c iś n ie n ia  ga
zów p o w y że j 60 k G /c m 2. P o s ia d a  w ię c  s k u te 
c z n ie js z e  z a b e z p ie c z e n ie  p rz e c iw w y b u c h o w e .

P a r a m e t r y  o b u  t y p ó w :  2

Z a k r e s  w s k a z a ń  m in  0 - 6 0  k G /c m  2

Z a k r e s  w s k a z a ń  m a x  0 - 1600 k G /c m
K la s a  d o k ła d n o ś c i 1  i  1 , 6

W y staw ia n e  m a n o m e try  m a ło g a b a ry to w e  
ś r e d n ic y  40 i 60 m m  s ą  o d m ia n a m i s p e c ja l iz o 
w an y m i. N ow a k o n s tr u k c ja  M E R A -K F A P  - m a
n o m e tr  M 4 0 - T - /0 6  w ykonany  z o s ta ł  z m y ś lą  o 
z a s to so w a n iu  w  a p a r a tu r z e  le c z n ic z o - l e k a r -  
s k ie j .  S tąd  w ie le  t r o s k i  o e s te ty k ę  i  w y k o ń c z e 
n ie .

obok  le p s z e j  e s te ty k i ,  s k u te c z n ie j s z e  z a b e z p ie 
c z e n ie  p rze c iw w y b u c h o w e .

P a r a m e t r y :  
Z akres w skazań 
Z akres w skazań 
K lasa dokładności

m in
m a x

0 - 2, 5 k G /c m 2  

0 - 300 k G /c m  
2, 5

P a r a m e t r y :  
Z a k r e s  w sk a z a ń  
Z a k r e s  w sk a z a ń  
K la s a  d o k ła d n o śc i

m in  0 - 1 , 6  k G /c m  
m a x  0  -  300 k G /c m  

1 , 6

W o d o sz c z e ln y  w sk a ź n ik  c i ś n ie n ia  M 6 0 - T - /0 5  
pW sz to  now a o d m ia n a  w sk a ź n ik ó w  sa m o c h o d o 
w ych  M 6 0 -T - /0 5  - p o je d y n c z e g o  i M 6 0 - T - /0 5 p  
-  podw ójnego  2  n ie z a le ż n e  u k ła d y  p o m ia ro w e .

Fot. 1. W skaźnik c iśn ien iow y  sam ochodow y M 60-T /05p

P a r a m e t r y :  2

Z a k r e s  w s k a z a ń  0 - 10 x 2 k G /c m
K la s a  d o k ła d n o śc i 2, 5 w z a k r e s ie  n o rm a ln e j  
p r a c y ,  t a r c z a  w ie lo b a rw n a , p o d ś w ie tla n a  ża ró w 
k ą  o m o c y  2 W n a p ię c iu  12 V.

Do p o ja zd ó w  sa m o ch o d o w y c h  p rz e z n a c z o n y  
j e s t  ró w n ie ż  now y w sk a ź n ik  podw ójny  W P 100 
p ro d u k o w a n y  w 4 o d m ia n ac h :
W P 1 0 0 -T - /0 1
W P 1 0 0 -T - /0 2
W P 1 0 0 - T - /0 3
W P 1 0 0 - T - /0 4  ró ż n ią c y c h  s ię  ty lk o  d łu g o ś c ią  ka- 
p i l a r y  t e r m o m e t r u  o d le g ło śc io w e g o .

W sk a ź n ik  p o s ia d a  m a n o m e tr  do p o m ia ru  c i ś 
n ie n ia  p o w ie t rz a  w u k ła d z ie  h a m o w a n ia  i  te rm o 
m e t r  do p o m ia ru  t e m p e r a tu r y  w ody w u k ła d z ie , 
c h ło d z e n ia  o r a z  4 la m p k i k o n tro ln e ,  s łu ż ą c e  do 
s y g n a l iz a c j i .  C z a r n a  t a r c z a  z w ie lo b a rw n y m i 
p o d z ia łk a m i j e s t  p o d św ie tlo n a  ż a ró w k ą  o m o c y  
2 W i n a p ię c iu  12 V.

P a r a m e t r y :
Z a k r e s  w sk a z a ń  m a n o m e tru  
Z a k r e s  w sk a z a ń  te r m o m e tr u  
K la s a  dokładności- 
D łu g o śc i k a p i la r

2 - 1 0  k G /c m  
40 - 120°C

-  881

Na u ż y te k  s p a w a ln ic tw a  o p ra c o w a n y  z o s ta ł  
nowy m a n o m e tr  M 6 0 - R - /0 6  0 2 . P o s ia d a on

5
m m  - ty p  0 1  

1451 m m  - ty p  02 
1800 m m  - ty p  03 
2000 m m  - ty p  04 

L a m p k i k o n tro ln e  s łu ż ą c e  do s y g n a liz a c j i :  
n ie b ie s k a  -  ś w ia te ł  d łu g ic h  
z ie lo n a  -  k ie ru n k o w sk a z ó w
c z e rw o n a  -  ro z ła d o w y w a n ia  a k u m u la to ró w
c z e rw o n a  -  -  n a jn iż s z e g o  p o z io m u  o le ju
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m gr in ż .  J e rz y  P io t ro w ic z

ZAKŁADY MECHANIKI 

PRECYZYJNEJ "MERA-WAG" 

G d a ń s k

W p ro d u k c j i  p r z y r z ą d ó w  do d o k ła d n y ch  p o 
m ia ró w  m a s y , do ja k ic h  z a l ic z a m y  w ag i a n a 
l i ty c z n e ,  Z a k ła d y  M e c h a n ik i P r e c y z y jn e j  M E 
R A -W A G  w G d ań sk u  s ą  p r o d u c e n te m  l i c z ą 
cy m  s ię  w s k a l i  św ia to w e j.  J a k o ś c ią  i  r ó ż n o 
r o d n o ś c ią  ty p ó w  p ro d u k o w a n y c h  w ag , o s ta tn io  
z z a s to s o w a n ie m  u k ład ó w  e le k tro n ic z n y c h , 
z d o b y w a ją  c o r a z  w ię k s z e  r z e s z e  o d b io rc ó w  
k ra jo w y c h  i  z a g ra n ic z n y c h .

W agi f i rm y  M E R A -W A G  od  l a t  s łu ż ą  w te c h 
n ic e  p o m ia ro w e j d z ię k i p ro w a d z e n iu  p r z e z  
p r o d u c e n ta  w e w ła s n y m  z a k r e s ie  p r a c  b a 
d a w c z o -k o n s tru k c y jn y c h  p o z w a la ją c y c h  n a  
z w ię k s z e n ie  s z y b k o ś c i  i  d o k ła d n o śc i w a ż e n ia  
o r a z  z w ię k sz e n ie  ż y w o tn o ś c i w a g i. W agi te  
m a ją  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  w la b o r a to 
r i a c h  n a  u c z e ln ia c h  i  w p r z e m y ś le  w s z e r e g u  
k ra jó w  c a łe g o  ś w ia ta .

W ro z w o ju  k o n s t r u k c j i  w ag  w id a ć  d ą ż n o ść  
do p o w ię k s z a n ia  d o k ła d n o śc i w a ż e n ia  w ce lu  
s p r o s ta n ia  w y m a g a n io m  ro z w o ju  p r z e m y s łu  i 
p r a c  la b o ra to r y jn y c h .  W aga a n a li ty c z n a  
c o r a z  c z ę ś c ie j  w y s tę p u je  ja k o  c z ę ś ć  w y p o sa 
ż e n ia  sk o m p lik o w a n y c h  u r z ą d z e ń  la b o r a to 
ry jn y c h . D z ię k i s to s o w a n iu  w m e c h a n iz m ie  
s te ru ją c y m , r e g u lu ją c y m  lu b  k o n tro ln y m  
u k ład ó w  e le k tro n ic z n y c h , m o ż liw e  j e s t  p e łn e  
z a u to m a ty z o w a n ie  p r o c e s u  o r a z  w s p ó łp r a c a  
z r e j e s t r a t o r e m  lu b  d r u k a r k ą .

W ś ró d  s z e r o k ie g o  w a c h la r z a  p ro d u k o w a 
n y ch  p r z e z  Z a k ła d y  M e c h a n ik i P r e c y z y jn e j  w 
G dańsku  w ag  n a  s z c z e g ó ln e  w y ró ż n ie n ie  
z a s łu g u ją :

WAGI A N A L IT Y C Z N E  T Y P O S Z E R E G U  
W A -33

Do o b e c n ie  p ro d u k o w a n y c h  w ag  te g o  ty p o 
s z e r e g u  n a le ż ą  w ag i W A -32 , W A -33 , W A -34  i  
W A -35 . W  k o n s t r u k c j i  ic h  z a s to so w a n o  s p e c 
ja ln y  s y m e try c z n y  u k ła d  b e lk i  o r a z

m e to d ę  w a ż e n ia  p r z e z  p o d s ta w ia n ie ,  co  z a 
p ew n ia :
-  s t a ł ą  w a r to ś ć  w ag o w ą d z ia łk i  b e z  w zg lędu  
n a  w ie lk o ś ć  w aż o n e j m a s y ,
-  w y e lim in o w a n ie  b łę d u  n ie ró w n o ra m ie n n o ś c i ,
-  s t a ł e  p o ło ż e n ie  p u n k tu  z e ro w e g o  m im o  zmian 
a tm o s fe ry c z n y c h , c i ś n ie n ia  i  w ilg o tn o ś c i.

W agi te  w y ró ż n ia  n o w o c z e sn a , fu n k c jo n a ln a  
budow a, ła tw o ś ć  o b s łu g i i  n ie z a w o d n o ś ć  d z ia 
ła n ia .  W s z y s tk ie  e le m e n ty , z ja k ic h  sk ła d a  
s ię  w ag a , s ą  a n ty m a g n e ty c z n e  i  za b ez p ie czo n e  
p r z e d  k o r o z ją .  B e lk a  z a o p a trz o n a  j e s t  w e le 
m e n ty  o p o ro w o -n o śn e  z k o ru n d u  lu b  a g a tu . Do
datkow o  u m ie s z c z o n a  s z a lk a  u m o ż liw ia  ła tw e 
ta ro w a n ie  n a c z y ń  la b o ra to r y jn y c h .  Z m e c h a n i
zow ane c z y n n o ś c i  n a k ła d a n ia  i  zd e jm o w a n ia  
odw ażn ików , p ro je k c y jn y  o d c z y t w sk az ań , 
k r ó tk i  o k r e s  w ah ań  b e lk i  o r a z  s i ln e  t łu m ie 
n ie  z n a c z n ie  u s p r a w n ia ją  p r o c e s  w a ż e n ia .

W aga a n a l i ty c z n a  W A -33 j e s t  w a g ą  w y łąc z -  
n ik o w o -u c h y ln ą  z e  s ta ły m  o b c ią ż e n ie m . P r z e 
z n a c z o n a  j e s t  do b a r d z o  d o k ła d n y c h  p o m ia ró w  
m a s y , m a  u d ź w ig  2 2 0  g  /w  ty m  2 0  g  t a r a / ,  
z a k r e s  u c h y ln y  100 g. B e lk a  w ag i j e s t  d źw ig 
n ią  ró w n o ra m ie n n ą  w y p o sa ż o n ą  w t r z y  n o że . 
S z a lk a  ła d u n k o w a  i  o d w a ż n ik i w łączn ik o w e 
z a w ie s z o n e  s ą  n a  ty m  sa m y m  n o żu  i  z ró w n o 
w aż o n e  s ta ły m  o b c ią ż e n ie m  d ru g ie g o  noża , 
s k ła d a ją c y m  s ię  z s z a lk i ,  c y l in d r a  tłu m ik a  
o r a z  s p e c ja ln e g o  c i ę ż a r k a .  W a ż e n ie  odbywa 
s ię  p r z e z  p o d s ta w ie n ie ,  a  m i a r ą  w ażonego  
ład u n k u  j e s t  r p a s a  w y łą c z o n y c h  odw ażników  
o r a z  w y c h y le n ie m  d źw ig n i o d n ie s io n y m  do po
ło ż e n ia  z e ro w e g o . M a s ę  o b j:ę ty c h  o d w aż n i
ków  w s k a z u je  l ic z n ik  u m ie s z c z o n y  w p r z e d 
n ie j  ś c ia n ie  p o d s ta w y  w a g i. O bok lic z n ik a  
z n a jd u je  s ię  m a tó w k a , n a  k tó r ą  r z u c a n y  je s t  
o d p o w ied n io  p o w ię k s z o n y  o b r a z  m ik ro p o -  
d z ia łk i ,  co  u m o ż liw ia  o d c z y ta n ie  w ie lk o śc i 
m a s y  m ie r z o n e j  w z a k r e s ię .  w y ch y ln y m  z do
k ła d n o ś c ią  o d cz y tu  5 x  10 g. W aga p o s ia d a
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dwie s z a lk i :  p r z e d n ią  s łu ż ą c ą  do u m ie s z c z e 
nia w ażo n eg o  ład u n k u  o r a z  ty ln ą  p rz e z n a c z o n ą  
do ta ro w a n ia  n a c z y ń  u ży w a n y c h  w c z a s ie  w a ż e 
nia.

Waga a n a l i ty c z n a  W A -32 m a  p o d s ta w o w e  p a 
ra m e tr y  ta k ie  s a m e  ja k  w ag a  W A -33 i  d o d a t
kowo p o s ia d a  u r z ą d z e n ie  do m e c h a n ic z n e g o  
ta ro w a n ia  n a c z y ń . Z n a jd u ją  s i ę  w n ie j  dwa 
sp e c ja ln e  n a c z y n ia  o m a s ie  2 0  g, w y konane  ze 
s ta li k w a so o d p o rn e j.  N a w ie s z a k u  ty ln e j s z a l 
ki z n a jd u je  s ię  s p e c ja ln y  o d w aż n ik  o m a s ie  
rów nej m a s ie  n a c z y n ia .  O d w ażn ik  te n  j e s t  
w łączany  i  w y łą c z a n y  z a  p o m o c ą  m e c h a n iz m u  
k rzy w k o w o -d ź w ig n io w eg o . W w ypadku w a ż e n ia  
w je d n y m  z n a c z y ń , c e le m  w y ta ro w a n ia  go 
w y s ta rc z y  w łą c z y ć  o d w aż n ik  p r z e z  p r z e k r ę c e 
nie uch w y tu  u m ie s z c z o n e g o  w d o ln e j c z ę ś c i  
obudowy. W łą c z e n ie  o d w aż n ik a  ta ru ją c e g o  
sy g n a lizo w an e  j e s t  ś w ia te łk ie m  w o k ien k u  
obudowy w ag i, co  z a b e z p ie c z a  p r z e d  w a ż e 
niem  ładunków  b e z  n a c z y ń  p r z y  w łą c z o n y m  
tarow n iku .

Waga a n a l i ty c z n a  W A -34  p r a c u je  w ed łu g  t a 
kiej s a m e j z a s a d y  d z ia ła n ia  i  m a  p o d o b n ą  budowę 
jak w ag a  W A -33 , j e s t  je d n a k  od n ie j  p ię c io 
k ro tn ie  d o k ła d n ie js z a ,  A  o to  je j  p o d sta w o w e  
p a ra m e try :
Udźwig 120 g w ty m  t a r a  20 g 
Z a k re s  w a ż e n ia  100 g ^
W arto ść  w agow a d z ia łk i  1 0  g 
D okładność o d cz y tu  10 g

Waga a n a l i ty c z n a  W A -35  to  w ag a  o d z n a c z a 
jąca s ię  w s z y s tk im i z a le ta m i  w ag  W A -32 i  WA 
- 3 4 / f o t .  l / .  U dźw ig  je j  w y n o s i 120 g / w  ty m  
ta ra  2 0  g / ,  z a k r e s  w a ż e n ia  1 0 0  g i  d o k ła d 
ność o d cz y tu  1 0 " g.

Analityczna waga sam oczynna z e lek tro n icz- 
nym cyfrowym odczytem  w skazań -  "W A-60
automatic"

A n a li ty c z n a  w ag a  sa m o c z y n n a  W A -6 0 - a u to -  
m a tic "  j e s t  n o w o c z e sn y m  w p e łn i  a u to m a ty c z 
nym, p re c y z y jn y m  p r z y r z ą d e m  do p o m ia ró w  
m asy  w y so k ie j d o k ła d n o śc i / f o t .  2 / .  J e j  d an e  
te c h n ic z n o -e k s p lo a ta c y jn e  s ą  n a s tę p u ją c e :

Udźwig 2 0 0  g
Dokładność 5 x 1 0  g  w całym  zak res ie  udźw i
gu
Sposób podania wyniku: cyfrowy elektroniczny.

W aga t a  w y ró ż n ia  s ię  w ś ró d  in n y c h  p o w 
szech n ie  zn a n y c h  w ag  a n a li ty c z n y c h  n a s tę p u 
jącym i c e c h a m i:
- sa m o cz y n n y  i  z a u to m a ty z o w a n y  w c a ły m  
z a k re s ie  u d źw ig u  w ag i p r z e b ie g  p r o c e s u  w a ż e 
nia, łą c z n ie  z d o b o re m  w ła ś c iw e g o  z e s ta w u  
odw ażników  w łąc zn ik o w y c h ;
'  w yjątkow o ła tw a , n ie  w y m a g a ją c a  s p e c ja l 
nych k w a lif ik a c j i  o b s łu g a  w ag i;
- duża s z y b k o ś ć  w a ż e n ia  /4 0  s /  u z y s k iw a n a  
dzięki p e łn e j  a u to m a ty z a c j i  p r o c e s u  w a ż e n ia ;
- cy frow a f o r m a  p o d a w a n ia  w yników , co  cz y n i

Fot. 1. Waga analityczna WA-35

je  je d n o z n a c z n y m i i  o b iek ty w n y m i/ w yk luć  z e n ie  
b łęd ó w  p a r a la k s y  i  s u b ie k ty w n o śc i o d c z y tu / ;
-  m o ż liw o ść  p r z y s to s o w a n ia  w ag i do zd a ln e g o  
s te ro w a n ia  p r o c e s e m  w a ż e n ia  o r a z  do p r z e 
k a z y w a n ia  w yników  n a  o d le g ło ś ć . S tw a rz a  to  
m o ż liw o ś ć  p o d łą c z e n ia  w ag i do m a sz y n y  c y f 
ro w e j ja k  i  te ż  doko n y w an ia  p o m ia ró w  w w a 
ru n k a c h  sz k o d liw y c h  d la  c z ło w ie k a ;
-  m o ż liw o ś ć  n a w a ż a n ia  t j .  d o k ła d n ia  lu b  o d e j
m o w a n ia  m a s y  w c z a s ie  w a ż e n ia  i m o ż liw o ść  
o b s e rw a c j i  w sk a z a ń  w w yniku  z m ia n y  te j  m asy .

P o z o r n ie  sk o m p lik o w a n a  budow a w ag i
"WA-60 a u to m a t ic "  z a w ie r a  p r o s t e  e le m e n ty  
i zn a n e  k la s y c z n e  z e sp o ły  o d p o w ied n io  ze  s o 
b ą  p o w ią z a n e . U k ład  m e tro lo g ic z n y  s ta n o w ią  
dw ie w s p ó łp ra c u ją c e  ze  so b ą  dw unożow e b e lk i 
u c h y ln e  ró ż n e j  c z u ło ś c i  o r a z  w s p ó łp ra c u ją c a  
z b e lk ą  n iż s z e j  c z u ło ś c i  s p r ę ż y n a  p o m ia ro w a . 
P o  p r z e c iw le g łe j  s t r o n ie  n o ż a  b o c z n e g o  każctej 
z b e le k  s ą  u m o c o w a n e  s p e c ja ln e  m ik r o s k a le  
kodow e, p rz y s to s o w a n e  do e le k tro n ic z n e g o  
o d cz y tu  w sk a z a ń .

W e w sp ó ln e j obudow ie z m e c h a n ic z n y m i 
z e s p o ła m i w ag i j e s t  u m ie s z c z o n y  w y o d rę 
b n iony  z e s p ó ł e le k tro n ic z n y  z a w ie r a ją c y  p ły tk i  
obw odów  d ru k o w a n y ch  z e  w z m a c n ia c z a m i o d 
c z y tu , e le k tro n ic z n y m  p r z e łą c z n ik ie m  z a k r e 
sów  o d cz y tu , d e k o d e ra m i o d c z y tu , d e k o d e r a 
m i o d w ażn ik o w y m i, w s k a ź n ik a m i cy fro w y m i
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o r a z  u k ła d a m i p o łą c z e ń ,  W o d d z ie ln e j o b u 
dow ie  z n a jd u ją  s ię ;  t r a n s f o r m a t o r  s ie c io w y  
o r a z  p ły tk i  obw odów  d ru k o w a n y c h  z u k ła d a m i 
z a s i l a n ia ,  u k ła d a n ia  s te ro w a n ia  i k o n tr o l i .

WAGI U C H Y LN E Ś R E D N IE J DOKŁADNOŚCI

P r z e d s ta w ic i e lk ą  w ag  u c h y ln y c h  ś r e d n ie j  
d o k ła d n o śc i j e s t  p ro d u k o w a n a  o b e c n ie  w aga  
W S -21 . / f o t .  2 / .  P r z e z n a c z o n a  j e s t  o n a  do

■Ć3

Fot. 2. Waga uchylna WS-21

sz y b k ie g o  w a ż e n ia  i  m a  s z e r o k ie  z a s to 
so w a n ie  do ró ż n e g o  ro d z a ju  p r a c  l a b o r a 
to ry jn y c h  o r a z  w p r z e m y ś le ,  g d z ie  n ie  s ą  w y
m a g a n e  w y so k ie  d o k ła d n o śc i p o m ia r u  m a s y . 
W aga W S-21 j e s t  w ag ą  u c h y ln ą , g ó r n o s z a l -  
k o w ą . P o s ia d a  u k ła d  w a ż ą c y  z ło ż o n y  z dw óch 
d źw ig n i, n a  r a m io n a c h  k tó r y c h  w s p a r ty  j e s t  
p o m o s t .  K ą t w y c h y le n ia  d źw ig n i główmej w y z 
n a c z o n y  za  p o m o c ą  p r z y tw ie rd z o n e j  do n ie j  
m ik r o s k a l i  j e s t  m i a r ą  w aż o n eg o  ła d u n k u . P o 
w ię k s z o n y  o b r a z  m ik r o s k a l i  r z u c a n y  j e s t  za  
p o m o c ą  u r z ą d z e n i a  p ro je k c y jn e g o  n a  m a tó w  - 
k ę . W ynik w a ż e n ia  m o ż e  b y ć  o d cz y ty w an y  z 
dw óch  s t r o n  w a g i. K ró tk i  o k r e s  w ah ań  b e lk i 
u k ła d u  p o łą c z o n y  z t łu m ie n ie m  m a g n e ty c z 
n y m  p o w o d u je , ż e  c z a s  w a ż e n ia  j e s t  b a rd z o  
k r ó tk i .  U s ta w ie n ie  ład u n k u  n a  s z a lc e  n a w e t 
w z n a c z n e j o d le g ło ś c i  od je j  ś r o d k a  n ie  w p ły 
w a n a  ja k o ś ć  w sk a z a ń .

D a n e  t e c h n i c z n e  
U dźw ig  1000 g
Z a k r e s  p o d z ia łk i  u c h y ln e j 1000 g 
D z ia łk a  e le m e n ta rn a  p o d z ia łk i  u c h y ln e j 1 g 
D z ia łk a  e le m e n ta rn a  p o d z ia łk i  m ik r o m e tr a  
0 , 1  g

-2D o k ła d n o ść  o d cz y tu  5 x 1 0 ” g.

A PA R A T Y  ODDECHO W E

O b e c n ie  n a jb a r d z ie j  ro z p o w s z e c h n io n y m  ty 
p e m  a p a r a tu  do sw o b o d n eg o  n u rk o w a n ia  j e s t  
p o w ie t rz n y  a p a r a t  n u rk o w y . K aż d y  a p a r a t  p o 
w ie t r z n y  m o ż n a  p o d z ie l ić  n a  k ilk a  z a s a d n i
c z y c h  ze sp o łó w :

-  r e d u k to r
-  z e s p ó ł b u tl i
-  u p r z ą ż ,  p a s y ,  n o s z a r k i

Z a k ła d  M e c h a n ik i P r e c y z y jn e j  p ro d u k u ją  
a k tu a ln ie  dw a ty p y  a p a ra tó w  do sw obodnego  
n u rk o w a n ia : z e s p ó ł b u t l i  P - 2 2  z r e d u k to r e m  
R7 o r a z  z e s p ó ł b u tl i  P 1 3  z r e d u k to r e m  R 8 .

A p a r a t  P 2 2 /R 7  p o s ia d a  z e s p ó ł b u t l i  P -2 2  
s k ła d a ją c y  s i ę  z dw óch  b u t l i  8 - l i t ro w y c h  o z a 
p a s ie  p o w ie t r z a  2400 l i t ró w  s p rę ż o n e g o  pod 
c i ś n ie n ie m  150 k G /c m  . Do z e sp o łu  b u tl i  m o 
ż e  b y ć  s to so w a n y  dow olny  a u to m a t oddechow y 
p o s ia d a ją c y  ś r u b ę  ł ą c z ą c ą  R 5 /8 .  Z e s p ó ł b u tli  
P - 2 2  p o s ia d a  u r z ą d z e n ie  r e z e r w y  s te ro w a n e  
p r ę te m .  P o  z u ż y c iu  oko ło  85% c a łk o w ite j i l o ś 
c i  p o w ie t r z a  w obu b u tla c h  / c i ś n ie n ie  około 
20 k G /c m ^ /  o d cz u w a s ię  d ła w ie n ie  p rz e p ły w u  
p o w ie t r z a  p r z y  w d ec h u . P o c ią g n ię c ie  p r ę t a  i 
o b r ó t  d źw ig n i pow odu j ą  w łą c z e n ie  u r z ą d z e n ia  
r e z e r w y  i d a ls z y  sw obodny  p rz e p ły w  p o w ie 
t r z a  do a u to m a tu  o d d ech o w eg o . N o rm a ln y m  
w y p o s a ż e n ie m  a p a r a t u  P - 2 2 /R 7  j e s t  a u to m a t 
oddechow y  ty p u  R7 "K a jm a n " . A u to m a t o d d e 
chow y R7 p o s ia d a  je d n o s to p n io w y  o d c iąż o n y  
s y s te m  r e d u k c j i  zap ew m iający  n ie z a le ż n ie  od 
c i ś n ie n ia  w b u t la c h  s t a łe  n ie w ie lk ie  o p o ry  o d 
d ech o w e.

A p a r a t  P - 1 3 /R 8  sk ła d a  s i ę  z je d n e j  b u t l i  w raz 
z o s p r z ę te m  i  u r z ą d z e n ie m  r e z e r w y  typu  P -1 3  
o r a z  a p a r a tu  o d d ech o w eg o  R 8  " M a r l in " ,  A p a 
r a t  oddechow y  R 8  j e s t  r e d u k to r e m  d w u sto p n io 
w ym  o p o łą c z o n y c h  s to p n ia c h  r e d u k c j i ,  za p ew 
n ia ją c y m  n ie z a le ż n ie  od w ie lk o ś c i  c iś n ie n ia  
w b u t l i  s ta łe ,  m a łe  o p o ry  o d d ech o w e. A p a ra t 
P - 1 3 /R 8  p o s ia d a  z a p a s  p o w ie t r z a  w i lo ś c i
1 2 0 0  1  s p rę ż o n e g o  w je d n e j  b u t l i  o p o je m n o ś c i  
8  l i t r ó w  pod  c i ś n ie n ie m  150 k G / cm  .

W a p a r a ta c h  o d d ec h o w y ch  p r o d u k c j i  M ER A - 
W AG z a s to so w a n o  now e k o n c e p c je  k o n s tru k c y j
n e , d z ię k i  c z e m u  z a w o ry  i  r e d u k to r y  s ą  n o 
w o c z e sn e , z a p e w n ia ją  je d n o c z e ś n ie  p e łn e
b e z p ie c z e ń s tw o  w c z a s ie  p rz e b y w a n ia  pod  w o
d ą .
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inż .  Edw ard  Knap 

mgr in ż .  M a re k  S a s in

ZAKŁADY WYTWÓRCZE 

APARATURY PRECYZYJNEJ "M E R A -PA FA L " 

Ś w i d n i c a
t

Fot. 1. Licznik prądu 1 -fazowego - model A52

Z a k ła d y  W y tw ó rc z e  A p a r a tu r y  P re c y z y jn e j  
M E R A -P A F A L  s ą  je d y n y m  w k r a ju  p ro d u c e n 
te m  lic z n ik ó w  e n e r g i i  e le k t r y c z n e j .  L ic z n ik i  
e n e rg i i  e le k t r y c z n e j  p rą d u  1 - fa z .  i  3 - fa z .  r ó ż 
nych o d m ia n  s ta n o w ią  p o d s ta w o w ą  s p e c ja l i z a 
c ję  p ro d u k c ji  n a s z e g o  P r z e d s ię b io r s tw a .

D ru g im  z a s a d n ic z y m  o g n iw em  s p e c ja l iz a c j i  
n a sz e g o  P r z e d s ię b io r s tw a  j e s t  p ro d u k c ja  no
w o c z e sn y c h  w y ro b ó w  e le k tr o te c h n ik i  s a m o c h o 
dow ej. W z ro s t  te j  p ro d u k c ji  za ró w n o  pod 
w zg lę d em  ilo ś c io w y m  ja k  i  a s o r ty m e n to w y m  
sty m u lo w an y  j e s t  o g ó ln ą  te n d e n c ją  sz y b k ie g o  
ro zw o ju  m o to r y z a c j i  w k r a ju  i  za  g ra n ic ą .

G RUPA LIC ZN IK Ó W  kW h PR Ą D U  1 -F A Z . I
3 -F A Z .

W g ru p ie  lic z n ik ó w  e n e r g i i  e le k t r y c z n e j  d o 
m in u ją  n a s tę p u ją c e  p o d sta w o w e a s o r ty m e n ty :

F ot. 2. L iczn ik  kWh prądu 3-fazow ego  - m odel C -52

— L ic z n ik i  p rą d u  1 - fa z . do s i e c i  d w u p rz ew o d o 
w e j. 1 - ta ry fo w e  i  2 - ta ry fo w e  m o d e l A 5 2 /fo t.] /

— L ic z n ik i  kW h p rą d u  tró jfa z o w e g o  do s i e c i  4 - 
p rz e w o d o w e j, 1 i  2 - ta ry fo w e  m o d e l C52 o r a z  
ic h  o d m ia n y  / fo t. 2 / .

— L ic z n ik i  kW h p rą d u  3 - fa z .  do s ie c i  3 - p r z e -  
w od. m o d e l B52 o r a z  ic h  o d m ia n y  / f o t .  3 / .

M ode le  A52 i C52 c h a r a k te r y z u ją  s ię  w y s o 
k im i p a r a m e t r a m i  te c h n ic z n y m i.  N a le ż ą  do 
w yrobów  o w y so k im  s ta n d a r d z ie ,  s p e łn ia ją 
c y c h  w y m a g a n ia  s z e r e g u  n a jw a ż n ie js z y c h  n o rm  
św ia to w y ch  ja k : T G L , VD E. BSSi. C E J . D z ię k i 
te m u  s tw o rz o n e  z o s ta ły  s z e r o k ie  m o ż liw o ś c i 
w e jś c ia  n a  ry n k i w ysoko  ro z w in ię ty c h  k ra jó w  
k a p i ta l i  s ty c  zny c h .
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k o n o m ic z n e . K a ż d e , n a w e t n ie z n a c z n e ,  w y d łu 
ż e n ie  te g o  o k r e s u  o b n iż a  k o s z ty  k o n s e rw a c j i .  
N ie z a le ż n ie  od  p o d sta w o w e g o  z n a c z e n ia  w alo rów  
te c h n ic z n y c h , p r z y  p ro d u k c ji  d u ż e j i lo ś c i  odnisn 
lic z n ik ó w  e n e r g i i  e l e k t r y c z n e j  ró w n o le g le  p r o 
w ad z o n e  s ą  p r a c e  n a d  ro z w o je m  no w y ch  k o n 
s t r u k c j i ,  p o p ra w ą  ic h  fu n k c jo n a ln o ś c i  i  w yg lądu  
e s te ty c z n e g o .

W YROBY  E L E K T R O T E C H N IK I SAM OCHODOW EI 
NA L IC E N C JI F IA T

Z E ST A W  W SKAŹNIKÓW  S F -6 7

Z e s ta w  w sk a ź n ik ó w  S F -6 7  p rz e z n a c z o n y  j e s t  
g łó w n ie  do s a m o c h o d u  " F ia t  1 2 5 P " z m o ż l iw o ś 
c ią  z a s to s o w a n ia  ró w n ie ż  w in n y c h  sam o ch o d ach . 
W sk ła d  z e s ta w u  w ch o d zą : m e c h a n iz m  s z y b k o ś 
c io m ie r z a  ta śm o w e g o  w ra z  z dw om a l ic z n ik a m i 
p r z e b y te j  t r a s y  /k a s o w a ln y m  i  n ie k a s o w a ln y m / 
w sk a ź n ik  t e m p e r a t u r y  w ody, w sk a ź n ik  p o z io m u  
p a liw a  i  c a ły  s z e r e g  la m p e k  k o n tro ln y c h  i  s y g 
n a l iz a c y jn y c h , w s p ó łp ra c u ją c y c h  z o d p o w ie d n i
m i c z u jn ik a m i w s a m o c h o d z ie .

O budow a z e s ta w u  w y k o n an a  j e s t  z tw o rz y w a  
sz tu c z n e g o  i  u sz ty w n io n a  z p rz o d u  c h ro m o w a n ą  
i  p o le ro w a n ą  r a m k ą  m e ta lo w ą . P o d z ie ln ia  z e 
s ta w u  w sk a ź n ik ó w  w y k o n an a  j e s t  z p r z e z r o c z y s 
te g o  s z k ła  o rg a n ic z n e g o  z n a n ie s io n y m  od wew
n ą t r z  o z n a k o w a n ie m . P o łą c z e n ia  e le k tr y c z n e  
w y konane  s ą  n a  o b w o d zie  d ru k o w a n y m . K o n s tru 
k c ja  z e s ta w u  z a p e w n ia  s to su n k o w o  ła tw ą  w y 
m ia n ę  z u ż y ty c h  ż a ró w e k  i  j e s t  p rz y s to s o w a n a  
do n a ty c h m ia s to w e g o  w m o n to w an ia  w d e s k ę  
r o z d z ie lc z ą  p o ja z d u .

N a s p e c ja ln e  z a m ó w ie n ie  z e s ta w y  m o g ą  być 
w y k o n an e  w o d m ia n a c h  g r z y s to s o w a n y c h  do 
p r a c y  pod  k ą te m  0 , 1 5  lu b  35° od  p io n u .

W SKAŹNIK P O Z IO M U  PA L IW A  M O D E L  F W P P

W sk a ź n ik  F W P P  j e s t  c z ę ś c ią  z d a ln e g o  e -  
le k tr y c z n e g o  u k ła d u  s łu ż ą c e g o  do p o m ia ru  po 
z io m u  p a liw a  w z b io rn ik u  sa m o c h o d u . J e s t  on 
zbudow any  n a  z a s a d z ie  lo g o m e tru  m a g n e to e -  
le k tr y c z n e g o  ze  sk rz y ż o w a n y m i c e w k a m i i  ru 
ch o m y m  m a g n e s e m . U w zo je n ia  ce w ek  naw in ię
te  s ą  n a  w sp ó ln y m  k o r p u s ie .  C a ło ś ć  u w z o je 
n ia  p o d z ie lo n a  j e s t  n a  t r z y  s e k c je .  D w ie z nich 
b o cz n ik o w an e  s ą  z m ie n n ą  r e z y s ta n c ją  w s p ó ł
p r a c u ją c e g o  ze  w sk a ź n ik ie m  c z u jn ik a  po ten cjo - 
m e tr y c z n e g o .  Z m ia n a  w a r to ś c i  p rą d u  w ty c h  
s e k c ja c h  pow o d u je  o b ró t  m a g n e s u  o sa d z o n e g o  
n a  o s i  i  z w ią z a n e j z n im  sz ty w n o  w sk az ó w k i. 
T a r c z a  w s k a ź n ik a  p o s ia d a  t r z y  b ia łe  d z ia łk i  
o d p o w ia d a ją c e  o d p o w ied n im  s ta n o m  n a p e łn ie 
n ia  z b io rn ik a  / b r a k  p a liw a , p ó ł z b io rn ik a ,  
z b io rn ik  p e łn y / .

W sk a ź n ik  F W P P  w s p ó łp ra c u je  z c z u jn ik ie m  
F C P P .

D a n e  t e c h n i c z n e  
N a p ię c ie  z n a m io n o w e  12 V
Z a k r e s  w sk a z a ń  0 - 1 /2  - P
K ą t p r a c y /o d c h y le n ia  t a r c z y  0  -  15°, 35°, 
od  p io n u / 65°

Fot. 4. Zm odernizow ana 7-bębnow e liczy d ło

c z y d ło  z k o ła m i z ę b a ty m i' z tw o rz y w a  sz tu c z n e 
go i  z n a c z n ie  z m n ie js z o n y m  m o m e n c ie  t a r c i a  
/ f o t .  4 / ,  now e ło ż y sk o  g ó rn e  w ra z  z p ro w a d n ic ą  
w irn ik a  w ykonaną  z tw o rz y w a  i  w ie le  in n y c h .

G łów nym  c e le m  p r a c  m o d e rn iz a c y jn y c h  w /w  
lic z n ik ó w  j e s t  z m n ie js z e n ie  b e z w z g lę d n e j w a r 
to ś c i  m o m e n tu  t a r c i a  p r z y  ró w n o c z e sn y m  z a 
chow an iu  je g o  s t a ło ś c i  w c z a s ie  e k s p lo a ta c j i .  
M a to  o g ro m n e  z n a c z e n ie  d la  u z y s k a n ia  n ie z a 
w odnej p r a c y  l ic z n ik a ,  a w ięc  w y d łu ż e n ia  o k r e 
su  l e g a l i z a c j i ,  co  p r z y n o s i  o g ro m n e  k o r z y ś c i  e

Fot. 3. L icznik kWh prądu 3 -fazow ego  -  m odel B -52

N a p o d s ta w ie  lic z n ik ó w  p o d sta w o w y c h  u r u 
ch o m io n e  z o s ta ły  l ic z n ik i  s p e c ja ln e  ja k  np . 
p rz e k ła d n ik o w e , e n e r g i i  b ie r n e j ,  d w u ta ry fo w e  
ze  w s k a z a n ie m  m o c y  m a k s y m a ln e j  i tp .  Z p r a c  
m o d e rn iz a c y jn y c h , z a s to s o w a n y c h  w p ro d u k o 
w an y ch  o b e c n ie  l ic z n ik a c h ,  n a le ż y  w y m ie n ić  
ło ż y sk o  do lne  d w u k am ien io w e , 7 -b ęb n o w e l i -
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Fot. 5. Czujnik tem peratury  wody -  m odel FCTW

C Z U JN IK  P O Z IO M U  P A L IW A  M O D E L  F C P P

C z u jn ik  p o z io m u  p a liw a  F C P P  j e s t  c z ę ś c ią  
z d a ln e g o  e le k try c z n e g o  u k ła d u  do p o m ia ru  p o 
z io m u  p a liw a  o r a z  s y g n a l iz a c j i  r e z e r w y  w 
z b io rn ik u  sa m o c h o d u . Z m ia n a  p o z io m u  p a liw a  
w z b io rn ik u  pow o d u je  z m ia n ę  k ą ta  p o d n ie s ie 
n ia  ru c h o m e g o  r a m ie n ia  c z u jn ik a  i  o b ró t  s ty k u  
ś l iz g a ją c e g o  s ię  po u z w o je n iu  o p o rn ik a  p o te n 
c jo m e tru .  D odatkow y  s ty k  m e c h a n ic z n ie  z ł ą 
czony  z r a m ie n ie m  c z u jn ik a  z a m y k a  obw ód 
sy g n a liz a c y jn y  r e z e r w y  p r z y  o k re ś lo n y m  p o 
z io m ie  p a liw a  w z b io rn ik u .

W SKAŹNIK T E M P E R A T U R Y  WODY M O D EL 
FW TW

B udow a i z a s a d a  d z ia ła n ia  w sk a ź n ik a  te m p e 
r a tu r y  w ody  F W T W  j e s t  ta k a  s a m a  ja k  w s k a ź 
n ik a  p o z io m u  p a l iw a . D w ie s e k c je  u z w o je n ia  
w sk a ź n ik a  b o c z n ik o w a n e  s ą  z m ie n n ą  r e z y s ta n 
c ją  w s p ó łp ra c u ją c e g o  ze  w s k a ź n ik ie m  c z u jn i 
ka te r m is to r o w e g o .  T a r c z a  w sk a ź n ik a  p o s ia 
da dw ie b ia łe  d z ia łk i  o k r e ś la ją c e  te m p . 40° i 
60° o r a z  d z ia łk ę  c z e rw o n ą  o k r e ś la ją c ą  te m p . 
w g ra n ic a c h  100° do 1 15°C .

W sk a ź n ik  F W T W  w s p ó łp ra c u je  z c z u jn ik ie m  
FC T W .

D a n e  t e c h n i c z n e  
Napięcie znamionowe 12 V
Z akres w skazań 4 0 -1 1 5 °C
Kąt p racy  /odchylenie 
tarczy  od pionu/ 0 15 , 35 , 65

C ZU JN IK  T E M P E R A T U R Y  WODY M O D EL 
F C T W

C z u jn ik  t e m p e r a t u r y  w ody F C T W  j e s t  c z ę ś 
c ią  zd a ln e g o  e le k tr y c z n e g o  u k ła d u  do p o m ia ru  
te m p e r a tu r y  w ody w u k ła d z ie  c h ło d z e n ia  s a m o 
chodu. Z a s a d a  p r a c y  c z u jn ik a  p o le g a  n a  z m ia 
nie o p o rn o ś c i  t e r m i s t o r a  pod  w p ły w em  te m p e 
r a tu r y  o to c z e n ia .  T e r m is to r  zab u d o w an y  j e s t

w m o s ię ż n y m  k o rp u s ie .  J e d n a  z ko ń có w ek  t e r 
m i s to r a  p o łą c z o n a  j e s t  e le k t r y c z n ie  z k o r p u 
s e m , d ru g a  n a to m ia s t  o d iz o lo w a n a  od obudow y 
i  p o łą c z o n a  z z a c is k ie m  p ły tk o w y m ^ słu ż ą c y m  
do p o d łą c z e n ia  p rz e w o d u  od  w sk a ź n ik a  FW T W . 
K o rp u s  c z u jn ik a  z a o p a trz o n y  j e s t  w gw in t s to ż 
kow y / B r i g s a /  z a p e w n ia ją c y  d o b rą  s z c z e ln o ś ć  
po w k rę c e n iu  do c h ło d n ic y  sa m o c h o d u .

D a n e  t e c h n i c z n e  
N a p ię c ie  zn a m io n o w e 12 V 
Z a k r e s  m ie rz o n y c h  
t e m p e r a tu r 40°C  - 115°C

C Z U JN IK  S Y G N A LIZ A C JI CIENIENIA M O D EL 
F C SC

C z u jn ik  s y g n a l iz a c j i  c i ś n ie n ia  F C S C  j e s t  c z ę 
ś c ią  u k ła d u  s y g n a l iz a c j i  sp a d k u  c i ś n ie n ia  o le ju  
w u k ła d z ie  s m a ro w a n ia  s a m o c h o d u . P r a c u je  on 
n a  z a s a d z ie  s p r ę ż y s te g o  o d k s z ta łc e n ia  m e m b r a 
n y  pod  w p ływ em  p rz y ło ż o n e g o  c i ś n ie n ia .  O d
k s z ta łc e n ie  m e m b r a n y  pow oduje  r u c h  w s p ó łp ra 
c u ją c e g o  s ty k u  ru c h o m e g o  i  r o z w a r c ie  s ty k ó w , 
co  ś w ia d c z y  o p ra w id ło w y m  s ta n ie  in s t a la c j i  
c iś n ie n io w e j o le ju . J e ż e l i  c iś n ie n ie  o le ju  s p a d 
n ie  p o n iż e j p ew nej o k r e ś lo n e j  w a r to ś c i ,  n a s t ę 
p u je  o p a d n ię c ie  s ty k u  ru ch o w eg o  i  z a m k n ię c ie  
obw odu e le k try c z n e g o , w k tó r y  w łą c z o n a  j e s t  
la m p k a  s y g n a liz a c y jn a ,  u m ie s z c z o n a  w po lu  
w id z e n ia  k ie ro w c y  sa m o c h o d u .

D a n e  t e c h n i c z n e  
N a p ię c ie  zn am io n o w e 
Z a k r e s  s y g n a l iz a c j i  c i ś 
n ie n ia
P r z e c ią ż a ln o ś ć  
O b c ią ż a ln o ś ć  s tyków

12 V

0 , 4 - 0, 8  k G /c m 2  

30 k G /c m ^
5 W

T E R M IC Z N Y  W Y ŁĄ C ZN IK  S P R Z Ę G Ł A  M O D EL 
F TW S

T e r m ic z n y  w y łą c z n ik  s p r z ę g ła  w e n ty la to ra  
s łu ż y  do sa m o c z y n n e g o  z a łą c z a n ia  w e n ty la to ra  
p r z y  w z r o ś c ie  t e m p e r a tu r y  s i ln ik a  pow yże j o -  
k r e ś lo n e j  w a r to ś c i  i  w y łą c z a n ia  go  p r z y  sp ad k u  
t e m p e r a tu r y .  Z a łą c z a n ie  w e n ty la to ra  n a s tę p u je  
p o p rz e z  s p rz ę g ło  e le k tro m a g n e ty c z n e ,  w k tó r e 
go o bw odzie  e le k try c z n y m  p r a c u je  w y łą c z n ik  
F W T S . P r a c a  je g o  p o le g a  n a  o d k s z ta łc e n iu  b i 
m e ta lu  p r z y  z m ia n a c h  t e m p e r a tu r y .  M o s ię ż n y  
k o rp u s  z a w ie r a  w e w n ą trz  p ły tk ę  b im e ta lo w ą  o -  
r a z  u k ła d  s p r ę ż y n  i  s ty k ó w . D z ię k i s p e c ja ln e j  
k o n s t r u k c j i  u z y s k a n o  d z ia ła n ie  b ły sk o w e , zapew 
n ia ją c e  t r w a ły  i  pew ny  s ty k  e le k tr y c z n y  p r z y  
z a łą c z a n iu  o r a z  w y ra ź n ą  p r z e r w ę  p r z y  w y łą 
c z a n iu .  Z n a jd u ją c e  s ię  w obudow ie w k r ę ty  u -  
m o ż liw ia ją  f a b r y c z n ą  r e g u la c ję  te m p e r a tu r y  
z a łą c z a n ia  i  w y łą c z a n ia . S tyk i w y łą c z n ik a  p o 
łą c z o n e  s ą  z z e w n ę trz n y m i z a c is k a m i  p ły tk o 
w y m i o d iz o lo w an y m i od  k o rp u s u .

W y łą c z n ik  FTW S  w s p ó łp ra c u je  w in s t a l a c j i  
e le k t r y c z n e j  sa m o c h o d u  F ia t  125P  ze  s p r z ę 
g łe m  e le k tro m a g n e ty c z n y m  w e n ty la to r a .

D a n e  t e c h n i c z n e  
N a p ię c ie  zn a m io n o w e 12 V
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Z a k r e s  r e g u la c j i  t e m p e r a tu r y  
a /  te m p . z a łą c z a n ia  
b /  te m p . w y łą c z a n ia  
M a k sy m a ln e  o b c ią ż e n ie  
s ty k ó w  1  A

90°C  +2°C  
80°C  + 2°C

E L E K T R O N IC Z N Y  R E G U L A T O R  W S P O Ł C ZY N  
NIK A  M OCY M O D EL RC 4

U trz y m a n ie  w s ie c i  e l e k t r o e n e r g e ty c z n e j  
o d p o w ied n io  w y so k ie g o  w sp ó łc z y n n ik a  m o c y  
z m n ie j s z a  s t r a t y  i  p r z y c z y n ia  s ię  do le p s z e g o  
w y k o rz y s ta n ia  u r z ą d z e ń  e n e rg e ty c z n y c h  tak ich  
ja k  g e n e r a to r y ,  l in ie  p rz e s y ło w e , t r a n s f o r m a 
to r y  i tp .  Z a d a n ie  to  s p e łn ia  o p ra c o w a n y  po kon
s u l t a c j i  z o d b io rc a m i,  n o w o c z e sn y  e l e k t r o n i 
c z n y  r e g u la to r  w sp ó łc z y n n ik a  m o c y  m o d e l RC 4

Fot. 6. E lektron iczny regu lator w spółczynnika m ocy  
-  m odel R C -4

R e g u la to r  te n  p rz e z n a c z o n y  j e s t  do p r a c y  ty 
u k ła d z ie  a u to m a ty c z n e j  g ru p o w e j k o m p e n s a c ji  
m o c y  b ie rn e j  i  m o ż e  b y ć  in s ta lo w a n y  w s i e 
c ia c h  tró jf a z o w y c h  t r ó j -  i  c z te ro p rz e w o d o w y c h  
n isk ie g o  n a p ię c ia .  Z a d a n ie m  je g o  j e s t  w łą c z a 
n ie  i  w y łą c z a n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  cz ło n ó w  b a 
t e r i i  k o n d e n s a to ró w  w z a le ż n o ś c i  od  w a r to ś c i  
w sp ó łc z y n n ik a  m o c y  w k o m p e n so w a n e j s ie c i .
W m ia r ę  p o tr z e b ,  r e g u la to r  m o ż e  p ra c o w a ć  z 
z e g a r e m  s te r u ją c y m ,  k tó re g o  r o la  p o le g a  na 
w y łą c z a n iu  r e g u la to r a  w o k re ś lo n y c h  o k r e s a c h  
doby ta k ,  ab y  s ie ć  m o g ła  p ra c o w a ć  p r z y  n a tu 
r a ln y m  w sp ó łc z y n n ik u  m o c y  b e z  k o m p e n s a c ji .  
T ę  s a m ą  r o lę  s p e łn ia  w y łą c z n ik  r e g u la to r a ,  u -  
m ie s z c z o n y  n a  je g o  p ły c ie  c z o ło w e j.

B u d o w a  i z a s a d a  d z i a ł a n i a  
R e g u la to r  R C 4 s k ła d a  s ię  z dw óch zasad n iczy ch  
c z ę ś c i :  p o m ia ro w e j i w y k o n aw cz e j. G łów nym  
e le m e n te m  c z ę ś c i  p o m ia ro w e j r e g u la to r a  j e s t  
d y s k r y m in a to r  fazo w y  s te ro w a n y  dw om a p rz e -  
k ła d n ik a m i: n a p ię c io w y m  i p rą d o w y m . O r g a 
n e m  n a s ta w c z y m  w a r to ś ć  w sp ó łc z y n n ik a  m o c y

w r e g u la to r z e  j e s t  m o s tk o w y  p rz e s u w n ik  f a z o 
w y, p r z y  p o m o c y  k tó re g o  d o k o n u je  s ię  w s tę p 
n eg o  p r z e s u n ię c ia  faz o w e g o  w e k to ra  n a p ię c ia  
z a s i l a n ia  w z a le ż n o ś c i  od w y m ag a n eg o  w s p ó ł
c z y n n ik a  m o c y .

C z ę ś ć  w y k o n aw cz a  r e g u la to r a  s k ła d a  s ię  
m ię d z y  in n y m i z ta k ic h  e le m e n tó w  ja k : s iln ik , 
k rz y w k i i  łą c z n ik i  r tę c io w e .  O dpow iedn i p r z e 
k a ź n ik  z a m y k a  sw o im i s ty k a m i obw ód z a s i l a 
n ia  s i ln ik a  s y n c h ro n ic z n e g o  n a w ro tn e g o , k tó ry  
z a  p o ś r e d n ic tw e m  p r z e k ła d n i  n a p ę d z a  k rzy w k i 
z a łą c z a ją c e  lu b  w y łą c z a ją c e  łą c z n ik i  r tę c io w e , 
w łą c z o n e  s z e re g o w o  w  obw ody z a s i l a ją c e  s ty cz
n ik i b a t e r i i  k o n d e n s a to ró w .

R o lę  z a b e z p ie c z e n ia  p r z e d  w łą c z e n ie m  na 
s ie ć  n a ła d o w a n y c h  k o n d e n s a to ró w , p r z y  zaniku 
i  ponow nym  p o ja w ie n iu  s ię  n a p ię c ia ,  sp e łn ia  
o d p o w ied n i p r z e k a ź n ik .  W p rz y p a d k u  za n ik u  na
p ię c ia  w s ie c i  n a s tę p u je  o tw a r c ie  s ty k ó w  p r z e 
k a ź n ik a , a  ty m  s a m y m  p o w s ta je  p r z e r w a  w ob
w o d ach  z a s i l a n ia  w s z y s tk ic h  s ty c z n ik ó w  b a te r i i  
k o n d e n s a to ró w . P o n o w n e  p o ja w ie n ie  s ię  n a p ię 
c ia  u r u c h a m ia  s i ln ik  w k ie ru n k u  p o w o d u jący m  
k o le jn e  w y łą c z a n ie  w s z y s tk ic h  u p rz e d n io  z a łą 
cz o n y c h  łą c z n ik ó w  r tę c io w y c h , a  n a s tę p n ie  p rze  
łą c z e n ia  w y łą c z n ik a  k ra ń c o w e g o , p o w o d u jąc  po
now ne w zb u d z e n ie  p r z e k a ź n ik a .  O z n a c z a  to , że 
obw ody z a s i l a ją c e  s ty c z n ik i  b a t e r i i  k o n d e n sa to 
ró w  s ą  p rz y g o to w a n e  do k o le jn e g o  z a łą c z a n ia  
b a t e r i i ,  w i lo ś c i  z a le ż n e j  od  w sp ó łc z y n n ik a  mo
c y  w s ie c i  i  je g o  w a r to ś c i  u s ta w io n e j n a  re g u la 
to r z e .

R e g u la c ja  w a r to ś c i  w sp ó łc z y n n ik a  m o c y  ma 
c h a r a k t e r  c ią g ły ,  a d la  o r ie n t a c j i  o k r e ś lo n o  na 
s k a l i  r e g u la to r a  p r z y b liż o n e  w a r to ś c i ,  odpow ia
d a ją c e  p o ło ż e n iu  p o k r ę t ła  n a s ta w c z e g o : 0, 7;.
0, 75; 0, 9; 0, 85; 0, 9; 0, 93; 0, 9 6 ;i 0, 98.

D ane te c h n ic z n e  m o d e lu  RC4
N a p ię c ie  zn a m io n o w e 100, 220, 380, 5 0 0 V 

+ 1 0 %
5 A
/3 0  -  120/%  J n  
50 H z

P r ą d  zn am io n o w y  
Z a k r e s  z m ia n y  o b c ią ż .
C z ę s to t l iw o ś ć  z n a m io n .
N a s ta w ia ln y  z a k r e s  w a r 
to ś c i  w sp ó łc z y n n ik a  m ocy /  0 ,7  -  0 , 9 8 / ind . 
Z a k r e s  z m ia n y  s z e r o 
k o ś c i  s t r e f y  n ie c z u ło ś -  
c i  /p rą d u  ro z ru c h o w e g o /
I lo ś ć  s to p n i r e g u la c j i  
/ ł ą c z n ik ó w /
O b c ią ż a ln o ś ć  łą c z n ik ó w  
C z a s  z a d z ia ła n ia  dw óch  ko 
le jn y c h  s to p n i / łą c z n ik ó w / 2  m in  
Z u ż y c ie  w ła s n e  obw odu 
p rą d o w e g o
Z u ż y c ie  w ła s n e  obw odu 
n a p ię c io w e g o  
N a p ię c ie  p r o b ie r c z e  
C ię ż a r
W y m ia ry  g a b a ry to w e  
W y ró b  s p e łn ia  w y m a g a 
n ia  n o rm y

/5 0  -  2 0 0 /%  

6
1, 5 A

3 VA

15 VA 
2 kV 
4, 5 kg

/3 0 0 x l7 1 x l6 6 /m m  

Z N - 7 1 /M E R A -04/001

8 8



in ż .  Julian Z ieliński 

inż .  Zdzisław  Kozłowski

ZAKŁADY APARATURY ELEKTRYCZNEJ 

"M ERA -REFA " 

Ś w i e b o d z i c e

Z a k ła d y  A p a r a tu r y  E le k try c z n e j  M E R A - 
R E F A  w Ś w ie b o d z ic a c h  p o d le g łe  Z je d n o c z e n iu  
M ER A , s p e c ja l iz u ją  s ię  w p ro d u k c ji  p r z e k a ź 
n ików  o r a z  z e s ta w ó w  z a b e z p ie c z e n io w y c h ,z n a j
d u ją c y c h  s z e r o k ie  z a s to s o w a n ie  w e n e r g e ty c e  
o r a z  w a u to m a ty c e  p rz e m y s ło w e j .  P o n iż e j 
p rz e d s ta w io n o  c h a r a k te r y s ty k ę  n ie k tó r y c h  w y 
ro b ó w , u w z g lę d n ia ją c  w m ia r ę  m o ż liw o ś c i  z a 
in te r e s o w a n ia  o d b io rc ó w  o r a z  a k tu a ln e  n o w o ś
c i z b ie ż ą c e j  p r o d u k c ji .

P R Z E K A Ź N IK I N A D PRA D O W E Z A L E Ż N E  
C IE P L N E  ty p u  R I z c - 1 0 , p r z e z n a c z o n e  s ą  do 
z a b e z p ie c z e n ia  s iln ik ó w  w y so k ie g o  n a p ię c ia  od 
sku tków  p r z e c ią ż e ń  i  z w a rć  w e w n ę trz n y c h . Wy
konyw ane s ą  ja k o  2 -fa z o w e . S k ła d a ją  s ię  z 
dw óch  cz ło n ó w  z w a rc io w y c h , k tó ry m i s ą  p r z e 
k a ź n ik i R I-3 , dw óch  cz ło n ó w  z a le ż n y c h  c i e p l 
n y ch , dw óch  a u to t r a n s f o rm a to r ó w  n a s ta w c z y c h  
z a s i l a c z a  s ta b iliz o w a n e g o  o r a z  u k ła d u  m i e r z ą 
ceg o  t e m p e r a t u r ę  w m o d e la c h  c ie p ln y c h  w ra z  
z p r z e k a ź n ik a m i  w y jśc io w y m i. C z ło n  c ie p ln y  
zbudow any  z m e ta lo w y c h  k lo ck ó w  u m ie s z c z o 
nych  w p o je m n ik u , s p i r a l i  g r z e jn e j  o r a z  te r m i-  
s to r a  m ie r z ą c e g o  t e m p e r a tu r ę .  U k ład  p o m ia 
ro w y  zbudow any  j e s t  n a  b a z ie  d y s k r y m in a to r a  
a m p litu d y  ty p u  " L o g is te r  E -K 0 8 " .

D a n e  t e c h n i c z n e  / p .  ta b . 1 /
M oc p o b ie ra n a  7 - 8 , 5 VA n a  f a z ę  d la  I nast
C z a s y  z a d z ia ła n ia  w g c h a r a k te r y s ty k  
C z a s  ponow nego  z a 
łą c z e n ia  po z a d z ia 
ła n iu  o ko ło  60 s
O b c ią ż a ln o ś ć  z e 
styków  c z ło n u :
1 / Z w arc io w e g o :

a /  z a m y k a n ie  2 A , 220 V p r .  s ta łe g o  lu b  
obw odu p r z e m .

b /  o tw ie ra n ie  0 ,1 2  A , 220 V p rą d u  s t a łe -
o b w .o b c . go
in d u k c . L /R  
= 40 m s

c /  t r w a le  1 A p r .  s t .  lu b  p r z e m ie n n e 
go

2 /  C ie p ln e g o
a /  z a m y k a n ie  5 A, 220 V p r .  s t .  lub

p rz e m ie n n e g o  
b /  o tw ie ra n ie  obw . 0, 15 A , 220 V p rą d u  

o b c .in d u k c . s ta łe g o
L /R  = 40 m s  

c /  t r w a le  5 A p r .  s t .  lu b  p r z e m .
G a b a ry ty  438 x 228 x 180

P la n o w a n y  t e r m in  u ru c h o m ie n ia  p ro d u k c ji  II 
p ó łr o c z e  1973 ro k u . Z a s tą p ią  one d o ty c h c z a s  
p ro d u k o w a n e  p r z e k a ź n ik i  ty p u  R Iz c -2 .

P R Z E K A Ź N IK I Z A B E Z P IE C Z A JĄ C E  - 
ZESTA W Y

P R Z E K A Ź N IK I N A D N A PIĘC IO W E B E Z Z W Ł O 
C Z N E  ty p ó w : R E n -2 1 3 , R E n -3 1 3 , R E n -2 2 3 , 
R E n -3 2 3  - s łu ż ą  do z a b e z p ie c z e n ia  u r z ą d z e ń  
e le k tr y c z n y c h  od  n a d m ie rn e g o  w z r o s tu  n a p ię 
c ia .  W z a le ż n o ś c i  od r o d z a ju  w y k o n an ia , z e 
s ta w  p o s ia d a  2 lu b  3 p r z e k a ź n ik i  n a d n a p ię c io -  
we ty p u  R E n -3  o r a z  je d e n  p r z e k a ź n ik  p o m o c n i
c z y  R U -1 , k tó r y  s ta n o w i c z ło n  w y jśc io w y .

O z n a c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  w ykonań  z a b e z p ie 
c z e ń  ty p u  R E n  o r a z  p o d staw o w e d an e  t e c h 
n ic z n e  p o d an o  w ta b e l i  2 .

P R Z E K A Ź N IK I P O D N A P ięC IO W E  B E Z Z W Ł O 
C Z N E  typów : R E p -2 1 3 , R E p -3 1 3 , R E p-'223 , 
R E p -3 2 3  - s łu ż ą  do z a b e z p ie c z e n ia  u r z ą d z e ń  
e le k try c z n y c h  od  n a d m ie rn e g o  o b n iż e n ia  s ię  
n a p ię c ia .  W z a le ż n o ś c i  od ro d z a ju  w ykonan ia  
z e s ta w  p o s ia d a  2 lu b  3 p r z e k a ź n ik i  p o d n a p ię -  
ciow e ty p u  R E p -3  o r a z  je d e n  p r z e k a ź n ik  po m o 
c n ic z y  R U -1 , k tó ry  s ta n o w i c z ło n  w y jśc io w y .

O z n a c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  w ykonań  z a b e z p ie 
c z e ń  ty p u  R E p  o r a z  p o d staw o w e d an e  t e c h 
n ic z n e  p o d an o  w ta b e l i  3,

P R Z E K A Ź N IK I N A D N A PIĘC IO W E CZASOW E 
N IE Z A L E Ż N E  typów : R E T n -1 1 3 , R E T n -2 1 3 , 
R E T n -3 1 3 , R E T n -1 2 3 , R E T n -2 2 3 , R E T n -3 2 3  
p rz e z n a c z o n e  s ą  do z a b e z p ie c z e ń  e l e k t r o e n e r 
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g e ty c z n y c h  od sk u tk ó w  n a d m ie rn e g o  w z ro s tu  
n a p ię c ia .  P r z e k a ź n ik i  ty p u  R E T n  zbudow ane 
s ą  z c z ło n ó w  n a d n a p ię c io w y c h  n ie z a le ż n y c h  
R E n -3  o r a z  p r z e k a ź n ik a  c z a so w e g o  ty p u  R T i-  
400 . W ykonyw ane s ą  ja k o  1 - ,  2 -  i  3 - fa z o w e .

O z n a c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  w ykonań  z a b e z p ie 
c z e ń  ty p u  R E T n  o r a z  p o d sta w o w e d an e  t e c h 
n ic z n e  p o d an o  w ta b e l i  4 .

P o w y ż s z e  z e s ta w y  p rz e k a ź n ik o w e  z o s ta ły  o- 
p ra c o w a n e  n a  ż y c z e n ia  o d b io rc ó w  z g ło sz o n e  w 
c z a s ie  X L I M T P . M a ją  on e  s z e r o k ie  z a s to s o 
w a n ie  w z a b e z p ie c z e n ia c h  e le k t r o e n e r g e ty c z 
n y c h .

P R Z E K A Ź N IK I PR O G R A M O W E SY N C H R O N I
C Z N E  ty p u  R T s t -1 0  p r z e z n a c z o n e  s ą  do 
p r a c y  w  u k ła d a c h  a u to m a ty k i p rz e m y s ło w e j  do 
s te ro w a n ia  p ro c e s ó w  te c h n o lo g ic z n y c h , o p a r 
ty c h  n a  s ta ły m , c y k l ic z n ie  p o w ta rz a ją c y m  s ię  
p r o g r a m ie .  S to su je  s ię  je  m ię d z y  in n y m i do 
s te ro w a n ia  n a w ro tn e g o  b ie g u  s i ln ik a ,  s te ro w a 
n ia  r e k la m  św ie tln y c h  i tp .  P r z e k a ź n ik  s k ła d a  
s ię  z 1 - fa z o w e g o  s i ln ic z k a  s y n c h ro n ic z n e g o , 
p r z e k ła d n i  ty p u  z e g a ro w e g o , k rz y w e k  p r o g r a 
m o w y ch  o sa d z o n y c h  n a  o s i  o r a z  m in ia tu ro w y c h  
łą c z n ik ó w  m ig o w y c h . Z a s a d a  d z ia ła n ia  j e s t  na
s tę p u ją c a :  z c h w ilą  p o d a n ia  n a p ię c ia  n a  s i ln ik ,  
n a p ę d z a  on p o p rz e z  p r z e k ła d n ię  z e g a ro w ą  oś 
p r o g ra m o w ą  z k rz y w k a m i, k tó r e  p r z e łą c z a ją  
s ty k i  m ik r o p r z e łą c z n ik ó w  w g n a s ta w io n e g o  
p r o g ra m u .

D a n e  t e c h n i c z n e
N a p ię c ie  zn a m io n o w e  24, 127, 220 , 380 V

p r .  p r z e m ie n n e g o  
I lo ś ć  k rz y w e k  6 , 12, 24
C z a s  p r o g r a m u  od 6  s  do 3 g o d z in

P r z e k a ź n ik i  R T s t-1 0  w p o ró w n a n iu  do p r o d u 
k o w an y c h  d o ty c h c z a s  p rz e k a ź n ik ó w  R S p -0 2 4  
m a ją  p o d s ta w o w ą  z a le tę  -  m o ż liw o ś ć  ła tw e g o  
u s ta w ia n ia  dow olnego  p r o g r a m u .  P o s ia d a ją  
ró w n ie ż  w ię k s z ą  i lo ś ć  k rz y w e k  p ro g ra m o w y c h  
p r z y  s to su n k o w o  m a ły c h  g a b a ry ta c h .  Z a s tą p ią  
one d o ty c h c z a s  p ro d u k o w a n e  p r z e k a ź n ik i  ty p u  
R S p -0 2 4  i  R S - 545. P o z o s ta łe  p a r a m e t r y  zaw ie
r a  k a r t a  k a ta lo g o w a .

P la n o w a n y  t e r m in  u r u c h o m ie n ia  p ro d u k c ji  
s e r y jn e j  IV  kw . 1973 r o k .

P R Z E K A Ź N IK I CZA SOW E SY N CH R O N ICZN E 
ty p u  R T s -6 0

W ie lo z a k re s o w e  p r z e k a ź n ik i  c z a s o w e  ty p u  
R T s - 6 0  p ro d u k o w a n e  s ą  n a  l ic e n c j i  A SEA  - 
S z w e c ja . R T s - 6 0  s ą  o d p o w ie d n ik a m i p r z e k a ź 
n ików  s z w e d z k ic h  ty p u  R R K P . Z a le tą  p r z e k a ź 
n ików  R T s -6 0  j e s t  to , że n a  je d n y m  p r z e k a ź 
n ik u  m o ż n a  r e a l iz o w a ć  zw ło k ę  od  0, 3 s  do  60 
g o d z . P r z e k a ź n ik i  m a ją  z a s to s o w a n ie  w u k ła 
d ac h  s te ro w a n ia ,  a u to m a ty k i p rz e m y s ło w e j ,  w 
w a lc o w n ia c h , ta ś m a c h  m o n ta ż o w y c h , o b ra b ia r 
k a c h , w u k ła d a c h  s te ro w a n ia  p r o c e s a m i  k ą p ie 
l i  g a lw a n ic z n y c h , w n ie k tó ry c h  u k ła d a c h  z a b e z 
p ie c z e ń  e le k tr o e n e r g e ty c z n y c h ,  w u k ła d a c h  za

b e z p ie c z e ń  i  a u to m a ty k i m o r s k ic h  je d n o s te k  
p ły w a ją c y c h , w e w s z y s tk ic h  s t r e f a c h  k l im a ty 
c z n y c h  /o  s to p n iu  z a g r o ż e n ia  T IH /.

P r z e k a ź n ik i  R T s - 6 0  w ykonyw ane s ą  w t r z e c h  
w e r s ja c h ,  w z a le ż n o ś c i  od  sp o so b u  p o łą c z e n ia  
s i ln ik a  i  e le k tr o m a g n e s u :
— P r z e k a ź n ik i  R T s -6 1  -  s i ln ik  i  e l e k tr o m a g n e s  

p o łą c z o n e  s ą  ró w n o le g le ;
— P r z e k a ź n ik i  R T s-62 . -  s i ln ik  i e le k t  ro m a g n e s  

p o s ia d a ją  o d d z ie ln e  w y p ro w a d z e n ia ;
— P r z e k a ź n ik i  R T s -6 3  - p o c z ą tk i  obw odów  z a s i

la n ia  s i ln ik a  i  e le k tr o m a g n e s u  p o łą c u o n e  s ą  
r a z e m ,  k o ń ce  z a ś  w y p ro w a d zo n e  o d d z ie ln ie .

P r z e k a ź n ik i  R T s - 6 0  p o s ia d a ją  w y k o n an ie  
w tykow e.

F ot. 1. P rzek aźn ik  cza so w o -sy n ch ro n iczn y  typu R T s-6 2

D a n e  t e c h n i c z n e  
N a p ię c ia  zn a m io n o w e

24, 110, 220 V p rą d u  p r z e 
m ie n n e g o
24, 110, 220 V p r .  s t .  lu b  

p r z e m ie n n e g o  
0, 3 s  - 60 g o d z . w 6  podza- 
k r e s a c h  0 , 3 - 6  s ,  m in ,  godz 

3 -  60 s , m in , godz. 
R T s -6 1  -  zw ło c zn e : lp  + l z  

b e z z w ło c z n y : l z
R T s -6 2  - z w ło c zn e : l z  + l r  

b e z z w ło c z n y : Iz
R T s -6 3  -  zw ło c zn e : lp  + l z  

b e z z w ło c z n y : l z

P r z e k a ź n ik i  R T s - 6 0  w ykonane s ą  ja k o  p r z y 
s to s o w a n e  do n ab u d o w a n ia  lu b  w b u d o w an ia  n a  
k o n s t r u k c ję  w s p o rc z ą .  W k o n s t r u k c j i  z a s to s o 
w ano s z e r e g  e le m e n tó w  w y k o n an y ch  z tw o rz y w  
sz tu c z n y c h . P o z o s ta łe  p a r a m e t r y  z n a jd u ją  s ię  
w k a r c ie  k a ta lo g o w e j.

— s iln ik a

— e le k tr o m a g n e s u  

Z a k r e s  c z a s o w y

I lo ś ć  i  ro d z a j  
ze s ty k ó w :
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T a b e l a  1

P r ą d
zn a m .

A

Z a k r e s  p rą d o w y  
c z ło n u  c ie p ln e g o  

A

S to p ień
r e g u ł .

A

Z a k r e s  p r ą 
dow y c z ło n u  
zw a rc io w e g o  

A

C ie p ln e  
s ta łe  c z a 
sow e 

m in .

L ic z b a  i  r o d z a j  z e s ty k ó w

c z ło n
c ie p ln y

c z ło n
zw a rc io w y

1 0, 5 -  1, 1 
1  -  2 , 2

0 , 1 2 - 5  
4 - 1 0  
8 - 2 0  

16 -  40 
30 -  75

20, 30, 
40, 60, 
90 2 p l z

lub
l r5

3 -  4, 2
4 - 5 , 2
5 - 6 , 2
6  -  7 , 2

0 , 2

T a b e l a  2

O z n a c z e  I lo ś ć C z ło n  p o m o c n ic z y C z ło n  m ie r z ą c y U w agi
n ie  typu faz N a p ię c ia

zn a m io n o w e
V

L ic z b a  i
r o d z a j
ze s ty k ó w

N a p ię c ia
z n a m io 
now e

V

Z a k r e s y  n a 
p ię c io w e  

V

R E n -2 1 3 2 N a p ię c ie  s ta łe 3p 48 55 -  130 P o z o s ta łe  p a r a 
m e t r y  te c h n ic z 
ne  ja k  w R E n -3  
o r a z  R U -1

R E n -3 1 3 3 1 1 0 , 2 2 0 2 p + l z 1 0 0 1 1 0  -  260

R E n -2 2 3 2 N a p ię c ie  p r z e - 3p
2 2 0 230 -  550

R E n -3 2 3 3 100, 127, 220 2 p

T a b e l a  3

O z n a c z e  I lo ś ć C z ło n  p o m o c n ic z y C z ło n  m ie r z ą c y U w agi
n ie  ty p u fa z N a p ię c ia

zn am io n o w e
V

L ic z b a  i
r o d z a j
ze s ty k ó w

N a p ię c ia
z n a m io 
now e

V

Z a k r e s y  n a 
p ię c io w e  

V

R E p -2 1 3 2 N a p ię c ie  s ta łe  
12, 24, 48, 60, 
1 1 0 , 2 2 0

3p 48 18 -  42 P o z o s ta łe  p a r a 
m e t r y  ja k  w 
R E p -3  o r a z  
R U -1

R E p -3 1 3 3 2 p + l z 1 0 0 40 -  90

R E p -2 2 3 2 N a p ię c ie  p r z e - 3p
2 2 0 90 -  200

R E p -3 2 3 3 100, 127, 220 2 p + l z 380 150 -  340

T a b e l a  4

O z n a c z e  I lo ś ć C z ło n p o m o c n ic z y C z ło n  rn ie x z ą c y
n ie  ty p u fa z N a p ię c ia  zn am io n o w e 

V
Z a k r e s y
c z a s o w e

s

I lo ś ć  i  ro d z a j  
ze s ty k ó w

N a p ię c ia
z n a m io 
now e

V

Z a k r e s y  n a 
p ię c io w e  

V

R E T n -1 1 3 1 N a p ię c ie  s ta łe 0, 25 -  3 1  zw ło c zn y

R E T n -2 1 3 2
24, 48, 60, 
1 1 0 , 2 2 0

im p u ls .  - l i 48 55 -  130

R E T n -3 1 3 3 0, 5 -  6 1  zw ło c zn y  
k r a ń c .  l z

1 0 0 1 1 0  -  260
R E T n -1 2 3 1 N a p ię c ie  p rz e m ie n n e

R E T n -2 2 3 2
24, 48, 100, 127, 
2 2 0 1  -  1 2

2  b e z z w ło c z n e 2 2 0 230 -  550

R E T n -3 2 3 3 lp  + l z

9 1



E L E K T R O N IC Z N E  P R Z E K A Ź N IK I CZASOW E 
ty p u  R T x -1 0  - p r z e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  w u -  
k ła d a c h  a u to m a ty k i p rz e m y s ło w e j ja k o  e le m e n ty  
s t e r u j ą c e  c z a s e m  t r w a n ia  p ro c e s ó w . P r z e k a ź 
n ik i R T x -1 0  w ykonane s ą  ja k o  w tykow e, z p r z e 
z r o c z y s tą  obudow ą. M o n taż  e le k tr o n ik i  w ykona
ny  j e s t  n a  p ły tc e  d ru k o w a n e j. W y k o n a n ie  w tyko
w e u m o ż liw ia  sz y b k ą  w y m ia n ę  p r z e k a ź n ik a ,  a 
n ie w ie lk ie  w y m ia ry  p re d y s ty n u ją  je  do n a jn o w 
sz y c h  u k ład ó w  a u to m a ty k i.

D a n e  t e c h n i c z n e
N a p ię c ia  zn a m io n o w e 24 - 220 V, 50 Hz

24 - 60 V p rą d u  s t a 
łeg o

Z a k r e s y  c z a s o w e  0, 1 - 1, 2; 0, 5 -  6 ;
2 -  30; 10 - 150 s 

T e m p e r a tu r a  p r a c y  -1 0  do +65 C
I lo ś ć  i  r o d z a j  z e s ty k ó w  2 p r z e łą c z n e
T rw a ło ś ć  łą c z e n io w a  10®

P o z o s ta łe  p a r a m e t r y  w p rz e d m io to w e j k a r c ie  
k a ta lo g o w e j.

P la n o w a n y  t e r m in  u ru c h o m ie n ia  p ro d u k c ji  se 
r y jn e j  IV  kw . 1973 ro k .

P R Z E K A Ź N IK I P O M O C N IC Z E  P O Ś R E D N IC Z Ą 
C E  typów : R A -5 4 /3 C , R A -5 4 /5 c ,  R A -5 4 /6 c  - 
p rz e z n a c z o n e  s ą  do p r a c y  w u k ła d a c h  a u to m a 
ty k i p r z e m y s ło w e j .  P ro d u k c ję  ty c h  p rz e k a ź n i
ków  w znow iono  w 1973 ro k u . D la  p r z y p o m n ie 
n ia  p o d a je m y  n ie k tó r e  p a r a m e t r y  te c h n ic z n e .

N a p ię c ia  zn a m io n o w e  - d la  R A -5 4 /3 c  i  R A -54/
6 c: 24, 48 , 127, 220, 
380, 500 V p r .p r z e m .  
d la R A -5 4 /5 c :  220 V 
p rą d u  s ta łe g o  

I lo ś ć  i  ro d z a j  ze s ty k ó w : R A -5 4 /3 c :  3z lu b  3 r
lu b  ic h  k o m b in a c je  
R A -5 4 /5 c :  5z lu b  5 r  
lu b  ic h  k o m b in a c j e 
R A -5 4 /6 c :  6 z lu b  6 r  
lu b  ic h  k o m b in a c je  

P o z o s ta łe  p a r a m e t r y  te c h n ic z n e  w k a r c ie  ka
ta lo g o w e j.

M A ŁO G A BA R Y TO W E P R Z E K A Ź N IK I POM OC
N IC Z E  ty p u  R U -20 - p rz e z n a c z o n e  s ą  do p ra 
cy  w m in ia tu ry z o w a n y c h  u k ła d a c h  t r a n z y s to r o 
w ych  ja k o  e le m e n t  w ykonaw czy . P rz e k a ź n ik i  
p rz y s to s o w a n e  s ą  do w lu to w an ia  w obw ody d ru 
k o w an e .
N a p ię c ie  zn a m io n o w e 12, 24 , 48, 60 V p rą d u

s ta łe g o
M oc p o b ie ra n a  0, 5 W
I lo ś ć  i r o d z a j  z e s ty k ó w  1 p r z e łą c z n y  
P r ą d  w y łą c z a ln y  s tyków  0, 2 A p r z y  60 V p r ą 

du s ta łe g o
0, 5 A  p r z y  12 V p r ą 
du s ta łe g o  p r z y  s ta łe j  
c z a s o w e j L /R  = 25 m s 

T rw a ło ś ć  łą c z e n io w a  5 • 10® /w  z a le ż n o ś c i
od o b c ią ż e n ia /

C ię ż a r  15 G
G a b a ry ty  27, 4 x 17, 4 x  12, 2 m m

y  s:

PRZED SIĘBIO RSTW O  DOŚWIADCZALNE PRODUKCJI 

APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ 

S o s n o w i e c

P r z e d s ię b io r s tw o  P ro d u k c j i  A p a r a tu ry  Kon
tr o ln o - P o m ia r o w e j  w S osnow cu  s p e c ja l iz u je  
s ię  w p ro d u k c ji  a p a r a tu r y  p r z e z n a c z o n e j  głów
n ie  d la  h u tn ic tw a  i g ó rn ic tw a .

C Z U JN IK  T E R M O E L E K T R Y C Z N Y  
JE D N O R A Z O W EG O  U ŻY TK U  T Y P U  

T H - 1

P rz e z n a c z o n y  d la  h u tn ic tw a  i  o d le w n ic tw a  
do p o m ia ró w  te m p e r a tu r  p ły n n y ch  m e ta l i ,  a 
z w ła s z c z a  s ta l i .

O p i s  t e c h n i c z n y
C z u jn ik  T H -1  s k ła d a  s ię  z dw óch  z a s a d n i

c z y c h  c z ę ś c i :  w k ład k i p o m ia ro w e j o r a z  p ap ie 
ro w e j t ru d n o p a ln e j  r u r y  o s ło n n e j o dł. 750: 
1200 i 1500 m m  /z a le ż n i e  od p o tr z e b  k lie n ta /.  
W e w n ą trz  w k ład k i z n a jd u je  s ię  u m ie s z c z o n y  w 
r u r c e  k w a rc o w e j te r m o e le m e n t  P tR h lO -P t ,  
k tó re g o  k o ń ce  w y p ro w a d zo n e  s ą  d ru te m  k o m 
p e n s a c y jn y m  n a  z e w n ą trz  w k ład k i w fo rm ie  
styków  k o n ta k to w y ch . P o  n a ło ż e n iu  c z u jn ik a  
na " L a n c ę "  p o m ia ro w ą  s ty k i te  k o n ta k tu ją  ze 
s ty k a m i " L a n c y " .
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C z u jn ik i T H -1  u m o ż liw ia ją  sz y b k ie  d o kony
w an ie  p o m ia r u  te m p e r a tu r y  do 1600 C z b łę 
dem  +0, 5%.

W sp o m n ia n a  " L a n c a "  p o m ia ro w a  typu  L P H  
sta n o w i o s p r z ę t  do c z u jn ik a  T H -1 . J e s t  w yko
n yw ana ja k o  ty p o w a o d łu g o śc i 4000 m m . M oże 
być w ykonyw ana z a le ż n ie  od p o tr z e b  u ż y tk o w 
n ik a  o in n y ch  d łu g o śc ia c h .

O p ra co w a n o  i  w ykonano  ró w n ie ż  s e r i ę  p r ó b 
ną  c y fro w e g o  m ie r n ik a  te m p e r a tu r y  do k tó r e 
go o p ra c o w y w a n y  j e s t  o b e c n ie  u k ła d  r e j e s t r a 
c j i  i s y g n a l iz a c j i  w sk a z a ń  m ie r z o n y c h  te m p e 
r a t u r  p r z y  u ż y c iu  c z u jn ik a  T H -1 .

W sp o m n ia n y  U kład  b ę d z ie  c e c h o w a ła  n o w o 
c z e s n o ś ć ,  d u ż a  d o k ła d n o ść  p o m ia ró w , a j e d 
n o c z e ś n ie  p r o s to ta  o b s łu g i i n is k ie  k o s z ty  e k s 
p lo a ta c ji .

Z a m ó w ie n ia  n a  o p is a n e  p r z y r z ą d y  r e a l i z o 
w ać b ę d z ie m y  ju ż  w I p ó łro c z u  1974 r .

B EZD O TY K O W Y  T A C H O M E T R  E L E K T R O N I
C ZN Y  T Y P  TAC H O -2

T a c h o m e tr  "T A C H O -2 "  sk ła d a  s ię  z: u k ład u  
e le k tro n ic z n e g o  /z a w ie r a ją c e g o  w z m a c n ia c z , 
t r i g g e r  S c h m itta ,  u n iw ib ra to r ,  s to p ie ń  k o ń c o 
wy i s t a b i l i z a to r  n a p ię c ia  z a s i l a n ia /  o r a z  sond  
- m a g n e ty c z n e j i  fo to e le k try c z n e j .

T a c h o m e tr  s łu ż y  do s z y b k ic h  p o m ia ró w  p ręd 
k o śc i o b ro to w e j. P o m ia r  m o ż e  by ć  w ykonany  
p rz y  u ż y c iu  so n d y  m a g n e ty c z n e j lu b  fo to e le k 
tr y c z n e j  b ez  o b c ią ż e n ia  m ie rz o n e g o  o b ie k tu  do
datkow ym  m o m e n te m  h a m u ją c y m . M ałe  w y m ia
r y  so n d  p o z w a la ją  n a  p o m ia r  p r ę d k o ś c i  o b r o to 
wej tru d n o  d o s tę p n y c h  c z ę ś c i  w iru ją c y c h .

1000 -  3000 - 10 000 
- 30 000 o b r /m in  

+2%
b a te r i a  9 V ty p  6  F 22

P o d z a k r e s y  p o m ia 
ro w e
U chyb po d staw o w y  
Z a s i la n ie  
O d le g ło ść  od c z ę ś c i  
w iru ją c e j
a /  so n d y  m a g n e ty c z n e j 0, 5 — 1, 5 m m
b /  so n d y  fo to e le k try c z n e j  ¿ź 15 m m
M in im a ln a  p rę d k o ś ć  l i 
n io w a  c z ę ś c i  w iru ją c e j  
p r z y  p o m ia r z e  so n d ą  
m a g n e ty c z n ą  0 , 6  m / s
D łu g o ść  łu k u  p o d z ia łk i 80 m m

PUN K TOW Y  W SKAŹNIK PO Z IO M U  -  TW P

P u n k to w y  w sk a ź n ik  p o z io m u  j e s t  u rz ą d z e n ie m  
e le k tro n ic z n y m  /p o łą c z e n ia  e le m e n tó w  e l e k t r o 
n ic z n y c h  w ykonane te c h n ik ą  obw odów  d ru k o w a 
n y c h / ,  s łu ż ą c y m  do s y g n a l iz a c j i  /m in im u m  - 
m a x im u m / lu b  s te ro w a n ia  p o z io m e m  m a t e r i a 
łów  sy p k ic h  i c i e c z y  w z b io rn ik a c h . E le m e n ta 
m i p o m ia ro w y m i s ą  so n d y , k tó r e  w z a le ż n o ś c i  
od  p o tr z e b  w ykonu je  s ię  ja k o  p rę to w e , w is z ą 
ce  lu b  p ła s k ie .  K aż d a  so n d a  p o m ia ro w a  z a 
w ie r a  tr a n z y s to r o w y  g e n e r a to r  w y so k ie j c z ę 
s to t l iw o ś c i .

D a n e  t e c h n i c z n e :  
Z a k r e s  m ie rz o n y c h
o b ro tó w 100 - 30 000 o b r /m in

D a n e  t e c h n i c z n e :
I lo ś ć  punktów  p o m ia ro w y c h  1 lu b  2 
R o d z a j so n d  p o m ia ro w y c h  p o je m n o śc io w e  
C z u ło ść  ok. 1 p F
R e z y s ta n c ja  l in i i  ł ą c z ą 
c e j so n d ę  z c z ę ś c ią  z a 
s i l a ją c ą
N a p ię c ie  z a s i l a n ia  220 V +20%, 50 Hz
M oc <  15 VA

^  1 0 0  o h m /p rz e w ó d  
/ l i n i a  3 -p rz e w o d o w a /



m g r in ż .  Jacek G rabow ski 

mgr inż .  Jan Wojna 

mgr inż .  W iesław O środek

ZAKŁADY MECHANIZMÓW PRECYZYJNYCH 

"M ER A -PR EZA M " 

Ł ó d ź

F o t .  1. T a c h o g r a f  sam o c h o d o w y  ty p u  0 1 0 /1 0 .  0 1 2 /1 0  

w o b u d o w ie

F ot. 2. T achograf sam ochodow y typu 0 1 0 /1 0 , 0 1 2 /1 0  

po zdjęciu  obudowy

TA C H O G R A F SAMOCHODOW Y

Z n a c z n y  ro z w ó j t r a n s p o r tu  sa m o ch o d o w e g o  
sp o w o d o w ał k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a n ia  w p r z e d 
s ię b io r s tw a c h  t r a n s p o r to w y c h  k o n tro l i  e k s p lo 
a t a c j i  p o ja zd ó w . W p rz y p a d k u  sa m o ch o d ó w  wy
p o sa ż o n y c h  w ty p o w e p r ę d k o ś c io m ie r z e  z mier
n ik ie m  ch w ilo w e j p r ę d k o ś c i  i  d r o g o m ie rz e m , 
k o n tro la  e k s p lo a ta c j i  p o ja zd ó w  p ro w a d z o n a  jest 
w y łą c z n ie  n a  p o d s ta w ie  z a p isó w  w k a r ta c h  d ro 
gow ych , w k tó ry c h  p o d a je  s ię  p r z e b ie g i  p o ja z 
du od n o to w an e  n a  p o d s ta w ie  w s k a z a ń  d ro g o m ie 
r z a .  T en  sp o só b  k o n tro li  n ie  d a je  je d n a k  p e ł 
nego  o b ra z u  w aru n k ó w  u ż y tk o w a n ia  p o ja z d u , 
gdyż n ie  u m o ż liw ia  np. ś c is łe g o  u s ta le n ia  c z a 
su  ja z d y  i p o s to jó w , d ro g i ja k ą  p o ja z d  p r z e b y ł  
w o k re ś lo n y m  c z a s ie ,  p r z e c ię tn y c h  p r ę d k o ś c i  
n a  p o s z c z e g ó ln y c h  o d c in k a c h  t r a s y .  Z  ty c h  
w zg lęd ó w  p r z e d s ię b io r s tw a  t r a n s p o r tu  s a m o 
chodow ego  z a in te re s o w a n e  s ą  w y p o sa ż e n ie m  
p o ja zd ó w  w ta c h o g ra fy .

TA C H O G R A F SAM OCHODOW Y T Y PU  0 1 0 /10, 
012/10

T a c h o g ra f  te n  m a  z a s to s o w a n ie  w p o ja z d a c h  
s a m o c h o d o w y c h , g łó w n ie  w s a m o c h o d a c h  c i ę 
ż a ro w y c h , o r a z  w a u to b u s a c h  i s łu ż y  do:
— w sk a z y w a n ia : p r ę d k o ś c i  ja z d y , d łu g o śc i

p r z e b y te j  d ro g i,  c z a s u ,
— r e j e s t r a c j i :  ch w ilo w e j p r ę d k o ś c i  ja z d y  w

fu n k c ji c z a s u ,  p r z e b y te j  d ro g i 
w c z a s ie ,  c z a s u  ja z d y  i p o s to 
ju , z m ia n  k ie ro w c y .

P o n a d to  ta c h o g r a f  j e s t  w y p o sa ż o n y  w u r z ą 
d z e n ie  s y g n a liz u ją c e  p r z e k ro c z e n ie  n a s ta w io 
n e j p r ę d k o ś c i .

D a n e  t e c h n i c z n e  
Z a k r e s  p o m ia ro w y  m i e r n i 
k a  p r ę d k o ś c i  0 . . . 1 0 0  k m /h
Z a k r e s  w sk a z a ń  d r o g o m ie 
r z a  99999, 9 km
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C z a s  p r a c y  m e c h a n iz m u  
p o d s ta w y  c z a s u  po p e łn y m  
n a p ię c iu  s p r ę ż y n y  n a p ę d o 
w ej m in . 192 h
M a k sy m a ln y  c z a s  r e j e s t r a 
c j i  n a  t a r c z y  r e j e s t r a c y jn e j  24 h
M a sa  2 kg
I lo ś ć  o b ro tó w  w a łk a  n a p ę d o 
w ego o d p o w ia d a ją c a  w s k a z a 
n iu  p r z e b y te j  d ro g i ró w n e j 
1  km : ty p  0 1 0 / 1 0  1 0 0 0  o b r /k m

ty p  0 1 2 /1 0  625 o b r /k m

F ot. 4. O b rotom ierz typu 751/04

-  d u ż ą  s ta b i ln o ś c ią  w sk a z a ń ,
-  ró w n o m ie rn ą  i je d n o s ta jn ą  p o d z ia łk ą ,
-  p ły n n y m  ru c h e m  w sk az ó w k i p r z y  z m ia n ie  

p r ę d k o ś c i  k ą to w e j w a łk a  n ap ę d u .

D a n e  t e c h n i c z n e
G ra n ic z n y  b łą d  w s k a z a ń  — +1% g ó rn e j w a r to ś c i  
w s k a z a ń
P r ę d k o ś c i  o b ro to w e  w a łk a  n ap ę d u  p r z y  m a k s y 
m a ln e j  w a r to ś c i  w sk a z y w a n e j m o g ą  z a w ie r a ć  
s ię  w g ra n ic a c h :

— d la  w sk a z a ń  je d n o k ie ru n -  :
kow ych  30 0 -6 0 0 0  o b r /m in

— d la  w sk a z a ń  d w u k ie ru n 
kow ych  250—3000 o b r /m in

O b ro to m ie rz e  m o g ą  być w ykonane w s z e r e g u  
o d m ia n , z a le ż n ie  od ś r e d n ic y  p o d z ie ln i:

— d la  ty p u  7 5 0 /.  . . 100, 130, 160, 200 m m
— d la  typu  7 5 1 /.  . . 60, 80, 100, 130, 160,

2 0 0  m m

O B R O T O M IE R Z E  M A G N E T Y C Z N E  T Y P U  7 5 0 /
1 . . .  i 7 5 1 / . .  .

P o w a ż n y  w z r o s t  z a p o trz e b o w a n ia  n a  w y s o 
k ie j ja k o ś c i  o b r o to m ie r z e  p r z e z n a c z o n e  g łó w 
n ie  d la  s iln ik ó w  o k rę to w y c h , m a s z y n  w łó k ie n 
n ic z y c h  i in n y c h  u r z ą d z e ń  sk ło n i ły  Z a k ła d y  
M e c h a n ik i P r e c y z y jn e j  M E R A -P R E Z A M  do u -  
r u c h o m ie n ia  p ro d u k c ji  o b r o to m ie r z y  k la s y  d o 
k ła d n o ś c i  1 , n a  p o d s ta w ie  l ic e n c j i  zn a n e j sz w a j
c a r s k i e j  f i r m y  A. G. H a s le r ,  B e rn .

F ot. 3. O brotom ierz typu 750 /04

O b e c n ie  Z M P  M E R A -P R E Z A M  p ro d u k u ją  dva 
p o d sta w o w e  ty p y  o b r o to m ie rz y :  7 5 0 / .  . . i  7 5 1 /
. . .,. p r z y  c z y m  k a ż d y  z ty c h  typów  w ykonyw any 
j e s t  w w ie lu  o d m ia n a c h  o z ró ż n ic o w a n y c h  w y
m ia r a c h  z e w n ę trz n y c h  i ró ż n y c h  z a k r e s a c h  p o 
m ia ro w y c h .

O b ro to m ie rz e  ty p u  7 5 0 / .  . . i 7 5 1 / .  . . m a ją  
m a g n e ty c z n y  m ie r n ik  p r ę d k o ś c i  k ą to w e j, p r z y  
c z y m  w y c h y le n ie  w sk az ó w k i j e s t  p r o p o r c jo n a l 
ne do p r ę d k o ś c i  k ą to w e j w a łk a  n ap ęd u .

P ro d u k o w a n e  o b r o to m ie rz e  c h a r a k te ry z u ją  
s ię :
— d u ż ą  n ie z a w o d n o ś c ią  i ż y w o tn o śc ią ,
— c ic h ą  p r a c ą ,
— m a ły m  m o m e n te m , o b ro to w y m  p o trz e b n y m  

do n ap ę d u ,

Fot. 5. O b rotom ierz typu 75,0/07 z liczn ik iem  obrotów  

typu 7 5 2 / . . .
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N ap ę d  o b r o to m ie r z a  m o ż e  być r e a l iz o w a n y  zdal
n ie  p r z y  p o m o c y  w a łk a  g ię tk ie g o .
O b ro to m ie rz e  typu  7 5 0 /.  . . m o g ą  w sp ó łp rac o w a ć  
z l ic z n ik a m i o b ro tó w  ty p u  7 5 2 /.  . . s ta n o w ią c , 
zm o n to w an y  z e s ta w .

W a r u n k i  p r a c y O o— te m p e r a t u r a  o to c z e n ia  — 20 C do +50 C
— w ilg o tn o ś ć  w zg lę d n a  do 80% ^
— d r g a n ia  z p r z y s p ie s z e n ie m  do 15 m / s  w z a 

k r e s i e  c z ę s to t l iw o ś c i  do 80 H z.

BLO K O W E C E N T R A L N E  ZEG A R O W E C H R O - 
N O PU L S P 2

C e n tr a ln e  z e g a ro w e  C h ro n o p u ls  P 2  s ą  u r z ą 
d z e n ia m i s te r u ją c y m i  p rze w o d o w y c h  s i e c i  d y s 
t r y b u c j i  c z a s u .  S to so w an e  s ą  w n a s tę p u ją c y c h  
p rz y p a d k a c h ^
— gdy m o c  p rz y łą c z o n y c h  o d b io rn ik ó w  w tó rn y c h  
/z e g a r ó w  u r z ą d z e ń  s t e r u j ą c y c h /  p r z e k r a c z a  
m o c  w y jśc io w ą  z e g a r a  p ie rw o tn e g o :
— gdy  p r z y  w y so k ic h  w y m a g a n ia c h  n ie z a w o d n o ś 
c i i d o k ła d n o śc i z a c h o d z i k o n ie c z n o ś ć  s to s o w a 
n ia  z e g a r a  p ie rw o tn e g o  re z e rw o w e g o , k tó re g o  
w s k a z a n ia  s ą  z s y n c h ro n iz o w a n e  z z e g a r e m  p i e r 
w o tnym  p odstaw ow ym -
— gdy z a c h o d z i p o tr z e b a  p r z e tw o r z e n ia  sy g n a łu  
z e g a r a  p ie rw o tn e g o  n a  s p e c ja ln y  sy g n a ł wg o -  
k r e ś lo n e g o  p ro g ra m u , c z ę s to t l iw o ś c i  lu b  b u d o 
wy.

C e n tr a ln e  z e g a ro w e  C h ro n o p u ls  P 2  m o n to 
w ane  s ą  z b loków  o z m o d u la ry z o w a n y c h  w y 
m ia r a c h  i  s k ła d a ją  s ię  z je d n e g o  b lo k u  p o d s ta 
w ow ego i o d p o w ied n ie j i lo ś c i  b loków  lin iow ych . 
Z a d a n ie m  b loków  p o d sta w o w y c h  j e s t  o d b ió r  sy
g n a łu  z z e g a r a  p ie rw o tn e g o , o d p o w ied n ie  je g o  
p r z e tw o r z e n ie  i  p r z e s ła n i e  do b loków  lin io w jc h

W z a le ż n o ś c i  od  p o tr z e b y  m o ż n a  z a s to s o w a ć  
je d e n  z n iż e j  w y m ie n io n y c h  b loków  p o d s ta w o 
w ych:
— B lok  PM : d la  s i e c i  m in u to w y c h  c z a s u ,  s t e 
ro w a n y c h  je d n y m  z e g a r e m  p ie rw o tn y m :
— B lok  PM M : d la  s ie c i  m in u to w y c h  c z a s u ,  s t e 
ro w a n y c h  dw om a z e g a r a m i  p ie rw o tn y m i n i e 
z s y n c h ro n iz o w a n y m i;
— B lok  PM M Y : d la  s i e c i  m in u to w y c h  c z a s u ,  
s te ro w a n y c h  dw om a z e g a r a m i  p ie rw o tn y m i 
z s y n c h ro n iz o w a n y m i;

— B lok  PM SY ; d la  s i e c i  c z a s u  z z e g a r a m i  
w tó rn y m i m in u to w y m i i se k u n d o w y m i, s t e r o 
w an y ch  dw om a z e g a r a m i  p ie rw o tn y m i z s y n 
c h ro n iz o w a n y m i.

B lo k i l in io w e  s ą  u k ła d a m i w y jśc io w y m i. 
P ro d u k o w a n e  s ą  n a s tę p u ją c e  b lo k i lin io w e :
— B lo k  LM  — d la  dwu l in i i  m in u to w y c h ,
— B lok  LS  — d la  dwu l in i i  sekundow ych ,
— B lo k  LM S — d la  je d n e j  l in i i  m in u to w e j i  j e d 
n e j se k u n d o w e j.

P o s z c z e g ó ln e  b lo k i z e s ta w io n e  s ą  w 3 -m o -  
du ło w y ch  s z a fk a c h  w w y m ia ra c h : 350x290x282 
/ m m / .  B lo k i PM M , PM M Y  i PM SY  s ą  2 -m o -  
dułowe,, a b lo k i P M , LM , LS, L M S — 1- m o 
du łow e. I lo ś ć  b loków  lin io w y c h  u z a le ż n io n a  
j e s t  od  i lo ś c i  o d b io rn ik ó w  w tó rn y c h . J e ż e l i  
c a ła  c e n t r a la  w y m ag a  w ię c e j n iż  t r z e c h  m o d u 
łów , to  p o w ię k s z a  s ię  odpo w ied n io  i lo ś ć  s z a 
fek  m o n tu ją c  je  obok  s ie b ie ,  a  e w e n tu a ln e  w o l
n e  m ie js c a  z a m y k a  s ię  p ły tą  m a s k u ją c ą .

C e n tr a le  z e g a ro w e  C h ro n o p u ls  P 2  s te r o w a 
n e  s ą  p r z e z  1 lu b  2 z e g a r y  p ie rw o tn e . Dwa z e 
g a r y  p ie rw o tn e  s to so w a n e  s ą  w p rz y p a d k a c h , 
gdy  k o n ie c z n e  j e s t  z a p e w n ie n ie  c ią g ło ś c i  p r a 
cy  s ie c i  c z a s u  p o d c z a s  k o n s e rw a c ji  z e g a r a  
p ie rw o tn e g o , a k tu a ln ie  s te ru ją c e g o  s ie c i ą  lub  
w p rz y p a d k a c h  je g o  u s z k o d z e n ia .

F u n k c ję  z e g a ró w  p ie rw o tn y c h  m o g ą  spełniać:
— Z e g a r  p ie rw o tn y  Z P 4  w p e łn y m  z a k r e s ie  
/p r o d u c e n t :  Z a k ła d  D o św ia d c z a ln y  M E R A -H A P  
W a rs z a w a , a l .  J e r o z o l im s k ie  2 0 2 / ,
— Z e g a r  p ie rw o tn y  Z P 7  d la  c e n t r a l  m in u to w y c h  
/p r o d u c e n t:  Z a k ła d  M a sz y n  B iu ro w y ch  " M E 
TR O N " T o ru ń , u l. B y d g o sk a  1 0 8 /1 1 0 /.

D a n e  t e c h n i c z n e
1. N a p ię c ie  z a s i l a n ia  p rą d u  s ta łe g o  50 V
2. B lok  p o d staw o w y  /P M , PM M , PM Y  lub 

P M S Y / m o ż e  s te ro w a ć  p r a c ą  16 b loków  l i 
n io w y ch  LM , a p o n ad to  b lo k  PM SY  p r a c ą  3 
b loków  sek u n d o w y ch  LS

3. B lok  lin io w y  m in u to w y  m o ż e  s te ro w a ć  dw o
m a  o b w o d am i z o d b io rn ik a m i m in u to w y m i, a 
b lo k  sek u n d o w y  dw om a o b w o d am i z o d b io r 
n ik a m i se k u n d o w y m i. O b c ią ż e n ie  obw odu z 
o d b io rn ik a m i m in u to w y m i n ie  m o ż e  p r z e k ro 
c z y ć  2 A, a obw odu z o d b io rn ik a m i sek u n d o 
w y m i 0, 2 A.
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I N S T Y T U T  M A S Z Y N  M A T E M A T Y C Z N Y C H  

W a r s z a w a

In s ty tu t M aszyn  M a tem a ty c zn y c h  w y sta w ia  
n a  X LII M T P  - P o zn ań  1973 u rz ą d z e n ia  te c h 
n o lo g ic zn e  s łu ż ą c e  do a u to m a ty z a c j i  p ro d u k 
c j i  w za k ła d a c h  p rz e m y s łu  in fo rm a ty k i i e le k 
tro n ic z n e g o . U rz ą d z e n ia  te  o p rac o w a n e  z o 
s ta ły  w In s ty tu c ie  M aszyn  M a tem aty c zn y c h  
p rz y  u d z ia le  w budow ie p ro to ty p ó w  Z ak ładu  
D o św iad cza ln eg o  IMM /o b e c n ie  Z D U I-E R A /.
Są to  u rz ą d z e n ia :

1. P ro g ra m o w e  U rz ą d z e n ie  do M ontażu O ka
b lo w an ia  P S M -500  p rz e z n a c z o n e  do p ó ła u to 
m a ty cz n eg o  w ykonyw ania p o łą c z e ń  ow ijanych  
n a  p ły tk a c h  m o n tażo w y ch  p a n e li  i r a m . U rz ą 
d ze n ie  d z ia ła  n a  z a s a d z ie  b e z p o ś re d n ie g o  w dca- 
zyw an ia  punk tu  m o n tażow ego  i w y b ra n ia  od 
p o w iedn iego  p rze w o d u . U rz ą d z e n ie  sk ła d a  
s ię  ze s ta n o w isk a  m o n ta ż o w e g o /a u to m a ty c z n y  
s tó ł  k rz y ż o w y  z p o d s ta w ą /,  cy fro w e j je d n o s tk i 
s te r u ją c e j  C JS -7 2  i p o je m n ik a  z p rz e w o d a m i. 
S te ro w a n ie  p rz e b ie g a  a u to m a ty c z n ie  wg p r o 
g ram u  w p ro w ad zan eg o  n a  8 - śc ie ż k o w e j ta ś m ie  
d z iu rk o w a n e j p rz y  po m o cy  c z y tn ik a  ta śm y  
R C T -2 5 0 , w budow anego w je d n o s tk ę  s t e r u j ą 
c ą . U rz ą d z e n ie  P S M -500  p o d n o si ok. 2 - k ro t -  
n ie  w y d ajn o ść  p ra c y  p r z y  m o n ta żu  i p ra w ie  
c a łk o w ic ie  e l im in u je  b łę d n e  p o łą c z e n ia . 
P o d staw o w e dane te c h n ic z n e :
- p o le  m on tażow e 400 x 500 m m
- d z ia łk a  e le m e n ta rn a  o p ro g ra m o w a n ia  0, 05m m
- p rę d k o ś ć  p r z e m ie s z c z a n ia  ce lo w n ik a  5 m/min
- lic z b a  p o jem n ik ó w  n a  p rze w o d y  - 38

2. A u to m a ty czn y  S tó ł K rzy żo w y  typu A SK -500

A u to m a ty cz n y  s tó ł  k rzy ż o w y  ze  s te ro w a n ie m  
p ro g ra m o w y m  je s t  z e sp o łe m  o u n iw e rsa ln y m  
p rz e z n a c z e n iu  i  p rz e w id z ia n y  j e s t  jak o  głów na 
c z ę ś ć  sk ład o w a ró ż n o ro d n y c h  u rz ą d z e ń  te c h 
n o lo g ic zn y c h  i  p o m ia ro w y c h  d la  p rz e m y s łu  
in fo rm a ty k i,  e le k tro n ik i ,  m e c h a n ik i p r e c y 
zy jne j i in n y c h .
P rz y k ła d y  je g o  z a s to so w a n ia  to :
-  w ie rc e n ie  o tw orów  w p ły tk a c h  d rukow anych  
i innych
-  m o n ta ż  e lem en tó w  w p ły tk a c h  d rukow anych
- p ro g ra m o w e  tr a s o w a n ie  w y m ia ró w
- m ik ro o b ró b k a  lu b  m ik ro m o n ta ż
-  p o m ia ry  p re c y z y jn e  e lem en tó w  p ła s k ic h  
S tó ł n ap ę d za n y  j e s t  s i ln ik a m i k ro k o w y m i lub  - 
n a  ż ą d a n ie  -  s iln ik a m i p rą d u  s ta łe g o  o ruchu  
c ią g ły m . S te ro w a n ie  r e a l iz u je  C yfrow 'a J e d 
n o s tk a  S te ru ją c a  C JS -7 2 .

P o d staw o w e dane te c h n ic z n e :
- P o w ie rz c h n ia  sto łu
- P o le  ro b o c z e  / z a k r e s y  

ru ch u  w 'ózka/
- D z ia łk a  e le m e n ta rn a
- P rę d k o ś ć

- 640 x 920 m m

- 400 x 500 m m
- 0, 025 m m
- 3 m / m in

3. C y frow a je d n o s tk a  s te ru ją c a  typu C JS -72

P rz e z n a c z o n a  j e s t  do s te ro w a n ia  u rz ą d z e ń  
te ch n o lo g icz n y ch  i o b r a b ia re k  sp e c ja ln y c h . 
R e a liz u je  w sp o só b  p ro g ra m o w y  u s ta w ie n ie  
s to łu  we w sp ó łrz ę d n y c h  X i Y o r a z  s te ru je  
p r a c ą  m ech an izm ó w  p o m o c n icz y ch . M oże 
s te ro w a ć  s to łe m  n ap ę d za n y m  s iln ik a m i k r o 
kow ym i i s iln ik a m i o ru ch u  c ią g ły m  w p ę t l i  
z a m k n ię te j za  p o m o c ą  p rz e tw o rn ik ó w  a / c  
o p ty czn y ch  p o łą cz o n y ch  ze ś ru b a m i.J e d n o s tk a  
zbudow ana j e s t  c a łk o w ic ie  n a  u k ła d a c h  s c a lo 
nych . Z a s i la c z e  i uk ład y  w y jśc iow a n a  e l e 
m e n ta c h  k rz e m o w y c h . J e d n o s tk a  p o s ia d a  
w łasn y  re w e rs y jn y  c z y tn ik  ta ś m y  d z iu rk o w an e j 
R C T -2 5 0  i  z a o p a trz o n a  j e s t  we w sk aź n ik i c y f
ro w e - 5 dekad  o r a z  p u lp it  z k la w ia tu rą  r ę c z 
nego  s te ro w a n ia .

4. R e w e rsy jn y  c z y tn ik  ta śm y  R C T -250

J e s t  to  c z y tn ik  fo to e le k try c z n y  z ta rc io w y m  
n ap ę d em  ta ś m y  i m o ż liw o śc ią  dw uk ierunkow ej 
p r a c y .  C zy tn ik  w yposażony  j e s t  w m e c h a 
n iz m y  au to m aty cz n eg o  p o d aw an ia  i zw ijan ia  
ta śm y .

P o d staw o w a d an e  te c h n ic z n e :
- l ic z b a  ś c ie ż e k  in fo rm a c y jn y c h  - 8 + 1  / p r o  — 
w adn ikow a/
- p rę d k o ś ć  c z y ta n ia  - 250 z n / s
/p r z y  o d cz y c ie  b lo k a m i/

-  p o je m n o ść  sz p u l - 1 0 0  m ta śm y
-  p rę d k o ś ć  p rz e w ija n ia  ta śm y  -  2, 5 m / s  
U kłady e le k tro n ic z n e  c z y tn ik a  zbudow ane s ą  
n a  e le m e n ta c h  k rz e m o w y c h  i u k ła d a c h  s c a 
lon y ch .

5. C yfrow y W tó rn ik  W y k resó w  /X -Y  D ig i t iz e r /

P r z y r z ą d  s łu ż y  do p o m ia ru  i  z a p isu  w sp ó ł
rz ę d n y c h  punktów . W sp ó łrz ę d n e  m o g ą  być 
zd e jm o w an e z m a p , w y k re só w  lub  ry su n k ó w  
te c h n ic z n y c h .
Z a s to so w a n ia : g e o d e z ja , p rzy g o to w y w an ie  m a 
t r y c  obwodów d ru k o w an y ch  itp . P o m ia r  p o 



l e g a  n a  r ę c z n y m  u s ta w ie n iu  głowicy c e lo w n i
cz e j  s to łu  p o m ia ro w e g o  n a  w ybrany  punkt i n a 
c i śn ię c iu  p r z y c i s k u  pow odującego  z a p is  współ
r z ę d n y c h  n a  t a ś m i e  p e r fo ro w a n e j .

P o ds taw ow e dane te c h n ic zn e :
-  p o w ie rz c h n ia  ro b o c z a  s to łu  -  1200x 840 m m
- d z ia łk a  e l e m e n ta r n a  -  0, 1 m m
- dok ładność  -  0. 1 m m

6. T y p o s z e r e g  p ła tów  p a m ię c i  na  d ru ta c h  m a 
gne tycznych

P a m ię c i  n a  d r u ta c h  m a g n e ty c z n y c h  c h a r a k te 
r y z u ją  s i ę  b a r d z o  d o b ry m i p a r a m e t r a m i  t e c h 
n ic z n y m i i n i s k im i  k o s z ta m i  w y tw a rz a n ia .U w a 
ż ane  s ą  obok p a m ię c i  p ó łp rzew odn ikow ych  za 
n a jb a r d z ie j  p e r s p e k ty w ic z n e  p a m ię c i ,  s p e ł 
n ia ją c e  s z c z e g ó ln ie  t ru d n e  w y m ag an ia  now o
c z e s n y c h  sy s te m ó w  EM C. Z tych  teżw zg lędów  
IMM p od ją ł  kom p le k so w e  p r a c e ,  k tó ry c h  c e 
l e m  j e s t  o p ra c o w a n ie  te ch n o lo g i i  p a m ię c i  
o p a r ty c h  na tych  e le m e n ta c h .  J a k o  i l u s t r a c j a  
rozw oju  om aw ianych  p a m ię c i  w k r a ju  d em o n 
s t ro w a n e  s ą  na  M T P  o p isa n e  n iż e j  typy p ł a 
tów:

Dane te c h n ic z n e  p ła tów :
P ł a t  typu B i l l :
-  p o je m n o ś ć  2KB
-  l i c z b a  s łów  256
-  l i c z b a  b itów  72

P ł a t  typu B211:
-  p o je m n o ść  4KB
-  l i c z b a  s łów  256
-  l i c z b a  b itów  144

P ł a t  typu B 2 2 1 :
- p o je m n o ś ć  8KB
- l i c z b a  s łów  256
-  l i c z b a  b itów  288

P r z e z n a c z e n i e  p ła tów :
P ła t  B i l l  d la  p a m ię c i  o n a s tę p u ją c y c h  danych:
-  p o je m n o ść  8KB x n
- c z a s  odczytu  400 n s

P ł a t  B211 dla p a m ię c i  o n a s tę p u ją c y c h  danych:
- p o je m n o ś ć  32KB x n'
-  c z a s  odczytu  500 n s

P ł a t  B221 d la  p a m ię c i  o n a s tę p u ją c y c h  danych:
-  p o je m n o ś ć  64 KB x n
- c z a s  odczytu  600 n s
-  g a b a ry ty  p a m ię c i  256 KB 360 x 360 x 200
-  m oc  z a s i l a n ia  ca  200 W

In s ty tu t  w s p ó łp r a c u je  z w ie lo m a  p r z e d 
s ię b io r s tw a m i  s p r z ę tu  in fo rm a ty k i  w d z ie 
d z in ie  e lem e n tó w , u r z ą d z e ń  i o p r o g ra m o w a n ia  
m a s z y n  cy frow ych .
In s ty tu t  M a szy n  M a te m a ty c z n y c h  o p ra c o w a ł  
dla:

X^n -  [  1, 2, 4^

Z ak ładów  W y tw órczych  P r z y r z ą d ó w  P o m ia r o 
w ych "ER A "
- M in ik o m p u te r  MOMIK 8B
- M on ito r  E k ra n o w y  / EC 7063/
-  P a m ię ć  bębnow ą P B 7

W a r s z a w s k ic h  Z ak ładów  U rz ą d z e ń  I n fo r m a ty 
k i  "M ER A M AT"
- P a m ię ć  ta ś m o w ą  P T - 3
- G łow icę do p a m ię c i  ta śm o w y c h  G P T -3
-  G łow icę do p a m ię c i  bębnow ych G L -5

Zak ładów  M e c h a n ic z n o -P re c y z y jn y c h  "M ER A
-  BŁO N IE" w  Błoniu
- D ru k a rk ę  w ie r s z o w ą  DW 3 / E C  7033/

P o n ad to  In s ty tu t  M aszyn  M a te m a ty c z n y c h  
b r a ł  u d z ia ł  w ra z  z P r z e d s i ę b i o r s t w e m  P r o 
dukcj i  D o św iad c za ln e j  U rz ą d z e ń  P e r y f e r y j 
n ych  w Z a b r z u  p r z y  opracow yw aniu
- D z iu r k a rk i  DT 105 / E C  7122/
-  U rz ą d z e ń  w p ro w a d za n ia  in f o r m a c j i  z t a ś 
m y dz iu rkow ane j  / E C  6022/
-  U rz ą d z e ń  w y p ro w a d za n ia  i n f o r m a c j in a  t a ś 
m ę  p a p ie r o w ą  / E C  7024/

w ra z  z W ro c ła w s k im i  Z a k ła d a m i  E le k t r o n i c z 
n y m i "E L W R O " p r z y  o p ro g ra m o w a n iu  i budo
wie EM C ODRA 1305.

I n s ty tu t  M aszyn  M a te m a ty c z n y c h  m a  te ż  
znaczny  wkład p r a c  n a u k o w o - te c h n ic z n y c h  w 
r e z u l t a ty  te c h n ic z n e  -wytwórców innych  b r a n ż ,  
w s z c z e g ó ln o ś c i  b r a n ż y  pod ze sp o łó w  e l e k t r o 
n ic zn y c h .  P r z y k ła d e m  n ie c h  będą : t r a n z y s t o 
r y ,  diody pó łp rze w o d n ik o w e o r a z  p a m ię c io w e  
r d z e n ie  f e r ry to w e .  IMM, p o d e jm u ją c  p r a c e  
b a d a w c z o -k o n s t ru k c y jn e  n ad  u k ła d a m i  lo g ic z 
n y m i i  p a m ię t a ją c y m i  do p ie r w s z y c h  p o ls k ic h  
m a s z y n  cy frow ych ,  w z ią ł  n a  s ie b ie  ró w n o 
c z e ś n ie  m e r y t o r y c z n ą  s t r o n ę  in ic ja tyw y  w za
k r e s i e  te c h n o lo g i i  w a ż n ie j s z y c h  podzespołów , 
tj .  p rz e łą c z n ik o w y c h  e lem e n tó w  p ó łp r z e w o d 
n ikow ych i f e r ry to w y c h .  O p ra co w a n e  więc
były  w y m ag a n ia  t e c h n ic z n e  odn o śn ie  p a r a 
m e t r ó w  o r a z  m e tody  bad a ń  e le m e n tu ,  p r o w a 
dzono b ad a n ia  e le m e n tu  w t r a k c i e  o p r a c o w a 
n ia  te c h n o lo g icz n eg o  o r a z  z a s to so w a n o  w kon
s t r u k c j a c h  m a s z y n  cy fro w y c h  wyniki u r u c h a 
m ia n y c h  s e r i i  p ro d u k cy jn y c h  po r a z  p ie rw sz y .

W s p ó łp ra c u ją c  z C e n t ra ln y m  B iu r e m  K on
s t r u k c y jn y m  O b r a b ia r e k  IMM o p ra c o w a ł  i 
w d ro ż y ł  do p ro d u k c j i  s e r i ę  op tycznych  p r z e 
tw orn ików  an a lo g o w o -cy f ro w y ch  do o b r a b ia re k  
s te ro w a n y c h  p r o g ra m o w o .  In s ty tu t  u c z e s t n i 
c z y ł  te ż  w o p rac o w a n iu  i w d ro ż en iu  do p r o d u k 
c j i  m ik ro s k o p u  z o d c z y te m  cy fro w y m , o p r a 
cow ując  p r o j e k t  m i k r o m e t r u  cy frow ego  do tego  
m ik ro s k o p u .  W P o ls k ic h  Z ak ła d a c h  QAycznych 
w drożono  do p r o d u k c j i  u r z ą d z e ń i e  p ó ła u to m a 
ty c z n e  do w ykonyw ania  m a s e k  fo to g ra f ic z n y c h  
w te c h n o lo g i i  e le m e n tó w  pó łp rzew odn ikow ych .
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