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inż. K. SZADUESK1 
“MERA-PNEFAL" 
Pracownia Projektowa

AUTOMATYZACJA

C u k ro w n ia  o p r z e r o b ie  3000 t  b u ra k ó w  na 
dobę z m o ż liw o ś c ią  ro zb u d o w y  do 5000 t /d o b ę  
z o s ta ła  zbudow ana ja k o  d ru g a  p o ls k a  c u k ro w 
n ia  w G re c j i  po  c u k ro w n i w S e ra e ,  B y ła  to  
c z te r d z ie s ta  c u k ro w n ia  w y e k sp o rto w a n a  p r z e z  
C e n tr a lę  H and lu  Z a g ra n ic z n e g o  P o l im e x -C e — 
kop.

K o n tra k t m ię d z y  H E L L E N IC  SUGAR INDU - 
STRY a C H Z P o lim e x -C e k o p  z o s ta ł  podp isany  
w k w ie tn iu  1971 r , , a  w e w rz e ś n iu  1972 w c u 

CUKROWNI XANTHI

k ro w n i XA NTH I z o s ta ł  w yprodukow any  " p ie r w 
sz y  w o re k  c u k ru " .

W y g ra n ie  p r z e ta r g u  n a  d o s ta w ę  i budow ę 
c u k ro w n i w G re c j i  św ia d c z y  o d użych  m o ż l i 
w o śc ia c h  n a s z e g o  p r z e m y s ł t r o b a z  o u zn a n iu  
d la  w y so k ie j ja k o ś c i  n a s z y c h  u r z ą d z e ń . N ależy  
tu  p rz y p o m n ie ć , że  d ec y d u ją c  s ię  n a  budow ę 
sw ego  p r z e m y s łu  c u k ro w n ic z e g o  G re c y  z a k u 
p i l i  ju ż  c z te r y  cu k ro w n ie : p ie rw s z ą  u W ło
chów, d ru g ą  w N R F , a dw ie o s ta tn ie  u P olaków ,

F o t. 1. C z ę ść  sz a fy  s te ro w n ic z e j  Fot. Zb. B iedrzycki
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F o t. 2. F ra g m e n t  sz a fy

C ię ż a r  d o s ta w  k o m p le tu  a p a r a tu r y  i  m a t e r i a 
łów :
-  a p a r a tu r a  -  46 ty s .  t
- s ta c ja  s p r ę ż a r e k  -  27, 5
- m a t e r i a ł y  in s ta la c y jn e  -  55 - " -

s te ro w n ic z e j  cuk ro w n i Fot. Zb. B iedrzycki

R a z e m

K o s z t d o s ta w y  a p a r a tu r y  w ra z  z p ro je k te m :
- d la  e le k tro c ie p ło w n i - 6 , 2 m in  z ł
-  d la  te c h n o lo g ii  -  30, 9
- k o s z t  p ro je k tu  -  2 , 6 - ” -

R a z e m  39, 7 m in  z ł

Z a k r e s  a u to m a ty z a c ji

W C u k ro w n i X a n th i za u to m a ty z o w a n e  z o s 
ta ły  w s z y s tk ie  w aż n e  p r o c e s y  te c h n o lo g ic z n e , 
p o c z ą w sz y  od ro z ła d u n k u  i  m y c ia  b u rak ó w , 
p o p rz e z  s ta c ję  d y fu z ji, o c z y s z c z a n ia  i z a 
g ę s z c z a n ia  soku , p ro d u k to w n ię  - do s u s z a r n i  
c u k ru . P o n a d to  za u to m a ty z o w a n y  z o s ta ł  p r o 
c e s  o trz y m y w a n ia  m le k a  w ap ien n eg o  i  gazu 
s a tu ra c y jn e g o  o r a z  s ta c ja  s u s z e n ia  w ysłod  — 
ków . W p e łn i  z a u to m a ty z o w a n o  ta k ż e  2 k o tły  
p a ro w e  o w y d a jn o śc i 55 t  p a r y /h  o r a z  s ta c ję  
u z d a tn ia n ia  wody i  s ta c ję  re d u k c y jn o -s c h ła d z a -
ją c ą .

Z ak o ń c zo n e  o b e c n ie  ro zm o w y  d o ty c z ą c e  b u 
dowy n a s tę p n e j  c u k ro w n i w G re c j i  /  z a w a rc ie  
k o n tra k tu  u z a le ż n io n e  j e s t  od w yników  k a m 
p a n i i  c u k ro w n ic z e j w X a n th i / ,  św ia d c z y  o z a 
u fan iu  d la  p o ls k ie g o  d o s ta w cy , a  je d n o c z e ś n ie  
n a k ła d a  n a  n a s  o b o w iąz ek  d a ls z e g o  p o d n o s z e 
n ia  ja k o ś c i  i  s k r a c a n ia  te rm in ó w  d o s ta w  d la  
e k s p o rto w a n y c h  o b iek tó w .

G e n e ra ln y m  d o s ta w c ą  o r a z  w ykonaw cą p r o 
je k tu  by ło  P r z e d s ię b io r s tw o  P ro je k to w a n ia  i 
D o sta w  C H EM A D EX  w W a rsz a w ie , a p o d - 
d o s ta w c ą  k o m p le tu  a p a r a tu r y  p o m ia ro w o -k o n 
tr o ln e j  i  a u to m a ty k i M E R A -P N E F A L  w F a le -  
n ic y .

Do obow iązków  p r z e d s ię b io r s tw a  "M E R A - 
P N E F A L "  n a le ż a ło  w y k o n an ie  p ro je k tu ,  k o m 
p le ta c ja  d o sta w , p ro d u k c ja  p re fa b ry k a tó w /s z a f  
p u lp itó w , s to ja k ó w  a p a ra to w y c h  i  o s p r z ę tu /  
p rz e p ro w a d z e n ie  m o n ta żu  n a  o b ie k c ie  i  r o z 
ru c h u  a p a r a tu r y  w c z a s ie  k a m p a n ii c u k ro w n i
c z e j .

Z a k r e s  p r a c  c h a r a k te ry z u ją  n a s tę p u ją c e  
d an e  lic z b o w e .

W y m ien io n y  k o s z t  n ie  o b e jm u je  s p r ę ż a r e k  
d o s ta rc z o n y c h  p r z e z  C H EM A D EX.

C a ło ś ć  d o s ta w  w ra z  z u ru c h o m ie n ie m  u k ła 
dów a u to m a ty k i n a  o b ie k c ie  z o s ta ła  z r e a l i z o 
w an a  zg o d n ie  z k o n tr a k te m  w c ią g u  16 m ie s ię 
cy .

C u k ro w n ię  w y p o sażo n o  w:
115 -  obw odów  a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i ,
7 -  u k ład ó w  p ro g ra m o w e g o  s te ro w a n ia  zaw o 
r a m i  n a  k o lu m n a c h  w y m ien n ik ó w  jo n ito w y ch ,
5 - u k ład ó w  p ro g ra m o w e g o  s te ro w a n ia  b a t e r i i  
f i l t r ó w  św ieco w y ch ,
14 -  u k ład ó w  s te ro w a n ia  w iró w e k  c u k ro w n i
cz y ch ,
140 -  obw odów  p o m ia ro w y c h  /p o ś r e d n ic h  i 
b e z p o ś r e d n ic h / ,
420 -  obw odów  s y g n a l iz a c j i  p r a c y  napędów  
e le k try c z n y c h .
D o s ta rc z o n o  na budow ę:

10  s z a f  p o m ia ro w o -k o n tro ln y c h  o łą c z n e j  
i lo ś c i  27 pó l,
6 p u lp itó w  p o m ia ro w o -k o n tro ln y c h  o łą c z n e j 
d łu g o śc i 56 m .
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L o k a l iz a c ję  p o s z c z e g ó ln y c h  s ta c j i  te c h n o lo 
g ic z n y c h  o r a z  n a s ta w n i a u to m a ty k i p o k a z u je  
r y s .  1.

P o d z ia ł  d o s ta w  i  lo k a l iz a c ja  punktów  d y s 
p o z y c y jn y c h  zo s ta fy p o d p o rząd k o w a n e  u k ład o w i 
p la n u  g e n e ra ln e g o  o r a z  u sy tu o w a n iu  ty c h  p u n 
k tów  w p o b liż u  s t a c j i  te c h n o lo g ic z n y c h . D la  
w s z y s tk ic h  s z a f  i  p u lp itó w  z o s ta ły  z a p r o je k 
to w an e  w y d z ie lo n e  p o m ie s z c z e n ia  k l im a ty z o 
w ane lu b  z w y m u sz o n ą  w e n ty la c ją . U k ład  t a 
k i  za p e w n ia  o p e ra ty w n o ść  o b s łu g i o r a z  s tw a 
r z a  d o b re  w a ru n k i p r a c y  d la  p e r s o n e lu  i  d la  
a p a r a tu r y .

g n ały  te  s ą  su m o w a n e , a  po  w zm o c n ie n iu  i 
p rz e tw o rz e n iu  n a  sy g n a ł p n e u m a ty c z n y  p r z e 
sy ła n e  do s z a ty  d y fu z ji i  p u lp itu  o p e r a to r a  n a  
sp ła w a c h .

Z a s to so w a n o  tu  ta k ż e  m ie js c o w e  w sk a ź n ik i 
c ie c z o w e  u s ta w io n e  n a  p o lu  sk ład o w y m .W sk aź
n ik i  te ,  d z ia ła ją c e  n a  z a s a d z ie  U - r u r y ,  w yko
n a n e  s ą  z r u r y  s z k la n e j  s łu g o ś c i  2 m  i ś r e d n i 
cy  p 150, w y p e łn io n e  z a b a rw io n ą  c ie c z ą ,  w i
d o cz n e  s ą  z k a ż d e g o  p u n k tu  p o la  sk ła d o w eg o . 
I n fo rm u ją  one p ra c o w n ik a  o p e ru ją c e g o  a r m a t 
k ą  w odną o i lo ś c i  b u ra k ó w  z n a jd u ją c y c h  s ię  w 
za so b n ik u  n a d  k r a ja ln ic a m i .  S c h e m a t te g o  ob
w odu p o d a je  r y s .  2 .
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ftyB. i .  P la n  g e n e ra ln y  1 r o z m ie s z c z e n ie  n a s ta w n i au to m aty k i w cu k ro w n i X an th l: A - ro z ła d u n e k  i  m ag azy n o w an ie  
h  -  p łu c z k a  b u rak ó w , C - d y fu z ja , D - o c z y s z c z a n ie  i z a g ę s z c z a n ie  so k u , E  -  p ro d u k to w n la ; F  - s u s z a r n ia  c u k ru ,
O  * s i io s y , H - ko tło w n ia  i tu rb in o w n ia , I - s u s z a r n ia  w ysłodków , K  - w a p n ia rn ia . L  - m a g a z y n  c u k ru , M ~  m e la s -  
nłfcl; lO O  - p u lp it sp ław ów , lO l  - s z a fa  d y fu z ji, 2 0 0  -  s z a fa  s u s z a r n i  w ysłodków , 3 0 0  - s z a fa  w a p n ia m i 4 0 0  -  p u l
p it  o c z y s z c z a n ia  soku i w y p a rk i. 5 0 0  -  p u lp it p ro d u k to w n i, 511 - p u lp it w iro w n i. 6 0 0  -  s z a fa  s u s z a r n i  c u k ru , 7 0 0  - 
p u lp it ko tło w n i, 7 6 0  - s z a fy  tu rb in , 8 0 0  -  s z a fa  g o sp o d a rk i w odnej.

T r a n s p o r t  i  m y c ie  b u rak ó w

K o n ie c z n o ś ć  d o s ta r c z e n ia  do p ro d u k c ji
3000 t ,  a  w p r z y s z ło ś c i  5000 t  bu raków ' n a  d o 
b ę , w y m ag a ła  m a k s y m a ln e j  m e c h a n iz a c ji  
t r a n s p o r tu  o r a z  z a p e w n ie n ia  łą c z n o ś c i  m ię d z y  
p ra c o w n ik a m i o b s łu g u ją c y m i te n  o d c in ek  p r o 
d u k c ji.

B u r a k i  d o s ta r c z a n e  s ą  do c u k ro w n i t r a n 
s p o r te m  sam o ch o d o w y m  o r a z  k o le jo w y m .
P rz y jm o w a n ie ,  k o n tr o la  i  ro z ła d u n e k  b u ra k ó w  
s ą  w p e łn i  z m e c h a n iz o w a n e . R o z ła d u n ek  s a 
m ochodów  odbyw a s ię  b ą d ź  n a  w yw rotnicach^ 
p r z y  p o d aw an iu  b u ra k ó w  n a  p o la  sk ła d o w a , 
b ą d ź  p r z y  p o m o c y  a r m a tk i  w odnej, p r z y  p o d a 
w aniu  b u ra k ó w  b e z p o ś re d n io  do po m p  b u r a 
c z a n y c h . R o z ła d u n ek  w agonów  p r z e p ro w a d z a 
ny j e s t  ty lk o  a r m a tk ą  w odną.

T em p o  p o d aw a n ia  buraków ' do p ro d u k c ji  
s te ro w a n e  j e r t  z d a ln ie  w z a le ż n o ś c i  od i lo ś c i  
b u ra k ó w  z n a jd u ją c y c h  s ię  w z a so b n ik u  n a d  
k r a ja ln ic a m i .  Z a so b n ik  te n  w s p a r ty  j e s t  n a  
t r z e c h  c z u jn ik a c h  m a g n e to s try k e y jn y c h . S y-

O p e r a to r  p r a c u ją c y  p r z y  p u lp ic ie ,o t r z y m u 
je  in f o rm a c ję  o a k tu a ln y m  te m p ie  p r z e r o b u  
o r a z  o z a p a s ie  s u ro w c a  w z a so b n ik u . P r z y  p o 
m o c y  s y g n a l iz a c j i  ś w ie tln e j o r a z  s t e r u j ą c  p o 
ło ż e n ie m  k r a ty  d o z u ją c e j n a  k a n a le  s p ła w ia k o -  
w ym  m o ż e  w sp o só b  c ią g ły  p o d aw a ć  w ła ś c iw ą  
i lo ś ć  b u ra k ó w  do c u k ro w n i.

O b s łu g a  p łu c z k i b u r a c z a n e j  j e s t  w p e łn i z a u 
to m a ty z o w a n a . K lap y  z r z u tu  k a m ie n ia  i  p ia sk u  
w y p o sa ż o n e  s ą  w s iło w n ik i p n e u m a ty c z n e , s t e 
ro w a n e  z p o m o s tu  o b s łu g i p łu c z k i.

K ra ja ln ic e  1 d y fu z ja

P ra c o w n ik  k ie ru ją c y  p r o c e s e m  k r o je n ia  b u 
ra k ó w  i  o trz y m y w a n ia  soku  m a  do d y sp o z y c ji  
a p a r a tu r ę  in f o rm u ją c ą  go o p r z e b ie g u  te g o  
p r o c e s u  n a  odcinku  od z a s o b n ik a  n a d  k r a j a ln i 
c a m i do z b io rn ik a  so k u  n a  s t a c j i  o c z y s z c z a n ia  
o r a z  z a so b n ik a  p ra s o w a n y c h  w y słodków .

A p a r a tu r a  t a  u m ie s z c z o n a  j e s t  w s z a f ie  z lo . 
k a liz o w a n e j w  p o b liż u  t r a n s p o r t e r a  k r a ja n k i  
p r z y  z a s y p ie  do d y fu z o ra . U k ład  a u to m a ty z a c j i
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te j  s t a c j i  z o s ta ł  o p rac o w a n y  n a  p o d s ta w ie  ty p o 
w ego p ro je k tu  au to m a ty k i d y fu z o ra , r o z s z e r z o  
n eg o  o a u to m a ty k ę  p rz y g o to w a n ia  wody św ie ż e j 
i  w tó rn e j o r a z  a u to m a ty k ę  k r a ja ln ic .  W u k ła 
d z ie  a u to m a ty k i z a s to so w a n o  p rz e p ły w o m ie rz e  
in d u k c y jn e  do soku  i  w ody w tó rn e j o r a z  p H - 
m e t r  do soku .

W pływ soku  z d y fu z o ra  s ta b iliz o w a n y  j e s t  
w u k ła d z ie  r e g u la c j i  p rz e p ły w u  z k o r e k tą  od 
p o z io m u  w d y fu z o rz e . U k ład  te n  za p e w n ia  ró w 
n o m ie r n e  d o p ro w a d z e n ie  soku  do d e fe k a c ji  
w s tę p n e j ,  n ie  w p ro w a d z a ją c  z a k łó c e ń  w p r a c y  
d y fu z o ra . D y fu z o r n a p ę d z a n y  j e s t  s i ln ik a m i 
p rą d u  s ta łe g o  z ty ry s to ro w y m  u k ła d e m  s t e r o  — 
w a n ia  p r ę d k o ś c i  o b ro to w e j ś lim a k ó w .

C u k ro w n ia  w XA NTH I w y p o sa ż o n a  z o s ta ła  w 
t r z y  k r a ja ln ic e  ta rc z o w e .  K ra ja ln ic e  te  n a p ę 
d z a n e  s ą  s i ln ik a m i  p rą d u  s ta łe g o  z ty r y s to r o 
w ym  u k ła d e m  s te ro w a n ia  o b ro tó w , re g u lo w a 
n y c h  w u k ła d z ie  s ta ło w a r to ś c io w y m  od  sy g n a łu  
z p r z e tw o rn ik a  w ag i ta ś m o w e j n a  p rz e n o ś n ik u  
k r a ja n k i .  S ygnał p n e u m a ty c z n y  p r z e tw a r z a n y  
j e s t  m a n o m e tre m  z n a d a jn ik ie m  o p o ro w y m . 
U k ład  te n  za p e w n ia  ró w n o m ie rn e  p o d aw a n ie  k ra 
ja n k i do d y fu z o ra .

P rz y g o to w a n ie  w ody ś w ie ż e j p o le g a  n a  a u 
to m a ty c z n y m  u tr z y m a n iu  s ta łe j  t e m p e r a tu r y  i 
s ta łe j  w a r to ś c i  pH , p o p r z e z  z a k w a s z a n ie  wody 
g a z e m  z z a w a r to ś c ią  SO2 w s u l f i t a to r z e  b a r b o -  
t  e r  ow ym .

• W oda w tó rn a  p o d g rz e w a n a  j e s t  w z a g rz e w a  
czu  c ie p ła  z a u to m a ty c z n ą  r e g u la c ją  t e m p e r a tu 
ry

R y s . 2. P o m ia r  n a p e łn ie n ia  z a so b n ik a  b u rak ó w .
1. C z u jn ik  m a g n e to s try k c y jn y , 2 . S u m a to r-w z m a c n la c z , 
3. P rz e tw o rn ik  e le k tro p n e u m a ty c z n y , 4 . W sk aźn ik  w 
sz a f ie  d y fu z ji. 5. W sk aźn ik  w p u lp ic ie  sp ław ów .
6. W sk aźn ik  w te r e n ie  / U - r u r k a / .

C a ło ś ć  w y p o sa ż o n a  z o s ta ła  i  z a p ro je k to w a 
n a  p o d  k ą te m  m o ż liw o ś c i  d o s ta w ie n ia  d r u g ie 
go d y fu z o ra  c ią g łe g o  z c z w a r te j  k r a ja ln ic y ,  w 
p rz y p a d k u  ro zb u d o w y  c u k ro w n i.

O c z y s z c z a n ie , f i l t r a c j a  
i  z a g ę s z c z a n ie  soku

P r o c e s  o c z y s z c z a n ia  i  f i l t r a c j i  soku  b u r a 
c z a n e g o  j e s t  p r o c e s e m  tru d n y m  do z a u to m a ty 
zo w a n ia  ze  w zg lęd u  n a  z m ia n y  f iz y k o - c h e m ic z 
n e  m e d iu m  o r a z  n a  z n a c z n e  i lo ś c i  te g o  m e 
d iu m  p rz e p ły w a ją c e g o  w je d n o s tc e  c z a s u .P r o -  
b le m  te n  b y ł u tru d n io n y  w p rz y p a d k u  c u k ro w n i 
JŁANTHI z e  w zg lęd u  n a  to , ż e  d o c e lo w a  w y d a j
n o ś ć  w y n o s iła  5000 t  n a  d obę  z a ś  o b e c n a  ty lk o

3000 t  n a  dobę. W ię k sz o ść  u r z ą d z e ń  te c h n o lo 
g ic zn y c h  o r a z  r u r o c ią g i  o b lic z o n e  b y ły  n a  w y
d a jn o ść  d o ce lo w ą .

D o s ta w c a  m u s ia ł  za p ew n ić  ta k i  d o b ó r  z a 
k re s ó w  m ie r n ic z y c h  a p a r a tu r y  p o m ia ro w e j o raz  
w y m ia ró w  i c h a r a k te r y s ty k  za w o ró w  re g u la c y j
n ych , aby  u r z ą d z e n ia  te  p ra c o w a ły  p o p ra w n ie  
w obu p rz y p a d k a c h .

Do p o m ia ró w  p rz e p ły w u  m e d ió w  o s iln y c h  
w ła s n o ś c ia c h  s e d y m e n ta c y jn y c h  lu b  k r y s t a l i 
cz n y c h , ta k ic h  ja k  n p . : m le k o  w ap ie n n e , sok  
n aw ap n io n y , so k  g ę s ty  cz y  so la n k a  -  z a s to s o  -  
w ano p r z e p ły w o m ie r z e  in d u k c y jn e . P rz e p ły w o 
m ie r z e  p o s ia d a ją  m o ż liw o ść  z m ia n y  z a k re s u  
p o m ia ro w e g o  w z a le ż n o ś c i  od  w y k o n an ia , w ą?o- 
só b  c ią g ły  / w y p o sa ż o n e  w  p o te n c jo m e tr /  lu b  
w z a k r e s ie  1 : 2 / z  p r z e łą c z n ik i e m / .

Do p o m ia ró w  pH  u ż y to  p H - m e tr y  p r z e m y s 
łow e z e le k tr o d a m i s z k la n ą  i  k a lo m e lo w ą  o r a z  
t e r m o m e tr e m  o p o ro w y m  do k o m p e n s a c j i  t e m 
p e r a tu r y .  Z a s to so w a n o  g ło w ic e  p o m ia r o w e b e z  
c ią g łe g o  c z y s z c z e n ia  e le k tro d ,  l e c z  z z e w n ę 
t r z n y m  z b io rn ik ie m  do c ią g łe g o  u z u p e łn ia n ia  
e le k tro d y  n a s y c o n y m  r o z tw o r e m  K C L .

C a łk o w ic ie  z a u to m a ty z o w a n y  z o s ta ł  p r o c e s  
n a w a p n ia n ia  soku  w  u k ła d a c h  r e g u la c j i  s to s u n 
ku p rz e p ły w ó w  so k u  do m le k a  w ap ie n n e g o . Na 
r u ro c ią g a c h  m le k a  w ap ie n n eg o  z a in s ta lo w a n o  
p r z e p ły w o m ie r z e  in d u k c y jn e  o r a z  z a w o ry  r e 
g u la c y jn e  F a r r i s  E l l io t  typu  F L E K -P A L IT E .

Z a u to m a ty z o w a n ie  te g o  f ra g m e n tu  p r o c e s u  
p o z w o liło  n a  u p r o s z c z e n ie  i n s t a l a c j i  te c h 
n o lo g ic z n e j .  U su n ię to  s to s o w a n e  u p rz e d n io  
d o z a to ry  m le k a  w ap ie n n eg o , w ykonane  ja k o  
z b io rn ik i  z m ie s z a d łe m , in s ta lo w a n e  n a d  d e 
f e k a c ją  g łów ną /p r z e w a ż n ie  p o d  d a c h e m  c u 
k r o w n i / .  Z  d o z a to ró w  ty c h  m le k o  g r a w ita c y j
n ie  w p ły w ało  do p o s z c z e g ó ln y c h  o d b io ró w  p o 
p r z e z  ró ż n e g o  ro d z a ju  s k rz y n k i  r o z d z ie lc z e .  
P o d s ta w o w y m i w a d a m i te g o  r o z w ią z a n ia  b y ły : 
o tw a r ta  k o n s t r u k c ja ,  u m o ż liw ia ją c a  r o z le w a 
n ie  s i ę  m le k a  o r a z  d u ży  c i ę ż a r  i n s t a la c j i .  P o 
n a d to  w s z y s tk ie  z b io rn ik i  i  r o z d z ie la c z e  s tw a 
r z a ły  m o ż liw o ść  o s a d z a n ia  s i ę  z a n ie c z y s z c z e ń  
i z a r a s ta n ia  in s t a la c j i .

N a r y s .  3a i  3b p o k a z a n o  d la  p o ró w n a n ia  
te n  s a m  p r o c e s  te c h n o lo g ic z n y  w r o z w ią z a  — 
n ia c h  b e z  a u to m a ty k i i  z  a u to m a ty k ą .

R o z w ią z a n ie  to  w y p ró b o w a n e  u p rz e d n io  w 
c u k ro w n ia c h  w y e k sp o rto w a n y c h  do I ra n u  i  C z e -  
c h ło s ło w a c ji  zd a ło  w p e łn i  e g z a m in  w c z a s ie  
p ie r w s z e j  k a m p a n ii  w X a n th i .

P rz e p ły w  soku  p r z e z  c a łą  s t a c j ę  o c z y sz c z a 
n ia  1 z a g ę s z c z a n ia  s ta b iliz o w a n y  j e s t  w u k ła 
d z ie  r e g u la c j i  p o z io m ó w  w  p o s z c z e g ó ln y c h  
z b io rn ik a c h  u m ie s z c z o n y c h  w  g łów nym  c iąg u  
te c h n o lo g ic z n y m , ja k  n a  r y s .  4 .

Do p o m ia ró w  p o z io m u  w e w s z y s tk ic h  z b io r 
n ik a c h  u ż y to  p n e u m a ty c z n y c h  p rz e tw o rn ik ó w
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m e m b ra n o w y c h  typu  A 10B p ro d u k c ji  M E R A - 
P Ń E F A L , z a ś  ja k o  e le m e n ty  w ykonaw cze  z a 
in s ta lo w a n e  by ły  p r z e p u s tn ic e  r e g u la c y jn e  
M E R A -P O L N A . U kład ta k i  z a b e z p ie c z a  p r z e d  
w y p o m p o w an iem  soku  ze  zb io rn ik ó w , z a p o 
w ie t rz e n ie m  s ię  in s t a la c j i  o r a z  p ie n ie n ie m  
s ię  soków .

SC X

® ~ \

S C

®
\ 7

R y s . 3. N aw ap n ian le  soku; a /  ro z w ią z a n ie  k o n w e n c jo n a l
ne, b /  z a u to m a ty k ą : 1 - z b io rn ik  m le k a  w ap ien n eg o  na 
w a p n la rń l , 2 - d e fe k a c ja  w s tę p n a , 3 - z b io rn ik  bu forow y 
so k u , 4 - d e fe k a c ja  g łów na. 5 - s a tu r a c ja  i, 6 - zb io rn ik  
m le k a  w ap ien n eg o  w budynku cu k ro w n i, 7 - ro z d z ie la c z  
sk rz y n k o w y  m le k a  w a p ie n n e g o ,. 8 - z b io rn ik  p o m ia ro w y  
soku su ro w eg o

T e m p e r a tu r y  soku  u trz y m y w a n e  s ą  au to m a -  
ty c z n ie  w z a d a n y c h  w a r to ś c ia c h ,  p r z e z  .s ta ło -  
w a r to śc io w y  u k ła d  r e g u la c j i  i l o ś c ip a r y  g r z e j 
n e j  i P o m ia r  t e m p e r a tu r y  r e a liz o w a n o  p n eu  — 
m a ty c z n y m i p r z e tw o rn ik a m i  t e m p e r a tu r y  typu, 
A  107 p ro d u k c j i  M E R A -P N E F A L .

Do f i l t r o w a n ia  so k u  z a in s ta lo w a n o  w c u k ro 
w ni X a n th i f i l t r y  z a g ę s z c z a ją c e ,  f i l t r y  ś w ie 
cow e "S T E L L A R " o r a z  w y m ie n n ik i jo n ito w e  
do o d w ap n ia n ia  soku  i  o d b a rw ia n ia  k la ró w e k . 
F i l t r y  św ie co w e  p r a c u ją c e  c y k l ic z n ie , s t e r o 
w an e  b y ły  w  u k ła d z ie  p ro g ra m o w y m , p r z y  p o 
m o c y  w ie lo k rz y w k o w e g o  p r z e k a ź n ik a  c z a s o w e 
go. P r o je k t  i  d o s ta w a  w y p o sa ż e n ia  s t e r u j ą c e 
go f i l t r y  w ykonane b y ły  p r z e z  M E R A -E L M A T  
w e W ro c ła w iu , F i l t r y  w y p o sa ż o n e  b y ły  w z a 
w o ry  r e g u la c y jn e  ty p u  SAU N D ERS z s i ło w n i
k a m i p n e u m a ty c z n y m i, s te ro w a n y m i p o p r z e z  
z a w o ry  e le k tro p n e u m a ty c z n e .

W p ro g ra m o w y m  s te ro w a n iu  k o lu m n  jo n i
tów  o d b a rw ia ją c y c h  i  o d w a p n ia ją c y c h  z a s to s o 
w ano  o ry g in a ln e  ro z w ią z a n ie  p rz e k a ź n ik o w e 
go p r o g r a m a t o r a  c z a so w e g o , o p ra c o w a n e g o  
p r z e z  P ra c o w n ię  P ro je k to w ą  M E R A -E L M A T .

P r o g r a m a to r  te n  p r a c u je  n a  z a s a d z ie  z l i 
c z a n ia  im p u lsó w  od k rzy w k o w eg o  p r z e k a ź n i

k a  c z a so w e g o , z l ic z a n y c h  w u k ła d z ie  d ek a d o 
w ym . P rz e k a ź n ik i  p o m o c n ic z e  u k ła d u  l i c z ą 
ceg o  p o w o d u ją  p o ja w ia n ie  s i ę  i  z a n ik  n a p ię c ia  
n a  k o le jn y c h  z a c is k a c h  dwu l i s te w  . w y jś c io 
w ych  u r z ą d z e n ia  w o d s tę p ie  c z a s u  u s ta w io 
ny m  n a  p rz e k a ź n ik u  c z a s o w y m . P o d łą c z o n y  
do o d p o w ied n ich  z a c isk ó w  l is te w  e le m e n t  w y
k o n aw czy  b ę d z ie  p ra c o w a ł w o k re ś lo n y m  
p r z e d z ia le  c z a s u .  U rz ą d z e n ie  to  u m o ż liw ia  
z r e a l iz o w a n ie  dow olnego  p r o g ra m u  s te ro w a 
n ia  z a w o ra m i n a  o b ie k c ie .

Z e  w zg lędu  n a  s o la n k ę  u ż y w a n ą  w w y m ie n 
n ik a c h  do r e g e n e r a c j i  jo n itu , u ż y to  tu  z a w o ry  
typu  SAUNDERS z m e m b ra n ą  te flo n o w ą .

O c z y sz c z o n y  so k  p odaw any  j e s t  do w ie lo -  
d z ia ło w e j s t a c j i  w y p a rn e j , g d z ie  u le g a  z a g ę  — 
s z c z e n iu  do 60 -  65 B x . N a s t a c j i  w yparnej 
re g u lo w a n e  s ą  p o z io m y  w e w s z y s tk ic h  d z ia ła c h  
w y p a rk i, i lo ś ć  p o d aw a n e j p a r y  do I d z ia łu  
o r a z  p o d c iś n ie n ie  w o s ta tn im  d z ia le  w y p a rk i.

P o m ia r  p o z io m u  z re a liz o w a n o  n u rn ik o w y m i 
p r z e tw o rn ik a m i typu  P - P P l  p ro d u k c ji  M E R A - 
K F A P  w K ra k o w ie .

C a ło ś ć  a p a r a tu r y  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j  z a 
budow ana z o s ta ła  n a  p u lp ic ie  u sy tu o w a n y m  w 
w y d z ie lo n y m  k lim a ty z o w a n y m  p o m ie s z c z e n iu  
w c e n tr a ln y m  p u n k c ie  c u k ro w n i. .

P r o c e s  k r y s ta l i z a c j i  c u k ru

W c u k ro w n i X A N TH I z o s t a ł p o r a z  p ie rw sz y  
za u to m a ty z o w a n y  w p e łn i p r o c e s  o trz y m y w a n ia  
k r y s z ta łó w  c u k ru  d la  w s z y s tk ic h  p ro d u k tó w .

D la  p ro d u k tó w  B  i  C g o to w an ie  c u k ru  p ro w a d zo 
n e  j e s t  w o p a rc iu  o p o m ia r  p rz e w o d n o ś c i  c u k 
r z y c y  o r a z  p o z io m u  w w a rn ik u . D la  p ro d u k 
tów  A  i R  go to w an ie  c u k ru  p ro w a d z o n e  j e s t  w 
o p a rc iu  o p o m ia r  le p k o ś c i  i  k o n s y s te n c j i ,p r z e 
tw o rn ik ie m  o p rz e łą c z a ln y m  z a k r e s ie  p o m ia r o 
w ym . P o m ia r  te m p e r a tu r y  w p ro w ad zo n y  j e s t  
ja k o  k o r e k ta  do m ie r n ik a  le p k o ś c i .  W sp o só b  
c ią g ły  m ie rz o n y  j e s t  p o z io m  w w a rn ik u . W k a ż 
dym  w a rn ik u  z a in s ta lo w a n o  z a w o ry  n a ' doc iągu  
gach  soku  i  w ody. A p a r a tu r a  do a u to m a ty c z n e j 
r e g u la c j i  g o to w an ia  c u k ru  zab u d o w an a  j e s t  w 
o so b n e j s z a f ie  d la  k a ż d e g o  w a rn ik a .,

Do o b s e rw a c j i  n a r a s ta n i a  k r y s z ta łó w  z a b u 
dow ano n a  k a ż d y m  w arn ik u  c u k ro sk o p .

! ? i  h ! *  h ! ? i
k

R y s . 4 . S ta b ill  z a c ja  p rz e p ły w u  soku

P r o c e s  go to w an ia  cukipu p ro w a d z o n y  j e s t  
c y k l ic z n ie  w n a s tę p u ją c y  sp o só b : 1/  p r z y g o to 
w an ie  w a rn ik a  do p r a c y ,  2/ z a m k n ię c ie  z a w o ru  
sp u s to w e g o  ro z tw o ru  c u k ru  i  o tw a r c ie  z a w o ru  
p ró ż n io w e g o , 3 /  z a łą c z e n ie  do p r a c y  u k ła d u  
a u to m a ty k i, 4 /  p rz y g o to w a n ie  z a sy p k i,  b ę d ą 
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c e j k o lo id a ln y m  ro z tw o re m  c u k ru  w a lkoho lu  
iz o p ro p y lo w y m , 5 / po  o s ią g n ię c iu  o k r e ś lo n e 
go p r z e s y c e n ia  soku  w p ro w a d za  s i ę  z a sy p k ę  
do w a rn ik a . P o  z a k o ń cz en iu  p r o c e s u  w a r z e 
n ia  w y łą c z a  s i ę  a u to m a ty k ę  o r a z  s p u s z c z a  
u g o to w an ą  c u k r z y c ę  do m ie s z a d ła  pod  w a rn i
k ie m . P o  ponow nym  w y g rz an iu  w a rn ik a  p a r ą  
j e s t  on gotów  do d a ls z e j  p r a c y .

W  p ro d u k to w n i re g u lo w a n e  s ą  te m p e r a tu r y  
w s z y s tk ic h  od ciek ó w . D la  z b io rn ik ó w  pod  w i
ró w k a m i z a in s ta lo w a n o  r e g u la to r y  t e m p e r a tu 
r y  b e z p o ś re d n ie g o  d z ia ła n ia .

R e g u la c ję  t e m p e r a tu r y  w z b io rn ik a c h  d o c ią 
gow ych z re a liz o w a n o  p r z y  p o m o c y  p e łn y c h  ob 
wodów re g u la c y jn y c h  z p r z e tw o rn ik a m i p n e u 
m a ty c z n y m i te m p e r a tu r y  typu  A  107 M E R A - 
P N E F A L . T e m p e r a tu r a  ty c h  o d c iek ó w  j e s t  
b a rd z o  w ażn a  d la  p ra w id ło w e j p r a c y  u k ład ó w  
a u to m a ty c z n e g o  g o to w an ia  c u k rz y c .

R y s . 5 . R e g u la c ja  g ę s to ś c i  k la ró w k i i m e la s u

W z b io rn ik a c h  o d c iek ó w  p o d  w iró w k a m i 
u trz y m y w a n y  j e s t  s ta ły  p o z io m . P o m ia r  p o z io 
m u z re a liz o w a n o  p n e u m a ty c z n y m  p r z e tw o rn i
k ie m  m e m b ra n o w y m . U k ład  te n  z a b e z p ie c z a  
p r z e d  o d k ry c ie m  w ężo w n ic  g rz e jn y c h  o r a z  
p r z e d  p ie n ie n ie m  s ię  o d c iek ó w  w p rz y p a d k u  
z a p o w ie t rz e n ia  in s t a la c j i .  Z a w o ry  r e g u la c y j
n e  zab u d o w an e  s ą  n a  r u r o c ią g a c h  t ło c z n y c h  
p o m p  o d c iek o w y ch .

R e g u la c ję  g ę s to ś c i  k la ró w e k  i m e la s u  z r e a .  
liz o w a n o  n a  z a s a d z ie  p o m ia r u  m a s y  s łu p a  c i e 
cz y  o s ta łe j  w y s o k o ś c i ,  w o p a r c iu  o p r z e tw o r 
n ik  p o z io m u  z d o d a tk o w ą m e m b r a n ą  p o łą c z o 
n ą  k a p i la r ą .  S c h e m a t d z ia ła n ia  u k ła d u  p o k a z u  
je  r y s .  5.

R e g u la c ję  p o z io m u  w m ie s z a d ła c h  r o z d z ie l 
c z y c h  c u k rz y c  n a d  w iró w k a m i ro z w ią z a n o  ja k o  
r e g u la c ję  d w u staw n ą  z c z u jn ik ie m  k o n d u k to m e- 
try c z n y m  p o z io m u . Z a su w a  n a  d o p ro w a d z e n iu  
c u k rz y c y  do m ie s z a d ła  s te ro w a n a  j e s t  s i ło w n i
k ie m  tło k o w y m  p o p rz e z  r o z d z ie la c z  e l e k t r o -  
p n e u m a ty c z n y . S c h e m a t d z ia ła n ia  p o k a z u je  
r y s .  6 .

A p a r a tu r a  p o m ia r o w o - r e g u la c y jn a  u m ie s z 
c z o n a  z o s ta ła  w dwu p u lp ita c h  z lo k a lizo w an y ch : 
je d e n  p r z y  w a rn ik a c h , a  d ru g i p r z y  w irów kach , 
P o d z ia ł  a p a r a tu r y  z o s ta ł  ta k  w ykonany , ż e  
o b s łu g u ją c y  m a  in f o rm a c ję  o i lo ś c i  p ro d u k tu  
p r z e d  i  p o  o b s łu g iw a n y m  p r z e z  s ie b ie  odcinku

p ro d u k c y jn y m . P u lp ity  u s ta w io n e  s ą  w w en ty 
lo w an y c h  k a b in a c h .

S u s z a rn ia  c u k ru

W ed łu g  typow ego  p ro je k tu  z o s ta ła  w ykonana 
s z a f a  a u to m a ty k i d la  2 b ębnów  s u s z a m i  d la  c u 
k ru  r a f in e r s k ie g o  i  b ia łe g o .

P o z a  o b w o d am i r e g u la c y jn y m i i  s te ro w a n ia  
-  ja k  n a  r y s .  7 -  n a  ta b l ic y  u m ie s z c z o n o  o s 

p r z ę t  e le k try c z n y  do s te ro w a n ia  c ią g u  t r a n 
s p o r tu  c u k ru  do s ilo s ó w  i do m a g a z y n u  cu k ru  
w o rk o w a n eg o .

B a rd z o  tru d n y  . . do z r e a l iz o w a n ia  j e s t  p o 
m i a r  te m p e r a tu ry  p o w ie t r z a  w k o ń co w ej s t r e 
f ie  s u s z e n ia  c u k ru .  S tre fa  ta ,  z n a jd u ją c a  s ię  
w o b ro to w y m  b ę b n ie  s u s z a r k i  o d d a lo n a  • j e s t  
o ko ło  3 m  od w lo tu  do b ę b n a . Z a s to so w a n o  tu  
t e r m o m e t r  opo ro w y  T o p G l o d łu g o śc i 3000 m m . 
J e d n a k ż e  ze  w zg lędu  n a  d r g a n ia  m e c h a n ic z n e  
w y s tę p u ją  n i e s p r z y j a j ą c e  w a ru n k i d la  te g o  ty 
pu ro z w ią z a n ia .

P rz y g o to w a n ie  m le k a  w ap ien n eg o  
i  gazu  s a tu ra c y jn e g o

W c e lu  u t r z y m a n ia  s ta łe j  g ę s to ś c i  m le k a  
w ap ie n n eg o , za u to m a ty z o w a n y  z o s ta ł  p r o c e s  
g a s z e n ia  w ap n a , Do la so w n ic y  p o d aw a n e  j e s t  
p a lo n e  w apno p r z y  p o m o c y  p o d a jn ik a  w ib r a -  
c y jn eg o , w łą c z o n e g o n a  o k re ś lo n y  o k r e s  c z a s u  
p r z e k a ź n ik ie m  c z a s o w y m . W ty m  sa m y m  m o 
m e n c ie  o tw ie ra  s i ę  z a w ó r n a  w o d z ie  do g a s z e -

R y s . 6. R e g u la c ja  p o z io m u  w m ie s z a d ła c h  ro z d z ie lc z y c h  
c u k rz y c y  n ad  w iró w k am i

n ia  w apna , o s to p n iu  o tw a rc ia  u s ta la n y m  r ę 
c z n ie  w z a le ż n o ś c i  od g ę s to ś c i  m le k a  w z b io r 
n ik u  za  la s o w n ic ą .  P o d a w a n ie  k a m ie n ia  
p r z e r y w a  s ię  od  sy g n a łu  m a x  w ty m  z b io rn ik u .

P o  o c z y s z c z e n iu  m le k a  n a  h y d ro c y k lo n a c h  
r o z r z e d z a  s i ę  go w odą do w y m ag a n e j g ę s to ś 
c i ,  d o z u ją c  t ę  w odę z a w o re m  p r z e d  p o m p ą  
k tó r a  s łu ż y  te ż  ja k o  m ie s z a d ło .  P o m ia r  g ę 
s to ś c i  z r e a liz o w a n y  j e s t  g ę s to ś c io m ie r z e m  
im p o r to w a n y m  typu ' U -rU ry  .

S c h e m a t u k ła d u  p o k a z u je  r y s .  8

P ro d u k te m  w y p a la n ia  k a m ie n ia  w ap ie n n eg o  
w p ie c u  j e s t  gaz  o z a w a r to ś c i  C O 2 w g r a n i 
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c a c h  do 30% k o n c e n tr a c j i .  G az ten j e s t  c h ło 
dzony  w p łu c z c e  w odnej, a  z a w a r to ś ć  COg w 
g a z ie  m ie r z o n a  j e s t  w sp o só b  c ią g ły  i r e j e 
s tro w a n a .

C iś n ie n ie  gazu  u tr z y m u je  s i ę  a u to m a ty c z 
n ie  p r z e z  u p u s z c z e n ie  n a d m ia ru  gazu do a t 
m o s f e r y ,  S ta ła  w a r to ś ć  te g o  c i ś n ie n ia  j e s t  
b a rd z o  w aż n a  d la  p ra w id ło w e j p r a c y  obw odów  
r e g u la c j i  pH  n a  s t a c j i  o c z y s z c z a n ia  soku 
o r a z  p ra w id ło w e j p r a c y  p om p  g azow ych .

T a b l ic a  z a p a r a tu r ą  r e g u la c y jn ą  u s ta w io n a  
b y ła  w n a s ta w n i p ie c a  w ap ie n n eg o  ta k , aby  j e 
den  c z łó w ie k  m ó g ł o b s łu g iw a ć  p ie c  w ap ien n y  i 
s t a c j ę  p rz y g o to w a n ia  m le k a  w ap ie n n eg o .

R y s .7. T ypow a a u to m a ty k a  s u s z a r n i  cu k ru  

S u s z a rn ia  w ysłodków

W cu k ro w n i X a n th i p r a c u ją  dw ie bębnow e 
s u s z a r n ie  w y sło d k ó w  o p a la n e  m a z u te m ,

I
P r a s o w a n e  w y s ło d k i p o d aw a n e  s ą  do s u s z a r 

n i  ta śm o w y m  d o z a to re m  z w ag ą . W y d a jn o ść  
te g o  d o z a to r a  u s ta w ia n a  j e s t  p r z e z  o b s łu g u 
ją c e g o . N a w ad ze  zbudow any  j e s t  p r z e tw o rn ik ,  

-a  sy g n a ł z te g o  p r z e tw o rn ik a  j e s t  w y k o rz y s ty 
w any d la  ró ż n y c h  obw odów  re g u la c y jn y c h .

P r z e d  s u s z e n ie m  w y sło d k i m e la s o w a n e  s ą  
w d w u ślim ak o w y m  m ie s z a d le ,  w ce lu  p o d 
w y ż s z e n ia  ic h  w a r to ś c i  p a s z o w e j . P r a c u je  
tu  u k ła d  r e g u la c j i  s to su n k u  w y s ło d k i m e la s , ,  
z p r z e p ły w o m ie rz e m  in d u k c y jn y m  n a  m e la s ie .

N a jw a ż n ie js z y m  u k ła d e m  d la  p ra w id ło w e j 
p r a c y  s u s z a r n i  j e s t  u k ła d  r e g u la c j i  s to su n k u  
w y s ło d k i -  m a z u t  z k o r e k tą  od t e m p e r a tu r y  g a 
zów  n a  k o ń cu  b ę b n a  s u s z a r n i .

P o z a  tym  re g u lo w a n a  j e s t  t e m p e r a tu r a  g a
zów sp a lin o w y ch  n a  w lo c ie  do b ę b n a  s u s z a m i  
p r z e z  z a s y s a n ie  p o w ie t rz a  z o to c z e n ia  i 
r e g u la c ję  c i ś n ie n ia  w p a le n is k u . D la  zap ew n ie  
n ia  p ra w id ło w y c h  w aru n k ó w  s p a la n ia  r e g u ło  — 
w any j e s t  s to s u n e k  m a z u t /p o w ie t r z e .

Z a w a r to ś ć  w ody w su sz o n y c h  w y s ło d k a ch  
m ie r z o n a  j e s t  i  r e je s t r o w a n a  w sp o só b
c ią g ły  sp e c ja ln y m  w ilg o tn o ś c io m ie rz e m .

S c h e m a t a u to m a ty z a c j i  s u s z a r n i  p o k a z u je  
r y s .  9.

S ta c ja  s p r ę ż a r e k

Z a p o trz e b o w a n ie  p o w ie t rz a  d la  p o tr z e b  
a u to m a ty k i w y n o siło  650 N m ^ /h , d la ' p o tr z e b  
te c h n o lo g ii,  tz n . do s te ro w a n ia  w iró w e k ,p łu c z - i 
k i b u ra c z a n e j  i  t r a n s p o r tu  b ło ta , p o n ad  500 
N m 3 / h .

D la  z a s i l a n ia  u k ład ó w  r e g u la c y jn y c h  k o 
n ie c z n y  b y ł im p o r t  dwu s p r ę ż a r e k  b e z o le jo  — 
w ych o w y d a jn o ś c i 720 N m 3/ h  i  c iś n ie n iu  
7 k G /c m 3. S p r ę ż a rk i  p ra c o w a ły  w u k ła d z ie  
100 % r e z e r w y .

D la  p o tr z e b  te c h n o lo g ic z n y c h  z a in s ta lo w a n a  
b y ła  s p r ę ż a r k a  o le jo w a  typu  L - 1 2  o w y d a jn o ś 
c i  720 N m 3/ h  i  c iś n ie n iu  8 k G /c m 3 p ro d u k c ji  
ZB M  im , S zad k o w sk ieg o  w K ra k o w ie .

S c h e m a t s ta c j i  s p r ę ż a r e k  p r z e d s ta w ia  r y s .
10.

M ontaż

I n s ta la c ja  z a s i la n ia  s p rę ż o n y m  p o w ie t rz e m  
w ykonana  z o s ta ła  w c a ło ś c i  r u r ą  s ta lo w ą
o cy n k o w an ą . P o  z re d u k o w a n iu  c i ś n ie n ia  do 
1, 4 k G /c m 3 in s t a la c ja  do p rz e tw o rn ik ó w  w yko
n a n a  b y ła  r u r k ą  Cu p  6x1. Z e sp o ły  f i l t r - r e -  
d u k to r  wrr a z  z z a w o re m  o d c in a ją c y m  z a m o n to 
w ano n a  p re fa b ry k o w a n y c h  p ły ta c h  :m o n ta ż o 
w ych.

I n s ta la c ja  t r a s  im p u lso w y c h  w ykonana  z o s 
t a ł a  w ie lo ży ło w y m  k a b le m  p n e u m a ty c z n y m p ro -  
d u k c ji K ra k o w sk ie j F a b r y k i  K ab li.D ysponow t?- 
no  k a b la m i 4 - ,  7 -  i  1 2 -ż y ło w y m i. K a b le  te  
u k ła d a n e  by ły  p o m ię d z y  s z a f a m i a  s k rz y n k a m i 
r o z g a łę ź n y m i,  od k tó r y c h  d a ls z a  in s t a la c ja  wy
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k o n an a  b y ła  r u r k ą  Cu </ 6x1. K a b le  lo s ą  b a r 
dzo  w ygodno w m o n ta żu  i  o d p o rn o  na u sz k o  — 
d ze n i a  m e c h a n ic z n e .  R ó żn o k o lo ro w o  r u r k i  
u ła tw ia ją  m o n ta ż  i a d re s o w a n ia  p o łą c z e ń . 
U tru d n ie n ie m  j e s t  w ykonan ie  r u r e k  w d o ść  
lu ź n e j to le r a n c j i .  W s z y s tk ie  t r a s y  z b io rc z e  
u k ła d a n e  b y ły  w p re fa b ry k o w a n y c h  k o ry ta c h  
b la s z a n y c h  o w y m ia ra c h  50 x  50; 100 x 100 i 
200  x 200  m m  z o tw ie ra n ą  p o k ry w ą .

R y s . 9. A u to m a ty z a c ja  s u s z a r n i  w ysłodków

T en  sp o só b  p ro w a d z e n ia  m o n ta ż u  j e s t  szy b 
k i i  e s te ty c z n y , n ie  w y m a g a  p ra c o c h ło n n o ś c i  
ta k ie j  ja k  p r z y  u k ła d a n iu  k a b l i  n a  d ra b in k a c h , 
o r a z  po z a m k n ię c iu  k o r y ta  z a b e z p ie c z a  u ło ż o 
n e  p rz e w o d y  od u sz k o d z e ń  m e c h a n ic z n y c h .

C a ło ś ć  p r a c  m o n ta ż o w y c h  p ro w a d z o n a  b y ła  
p r z e z  b ry g a d ę  m o n ta ż o w ą  z M E R A -P N E F A L . 
P r a c e  p ro w a d z o n e  b y ły  w b a rd z o  tru d n y c h  w a
ru n k a c h , ró w n o le g le  z k o ń co w y m i p r a c a m i  
b u d o w la n o -m o n ta ż o w y m i i i z o la c ją  r u r o c i ą 
gów te c h n o lo g ic z n y c h . P r a c e  m o n ta ż o w e  k o n 
ty n u o w an e  b y ły  w c z a s ie  t r w a n ia  k a m p a n ii i 
s ą  p ro w a d z o n e  o b e c n ie  p r z e z  g ru p ę  m o n te ró w  
z F a le n ic y .

S to p ie ń  z a a w a n so w a n ia  m o n ta ż u  u m o ż liw ił 
p r z e p ro w a d z e n ie  p r a c  ro z ru c h o w y c h  i  u r u c h o 
m ie n ie  oko ło  70% obw odów  p o m ia ro w y c h  i r e -  
g u la cy jn y c h  w n a jw a ż n ie js z y c h  w ę z ła c h  te c h n o 
lo g ic z n y c h . Z e  w zg lęd u  n a  z b y t k r ó tk i  o k r e s  
c z a s u  c z ę ś ć  p r a c  m o n ta ż o w y c h  z o s ta ła  w yko
n a n a  p r o w iz o r y c z n ie .

R y s . lO .  S ch em at s ta c j i  s p r ę ż a r e k :  ł -  s p r ę ż a r k a  b ezo le  
Jow a, 2 - s p r ę ż a r k a  o le jo w a  L-12-, 3 -  c h ło d n ic a  w odna;
4 - o s u s z a c z  p o w ie trz a  5 -  z b io r n ik i  V * 6 m 3

U w agi e k s p lo a ta c y jn e

A p a r a tu r a  s ta n o w ią c a  w y p o sa ż e n ie  a u to m a 
ty k i p r a c o w a ła  n a  og ó ł n ie z a w o d n ie .

W y k o rz y s ta n e  do p o m ia ru  p o z io m u  p n e u m a 
ty c z n e  p r z e tw o r n ik i  m e m b ra n o w e  typu  A 108 
p ro d u k c ji  M E R A -P N E F A L  z a s tą p i ły  p o p r z e d 
n io  s to s o w a n e  u k ła d y  p o m ia r u  z s o n d ą  p n e u m a 
ty c z n ą . P o d n io s ło  to  z n a c z n ie  n ie z a w o d n o ś ć  
p o m ia ru  i  u p r o ś c i ło  m o n ta ż . P r z e tw o r n ik i  te

zab u d o w an e  by ły  n a  w sz y s tk ic h  m e d ia c h  z c u 
k ro w n i i p ra c o w a ły  b e z  z a r z u tu .

P n e u m a ty c z n e  p r z e tw o rn ik i  te m p e r a tu r y  
typu A 107, p ro d u k c ji  M E R A -P N E F A L  p r o s te  
w m o n ta żu  i  o b s łu d z e , p ra c o w a ły  ta k ż e  b e z a 
w a ry jn ie .  Z abudow ane by ły  w d y fu z o rz e , n a  
r u ro c ią g a c h  soku  p r z y  z a g rz e w a c z a c h , w s k r o 
n ia c h  d o ciąg o w y ch  n a  soku g ę s ty m  o r a z  w r u 
r a c h  opadow ych  s k r a p la c z y  b a r o m e try c z n y c h .  
P ra c o w a ły  tu m im o  w y s tę p o w a n ia  s iln y c h  
d rg a ń  m e c h a n ic z n y c h .

Z a s to s o w a n ie  p rz e p ły w o m ie rz y  in d u k cy j -  
nych  do p o m ia ró w  p rz e p ły w u , w p ra w d z ie  k o s z 
to w n e , by ło  ro z w ią z a n ie m  o w y so k im  sto p n iu  
n ie z a w o d n o ś c i  i d o k ła d n o śc i p o m ia ró w . M oż
liw o ś ć  z m ia n  z a k r e s u  p o m ia ro w e g o  j e s t  b a r 
dzo  w ygodna p r z y  w s z e lk ic h  z m ia n a c h  w te c h 
n o lo g ii .

Z a n ie c z y s z c z e n ia  z p ły n ą c e g o  m e d iu m  m o 
g ą  o s a d z a ć  s ię  w d o ln e j c z ę ś c i  o tw o ru  p ro w a 
d z e n ia  g rz y b k a  z a w o ru  co  m o ż e  b y ć  pow odem  
n ie d o m y k a n ia  s ię  z a w o ru . U n ik n ię to  tego  
p r z e z  m o n ta ż  z a w o ru  s iło w n ik ie m  do do łu .

P r z e p u s tn i c e  re g u la c y jn e ,  s to s o w a n e  p o 
w s z e c h n ie  w c u k ro w n i do r e g u la c j i  p rz e p ły w u  
o p a ró w  i soków , w s z ę d z ie  ta m  g d z ie  w y s tę 
p u ją  d u że  p rz e p ły w y , s ą  w ygodne do m o n ta ż u  
i e k s p lo a ta c j i .  Do r e g u la c j i  p rz e p ły w ó w  m le k a  
w ap ie n n eg o , gazu  s a tu ra c y jn e g o  i  s o la n k i z a 
s to so w a n o  z a w o ry  typu  S a u n d e r s .

Do n ap ę d u  k ie ro w n ic  w e n ty la to ró w  i k la p  
d o s ta rc z a n y c h  łą c z n ie  z u r z ą d z e n ia m i  te c h 
n o lo g ic z n y m i u ży w a n e  b y ły  s iło w n ik i tło k o w e 
z p o z y c jo n e re m .

W c z a s ie  k a m p a n ii z a tru d n io n y c h  b y ło  p rz y  
o b s łu d z e  a u to m a ty k i 12  o só b  p r a c u ją c y c h  w 
s y s te m ie  2 -z m ia n o w y m . W w a ru n k a c h  n o r 
m a ln e j  e k s p lo a ta c j i  b y ła b y  to  i lo ś ć  w y s ta r c z a 
ją c a  d la  p ro w a d z e n ia  p ra w id ło w e j o b s łu g i . .W  
p ie r w s z e j  k a m p a n ii ,  p r z y  n ie  w p e łn i  z a k o ń  — 
c z o n y m  m o n ta ż u  i  r o z r u c h u  w s z y s tk ic h  obw o
dów  re g u la c y jn y c h  o r a z  u su w a n iu  n o r m a ln ie  
w y s tę p u ją c y c h  p r z y  ta k im  r o z r u c h u  u s te r e k ,  
o b s łu g a  ta  b y ła  z b y t m a ła .  E k ip a  p o ls k a  m ia ła  
do p o m o c y  8 p ra c o w n ik ó w  g re c k ic h ,  l e c z  b y li 
to  lu d z ie  p r a c u ją c y  po  r a z  p ie r w s z y  z a ró w n o  
w c u k ro w n i ja k  i  p r z y  ob s łu d z e  a p a r a tu ry  r e -  
g u la c y jn e j .  B y li o n i p r z e s z k o le n i  n a  2 - m ie s ię -  
c z n e j p r a k ty c e  w M E R A -P N E F A L  o r a z  b r a l i  
u d z ia ł  ja k o  p o m o c  te c h n ic z n a  p r z y  p r a c a c h  
m o n ta ż o w y c h .

U ru c h o m io n e  obw ody a u to m a ty c z n e j  r e g u la 
c j i  u ła tw iły  w z n a c z n y m  s to p n iu  p r a c ę  o b s łu g i 
c u k ro w n i. Z m o n to w a n ie  i  u r u c h o m ie n ie  w ta k  
k r ó tk im  c z a s ie  a u to m a ty k i,  w w a ru n k a c h  m o n 
ta ż u  za  g r a n ic ą  j e s t  n ie w ą tp liw y m  o s ią g n ię c ie m

D o św ia d c z e n ia  z d o b y te  p r z y  p ro je k to w a n iu  
i  r e a l i z a c j i  te g o  o b ie k tu  w y k o rz y s ta n e  z o s ta ły  
p r z y  p ro je k to w a n iu  a u to m a ty k i d la  c u k ro w n i w 
Ł a p a c h  i  K ra s n y m s ta w ie .  C u k ro w n ie  t e  b ę d ą  
p ie r w s z y m i w P o ls c e ,  w p e łn i  z a u to m a ty z o w a 
n y m i o b ie k ta m i.  C a ło ś ć  p r a c  p ro je k to w o -k o m -  
p le ta c y jn y c h  p ro w a d z o n a  j e s t  j> rz e z  P r z e d 
s ię b io r s tw o  M E R A -P N E F A L  w W a r s z a w ie - F a -  
le n ic y .

l O



m gr ińż. A. KASPEEKIEWICZ 
"MERA-PNEFAL" 
Pracownia Projektowa

AUTOMATYZACJA WYTWORNI KWASU SIARKOWEGO 

W OPARCIU O SYSTEM AUTOMATYKI PNEUMATYCZNEJ, PN EFAL

W o s ta tn ic h  la ta c h  w y tw ó rn ie  k w asu  s i a r k o 
w ego  s ta ły  s ię  now ą p o ls k ą  s p e c ja ln o ś c ią  e k s 
p o r to w ą  i sp rz e d a w a n e  s ą  do k ra jó w  R W PG , np. 
do ZSR R , CSRS, NRD na W ę g ry , a o s ta tn io  t a k 
ż e  do N R F  /D u is b u r g / .  W y tw ó rn ie  te  s ą  w p e łn i 
p r o je l to w a n e  i d o s ta rc z a n e  p r z e z  k ra jo w e  p r z e d 
s ię b io r s tw a  w ra z  ze  w s z y s tk im i in s ta la c ja m i  
p o m o c n ic z y m i, w ś ró d  k tó ry c h  n a jw a ż n ie js z ą ,

O gólna c h a r a k te ry s ty k a  uk ładów  
au to m a ty k i i  p o m ia ró w

W s z y s tk ie  w y tw ó rn ie  budow ane w k r a ju  czy  
te ż  e k s p o r to w a n e  o p a r te  s ą  n a  m e to d z ie  k o n ta k 
to w ej k o n w e rs ji  SO ^, p o je d y n c z e j lu b  po d w ó jn ej. 
S u ro w ce m  w y jśc io w y m  j e s t  s ia r k a  a lb o  p i r y t .  
W y tw ó rn ie  m a ją  r ó ż n ą  w y d a jn o ść  i  w z a le ż n o ś -

F o t. 1. I n s ta la c ja  fa b ry k i k w asu  sia rk o w eg o F o t. D. J e d lic z k a

a jb a r d z ie j  p o w ią z a n ą  z  te c h n o lo g ią , j e s t  in s t a -  
i c j a  a u to m a ty k i i  p o m ia ró w  p ro je k to w a n a  i 
o s ta r c z a n a  p r z e z  P r z e d s ię b io r s tw o  A u to m a ty -  
i  P rz e m y s ło w e j  "M E R A -P N E F A L  ,

c i  od w y m ag ań  m o g ą  p ro d u k o w a ć  k w a s  s ia rk o w y  
o ró ż n y m  s tę ż e n iu  np , 92 -  98,5% , o le u m  15 - 
35%. Gdy su ro w c e m  j e s t  s ia r k a  w y d a jn o ść  
i n s t a la c j i  w y n o si lO O , 2 5 0 , 3 0 0  a  n a w e t 5 0 0
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t y s . t / r o k ,  a gdy  s u ro w c e m  j e s t  p i r y t  -  l lO O  t /  
dobę.

Z a k r e s  a u to m a ty z a c j i  j e s t  ś c i ś l e  u z a le ż n io n y  
od w y p o sa ż e n ia  budow anej in s t a la c j i  te c h n o lo 
g ic z n e j .  P r z y  z w ię k s z e n iu  s k a li  p r o c e s u  te c h n o 
lo g ic z n e g o  p ro b le m y  te c h n ic z n e ,  k tó r e  m u s i  
r o z w ią z a ć  te c h n o lo g  s ą  z n a c z n ie  t r u d n ie j s z e  n iż  
d la  p ro je k ta n ta  u k ład ó w  a u to m a ty k i i  p o m ia ró w  
/U A P / .  I s to tn e  r ó ż n ic e  w in s t a la c j i  te c h n o lo 
g ic z n e j ,  a ty m  s a m y m  U A P w y s tę p u ją  m ię d z y  
w y tw ó rn ią  H^SO^ z s i a r k i  i  z  p i r y tu .  I n s t a l a 
c ja  z s i a r k i  j e s t  s to su n k o w o  p r o s ta ,  sk ła d a  s ię  
z  o d d z ia łu  m a g a z y n u  s ia r k i ,  w ę z ła  s p a la n ia  
s i a r k i  o r a z  k o tła  u ty l i z a to r a ,  w ę z ła  k o n w e rs ji  
i a b s o r p c j i  i  e w e n tu a ln ie  m a g a z y n u  k w asu .

Gdy su ro w c e m  w y jśc io w y m  j e s t  p i r y t ,  t r z y  
o s ta tn ie  w ę z ły  s ą  podo b n e , n a to m ia s t  b a rd z o  
ro z b u d o w an a  j e s t  te c h n o lo g ia , a  ta k ż e  U A P 
d z ia łó w  p rz y g o to w u ją c y c h  SOg, a  w ię c : k r u 
s z a r n ie  p iry tu ,  p ie c o w n ia  w ra z  z k o tłe m  i 
i n s t a la c ją  e n e rg e ty c z n ą ,  o c z y s z c z a n ie  g az u  
w ra z  z e l e k t r o f i l t r a m i .

W y ż sz e  fo rm y  a u to m a ty z a c j i ,  ja k  n p . : DDC 
cz y  s te ro w a n ie  o n - lin e  w u k ła d z ie  z a m k n ię ty m , 
n ie  s ą  n a  r a z i e  s to so w a n e  w w y tw ó rn ia c h  
Il^S O ą; je d y n ie  n ie k tó r e  z a k ła d y  /n p .  w y tw ó r

n ie  z p iry tu  e k s p o r to w a n e  do Z S R R / w y p o sa ż o 
ne s ą  w u k ła d y  c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  /C R P O / .  
S to sow ane  s ą  w ięc  u k ła d y  a u to m a ty k i k o n w en 
c jo n a ln e j,  a  w p rz y p a d k u  zasto sow an ia  C R PD  
za p ew n ia  s ię  p rz e k a z y w a n ie  do m a s z y n y  c y f r o 
w ej n ie z b ę d n y c h  in f o rm a c j i .

W s z y s tk ie  u k ła d y  r e g u la c j i  r e a liz o w a n e  s ą  z 
w y k o rz y s ta n ie m  c z ę ś c i  c e n tr a ln e j  s y s te m u  
P N E F A L , co j e s t  m o ż liw e  ze  w zg lę d u  n a  z w a r 
t ą  zabudow ę in s t a la c j i  te c h n o lo g ic z n e j;  o d le g 
ło ś c i  m ię d z y  e le m e n ta m i a u to m a ty k i i  p o m ia  - 
ró w  n ie  p r z e k r a c z a j ą  d o p u sz c z a ln y c h  d la  s y s 
te m u  p n e u m a ty c z n e g o , a  w n ie k tó ry c h  p r z y 
p a d k a c h  s to s o w a n e  s ą  r e g u la to r y  p r z y s to s o w a 
ne  do p r a c y  n a  p r z e s t r z e n i  o tw a r te j .

O p ró c z  c z ę ś c i  c e n tr a ln e j  z s y s te m u  P N E F A L  
s to s o w a n e  s ą  p r z e tw o rn ik i  w ie lk o ś c i  f iz y c z n y c h  
a  w ię c : c iś n ie n ia ,  r ó ż n ic y  c iś n ie ń ,  t e m p e r a tu r y  
o r a z  p r z y r z ą d y  p r z e l i c z a j ą c e ,  r e g u la to r y  m a 
ły c h  p rz e p ły w ó w , s y g n a l iz a to ry  g ra n ic z n e .  
R ó ż n o ro d n o ś ć  u k ład ó w  p o m ia ró w  i  a u to m a ty k i 
w y m ag a  s to s o w a n ia  a p a r a tu r y  e le k tro n ic z n e j ,  
n p . : w o lto m ie rz y  c y fro w y c h  z podw ójnym  c a łk o 
w a n ie m  do c e n tr a ln e g o  p o m ia ru  t e m p e r a tu r ,  
p rz e p ły w o m ie rz y  in d u k c y jn y ch , s tę ż e n io m ie -  
r z y  H SO^, p H -m e tró w , czu jn ik ó w  te n s o m e tr y -  
cz n y c h , c z u jn ik ó w  iz o to p o w y ch  itd .

W w y tw ó rn ia c h  k w a su  s ia rk o w e g o  w y s tę p u ją  
m e d ia  o*dużej a g re s y w n o ś c i ,  n p . H„SO o s t ę 
ż e n ia c h  2 0  - 50%  lu b  92 - 98, 5%. D la teg o  c z u j
n ik i m a ją c e  b e z p o ś r e d n i  k o n ta k t z ty m i m e d ia m i 
■wymagają s p e c ja ln y c h  w ykonań , s to s o w a n ia  
w y k ła d z in  cz y  k w a so o d p o rn y c h  s to p o w y ch  s ta l i .  
D o ty cz y  to  ró w n ie ż  za w o ró w  re g u la c y jn y c h .

W s z y s tk ie  n ie z b ę d n e  in fo rm a c je  i  u r z ą d z e 
n ia  p o z w a la ją c e  d y sp o z y to ro w i s te ro w a ć  p r o 
d u k c ją  sk u p io n e  s ą  w g łów nej d y sp o z y to rn i .

P o d s taw o w y m  je j  w y p o sa ż e n ie m  j e s t  t a b l i 
ca  k o n tro ln o -p o m ia ro w a  w ra z  ze  s c h e m a te m

F o t .2. Szafa s te ro w n ic z a  k w asu  s ia rk o w e g o  F o t.  D . J e d lic z k a
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sy n o p ty c z n ą  a p a r a tu r ą  p o m ia ro w o -re g u la c y j-  
n ą , o s p r z ę te m  s te ro w n ic z y m  d la  uk ładów  
e le k try c z n y c h , u r z ą d z e ń  s y g n a l iz a c j i  s tan ó w  
a la rm o w y c h  p r o c e s u  i td .  D uże  za k ła d y  /w y t 
w ó rn ie  b a z u ją c e  n a  p i r y c i e /  p o s ia d a ją  pon ad to  
d y s p o z y to rn ie  w y d z ia ło w e . P rz e tw o r n ik i  u m ie 
sz c z o n e  są ' w lo k a ln y c h  b u d k ach  p rz e tw o rn ik ó w  
p o z w a la ją c y c h  n a  p r a c e  e le m e n tó w  a u to m a ty k i 
na o tw a r te j  p r z e s t r z e n i .

P o n iż e j  p rz e d s ta w io n e  z o s ta n ą  u k ła d y  P iA  
n ie k tó ry c h  w ęz łów  w y tw ó rn i k w asu  s ia rk o w e g o  
p ro je k to w a n y c h  i  d o s ta rc z a n y c h  p r z e z  "M ER A - 
P N E F A L " .

U k łady  a u to m a ty k i i  p o m ia ró w
w ę z ła  sp a la n ia  su ro w c a

M ie sz a n in a  gazow a z a w ie r a ją c a  dw u tlen ek  
s i a r k i  k tó ry  w d a ls z y m  p r o c e s ie  u le g a  u t l e 
n ia n iu  do SOg, o trz y m y w a n a  j e s t  p r z e z  s p a la 
n ie  su ro w có w  z a w ie ra ją c y c h  s ia r k ę .  R e a k c ja  
sp a la n ia  j e s t  e g z o te rm ic z n a ,  a  c ie p ło  r e a k c j i  
w y k o rz y s tu je  s ię  w c z ę ś c i  e n e rg e ty c z n e j in s t a 
l a c j i .  P i r y t  / k tó r y  j e s t  je d n y m  z su ro w có w  
z a w ie ra ją c y c h  s i a r k ę /  n a jk o rz y s tn ie j  m o ż n a  
sp a la ć  w fa z ie  f lu id a ln e j ,  gdy p r o c e s  w ym iany  
c ie p ła  z a c h o d z i z d u ż ą  s z y b k o ś c ią . P r o c e s  
s p a la n ia  odbyw a s ię  w p ie c u  o s p e c ja ln e j  k o n 
s t r u k c j i  / l i c e n c j a  f i r m y  D o r r - O l i v e r / , k tó r e 
go s c h e m a t p o k azan o  n a  r y s .  1 .

s ą  k a n a ła m i sp u s to w y m i n a  p rz e n o ś n ik i .  G az z 
z a w a r to ś c ią  SO„ p rz e c h o d z i  p o p rz e z  k o c io ł - 
u ty l iz a to r  i  cyk lony  do o d d z ia łu  o c z y s z c z a n ia  
gazu .

W ie lk o ś c ia m i w y jśc io w y m i d la  p o m ia ró w  
p r o c e s u  s ą ;  n a tę ż e n ie  p rz e p ły w u  g azu , jeg o  
s tę ż e n ie  / o k r e ś l a j ą  w y d a jn o ś ć / o r a z  sp ra w n o ść  
w y ra ż o n a  p ro c e n te m  sp a lo n e j s i a r k i  z a w a r te j 
w p i r y c ie .  N a jis to tn ie js z y m i w ie lk o ś c ia m i 
w e jśc io w y m i są ; n a tę ż e n ie  p rz e p ły w u  p o w ie 
t r z a ,  p iry tu  i  je g o  sk ła d , p rz e p ły w u  p a r y ,  je j  
p a r a m e t r y  o r a z  t e m p e r a tu r a  w z ło ż u  f lu id a l
n ym .

S zybkość s p a la n ia  p ir y tu  z a le ż y  za ró w n o  od 
p r z e b ie g u  r e a k c j i  c h e m ic z n y c h  ro z k ła d u  p i r y 
tu  ja k  ró w n ie ż  od sp a la n ia  p ro d u k tó w  te g o  
ro z k ła d u , k tó r e  z a le ż ą  od  te m p e r a tu r y  o r a z  
w y m ian y  c ie p ła  / ł ą c z e n i e  s ię  z z ia r n a m i  p i r y 
tu ,  o d p ro w a d z e n ie  c ie p ła  od  z ia r e n  do g azu , 
o d p ro w a d z e n ie  SOg ze  s t r e f y  r e a k c j i  do fazy  
g a z o w e j/ .  P r o c e s y  te  p r z e b ie g a ją  z d u żą  
s z y b k o ś c ią  p r z y  zach o w an iu  p ra w id ło w e j f lu i-  
d y z a c j i .  W a ru n e k  za p e w n ie n ia  w ła śc iw e j f lu i-  
d y z a c j i  w p ro w a d za  o g ra n ic z e n ia  w ie lk o śc i 
p rz e p ły w u  p o w ie trz a  i p iry tu .

W z r o s t  te m p e r a tu r y  w fa z ie  f lu id a ln e j pow o
d u je  z w ię k sz e n ie  s z y b k o śc i sp a la n ia  p iry tu , 
je d n a k  zb y t w y so k a  t e m p e r a tu r a  pow oduje s p ie 
k a n ie  s ię  z i a r e n  p iry tu  i  w ię k sz e  s t r a ty  s i a r k i

<»o*
do oddzto^u

R y s . 1. u p ro sz c z o n y  sc h e m a t ideow y P  i A p iecow ni W ytw órn i K w asu S iarkow ego  z p iry tu  
C K -8  C K -IO . C K -1 8 d la  ZSRR: 1-p ie c  f lu id a ln y . 2 -k o c io ł u ty l iz a to r .  3 -c y k lo n  4 .5 - p rz e -  
n o śn ik i p iry tu . 6 -d m u ch aw a p o w ie trz a . 7 - siło w n ik  tłokow y, w s p ó łp ra c u ją c y  z k ie ro w n ic ą  
w e n ty la to ra . 8 - siłow n ik  tłokow y w s p ó łp ra c u ją c y  z p rz e su w e m  sz c z o te k  s iln ik a  p rąd u  z m ie n 
nego.

P o w ie tr z e  t ło c z o n e  j e s t  d m u ch aw ą od dołu  
a p a r a tu  p r z e z  s i to  / d l a  z a p e w n ie n ia  r ó w n o m ie r 
n o ś c i  p r z e p ły w u /,  odpow iedn io  p rzy g o to w a n y  
/ r o z d r o b n io n y /  p i r y t  podaw any  j e s t  z z a so b n ik a  
p o p rz e z  u k ła d  p rz e n o śn ik ó w  od  g ó ry  p ie c a .  Do 
o d b io ru  n a d m ia ru  c ie p ła  s łu ż ą  w ęż o w n ice , p a r y  
i  w ody, zw ią z a n e  z in s t a la c ją  e n e rg e ty c z n ą .  W y- 
p a łk i /p o z o s ta ło ś ć  po s p a le n iu  p i r y tu /  u su w an e

w w y p a łk a ch . / P r o c e s  z a c h o d z i p r z y  t e m p e r a 
tu r z e  8 5 0 ° C / .

J a k o  n a jw a ż n ie js z e  z a k łó c e n ie  p r z y jm u je  s ię  
z m ia n y  sk ła d u  p iry tu  w s to su n k u  do p r z y ję te j  
w a r to ś c i  ś r e d n ie j ,  p r z y  c z y m  z a k ła d a  s ię  że  
b ę d ą  te  z a k łó c e n ia  w o ln o z m ie n n e . Z a k łó c e n ie  
w p o s ta c i  z łe j f lu id y z a c j i  j e s t  n ie m ie rz a ln e ,
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R y s . 2 . S c h e m a t obw odow y lik ład u  r e g u la c j i  s to s u n k u  p i r y t- p o w ie t r z e :  O bw ody Q RC A  1 T IC A  4. Q E I . Q E II;Q T , 
QQ - w ag a  ro lk o w a  te n s o m e tr ,  ta c h o m e tr ,  w z m a c n ia c z , l ic z n ik  im p u lsó w  T E  te r m o e le m e n t  T tn u  1 /d E R A - 
KFAF/, T T  p r z e tw o rn ik  A P U  7 0 0  / Z P U E E iA  M ila n ó w e k /; Q O .T O  p rz e tw o rn ik  E P - P 3  /M E R A -K B 'A P / Q V  s i 
łow n ik  tło k o w y , Z PA  CSRS, dó  p rz e s u w u  s z c z o te k ;  Q R  r e j e s t r a t o r  P Z 2 a  /M E R A -L U M E L /; Q G L ; TG H  la m p 
k a  sy g n a ł.  A PA R A TU R A  SY STEM U  P N E F A L : Q C , T C  r e g u la to ry  A 1 0 1 -A 2 ; A 1 0 1 -A 3 ; p r z y r z ą d  m n o ż ą c y  
A 3 0 2 -A 4  Q K , T K  s ta c y jk a  o p e ra c y jn a  A 6 0 4 -A 4  i  A 6 0 1 -A 2 ; T K  II p r z e łą c z n ik  A 5 0 1 -A 1  QS. T S  s y g n a l iz a to r  
g ra n ic z n y  B 272-A 1; Q A .T A  e le m e n ty  u r z ą d z e n ia  s y g n a l iz a c j i  a w a r i i  USe -2 1  Q Z  z a w ó r e le k tro m a g n e ty c z n y  
R  371-A 5 .
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w y k ry w an e  ty lk o  w sp o só b  p o ś r e d n i .  M ożna 
s tw ie rd z ić ,  że  i s t n ie j e ,  j e ś l i  w y s tę p u je  n ie ró w 
n o m ie rn y  ro z k ła d  t e m p e r a tu r  w z ło ż u  i  z n a c z 
ny  sp a d e k  s tę ż e n ia  SOg. M oże ono w yn ikać z 
n ie w ła śc iw e g o  s to su n k u  n a tę ż e ń  p rz e p ły w u  p o 
w ie t r z a  i  p ir y tu ,  z łe j g r a n u la c j i  p iry tu ,  czy  
k o n s t ru k c j i  a p a r a tu .

R y s . 1 p rz e d s ta w ia  u p ro s z c z o n y  sc h e m a t 
ideow y  P iA  /p o m ia ró w  i a u to m a ty k i/  o d d z ia łu  
p ie c o w n i, s to so w a n y  p r z e z  "M E R A -P N E F A L "  
w w y tw ó rn ia c h  k w asu  s ia rk o w e g o  z p iry tu , 
e k s p o r to w a n y c h  p r z e z  P o ls k ę  do ZSRR, a  r y s .
2 ro z w in ię ty  s c h e m a t  u k ła d u  r e g u la c j i  s to s u n 
ku  p i r y t  -  p o w ie t rz e .  Z a s to so w a n e  obw ody r e 
g u la c ji  / p r z e d e  w s z y s tk im  u k ła d  k a sk a d o w y / 
z a p e w n ia ją  s ta b i l i z a c ję  w y m ag an ej t e m p e r a tu 
r y  fa z y  f lu id a ln e j  i  je d n o c z e ś n ie  p ra w id ło w ą  
f lu id y z a c ję .

P rz e p ły w  p o w ie t rz a  s ta b iliz o w a n y  j e s t  p o 
p r z e z  obwód F R C A 1, a  r e g u la c ję  s to su n k u  p i 
r y t - p o w ie t r z e  za p ew n ia  k a s k a d a  z ło żo n a  z 
obw odu QRCA2 i A R C 3, k tó re g o  r e g u la to r  j e s t  
r e g u la to r e m  g łów nym . P r o c e s  m o ż n a  p r o w a 
d z ić  za ró w n o  w fu n k c ji s tę ż e n ia  SOg ja k  i 
t e m p e r a tu r y  gazów  n a  w y lo d e  z p ie c a ,  gdyż 
j e s t  ona ś c i ś l e  z a le ż n a  od s tę ż e n ia ,  p r z e w i
d z ian o  w ięc  m o ż liw o ść  o d łą c z e n ia  obwodu 
A RC 3. a  w łą c z e n ia  w k a s k a d ę  obw odu T IC A 4.

W ia ry g o d n o ść  te g o  p o m ia ru  j e s t  je d n a k  
p ro b le m a ty c z n a .  T e r m o p a r a  w inna być z lo k a 
liz o w a n a  ja k  n a jb l iż e j  w y lo tu  gazów  z p ie c a ,  
je d n a k  m o ż e  ta m  je s z c z e  w y stę p o w a ć  d o p a la 
n ie  u n o sz o n y c h  z i a r e n  p i r y tu .  D la teg o  te ż  
p rz y jm u je  s ię ,  że  obw ód T IC A  4 b ę d z ie  p r a c o 
w a ł w o k r e s ie  n ie z b ę d n e j k o n s e rw a c j i  u k ła d u  
p o m ia ro w e g o  a n a l iz a to ra  / p r z e d e  w s z y s tk im  
u r z ą d z e ń  do p o b ie ra n ia  p ró b k i g a z u / .

N a w y lo c ie  p a r y  p rz e w id z ia n o  u k ła d  r e g u la 
c j i  c i ś n ie n ia  P R C 6 z a p e w n ia ją c y  o d b ió r  od p o 
w ied n ie j i lo ś c i  c ie p ła .  O bw ód T IC 5  j e s t  obw o
dem  p o m o c n ic z y m , s ta b il iz u ją c y m  te m p e r a tu 
r ę  w w a rs tw ie  f lu id a ln e j p o p rz e z  dopływ  wody 
lu b  s ła b e g o  k w a su . D z ia ła  on  je d n a k  w o g r a n i
czo n y m  z a k r e s ie  w s to su n k u  do p o p rz e d n io  w y
m ie n io n y c h  obw odów .

W p rz y p a d k u , gdy su ro w c e m  w y jśc io w y m  
j e s t  s ia r k a ,  p ie c  o r a z  in s ta la c je  p o m o c n ic z e  
s ą  z n a c z n ie  p r o s t s z e  n iż  o p isa n e  w y że j. 
U p rz e d n io  f i l t ro w a n a  s ia r k a  d o p ro w a d za n a  j e s t  
w f a z ie  c ie k łe j ,  p o m p ą  o n a s ta w ia ln y m  w y d a t
ku , p o p rz e z  p a ln ik  do p ie c a  c y l in d ry c z n e g o .
Do p ie c a  d o p ro w a d za  s ię  te ż  p o w ie trz e  o s u s z o 
n e  w w ie ż y  s u s z ą c e j  i  p o d g rz a n e  w je d n y m  z 
w y m ien n ik ó w  a p a r a tu  k o n tak to w eg o . S p a len ie  
s i a r k i  n a s tę p u je  w fa z ie  g az o w e j, a  d la  z a p e w 
n ie n ia  c a łk o w ite g o  sp a la n ia  p o w ie trz e  m u s i 
być d o p ro w a d zo n e  z o d p o w ied n im  n a d m ia r e m . 
G azy  z z a w a r to ś c ią  9, 5% SO^ i o te m p e r a tu r z e  
1000 -i- 1100°C  po  p r z e j ś c iu  p r z e z  k o c io ł-u ty l i  - 
z a to r ,  g d z ie  s ą  s c h ła d z a n e , k ie ro w a n e  do a p a 
r a tu  k o n tak to w eg o .

D la  za p e w n ie n ia  p o p raw n e j p r a c y  p ie c a  n a l e 
ż y  zap ew n ić  odpow iedn i s to s u n e k  n a tę ż e ń  p r z e 
pływ ów  s i a r k i  i  p o w ie t rz a  i  k o n tro lo w a ć  s t ę ż e 
n ie  SOg. Ze w zg lęd u  n a  to , że  w p r o c e s ie  p r a k 

ty c z n ie  n ie  w y s tę p u ją  z a k łó c e n ia  /u s ta lo n y  
p rz e p ły w  s ia rk i ,  s ta ły  p rz e p ły w  p o w ie t r z a /  
p o d staw o w e w y p o sa ż e n ie  P iA  o b e jm u je : p o m ia r  
p rz e p ły w u  s ia r k i ,  p o w ie t rz a ,  zd a ln e  s te ro w a 
n ie  p rz e p ły w u  p o w ie t rz a ,  p o m ia ry  te m p e r a tu r  
w p ie c u  i  n a  w y lo c ie  p ie c a  o r a z  r e j e s t r a c j a  
s tę ż e n ia  SO^. I lo ś ć  s i a r k i  dodaw anej do p ie c a  
n a s ta w ia n a  j e s t  r ę c z n ie  n a  p o m p ie  o s ta ły m  
w ydatku , n a to m ia s t  p rz e p ły w  p o w ie t rz a  n a s t a 
w ian y  j e s t  n a  p o d s ta w ie  w sk a z a ń  a n a l iz a to r a .

U k łady  a u to m a ty k i i  p o m ia ró w
w ę z ła  k o n tak to w eg o  /A K .]

K o n w e rs ja  SCL do S03 p r z e b ie g a  w t e m p e r a 
tu r z e  pow yżej 400 C w a p a r a c ie  ko n tak to w y m  
n a  c z te r e c h  /a lb o  p ię c iu /  p ó łk a c h  w sp o só b  
a d ia b a ty c z n y  w o b e c n o śc i k a ta l i z a to r a ,  k tó ry m  
j e s t  m a s a  w an ad o w a. O d b ió r  c ie p ła  z a p e w n ia ją  
w y m ie n n ik i m ię d zy p ó łk o w e , z n a jd u ją c e  s ię  n a  
o g ó ł n a  z e w n ą trz  a p a r a tu  k o n tak to w eg o . C o ra z  
c z ę ś c ie j  w w y tw ó rn iac h  budow anych  p r z e z  
P o ls k ę  s to so w a n y  j e s t  dw ustopn iow y  p r o c e s  
u t le n ia n ia ,  p r z e z  co u z y s k u je  s ię  w ię k s z y  s to 
p ie ń  k o n w e rs ji  /9 9 ,  5%/ i  ty m  sa m y m  m n ie js z e  
z a n ie c z y s z c z e n ie  p o w ie trz a  a tm o s fe ry c z n e g o .

G az z a w ie ra ją c y  S0 P° w y jśc iu  z p ie c a  i 
sc h ło d z e n iu  w k o tle - u fy l iz a to rz e  w chodz i n a  I 
p ó łk ę  AK /  gdy su ro w c e m  j e s t  s i a r k a / .  P i e r w 
s z y  s to p ie ń  k o n w e rs ji  /■v90% / p r z e b ie g a  n a  
p ó łk a c h  I, II  i  III, a  d ru g i s to p ie ń  /95%  w s to 
sunku  do w p ro w ad zo n eg o  SO^/ n a  IV  p ó łc e . K o
le jn o ś ć  p r o c e s u  j e s t  n a s tę p u ją c a :  I s to p ie ń  
k o n w e rs ji  -  I s to p ie ń  a b s o rp c j i ,  II s to p ie ń  
k o n w e rs ji  - II s to p ie ń  a b s o rp c j i  / r y s .  3 / .  P r z y  
je  dno s to p n io w e j k o n w e rs ji  g az  do o d d z ia łu  
a b s o rp c j i  w p ro w ad zan y  j e s t  po p r z e jś c iu  p r z e z  
w s z y s tk ie  p ó łk i.

W ie lk o ś c ią  w y jśc io w ą  w ęz ła  k o n tak tow ego  
j e s t  n a tę ż e n ie  p rz e p ły w u  SO^ /c z y l i  w y d a jn o ś ć / 
i  końcow y s to p ie ń  p r z e m ia n y . W ie lk o śc i 
w e jśc io w e  ta k ie  ja k : p o cz ą tk o w e s tę ż e n ie  SO^ 
w g a z ie , c iś n ie n ie ,  n a tę ż e n ie  p rz e p ły w u  gazu  
c z y  s to p ie ń  a b s o r p c j i  WAI /w  p rz y p a d k u  p r o 
c e s u  d w u sto p n io w eg o / s ą  u z a le ż n io n e  n ie  ty lk o  
od  p r a c y  AK, a le  i  in n y ch  d z ia łó w  w y tw ó rn i np. 
p r a c y  dm uchaw  p o w ie trz a  w arunków  sp a la n ia  
s i a r k i ,  p r a c y  w ież  a b s o rp c y jn y c h .

Z a k ła d a ją c  w ięc , że  s ą  one u s ta lo n e ,  p r a c a  
w ę z ła  ko n tak to w eg o  po w in n a  za p ew n ić  w y m a g a 
ny  /m o ż liw ie  n a jw ię k s z y /  s to p ie ń  p r z e m ia n y .
W ty m  c e lu  n a le ż y  s ta b iliz o w a ć  p o cz ą tk o w e 
te m p e r a tu r y  p r z e m ia n y  n a  k a ż d e j p ó łc e  / o k r e ś 
lo n e  p r z e z  te c h n o lo g ó w /, k tó r e  za p e w n ią  
o s ią g n ię c ie  za ło ż o n eg o  końcow ego  s to p n ia  p r z e 
m ia n y . U trz y m a n ie  w ła śc iw y c h  te m p e r a tu r  
za p ew n i je d n o z n a c z n y  p r z e b ie g  p r o c e s u  zg o d n ie  
z z a ło ż e n ia m i.  N a jw a ż n ie js z y m i z a k łó c e n ia m i 
p r o c e s u  b ę d z ie  z m ia n a  a k ty w n o śc i k a t a l i z a to 

15



r a ,  o d c h y le n ia  od  z a ło ż o n y c h  w a r to ś c i  w ie lk o ś 
c i  w e jśc io w y c h  s ta b iliz o w a n y c h  u k ła d a m i r e g u 
la c j i .

K a ta l iz a to r  w a p a r a c i e  k o n ta k to w y m  p r a c u je  
k ilk a  l a t  b ez  w y m ia n y  cz y  r e g e n e r a c j i .  W m ia 
r ę  up ływ u  c z a s u  z m ie n ia  s ię  a k ty w n o ść  k a t a l i 
z a to r a ,  co pow oduje  z m ia n ę  k rz y w e j o p ty m a l
n y ch  t e m p e r a tu r ,  a  ty m  sa m y m  k o n ie c z n o ść  
k o r e k c j i  za ło ż o n y c h  p o cz ą tk o w y c h  te m p e r a tu r  
p r z e m ia n y .  J e s t  to  je d n a k  z a k łó c e n ie  w o ln o - 
z m ie n n e , co p o z w a la  n a  o k re so w e  w y lic z e n ie  
now ego r e ż im u  p r a c y .  Z m ia n a  a k ty w n o śc i k a 
t a l i z a to r a  p r z e b ie g a  n a jb a r d z ie j  in te n sy w n ie  
n a  p ie rw s z e j  p ó łc e .  J e s t  on n a jb a r d z ie j  n a r a 
żo n y  n a  z a n ie c z y s z c z e n ia  / z a p y le n ia /  i  z a t r u 
c ia .

D i'u g ie  z w y m ie n io n y ch  z a k łó c e ń  n a r z u c a  w y
m a g a n ia  n a  s to so w a n e  u k ła d y  s ta b i l i z a c j i  p r z e 
de w s z y s tk im  te m p e r a tu r  i  s tę ż e n ia  SOg w g a 
z ie . R e g u la c ję  t e m p e r a tu r y  gazów  w ch o d z ąc y ch  
n a  p ó łk i AK: I i  IV  o r a z  z d a ln e  u s ta w ie n ie  t e m 
p e r a tu r y  w lo tu  n a  p ó łk i II i  III z a p e w n ia ją  u k ła 
dy T R C  21, 22 , IR V  26, 25 . W obw odach  T R C  
22, m V  26, 25 p r z e p u s tn ic e  z lo k a liz o w a n e  s ą  
n a  " b y - p a s s a c h "  w y m ien n ik ó w  i  d la te g o  z a p e w 
n ie n ie  d o b re j ja k o ś c i  r e g u la c j i  /n a s ta w ie n ia /  
t e m p e r a tu r y  u w z g lę d n ia n e  j e s t  p r z y  p r o je k to 
w an iu  w y m ien n ik ó w  p r z e z  o dpow iedn i d o b ó r p o 
w ie rz c h n i w y m ian y  c ie p ła .

T e r m o e le m e n ty  obw odu T R  2 3 ,u m ie s z c z o n e  
s ą  w m a s ie  k o n ta k to w e j n a  ró ż n y c h  p o z io m a c h  
i  o d le g ło ś c ia c h  od ś ro d k a  a p a r a tu .  T e m p e r a tu 
r a  g ó rn e j p o w ie rz c h n i m a s y  j e s t  i s to tn a  d la  
r o z p o c z ę c ia  p r o c e s u ,  p o z o s ta łe  d la  s tw ie r d z e 
n ia  czy  n ie  p r z e k r a c z a  s ię  d o p u sz c z a ln e j d la  
m a s y  te m p e r a tu ry ,  pow yże j k tó re j  n a s tą p i  
n ie o d w ra c a ln y  sp a d e k  a k ty w n o śc i k a ta l i z a to r a .  
P o n ad to  m ie r z o n e  s ą  t e m p e r a tu r y  w lo tów  i w y 
lo tó w  gazów  z A K  o r a z  w ym ien n ik ó w  /n i e  p o k a 
zano  n a  r y s u n k u / .  T e  p ie rw s z e  n ie z b ę d n e  s ą  
do o ce n y  w y d a jn o śc i p ó łe k , gdyż p r z y r o s t  t e m 
p e r a tu r y  gazów  p r o p o rc jo n a ln y  j e s t  do p r z y 
r o s tu  s to p n ia  p r z e m ia n y .

P rz e d s ta w io n y  n a  r y s .  3 s c h e m a t w ę z ła  k o n 
ta k to w eg o  d o ty c zy  w y tw ó rn i, w k tó r e j  s u ro w 
ce m  j e s t  s ia r k a .  S c h e m a t d la  w y tw ó rn i w k tó 
r e j  su ro w ie c  s ta n o w i p i r y t  j e s t  podobny . R ó ż 

n ic a  i s tn ie je  w o b ie g a c h  g az u  w w y m ie n n ik a c h , 
gdyż g az  w y ch o d z ąc y  z o d d z ia łu  m y ją c e g o  j e s t  
" z im n y "  i  p r z e d  w p ro w a d z e n ie m  n a  I p ó łk ę  AK 
m u s i  b y ć  p o d g rz a n y . P o z a  ty m  ze  w zg lę d u  n a  
u z y sk iw a n e  w y ż sz e  s tę ż e n ia  SO w g a z ie  p r z y  
s p a la n iu  p i r y tu ,  n iż  z a ło ż o n e  d la  p r a c y  AK, 
w p ro w a d za n y  j e s t  dodatkow y obw ód r e g u la c j i  
s tę ż e n ia  / r o z c ie ń c z a n ie  g a z u / .

U k łady  a u to m a ty k i i  p o m ia ró w
w ieżo w n i s u s z ą c o -a b s o r p c y jn e j  /W A /

W z a le ż n o ś c i  od  p o tr z e b  o d b io rc ó w  w y tw ó rn ia  
k w asu  s ia rk o w e g o  d o s ta r c z a  k w a s  o o d p o w ied 
n im  s tę ż e n iu  n p , 94-96% , 98, 5%, 92%, czy  
te ż  o le u m  25%; 15%.

R y s . 4 p r z e d s ta w ia  w ę z e ł s u s z ą c o -a b s o rp c y j-  
n y  p ro d u k u ją c y  k w as  96, 4% a lb o  98, 5% n a to 
m ia s t  w ę z e ł p ro d u k u ją c y  I^S ^U  o s tę ż e n iu  92 - 
96% a lb o  98, 5% o r a z  o le u m  15% p o k az an o  n a  
r y s .  5 / s u ro w c e m  j e s t  s i a r k a / .

G az z z a w a r to ś c ią  SO3 po  III p ó łc e  A K  sc h ło 
d zony  w w y m ie n n ik u  c ie p ła  w ch o d z i do do ln e j 
c z ę ś c i  w ie ż y  a b s o rp c y jn e j  I /W A I/ w y p e łn io 
n e j p i e r ś c i e n i a m i  R a s c h ig a .  K w as s ia rk o w y  o 
s tę ż e n iu .j98, 5% tło c z o n y  j e s t  n a  g ó r ę  w ież y , 
sk ą d  ś c ie k a  po w y p e łn ie n iu  w ie ż y  w p r z e c iw  - 
p r ą d z ie  z g a z a m i. W w ież y  z a c h o d z i p r o c e s  
p rz e n ik a n ia  m a s y , SOg p rz e c h o d z i  z fa z y  g a 
zow ej do f a z y  c ie k łe j .  N a sk u te k  r e a k c j i  m ię 
d zy  H_SO i  SO n a s tę p u je  w z r o s t  s tę ż e n ia  k w a 
su . W z ra s ta  te ż  te m p e r a tu r a  k w asu  w y p ły w a
ją c e g o  z w ieży  spow odow ana c ie p łe m  r e a k c j i ,  
c ie p łe m  oddaw anym  p r z e z  g az , c ie p łe m  s k r a p 
la n ia  gazow ego  SO^. G azy  po  WAI po p o d g r z a 
n iu  w w y m ie n n ik u  w ch o d z ą  n a  IV  p ó łk ę  AK, 
sk ą d  po  sc h ło d z e n iu  w p o d g rz e w a c z u  w ody p o 
daw ane s ą  do WAII g d z ie  z a c h o d z i ponow nie 
p r o c e s  a b s o r p c j i .  W p rz y p a d k u  p ro d u k c ji  
o le u m  n a s tę p u je  r o z d z ia ł  g az u  m ię d z y  WAI i 
WO, n a s tę p n ie  g az  po p r z e j ś c iu  p r z e z  WO 
w ch o d z i ponow nie  do W AI.

W ie lk o ś c ia m i w y jśc io w y m i p r o c e s u  a b s o r p 
c j i  w w ie ż y  k w asu  i  o le u m  są : s to p ie ń  a b s o r p 
c j i  i  w y d a jn o ść , p r z y  c z y m  z m n ie js z a n ie  
s to p n ia  a b s o r p c j i  n ie  z a w sz e  pow oduje  o b n iż a 
n ie  s ię  w y d a jn o ś c i.

R y s . 3. U p ro sz c z o n y  sc h e m a t P  i A w ęz ła  k o n tak tow ego  w y tw ó rn i H ,S O , z  s i a rk i  /S e e l in g s tä d t  - N R D /: 1 -ap a - 
r a t  kon tak tow y; 2 ,3 .4 ,  5 -w y m ien n ik  c ie p ła ;  6 -p o d g rz e w a c z  w ody i 7 -k o c io ł u ty l iz a to r .
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W ie lk o ś c ia m i w e jś c io w y m i s ą : n a tę ż e n ie  
p rz e p ły w u  g az u , z a w a r to ść  SO^ w g az ac h , 
t e m p e r a tu r a  g azu , p rz e p ły w  k w asu  /o le u m /  
z r a s z a ją c e g o ,  te m p e r a tu r a  k w asu  /o l e u m / .  
T r z y  p ie r w s z e  w ie lk o ś c i  w e jśc io w e  o k re ś lo n e  
s ą  p o p r z e z  p r a c ę  w ę z ła  k o n tak to w eg o  i  w z a 
sa d z ie  s ą  n ie re g u lo w a n e  /p o z a  r o z d z ia łe m  g a 
zu  j e ś l i  p ro d u k u je  s ię  o le u m , g d z ie  m o ż n a  
w y b ra ć  p ew n ą  o p ty m a ln ą  w a r to ś ć / .  Z arów no  
s to p ie ń  a b s o r p c j i  ja k  i  w y d a jn o ść  w ież y  w z r a s 
t a  p r z y  z w ię k sz e n iu  n a tę ż e n ia  p rz e p ły w u  k w a 
su  /o le u m /  z r a s z a ją c e g o  w ie ż ę . W a r to ś ć  n a t ę 
ż e n ia  p rz e p ły w u  j e s t  je d n a k  o g ra n ic z o n a  w y d a t
k ie m  p o m p y .

p r z e z  te c h n o lo g ó w  ze  w zg lęd u  n a  z a ło ż o n ą  w y
d a jn o ść , s to p ie ń  a b s o r p c j i  a  ta k ż e  s t r a t y  / z a 
ró w n o  n ie z a a b so rb o w a n e  SO^ ja k  i  k ro p le  k w a 
su  c z y  p a r y  ELSO^/ i  m a ją c  do d y sp o z y c ji  ś r o d 
k i  a u to m a ty k i k o n w e n c jo n a ln e j - p o p raw n y  p r z e 
b ie g  p r o c e s u  m o ż n a  za p ew n ić  r e g u lu ją c  s t ę ż e 
n ie  k w asu  /o le u m /  z r a s z a ją c e g o  w ie ż ę .

R e g u la c ji  t e m p e r a tu r y  k w asu  w ob iegu  r a c z e j  
n ie  s to s u je  s ię ,  gdyż z m ia n a  t e m p e r a tu r y  w ody 
j e s t  z a k łó c e n ie m  w o ln o zm ien n y m , a w y m ag a n ie  
s ta ło ś c i  te m p e r a tu r y  n ie  j e s t  k ry ty c z n e .  W ah a
n ia  n a tę ż e n ia  p rz e p ły w u  k w asu  /o le u m /  w o b ie -

HjSO; 96. (. y .
do rrvoKy3an̂ rwj

98,5 
do nrocjocMoo

R y s . 4 .  U p ro sz c z o n y  s c h e m a t P  i  A w ę z ła  s u s z ą c o -a b s o rp c y jn e g o  w y tw ó rn i H jSO ^ z s i a r k i  /D u is b u rg  - N R F /: 
1 ,2 ,3  - ch ło d n ice  sp ir a ln e ;  4, 5, 6 - z b io rn ik i c y rk u la c y jn e .

Is to tn y  w pływ  n a  w ie lk o ś c i  w y jśc io w e  m a  s tę 
ż e n ie  k w a su  /o le u m /  z r a s z a ją c e g o  w ie ż ę , od  
n ie g o  z a le ż y  p r o c e s  a b s o r p c j i .  W w ież y  d la  
p ro d u k c ji  k w a su , p r o c e s  p ro w a d z o n y  j e s t  p r z y  
s tę ż e n iu  n ie c o  w ię k s z y m  n iż  98, 3% / p r z y  ty m  
s tę ż e n iu  n a jm n ie js z a  p r ę ż n o ś ć  SO^ n ad  k w a s e m /.  
W w ie ż y  d la  p ro d u k c ji  o le u m  n a j le p s z e  w a ru n k i 
a b s o r p c j i  i s t n i e j ą  p r z y  ja k  n a jm n ie js z y m  s t ę ż e 
n iu  z r a s z a ją c e g o  o le u m , p r z y ję ta  w a r to ś ć  s t ę ż e 
n ia  b ę d z ie  je d n a k  z a le ż e ć  od te g o , ja k ie  o leu m  
m a  być p ro d u k o w a n e . W z ro s t  te m p e r a tu ry  k w a 
su  /o le u m /  w pływ a n a  sz y b k ie  z m n ie js z e n ie  s ię  
s to p n ia  a b s o r p c j i  i  w y d a jn o śc i d o p ie ro  p r z y  
p r z e k r o c z e n iu  w a r to ś c i  ^ 8 0  C d la  k w asu  i  
~J6O0 C d la  o le u m .

N a jw a ż n ie js z y m i z a k łó c e n ia m i p r o c e s u  
a b s o r p c j i  są :
- z m ia n y  w ilg o tn o ś c i p o w ie t rz a ,  k tó r e  p o p rz e z  
w ie ż ę  s u s z ą c ą  p r z e n o s z ą  s ię  do WA z m ie n ia ją c  
s tę ż e n ie  w ob ieg u  w ieży ;
- z m ia n y  w  s to su n k u  do u s ta lo n e j p o p raw n e j 
p r a c y  w ie ż y  p ro d u k c ji  o le u m  p o w o d u jące  z m ia 
n ę  w ie lk o ś c i  w e jśc io w e j WAI;
- z m ia n y  t e m p e r a tu r y  w ody c h ło d z ą c e j;
- w ah a n ie  w o d b io rz e  k w asu  /o le u m /  do m a g a 
zynu .

Z ak ład a jąc , ż e  p a r a m e t r y  o k r e ś la ją c e  w ie l 
k o ś c i  w e jśc io w e  z o s ta ły  o p ty m a ln ie  d o b ran e

gu c y rk u lu ją c y m  n ie  s ą  d u że , gdyż p ro c e n to w y  
u d z i a ł  o d b io ru  p ro d u k tu  czy  p rz e rz u tó w  w s to 
sunku do i lo ś c i  c y rk u lu ją c e j j e s t  n ie w ie lk i , a  
w pływ  p r a c y  WO n a  WAI n ie  da s ię  w y e lim in o 
w ać ś ro d k a m i a u to m a ty k i k o n w en c jo n a ln e j.

W ieża  s u s z ą c a  j e s t  w ie ż ą  p o m o c n ic z ą , z w ią 
z a n ą  je d n a k  z w ie ż a m i a b s o rp c y jn y m i w sp ó ln y 
m i o b ie g a m i / p r z e r z u t a m i /  k w a su . P o w ie tr z e  
tło c z o n e  d m u ch aw am i do p ie c a  , w k tó ry m  s p a 
l a  s ię  s ia rk a  , p r z e c h o d z i p r z e z  WS, g dzie  w o
da z a w a r ta  w p o w ie trz u  a b s o rb o w a n a  j e s t  p r z e z  
k w as  z r a s z a ją c y  w ie ż ę . P r o c e s  z a c h o d z ą c y  w 
WS j e s t  podobny  do p r o c e s u  w WA.

P o w ie tr z e  w y ch o d zące  z WS ze  w zg lęd u  
n a  p r a c ę  A K  n ie  pow inno ^ a w ie r a ć  w ię c e j w i l 
g o c i n iż  0 , 0 8 - 0 ,  1 g /N m  . Z m ia n y  w ilg o tn o ś 
c i  o su sz o n e g o  p o w ie trz a  z a le ż ą  p r z e d e  w s z y s t 
k im  od p a r a m e tr ó w  p o w ie trz a  a tm o s f e r y c z n e 
go. W ob ieg u  k w asu  w ie ż y  s u s z ą c e j  s tę ż e n ie  
re g u lo w a n e  j e s t  d la  za p e w n ie n ia  o d p o w ie d n ie 
go w sp ó łc zy n n ik a  a b s o rp c j i  / s t ę ż e n ie  «■'94-96%/ 
z a p ew n ia  n is k ą  p r ę ż n o ś ć  p a r  H^O n ad  k w a s e m / .

N a r y s .  4 p rz e d s ta w io n o  u p r o s z c z o n y  s c h e 
m a t  ideow y  w ieżo w n i s u s z ą c o -a b s o r p c y jn e j  
w y tw ó rn i H9 SO z s i a r k i  p ro d u k u ją c e j k w a s  o 
s tę ż e n iu  96,“4 a lb o  98, 5 / u k ł a d  s to so w a n y  w
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FK S D U IS B U R G -N R F /, W o b iegu  k a ż d e j z w ież  
s ta b iliz o w a n e  s ą  s tę ż e n ia  k w asu  i  p o z io m  w 
z b io rn ik u  c y rk u la c y jn y m . W ob ieg u  WS u t r z y 
m yw ane j e s t  s tę ż e n ie  96, 4%, a  w o b ie g a c h  WAI 
i WAII 98, 5%.

W p rz y p a d k u  p ro d u k c ji  k w asu  o s tę ż e n iu  
96, 4%, we w s z y s tk ic h  w ie ż a c h  s ta łe  s tę ż e n ia  
u trz y m y w a n e  s ą  p o p rz e z  dopływ  w ody do o b ie 
gu. P o z io m  w z b io rn ik a c h  c y rk u la c y jn y c h  WAI 
i  WAII re g u lo w a n y  j e s t  p o p rz e z  p r z e r z u t  k w a 
su  do WS. T a k  w ięc  c a ły  w yprodukow any  w WAI 
i WAII k w a s  z n a jd z ie  s ię  w o b ie g u  WS, sk ą d  
s te ro w a n y  u k ła d e m  r e g u la c j i  p o z io m u  w z b io r 
n iku  c y rk u la c y jn y m  LIC A 31 j e s t  w y sy ła n y  do 
m a g a z y n u .

P o n ie w a ż  r o z c ie ń c z e n ie  k w asu  /  w o d ą / o d b y 
w a s ię  w ro z c ie ń c z a ln ik u  p rz e p ły w o w y m  z a s to 
sow ano u k ła d  k a sk a d o w e j r e g u la c j i  s to su n k u  
/o b w o d y  F R C 4 9 , D R C S O /. R o z c ie ń c z a n ie  o le u m  
n a s tę p u je  w z b io rn ik u  - m ie s z a ln ik u  k w a se m  o 
s tę ż e n iu  98, 5% z ob ieg u  WAI. Do ob iegów  w ież 
w ty m  p rz y p a d k u  w oda d o p ro w a d z a n a  j e s t  w z a 
s a d z ie  do WAI /o b w ó d  C R C 47 / .  O bw ód HIV52 
j e s t  p o m o c n ic z y m  obw odem  p o p ra w ia ją c y m  w a 
ru n k i p r a c y  z a w o ru  C R C 45.

J a k  m o ż n a  z a u w aż y ć , n aw e t z dwu p o w y ż
sz y c h  sc h e m a tó w  u k ła d y  p r z e rz u tó w  k w a su  i 
d o d aw an ia  ivody m o g ą  być r ó ż n e .  N aw et d la  
te j  s a m e j in s t a la c j i  i s tn ie je  k ilk a  r o z w ią z a ń  ze

R ys. 5. I p ro sz e z o n y  sc h e m a t w ęz ła  s u s z ą c o -a b s o rp c y jn e g o  w y tw órn i H^SCU z s ia rk i  
- ro z c ie ń c z a ln ik  k w asu . 2 - ro z c ie ń c z a ln ik  o leu m .

D ukla O s tra w a  - CSKS,'

P r z y  p ro d u k c ji  k w asu  o s tę ż e n iu  98, 5%, 
obw ody L IC A 31, C R C 34, L IC A 33 w sp ó łp ra c u ją  
z in n y m i z a w o ra m i /n a  r y s .  o zn a cz o n o  to  p r z e 
ł ą c z n ik ie m / ,  p r z e z  co  z m ie n ia  się  u k ła d  p r z e 
rz u tó w  k w a su . Obwody r e g u la c j i  s tę ż e n ia  
C R C 35 i CR C36 p o z o s ta ją  ja k  u p rz e d n io , n a to 
m ia s t  s tę ż e n ie  k w asu  w o b iegu  WS /o b w . C R C 34, 
re g u lo w a n e  j e s t  dop ływ em  k w asu  z W AI. P o z io 
m y  w z b io rn ik a c h  c y rk u la c y jn y c h  WS i  WAI r e 
gu low ane s ą  p r z e r z u te m  k w asu  do z b io rn ik a  
c y rk u la c y jn e g o  WAII /o b w .L IC A 3 1  i L IC A 3 2 /. 
O d b ió r  kw asu  98, 5% do m a g az y n u  n a s tę p u je  z 
WAII p o p rz e z  in s ta la c je  z  u k ła d e m  r e g u la c j i  
p o z io m u  L IC A 33 . P o z a  w y m ien io n y m i obw oda
m i in s ta la c j i  P iA  o b e jm u je  ta k ie  p o m ia ry  /n ie  
p o k az an e  n a  ry s u n k u /  ja k : te m p e r a tu r a  k w asu , 
w ody, pH -w ody  po c h ło d n ic a c h , p o m ia ry  b i la n 
sow e.

R y s . 5 p r z e d s ta w ia  s c h e m a ty c z n ie  o d d z ia ł 
s u s z ą c o -a b s o rp c y jn y  p ro d u k u ją c y  k w a s  92-96%  
a lb o  98, 5% o r a z  o le u m  15% /W K S DUKLA H RU - 
S O V -C S R S /. W ob ieg u  WS u trz y m y w a n e  j e s t  
s tę ż e n ie  94-96%  w WAI i WAII 98, 5%, w WO 
25% o le u m . O d b ió r  k w asu  n a s tę p u je  z WAI, 
p r z y  c z y m  w z a le ż n o ś c i  od  w y m ag ań  m o ż e  on 
być ro z c ie ń c z o n y  do w y m ag an e j w a r to ś c i  s t ę 
ż e n ia  lu b  te ż  p r z e s y ła n y  do m a g a z y n u  z p o m i
n ię c ie m  ro z c ie ń c z a ln ik a .

w zg lę d u  n a  to , że  do u k ła d u  w ieżo w n i p r z y  z a 
ło ż o n y ch  s tę ż e n ia c h  p ro d u k tu  t r z e b a  d o p ro w a 
d z ić  o k r e ś lo n ą  i lo ś ć  w ody n ie z a le ż n ie  od te g o , 
z k tó re j  w ie ż y  b ę d z ie  ona d o s ta rc z a n a .  W ybór 
n a j le p s z e g o  w a r ia n tu  m u s i  u w z g lę d n ia ć  w y m a
g an ia  P iA  /n p .  m o ż liw ie  m a ło  s p r z ę ż e ń  m ię 
d zy  ob w o d am i, n a jm n ie js z ą  i lo ś ć  za w o ró w  / ja k  
i  w y m ag a n ia  te c h n o lo g ic z n e  o k r e ś lo n e  w ie lk o ś 
c ią  c h ło d n ic , m o c ą  p o b ie ra n ą  p r z e z  p o m py  na 
p r z e r z u ty  k w a su , d o d atk o w y m i r u ro c ią g a m i 
i tp .

W ę ze ł s u s z ą c o -a b s o rp c y jn y  d la  w y tw ó rn i 
p ro d u k u ją c e j k w as  z p iry tu  j e s t  podobny  ja k  
d la w y tw ó rn i, w k tó r e j  su ro w c e m  j e s t  s ia r k a .  
S to sow ane tu  u k ła d y  r e g u la c j i  u w z g lę d n ia ją  
je d n a k  p ew ne inne  w a ru n k i p r o c e s u  n p . n ie  m a  
tu  p ra k ty c z n ie  z a k łó c e ń  od w ilg o tn o ś c i p o w ie t
r z a  a tm o s f e r y c z n e g o .
L i t e r a t u r a
1. P ro je k ty  te c h n ic z n o - ro b o c z e  P iA  w y tw órn i 
H_SO z s i a r k i  o p ra c o w a n e  p r z e z  P r z e d s i ę 
b io rs tw o  A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j  w la ta c h  
1 9 6 4 -7 2 . P ro je k ty  te c h n ic z n o - ro b o c z e  P iA  
w y tw ó rn i H 9 S0 z p iry tu  C K -8 , lO , 18.
2 . A . G. A m elin : T je c h n o lo g ija  s ie rn o j  k is to -  
ty .  Iz d  " C h im ija " ,  1971
3. A . G olba: O p is  m a te m a ty c z n y  i  a u to m a ty z a 
c ja  w ę z ła  s u s z ą c o -a b s o rp c y jn e g o  w in s ta la c j i  
HgSO^ /m a s z y n o p is /  1965.
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mgr inż, JERZY LASOCKI 
W rocławskie Przedsiębiorstw o Pom iarów  
i Automatyki E leketronicznej "MERA-ELMAT"

AUTOMATYZACJA CEMENTOWNI

P o ls k i  p r z e m y s ł  ce m e n to w y  r o z w ija  s ię  w 
o s ta tn ic h  la ta c h  b a rd z o  in te n sy w n ie , z uw agi 
n a  z n a c z n y  w z r o s t  z a p o trz e b o w a n ia  n a  m a te 
r i a ły  b u d o w lan e . R ozw ój te n , m a ją c y  na ce lu  
w z r o s t  i lo ś c i  i  ja k o ś c i  p rodukow anego  c e m e n 
tu  r e a liz o w a n y  j e s t  p o p rz e z  budow ę now ych 
ce m e n to w n i, ja k  ró w n ie ż  m o d e rn iz a c ję  z a k ła 
dów  is tn ie ją c y c h .  W obu p rz y p a d k a c h  a u to m a 
ty z a c ja  s ta je  s ię  cz y n n ik ie m  w a ru n k u ją c y m  
in te n s y f ik a c ję  p r o c e s u  p ro d u k c y jn e g o . K o rz y ś 
c i  p ły n ą c e  z a u to m a ty z a c ji  s p ro w a d z a ją  s ię  do:
-  z w ię k sz e n ia  p ro d u k c ji ,
-  p o d n ie s ie n ia  ja k o ś c i  p ro d u k tu ,
-  z m n ie js z e n ia  jed n o stk o w eg o  z u ż y c ia  e n e rg i i ,
- w y d łu że n ia  cy k li m ię d z y re m o n to w y c h ,
-  p o p ra w ie n ia  w arunków  p r a c y  o b s łu g i,
-  z m n ie js z e n ia  b e z p o ś re d n ie g o  p e r s o n e lu  
o b s łu g i.

W c iąg u  te c h n o lo g ic z n y m  p ro d u k c ji ce m e n tu  
m o ż n a  w y ró ż n ić  t r z y  p o d staw o w e w ęzły  te c h n o 
lo g ic z n e , b ę d ą c e  p rz e d m io te m  a u to m a ty z a c ji .  
Są to : d z ia ł p rz y g o to w a n ia  s u r o w c a /w  s z c z e 
g ó ln o śc i m ły n y  s u r o w c a / ,  p ie c  ob ro tow y  z 
ch ło d n ik ie m  k lin k ie ru  o r a z  m ły n y  c e m e n tu . 
P o z a  ty m  p r z e d m io t  a u to m a ty z a c ji  s ta n o w i 
ró w n ie ż  d z ia ł p rz y g o to w a n ia  p a liw a  d la  p iecó w  
o b ro to w y ch .

W ię k sz o ść  p o ls k ic h  ce m e n to w n i b az u je  n a  
tz w . te c h n o lo g ii  m o k re j ,  p o le g a ją c e j n a  p r z y 
go tow an iu  su ro w c a  do p ro d u k c ji k lin k ie ru  w 
f o rm ie  s z la m u  o r a z  n a  p y le  w ęg low ym  ja k o  
p a l iw ie .

P r o c e s  te c h n o lo g ic z n y  p ro d u k c ji c e m e n tu ,  
c h a r a k te ry z u ją c y  s ię  z a s to so w a n ie m  m ed iów  
o k o n s y s te n c j i  sz la m u  o r a z  m ed ió w  o dużym  
z a p y le n iu  i  w y so k ie j t e m p e r a tu r z e ,  ja k  r ó w 
n ie ż  ro z w ią z a n ia  k o n s tru k c y jn e  a g re g a tó w

p ro d u k cy jn y c h , s tw a rz a ją  duże  t ru d n o ś c i  d la  
w d ra ż a n ia  a u to m a ty k i. D ochodzi do teg o  skom 
p likow any  p r z e b ie g  p r o c e s u  te c h n o lo g icz n eg o , 
o w ielu  s p rz ę ż e n ia c h  s k ro ś n y c h . W sz y s tk ie  
te  e le m e n ty  by ły  pow odem  sto su n k o w o  późnego , 
w p o ró w n an iu  z in n y m i g a łę z ia m i p r z e m y s 
łu , au to m a ty z o w a n ia  cem e n to w n i i to  za ró w n o  
w P o ls c e ,  ja k  i n a  św ie c ie .

W P P iA E  "M E R A -E L M A T " s p e c ja l iz u je  s ię  
w a u to m a ty z a c ji  p rz e m y s łu  ce m e n to w eg o  i 
j e s t  w te j d z ia ła ln o ś c i  k o n ty n u a to re m  p r a c  p r o 
w adzonych  p o p rz e d n io  p r z e z  W ZE "M E R A - 
E LW R O " i W PA "E L A M ".

W la ta c h  1968 - 72 o p rac o w a n o  i  z r e a l iz o w a 
no d o sta w y  u k ład ó w  a u to m a ty k i m ię d z y  in n y m i 
d la  n a s tę p u ją c y c h  ob iek tów :
- C em en to w n ia  "C h e łm  I I " -  III n itk a  w ypału  
k lin k ie ru ,
- C em en to w n ia  "C h e łm  II"  - IV  n itk a  w ypału  
k lin k ie ru ,
- C em en to w n ia  "K u jaw y",
-  C em en to w n ia  "R u d n ik i"  - je d n a  n itk a  p r z e 
m ia łu  su ro w c a .

W fa z ie  r e a l i z a c j i  z n a jd u ją  s ię  o b e c n ie  d a l 
sz e  o b iek ty , ja k  n p . :
-  C em en to w n ia  "R u d n ik i"  -  je d n a  n itk a  w ypału  
k lin k ie ru ,
-  C em en to w n ia  "R u d n ik i"  -  je d n a  n itk a  p r z e 
m ia łu  c e m e n tu ,
-  C em en to w n ia  " F a l lu ja "  / I r a k / ,
- C e m e n to w n ia  " O d ra "  -  m o d e rn iz a c ja  d z ia łu  
p rz y g o to w a n ia  su ro w c a ,
- C e m e n to w n ia  " O d ra "  -  m o d e rn iz a c ja  m ły n ó w - 
n i w ęg la .

N iże j o p isa n e  z o s ta n ą  p ro b le m y  zw ią za n e  z 
a u to m a ty z a c ją  dw óch w ęz łów  te c h n o lo g ic z n y c h  
ce m e n to w n i: m łynow ni su ro w c a  i  p ie c a  o b r o to 
w ego z ch ło d n ik ie m  k l in k ie ru  o r a z  sp o só b  ic h
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r o z w ią z a n ia  w z re a liz o w a n y c h  u k ła d a c h  p o m ia -  
ro w o - re g u la c y jn y c h  c e m e n to w n i "K u jaw y " i  
"C h e łm  I I" .

2. M łynow nia  su ro w c a

P ro b le m y  a u to m a ty z a c ji  i  m ły n o w n i s u ro w 
c a  p o d an o  n a  p r z y k ła d z ie  m ły n a  s u ro w c a  o w y
d a jn o ś c i  70 t / h  p r a c u ją c e g o  w ob iegu  o tw a r ty m  
i  p rz y s to s o w a n e g o  do p ro d u k c ji  s z la m u  s u ro w 
cow ego .

S u ro w c a m i w y jśc io w y m i do p ro d u k c ji  s z l a 
m u s ą  w ty m  p rz y p a d k u  tzw . k a m ie ń  w ysok i, 
odpady  o r a z  łu p k i. S u ro w ie c  p o d aw an y  j e s t  do 
m ły n a  w sp o só b  c ią g ły , za  p o ś re d n ic tw e m  
a u to m a ty c z n y c h  dozow ników  W agowych, w ypo
sa ż o n y c h  w w e w n ę trz n e  r e g u la to r y  s ta ło w a r -  
to śc io w e , p r z y  c z y m  p o s z c z e g ó ln e  sk ła d n ik i 
su ro w c o w e  dozow ane s ą  ró w n o le g le  o so b n y m i 
d o zo w n ik am i. S u ro w ie c  u le g a  w m ły n ie  r o z 
d ro b n ie n iu  n a  m o k ro , z u d z ia łe m  dozow anej 
do m ły n a  wody. S zy b k o ść  r o z d r a b n ia n ia  j e s t  
fu n k c ją  ła tw o ś c i  r o z d ra b n ia n ia  m a te r ia łu ,  k tó 
r a  u le g a  z m ia n o m  w c z a s ie ,  w w yniku w ielu  
czynn ików  z e w n ę trz n y c h . W ynika s tą d  p o t r z e 
b a  k o ry g o w a n ia  i lo ś c i  s u ro w c a  po d d aw an eg o  
p rz e m ia ło w i ,  w z a le ż n o ś c i  od je g o  ła tw o ś c i  
ro z d r a b n ia n ia ,  c e le m  o p ty m a ln e g o  w y k o rz y s 
ta n ia  m ły n a . S u ro w ie c  tru d n o  m ie lą c y  s ię  b ę 
d z ie  pow odow ał s p ię t r z a n ie  s ię  m a te r ia łu  w 
m ły n ie , n a to m ia s t  s u ro w ie c  d a ją c y  s ię  ła tw o  
z m ie l ić  z b y tn ie  o p ró ż n ia n ie  m ły n a .

O p ty m aln y  by łb y  s ta n , w k tó ry m  i lo ś ć  g o to 
w ego sz la m u  w y p ły w ająceg o  z m ły n a  w je d n o s t
c e  c z a s u  o d p o w iad a łab y  i lo ś c i  dozow anych  w 
je d n o s tc e  c z a s u  do m ły n a  sk ład n ik ó w  s u ro w c o 
w ych, p r z y  s ta ły m  p o z io m ie  n a p e łn ia n ia  m ły n a . 
U zy sk u je  s ię  w ó w czas m a k s y m a ln ą  p ro d u k c ję  
p r z y  ró w n o c z e sn y m  zach o w an iu  w ła śc iw e g o  
p r z e m ia łu  s u ro w c a . W y n ik iem  teg o  by łoby  
ró w n ie ż  o b n iż e n ie  w sk a ź n ik a  z u ż y c ia  e n e r g i i  
e le k try c z n e j  n a  je d n o s tk ę  p ro d u k c ji ,  p o n ie w a ż  
j e s t  ono p ra k ty c z n ie  n ie z a le ż n e  od s to p n ia  n a 
p e łn ie n ia  m ły n a  m a te r ia łe m .

W oda w chodząca w s k ła d  s z la m u  s u ro w c o w e 
go m a  u m o ż liw ić  t r a n s p o r t  h y d ra u lic z n y  r o z  - 
d ro b n io n eg o  su ro w c a  p o p r z e z  z b io rn ik i  w y ró w 
n aw c ze  do p ie c ó w  o b ro to w y c h . J e j  i lo ś ć  w 
s z la m ie  z je d n e j s t ro n y  w pływ a n a  p ły n n o ść  
/ a  w ięc  n a  w a ru n k i t r a n s p o r to w e / ,  z d ru g ie j 
je d n a k  s tro n y  w pływ a n a  z u ż y c ie  p a liw a  w p r o 
c e s ie  w y p ału  k l in k ie r u .  O p ty m a ln a  i lo ś ć  w ody 
w ynika z m in im a ln e j ,  d o p u sz c z a ln e j ze  w z g lę 
dów tra n s p o r to w y c h , p ły n n o śc i s z la m u .

J a k o ś ć  s z la m u  c h a r a k te ry z u je  o p ró c z  c e c h  
f iz y c z n y c h  / r o z d r o b n ie n ie  i  p ły n n o ść  ró w n ie ż  
je g o  sk ła d  c h e m ic z n y , a  k o n k re tn ie j ,  u d z i a ł  
p o d sta w o w y c h  tle n k ó w : w ap n ia , m a g n e z u , k rz e .  
m u , g linu  i  ż e la z a .

S u ro w ie c  p ie rw o tn y  rz a d k o  p o s ia d a  w y m a 
gany sk ła d  c h e m ic z n y , s tą d  w yn ika k o n ie c z 
n o ś ć  d o zo w an ia  k ilk u  su ro w có w  w o k re ś lo n y c h  
s to s u n k a c h  w agow ych, k tó ry c h  k o m p o z y c ja  
s p e łn ia  w y m a g a n ia  te c h n o lo g ic z n e . P o n ie w a ż  
s k ła d  c h e m ic z n y  su ro w có w  p ie rw o tn y c h  j e s t  
z m ie n n y  z a c h o d z i k o n ie c z n o ś ć  k o r e k c j i  ic h  s to 
sunku w agow ego w t r a k c ie  p ro d u k c ji .  P r o b le 
m e m  p o z o s ta je  tu  je d n a k  s p ra w a  sz y b k ie j a n a 
l iz y  c h e m ic z n e j su ro w có w  p ie rw o tn y c h  i  s z l a 
m u.

Z  p o w y ż sz e j c h a r a k te ry s ty k i  p r o c e s u  te c h 
n o lo g ic zn e g o  p r z e m ia łu  s u ro w c a  w y n ik a ją  w y 
m a g a n ia  d la  u k ła d ó w  p o m ia ro w o - re g u la c y jn y c h  
m ły n a , a  m ia n o w ic ie :
- u tr z y m a n ie  s ta łe g o  n a p e łn ia n ia  m ły n a  s u ro w 
c e m ;
-  u tr z y m a n ie  s ta łe j  le p k o ś c i  s z la m u  n a  w y lo c ie  
z  m ły n a ;
-  u tr z y m a n ie  o k re ś lo n e g o  te c h n o lo g ią  s to su n k u  
w agow ego su ro w có w  p ie rw o tn y c h  po d aw an y ch  
do m ły n a ;
-  za p e w n ie n ie  m o ż liw o ś c i  k o n tr o l i  p o d s ta w o 
w ych  p a r a m e tr ó w  te c h n o lo g ic z n y c h , ic h  r e j e 
s t r a c j i  o r a z  s y g n a liz a c j i  p r z e k r o c z e ń  s tan ó w  
g ra n ic z n y c h ;
-  za p e w n ie n ie  z d a ln e g o  s c e n tra l iz o w a n e g o  k i e 
ro w a n ia  p r o c e s e m .
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W z re a liz o w a n y c h  d la  ce m e n to w n i "K u ja w y " , 
¡uk ładach  p o m ia ro w o - re g u la c y jn y c h , p ro b le m y  
'p o w y ż sze  z o s ta ły  ro z w ią z a n e  z a  p o m o c ą  dw óch 
z ło ż o n y c h , k ask a d o w y c h  obw odów  r e g u la c j i .  
Z a d a n ie m  p ie rw s z e g o  z n ic h  j e s t  u tr z y m a n ie  
!s ta łe g o  n a p e łn ie n ia  m ły n a  o r a z  za p e w n ie n ie  
w y m ag a n eg o  te c h n o lo g ic z n ie  s to su n k u  W agow e
go su ro w c ó w  p ie rw o tn y c h . U p ro s z c z o n y  s c h e 

m a t b lokow y  te g o  obw odu p r z e d s ta w ia  r y s .  1.

P o d s ta w o w y  p ro b le m  w r e a l i z a c j i  te g o o b w o -  
,du s ta n o w ił p o m ia r  n a p e łn ie n ia  m ły n a . P o n ie -  
|w aż b r a k  j e s t  m o ż liw o ś c i  b e z p o ś re d n ie g o  p o 
m i a r u  te g o  p a r a m e t r u ,  w y k o rz y s ta n o  tu  z a le ż -  
jność  n a tę ż e n ia  i  c z ę s to t l iw o ś c i  szu m ó w  I k o -  
jm o ry  m ły n a , od  je g o  n a p e łn ie n ia .  P r z y r z ą d e m ,  
¡k tó ry  u m o ż liw ia  p o m ia r  c z ę s to t l iw o ś c i  szu m ó w  
¡m łyna /d r g a ń  p ła s z c z a /  j e s t  "u ch o  e le k tr y c z n e "  
¡o p raco w an e  i  p ro d u k o w a n e  p r z e z  JP W M B  w 
O po lu . P r z y r z ą d  te n  sk ła d a  s ię  z e le k t ro m a g -  
jn e ty cz n eg o  c z u jn ik a  d rg a ń  i  p r z e tw o rn ik a  
¡ c z ę s to t l iw o ś c i  n a  s ta n d a rd o w y  sy g n a ł p rą d o w y  
|0  -  5 m  A , W o d ró ż n ie n iu  od czu jn ik ó w  n a t ę 
ż e n i a  sz u m ó w  /f a lo fo n ó w /,  "u c h o "  n ie  r e a g u je  
jna s z u m y  s ą s ie d n ic h  a g re g a tó w .

ło w e j, ja k  i  z  c e n tr a ln e g o  la b o r a to r iu m ,  w k tó 
ry m  p rz e w id u je  s ię  z a in s ta lo w a n ie  a n a l iz a to r a  
r e n tg e n o - f lu o re s c e n c y jn e g o  do p r z e p ro w a d z a 
n ia  sz y b k ic h  a n a l iz  sk ła d u  c h e m ic z n e g o  s u ro w 
c ó w  p ie rw o tn y c h  i  s z la m u .

D ru g i obw ód a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  s p e ł 
n ia  r o lę  s ta b i l i z a to r a  le p k o ś c i  s z la m u , p rz y . 
c z y m  z u w ag i n a  z n a c z n e  o p ó ź n ie n ia  t r a n s p o r 
tow e z o s ta ł  ro z w ią z a n y  ja k o  obw ód r e g u la c j i  
k a s k a d o w e j. U p ro s z c z o n y  s c h e m a t b lokow y t e 
go obw odu p r z e d s ta w ia  r y s .  2 ,

R e g u la to r  le p k o ś c i  s z la m u  B  s p e łn ia  fu n k c ję  
r e g u la to r a  n a d rz ę d n e g o . J e g o  sy g n a ł w y jś c io 
w y k o ry g u je  w a r to ś ć  z a d a n ą  s to su n k u  w o d a /sU - 
ro w ie c ,  r e g u la to r a  w y k o n aw czeg o  C . W te n  
sp o só b  u z y s k u je  s ię  n a ty c h m ia s to w e  w y m u s z e 
n ie  z m ia n  i lo ś c i  w ody w ś la d  za  z m ia n a m i 
i lo ś c i  s u ro w c a , n a to m ia s t  o b a rc z o n y  dużym  
o p ó ź n ie n ie m  tr a n s p o r to w y m  p a r a m e t r  le p k o ś .  
c i  s z la m u , o d d z ia łu je  ty lk o  k o ry g u ją c o  n a  
i lo ś ć  d o zo w an ej w ody do m ły n a ,

Do p o m ia ru  le p k o ś c i  s z la m u  z a s to so w a n o  
e le k tro m e c h a n ic z n y  le p k o ś c io m ie r z  r o ta c y jn y

R y s . 2. R e g u la c ja  lepR oiicl

R e g u la to r  n a p e łn ie n ia  m ły n a  C p r a c u ją c y  j a 
ko  r e g u la to r  n a d rz ę d n y  w  o b w o d z ie , s łu ż y  do 
w y tw o rz e n ia  sy g n a łu  k o ry g u ją c e g o  w a r to ś ć  za
d a n ą  s u m a ry c z n e g o  n a tę ż e n ia  p rz e p ły w u  s u 
r o w c a  do m ły n a . S k o ry g o w an y  sy g n a ł w a r to ś 
c i  z a d a n e j n a tę ż e n ia  p rz e p ły w u  p o d aw a n y  j e s t  
n a  3 c z ło n y  m n o ż ą c e  D^ . . . D ^, s p e łn ia ją c e  
r o le  z a d a jn ik ó w  u d z ia łu  p ro c e n to w e g o  p o s z c z e 
gó ln y c h  su ro w có w  p ie rw o tn y c h . Ic h  sy g n a ły  
■wyjściowe s ta n o w ią  w a r to ś ć  z a d a n ą  r e g u la to 
ró w  s ta ło w a r to ś c io w y c h  dozow ników  W agowych 
/A ^  . . . A g / .  T a k ie  ro z w ią z a n ie  obw odu r e a 
l iz u je  z a ró w n o  w a ru n e k  s ta ło ś c i  n a p e łn ie n ia  
m ły n a , ja k  i  s ta ło ś c i  u d z ia łó w  w agow ych  p o 
sz c z e g ó ln y c h  sk ła d n ik ó w  su ro w c o w y c h .

W c e m e n to w n i "K u jaw y "  z a s to so w a n o  c z ło n y  
m n o ż ą c e , p o z w a la ją c e  n a  z m ia n ę  n a s ta w  u d z ia 
łów  p ro c e n to w y c h  z a ró w n o  z n a s ta w n i o d d z ia -

o p ra c o w a n y  i  p ro d u k o w a n y  p r z e z  JP W M B  w 
O polu  o z n o rm a liz o w a n y m  s y g n a le 'w yjściow ym -
0 - 5 m  A .

Z re a l iz o w a n y  u k ła d  p o m ia ro w o - re g u la c y jn y  
m ły n a  w y p o saż o n y  z o s ta ł  w  z d a ln e  w s k a z a n ia
1 r e j e s t r a c j ę  w s z y s tk ic h  p o d s ta w o w y c h  p a r a 
m e tr ó w  te c h n o lo g ic z n y c h , w  l ic z n ik i  i lo ś c i  
p o d d aw an y ch  p r z e m ia ło w i su ro w có w  p ie r w o t
n y c h  i  w ody o r a z  u k ła d  s y g n a liz a o ji  p r z e k r o 
c z e ń  w a r to ś c i  g ra n ic z n y c h  p a r a m e tr ó w  te c h 
n o lo g ic z n y c h .

Z e s ta w ie n ie  w s z y s tk ic h  punk tów  p o m ia ro w o -  
re g u la c y jn y c h  te g o  w ę z ła  te c h n o lo g ic z n e g o  
p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  3.

W s z y s tk ie  obw ody p o m ia r o w o - r e g u la c y jn e  
ro z w ią z a n e  z o s ta ły  w o p a r c iu  o a p a r a tu r ę
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s y s te m u  URS s e r i i  lw , o z n o rm a liz o w a n y m  
sy g n a le  p r ą d u  s ta łe g o  O •» 5 m  A . W s p ó łp ra 
c u ją c e  z u k ła d e m  d o zow nik i w agow e p ro d u k 
c j i  N RD, m ia ły  ró w n ie ż  sy g n a ł w y jśc io w y  
p rą d u  s ta łe g o , co u ła tw iło  z n a c z n ie  s p r z ę ż e 
n ie  ic h  z p o lsk im  s y s te m e m  a p a ra tu ro w y m .

pod  r u s z t  z im n eg o  p o w ie t rz a .  P rz e s u w a n ie  
k l in k ie r u  w zd łu ż  ch ło d n ik a  z a p e w n ia ją  dwa p o 
dobne, ru c h o m e  r u s z ty ,  o re g u lo w a n e j s z y b 
k o ś c i .  C iep ło  p o tr z e b n e  do w ypału  k lin k ie r u  
o trz y m y w a n e  j e s t  ze s p a la n ia  p y łu  w ęg low ego  
w p a ln ik u  p y ło w y m . D o zo w an ie  py łu  w ęg low ego

S te ro w a n ie  o r a z  k o n tro la  p rz e b ie g u  p ro d u k 
c j i  o d b y w ają  s ię  z n a s ta w n i d z ia łu  p rz y g o to 
w an ia  su ro w c a , o b e jm u ją c e j:  t r a n s p o r t  s u ro w 
ca , p ię ć  n ite k  te c h n o lo g ic z n y c h  p r z e m ia łu  
o r a z  t r a n s p o r t  s z la m u  su ro w co w eg o . S te ro w 
n ia  w y p o saż o n a  z o s ta ła  w sz a fo p u lp ity  ze  s c h e 
m a ta m i sy n o p ty c z n y m i p r o c e s u  te c h n o lo g ic z 
nego , w k tó ry c h  z lo k a lizo w an o  c a łą  w tó rn ą  
a p a r a tu r ę  p o m ia ro w o - re g u la c y jn ą  o r a z  e l e 
m e n ty  s te ro w a n ia  i s y g n a l iz a c j i .  W idok s z a fo -  
p u lp itu  p o m ia ro w o -s te ro w n ic z e g o  je d n e j n itk i 
p r z e m ia łu  su ro w c a  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  4.
3. P ie c  o b ro to w y  z ch ło d n ik ie m  k lin k ie ru

P ro b le m y  zw ią z a n e  z a u to m a ty z a c ją  p r o c e 
su  w y p a la n ia  k lin k ie ru  om ów ione z o s ta n ą  n a  
p rz y k ła d z ie  p ie c a  o b ro to w eg o  o w y d a jn o śc i 
1200  t /d o b ę ,  p rz y s to s o w a n e g o  do w y p a la n ia  
k lin k ie ru  m e to d ą  m o k r ą  z p y łe m  w ęglow ym  
jak o  p a liw e m .

S z la m  su ro w co w y  dozow any j e s t  do " z im n e 
go" k o ń ca  p ie c a  za  p o m o c ą  cz e rp a k o w e g o  p o -  
d aw a c z a  s z la m u , o reg u lo w a n y c h  o b ro ta c h . 
P rz e s u w a ją c  s ię  w dół p ie c a  p o d le g a  on k o le j
no p ro c e s o w i s u s z e n ia ,  k a lc y n a c ji  o r a z  s p ie 
k a n ia  i  ja k o  k l in k ie r  o p u sz c z a  c z ę ś ć  o b ro to w ą  
p ie c a , p r z e d o s ta ją c  s ię  do c h ło d n ik a  r u s z to w e 
go. W ch łodn iku  k l in k ie r  poddaw any  j e s t  p r o 
ce so w i s c h ła d z a n ia  za  p o m o c ą  w tła c z a n e g o

do p a ln ik a  odbyw a s ię  z a  p o m o c ą  t r z e c h  ró w n o 
le g ły c h  podajn ików  ś lim ak o w y c h , o re g u lo w a 
n y ch  o b ro ta c h . N o śn ik ie m  py łu  j e s t  tzw . p o 
w ie t r z e  p ie rw o tn e , p o b ie ra n e  z ob iegu  m łynów -- 
n i w ęg la  i  w tła c z a n e  do p a ln ik a  za  p o m o c ą  dmu-- 
chaw y p ie co w e j.

W p r o c e s ie  sp a la n ia  b ie r z e  u d z ia ł  za ró w n o  
p o w ie t rz e  p ie rw o tn e , jak  i o d c ią g a n e  z p r z e 
s t r z e n i  n a d ru s z to w e j ch ło d n ik a , g o rą c e  p o w ie t
r z e  w tó rn e . P o n ie w a ż  i lo ś ć  p o w ie t rz a  p o t r z e b 
n a  do s c h ła d z a n ia  k lin k ie ru  p r z e w y ż s z a  z a p o 
trz e b o w a n ie  p o w ie trz a  p r z e z  p ie c  ob ro to w y , 
c z ę ś ć  p o w ie t rz a  z p r z e s t r z e n i  n a d ru s z to w e j 
c h ło d n ik a  w y d a lan a  j e s t  do a tm o s f e r y ,  p o p rz e z  
k o m in e k  ch ło d n ik a .

G azy  sp a lin o w e p o w s ta łe  w p r o c e s ie  s p a la 
n ia , b ę d ą c e  n o ś n ik ie m  e n e r g i i  c ie p ln e j,  p r z e 
p ły w a ją  p r z e z  p ie c  w k ie ru n k u  p rz e c iw n y m  do 
ru c h u  m a te r ia łu ,  o d d a ją c  m u  sw oje  c ie p ło . 
P rz e p ły w  sp a lin  p r z e z  p ie c  w y m u sz a n y  j e s t  
d w u s tro n n ie  s s ą c y m  w e n ty la to re m  w y c ią g o 
w ym , a  i lo ś ć  s p a lin  reg u lo w a n a  j e s t  p r z e p u s t -  
n ic a m i ż a lu z jo w y m i, w  dw óch ró w n o leg ły c h  
p rz e w o d a c h  s s ą c y c h . I lo ś ć  p o w ie t rz a  w tó rn e 
go z a sy sa n e g o  p r z e z  p ie c  w aru n k o w an a  j e s t  
c ią g ie m  w e n ty la to ra  w y ciąg o w eg o .
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S p alin y  u c h o d z ą c e  •/ p ie c a  o b ro to w e g o  u n o 
s z ą  z so b ą  b a r d z o  d u że  i lo ś c i  py łów . C z y ść  z 
n ic h  o s ia d a  w k o m o rz e  k u rz o w e j , p o z o s ta ła  
z a ś  c z y ś ć  w y trą c a n a  j e s t  w w ysoko  sp ra w n y m  
e l e k t r o f i l t r z e .

C z y n n ik ie m  d e c y d u ją c y m  o p ra w id ło w y m  
p rz e b ie g u  w y p a la n ia  j e s t  w ła śc iw y  ro z k ła d  
te m p e ra tu ry ' m a te r ia łu  w zd łu ż  o s i  p ie c a .  P o 
n ie w a ż  p o m ia r  ro z k ła d u  t e m p e r a t u r  je s t
p r a k ty c z n ie  n ie m o ż liw y  z u w ag i n a : k o n ie c z 
n o ś ć  doko n y w an ia  p o m ia ró w  w c z y ś c i  o b r o to 
w ej p ie c a , w y so k ie  te m p e r a tu r y  i n i s z c z ą c e  
d z ia ła n ie  p r z e m ie s z c z a ją c e g o  s ię  m a te r ia łu  
n a  c z u jn ik i -  za  m ia r ę  p ra w id ło w o ś c i p r z e 
b ie g u  w y p a la n ia  p r z y ję to  t e m p e r a tu r ę  w k o ń 
cow ym  odcin k u  s t r e f y  s p ie k a n ia .  T e m p e r a tu 
r ę  w s t r e f i e  k a lc y n a c j i  o r a z  t e m p e r a t u r ę  s p a 
l in  w k o m o rz e  -k u rz o w e j t r a k tu je  s i ę  p rz y
ty m  ja k o  w ie lk o ś c i  p o m o c n ic z e . R o z k ła d  t e m 
p e r a t u r  w p ie c u  z a le ż y  w d e c y d u ją c e j m ie r z e  
od  k s z ta ł tu  p o ch o d n i p ło m ie n ia  w p a ln ik u . 
W p ły w a ją  n a  n ie g o  m ię d z y  in n y m i ta k ie  p a r a ^  
m e t r y ,  ja k : t e m p e r a t u r a  i  i lo ś ć  p o w ie t r z a  
p ie rw o tn e g o , te m p e r a tu r a p o w ie t r z a  w tó rn eg o  
o r a z  c i ś n ie n ie  w g łow icy  p ie c a .  Dwa p ie r w s z e  
z n ic h  s ta b il iz o w a n e  s ą  w m ły n o w n i w ęg la , 
sk ą d  p o b ie ra n e  j e s t  p o w ie t r z e  p ie rw o tn e .

P r o c e s  s p a la n ia  odbyw a s ię  p r a k ty c z n ie  b e z  
m o ż liw o ś c i  k o n tr o l i  i lo ś c i  p o w ie t rz a  b io rą c e g o  
w n im  u d z ia ł .  W ynika s tą d  k o n ie c z n o ś ć  p r o w a 
d z a n ia  s p a la n ia  n a  p o d s ta w ie  a n a l iz y  sp a lin , 
o d d z ia łu je  n a  n a d m ia r  p o w ie t rz a  p r z e z  
z m ia n ę  i lo ś c i  s p a l in  o d c ią g a n y c h  z p ie c a .  P o 
n ie w a ż  w  p r o c e s ie  k a lc y n a c j i  m a te r i a łu  p o w 
s t a j ą  z n a c z n e  i l o ś c i  C O ^, za  m ia r ę  ja k o ś c i  
s p a la n ia  p r z y jm u je  s ię  z a w a r to ś ć  O w g a z a c h  
o d lo to w y c h .

P r o c e s  s c h ła d z a n ia  k l in k ie r u  w y m a g a  z im 
n eg o  p o w ie t r z a  w i lo ś c i  u w aru n k o w a n e j i l o ś 
c ią  k l in k ie ru  o r a z  je g o  p o c z ą tk o w ą  i  k o ń co w ą 

te m p e r a t u r ą .  P r z y  z a ło ż e n iu  s ta łe j  w y d a jn o ś 
c i p ie c a  o r a z  s ta łe j  t e m p e r a tu r y  k l in k ie ru ,  
i lo ś ć  te g o  p o w ie t r z a  p o w in n a  by ć  s ta b i l iz o w a 
n a . W ta k ic h  w a ru n k a c h  t e m p e r a t u r a  p o w ie t
r z a  w tó rn e g o  b ę d z ie  fu n k c ją  in te n s y w n o ś c i  
o d d aw a n ia  c ie p ła  p r z e z  w a r s tw ę  k l in k ie r u .  
Z a le ż y  ona od  g r a n u la c j i  o r a z  g r u b o ś c i  w a r s t 
wy k l in k ie r u  n a  r u s z c i e  c h ło d n ik a , a  w ięc  od 
je j  o p o ru  a e ro d y n a m ic z n e g o . P r z y  z m ie n n e j 
g r a n u la c j i  k l in k ie r u  m o ż n a  u z y s k a ć  s t a b i l i z a 
c ję  o p o ru  a e ro d y n a m ic z n e g o  p o p r z e z  z m ia n ę  
s z y b k o ś c i  p o su w a n ia  r u s z tu .

Z m ie n n o ś ć  c i ś n ie n ia  w g ło w ic y  p ie c a  w p ły 
w a n a  k s z ta ł t  p o ch o d n i p ło m ie n ia .  W ynika s tą d  
k o n ie c z n o ś ć  s ta b i l i z a c j i  te g o  p a r a m e t r u .  C i ś 
n ie n ie  to  pow inno  b y ć  b l is k ie  z e r u ,  p o n ie w a ż  
n a d c iś n ie n ie  pow o d u je  p rz e d o s ta w a n ie  s i ę  p y 
łu  p r z e z  n ie s z c z e ln o ś c i  g ło w ic y  p ie c a  n a  z e w 
n ą t r z ,  a  p o d c iś n ie n ie  -  z a s y c a n ie  z im n e g o  
p o w ie t rz a  z o to c z e n ia ,  w p ły w a ją c e g o  na. s c h ła 
d za n ie  k l in k ie r u  w s t r e f i e  s p ie k a n ia .

W y n ik a ją c e  z p o w y ż sz e j c h a r a k te r y s ty k i  w y 
m a g a n ia  d o ty c z ą c e  p ro w a d z e n ia  p r o c e s u  t e c h 

n o lo g ic z n e g o  z o s ta ły  w c e m e n to w n i C h e łm  II 
z r e a liz o w a n e  za  p o m o c ą  k ilku  z ło ż o n y c h  obw o
dów a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i ,  k tó r e  z o s ta n ą  
om ów ione w s k r ó c ie .

R e g u la c ja  t e m p e r a tu r y  k lin k ie r u  w s t r e f i e  
sp ie k a n ia

U kład  a u to m a ty k i ro z w ią z a n o  w f o rm ie  r e 
g u la c ji  k a s k a d o w e j, s p e łn ia ją c e j  r o lę  s t a b i l i 
z a to r a  te m p e r a tu r y  k l in k ie ru  w s t r e f i e  s p ie 
k a n ia . W ie lk o ś c ią  re g u lo w a n ą  j e s t  t e m p e r a 
tu r a  k l in k ie r u  w s t r e f i e  s p ie k a n ia ,  a w ie lk o ś 
c ią  p o m o c n ic z ą , o c h a r a k te r z e  w y p rz e d z a ją 
cy m , t e m p e r a t u r a  s p a lin  w k o m o r z e  k u rz o w e j  
W y p ra co w an y  p r z e z  p o w y ż sz ą  k a s k a d ę  sy g n a ł 
s te r u ją c y ,  p r z e tw a r z a n y  j e s t  w t r z e c h  p r z e 
tw o rn ik a c h  w y k o n aw czy ch  E . . . .  Eg n a  p r o 
p o rc jo n a ln y  s y g n a ł z m ia n y  o b ro tó w  p o d a jn ik ó w  
ś lim a k o w y c h  py łu  w ęg low ego  F . . . .  F „ . W p ro 
w ad z o n e  s p r z ę ż e n ia  z w ro tn e  o c f i lo ś c i  o b ro tó w  
p o d a jn ik ó w  z a p e w n ia ją  ic h  w sp ó łb ie ż n o ść .

Z  u w ag i n a  d u że  z a p y le n ie  p r z e s t r z e n i  w iz y j
n e j  p o m ia r  te m p e r a tu r y  k l in k ie r u  w s t r e f i e  
s p ie k a n ia  z re a liz o w a n o  z a  p o m o c ą  p i r o m e t r u  
d w u b arw n eg o . W ybór t e m p e r a tu r y  sp a lin  w k o 
m o r z e  k u rz o w e j ja k o  w ie lk o ś c i  p o m o c n ic z e j ,  
p o d y k to w an y  z o s ta ł  ła tw o ś c ią  r e a l i z a c j i  p o m ia 
r u .  U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  b lokow y te g o  obwodu 
p r z e d s ta w io n o  n a  r y s .  5.

R y s . 5, R e g u la c ja  t e m p e r a tu r y  k l in k ie rn  / s t r e f a  s p ie k a 
n ia /

R e g u la c ja  z a w a r to ś c i  w sp a lin a c h

O bw ód te n  ro z w ią z a n y  z o s ta ł  w u k ła d z ie  k a s 
k ad o w y m . W ie lk o ś c ią  re g u lo w a n ą  j e s t  i lo ś ć  
s p a l in  o d c ią g a n y c h  z p ie c a ,  a  w ie lk o ś c ią  n a s t a 
w ia ją c ą  -  s to p ie ń  o tw a r c ia  dw óch  w sp ó łb ie ż n ie  
p ro w a d z o n y c h  ż a lu z j i  F  i  F 2 w p rz e w o d a c h  
s s ą c y c h  w e n ty la to ra  w y c ią g o w eg o . W a r to ś ć  
z a d a n a  r e g u la to r a  p rz e p ły w u  D k o ry g o w a n a  
j e s t  sy g n a łe m  w y jśc io w y m  r e g u la to r a  n a d r z ę d 
nego  z a w a r to ś c i  C>2 w  s p a l in a c h  B .
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S ta b il iz a c ja  i lo ś c i  s p a lin  o d c ią g a n y c h  z p ie c a  
w pływ a w sp o só b  z a s a d n ic z y  n a  s ta b i l iz a c ję  
p ro c e s ó w  c ie p ln y c h  z a c h o d z ą c y c h  w p ie c u  o b r o 
to w y m , z a ś  d odatkpw a k o re k c ja  w a r to ś c i  z a d a 
n e j od  z a w a r to ś c i  w sp a lin a c h , u tr z y m u je  
w y m ag an y  n a d m ia r  p o w ie t rz a  w p r o c e s ie  s p a 
la n ia .  U p ro s z c z o n y  s c h e m a t b lokow y te g o  obw o. 
du p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  6 .

R y s . 6 R egulacja  z a w a rto śc i O« w spa linach

R e g u la c ja  c iś n ie n ia  w g łow icy  p ie c a

Z a d a n ie m  te g o  obw odu j e s t  u tr z y m a n ie  n ie 
z n a cz n eg o  p o d c iś n ie n ia  w g łow icy  p ie c a ,  a  p o 
ś re d n io  -  t łu m ie n ie  z a k łó c e ń  w y n ik a jąc y ch  z 
n ie z ró w n o w a ż e n ia  b ila n s u  ilo śc io w e g o  p o w ie t
r z a  m ię d z y  p ie c e m  a  ch ło d n ik ie m  ru sz to w y m , 
p r z e z  o d d z ia ły w a n ie  na u p u s t  n a d m ia ru  p o w ie t
r z a  z p r z e s t r z e n i  n a d ru s z to w e j c h ło d n ik a  do 
a tm o s f e r y .  O bw ód z re a liz o w a n y  z o s ta ł  ja k o  
je d n o p a ra m e tro w y  obw ód r e g u la c j i  s ta ło w a r -  
to ś c io w e j .

R e g u la c ja  i lo ś c i  p o w ie trz a  sc h ła d z a ją c e g o

R e g u la c ję  p o w ie trz a  s c h ła d z a ją c e g o  z r e a l i z o 
w ano za p o m o c ą  dw óch obw odów  r e g u la c j i  s ta -  
ło w a r to ś c io w e j .  S u m a ry c z n a  i lo ś ć  p o w ie trz a  
s c h ła d z a ją c e g o  w ynika z i lo ś c i  sc h ła d z a n e g o  
k lin k ie ru  i je g o  te m p e r a tu r y .  P o m ia r  i lo ś c i  
p o w ie t rz a  z re a liz o w a n o  za  p o m o c ą  d y sz  w lo 
tow ych  na k ró ć c a c h  s s ą c y c h  w e n ty la to ró w . 
U p ro s z c z o n y  s c h e m a t  blokow y obw odów  r e g u 
la c j i  c iś n ie n ia  w g łow icy  i  i lo ś c i  p o w ie trz a  
s c h ła d z a ją c e g o  p rz e d s ta w io n o  na r y s .  7,

R e g u la c ja  te m p e r a tu r y  p o w ie t rz a  w tó rn eg o

O bw ód te n  ro z w ią z a n y  z o s ta ł  w u k ła d z ie  k a s 
k ad o w y m . W ie lk o ś c ią  re g u lo w a n ą  j e s t  o p ó r  
a e ro d y n a m ic z n y  w a rs tw y  k l in k ie ru  w c z ę ś c i  
g o rą c e j  c h ło d n ik a , m ie rz o n y  za  p o m o c ą  c i ś 
n ie n ia  pod  r u s z te m ,  w o b rę b ie  I k o m o ry , a  
w ie lk o ś c ią  n a s ta w ia ją c ą  p o su w  I r u s z tu  c h ło d 
n ik a . W a r to ś ć  z a d a n a  r e g u la to r a  c iś n ie n ia  k o 
ry g o w a n a  j e s t  sy g n a łe m  w y jśc io w y m  r e g u la 
to r a  n a d rz ę d n e g o  te m p e r a tu ry  p o w ie trz a  w tó r 
nego  B . C e le m  w y e lim in o w an ia  w pływ u p ro m ie  
n io w an ia  k lin k ie ru  n a  p o m ia r  te m p e r a tu r y  p o 
w ie t rz a  w tó rn e g o , z a s to so w a n o  do je g o  r e a l i -

R ys. 7. R egulacja  c iśn ie n ia  w głow icy i i lo śc i pow ietrza 
chłodzącego

z a c j i  t e r m o p a r ę  u m ie s z c z o n ą  w p rz e w o d z ie  
o d s y s a ją c y m  p o w ie trz e  w tó rn e , do ce ló w  p o 
m ia ro w y c h , z g a r d z ie l i  w lo tow ej c h ło d n ik a .

R e g u la c ja  n a d ą ż n a  11 r u s z tu  ch ło d n ik a

O bw ód ro z w ią z a n o  w u k ła d z ie  n a d ą ż n y m . W ie l
k o ś c ią  w io d ą c ą  j e s t  tu  posuw  I r u s z tu ,  a  n ad ą ż  
n ą  posuw  II r u s z tu  ch ło d n ik a . R o z w ią z a n ie  
u k ła d u  p o zw a la  n a  dow olne u s ta w ie n ie  s to su n k u  
obu posuw ów . U zy sk an o  d z ię k i te m u  m o ż liw o ść  
z ró ż n ic o w a n ia  in te n sy w n o śc i c h ło d z e n ia  k lin k ie  
r u  w z im n e j i  g o rą c e j  c z ę ś c i  ch ło d n ik a , U p ro s z  
czo n y  sc h e m a t b lokow y obu obw odów  p r z e d s t a 
w iono n a  r y s .  8 .

R ys. 8. R egulacja  te m p e ra tu ry  pow ie trza  w tórnego o raz  
reg u lac ja  nadążna ru sz tu  II

P ie c  o b ro to w y  ce m e n to w n i "C h e łm  II"  w ypo
sa ż o n y  z o s ta ł  w n ie z b ę d n e  do k o n tro l i  p r z e b ie 
gu p r o c e s u  te c h n o lo g ic z n e g o  o r a z  s ta n u  a g r e 
g a tó w , zd a ln e  p o m ia ry  p a r a m e tr ó w  te c h n o lo 
g ic zn y c h .

P o d staw o w e  p a r a m e t r y ,  d e c y d u ją c e  o p r z e 
b ie g u  p r o c e s u  w ypału  k lin k ie ru  s ą  r e je s t r o w a  -
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R y s. 9. S chem at techno lo g iczn y  n itk i w ypsłu k lin k ie ru

n e . U k ład  s y g n a l iz a c j i  k o n tro lu je  n ie b e z p ie c z 
ne s ta n y  p a r a m e tr ó w  1 w y p ra c o w u je  im p u ls y  
d la  b lo k a d .

Z e s ta w ie n ie  punk tów  p o m ia r o w o - r e g u la c y j
n y ch  p ie c a  o b ro to w e g o  p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  9.

O bw ody p o m ia ro w e  ro z w ią z a n e  z o s ta ły  p r z y  
w y k o rz y s ta n iu  p o ls k ie j  a p a r a tu r y  p o m ia r o w e j . 
z w y ją tk ie m  p ir o m e tró w  i a n a liz a to ró w  sp a lin  
O bw ody r e g u la c y jn e  z re a liz o w a n o  w y k o rz y s ta  
ją c  a p a r a tu r ę  s y s te m u  URS s e r i i  lw .

S te ro w a n ie  i  k o n tro la  p r z e b ie g u  p ro d u k c ji 
o d b y w a ją  s ię  z n a s ta w n i o d d z ia ło w e j o b e jm u 
ją c e j  n itk ę  w y p a łu  k l in k ie r u  o r a z  p r z e m ia łu  
w ę g la . N a s ta w n ia  w y p o sa ż o n a  z o s ta ła  w s z a fo -  
p u lp it , w k tó ry m  z lo k a liz o w a n o  c a łą  w tó rn ą  
a p a r a tu r ę  p o m ia r o w o - r e g u la c y jn ą  o r a z  e le m e n

ty  s te ro w a n ia  i  s y g n a l iz a c j i .  W idok s z a fo p u l-  
p i tu  d la  n itk i  w y p ału  k lin k ie ru " p rż e d s ta w io n o  
n a  r y s . 4 .

4 . P e r s p e k ty w ic z n a  d z ia ła ln o ś ć  w  z a k r e s ie  
a u to m a ty z a c j i  c e m e n to w n i

P e r s p e k ty w ic z n y  p r o g r a m  a u to m a ty z a c j i  
z a k ła d ó w  p r z e m y s łu  c e m e n to w eg o  p rz e w id u je  
w d ro ż e n ie  k o m p u te ro w y c h  sy s te m ó w  s te r o w a 
n ia  do k ie ro w a n ia  p r o c e s e m  te c h n o lo g ic z n y m , 
w s z c z e g ó ln o ś c i  p r o c e s e m , z e s ta w ie n ia  su ro w  
c a  n a  p o d s ta w ie  sz y b k ie j a n a l iz y  c h e m ic z n e j ,  
z z a s to s o w a n ie m  a n a l iz a to ró w  r e n tg e n o - f lu o 
r e s c e n c y jn y c h ,  P r a c e  b a d a w c z o -w d ro ż e n io w e  
w ty m  z a k r e s ie  p ro w a d z o n e  s ą  p r z e z  1PW M B 
w O polu  p r z y  w s p ó łu d z ia le  p r z e d s ię b io r s tw a  
"M E R A -E L M A T ".
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inż. JAN FÓRMANEK 
m gr inż. MIECZYSŁAW MALENDA 
"MERA-ZAP" - Ostrów Wlkp.

AUTOMATYZACJA BLOKOW ENERGETYCZNYCH  

PRZEZ ZAKŁADY AUTOMATYKI PRZEMYSŁOWEJ "MERA-ZAP"

R ozw ój Z ak ładów  A u to m a ty k i P rz e m y s ło w e j 
M E R A -Z A P  w O s tro w ie  W lkp. w iąż e  s ię  n i e 
ro z e rw a ln ie  z ro z w o je m  p o ls k ie j e n e rg e ty k i.  
P ie r w s z y m  o b ie k te m  z a u to m a ty z o w a n y m  k o m p 
le k so w o  b y ła  E le k tro w n ia  A dam ów  o b e jm u ją c a  
5 b loków  po 125 MW.

A u to m a ty z a c ję  p rz e p ro w a d z o n o  w o p a rc iu  o 
s y s te m  U S B -6 0  o p ra c o w a n y  p r z e z  Z ak ład y  
"M E R A -Z A P "  i  p ro d u k o w an y  w p o czą tk o w e j 
fa z ie  ja k o  w e r s ja  e le k tro h y d ra u l ic z n a  i  w d r u 
g im  e ta p ie  w w e r s j i  ró w n ie ż  c z y s to  e l e k t r o 
n ic z n e j.  z c z ę ś c ią  w y k o n aw czą  w y k o rz y s tu ją c ą  
s i ln ik i  dw ufazow e typu  P e r r a r i s a .

S y s te m  U S B -6 0  z a s to so w a n o  do a u to m a ty z a 
c j i  k o le jn y c h  e le k tro w n i k ra jo w y c h  Ł a g is z a  II, 
S ie r s z a  I I /  i z a g ra n ic z n y c h  / e l .  T u z la  - J u g o s 
ła w ia / .

K o m p le k so w a  a u to m a ty z a c ja  e le k tro w n i p r o 
w ad zo n a  p r z e z  M E R A -Z A P  o b e jm u je  u s łu g i w 
z a k r e s ie :
- w ykonan ia  d o k u m e n ta c ji  p ro je k to w o -k o s z to -  
ry so w e j n a  u k ła d y  a u to m a ty k i, p o m ia ró w , s y g 
n a l iz a c j i  i s te ro w a ń ,
-  d o s ta w  k o m p le ta c y jn y c h  o b e jm u ją c y c h  p e łn e  
w y p o sa ż e n ie  w p u lp ity  s te ro w n ic z e ,  s z a fy  i 
ta b l ic e  o r a z  a r m a tu r ę  i  o s p r z ę t ,
-  m o n ta ż u  u k ładów  a u to m a ty k i i u r z ą d z e ń  
k o n tro ln o -  s te ru ją c y c h ,
-  n a d z o ru  n ad  m o n ta ż e m  s z a f  i n a d z o ru  a u to r 
sk ie g o ,
-  ro z ru c h u  d o s ta rc z o n e j  a p a r a tu r y ,
- s z k o le n ia  p rac o w n ik ó w  e k s p lo a ta c j i .

T a b e la  1 z a w ie ra  z e s ta w ie n ie  z a u to m a ty z o 
w anych  i  au to m a ty z o w a n y c h  o b e c n ie  p r z e z  
M E R A -Z A P  bloków  e n e rg e ty c z n y c h .

M E R A -Z A P  a u to m a ty z u je  b lok i e n e r g e ty c z 
ne w z a k re s ie :
- k o n w en c jo n a ln e j r e g u la c j i  a u to m a ty c z n e j,
-  p o m ia ró w  te ch n o lo g ic z n y c h ,
-  s te ro w a ń

- k o n w en c jo n a ln y ch
- w y b ió rc z y c h
- sek w en cy jn y ch
- p ro g ra m o w y c h ,

- s y g n a liz a c j i  te c h n o lo g ic z n e j
-  z a b e z p ie c z e ń  c ie p ln y c h  b loku

P r z e g lą d  ro z w ią z a ń  w p o sz c z e g ó ln y c h  g r u 
p a c h  j e s t  n a s tę p u ją c y :

1 . A u to m a ty k a

A u to m a ty c z n ą  r e g u la c ję  p ro c e s ó w  te c h n o lo 
g ic zn y c h  r e a l iz u je  s ię  w o p a rc iu  o e le m e n ty  
sy s te m u  URS - KSA II i  c z ę śc io w o  III g e n e r a 
c j i .  O b ję te  n ią  s ą  w sz y s tk ie  p o d staw o w e p a r a 
m e tr y  w u rz ą d z e n ia c h  pod staw o w y ch  b loku , 
k tó r e  r z u tu ją  n a  p o p ra w n ą  i  w ła ś c iw ą  je g o  
e k s p lo a ta c ję .  Do z a sa d n ic z y c h  obw odów  n a l e 
żą : w odny u k ła d  z a s i la n ia ,  podaw anie p a liw a , 
c iąg u , p o dm uchu  o r a z  te m p e r a tu r y  p a r y  p i e r 
w otnej i  w tó rn e j.

C o ra z  w ię k s z e  w y m ag an ia  s ta w ia n e  p r z e z  
in w e s to ra  g łów nie  w z a k r e s ie  p r a c y  a u to m a 
ty k i ju ż  p r z y  m in im a ln y m  o b c ią ż e n iu  b loku 
p o w o d u ją , że  u k ła d y  a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  
s t a j ą  s ię  c o r a z  b a r d z ie j  ro zb u d o w an e , a  s t a 
w iane im  w y m ag a n ia  s ą  c o ra z  w ię k s z e . Ja k o  
p rz y k ła d  m o ż n a  p o d ać  a u to m a ty c z n ą  r e g u la c ję  
z re a liz o w a n ą  n a  w odnym  u k ła d z ie  z a s i la n ia  
k o tła  / r y s .  l / .
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T a b e l a  1

Z e s ta w ie n ie  z a u to m a ty z o w a n y c h  p r z e z  M E R A -Z A P  
ob iek tów  e n e rg e ty c z n y c h  d u ży ch  m o cy  
/ b e z  u w z g lę d n ie n ia  e le k tro c ie p ło w n i/

L p .
.... .......  . . . . . . .

1 N azw a e le k tro w n i I lo ś ć  b loków O k re s  r e a l i z a c j i  w ra z  z 
d o k u m e n ta c ją

1 2 3 4

1» E l .  A dam ów 5 bloków  125 MW 1962 - 1968

2 . E l .  S ie r s z a  II 4 b lo k i 125 MW 1965 - 1969

3. E l .  Ł a g is z a  II 5 b loków  125 MW 1966 -  1969

4. E l .  T u ró w  II 3 b lo k i 2 0 0  MW 1968 - 1971

5. E l .  P ą tn ó w 2 b lo k i 2 0 0  MW 1967 - 1969 
b e z  d o k u m e n ta c ji 

p ro je k to w e j 
d o s ta w y  w z a k r e s ie  
na s ta w n i

6 . E l .  T u z la  IV  
J u g o s ła w ia 1 b lok  2 0 0  MW 1969 - 19 7 0

7, E l .  O s tr o łę k a 3 b lo k i 2 0 0  MW 1969 - 1972

8 .
. 1

E l .  Rybnik- 4 b lo k i 2 0 0  MW. 1971 -  1973
b e z  d o k u m e n ta c ji
p ro je k to w e j

9. E l .  D o ln a  O d ra 8 b loków  2 0 0  MW 1973-1975
b e z  d o k u m e n ta c ji
p ro je k to w e j

i o . E l.  K o z ie n ic e 8 b loków  2 0 0  MW 19 7 0  - 1974

11 . E l .  T u z la  IV 1 b lo k  2 0 0  MVV 1 9 7 0  - 1973

2. P o m ia r y

O p ró c z  d o ty c h c z a s  s to s o w a n y c h  k la s y c z n y c h  
ro z w ią z a ń  u k ła d ó w  p o m ia ro w y c h , w p ro w a d z a  
s ię  k o r e k c je  c i ś n ie n ia  i  t e m p e r d tu r y  w p o m ia 
r a c h  p rz e p ły w u  i  p o z io m a c h  w ody, w c e lu  z a 
p e w n ie n ia  d o k ła d n y ch  p o m ia ró w  p r z y  ró ż n y c h  
p a r a m e t r a c h  p r a c y  b lo k u . S zy b k o zm ien n e  p a -  
r a m e t r y  z a p is u je  s ię  n a  r e j e s t r a t o r a c h  l in i o 
w ych  ze  z m ie n n ą  s z y b k o ś c ią  ta ś m y ,  p r z e ł ą c z a 
n y ch  a u to m a ty c z n ie  n a  w ię k s z ą  sz y b k o ść  z a p i
su  w w y b ra n y c h  s ta n a c h  a w a ry jn y c h  b lo k u . S z e 
ro k o  s to s u je  s ię  ró w n ie ż  p o m ia r y  te n d e n c j i  
w a ż n y c h  ru c h o w o  p a r a m e t r ó w  te c h n o lo g ic z n y c h , 
z  w y k o rz y s ta n ie m  ic h  sy g n a łó w  do z a b e z p ie c z e ń  
c ie p ln y c h  b lo k u . J a k o  typow e w y p o sa ż e n ie  b loku  
d o s ta r c z a  s ię  te le w iz ję  do o b s e rw a c j i  p o z io m u  
w ody w  w a lc z a k u , có  j e s t  i s to tn e  p r z y  r o z r u c h u  
i  s ta n a c h  a w a ry jn y c h  b lo k u . N a ż y c z e n ie  d o s t a r 
c z a  s ię  r e j e s t r a t o r  w e jś ć  d w u s ta n o w y c h ,k tó re g o

z a d a n ie m  j e s t  r e j e s t r a c j a  k o le jn o ś c i  p r z e k r o 
c z o n y c h  p a r a m e tr ó w  w s ta n a c h  a w a ry jn y c h  
o r a z  z a d z ia ła ć  p o d z e sp o łó w  z a b e z p ie c z a ją c y c h .

3. S te ro w a n ie  

S terow an ie- k o n w en c jo n a ln e
Z g o d n ie  z w y m a g a n ia m i d o s ta w c y  tu r b o z e s p o 
łu  M E R A -Z A P  w ykonuje  s te ro w a n ie  z d a ln e  
obw odów  z a b e z p ie c z a ją c y c h  tu r b in y  ja k  n p . : 
z a b e z p ie c z e n ie  p o d g rz e w a c z y  W . P . , o g r a n i 
c z n ik a  m o c y  tu rb in y , s ta c je  z rz u to w e  p a r y  
i tp .  o r a z  n ie k tó r e  z a w ie r a d ła  n a  k o tle .

S te ro w a n ie  w y b ió rc z e
S te ro w a n ie m  ty m  o b ję te  s ą  w s z y s tk ie  z a w ie 
r a d ła  d w u stan o w e n a  b lo k u . S te ro w a n ie  to  
r e a l i z u j e  s ię  p o p rz e z  układy- p rze k aźn ik ó w ,, 
t a b l ic ę  sy n o p ty c z n ą  i  s ta c y jk ą  s te ro w n ic z ą .
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S te ro w a n ie  se k w e n cy jn e

S te ro w a n ie m  ty m , w d o ty c h c z a s  w y p o saż o n y ch  
b lo k a c h  s ą  o b ję te  ta k ie  u k ła d y  te c h n o lo g ic z n e , 
ja k :  g ru p a  m ły n o w a , p o m p y  w ody z a s i l a ją c e j  i 
w e n ty la to ry  c ią g u . S te ro w a n ie  to  re a liz o w a n e  
j e s t  w u k ła d z ie  a u to m a ty k i p rz e k a ź n ik o w e j.

S te ro w a n ie  p ro g ra m o w e  z d m u c h iw a c z y  sa d z y  
U k ład  u r z ą d z e ń  do p ro g ra m o w e g o  s te ro w a n ia  
z d m u c h iw a c z y  sa d z y  o p a r to  n a  e le m e n ta c h  
p ó łp rz e w o d n ik o w y c h  p r a c u ją c y c h  w u k ła d z ie  
s z y f r a to r - d e s z y f r a to r ,  z m o ż l iw o ś c ią  p r z e j ś 
c ia  n a  in d y w id u a ln e  s te ro w a n ie  r ę c z n e .  C yk l 
p r a c y  z d m u c h iw a c z y  sa d z y  j e s t  z o b ra z o w a n y  
n a  ta b l ic y  s y n o p ty c z n e j.

4 . S y g n a liz a c ja  te c h n o lo g ic z n a

O b ec n ie  w e n e r g e ty c e  s to s u je  s ię  u k ła d y  s y g 
n a l iz a c y jn e  n ie z b ę d n y c h  p a r a m e t r ó w  te c h n o lo 
g ic z n y c h , k tó r y c h ; i lo ś ć  d la  b loku  w ah a  s ię  w 
g r a n ic a c h  5 0 0  s z t .  S y g n a liz a c ję  t ą  o p a r to  o 
ty p o w e z e s ta w y  p rz e k a ź n ik o w e  E le k tro b u d o w y  
-  K a to w ic e  o r a z  o c z ę ś ć  in f o rm a c y jn ą  p ro d u k 
c j i  M E R A -Z A P .

5. Z a b e z p ie c z e n ie  c ie p ln e  b loku

Z a b e z p ie c z e n ie  c ie p ln e  b loku  j e s t  je d n y m  z 
p o d s ta w o w y c h  w ęz łó w  g w a ra n tu ją c y c h  b e z p ie 
c z n ą  p r a c ę  b loku  i  z te g o  w zg lę d u  n a d a l  j e s t  
u n o w o c z e śn ia n e  i  u d o s k o n a la n e . R o z w ią z a n ie  
a k tu a ln ie  s to s o w a n e  p r z e z  M E R A -Z A P  z o s ta 
n ie  o p isa n e  s z e r z e j . .

G łów nym  z a d a n ie m  z a b e z p ie c z e ń  c ie p ln y c h  
j e s t  n ie d o p u s z c z e n ie  do p o w s ta n ia  ta k ie j  s y tu a 
c j i  w u k ła d a c h  te c h n o lo g ic z n y c h  b lo k u , k tó r a  
m o g ła b y  spow odow ać u s z k o d z e n ie  w u r z ą d z e 
n ia c h  p o d s ta w o w y c h  lu b  p o m o c n ic z y c h  b lo k u . 
D z ia ła ją  w ięc  one n a  o d p o w ied n ie  o g r a n ic z e n ie  
m o c y  b lo k u , a w o s ta te c z n o ś c i  -  n a  w y łą c z e n ie  
go z p r a c y .  W sk ła d  z a b e z p ie c z e ń  c ie p ln y c h  
blojcu w c h o d z ą  ró w n ie ż  z a b e z p ie c z e n ia  e l e k t r y 
c z n e , k tó r e  w sp ó ln ie  d z ię k i o d p o w ied n im  p o 
w ią z a n io m , n ie  d o p u s z c z a ją  do p o w s ta n ia  s y 
tu a c j i  k ry ty c z n y c h .

P r a c ę  b lo k u  z u d z ia łe m  z a b e z p ie c z e ń  c i e p l 
n y c h , m o ż n a  p o d z ie l ić  n a  n iż e j  p o d an e  s ta n y :

a /  z m n ie js z e n ie  o b c ią ż e n ia  b loku  do o k r e ś l o 
n eg o  p o z io m u . S tan  te n  n a s tę p u je  w  w ypadku 
z a d z ia ła n ia  z a b e z p ie c z e ń  e le k try c z n y c h  od 
u t r a t y  w zb u d z e n ia  o r a z  p r z y  p r a c y  a s y n c h r o 
n ic z n e j  g e n e r a to r a .  P o ja w ie n ie  s ię  im p u lsó w  
s y g n a liz u ją c y c h  p o w y ż sz e  s ta n y  pow odu je  
z m n ie j s z e n ie  o b ro tó w  tu r b in y  p r z e z  p a ro w y  
o g ra n ic z n ik  m o c y , do o k r e ś lo n e j  z g ó ry  w a r 
to ś c i .  J e d n o c z e ś n ie  n a s tę p u je  o tw a r c ie  s ta c j i  
ro z ru c h o w o -z rz u to w y c h  k ie r u ją c y c h  p a r ę  z 
c z ę ś c i  W P /w y s o k o p r ę ż n e j /  do c z ę ś c i  SP  
/ ś r e d n i o p r ę ż n e j /  k o t ła .  W c e lu  o g r a n ic z e n ia  
p ro d u k c ji  p a r y  p r z e z  k o c io ł ,  o 50%  z o s ta je  
z m n ie js z o n a  i lo ś ć  p o d aw a n eg o  p a l iw a .

b /  O d c ię c ie  b lo k u  od  s y s te m u  e n e rg e ty c z n e g o  
z p o z o s ta w ie n ie m  go n a  b ie g u  lu z e m . S tan  te n

j e s t  pow odow any:
- z a d z ia ła n ie m  z a b e z p ie c z e ń  e le k try c z n y c h , 
do k tó ry c h  n a le ż ą  im p u l s y  z o d p o w ied n ich  p o 
z io m ó w  n a s ta w  z a b e z p ie c z e ń : p o d im p e d a n c y j-  
n eg o  b lo k u , z ie m n o -z w a rc io w e g o  po  s t r o n ie  
g ó rn e g o  n a p ię c ia  b loku , a s y m e t r i i  o b c ią ż e 
n ia  g e n e r a to r a ,  z e ro w o -p rą d o w e g o  o r a z  
o tw a rc ie  w y łą c z n ik a  b loku ;
-  z a n ik ie m  p rz e p ły w u  d e s ty la tu  do c h ło d z e n ia  
g e n e r a to r a ;
- p o z o s ta n ie m  w p r a c y  ty lk o  je d n e j p o m p y  w o 
dy z a s i l a j ą c e j .

Z a d z ia ła n ie  k tó re g o k o lw ie k  z  w /w  z a b e z p ie 
c z e ń  p o w o d u je : o d łą c z e n ie  g e n e r a to r a  od s y s 
te m u  - o tw a r c ie  w y łą c z n ik a  m o c y  o r a z  o g r a n i 
c z e n ie  w p o d aw a n iu  i l o ś c i  p a l iw a  z je d n o c z e s 
n y m  o tw a r c ie m  s ta c j i  ro z ru c h o w o -z rz u to w y c h ,

c /  W y łą c z e n ie  c z ę ś c i  e le k t r y c z n e j  b lo k u  z p o 
z o s ta w ie n ie m  tu r b o z e s p o łu  n a  b ie g u  lu z e m . 
S tan  te n  j e s t  .pow odow any:
- z a d z ia ła n ie m  z a b e z p ie c z e ń  e le k try c z n y c h , 
do k tó ry c h  n a le ż ą  im p u ls y  z o d p o w ied n ich  p o 
z io m ó w  n a s ta w  z a b e z p ie c z e ń : n a d p rą d o w o -  
z w ro tn e  p o tr z e b  w ła s n y c h , p r z e c ią ż e n ie  w i r 
n ik a  g e n e r a to r a ,  n ad n a p ię c io w e g o . b lo k u , g a 
zo w o -p rz e p ły w o w e  go: t r a n s f o r m a t o r a  b lo k o 
w ego, t r a n s f o r m a t o r a  p o tr z e b  w ła s n y c h , od 
u t r a t y  w z b u d z e n ia  g e n e r a to r a ,  z i e m n o - z w a r -  
c io w e  po s t r p n ie  g ó rn e g o  n a p ię c ia  b lo k u , 
z ie m n o -z w a rc io w e  w ir n ik a  g e n e ra to ra ;
- z a n ik ie m  przep ływ n i d e s ty la tu  do c h ło d z e n ia  
g e n e r a to r a .

Z a d z ia ła n ie  k tó re g o k o lw ie k  z w / w im p u lsó w  
z a b e z p ie c z e ń  p o w o d u je : o g ra n ic z e n ie  p o d a w a 
n ia  p a l iw a  do k o t ła  i  o tw a r c ie  s t a c j i  r o z r u c h o 
w o -z rz u to w y c h  o r a z  o d łą c z e n ie  g e n e r a to r a  ód 
s y s te m u , o tw a r c ie  w y łą c z n ik a  w z b u d z e n ia  i 
w y łąc zn ik ó w  n a  s e k c je  p o t r z e b  w ła s n y c h .

d /  O d s ta w ie n ie  tu r b o z e s p o łu  z  p o z o s ta w ie n ie m  
k o t ł a  n a  m in im a ln e j  w y d a jn o ś c i .  S tan  te n  j e s t  
pow odow any:
-  z a d z ia ła n ie m  z a b e z p ie c z e ń  e le k t r y c z n y c h  do 
k tó r y c h  n a le ż ą :  z a b e z p ie c z e n ia  o d le g ło śc io w e  - 
d w u k ie ru n k o w e i  ró ż n ic o w e  b lo k u , ró ż n ic o w e  
t r a n s f o r m a t o r a  p o t r z e b  w ła s n y c h  i  ró ż n ic o w e  
g e n e r a to r a ,  z ie m n o -z w a rc io w e  s to ja n a  g e n e 
r a t o r a  i  z a b e z p ie c z e n ie  p o d irn p e d a n c y jn e ;
.- z a d z ia ła n ie  z a b e z p ie c z e ń  te c h n o lo g ic z n y c h , 
do k tó r y c h  w ch o d z ą : n a d m ie rn y  w z r o s t  lu b  
s p a d e k  te m p e r a tu r y  p a r y  ś w ie ż e j lu b  w tó rn e j 
p r z e d  tu rb in ą ,  s p a d e k  p ró ż n i  w  k o n d e n s a to rz e ,  
sp a d e k  c i ś n ie n ia  o le ju  s m a ru ją c e g o ,  n a d m ie r 
n y  p r z e s u w  o sio w y  . tu rb in y  w  s t r o n ę  W P lu b  w 
s t r o n ę  S P ;
- od  p r z y c is k u  w y trz a s k u  tu rb o z e s p o łu .

P o ja w ie n ie  s ię  k tó re g o k o lw ie k  z w y że j o p i
s a n y c h  Im p u lsó w  p o w o d u je : o g ra n ic z e n ie  i l o ś 
c i  p o d aw a n ia  p a liw a  i  o tw a r c ie  s t a c j i  r o z r u 
c h o w o -z rz u to w y c h  o r a z  z a łą c z e n ie  cew k i 
e le k tr o m a g n e s u  w y b ic ia  tu r b in y ,  co  pow oduje  
z a m k n ię c ie  z a w o ró w  szy b k o  z a m y k a ją c y c h  na. 
tu r b in ie .
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R y s . 2 . Z a b e z p ie c z e n ia  c ie p ln e  b loku

e j  C a łk o w ite  o d s ta w ie n ie  b loku  -  w y g a sz e n ie  
k o t ła .  S tan  te n  j e s t  pow odow any:
-  z a c h w ia n ie m  p o z io m u  w ody w w a lc z a k u  p o w y 
ż e j  w a r to ś c i  d o p u sz c z a ln y c h ;
-  z a n ik ie m  p ło m ie n ia  w k o m o rz e  p a le n is k o w e j;
-  o b n iż e n ie m  p o z io m u  w ody w od g azo w y w aczu  
p o n iż e j d o p u s z c z a ln e j  g ra n ic y ;
-  n ie o tw a r c ie  s t a c j i  po z r z u c ie  o b c ią ż e n ia .

P o ja w ie n ie  s ię  k tó re g o k o lw ie k  z w /w  im p u l
sów  p o w o d u je : d e fin ity w n e  o d s ta w ie n ie  b loku , 
c z y l i  w y łą c z e n ie  z p r a c y  tu r b o z e s p o łu  o r a z  
w y g a sz e n ie  k o tła ,  z p o z o s ta w ie n ie m  w p r a c y  
w s z y s tk ic h  u r z ą d z e ń  do b e z p ie c z n e g o  o d s ta w ie 

n ia  b loku .

_Nowe _r o z jw iązan ia _p r_z£wi dyw an ją _do_ 
w ęcow adzejnia _na_U okach_enerąetyc_z-^
nych

1. U r z ą d z e n ie  d la  z a p e w n ie n ia  
b e z p ie c z n e j p r a c y  b loku

W c e lu  z a p e w n ie n ia  sz y b k ie g o  i  je d n o c z e ś 
n ie  b e z p ie c z n e g o  r o z r u c h u  b lo k u  lu b  z m ia n  
o b c ią ż e n ia  do w y g a sz e n ia  k o t ła  w łą c z n ie , p r z e 
w id u je  s ię  z a s to s o w a n ie  u r z ą d z e n ia  do b e z p ie 
c z n e j p r a c y  k o tła  i  tu rb in y .  2 * d an iem  te g o
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u r z ą d z e n ia  j e s t  o k r e ś l i ć  r ó ż n ic ę  p o m ię d z y  
n a p r ę ż e n ia m i  d o p u sz c z a ln y m i i  r z e c z y w is ty m i 
w o k re ś lo n y c h  w a ru n k a c h  p r a c y  b lo k u , co p o z 
w o li u s ta l i ć  w d an e j ch w ili d o p u sz c z a ln ą  s z y b 
k o ś ć  z m ia n  o b c ią ż e n ia ,

2. Z a s to so w a n ie  m in ik o m p u te ró w

R o z p o c z ę to  p r a c ę  n a d  z a s to s o w a n i m in i 
k o m p u te ró w  do c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o 
w an ia  b lo k a m i e n e rg e ty c z n y m i.  Z a s to so w a n ie  
s p r z ę tu  k o m p u te ro w e g o  m a  na c e lu : 
a /  r e j e s t r a c j ę  p a r a m e tr ó w  te c h n o lo g ic z n y c h  
n a  b loku , w p o s ta c i  z a p is u  cy fro w e g o , z w y ró ż 
n ie n ie m  w ie lk o ś c i p r z e k ro c z o n y c h ; 
b /  s tw o rz e n ie  n a d rz ę d n e g o  r e g u la to r a  d la  
obw odów  a u to m a ty k i k o n w e n c jo n a ln e j, k tó re g o  
c e le m  j e s t  p ro w a d z e n ie  b loku  n a  n a jb a rd z ie j  
k o rz y s tn y c h  e k o n o m ic z n ie  w a ru n k a c h  p r a c y  
b loku  w dow olnych  s ta n a c h ; 
c /  a u to m a ty c z n y  r o z r u c h  b lo k u , ze  s ta n u  z im 
neg o  i  ze  s ta n u  g o rą c e g o , co je d n a k  w ym aga 
d o s to s o w a n ia  w s z y s tk ic h  u r z ą d z e ń  p o d s ta w o 
w ych  b loku  do w s p ó łp ra c y  z m a s z y n ą  m a te m a 
ty c z n ą ;
d / a u to m a ty c z n e  z r z u ty  o b c ią ż e n ia  n a  o k r e ś 
lo n ą  m o c ;

e /  a u to m a ty c z n e  o d s ta w ie n ie  b loku  do s ta n u  
z im n e g o  lu b  do s ta n u  g o rą c e g o .

3 . S c e n tra liz o w a n e  p o m ia ry  w y b ió rc z e

P rz e w id u je  s ię  s z e r o k ie  w p ro w a d z e n ie  p o 
m ia ró w  w y b ió rc z y c h  zbudow anych  ze  s t a n d a r 
dow ych m o d u łó w  i  p a k ie tó w  k tó r e  b ę d ą  u m ie s z 
czo n e  w s p e c ja ln ie  d o s to so w a n y c h  do te g o  ce lu  
p u lp ita c h  i  s z a fa c h .

4. S y s te m  K SA -U R S now ej g e n e r a c j i

W z a k r e s ie  a u to m a ty k i,  p rz e w id u je  s ię  c a ł 
k o w ite  p r z e j ś c i e  n a  s y s te m  U RS-K SA  - III g e 
n e r a c j i ,  k tó r a  w inna  s p e łn ić  w s z y s tk ie  w ym a - 
g a n ia  s ta w ia n e  p r z e z  uży tkow n ików  o b iek tó w  
e n e rg e ty c z n y c h .

5. Nowy s y s te m  s y g n a liz a c j i  
p r z e k ro c z e ń  p a r a m e tr ó w

P rz e w id u je  s ię  z a s to s o w a n ie  u k ładów  s y g n a 
l i z a c j i  te c h n o lo g ic z n e j i  z a k łó c e ń  e le k t r y c z 
n y ch  w ykonanych  w o p a rc iu  o m o d u ły  z a w ie r a 
ją c e  e le m e n ty  s c a lo n e  o r a z  s y g n a liz a c j i  
o p ty c z n e j k a s e to w e j zab u d o w an e j w n a s ta w n i 
o p e r a to r a  b loku .

Y

mgr inż. TADEUSZ MURZYN 
mgr inż. STEFAN BOCHEŃSKI 
m gr inż. ANDRZEJ GOŁASKI 
mgr inż. ANDRZEJ LORYCK 
m gr inż. ANDRZEJ LUBICZ 
Przedsięb iorstw o Kompleksowej 
Automatyki MERAMONT-Poznań

AUTOMATYZACJA PROCESÓW KLIMATYZACYJNYCH W POLSCE

W s t ę p

P r z e z  k lim a ty z a c ję  ro z u m ie  s ię  d o p ro w a d z e 
n ie  do w y zn aczo n eg o  p o m ie s z c z e n ia  o d p o w ied 
n io  o c z y sz c z o n e g o  p o w ie t rz a ,  o p a r a m e t r a c h  i  
w i lo ś c i  z a p e w n ia ją c e j u tr z y m a n ie  w ty m  p o 
m ie s z c z e n iu  żąd an y c h  w arunków  k lim a ty c z n y c h .

Do z a sa d n ic z y c h  p a r a m e tr ó w  p o w ie trz a  z a l i 
c z a  s ię  t e m p e r a tu r ę  i  w ilg o tn o ść .

O dpow iedn ią  do p o tr z e b  o b ró b k ę  p o w ie trz a  
p rz e p ro w a d z a  s ię  w u rz ą d z e n ia c h  k l im a ty z a 
cy jn y ch , k tó ry m i m o g ą  być - w z a le ż n o ś c i  od 
w ie lk o ś c i k lim a ty z o w an e g o  p o m ie s z c z e n ia  i

je g o  p r z e z n a c z e n ia  - k o m o ry  k lim a ty z a c y jn e  
lu b  ró ż n e g o  ro d z a ju  k l im a ty z a to ry .

U trz y m y w a n ie  p a r a m e tr ó w  w p o m ie s z c z e 
n ia c h  k lim a ty z o w a n y c h  -  w w y m ag an y ch  w ą s 
k ic h  to le r a n c ja c h  -  m o ż liw e  j e s t  p r z y  p o m o c y  
w sp o m n ia n y c h  u r z ą d z e ń  k lim a ty z a c y jn y c h  w 
z a s a d z ie  ty lk o  p r z y  ró w n o c z e sn y m  z a s to s o w a 
n iu  a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i .  W ie lo le tn ie  d o ś 
w ia d c z e n ia  p o tw ie rd z a ją ,  że  b ez  a u to m a ty z a c ji  
n ie  m a  d o b re j k l im a ty z a c j i .

R o z ró ż n ia  s ię  k l im a ty z a c ję  k o m fo rtu  o r a z  
te c h n o lo g ic z n ą .
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O b ec n ie  w P o ls c e  c o r a z  c z ę ś c ie j  z a c h o d z i 
p o t r z e b a  s to s o w a n ia  k l im a ty z a c j i  k o m fo rtu  w 
w t e a t r a c h ,  h o te la c h ,  p o m ie s z c z e n ia c h  b iu r o 
w ych , s tu d ia c h  ra d io w y c h  i te le w iz y jn y c h , p o 
m ie s z c z e n ia c h  p ro d u k c y jn y c h  z tru d n y m i d o 
ty c h c z a s  w a ru n k a m i p r a c y  lu d z i ,  p o m ie s z c z e 
n ia c h  h an d lo w y c h  i td .

K lim a ty z a c ja  te c h n o lo g ic z n a  w pływ a c z ę s to  
w z a s a d n ic z y m  s to p n iu  n a  ja k o ś ć  p ro d u k tu , ja k  
n a  p r z y k ła d  w Z a k ła d a c h  W łók ien  S z tu c z n y c h . 
K lim a ty z a c ja  te c h n o lo g ic z n a  d ec y d o w ać  m o ż e  
ta k ż e  o t r w a ło ś c i  p rz e d m io tu ,  d la te g o  te ż  p o ż ą 
d an a  j e s t  k l im a ty z a c ja  n p . p o m ie s z c z e ń  n a s 
ta w n i b loków  e n e rg e ty c z n y c h , p o m ie s z c z e ń  
m u z e a ln y c h , s a l  z ce n n y m i k s ię g o z b io ra m i,  
a rc h iw ó w  f ilm o w y c h  i tp .  S p e c y f ic z n ą  o d m ia n ą  
k l im a ty z a c j i  te c h n o lo g ic z n e j  j e s t  b a rd z o  c z ę s 
to  s to s o w a n a  k l im a ty z a c ja  p o m ie s z c z e ń  w 
o ś ro d k a c h  o b lic z e n io w y c h  o r a z  s a l  o p e r a c y j 
n y c h .

K lim a ty z a c ja  w ra z  z a u to m a ty k ą  j e s t  w 
ch w ili o b e c n e j d o ść  d ro g im  , je d n a k ż e  c o r a z  
c z ę ś c ie j  n ie z b ę d n y m  s k ła d n ik ie m  in w e s ty c j i .

R o z w ią z a n ie  p r o b le m u  w p ro w a d z a n ia  k l im a 
ty z a c j i  u ła tw iło  p o w s ta n ie  w ro k u  1966 p r z y  
P r z e d s ię b io r s tw ie  K o m p le k so w e j A u to m a ty z a 
c j i  " M e ra m o n t"  w P o z n a n iu  -  s p e c ja l i s ty c z 

n eg o  z e s p o łu  p ro je k to w e g o , p r z e k s z ta łc o n e g o  
n ą s tę p n ie  w P ra c o w n ię ,  z a jm u ją c ą  s i ę  p r o 
je k to w a n ie m  -  w e w s z y s tk ic h  fa z a c h  -  a u to m a 
ty k i d la  u r z ą d z e ń  k l im a ty z a c y jn y c h  w s z e lk ie 
go ty p u . P ra c o w n ia  P ro je k tó w  A u to m a ty k i 
p r z y  P K A  " M e ra m o n t"  o p ra c o w u je  p r o je k ty  
a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i ,  łą c z n ie  z p o tr z e b n y 
m i u k ła d a m i p o m ia ro w o -k o n tro ln y m i,  s t e r u 
ją c y m i  i  sy g n a liz a c y jn y m i.

W ygodnym  i k o rz y s tn y m  d la  uży tk o w n ik ó w  
j e s t  fa k t,  ż e  P P A  " M e ra m o n t"  o p ra c o w u je  
sw o je  p r o je k ty  d la  P r z e d s ię b io r s tw a  K o m p le k 
so w ej A u to m a ty z a c j i  " M e ra m o n t" ,  k tó r e  k o m p 
le tu je ,  m o n tu je  i  u r u c h a m ia  u k ła d y  p o m ia ro w o -  
r e g u la c y jn e  k l im a ty z a c j i  / z  w y ją tk ie m  a u to m a 
ty k i  a g re g a tó w  c h ło d n ic z y c h  d la  p o tr z e b  k l im a 
ty z a c j i / .

Z  w a ż n ie js z y c h , o p ra c o w a n y c h  ju ż  p r z e z  P P A  
"M e ra m o n t" lu b  o b e c n ie  o p ra c o w y w a n y c h  p r o j e k 

tów  a u to m a ty c z n e j  r e g u la c j i  k l im e ty z a c j i  n a l e 
ż y  w y m ie n ić : T e a t r  Z ie m i O p o ls k ie j ,  h o te l 
"P O L O N E Z " w P o z n a n iu , p o m ie s z c z e n ia  b iu 
ro w e  WRN w K ie lc a c h ,  C e n tru m - R a d io w o -T e  - 
le w iz y jn e  w  W a rs z a w ie ,  S tu d ia  ra d io w e  w K ie l 
c a c h  i  B ia ły m s to k u , " P o lo "  w  K a lis z u ,  " L vlx-  

p o l"  w  S ta r o g a rd z ie  S z c z e c iń s k im , C e n tru m  
H and low e w P o z n a n iu , ZWS "S tilo n "  w G o rz o 
w ie , ZW S " E la n a "  w T o ru n iu ,  " P o lf a "  w P o z n a 
n iu , F a b ry k a  O s ło n e k  B ia łk o w y c h  w  M akow ie, 
n a s ta w n ie  e n e r g e ty c z n e  e le k tro w n i  w S ie r s z y  
i  k o p a ln i ".Z ofiów ka" , M u zeu m  N arodow e w 
K ra k o w ie , Z a m e k  K ró le w s k i w W a rs z a w ie ,  
K s ią ż n ic ę  T o ru ń s k ą ;. a r c h iw u m  C W F  w  W a r 
s z a w ie , s a le  o p e ra c y jn e  s z p i ta l i ,  m . i n .  w  K a -  
to w ic a c h -O c h o jc u  i  w T a rn o w s k ic h  G ó ra c h .

P r z e g lą d  sy s te m ó w  a u to m a ty k i 
k lim a ty z a c y jn e j

W P o ls c e  s ą  a k tu a ln ie  s to so w a n e  w a u to m a 
ty c e  k l im a ty z a c y jn e j  n a s tę p u ją c e  t r z y  sy s te m y :

a /  p n e u m a ty c z n y , 
b /  e le k tro p n e u m a ty c z n y  
c /  e le k tro n ic z n y .

W s y s te m ie  p n e u m a ty c z n y m  e le m e n ty  p r z e 
tw o rn ik o w e , r e g u la c y jn e  o r a z  o rg a n y  w ykonaw 
c z e  d z ia ła ją  w  o p a r c iu  o c z y n n ik  e n e rg e ty c z n y , 
ja k im  j e s t  s p rę ż o n e  p o w ie t rz e  o z n o rm a liz o w a 
n y m  c iś n ie n iu  1 ,4  kG  c m  .

W s y s te m ie  e le k tro p n e u m a ty c z n y m  c z ę ś ć  
p rz e tw o rn ik o w a  /c z u jn ik o w a /  d z ia ła  n a  z a s a 
d z ie  e le k tr y c z n e j .  C e n tr a ln a  c z ę ś ć  uk ładów  
r e g u la c y jn y c h  te g o  s y s te m u  z a w ie r a  e le m e n ty  
p r z e tw a r z a j ą c e  e le k try c z n y  s y g n a ł p o m ia ro w y  
n a  z n o rm a liz o w a n y  sy g n a ł p n e u m a ty c z n y  O , 2

1 , 0  k G /c m  . E le m e n ty  p r z e tw a r z a ją c e  b y 
w a ją  n a jc z ę ś c ie j  w y d z ie lo n y m i k o n s tru k c y jn ie  
p r z e tw o rn ik a m i w a r to ś c i  r e z y s ta n c j i  n a  sy g n a ł 
p rą d o w y  /n p .  O > 5 m A /  o r a z  w a r to ś c i  p r ą d o 
w ej n a  s y g n a ł p n e u m a ty c z n y . Z te g o  o s ta tn ie g o  
s y g n a ł p rz e c h o d z i  n a jc z ę ś c ie j  do p n e u m a ty c z 
nego  r e g u la to r a  i  d a le j na o rg a n  w ykonaw czy , 
p o s ia d a ją c y  e le m e n ty  n ap ęd o w e d z ia ła ją c e  r ó w 
n ie ż  n a  z a s a d z ie  p n e u m a ty c z n e j /u e ta w n ik i  i 
s i ło w n ik i / .

Z  pow odu w y so k ic h  w y m ag a ń  s ta w ia n y c h  p o 
w ie t rz u  z a s i l a ją c e m u  s to s o w a n ie  s y s te m u  p n e u 
m a ty c z n e g o  lu b  e le k tro p n e u m a ty c z n e g o  j e s t  
t e c h n ic z n ie  i  e k o n o m ic z n ie  u z a s a d n io n e  g łów 
n ie  na ta k ic h  o b ie k ta c h , n a  k tó ry c h  i s tn ie j e  ju ż  
s ie ć  s p rę ż o n e g o  p o w ie t rz a ,  o d p o w ied n ieg o  d la  
a u to m a ty k i.  N a to m ia s t  d la  o b iek tó w  b ez  ta k ie j  
s i e c i  p r o je k to w a n ie  sy s te m ó w  o p a r ty c h  w c a 
ło ś c i  lu b  c z ę ś c io w o  n a  z a s a d z ie  p n e u m a ty c z 
n e j ,  w sk a z a n e  j e s t  d la  u k ład ó w  k l im a ty z a c y j
n y ch , s k ła d a ją c y c h  s ię  z w ię k s z e j  iloścd. k o m ó r . 
W ta k ic h  p rz y p a d k a c h  w ykonyw anie  in s t a la c j i  
s p rę ż o n e g o  p o w ie t rz a  ty lk o  d la  c e ló w  a u to m a ty 
k i k lim a ty z a c y jn e j  j e s t  u z a s a d n io n e  w p r z y p a d 
ku w y s tę p o w a n ia  n a  o b ie k c ie  co  n a jm n ie j  4 - 
5 k o m ó r .

Z a s to s o w a n ie m  w P o ls c e  s y s te m ó w  p n e u m a 
ty c z n y c h  lu b  e le k tro p n e u m a ty c z n y c h  p rz e m a w ia  
m . i n .  p ro d u k o w a n ie  w k r a ju  w d o ś ć  du ży m  a s o r 
ty m e n c ie  e le m e n tó w  w y k o n aw czy ch  ja k  n p . 
z a w o ry , s iło w n ik i, u s ta w n ik i.

J e d n y m  z  h a m u lc ó w  p o w s z e c h n ie js z e g o  
je s z c z e  s to s o w a n ia  s y s te m ó w  p n e u m a ty c z n y c h  
lu b  e le k tro p n e u m a ty c z n y c h  s ą  t r u d n o ś c i  w n a 
b y c iu  k ra jo w y c h  s p r ę ż a r e k  b e z o le jo w y c h , o 
w y d a jn o ś c ia e h  odpow ie  d n ic h  d la  m n ie js z y c h  
o b ie k tó w . P ro d u k c ję  a n ty im p o r to w ą  ty c h  b a r 
dzo p o tr z e b n y c h  s p r ę ż a r e k  p o d ją ł  "P O M S T "  
P o z n a ń .

S y s te m  e le k tro p n e u m a ty c z n y , z a s to so w a n y  
w d u ży c h  p r z e s t r z e n n i e  o b ie k ta c h , w y k az u je  
p rz e w a g ę  n a d  p n e u m a ty c z n y m  m .  in .  z pow odu
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p r o s t s z e j  m e to d y  u ś r e d n ia n ia  sy g n a łó w  p o 
m ia ro w y c h  d la  p o tr z e b  r e g u la c j i .  Je d n a k ż e , s y 
s te m  m ie s z a n y , r e a liz o w a n y  n a  e le m e n ta c h  
k ra jo w y c h , j e s t  b a r d z ie j  sk o m p lik o w an y  od 
c z y s to  p n e u m a ty c z n e g o  i  d la te g o  te ż  na ogó ł 
d r o ż s z y .

S y s te m  e le k tro n ic z n e j  r e g u la c j i  byw a s to so 
w any p rz e w a ż n ie  w m n ie js z y c h  u k ła d a c h  k l im a 
ty z a c y jn y c h , n a  o b ie k ta c h  n ie  m a ją c y c h  s ie c i  
sp rę ż o n e g o  p o w ie t rz a  d la  ce ló w  a u to m a ty k i.  
P o d k r e ś l ić  n a le ż y , że  s y s te m  te n  n ie  w ym aga 
s p e c ja l is ty c z n y c h  u r z ą d z e ń  z a s ila n y c h  e n e r g ią  
p o m o c n ic z ą .  Je d y n ie  p r z y  u ż y c iu  s y s te m u  
e le k tro n ic z n e g o  m o ż liw e  s ą  p ra k ty c z n ie  do 
z re a l iz o w a n ia  w y so k ie  w y m ag a n ia  d o k ła d n o śc i 
r e g u la c j i  p a r a m e tr ó w .

D la  b a r d z ie j  sk o m p lik o w an y c h  u k ładów  k l i 
m a ty z a c y jn y c h  s y s te m  e le k tro n ic z n y  byw a n a j 
c z ę ś c ie j  r e a liz o w a n y  z e le m e n tó w  u z u p e łn io 
n ych  z im p o r tu .

O s to so w a n y c h  w p o s z c z e g ó ln y c h  s y s te m a c h  
e le m e n ta c h  u k ład ó w  re g u la c y jn y c h  d la  i n s t a l a 
c j i  k lim a ty z a c y jn y c h  n a p isa n o  w d a ls z e j  c z ę ś 
c i  a r ty k u łu .

A u to m a ty z a c ja  k l im a ty z a c j i  te c h n o lo g ic z n e j

A k tu a ln y  s ta n  i  te n d e n c je  ro zw o jo w e  w z a k 
r e s i e  a u to m a ty z a c ji  k l im a ty z a c j i  d la  ce ló w  
te c h n o lo g ic z n y c h  p rz e d s ta w io n o  n a  p r z y k ła 
d z ie  s y s te m u  p rz e z n a c z o n e g o  d la  Z ak ład ó w  
W łók ien  S z tu c zn y c h  ZWS STILO N  - w G o rz o 
w ie W lkp. P r o c e s  te c h n o lo g ic z n y  w ty m  Z a k ła 
d z ie  w y m ag a  ś c i ś le  o k re ś lo n y c h  p a r a m e tr ó w  
p o w ie t rz a ,  od u tr z y m a n ia  k tó ry c h  z a le ż y  j a 
k o ść  p ro d u k o w a n y ch  w yrobów .

W 1971 ro k u  P r z e d s ię b io r s tw o  K o m p le k so 
w ej A u to m a ty z a c j i  " M e ra m o n t"  p r z y s tą p i ło  do 
r e a l i z a c j i  za d ań , z w ią z a n y c h  z IV  e ta p e m  
ro zb u d o w y  ZWS S TIL O N . B iu ra m i w s p ó łp ra c u 
ją c y m i w z a k r e s ie  c a ło ś c i  k l im a ty z a c j i  / i n s t a 
la c je ,  e n e rg e ty k a ,  k o n s tru k c je  b u d o w lan e / 
by ły  B iu ra  P ro je k tó w :  " in s ta lp r o je k t"  / W a r 
s z a w a / ,  " B ip ro w is "  /Ł ó d ź / ,  " P r o c h e m "  
/W a r s z a w a / .  W p o ro z u m ie n iu  z ty m i B iu ra m i 
o r a z  u ży tk o w n ik ie m  z ZWS "S T IL O N " u z g o d n io 
no d la  now o re a liz o w a n y c h  o b iek tó w  s c e n t r a l i 
zow any  s y s te m  k o n tro l i  p rz e b ie g u  p ro c e s ó w  
k lim a ty z a c y jn y c h . P r z y  o p rac o w y w a n iu  w sp o m 
n ia n e g o  s y s te m u  w y k o rz y s ta n o  d o św ia d c z e n ia  
z r e a l i z a c j i  i  e k s p lo a ta c j i  o b iek tó w  z p o p r z e d 
n ie g o  e ta p u  ro zb u d o w y  Z ak ład ó w .

C e n tra ln y  S y s te m  K o n tr o l i  /C S K / p o le g a  na 
w p ro w a d ze n iu  n a d z o ru  n ad  p r z e b ie g ie m  p r o c e 
sów  k lim a ty z a c y jn y c h  z C e n tra ln e j  D y sp o z y 
to r n i ,  w k tó r e j  z e b ra n o  w s z y s tk ie  n ie z b ę d n e  
in fo rm a c je  d o ty c z ą c e  p r a c y  k o m ó r  k l im a ty z a 
cy jn y ch  o r a z  p a r a m e tr ó w  p o w ie trz a  w k l im a 
ty z o w a n y ch  p o m ie s z c z e n ia c h . L o k a l iz a c ję  
C e n tra ln e j  D y sp o z y to rn i d la  w y b ra n eg o  o b ie k 
tu  p o k az an o  n a  r y s .  1. C a ło ś ć  a p a r a tu r y  z w ią 
z a n e j z C e n tr a ln ą  D y sp o z y to rn ią  r o z m i e s z 
czono  n a  e le w a c ja c h  i  p ły ta c h  m o n ta żo w y c h  
ta b lic ,  k tó ry c h  u k ła d  p r z e d s ta w ia  r y s .  2 .
N ad  ta b l ic ą  akp  u m ie s z c z o n a  j e s t  sy n o p ty k a , 
n a  k tó r e j  g ra f ic z n ie  u ję te  s ą  w s z y s tk ie  k o m o 
r y  k lim a ty z a c y jn e  /w r a z  ze  s y g n a l iz a c ją /  
o r a z  s ie ć  g łów nych  k an a łó w  naw iew n y ch  z n a 
n ie s io n y m i lo k a l iz a c ja m i  punk tów , z k tó ry c h  
dokonyw ana j e s t  r e j e s t r a c j a  p a r a m e tr ó w  p o 
w ie t r z a  w s t r e f i e  p r a c y  m a s z y n  do o b ró b k i 
w łó k n a , k a ż d a  k o m o ra  p rz e d s ta w io n a  n a  s y 

n u  n fi fi n n n n n n n n n n n n f n n n n n n
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22 23 21 25 26 27 28 29 30 31 32

n i r n i n ii n i  n n (i n n o n n ii n i  n n! SORTOWNIA . PAKOWNi4 1 1 SKRĘCARKI ROZCIĄGARKI

12 13 11 15 C O 16 17 18 19 20 21

n II u u i 1 1 [ i h  n n i f l i n y y  |
{w ar sztat* S I KOL NE 1 i ROZCIĄGARKI \ \LA80RAT0R/UT1\ ROZCIĄGARKI 1

1 2 3 1 5 6 7 8 9 10 11

R ys. 1. Szkic ro z m ie s z c z e n ia  32 k o m ó r k lim atyzacy jnych  i kanałów  naw iew nych o ra z  lo k a lizac ja  C e n tra ln e j D yspo
zy torn i /CD, w Bloku Jedw abiu  ZWS Stilon
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n o p ty c e  m a  p rz y p o rz ą d k o w a n ą  p o n iż e j na po lu  
ta b l ic y  a p a r a tu r ę  w s p ó łp ra c u ją c ą  z d a n ą  k o m o 
r ą  k lim a ty z a c y jn ą .  U kład  sy n o p ty k i d la  w y b ra 
nej k o m o ry  w ra z  ze  zw ią z a n y m  z n ią  f r a g m e n 
te m  ta b l ic y  ak p  p o k azan o  n a  r y s .  3.

wej w C e n tra ln e j D yspozy to rn i /C D /

Do p o m ia ru  p a r a m e tr ó w  /w ilg o tn o ś ć  i  t e m 
p e r a t u r a /  w p o m ie s z c z e n ia c h  k lim a ty z o w a n y c h  
u ży to  w ie lo p u n k to w y ch  r e j e s t r a to r ó w  f i rm y  
F E U T R O N  /N R D /, w s p ó łp ra c u ją c y c h  z c z u jn i
k a m i p o m ie sz c z e n io w y m i t e m p e r a tu r y  / t e r m o 
m e t r  s u c h y / i  t e m p e r a tu r y  p unk tu  r o s y  / c z u j 
n ik  o p a r ty  n a  z a s a d z ie  c h io r o l i to w e j / .  P o n a d 

to  z a s to so w a n o  r e j e s t r a t o r y  w ie lo m ie jsc o w e  
p ro d u k c ji "M E R A -K F A P " do p o m ia ru  t e m p e r a 
tu r y  p o w ie trz a  naw iew an eg o  do h a l i ,  c e le m  
sz c z e g ó ło w e j k o n tro li  p rz e b ie g u  o b ró b k i p o 
w ie t r z a  w  k a ż d e j k o m o rz e  k lim a ty z a c y jn e j .

L a m p k i s y g n a liz a c y jn e  z n a jd u ją c e  s ię  n a  s y 
n o p ty c e  o b r a z u ją  p r a c ę  k o m ó r  k l im a ty z a c y j
n y ch  za ró w n o  pod  w zg lę d em  p raw id ło w e g o  p r z e 
b ieg u  p r a c y ,  ja k  i stanów  a w a ry jn y c h .

Z asto so w an o  n a s tę p u ją c e  sy g n a liz a c je :  
a /  s ta n u  p ra c y :  p r a c a  s iln ik ó w  w e n ty la to ró w  
naw iew n y ch , w yw iew nych  i  pom p z a s i la ją c y c h  
w odę k o m o ry  z r a s z a n ia ,  c iś n ie n ie  n o m in a ln e  
sp rę ż o n e g o  p o w ie t rz a  d la  p o tr z e b  au to m a ty k i 
k l im a ty z a c j i ,  z a łą c z e n ie  do p r a c y  s z a f  r e g u -  
la c y jn o -p o m ia ro w y c h  u s y tu o m n y c h  p r z y  p o s z 
cz e g ó ln y c h  k o m o ra c h  k lim a ty z a c y jn y c h  o ra z  
z a łą c z e n ie  do p r a c y  o d pow iedn ich  p ó l ta b lic y  
akp ;

b /  s ta n u  a w a r i i :  św ia tło  m igow e - w p r z y p a d 
ku z a is tn ie n ia  n ie p ra w id ło w o śc i w d z ia ła n iu  
u k ład ó w  k lim a ty z a c y jn y c h , co m o ż e  spow odo
w ać  sp a d e k  c iś n ie n ia  sp rę ż o n e g o  p o w ie trz a  w 
obw odach  a u to m a ty k i p o n iż e j n o m in a ln e g o , 
sp a d e k  te m p e r a tu r y  p o w ie trz a  za  k o m o rą  m ie 
s z a n ia  p o n iż e j m in im u m , za n ik  p rz e p ły w u  p o 
w ie t r z a  za  w e n ty la to ra m i n aw iew n y m i, m in i 
m a ln e  i  m a k s y m a ln e  c iś n ie n ie  w ody d o p ro w a 
d zone j do d y sz  k o m o ry  z r a s z a n ia ;
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c /  p o m o c n ic z e : s ta n y  k ra ń c o w e  p o ło ż e n ia  o r 
ganów  w y k onaw czych  /  z a w o ry  r e g u la c y jn e  i 
p r z e p u s tn ic e  p o w ie t rz n e  k o m o ry  m ie s z a n ia / .

P o ś ro d k u  C e n tra ln e j  D y s p o z y to rn i u m ie s z 
czono  p u lp it  -  s ta n o w isk o  p r a c y  d y s p o z y to ra , 
z k tó re g o  p ro w a d z o n a  j e s t  o b s e rw a c ja  i  k o n tr o 
l a  p r z e b ie g u  p ro c e s ó w  k l im a ty z a c y jn y c h  w c a 
ły m  o b ie k c ie  .

C e le m  z a p e w n ie n ia  p ra w id ło w e g o  n a d z o ru  
d y s p o z y to r  m a  d w u s tro n n ą  łą c z n o ś ć  p rz e w o d o 
w ą z w s z y s tk im i m a sz y n o w n ia m i k l im a ty z a c y j
n y m i, w k tó ry c h  z n a jd u je  s ię  o b s łu g a  r u c h o 
w a k o m ó r  k lim a ty z a c y jn y c h . M a on ta k ż e  
łą c z n o ś ć  z n a d z o re m  s łu ż b  k l im a ty z a c j i  i 
a u to m a ty k i Z ak ład u .

W m o m e n c ie  s tw ie rd z e n ia  p r z e z  d y sp o z y to 
r a  n ie p ra w id ło w o ś c i p r a c y  d an e j k o m o ry  /n p .  
o d ch y łk a  p a r a m e t r u  p o w ie trz a  p o z a  o b s z a r  
to le r a n c j i  a lb o  a w a r ia  u r z ą d z e ń  k l im a ty z a c y j
n y c h / v o b s łu g a  m a sz y n o w n i z o s ta je  p r z e z  
n ie g o  p o w iad o m io n a  o p o tr z e b ie  p r z e s ta w ie n ia  
punk tów  p r a c y  r e g u la to ró w  lu b  o k o n ie c z n o ś c i  
u s u n ię c ia  a w a r i i ,  b ą d ź  o w y łą c z e n iu  d an e j k o 
m o ry  z  ru c h u  i  z a s tą p ie n ia  je j  k o m o r ą  r e z e r 
w ow ą. Do k a ż d e j k o m o ry  k lim a ty z a c y jn e j  
p rz y p o rz ą d k o w a n a  j e s t  s z a fa  r e g u la c y jn o -p o -  
m ia ro w a  /w y k o n a n a  p r z e z  PK A  " M e ra m o n t" / ,  
z lo k a liz o w a n a  p r z y  d an e j k o m o rz e  we w nęce 
obok e le k try c z n e j  s z a fy  s te ro w n ic z e j  /w y k o 
n an e j p r z e z  P R E  " E le k t r o m o n ta ż " / .  Z sz a fy  
r e g u la c y jn o -p o m ia ro w e j p ro w a d z i s ię  r e g u la 
c ję  o r a z  k o n tro lę  c h a r a k te ry s ty c z n y c h  p a r a 
m e tró w  k l im a ty z a c j i .  P o n a d to  u m ie s z c z o n o  
tu ta j  p o w ie lo n ą  s y g n a liz a c ję  o p ty c z n ą  i  a k u 
s ty c z n ą  z sy n o p ty k i w C e n tra ln e j  D y s p o z y to r 
n i.  P rz e z n a c z e n ie m  e le k try c z n e j  s z a fy  s t e 
ro w n ic z e j j e s t  z a s i la n ie  i  zd a ln e  s te ro w a n ie  
p r a c ą  s iln ik ó w  pom p w odnych  i  w e n ty la to ró w .

U k ład  a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  k l im a ty z a c j i  
w ra z  z p rz e b ie g ie m  p r o c e s u  o b ró b k i w łókna na 
w y k re s ie  " i  -  x "  d la  w y b ra n e j k o m o ry  p o k a z a 
no n a  r y s .  4 . R e g u la c ję  ro z w ią z a n o  w o p a rc iu  
o s y s te m  p n e u m a ty c z n y  z z a s to s o w a n ie m  w 
c z ę ś c i  re g u la c y jn e j  i  w y k o n aw czej e le m e n tó w  
p ro d u k c ji  "M E R A -P N E F A L "  i  "M E R A -P O L N A " 
o r a z  z u z u p e łn ie n ie m  w c z ę ś c i  p rz e tw o rn ik o w e j 
a p a r a tu r ą  im p o r to w a n ą .

C e le m  za p e w n ie n ia  u tr z y m a n ia  za ło ż o n y c h  
p a r a m e tr ó w  p o w ie t rz a  z a s to so w a n o  n a s tę p u ją 
ce  obw ody re g u la c y jn e :
a /  r e g u la c ję  te m p e r a tu r y  p o w ie t rz a  za  k o m o 
r ą  m ie s z a n ia ,
b /  r e g u la c ję  t e m p e r a tu r y  p unk tu  k o m o ry , 
c /  r e g u la c ję  t e m p e r a tu r y  p o w ie t rz a  n a w ie w a 

n eg o .

U kłady  p o w y ż sz e  m a ją  c h a r a k te r  r e g u la c j i  
s ta ło w a r to ś c io w e j i  u t r z y m u ją  s ta łe  p a r a m e t 
ry  p o w ie t rz a  n aw iew an eg o  do h a l i  w c iąg u  c a 
łe g o  ro k u .

K o m o ry  k lim a ty z a c y jn e  p o s ia d a ją  p o n ad to  
obw ody p o m ia ro w e  zd a ln e  i  m ie js c o w e  o r a z
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u k ła d y  s te ro w a n ia  i  s y g n a l iz a c j i  - w s z y s tk ie  
z  z a s to s o w a n ie m  e le m e n tó w  p ro d u k c ji  k r a j o 
w ej.

C e le m  o s ta te c z n e g o  sk o ry g o w a n ia  p a r a m e t 
ró w  p o w ie t rz a  w s t r e f a c h  p r a c y  m a s z y n  do 
o b ró b k i w łókna  - z a in s ta lo w a n o  n a  h a l i  obw o
dy a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  i lo ś c io w e j,  s t e r u 
ją c e  p r a c ą  p r z e p u s tn ic  p o w ie t rz a  n a w ie w a n e 
go / r e g u l a c j a  te m p e r a tu r y  p o p rz e z  zm ien n y  
s to p ie ń  o tw a r c ia  p r z e p u s tn ic / .  E le m e n ty  a u to 
m a ty k i z ty c h  obw odów  u m ie s z c z o n o  n a  o b ie k 
c ie  w s z a fk a c h  re g u la c y jn y c h .

P rz e d s ta w io n y  pow yże j s y s te m  CSK sta n o w i 
n a jw ła ś c iw s z ą  f o rm ę  d o z o ru  w d użych  o b ie k 
ta c h  k lim a ty z o w a n y c h . Z ap e w n ia  on m ię d z y  
in n y m i m o ż liw o ść  s z y b k ie j in te r w e n c j i  w 
p rz y p a d k u  p o w s ta n ia  a w a r i i  w u k ła d a c h  k l im a 
ty z a c y jn y c h , p o zw a la  n a  w ła śc iw y  n a d z ó r  nad  
p r e c y z y jn ą  i  d ro g ą  a p a r a tu r ą ,  k o n c e n tru je  w y 
n ik i p o m ia ró w  w je d n y m  m ie js c u  o r a z  u m o ż l i 
w ia  p o w ią z a n ia  z p rz e w id y w a n y m  w p r z y s z ło ś 
c i s y s te m e m  E P D . Z a s to so w a n ie  w r a m a c h  
s y s te m u  CSK s z a f  p rz y k o m o ro w y c h  z a b e z p ie 
c z a  a p a r a tu r ę  r e g u la c y jn ą  p r z e d  u sz k o d z e n ie m  
i  n ie w ła ś c iw ą  e k s p lo a ta c ją ,  n a to m ia s t  ic h  lo k a 
l i z a c ja  w s ą s ie d z tw ie  e le k try c z n y c h  s z a f  s t e 
ro w n ic z y c h  w zn a c z n y m  s to p n iu  u s p ra w n ia  
o b s łu g ę . W p ro w ad z en ie  w o p isa n y m  r o z w ią z a 
n iu  z w ię k sz o n e j i lo ś c i  s y g n a l iz a c j i  p o s z e r z a  
z a k r e s  in f o rm a c j i  i  u m o ż liw ia  d o k ła d n ą  lo k a 
l i z a c ję  e w e n tu a ln e j n ie s p ra w n o ś c i .

Z a s a d n ic z e  p ro b le m y  zw ią z a n e  
z r e a l i z a c j ą  a u to m a ty k i k l im a 
ty z a c y jn e j w P o ls c e

J a k  ju ż  w sp o m n ia n o , w a u to m a ty c z n e j r e g u 
l a c j i  u r z ą d z e ń  k lim a ty z a c y jn y c h  s to so w a n e  s ą  
o b e c n ie  t r z y  s y s te m y  re g u la c y jn e .  W o b rę b ie  
k aż d eg o  z ty c h  sy s te m ó w  - w c e lu  dok ładnego  
ic h  s c h a ra k te ry z o w a n ia  -  w y ró ż n ić  n a le ż y  e l e 
m e n ty  p rz e tw o rn ik o w e , r e g u la c y jn e  o r a z  o rg a 
ny  w y k o n aw cze .

F i r m y  z a c h o d n io -e u ro p e js k ie ,  ta k ie  ja k  np . 
H o n ey w ell, S a u te r ,  D rà 'g e r , L a n d is -G y r ,  S ie 
m e n s  -  p ro d u k u ją  w b a rd z o  s z e ro k im  a s o r t y 
m e n c ie  w y m ie n io n e  e le m e n ty  u k ład ó w  r e g u la  - 
c y jn y ch  d la  ró ż n y c h  sy s te m ó w , p rz e z n a c z o n e  
w y łą c z n ie  d la  ce ló w  a u to m a ty c z n e j r e g u la c j i  
k l im a ty z a c j i .  Z a p o m o c ą  ic h  a p a r a tu r y  z r e a l i 
zo w ać  m o ż n a  w s z y s tk ie  fu n k c je , n ie z b ę d n e  w 
a u to m a ty c e  k lim a ty z a c y jn e j :
-  k o m p e n s a c ję  " z im a  - la to " ,  n ie z b ę d n ą  p rz y  
k l im a ty z a c j i  k o m fo rtu ,
-  o g ra n ic z a n ie  m in im u m  o tw a rc ia  p r z e p u s tn ic ,
-  p r z e łą c z a n ie  p r z e p u s tn ic  " la to  -  z im a "  w c e 
lu  z a o s z c z ę d z e n ia  czy n n ik a  c h ło d n ic z e g o ,
- o g r a n ic z a n ie  t e m p e r a tu r y  p o w ie trz a  n a w ie 
w anego ,
- z d a ln e  p r z e s ta w ia n ie  w a r to ś c i  z a d a n e j.

D o ty c h c z a s  w k r a ju  n ie  p ro d u k u je  s ię  p e łn e 
go sy s te m u  p rz e z n a c z o n e g o  w y łą c z n ie  do a u to 

m a ty c z n e j r e g u la c j i  k l im a ty z a c j i  -  w p r z y p a d 
k a c h , gdy te c h n o lo g ia  p ro d u k c ji  n ie  n a r z u c a  
zb y t o s t r y c h  re ż im ó w  p a ra m e tró w , s to s u je  s ię  
o b e c n ie  ro z w ią z a n ia  u k ładów  re g u la c y jn y c h  
o p a r te  c z ę ś c io w o  o a p a r a tu r ę  k ra jo w ą  - z u z u 
p e łn ia ją c y m  im p o r te m  z NRD i CSRS.

B ra k  w k ra ju  p e łn eg o  i  odpow iedn iego  d la  
k l im a ty z a c j i  sy s te m u  re g u la c y jn e g o  j e s t  n a j 
w a ż n ie js z y m  - i  z a r a z e m  n a j t ru d n ie js z y m  - 
p ro b le m e m  a u to m a ty z a c ji  k l im a ty z a c j i  w P o l 
sc e .

O b ecn ie  w te j d z ie d z in ie  m o ż liw o śc i k r a jo 
w e o r a z  z a s to so w a n e  do te j p o ry  w u k ła d a c h  
p o m ia ro w y c h  i re g u la c y jn y c h  e le m e n ty  p r o 
d u k c ji NRD i CSRS p o d an e  z o s ta ły  w ta b e la c h  
1 i  2 .

T a b e l a  1 

E le m e n ty  u k ład ó w  p o m ia ro w y c h

P ro d u k c ja
k ra jo w a

P ro d u k c ja  
NRD i CSRS
te

m
p

er
at

u
ra

C z u jn ik i typu Top i 
Ton p ro d u k c ji  
M E R A -K F A P

m ie r n ik i  typu LM T-1, 
L M T -2  p ro d u k c ji  
M E R A -L U M E L

r e je s t r a to r y  typu NSK 
p ro d u k c ji  MERA-KFAP 
/p r e f e r o w a n y  z a k r e s  
0. . . + 3 5 °C /

n ie  s to s u je m y

b r a k  p ro d u k o w an y ch c z u jn ik i c h lo ro l i -
n a  s k a lę  p rz e m y s ło w ą tow e m ie r n ik i  i
czu jn ików  o o d p o w ied  r e j e s t r a to r y  typu

-o
'Ul

n ic h  p a r a m e t r a c h  i b u  ZEPAX i ZEPAKORD
dow ie d la  ce ló w  k lim a -do w ilg o tn o śc i

oc ty z a c ji  ob iek tów  lą d o  w zg lęd n e j i b e z 
0
W) w ych w zg lęd n e j p ro d .

d K O VO -CSRS
£ j .  w. le c z  ty lk o  do 

w ilg o tn o śc i b e z 
w zg lędnej p ro d . 
F E U T R O N - NRD

P r z y  o p raco w y w an iu  p o w y ższ y ch  ta b e l  
u w zg lęd n io n e  z o s ta ły  in fo rm a c je  u z y s k a n e  p o d 
c z a s  XL.II M T P  - 1973 r  w P o z n a n iu .

S tosow ane w u k ła d a c h  p n e u m a ty c z n y c h  r e g u 
la to r y  p ro d u k c ji  "M ERA - P N E F A L " s ą  r e g u 
la to r a m i  je d n o w e jśc io w y m i o g ó lnego  p r z e z n a 
cz e n ia  o z a k r e s ie  p ro p o rc jo n a ln o ś c i  lO  - 3 0 0 % , 
p o d c z a s  gdy typow e r e g u la to r y  p n e u m a ty c z n e  
p rz e z n a c z o n e  do a u to m a ty k i k lim a ty z a c y jn e j  
m a ją  n a s ta w ia ln y  z a k re  p ro p o rc jo n a ln o ś c i  p o 
c z ą w sz y  od 2% i  p o s ia d a ją  dodatkow e w e jś c ia ,  
u m o ż liw ia ją c e  r e a l i z a c j ę  fu n k c ji w y m ien io n y ch  
w y że j. N a le ż y  tu  je d n a k  p o d k r e ś l ić ,  że  z a s to 
so w an ie  s y s te m u  p n e u m a ty c z n e g o  z w y k o rz y s 
ta n ie m  te rm o s ta tó w  p ro d u k c ji  KOVO - ja k o  
p rz e tw o rn ik ó w  p o m ia ro w y c h  - ze w zg lędu  na 
ic h  m o ż liw o ś c i te c h n ic z n e  j e s t  m o ż liw e  ty lk o
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T a b e l a  2

ÎK>
00

P ro d u k c ja  k r a jo w a P ro d u k c ja  NRD i  CSRS

P r z e tw o r n ik i  
lu b  c z u jn ik i

R e g u la to ry O rg a n y
w y k o n aw cze

P r z e tw o r n ik i  
lu b  c z u jn ik i

R e g u la to ry O rg a n y
w ykonaw cze

S
ys

te
m

p
n

eu
m

at
y

cz


ny

b r a k  o d p o w ied n ich  p r z e 
tw o rn ik ó w  te m p e r a tu r y  i  
w ilg o tn o ś c i o r a z  t e r m o 
s ta tó w  i h u m id o s ta tó w

r e g u la to r y  p n e u m a 
ty c z n e  p ro d u k c j i  
M E R A -P N E F A L

siło w n ik  p n e u m a ty c z n y  
i  z a w o ry  r e g u la c y jn e  
p ro d . "M E R A -P O L N A ", 
u s ta w n ik i p o z y c y jn e , 
p ro d .  "M E R A -K F A P "

p r z e tw o r n ik i  i  t e r 
m o s ta ty  p ro d u k c ji  
KOVO /C S R S /

n ie  s to s u je m y u s ta w n ik i p o z y c y j
n e  "U R SA M A T" 
p ro d . NRD

Sy
ste

m
 

el
ek

tr
o

-p
n

eu
m

a-
 

ty
cz

ny

C z u jn ik i typu  Top i  Ton 
p ro d .  "M E R A -K F A P "  
do w s p ó łp ra c y  z: 
a /  p r z e tw o rn ik a m i p o m . 
te m p e r a tu r y  A P R  131 
p ro d . "M E R A -K F A P "
Lub A P R  11 p ro d u k c ji  
"M E R A -E L M A T " 
b / r e g u l a to r a m i  w ilg o t
n o ś c i  w z g lę d n e j i  te m p e 
r a tu r y  K33 p ro d u k c ji  
"M E R A -P IA P "

p r z e tw o rn ik i  e l e k t r o -  
p n e u m a ty c z n e  E P - P 3 ,  
p ro d .  "M E R A -K F A P "  
+ re g u l.  p n e u m a t. p r o 
d u k c ji M E R A -P N E F A L  
p r z e tw o r n ik i  e l e k t r o -  
p n e u m a ty c z n e  E P - P 3  
p ro d . "M E R A -K F A P "

j. w. n i e  s t o s u j  e m y

sy
st

em
el

ek
tr

o
n

ic
zn

y

a /  c z u jn ik i  ty p u  Top i  
Ton p ro d u k c j i  
'M E R A -K F A P "

o/ c z u jn ik i w ilg o tn o ś c i 
lypu W H -01 p r o d u k c j i  
'M E R A -P IA P "

r e g u la to r y  e l e k t r o 
n ic z n e  typu  R L  p r o 
d u k c ji "M E R A -L U M E L "

r e g u la to r y  typu  W w -3s, 
W w-3s.cn p ro d u k c ji  
"M E R A -P IA P "

ew e n tu a ln a  m o ż liw o ść  
w y k o rz y s ta n ia  s i ło w 
n ik ó w  k ro k o w y c h

p r o d u k c ja  "M E R A - 
Z A P "

S y s te m  e le k tr o n ic z n y  p r o d u k c j i . 
V EB  W e tro n  -  W eida /N R D / do 
r e g u la c j i  te m p e r a tu r y  i  w ilg o t
n o ś c i  b e z w z g lę d n e j 
S y s te m  e le k tro n ic z n y  p ro d u k c j i  
F E U T R O N  NRD do r e g u la c j i  
t e m p e r a tu r y  i  w ilg o tn o ś c i b e z 
w z g lę d n e j

S iło w n ik i e l e k t r y c z 
n e  typu  K LIM A C T, 
p ro d u k c ji  CSRS



p r z y  r e g u la c j i  s ta ło w a r to ś c io w e j i p r z y  n ie 
zb y t o s t r y c h  r e ż im a c h  u t r z y m a n ia  p a r a m e tr ó w .

W p rz y p a d k a c h , gdy w ła ś c iw o ś c i  d y n a m ic z 
n e  o b ie k tu  o r a z  to le r a n c ja  p a r a m e tr ó w  r e g u lo 
w anych  n ie  w y m a g a ją  s to s o w a n ia  re g u la to ró w
0 c h a r a k te ry s ty c e  P I -  s to s u je  s ię  te r m o s ta ty  
p n e u m a ty c z n e  p ro d u k c ji  KOVO, w sp ó łp ra c u ją c e  
ze  s ta c y jk a m i o p e ra c y jn y m i i  s iło w n ik a m i p n e u 
m a ty c z n y m i p ro d u k c ji  k ra jo w e j .

K o le jn y  p r o b le m  zw ią za n y  z r e a l i z a c j ą  a u 
to m a ty k i k lim a ty z a c y jn e j  w y n ik a  z tru d n o ś c i  
o t r z y m a n ia  n ie k tó r y c h  e le m e n tó w  sk ład o w y ch  
u k ład ó w  re g u la c y jn y c h  - p ro d u k o w a n y c h  ta k ż e
1 w k r a ju  -  je d n a k ż e  w zb y t m a ły c h  i lo ś c ia c h .
Do e le m e n tó w  ta k ic h  n a le ż y  z a lic z y ć :  p r z y 
s ta w k i u ś r e d n ia ją c e  / d l a  2 lu b  3 s y g n a łó w /, 
p r z y s ta w k i o d w ra c a ją c e  sy g n a ły  lu b  u s ta w n ik i 
p o z y c y jn e  o d w ro tn eg o  d z ia ła n ia ,  u s ta w n ik i p o 
zy c y jn e  d la  z a k r e s u  c i ś n ie n ia  0 , 6  f  1 kG /  cm ^  
d la  skoków  z a w o ró w  p o w y że j 3 /8 ” , s iło w n ik i 
p n e u m a ty c z n e  o w ię k s z y c h  sk o k a c h  z p r z e z n a 
c z e n ie m  do n ap ę d u  p r z e p u s tn ic ,  z a w o ry  t r ó j -  
d ro ż n e .

Z m ie n ia ją c  w o m a w ian y c li w yżej u k ła d a c h  
s t r o n ę  p rz e tw o rn ik o w ą  i  w p rw a d z a ją c  w m i e j s 
ce  te r m o s ta tu  p n e u m a ty c z n e g o , w s p ó łp r a c u ją 
ceg o  z r e g u la to r e m  p n e u m a ty c z n y m , k ra jo w y  
p r z e tw o rn ik  p o m ia ro w y  te m p e r a tu r y  z s y g n a 
łe m  w y jśc io w y m  O , . . . .  5 m A  - a  d a le j s to s u 
ją c  p r z e tw o rn ik  e le k tro p n e u m a ty c z n y , z a m ie 
n ia ją c y  te n  sy g n a ł p rą d o w y  n a  p ro p o rc jo n a ln y  
sy g n a ł p n e u m a ty c z n y  O, 2 -  1 k G /c m 2  - o t r z y 
m u je  s ię  s y s te m  e le k tro p n e u m a ty c z n y .

U k łady  r e g u la c y jn e  s ą  w  ta k im  p rz y p a d k u  
z n a c z n ie  ro z b u d o w a n e . U k łady  te g o  ty p u  z o s t a 
ły  ju ż  z a p ro je k to w a n e  w P K A  "M E R A M O N T " i 
o b e c n ie  z n a jd u ją  s ię  w fa z ie  r e a l i z a c j i .

P rz e m y s ło w y  I n s ty tu t  A u to m a ty k i i  P o m ia 
ró w  "M ER A  - P IA P "  z a p re z e n to w a ł na X L Q  
M T P  now y r e g u la to r  zb lo k o w an y  w ilg o tn o ś c i 
w zg lę d n e j i  t e m p e r a tu r y  p o w ie t rz a ,  ty p  K -3 3 , 
p rz e z n a c z o n y  g łów n ie  do k l im a ty z a c j i  k o m f o r 
tu  -  o r a z  r e g u la to r  w ilg o tn o ś c i w zg lę d n e j typu  
W w -3 s  i W w -3 sm .

O b ec n ie  z a is tn ia ła  w ię c  m o ż liw o ść  p r o je k 
to w a n ia  p r o s ty c h  e le k tro n ic z n y c h  u k ład ó w  r e 
g u la c y jn y c h  t e m p e r a tu r y  i w ilg o tn o ś c i w o p a r 
c iu  o k r a j  ow e e le m e n ty .

P P A  " M e ra m o n t"  ze  sw ej s t r o n y  p ro w a d z i ł  
b a d a n ia  i  p ró b y  id ą c e  w k ie ru n k u  z a s to s o w a n ia  
r e g u la to r a  ty p u  R L  do ce ló w  a u to m a ty k i k l im a 
ty z a c y jn e j .  O rg a n a m i w y k o n aw cz y m i by ły  w . 
ty m  p rz y p a d k u  s iło w n ik i e le k tr y c z n e  ty p u  
K L IM A C T  p ro d u k c ji  CSRS. P ro to ty p o w e  u k ła 
dy  z o s ta ły  w p ro w a d zo n e  do p ro jek tó w  d la  t a 
k ic h  o b ie k tó w  ja k ;  s z p i ta le  w K a to w ic a c h -O c h o j-  
cu  i  P u sz c z y k o w ie  pow . P o z n a ń , g m a c h  W RN w 
K ie lc a c h .-O b ie k ty  te  z n a jd u ją  s ię  ju ż  n a  e ta p ie  
r e a l i z a c j i .  R ó w n ie ż  w  ty m  p rz y p a d k u  is tn ie j e  
m o ż l iw o ś ć  p ro w a d z e n ia  w y łą c z n ie  r e g u la c j i  
s ta ło w a r to ś c io w e j  b e z  ja k ic h k o lw ie k  d o d a tk o 

w ych  fu n k c ji . P o d k r e ś l ić  tu  n a le ż y  fa k t, żo 
p r o je k ta n c i  P P A  " M e ra m o n t"  o p ra c o w a li n i t -  
z b ędne u k ła d y  p o m o c n ic z e  ja k  n p . u r z ą d z e n ia  
do ró w n o le g łe j p r a c y  dw óch łu b  t r z e c h  s iło w n i
ków  o r a z  im p u ls a to r  z n a s ta w ia ln y m i c z a s a m i 
d z ia ła n ia  i p r z e rw y

P ew n e  k ło p o ty  p r z y  r e a l i z a c j i  a u to m a ty k i 
w y n ik a ją  ró w n ie ż  z b ra k u  w k r a ju  czu jn ik ó w  
p o m ie sz c z e n io w y c h  te m p e r a tu ry  typ  Top i Ton 
w s te ty c z n e j obudow ie.

P o d k r e ś la  s ię  je d n o c z e ś n ie  fa k t,  ż e  e w e n tu a l
n e  s to so w a n ie  k o m p le tn y c h  sy s te m ó w  e l e k t r o 
n ic z n y c h  z NRD n ap o ty k a  n a  t r u d n o ś c i  w y n ik a
ją c e  z d łu g ic h  te rm in ó w  d o sta w .

S tw ie rd z a  s ię  ta k ż e ,  że  s to so w a n ie ,w  a u to 
m a ty c e  k l im a ty z a c y jn e j  uk ładów  r e g u la c j i  
im p o r to w a n e j z KK w zw iązk u  z ro z w o je m  e l e 
m e n tó w  a u to m a ty k i w k r a ju  z o s ta ło  o s ta tn io  w 
z n a c z n y  sp o só b  o g ra n ic z o n e  a s o r ty m e n to w o . 
J e d y n ie  w s z c z e g ó ln y c h  p rz y p a d k a c h , gdy p r o 
c e s  te c h n o lo g ic z n y  j e s t  o p a r ty  n a  te c h n o lo g ii  
p o c h o d z ą c e j z  im p o r tu  lu b  k ra jo w e j i  w ym aga 
u tr z y m a n ia  ś c is ły c h  p a r a m e tr ó w  p o w ie trz a  - 
n a  w y ra ź n e  ż y c z e n ie  in w e s to ró w  s to so w a n e  s ą  
u k ła d y  r e g u la c j i  z im p o r tu .  P o z a  ty m , gdy 
d o s ta w a  u r z ą d z e ń  k lim a ty z a c y jn y c h  p o ch o d z i 
z  im p o r t  u z KK z re g u ły  d o s ta w c a  ty p u je  p r o 
d u c e n ta  a u to m a ty k i z te j  s a m e j s t r e f y .

O b ec n ie  n a  o b ie k ta c h  k lim a ty z o w a n y c h  w k r a 
ju  w y s tę p u ją  r ó ż n o r o d n e  s y s te m y  r e g u la c j i  z 
ró ż n y c h  f irm , k a p i ta l is ty c z n y c h . Inw e s to r z y  
p o s ia d a ją  u k ła d y  r e g u la c y jn e  f i r m  H oneyw ell, 
B i lłm a n , S a u te r ,  D r& g er, G a r a z z i ,  P o w e rs  i td .  
T e n  s ta n  r z e c z y  n ie  j e s t  k o r z y s tn y  z punk tu  , 
w idzenia, e k s p lo a ta c j i  d la  uży tkow ników  ty c h  
in s t a la c j i  k l im a ty z a c y jn y c h , ze  w zg lęd u  n a  
b r a k  c z ę ś c i  z a m ie n n y c h  i  fachow ego  s e rw is u  w 
k r a ju  ze  s t r o n y  p ro d u c e n tó w  a p a r a tu r y .

P o d ję c ie  w k r a ju  p ro d u k c ji  e le m e n tó w  a u to 
m a ty k i k lim a ty z a c y jn e j  -  w o p a rc iu  o zakup  l i 
c e n c j i  od  f i rm y  p o s ia d a ją c e j  duże  d o ś w ia d c z e 
n ie  w te j  d z ie d z in ie  -  p o zw o liło b y  n a  ca łk o w ite  
w y e lim in o w a n ie J .m p o r tu  z KK.

U w agi n a  te m a t  o b ec n eg o  s ta n u  
te c h n ic z n e g o  u r z ą d z e ń  in s t a la c j i  
k l im a ty z a c y jn y c h  w k r a ju

D o św ia d c z e n ia  zd o b y te  w t r a k c ie  m o n ta ż u  i 
r o z r u c h u  a u to m a ty k i k l im a ty z a c y jn e j  n a  w ielu  
o b ie k ta c h  p rz e m y s ło w y c h  i  k o m u n a ln y ch  
k r a ju  o r a z  d o ś w ia d c z e n ia  w y n ik a ją c e  ze  w spó ł
p r a c y  z b iu r a m i  p ro je k tu ją c y m i in s ta la c je  
k lim a ty z a c y jn e  -  p o z w a la ją  n a  p o d a n ie  k ilku  
u w ag  n a tu ry  te c h n ic z n e j n a  te m a t  o b ec n eg o  s ta 
nu k l im a ty z a c j i  w k r a ju  -  p o d an o  j e  p o n iż e j 
z p unk tu  w id z e n ia  p r o je k ta n ta  i  w ykonaw cy in 
s ta la c j i  a u to m a ty k i.

P ra w id ło w o  p r a c u ją c a  in s t a la c ja  k l im a ty z a 
cy jn a  lu b  w e n ty la c y jn a  -  to  sp ra w n e , n o w o c z e s 
n e , o u s ta lo n y c h  p a r a m e t r a c h  te c h n ic z n y c h  e l e 
m e n ty  sk ład o w e te j  in s t a la c j i  / tz w .  u r z ą d z e n ia  
k l im a ty z a c y jn e / .
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C elow e j e s t  podanie krótkiej ch arak terystyk i  
tych urządeerf.

P o d s taw o w y m i u r z ą d e e n ia m i k a ż d e j i n s t a la 
c j i  są  w e n ty la to ry . O b ec n ie  b ra k  j e s t  k a ta lo g u  
p ro d u k o w an y ch  w P o ls c e  w e n ty la to ró w  z ich  
r z e c z y w is ty m i p a r a m e t r a m i  te c h n ic z n y m i.  D u 
ży  r o z r z u t  p a r a m e tr ó w  p o s z c z e g ó ln y c h  w e n ty 
la to ró w  te g o  sa m e g o  ty p u , ich  g ło śn o ś ć  i z a 
w o d n o ść  m a ją  d e c y d u ją c y  w pływ  na p r a c ę  i n s t a 
la c j i .

P ro d u k o w a n e  o b e c n ie  k o m o ry  k l im a ty z a c y j
n e  s ą  p ro d u k te m  p r z e s ta r z a ły m ,  z a jm u ją c y m  
zb y t dużo  m ie js c a  w m a sz y n o w n i k l im a ty z a c y j
n e j o r a z  w y m a g a ją c y m  b a rd z o  c z ę s te j  k o n s e r 
w a c ji  w t r a k c ie  e k s p lo a ta c j i .

P rz e p u s tn ic e ,  n a g rz e w n ic e ,  c h ło d n ic e  i 
f i l t r y  s ą  p ro d u k o w a n e  s y s te m e m  " c h a łu p n i
c z y m " , co j e s t  m . in . pow odem  b ra k u  k o n k r e t 
n y ch  d an y ch  n a  te m a t  ic h  p a r a m e tr ó w  te c h 
n ic z n y c h . M ontow ane n a  o b ie k ta c h  p r z e p u s tn i 
ce  n ie  n a d a ją  s ię  w w ię k s z o ś c i  do p o p ra w n e j 
e k s p lo a ta c j i .  P o z a  ty m  b r a k  j e s t  typ o w y ch  
e le m e n tó w  o o d p o w ied n ich  c h a r a k te ry s ty k a c h  
te c h n ic z n y c h , ta k ic h  ja k :  a n e m o s ta ty ,  t łu m ik i 
a k u s ty c z n e , m a te r ia ły  iz o la c y jn e  do k an a łó w  
k lim a ty z a c y jn y c h , e s te ty c z n e  k r a tk i  n aw iew n e  
lu b  w yciągow e itd .

O p isa n y  s ta n  u r z ą d z e ń  w pływ a n a  p r o je k to 
w ane  i  w ykonyw ane in s t a la c je  k lim a ty z a c y jn e  
i  w e n ty la c y jn e .  J e s t  s p r a w ą  t r u d n ą  i  w y m a g a 
ją c ą  b a rd z o  dużego  d o św ia d c z e n ia  p r a k ty c z n e 
go p ro je k to w a ć  in s t a la c je  k lim a ty z a c y jn e  o p ie 
r a j ą c  s ię  n a  w y m ie n io n y c h  e le m e n ta c h  p r o d u 
kow anych , o b e c n ie  p r z e z  n a s z  p r z e m y s ł .  D o
p ie r o  n a  o b ie k ta c h  k lim a ty z a c y jn y c h  o k az u je  
s ię ,  ż e : fa k ty c z n e  i lo ś c i  p o w ie t rz a  s ą  zby t 
m a łe ,  w y d a jn o ś c i n a g rz e w n ic  i  ch ło d n ic  n ie 
w y s ta r c z a ją c e ,  s p ra w n o ś c i  k o m ó r  z r a s z a n ia  
s ą  n iż s z e  od  z a ło ż o n y c h , s t r a t y  c ie p ła  n a  k a 
n a ła c h  za  d uże , z łe  ro z p ły w y  p o w ie t rz a  w p o -  
m ie  s z c z e n ia c h  k lim a ty z o w a n y c h , in s t a la c je  
k lim a ty z a c y jn e  p r a c u ją  z b y t g ło śn o . P o z a  ty m  
sa m o  w ykonaw stw o , o b s łu g a  i  k o n s e rw a c ja  
ty c h  in s t a la c j i  p o z o s ta w ia  dużo  do ż y c z e n ia .

N a o b ie k ta c h  w y s tę p u je  c ią g ły  b ra k  d o s ta 
te c z n e j  i lo ś c i  w y k w alifik o w an y ch  m o n te ró w  w 
ty c h  in s ta la c j i ,  a  w  Z a k ła d a c h  b r a k  o d p o w ied 
n ic h  fachow ców  do k o n s e rw a c j i  i o b s łu g i .

P ro b le m y  z w ią z a n e  z u r z ą d z e n ia m i  k l im a ty 
z a c y jn y m i, ic h  w y k o n aw stw em  i  o b s łu g ą  in s te -

lac j i  mają decydujący wpływ na obecny etap  
rozw oju  k lim atyzacj i  w kraju.

P ra w id ło w a  p ra c a  a u to m a ty k i k l im a ty z a c y j
n e j, m a ją c a  na ce lu  u tr z y m a n ie  o k re ś lo n y c h  
p a r a m e tr ó w  p o w ie t rz a ,  z d e te rm in o w a n a  j e s t  
p r z e z  in s t a la c ję  k l im a ty z a c y jn ą .  T ru d n o  b o 
w iem  m ó w ić  o p ra w id ło w e j p r a c y  a u to m a ty k i, 
gdy w ad liw ie  p r a c u je  in s ta la c ja  te c h n o lo g ic z 
n a . D la u ży tk o w n ik a  is to tn y  j e s t  ty lko  e fe k t 
końcow y - p o s ia d a n ie  p o m ie s z c z e n ia  o d p o w ied 
n io  sk lim a ty z o w a n e g o . W zw iązk u  z ty m  n a l e 
ży  s tw ie rd z ić ,  że  -  obok ro z w o ju  typow ych  
sy s te m ó w  r e g u la c j i  d la  k l im a ty z a c j i  -  n ie z b ę d  - 
ny  j e s t  p rz e d e  w s z y s tk im  ro zw ó j n o w o cz esn e g o  
p r z e m y s łu  u r z ą d z e ń  k lim a ty z a c y jn y c h  w k r a ju .  
W ty m  p rz y p a d k u  i s to tn ą  r o lę  o d g ry w a ć  m u s i 
Z je d n o c z e n ie  "K L IM A W E N T ".

U w agi końcow e

W ś w ie tle  o m ó w io n y ch  w yżej p ro b le m ó w  
a u to rz y  a r ty k u łu  s tw ie rd z a m y , że  d la  u m o ż l i 
w ie n ia  r e a l i z a c j i  p e łn y c h  s y s te m ó w  a u to m a ty k i 
k l im a ty z a c y jn e j  w k r a ju  -  ce lo w y  j e s t  zakup  
l i c e n c j i  n a  p ro d u k c ję  p o tr z e b n y c h  e le m e n tó w . 
D z ię k i te m u  m o ż liw e  b y ło b y  s to s o w a n ie  w P o l s 
ce  dw óch  k o m p le tn y c h  sy s te m ó w  d la  p o tr z e b  
a u to m a ty k i k l im a ty z a c y jn e j ,  a m ia n o w ic ie  p n e u 
m a ty c z n e g o  i  e le k t r o n ic z n e g o .

P o d k r e ś l ić  n a le ż y  ró w n ież  d o ty c h c z a so w y  
w k ład  P rz e m y s ło w e g o  I n s ty tu tu  A u to m a ty k i i  
P o m ia ró w  "M E R A  - P IA P "  w W a rs z a w ie  p r z y  
o p rac o w y w a n iu  e le k tro n ic z n y c h  e le m e n tó w  
c z ę ś c i  p rz e tw o rn ik o w o -  re g u la c y jn y c h  u k ład ó w .

Z d a n ie m  a u to ró w , b a rd z o  is to tn ą  s p ra w ą  d la 
p o p ra w y  o b ecn eg o  s ta n u  e le m e n tó w  a u to m a ty k i 
k lim a ty z a c y jn e j  w P o ls c e  b y łoby  ró w n ie ż : 
a /  u r u c h o m ie n ie  w "M ER A  -  P O L N A " p ro d u k 
c j i  ta k ż e  za w o ró w  t r ó j  d ro ż n y c h  w p e łn y m  d la  
k l im a ty z a c j i  a s o r ty m e n c ie ;  
b /  p o d ję c ie  w "M ER A  - K F A P "  n a  s k a lę  p r z e 
m y s ło w ą  p ro d u k c ji  cz u jn ik ó w  w ilg o tn o ś c i d la  
p o tr z e b  lą d o w y c h  in s t a l a c j i  k l im a ty z a c y jn y c h .

D la  r e a l i z a c j i  sy s te m ó w  p n e u m a ty c z n y c h  i  
e le k tro -p n e u m a ty c z n y c h  a u to m a ty k i k o n ie c z n e  
j e s t  p ro d u k o w a n ie  w k r a ju  s p r ę ż a r e k  b e z o le -  
jo w y ch  w o d p o w ied n ie j i lo ś c i  i  w ie lk o ś c ia c h .

N a le ż y  te ż  p o d k r e ś l ić ,  ż e  w sk a z a n e  b y łoby  
p o d ję c ie  s ta r a ń ,  m a ją c y c h  n a  c e lu  zakup  l i c e n 
c j i  ró w n ie ż  n a  z a s a d n ic z e  e le m e n ty  in s t a la c j i  
k lim a ty z a c y jn y c h .
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A rty k u ł u k a z u je  z a s a d ę  d z ia ła n ia  i  u k ła d y  
a u to m a ty k i s te ro w a n ia  s a m o o c z y s z c z a ją c y m i 
s ię  w iró w k a m i p a liw a , s to so w a n y m i: n a  s t a t 
k a c h , w h u ta c h , na s ta c ja c h  ben zy n o w y ch , w 
p r z e m y ś le  c h e m ic z n y m .

N a jw ię k sz y m  o d b io rc ą  w iró w e k  j e s t  p r z e 
m y s ł  s to c z n io w y , gdyż n a  s ta tk a c h  n a le ż ą  one 
do n ie z b ę d n y c h  u r z ą d z e ń .  K o n ie c z n o ś ć  s to s o 
w an ia  w iró w k i n a  s ta tk u  p o d y k to w an a  j e s t  ty m , 
ż e  p a liw o  /o le j  n a p ę d o w y / p o b ra n e  w p o r c ie  
sk ła d a  s ię  z ró ż n y c h  f r a k c j i ,  byw a z a n ie c z y s z 
c z o n e  w odą lu b  s k ła d n ik a m i s ta ły m i .  P o n a d to  
w iró w k a  m o ż e  s łu ż y ć  do o c z y s z c z a n ia  o le jó w  
s to s o w a n y c h  do sm a ro w a n ia .

N a p o ls k ic h  s ta tk a c h  s to s u je  s ię  dwa ty p y  w i
ró w e k  M a p x -2 0 7 , M ap x -3 0 9 , p ro d u k o w a n e  
p r z e z  W S K -K raków  n a  l ic e n c j i  A lfa  L a v a l.

O p is  o b ie k tu

W iró w k a  p a liw a  j e s t  sk o m p lik o w an y m  o b ie k 
te m  s te ro w a n ia .  J e j  d z ia ła n ie  za m y k a  s ię  w 
c z te r e c h  c y k la c h : r o z r u c h ,  p r a c a ,  s a m o o c z y s z 
c z a n ie  i  w y łą c z e n ie . M oże on a  p ra c o w a ć  ja k o  
p u ry f ik a to r  b ą d ź  ja k o  k la r y f ik a to r ,  w z a le ż n o ś 
c i  od  w y p o sa ż e n ia  b ęb n a .

W p rz y p a d k u  p u r y f ik a to r a  / r y s .  l a /  o le j z a - ' 
n ie c z y s z c z o n y  w odą i  c ia ła m i s ta ły m i j e s t  d o p 
ro w a d z o n y  p rz e w o d e m  A  do b ęb n a , g d z ie  pod  
w p ływ em  s iły  o d śro d k o w e j n a s tę p u je  c a łk o w ite  
o c z y s z c z e n ie  o le ju  z w ody o r a z  z z a n ie c z y s z - : 
c z e ń  s ta ły c h , o s a d z a ją c y c h  s ię  w c z ę ś c i  z e w 
n ę t r z n e j  b ęb n a  / p r z e s t r z e ń  B /  w tz w . k o m o ra c h  
m u ło w y c h . O d d z ie lo n a  w oda w ypływ a o tw o ra m i 
C , n a to m ia s t  c z y s ty  o le j w yp ływ a k a n a łe m  D i  
po m p o w an y  j e s t  do z b io rn ik ó w  ro zc h o d o w y c h , 
sk ą d  n a s tę p n ie  p o b ie ra n y  j e s t  p r z e z  s i ln ik i  s t a t 
ku .

P r o c e s  k la ry f ik a c j i  s to s u je  s ię  do o le jó w  z a 
n ie c z y s z c z o n y c h  c z ę ś c ia m i  s ta ły m i .  Z a n ie 
c z y s z c z o n y  o le j t ło c z o n y  j e s t  do b ęb n a  k la r y -  
f ik a to ra  p rz e w o d e m  A / r y s .  I b / .  O d d z ie lo n y  
pod  w p ływ em  s i ły  o d śro d k o w e j m u ł o s a d z a  s ię  
w p r z e s t r z e n i  B. a  o c z y s z c z o n y  o le j w ypływ a 
k a n a łe m  D.

Gdy k o m o ry  s ą  p e łn e  /o b s łu g u ją c y  s tw ie rd z a  
w z r o s t  s to p n ia  z a n ie c z y s z c z e n ia  o le ju  w y p ły w a
ją c e g o  z w iró w k i /  n a s tę p u je  z a m k n ię c ie  zawo-i 
r u  d o p ro w a d z a ją c e g o  p a liw o , o d z y s k  p a liw a  z 
b ęb n a  i  s a m o o c z y s z c z a n ie .  S a m o o c z y sz c z a n ie  
p o le g a  na o tw a rc iu  b ębna , w y rz u c e n iu  m u łu  i 
w ody ze  ś r o d k a ,  z a m k n ię c iu  b ę b n a  i  w y tw o rz e 
n iu  u s z c z e ln ie n ia  c ie c z o w e g o  /b e z  z a tr z y m y -  
jwania w ir ó w k i / .  S te ro w a n ie  o tw a r c ie m  i 
z a m k n ię c ie m  b ęb n a  odbyw a s ię  h y d ra u lic z n ie  
p o p r z e z  o d p o w ied n ie  d o p ro w a d z e n ie  w ody s t e 
r u ją c e j  i u z u p e łn ia ją c e j .
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. D o ty ch c za so w a  o b s łu g a  p o le g a  na m a n e w ro 
w an iu  r ę c z n y m i z a w o ra m i,  co  w ym aga w ysoko 
k w alifik o w a n e j o b s łu g i i odbyw a s ię  w c ię ż k ic h  
w a ru n k a c h  p r a c y

&

S to cz n ie  k ra jó w  z a c h o d n ic h  w y p o sa ż a ją  c z ę s 
to  sw o je  s ta tk i  w u r z ą d z e n ia  do a u to m a ty c z n e 
go s te ro w a n ia  w iró w k ą  p a liw a . S ta r s z e  o p r a c o 
w an ia  o p ie r a ją  s ię  na u k ła d a c h  p rz e k a ź n ik o w y c h . 
E le m e n te m  o d m ie rz a ją c y m  c z a s  p o sz c z e g ó ln y c h  
se k w e n c ji  j e s t  z a z w y c z a j u k ła d  k rz y w e k  n a p ę 
d zan y  s i lą ic z k ie m  s y n c h ro n ic z n y m . N a jn o w sz e  
o p ra c o w a n ia  o p a r te  s ą  n a  e le m e n ta c h  lo g ic z n y c h  
s c a lo n y c h  i  d y s k re tn y c h  k rz e m o w y c h . J e d n ą  z 
f i rm  p ro d u k u ją c y c h  u k ła d y  a u to m a ty k i s t e r o w a 
n ia  w iró w k ą  j e s t  f i r m a  A lfa  L a v a l.

Na p o ls k ic h  s ta tk a c h  od  k ilk u  l a t  s to s u je  s ię  
u k ła d y  p rz e k a ź n ik o w e , a u to m a ty z u ją c e  n ie k tó re  
c z y n n o ś c i .  W O d d z ia le  Ł ó d z k im  "M E R A -P IA P "  
z a p ro je k to w a n o  k o m p le k so w y  u k ła d  a u to m a ty k i 
s te ro w a n ia  o p a r ty  w y łą c z n ie  o n a jn o w sz e  e l e 
m e n ty  s c a lo n e  i  d y s k re tn e  p o ls k ie j  p ro d u k c ji .

D z ia ła n ie  u k ład u

N a r y s ,  2 p rz e d s ta w io n o  s c h e m a t fu n k c jo n a l
n y  o b ie k tu  s te ro w a n ia  u w z g lę d n ia ją c  e le m e n ty  
w e jś c io w e , k tó ry m i s ą  c z u jn ik i i  e le m e n ty  
w y jś c iow e -  cew k i zaw or ów  e le k tr o m a g n e ty c z - 
n y ch . O b ie k t s te ro w a n ia  s k ła d a  s ię  z p o d g r z e 

w a c z a  p a liw a  i  w ody s ło d k ie j ,  z b io rn ik a  wódy
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s te r u j ą c e j ,  dw óch z b io rn ik ó w  ro zch o d o w y ch  i 
w iró w k i. Z aw o ry  o z n a c z o n o  l i t e r ą  V, a c z u j

n i k i :  p o z io m u  - . l i te ra  P ,  t e m p e r a tu r y  - L , 
c iś n ie n ia  -  B, d rg a ń  w iró w k i - D, o b ro tó w  s i l 
n ik a  - N i c z u jn ik  za n ik u  n a p ię c ia  U na s iln ik u .

D ia g ra m  p r a c y  u k ład u  a u to m a ty c z n e g o  s t e r o 
w a n ia  p rz e d s ta w io n o  na r y s , 3.

P o n iż s z y  o p is  d o ty czy  p r a c y  wi r ówki  jak o  
ip u ry f ik a to ra .  W iró w k ę  m o ż n a  u ru c h a m ia ć  p rz y  

c is k ie m  lz l  " Z a łą c z e n ie  w iró w k i" , w p r z y p a d 
k u ,g d y  sp e łn io n e  z o s ta n ą  n a s tę p u ją c e  w a -
r u n k i t j e s t  n a p ię c ie  z a s i l a ją c o ,  p o z io m  w ody

cyk lu  p r a c y .  C z a s  p r a c y  t F n a s ta w ia  s ię  p o 
te n c jo m e tr e m  od 6 0  do 3 2 0  m in u t, w z a le ż 
n o śc i od  z a w a r to ś c i  z a n ie c z y s z c z e ń  p a liw a  
z n a jd u ją c e g o  s ię  w z b io rn ik a c h  osadow ych  
s ta tk u .

D la b a rd z ie j  z a n ie c z y sz c z o n e g o  p a liw a  n a s ta 
w ia  s ię  k r ó ts z y  c z a s  /k o m o r y  m u ło w e bębna w y
p e łn ia ją  s ię  s z y b c ie j / ,  a  d la  b a r d z ie j  c z y s te g o  
c z a s  d łu ż sz y . P o  pew nym  c z a s ie ,  m n ie js z y m  
od  i « 3 0  s ,  p a liw o  p o jaw ia  s ię  w o tw o rz e  C i 
w y tw a rz a  c iś n ie n ie  sy g n a liz o w a n e  c z u jn ik ie m  B. 
P o  c z a s ie  t g , gdy k o m o ry  m u łow e bęb n a  w i r ó w 
ki s ą  p e łn e , n a s tę p u je  p r z e łą c z e n ie  s t ru m ie n iu
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R y e . 3 D ia g ra m  p r a c y  uk ładu  au to m a ty c z n e g o  « te ro w a 
n ia  w iró w k ą  paliw u

s ło d k ie j j e s t  m in im a ln y , z b io rn ik i  ro zc h o d o w e 
n ie  s ą  p e łn e . N a s tę p u je  w ted y  z a łą c z e n ie  n a 
p ię c ia  na s i ln ik  w iró w k i M i o tw a rc ie  z a w o ru  
V 6 p a r y  g rz e w c z e j  d o p ły w a ją c e j do p o d g rz e 
w a c z y  /d ia g r a m  p r a c y  r y s ,  3 / .

R o z p o cz y n a  s ię  cyk l ro z r u c h u ,  k tó r y  trw a  
5 - 9  m in u t /w  z a le ż n o ś c i  od ty p u  w iró w k i / .
W c z a s ie  ty m  b ęb e n  w iró w k i n a b ie r a  w ła ś c i 
w ych o b ro tó w . O le j p o m pow any  p r z e z  p o m p ę  
z ę b a tą  o s a d z o n ą  n a  w iró w c e , p o d g rz e w a n y  
j e s t  do w ła ś c iw e j,  n a s ta w io n e j te m p e r a tu r y  
w p o d g rz e w a c z u  p a l iw a . P o d g rz ew an a  j e s t  
ró w n ie ż  w o d a .

L am p k a  S sy g n a liz u je  p rz y g o to w a n ie  s ię  do 
p r a c y ,  la m p k a  M p r a c ę  s i ln ik a .

P o  5 -9  m in u ta c h , gdy p a r a m e tr y  p a liw a  i 
w ody s ą  w ła ś c iw e , n a s tę p u je  o tw o rz e n ie  z a w o 
r u  w ody s te r u j ą c e j  V7 / c z a s  t „ /  n a  1 0  se k u n d , 
n a s tę p n ie  za m y k a  s ię  V7 i o tw ie ra  V8 /z a w ó r  
w ody u z u p e łn ia ją c e j / .  R ó w n o c z e śn ie  o tw ie ra  
s ię  z a w ó r w ody u s z c z e ln ia ją c e j  V9 i w irów ka 
z o s ta je  n a p e łn io n a  w odą  /n a d m ia r  w ody w y p ły 
w a o tw o re m  C / r y s .  1 / .  P o  c z a s ie  t  ró w n y m  
3 0  se k u n d  z a m y k a  ś ię  V9, z a w ó r  t r ó jd r o ż n y  
V5 k ie ru je  s t r u m ie ń  p a liw a  z obw odu r e c y r k u 
la c y jn e g o  do b ęb n a  w iró w k i. L a m p k a  S g a śn ie  
i w iró w k a  p rz y g o to w a n a  j e s t  do n a s tę p n e g o

p a liw a  n a  obw ód re c y rk u la c y jn y  /V 5  p rz e c h o d z i 
w p o z y c ję  w y jś c io w ą /,  z o s ta je  o tw a r ty  ro z w ó r  
V9, w oda u s z c z e ln ia ją c a  -  t e r a z  n az y w an a  p łu 
c z ą c ą  -  n a p e łn ia  w iró w k ę  i  w ypycha z n ie j p o zo  
s ta łe  ta m  p aliw o  /o d z y s k  p a l iw a /  je d n o c z e ś n ie  
z a p a la  s ię  la m p k a  S i  ro z p o c z y n a  s ię  cy k l s a m o 
o c z y s z c z a n ia .  P o  c z a s ie  t^  z a m y k a  s ię  V9 i V8 , 
a  z o s ta je  o tw a r ty  V7, co pow odu je  o tw a rc ie  b ę b 
n a  w iró w k i. N a s tę p n ie  pp c z a s ie  tg  = 10 s V7 
z a m y k a  s ię .

W c ią g u  X = 2 0  s z o tw a r te g o  b ęb n a  pod  w p ły 
w em  s iły  o d śro d k o w e j w y la tu ją  z a n ie c z y s z c z e  
n ia , k tó r e  o s a d z iły  s ię  w k o m o ra c h  m u ło w y ch , 
n a s tę p n ie  w y la tu je  w oda sp łu k u ją c  w s z e lk ie  p o 
z o s ta ło ś c i .  I znow u na o k r e s  t  = lO  s o tw ie ra  
s ię  V7 po w o d u jąc  z a m k n ię c ie  b ęb n a . P o te m  V7 
z a m y k a  s ię ,  a  V8 o tw ie ra  p o d trz y m u ją c  z a m k 
n ię c ie  b ęb n a ; o tw ie ra  s ię  ró w n ie ż  V9 w y tw a rz a 
ją c  u s z c z e ln ie n ie  c ie c z o w e . P o  c z a s ie  t  w iró w 
k a  go tow a j e s t  do p r a c y .  W iró w k ę m o ż n a  w y łą 
c z y ć  w c z a s ie  cyk lu  p r a c y  p r z y c is k ie m  lz 3  
"W y łą c z e n ie  n o r m a ln e " .  N a s tę p u je  w tedy  p r z e 
łą c z e n ie  p a liw a  n a  obw ód r e c y rk u la c y jn y  za w o 
r e m  V5, o tw o rz e n ie  V9 i  n a p e łn ie n ie  b ę b n a  w o 
d ą  p łu c z ą c ą .  Z a p a la  s ię  ż a ró w k a  S.

P o  c z a s ie  t  z a m y k a  s ię  V8 i  V9, a  o tw ie ra  
V7 i  b ęb e n  w iró w k i; p r z e z  c z a s  t ? n a s tę p u je
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w y rz u c e n ie  z a w a r to ś c i  bębn ią . P o  u p ły w ie  teg o  
c z a s u  s i ln ik  w iró w k f  w y łą c z a  s ię ,  la m p k a  M 
g a ś n ie ,  za m y k a  s ię  z a w ó r V6 , la m p k a  S g a ś n ie . 
J e s t  to  tz w . cyk l w y łą c z a n ia  z p rz e p łu k a n ie m .

J e s t  j e s z c z e  in n y  sp o só b  w y łą c z a n ia  w iró w k i, 
tz w , w y łą c z e n ie  a w a ry jn e .  M ożliw e j e s t  ono 
p o d c z a s  dow olnego  cy k lu  p r a c y .  N a s tę p u je  w te 
dy w y łą c z e n ie  s iln ik S  M, z a m k n ię c ie  zaw o ró w  
V 6 , V7, V 8 , a  z a w ó r  V5 p r z e łą c z a  p a liw a  na 
obw ód re c y rk u la c y jn y .

O p ra c o w a n y  u k ła d  a u to m a ty k i m o ż e  w s p ó łp r a 
co w a ć  ta k ż e  z w iró w k ą  p r a c u ją c ą  ja k o  k la r y f ik a -  
t o r .  N a le ż y  w ted y  p r z e łą c z n ik  " k la r y f ik a c ja  -  . 
p u r y f ik a c ja "  u s ta w ić  w p o ło ż e n iu  " k la r y f ik a c ja "  
C yk l p r a c y  p r o c e s u  k la r y f ik a c j i  n ie w ie le  o d b ie 
ga od  p u r y f ik a c j i ,  p o m ija  s ię  je d y n ie  c z a s  -t 
/ n a  r y s .  3 z a k re s o w a n e  p o la / ,  k tó r y  p o trz e b n y  
j e s t 'd o  w y tw o rz e n ia  u s z c z e ln ie n ia  c ie c z o w e g o  
w b ę b n ie . W y łą c z e n ie  a w a ry jn e  s to s o w a n e  j e s t  
w tedy , gdy d a ls z a  p r a c a  w iró w k i g ro z i  trw a ły m , 
p o w ażn y m  u sz k o d z e n io m  m e c h a n iz m u  / s y g n a l i 
z u je  to  z a p le n ie  s ię  ż a ró w k i A "w y łą c z e n ie  
a w a r y jn e " / .

A w a ry jn ie  m o ż n a  w y łą c z y ć  w iró w k ę  b ąd ź  
p r z y c is k ie m  s te ru ją c y m  " w y łą c z e n ie  a w a ry jn e "  
b ą d ź  p r z e z  p o d a n ie  sy g n a łu  p r z e z  k tó ry k o lw ie k  
z  cz u jn ik ó w  z n a jd u ją c y c h  s ię  n a  w iró w c e . W t a 
k im  p rz y p a d k u  u k ła d  a u to m a ty k i n a ty c h m ia s t  w y 
ł ą c z a  s i ln ik  w iró w k i, z a m y k a  z a w o ry  V2, V4,
V 6 , V7, V8 , V9, a  z a w ó r  V5 p r z e łą c z a  na 
obw ód re c y rk u la c y jn y .  P o  u s u n ię c iu  u s z k o d z e 
n ia ,  sk w ito w a n iu  p r z y c is k ie m  R  s y g n a l iz a c j i  
i  n a c iś n ię c iu  p r z y c is k u  " z a łą c z e n ie " ,  w iró w k a  
p r a c u je  wg cy k lu  ja k  n a  r y s . 3.

W y łą c z e n ie  n o rm a ln e  p r z e b ie g a  ja k  n a  r y s .  3 
i  m o ż e  b y ć  z a in ic jo w a n e  b ą d ź  p r z e z  n a c i ś n i ę 
c ie  p r z y c is k u  " w y łą c z e n ie  n o rm a ln e ,  b ąd ź  
p r z e z  k tó r y k o lw ie k  z czu jn ik ó w  u m ie s z c z o 
n y c h  n a  w iró w c e , n a  r u r o c ią g a c h  lu b  n a  z b io r 
n ik a c h . W y łą c z a ć  a w a ry jn ie  m o g ą  n a s tę p u ją c e  
c z u jn ik i:
D - d rg a ń
U - za n ik u  n a p ię c ia  n a  s iln ik u  
P 5 -  b r a k  w ody u s z c z e ln ia ją c e j
P ,  -  b r a k  w ody s te r u j ą c e j .o

W sp o só b  n o rm a ln y  z c z ę ś c io w y m  c y k le m  
s a m o o c z y s z c z a n ia  w y łą c z a ją  c z u jn ik i  N, B,
Ł l ,  Ł 2 , P 2  i P 4 , P 2  i  P 4  w y łą c z ą  w ted y , gdy 
b ę d ą  obydw a p o b u d zo n e . O z n a c z a  to ,  że  z b io r 
n ik i ro z c h o d o w e  s ą  n a p e łn io n e . P I  i  P 3  s łu ż ą  
je d y n ie  do w łą c z a n ia  w iró w k i. '

R y s .  4 p r z e d s ta w ia  d ia g ra m  s te ro w a n ia  
z b io rn ik a m i ro z c h o d o w y m i. P r z y ję to  o z n a c z ę  
n ia  ja k  n a  r y s .  2 .

P o n ie w a ż  s te r o w a n ie  odbyw a s i ę  dw om a 
z b io rn ik a m i,  z b io rn ik  I p r z y ję to  ja k o  u p rz y w i
le jo w a n y . J e s t  on  p ie rw s z y  n a p e łn ia n y  i  z n i e 
go n a jc z ę ś c ie j  p o b ie ra n e  j e s t  p a liw o . W iró w k a  
u ru c h o m io n a  j e s t  w ted y , gdy p o z io m  p a liw a  
o s ią g n ie  w n im  do lny  p o z io m . W p ie rw s z e j  
c h w ili, gdy  obydw a z b io rn ik i  s ą  p u s te ,  o tw a r 

ty  j e s t  z a w ó r V4, k tó ry m  p a liw o  dopływ a i  V3 
p o p i’z e z  k tó r y  p a liw o  p o b ie ra n e  j e s t  p r z e z  
s i ln ik i  s ta tk u .

P o  pew nym  c z a s ie  p r a c y  w iró w k i o s ią g n ię 
ty  z o s ta je  do lny  p o z io m  paliw a"w  z b io rn ik u  I, 
a n a s tę p n ie  g ó rn y  /c z u jn ik i  P 3  i  P 4 / .  Z am y k a  
s ię  w tedy  V3, a  o tw ie ra  V2 i  p a liw o  p o m p o w a
n e  j e s t  do z b io rn ik a  I I .  P o  pew nym  c z a s ie  
c z u jn ik  P I  w sk a z u je , ż e  z o s ta ł  o s ią g n ię ty  do l-
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R y s . 4 D ia g ra m  p r a c y  a u to m a ty c z n e g o  s te ro w a n ia  
z b io rn ik a m i ro zch o d o w y m i p a liw a

ny  p o z io m , a  n a s tę p n ie  P 2 , ż e  o s ią g n ię ty  z o 
s ta ł  g ó rn y  p o z io m  p a liw a  w z b io rn ik u  II.

P o n ie w a ż  w m ię d z y c z a s ie  p a liw o  by ło  p o b ie 
r a n e  ze  z b io rn ik a  I , p o z io m  o b n iż y ł s ię  i  s t r u 
m ie ń  p a liw a  z o s ta je  p r z e łą c z o n y  n a  z b io r n ik i  
p r z e z  o tw o rz e n ie  s ię  V4 i  z a m k n ię c ie  V 2. W 
m o m e n c ie , gdy obydw a z b io rn ik i  s ą  p e łn e , z a 
m y k a  s ię  V4 i  w iró w k a  z o s ta je  z a tr z y m a n a  do 
ch w ili,  gdy  z o s ta n ie  o p ró ż n io n y  z b io rn ik  L  
N a s tę p u je  w ted y  p r z e łą c z e n ie  o d b io ru  n a  
z b io rn ik  II /o tw ie r a  s ię  VI, z a m y k a  V 3 /, p o 
now ne u ru c h o m ie n ie  w iró w k i i  o tw a rc ie  z a w o ru  
V 4. P r o g r a m  a u to m a ty k i za ło ż o n o  ta k ,  ab y  
w iró w k a  b y ła  u r u c h a m ia n a  ja k  n a jm n ie js z ą  
i lo ś ć  r a z y ,  a le  ż e b y  n ig d y  n ie  z a b ra k ło  p a liw a  
w z b io rn ik a c h  ro z c h o d o w y c h .

B u d o w a  u k ł a d u

U kład  a u to m a ty c z n e g o  s te ro w a n ia  w iró w k ą  
p a liw a  /  s c h e m a t  b lokow y p rz e d s ta w io n y  n a  r y s .  
5 /  w s p ó łp ra c u je  z e le m e n ta m i w e jśc io w y m i, 
k tó r y m i  s ą  c z u jn ik i n o rm a ln ie  z w a r te  i  e lem en -i 
t a m i  w y jśc io w y m i, k tó r e  s ta n o w ią  z a w o ry  z n a 
p ę d e m  e le k tro m a g n e ty c z n y m .

U k ład  s k ła d a  s i ę  z n a s tę p u ją c y c h  c z ę ś c i :
- b loku  w e jśc io w e g o ,
-  b lo k u  lo g ik i ,
-  u k ład ó w  c z a so w y c h ,
-  u k ład ó w  w y jśc io w y c h ,
-  z a s i l a c z a ,
-  sk p z y n ld  s te r o w n ic z e j .
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Na b lok  w e jśc io w y  s k ła d a ją  s ię  p r z y c is k i  i 
p r z e łą c z n ik i  in ic ju ją c e  o r a z  u k ła d y  o p ó ź n ia ją 
c e .  Z a d a n ie m  u k ład ó w  o p ó ź n ia ją c y c h  j e s t  w y
e lim in o w a n ie  p rz y p a d k o w y c h  z a k łó c e ń  w y n ik 
ły c h  z p rz e c h y łó w  s ta tk u , odskoków  styków  
cz u jn ik ó w , z a k łó c e ń  e le k try c z n y c h  itp .

w o go, tz n .  na w y jśc iu  p o ja w ia  s ię  " l "  lo g ic z n a  
-LŁ w ęutujjln ie pon o w n ie  o d m ie r z a  c z a s .

R y s . Ga p rz e d s ta w ia  u k ła d  s a m o k o n tro li  k a b 
la ,  u m o ż liw ia ją c y  sp ra w d z e n ie  s ta n u  p rz e w o 
dów łą c z ą c y c h  u k ła d  s te ro w a n ia * z  c z u jn ik ie m . 
W s z e r e g  z c z u jn ik ie m  w łą c z o n y  j e s t  r e z y s to r

R y s . 5 S c h e m a t b lokow y uk ładu  s te ro w a n ia  w iró w k ą  p a liw a

S c h e m a t id eo w y  u k ła d u  w e jśc io w e g o  p r z e d 
s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  6b . U k ład  o d m ie r z a  c z a s  
od  m o m e n tu  o d łą c z e n ia  w e jś c ia  / r o z w a r c i a  
s ty k ó w  c z u jn ik a /  lu b  od  m o m e n tu  p o d a n ia  "O " 
lo g ic z n e g o . P o  n a s ta w io n y m  c z a s ie  r e z y s to r e m  
P  n a  w y jśc iu  u k ła d u  p o ja w ia  s ię  "O ", W p r z y 
p ad k u  ponow nego , n a w e t ch w ilo w eg o  z w a rc ia  
s ty k ó w  c z u jn ik a , u k ła d  w ra c a  do s ta n u  w y jś c io -

lk .  W c z a s ie  n o rm a ln e j  p r a c y  /  c z u jn ik  z w a r 
t y /  n a  w e jś c ie  u k ła d u  p o d aw an e  j e s t  n a p ię c ie  
oko ło  6 V.

W p rz y p a d k u  u s z k o d z e n ia ,  n p . z w a rc ia  s ię  
p rz e w o d ó w , do u k ła d u  s a m o k o n tro l i  po d aw an e  
j e s t  b e z p o ś re d n io  / n i e  p r z e z  r e z y s t o r  l k /  n a 
p ię c ie  +12 V, n a  w y jśc iu  p o ja w ia  s ię  " 0 " , gdyż
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T l z a ty k a  s ię .  W p rz y p a d k u  u rw a n ia  s ię  p r z e 
w odu, n a  w e jś c ie  po d aw an y  j e s t  sy g n a ł " 0 " 
p r z e z  r e z y s to r ,  R , za ty k a  s ię  T 2 , n a  w y jśc iu  
p o ja w ia  s ię  znow u " 0 " .  U k ład  o d czu w a to  ja k

R y s . 6a U kład sa m o k o n tro li  kab la

ro z w a r c ie  c z u jn ik a , tz n .  ró w n ie ż  a la r m u je .
W c z a s ie  n o rm a ln e j  p r a c y  na w e jś c iu  podaw a 
ne j e s t  około  6V, a n a  w y jśc iu  j e s t  sy g n a ł l o 
g ic zn y  "1" tz n .  2 , 4 + 5 / V.

D z ia ła n ie  u k ład u  z r y s .  6b j e s t  n a s tę p u ją c e :  
je ż e l i  n a  w e jś c iu  j e s t  sy g n a ł "1", to  t r a n z y s to r  
T l  j e s t  n a sy c o n y  i  z w ie ra  n a p ię c ie  w y s tę p u ją c e  
n a  k o n d e n s a to rz e  C i b a z ie  T3 do z e r a .  T r a n 
z y s to ry  T 3 , T 4  i  T 5  s ą  z a tk a n e  i  n a  w y jśc iu  
j e s t  te ż  sy g n a ł "1". W m o m e n c ie  p o d an ia  "0 "  
n a  w e jś c ia ,  t r a n z y s to r  T l  za ty k a  s ię ,  w p u n k 
c ie  A p o ja w ia  s ię  +12 V. K o n d e n sa to r  C ła d u 
je  s ię  p r z e z  r e z y s to r  P .  W ch w ili, gdy n a p ię 
c ie  n a  b a z ie  T3 b ę d z ie  w y ższ e  o oko ło  O, 5 V 
od n a p ię c ia  na e m i te r z e ,  t r a n z y s to r  T3 z a c z y 
na p rz e w o d z ić  , p rz e w o d z i w ię c  i  T 4 , a  na jeg o  
k o le k to rz e  p o ja w ia  s ię  n a p ię c ie  około  12 V,

k tó r e  n a s y c a  t r a n z y s to r  T 5  i  n a  w y jśc iu  p o ja 
w ia s ię  "O".

P o  ponow nym  p o d an iu  n a  w e jś c ie  "1" k o n d e n 
s a to r  C ro z ła d o w u je  s ię  p r z e z  d io d ę  i  r e z y s to r  
1K, a  u k ła d  w ra c a  do s ta n u  w y jśc io w eg o . O p ó ź 
n ie n ie  w yn ika  ze  s ta łe j  c z a so w e j R C . C z a s  o d 
m ie r z a n y  j e s t  z d o k ła d n o śc ią  - 1 0 % p r z y  z m ia 
n a c h  te m p e r a tu r y  od -1 0 ° C  do +70°

C e n tr a ln ą  c z ę ś c ią  u k ład u  j e s t  b lo k  lo g ik i, 
z ło żo n y  z e le m e n tó w  sc a lo n y c h  "N A N D" z s e 
r i i  UCY 74A p ro d u k c ji  k ra jo w e j.  S c h e m a t id e o 
wy p rz e d s ta w io n o  n a  r y s .  7. P o w y ż sz y  u k ła d  
j e s t  u k ła d e m  se k w e n cy jn y m , r e a l iz u ją c y m  
fu n k c je  z r y s .  3 i  4.

U kłady  c z a so w e  o d m ie r z a ją  c z a s  t rw a n ia  p o 
sz c z e g ó ln y c h  cy k li p r a c y  w iró w k i. S ygnały  w e j
śc io w e  o zn a cz o n o  p r z e z  q, a  sy g n a ły  w ryjściow e 
p r z e z  t .  D la  u z y s k a n ia  o p ó źn ień  10 s , 20 s ,  i  
30 s  w y k o rz y s ta n o  o p isa n y  ju ż  u k ła d  z r y s .  6b . 
D la  c z a só w  320 s  i  5 g o dzin  o p ra c o w a n o  in n y  
u k ła d , k tó r y  p rz e d s ta w io n y  j e s t  n a  r y s .  8 .

J e ż e l i  n a  w e jś c ie  p oda  s ię  sy g n a ł " l" ,  to  
t r a n z y s to r  T l  p rz e w o d z i,  a  T2 j e s t  za tk a n y , 
o d c in a ją c  n a p ię c ie  z a s i la n ia  12 V. T r a n z y s to r  
T 6 j e s t  z a tk a n y  i  n a  w y jśc iu  j e s t  sy g n a ł " l" .  
J e ż e l i  n a  w e jś c iu  p o ja w i s ię  "0 "  - T l za ty k a  
s ię ,  a T2 n a s y c a  i  p o ja w ia  s ię  n a p ię c ie  +12 V, 
z a s i la ją c e  k o le k to ry  t r a n z y s to r ó w  T3 i T 4 . P o 
n ie w a ż  w p ie rw s z e j  ch w ili k o n d e n s a to r  C l j e s t  
n ie n a ła d o w a n y , to  n a p ię c ie  n a  k o le k to rz e  T4 
b ę d z ie  n iż s z e  n iż  T 3 . P o w o d u je  to , że  p r z e r z u t-  
n ik  b is ta b iln y  T 3 , T 4  u s ta w ia  s ię  w ch w ili p o -  
p o cz ą tk o w e j ta k , że  T 4  p rz e w o d z i,  a  T3 j e s t  
za tk a n y .

K o n d e n sa to r  C j e s t  n ie n a ła d o w an y , a  n a p ię 
c ie  u s ta lo n e  p r z e z  p o te n c jo m e tr  P , r e g u lu ją c y  
c z a s ,  o d k ła d a  s ię  n a  r e z y s to r z e  R p o la ry z u ją c

■o * /2V

* 5  V

o \\/y

R y s . 6b S ch em at ideow y u k ładu  czaso w eg o  na  c z a s y / l - 3 0 / s  
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za p o ro w o  d io d ę  D l .  D ioda Z o n e ra  D2 n i?  p r z e 
w o d z i. T r a n z y s to r  T 5  p r a c u je  w tedy  ja k o  g e n e 
r a t o r  sa m o d ła w n y , g e n e ru ją c  im p u ls y  n a  k a to 
d z ie  z a tk a n e j d iody  D l. W c h w ili gdy n a p ię c ie  
n a  r e z y s to r z e  R sp a d n ie  p o n iż e j n a p ię c ia  b azy  
T 4 , d io d a  D l z a c z y n a  p rz e w o d z ić .  U jem n e 
im p u ls y  z g e n e r a to r a  z o s ta ją  p o d an e  n a  bazę T 4 .

N a s tę p u je  z m ia n a  s ta n u  p r z e r z u tn ik a  T 3 , T 4 . 
N a p ię c ie  n a  k o le k to rz e  T 4  w z r a s ta  p o n ad  
!), I V ,  d io d a  D2 z a c z y n a  p rz e w o d z ić , t r a n 
z y s to r  T 6 n a s y c a  s ię  i  na w y jśc iu  p o ja w ia  s ię  
sy g n a ł " 0 " .  P o  ponow nym  p o d an iu  n a  w e jś c ie  
”1"  z o s ta je  z w a r te  n a p ię c ie  z a s i l a ją c e  u k ła d  
i  n a  w y jśę iu  p o ja w ia  s ię  te ż  " l " .

ItfET

R y s . ¿Kriiemat iuuow y bloku log ik i

BCS27

"\ L \  I

T'v

W y /  -m m m m m  ¡ m m
0 V 4 0 4 0 ,$ Y  

2 A V < 1 4  5 iu b f2 V

R y s . 8 S c h e m a t Ideow y u k ła d u  c z a so w e g o  n a  c z a s y  / l ; 1 5 / m l n .
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C z a s  5 go d zin  u z y s k a n o  z g e n e r a to r a  z b u d o 
w anego  z dw óch u k ładów  z r y s .  8 , k tó re g o  
c z ę s to t l iw o ś ć  p o d z ie lo n o  p r z e z  32 p ię c io m a  
p rz e rz u tr . ik a m i  b is ta b iln y m i.

Z a d a n ie m  u k ład ó w  w y jśc io w y ch  j e s t  d o p a s o 
w an ie  n a p ię c ia  i  m o c y  w y jść  u k ła d u  lo g ic z n e g o  
do cz łonów  w y k onaw czych , k tó ry m i s ą  z a w o ry  
lu b  ż a ró w k i sy g n a liz a c y jn e . U k ład a m i w y jś c io 
w y m i s ą  p r o s te ,  k la s y c z n e  w z m a c n ia c z e  p rą d u  
s ta łe g o  / r y s .  9 / .

O b c ią ż e n ie  d o łą c z a  s ię  m ię d z y  w y jś c ie  i  z a 
c i s k  +24 V. W z m a c n ia c z  m o ż n a  o b c ią ż y ć  p r ą 
dem  do 1, 5 A .

Z a s i la c z  z a s i la n y  j e s t  n a p ię c ie m  3 8 0  V i 
d a je  n a  w y jśc iu  s ta b il iz o w a n e  n a p ię c ie  5 V i 
12 V i n ie  s ta b iliz o w a n e  24 V. P o s ia d a  w e w n ą trz  
z a b e z p ie c z e n ie  p r z e c iw z w a rc io w e .

S k rz y n k a  s te ro w n ic z a  z a w ie ra  s ty c z n ik  z a 
łą c z a ją c y  n a p ię c ie  3 x 3 8 0  V n a  s iln ik  w iró w k i, 
p r z y c is k i  z a łą c z a ją c e  i  w y łą c z a ją c e  s i ln ik  w 
dow olnej c h w ili o r a z  p r z e łą c z n ik  p r a c y  r ę c z n e j  
lu b  a u to m a ty c z n e j.

Ze w zg lęd u  n a  z a s to so w a n e  e le m e n ty  p r z e d 
sta w io n y  u k ła d  m o ż e  p ra c o w a ć  w k a ż d y c h  w a 
ru n k a c h . Z o s ta ł  zm o n to w an y  na ła tw o  w y m ie 
n ia ln y c h  p ły tk a c h  z o b w odam i d ru k o w a n y m i. 
K o n s tr u k c ja  m e c h a n ic z n a  j e s t  z w a r ta  i o d p o 
w iad a  p r z y ję te m u  sy s te m o w i SMA.

K O M U N I K A T

T y ry s to ry  s ą  n a jw ię k sz y m  o s ią g n ię c ie m  
w sp ó łc z e sn e j te c h n ik i św ia to w e j w te j d z ie 
d z in ie  -  n ie  s ą  znane  d o ty c h c z a s  in n e  e l e 
m e n ty  o k o r z y s tn ie js z y c h  w ła ś c iw o ś c ia c h  i p a 
r a m e t r a c h ,  k tó r e  m o g ły b y  z a s tą p ić  w n a j
b l iż s z e j  p r z y s z ło ś c i  ty r y s to r y  k rz e m o w e . J a k  
do tąd  n ie  m a  ża d n y ch  in fo rm a c ji  o p r a c a c h  
ro zw o jo w y ch  w sk a z u ją c y c h  n a  m o ż liw o ść  w y
e lim in o w a n ia  ty r y s to r ó w  z d z ie d z in  g o sp o d a r
k i w k tó ry c h  o b e c n ie  s ą  s to s o w a n e . M ożna 
p r z y ją ć ,  że  w w a ru n k a c h  p o ls k ic h ,  ty r y s to r y  
obok d iod  k rz e m o w y c h  b ę d ą  w y k o rz y s ty w a n e  
p rz y n a jm n ie j  w c iąg u  n a jb liż s z y c h  k ilk u n a s tu  
la t .

W y tw a rza  s ię  dwa p o d staw o w e r o d z a je  ty 
ry s to ró w :
-  ty r y s to r y  d uże j m o c y  p rz e z n a c z o n e  w z a 
s a d z ie  do p r a c y  w głów nych  obw odach  e n e r g e 
ty c z n y c h  m a sz y n  i  u r z ą d z e ń ,
-  ty r y s to r y  m a łe j  i  ś r e d n ie j  m o cy  p r z e z n a c z o 
n e  d la  obw odów  p o m o c n ic z y c h , ta k ic h  ja k  s t e 
ro w a n ie  i  u k ład y  a u to m a ty k i o r a z  d la  e le k tr o -  
n iz a c j i  s p r z ę tu  dom ow ego, m o to ry z a c j i  i tp .

W c e lu  z a p o z n a n ia  z m o ż liw o ś c ia m i w p ro 
w ad z a n ia  now ej te c h n ik i w o p a rc iu  o p ó ł
p rz e w o d n ik i k ra jo w e  S ek c ja  A u to m a ty k i i 
P o m ia ró w  O W /S E P  o r a z  Z ak ład y  E le k tro n o w e
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" U n i t r a -L a m in a "  /p r o d u c e n t /  o rg a n iz u ją  p o 
s ie d z e n ie  n t .  "TY R Y STO R Y  PR O D U K C JI ^KRA
JO W E J R O D Z A JE  I PR Z Y K Ł A D Y  ZA STO SO 
WAŃ, k tó rgpO dbędzie  s i ę  11 w rz e ś n ia  1973 r .  
w godz . 11 -1 5  w P o ls k ie j  A k a d e m ii Nauk
w W a rs z a w ie  P a ła c  S ta s z ic a  u l.  Nowy Ś w ia t 
72, S a la  L u s t r z a n a  . W stęp  n a  p o s ie d z e n ie  
w olny .

C e le m  p o s ie d z e n ia  j e s t  p r z e g lą d  i  r e k la m a  
p ro d u k o w a n y ch  od  n ie d aw n a  k ra jo w y c h  ty r y s to 
ró w  o r a z  o c e n a  ic h  p a r a m e tró w , ja k o ś c i  i n ie 
za w o d n o śc i. P rz y g o to w a n a  z o s ta n ie  k o m p le k 
sow a in fo rm a c ja ,  u c z e s tn ic y  o t r z y m a ją  b e z 
p ła tn ie  s k ró ty  r e f e r a tó w  o r a z  a k tu a ln y  k a ta lo g  
w yrobów  Z ak ład ó w  E le k tro n o w y c h  " U n it ra -  
L a m in a "  -  p ro d u c e n ta  ty r y s to r ó w . W godz. 
1 3 ° ° - 1 4 00 o tw a r ta  z o s ta n ie  w y sta w a  d z ia ła ją 
cy ch  układów ' p o w sz e c h n e g o  u ży tk u , zb udow a
n ych  n a  ty r y s to r a c h  p ro d u k c ji  k ra jo w 'e j.

O rg a n iz a to rz y  z a g w a ra n to w a li m o ż liw o ść  
z w ie d z e n ia  d z ia łó w  p ro d u k c ji  ty ry s to r ó w  w 
Z a k ła d a c h  E le k tro n o w y c h  " U n i t r a -L a m in a " .  
A u to b u sy  o d ja d ą  s p r z e d  gm achu  N O T, W a rs z a 
w a, u l.  C z a c k ie g o  3 /5  o godz. 8^ 0 , p r z e d
P a ła c  S ta s z ic a  w ró c ą  o godz, l l 0 0 .

D odatkow e in fo rm a c je  -  W a rs z a w a  te le fo n
2 7 -3 2 -4 6 . „  „  .Z . K a c p rz y k
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