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T E C H N I K A

m gr inż. BARBARA ÓMYLlŃSKA 
P rzem ysłow y Instytut Automatyki 
i Pom iarów  M ERA-PIAP

REGULATORY CIŚNIENIA I PR ZEPŁY W U  

BEZPOŚREDNIEGO DZIAŁANIA T Y PU  BRU

1. W stę p

R e g u la to ry  b e z p o śre d n ie g o  d z ia ła n ia  s ą  to  
u rz ą d z e n ia  w y k o rz y s tu ją c e  do re g u la c ji  e n e r 
g ię  czy n n ik a  reg u low anego . W re g u la to ra c h  te 
go typu czu jn ik , z ad a jn ik , n a s taw n ik  i  e le m e n t 
w ykonaw czy, a  w ięc e lem en ty  tw o rz ą c e  p ę tlę  
s p rz ę ż e n ia  zw ro tnego , s tan o w ią  z w a r tą  c a 
ło ś ć ,  p rz y s to so w a n ą  do ła tw e j zabudowy w r e 
gulow anym  u k ła d z ie .

R eg u la to ry  c iśn ie n ia  i  p rzep ły w u  typu
BRU n a le ż ą  do g rupy  re g u la to ró w  o d z ia łan iu  
c ią g ły m . C h a ra k te ry z u ją  s ię  ponadto  iy m , że  
k a ż d e j w a r to ś c i  w ie lk o śc i reg u lo w an e j X  w 
B tanie u s ta lo n y m  odpow iada o k re ś lo n a  w a rto ść  
w ie lk o śc i n a s ta w ia ją c e j ' Y , W ie lk o śc i X  i  Y 
s ą  w sto sunku  do s ie b ie  p ro p o rc jo n a ln e , a p r o 
p o rc jo n a ln o ść  ta  w y ra ż a  s ię  w zo rem :

Y = a . X

gdzie  " a "  j e s t  w sp ó łczy n n ik iem  p ro p o rc jo n a l
n o ś c i,  k tó ry  m o że  z m ien iać  s ię  w g ra n ic a c h  
o k re ś lo n y c h  z a k re s e m  w a r to ś c i  n a s ta w ia n e j. 
D la  m a ły c h  odchy leń  w spó łczynn ik  m oże być 
p rzy jm o w an y  jak o  s ta ły , co o zn acza , ż e  p r o 
p o rc jo n a ln o ść  j e s t  lin io w a. R eg u la to ry  o t a 
k ie j c h a ra k te ry s ty c e  s ą  re g u la to ra m i p ro p o r 
c jo n a ln y m i.

R eg u la to ry  b e z p o ś re d n ie g o  d z ia ła n ia  ze 
w zględu n a  p r o s tą  budow ę, pew ny sp osób  d z ia 
ła n ia  o ra z  m o ż liw o ść  d łu g o le tn ie j e k sp lo a ta 
c j i  b e z  p o trz e b y  k o n se rw a c ji  s ą  s z e ro k o  s to 
sow ane n a  św ie c ie , p rz e d e  w sz y s tk im  do r e 
g u la c ji ta k ic h  p ro c e só w  jak* r e g u la c ja  p r z e 
pływ u, r e g u la c ja  c iśn ie n ia , r e g u la c ja  te m p e 
r a tu ry ,  r e g u la c ja  p o z i om u itp .

W E u ro p ie  Z achodn ie j i S tanach  Z jed n o czo 
nych  is tn ie je  w ie le  f i rm  sp e c ja liz u ją c y c h  s ię  
w p ro d u k c ji s z e ro k ie j  gam y re g u la to ró w  b e z 
p o ś re d n ie g o  d z ia ła n ia . Do f i r m  ta k ic h  m . in . 
n a le ż ą : S am son  /N R F / ,  M e tr ix  / N R D /, M aso - 
n e ila n  / F r a n c j a / ,  F r a n c e l  / F r a n c j a / ,F i s c h e r  
/U S A /, A d ru ss  /S z w a jc a r ia / .

Z naczny  w z ro s t z a s to so w a n ia  te ch n ik i 
r e g u la c ji  w końcu la t  6 0 -ty ch  w w ielu d z ie 
dz in ach  p rz e m y s łu , a głów nie w te c h n ic e  
o g rz e w n ic z e j spow odow ał w ydanie Uchw ały 
R ady M in is tró w , zobow iązu jące j je d n o c z e n ie  
P rz e m y s łu  A utom atyk i i  A p a ra tu ry  P o m ia ro 
wej "M era "  do zasp o k o jen ia  p o trz e b  p rz e 
m y słu  i  c iep łow nic tw a w z a k re s ie  reg u la to ró w  
c iśn ie n ia  i  p rzep ły w u  b e z p o śre d n ie g o  d z ia ła 
n ia ,

W 1971 r .  w P rz e m y s ło w y m  In s ty tu c ie  A u
to m a ty k i i  P o m ia ró w  M E R A -P IA P  p rz y s tą p io 
no do o p raco w an ia  k o n s tru k c ji  re g u la to ró w  c i ś 
n ie n ia  i  p rzep ły w u  b e z p o śre d n ie g o  d z ia ła n ia  w 
o p a rc iu  o e lem en ty  k ra jo w e .

2. R e g u la to ry  c iśn ie n ia  typu BRU -4

R eg u la to ry  s ta łe g o  c iśn ie n ia  s łu ż ą  do 
u trz y m y w a n ia  s ta łe j  w a r to ś c i c iśn ie n ia  w u k ła 
d z ie  reg u lo w an y m . R o z ró ż n ia  s ię  dwa ro d z a 
je  re g u la to ró w . R eg u la to ry  u trz y m u ją c e  s ta 
łe  c iśn ie n ie  p rz e d  sobą , tzw . zaw ory  u p u s to 
w e i  re g u la to ry  u trz y m u ją c e  s ta łe  c iśn ie n ie  
z a  sobą , tzw . re d u k to ry  c iś n ie n ia . Ja k o  p ie rw 
s z e  z o s ta ły  o p raco w an e  w M E R A -P IA P  zaw o
r y  u p ustow e, gdyż na  te n  typ re g u la to ró w  
c iś n ie n ia  b e z p o śre d n ie g o  d z ia ła n ia  is tn ia ło  
główne zap o trzeb o w an ie  c iep łow nic tw a.
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Na iy s .  1 p rzed staw io n o  sc h e m a ty c z n ie  r e 
g u la to r  c iśn ie n ia  b e z p o śre d n ie g o  d z ia łan ia  
typu B R U -4. W ym ieniono rów n ież  i z i lu s tro - ,  
wano podstaw ow e e lem en ty  re g u la to ra . C zyn
n ik  roboczy  /c ie c z ,  p a r a  lub  g a z / o w e jśc io 
wym c iśn ien iu  p j  p rzep ły w a  p rz e z  zaw ór / l / .  
W arto ść  c iśn ie n ia  zredukow anego  p 2 za le ż n a  
je s t  od s t r a ty  c iśn ie n ia  czynn ika  na  zaw o rze , a 
w ięc od p o ło żen ia  g rzy b k a  zaw oru . Na sku tek  
ruchu  g rzybka  zaw oru  u le g a  zm ianom  p o w ie rz 
chn ia  o tw a rc ia  m iędzy  gn iazdem  i g rzy b k iem .

S. iruba mthny

4. strrzyna

S. mtmbrano

ł . itsec l siia*>i>n memMi 

i  randr oiMng _

f  Tf.spetfffzuMa

f. KSkaink Ksbu#

e{£n.atn

pntpty* czyprtt e _______

R ys. 1 R egulator c iśnienia typu BRU-4

W re g u la to rz e  B R U -4 c iśn ie n ie m  re g u lo w a 
nym  je s t  c iśn ie n ie  p j ,  k tó re  o k re ś la  s ię  jako  
w ie lkość  reg u lo w an ą  X, P o p rz e z  p rzew ó d  
im pulsow y c iśn ie n ie  regu low ane  p^ d o p ro w a 
dzane je s t  do ko m o ry  p rzep o n o w ej, gdzie 
o d d z ia łu je  na  m e m b ra n ę  /  3 / .  D ruga k o m o ra  
p rzeponow a p o łączo n a  j e s t  z a tm o s fe rą . Na 
p rz e p o n ę  o d d z ia łu je  rów n ież  s i ła  n a p ię c ia  s p r ę 
żyny re g u la c y jn e j / 4 / .  S iła  ta  j e s t  sk ie ro w an a  
p rz e c iw n ie  do s iły  w yn ikającej z iloczynu 
w a r to śc i c iśn ie n ia  p^ i p o w ie rz c h n i czynnej 
m em b ran y  - Sjyj. W a rto ść  te j  s iły  w ynosi z a 
tem :

F 1 " P 1 M
/k G / ,  gdy

'  2 2 P j w y raz im y  w k G /c m  , a w cm  ,

S iła  ta  m a  te n d en c je  o tw ie ra n ia  zaw o ru . Ja k  
■wyżej w spom niano, w p rz e c iw n y m  k ie ru n k u  na  
g rzy b ek  zaw oru d z ia ła  s i ła  n a p ię c ia  sp ręży n y  
F 2 rów na

F 2 = c . f  / k G /, gdy

c -  s ta łą  sp ręży n y  w y raz im y  w k G /c m  , 
u g ię c ie  s p rę ż ,  -  f w y ra z i s ię  w m m .

W s ta n ie  rów now agi s iły  F^ i s ą  
ró w n e . Stan rów now agi is tn ie je  w tedy,

sob ie
gdy

c iśn ie n ie  p rz e d  zaw o rem  p^ n ie  u le g a  z m ia  — 
nom . G rzybek  zaw oru  upustow ego  ta k  długo 
p o z o s ta je  w po ło żen iu  o k re ś lo n y m  rów now agą 
s i ł  F j  i F ^ dopóki w obw odzie regu low anym  
n ie  n a s tą p i zak łó cen ie . Z ak łó cen ie  ta k ie  m oże 
być spow odow ane w z ro s te m  lub sp ad k iem  c i ś 
n ie n ia  po s tro n ie  z a s i la ją c e j  p^ lub  w z ro s te m  
albo  sp ad k iem  c iśn ie n ia  po s tro n ie  z red u k o w a
ne j p , W z as to so w an iach  c iep ło w n iczy ch  zmia* 
na c iśn ie n ia  p^ spow odow ana j e s t  w ahan iam i

c iśn ie n ia  w m a g is tr a l i  z a s i la ją c e j  p ro w ad zą 
cej z e lek tro c iep ło w n i, n a to m ia s t zm iana  
c iśn ie n ia  p 2 spow odow ana j e s t  zm ian am i c i ś 
n ien ia  w ru ro c ią g u  wody p o w ro tn e j.

J e ż e l i  np. c iśn ie n ie  z a s ila n ia  /p ^ /z m n ie j -  
szy ło  s ię , z m n ie jsz a  s ię  n a ty c h m ia s t s iła  
F j ,  p rz y jm u ją c  w a rto ść  n iż s z ą  od w a r to ś c i  
n a s taw io n e j F 2. P rz e w a g a  s iły  F 2 pow oduje 
ru c h  g rzybka  zaw oru  w dół w k ie ru n k u  p r z y 
m y k an ia  zaw oru . R uch ten  trw a  tak  d ługo , do
p ók i w a r to ś c i  s i ł  F-^ i  F 2 ponow nie s ię  . n ie  
z ró w n a ją . Z m n ie jsz e n ie  s ię  o tw a rc ia  zaw oru 
pow oduje z m n ie jsz e n ie  wypływu czynn ika  r e 
gulow anego p r z e z  zaw ór, a za tem  d z ia łan ie  
r e g u la to ra  p ro w ad z i do p rz y w ró c e n ia  w u k ła 
d z ie  regu low anym  c iś n ie n ia  o w a r to śc i n a s ta 
w ionej n a  re g u la to rz e  / p r z e z  odpow iednie n a 
p ię c ie  s p rę ż y n y /.

W arto ść  c iśn ie n ia  nastaw io n eg o  re g u lo w a 
nego  w y ra ż a  s ię  w zo rem :

P1 =
c . f kG/<

m

w ynikającym  z p o ró w n an ia  s i ł  F ^ i  F 2>

P a r a m e tr y  c i S s ą  s ta łe  d la  danego r e g u la 
to ra ,  a  f j e s t  w a r to ś c ią  n a s ta w ia n ą .

W c z a s ie  d z ia ła n ia  reg u lacy jn eg o  re g u la to 
r a  w y stęp u je  ru c h  g rzy b k a  zaw o ru . R egu la to r, 
d ążąc  do u trz y m a n ia  w u k ła d z ie  n as taw io n e j 
w a r to ś c i  c iśn ie n ia , z m ie n ia  p o ło żen ie  g rz y b - 
k a  sw ojego  zaw oru , a w ięc ró w n ież  u g ię c ie  
sp rę ż y n y  f  w z a k re s ie  pe łnego  skoku zaw oru . 
Z m ian a  u g ię c ia  sp rę ż y n y  o k re ś la  g ra n ic ę  do
k ład n o śc i, z ja k ą  re g u la to r  u trz y m u je  n a s ta 
w ione c iśn ie n ie . T ę  g ra n ic ę  nazyw am y z a k r e 
se m  p ro p o rc jo n a ln o śc i lub  z a k re s e m  d z ia łan ia  
X d r e g u la to ra .

R ys. 2 C harakterystyka statyczna regu la to ra  BRU-4

N a r y s .  2 p rz e d s ta w io n o  c h a ra k te ry s ty k ę  
s ta ty c z n ą  r e g u la to ra  typu BRU-4., P r z y  kon
k re tn e j  n astaw io n e j w a r to ś c i  c iśn ie n ia  reg u ło / 
w anego p -  k tó r ą  p raw id łow o  n a le ż y  p rz y ją ć  
jak o  w ar£>ść c iśn ie n ia  regu low anego  odpow ia
d a ją c ą  0, 75% p e łnego  o tw a rc ia  zaw oru .
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reg u la to r- d z ia ła  w z a k re s ie  c iśn ie ń  regulow ać 
nych  o w a rto śc ia c h  p r ' <  Pre g  i P r  ^=-p re g *
R óżn ica  tych  w a r to śc i c iśn ie ń , o d n iesio n a  do 
gó rnej w a r to śc i nastaw y  re g u la to ra , j e s t  z a 
k re s e m  p ro p o rc jo n a ln o śc i d z ia łan ia  re g u la to ra .

p "  -  P*
x d = r p ' r - » 100 / * /

gn

N astaw a re g u la to ra  ozn acza  z a k re s  w a r to śc i 
c iśn ie ń  regulow anych, np, w re g u la to ra c h  
B R U -4 w y stęp u ją  dw ie w a r to ś c i z a k re su  n a 
s taw ;

I 0,9 + 3, 6 kG/cm i?
II 3 , 0 »  8, 0 k G /cm

co o zn acza , że r e g u la to r  BRU -4 o z a k re s ie  I 
p rz e z n a cz o n y  j e s t  do re g u la c ji  c iśn ie ń  od 0, 9 
3, 6 k G /c m 2 z m o ż liw o śc ią  n a s ta w ia n ia  każdej 
p o śre d n ie j w a r to ś c i  w ty m  z a k re s ie  p rz e z  
odpow iednie n a p ięc ie  sp ręży n y  re g u la c y jn e j. 
R e g u la to r  o z a k re s ie  II p rz e z n a cz o n y  ̂ jes t do 
r e g u la c ji  c iśn ie ń  od 3, 0 +■ 8, 0 k G /c m  z m o ż li
w o śc ią  n a s ta w ia n ia  każde j w a r to ś c i  p o ś re d n ie j.  
D la z a k re s u  I g d rn ą  w a r to ś c ią  nastaw y  j e s t  )>var- 
■ to ś ć  3, 6 k G /c m  , a d la  z a k re su  II 8 k G /c m  .

Z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o śc i d z ia ła n ia , jed en  z 
podstaw ow ych p a ra m e tró w  tech n iczn y ch  re g u 
la to ra ,  o k re ś la  z ja k ą  d o k ła d n o śc ią  re g u la to r  
b ęd z ie  u trzy m y w a ł nastaw io n e  c iśn ie n ie .

R eg u la to ry  c iśn ie n ia  b ezp o śred n ieg o  d z ia ła 
n ia  wykonywane s ą  z z a k re s a m i p ro p o rc jo n a l
n o śc i d z ia łan ia  od 5 do 25%, p rz y  c z y m .n a j-  

. c z ę śc ie j  z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o śc i w ynosi ok. 
10%. R eg u la to ry  B R U -4 m a ją  z a k re s  p ro p o r 
c jo n a ln o śc i w g ra n ic a c h  od 5 do 10%. J e ś l i  
z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o śc i w ynosi 10% o zn acza  
to , że r e g u la to ry  B R U -4 o I z a k r e s ie  n astaw  
b ęd ą  regu lo w ały  nastaw io n e  c iśn ie n ie  z dok
ła d n o śc ią  0, 36 k G /c m  a re g u la to r  o II z a k 
r e s ie  n as taw  będz ie  reg u lo w a ł z do k ład n o śc ią  
0 ,8  k G /c m 2 , co stanow i 10% górnej w a r to ś c i 
z a k re s u  n as taw y . Inne p a ra m e try  tech n iczn e  
re g u la to ró w  b ezp o śred n ieg o  d z ia ła n ia , tak ie  
ja k  np. h is te re z a  i n ie c z u ło ść  podaw ane są  
ró w n ież  w % g ó rn e j w a r to ś c i z a k re su  nastaw . 
Is to tn y m  w ym agan iem  staw ianym  re g u la to ro m  
c iśn ie n ia  b ezp o śred n ieg o  d z ia łan ia  j e s t  c a łk o 
w ita  s z c z e ln o ść  o d c ięc ia  p rzep ły w u  w p rz y p a d 
ku  gw ałtow nego spadku c iśn ie n ia  regu low anego  
p o n iże j w a r to ś c i reg u lp w an e j.

re g u la to ra c h  c iśn ie n ia  typu BRU zastoso-* 
wano zaw ory  dw ugniazdow e produkow ane p rz e z  
"M ER A -PO LN A  " na  l ic e n c ji  f irm y  M asone ilan . 
W zaw o rach  dw ugniazdow ycn o s ią g n ię c ie  c a łk o 
w itej sz c z e ln o śc i o d c ięc ia  p rzep ły w u  j e s t  t r u d 
n e , a p rz y  g n iazdach  zaw orow ych tw a rd y ch  
w rę c z  n iem o ż liw e . W re g u la to ra c h  B R U -4 z a 
s tosow ano gn iazd a  z w y k ładz iną  teflonow ą -  z a -  
w alcow yw aną. T rw a ło ść  te j  w yk ładziny  z o s ta ła  
sp raw d zo n a  w wyniku 9 -m ie s ię c z n e j  p ra c y  r e 

gu la to rów  w w ęzłach  c iep lnych  c e n tra ln eg o  
o g rz e w a n ia . R eg u la to ry  po w yżej w spom nianym  
o k re s ie  e k sp lo a ta c ji zachow ały  ca łkow itą  s z c z e l
n o ść  o d c ięc ia  p rzep ły w u .

J a k  w spom niano we w stęp ie , " reg u la to ry  typu 
BRU były o p racow ane głów nie pod k ą tem  z a s to 
sow ania w tech n ice  c iep ło w n icze j. Są one s to s o 
w ane jak o  re g u la to ry  na ru ro c ią g u  pow rotnym  
w n as tęp u jący ch  p rzy p ad k ach :
- w tyęzłach  c iep lnych  ce n tra ln e g o  o g rzew an ia  
ze s ta ły m  n a tę ż e n iem  p rzep ły w u  ta m , gdzie  - 
c iśn ie n ie  dyspozycyjne n ie  zapew nia zaw sze  w yż
sz e j w a r to ś c i c iśn ie n ia  od w a r to śc i c iśn ie n ia  
h y d ro s ta ty czn eg o  budynku;'
-  w w ęzłach  c iep lnych  ze zm iennym  n a tężen iem  
p rzep ły w u  g rz e jn e g o  czynnika w in s ta la c j i ,  r e g u 
low anym  p ro p o rc jo n a ln ie  p r z e z  d ław ien ie  p r z e 
pływu na p rzew o d z ie  z a s ila ją c y m ;
- w w ęzłach  c iep lnych  z re g u la c ją  dw upołoże- 
niow ą ta m , gdzie c iśn ie n ie  w p rzew o
dźie  pow ro tnym  s ie c i c iep ln e j j e s t  n iż s z e  od 
c iśn ie n ia  h y d ro s ta ty czn eg o  budynku. ’

Na r y s .  3 pokazano  p rzyk ładow o  z a s to so w a 
n ie  r e g u la to ra  c iśn ie n ia  B R U -4 y? w ęź le  c ie p l- ' 
nym . P o z a  za s to so w an iem  w te ch n ice  c iep łow 
n icze j re g u la to ry  c iśn ie n ia  typu B R U -4 m ogą  
być sto sow ane we w szy stk ich  g a łę z ia c h  p rz e  
m y słu  do s ta b il iz a c ji  c iśn ie n ia  czynnika p ły 
n ącego  w ru ro c ią g u . R y s . 3 p rz e d s ta w ia  s c h e -

R ys. 3 R egulator ciśn ienia typu BRU-4 stosowany jako 
podporowy w in s ta lac ji centra

m a ty c z n ie  p rz y k ła d  za in s ta lo w an ia  re g u la to ra  
typu B R U -4 do r e g u la c ji  c iśn ie n ia  p rz e d  sobą, 
tz n . za s to so w an ia  r e g u la to ra  B R U -4 jako  zaw o
ru  upustow ego . Na r y s .  4 z ilu s tro w an o  r e g u la 
to r  c iśn ie n ia  do re g u la c ji  c iśn ie n ia  za sobą, 
tzw . re d u k to r  c iśn ie n ia , a na r y s .  5 p rz y k ła d  
w łączen ia  re d u k to ra  c iśn ie n ia  do uk ładu  re g u 
la c y jn e g o .

& śruba mehwn Ju  ,ł T. wtkaiiiSr nesiatet

4. sprvivm < 1
i
m
1 :

i. membrana 2 i
ainaUn.

i  ratntr aJćuna \
pntpty* afnnOa V

£ ittnU-erjobka

R ys. 4 R egulator BRU-4 do regu lac ji ciśn ienia za b o -  
tzw . zaw ór redukcyjny
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Ry«. 6 W łączenie do układu regulacyjnego regulatordw  BRU-4 do regu lac ji c iśn ienia za eobą

O becnie w Z ak ładach  A u tom atyk i M ERA- 
PO LN A  w P rz e m y ś lu  u ru c h a m ia  s ię  p ro d u k c ję  
re g u la to ró w  c iśn ie n ia  typu B R U -4 w odm ian ie  
do re g u la c ji  c iśn ie n ia  p rz e d  sobą . W roku  1974 
planow ane je s t  u ru ch o m ien ie  re g u la to ró w  
B R U -4 - d ru g ie j odm iany , a le  już obecn ie  w 
pew nych p rzy p ad k ach  m ożna reg u lo w ać  c iś n ie 
n ie  za re g u la to re m  k o rz y s ta ją c  z re g u la to ró w  
typu B R U -3. P ro b le m  z o s ta ł  dokładniej om ó- • 
Wiony p rz y  re g u la to ra c h  p rzep ły w u  typu BRU-2 
i BRU -3.

W ta b e li 1 podano zes taw ien ie  w ażn ie jszy ch  
p a ra m e tró w  tech n iczn y ch  re g u la to ró w  c iśn ien ia  
typu BR U -4.

Na r y s .  14 p okazane są  c h a ra k te ry s ty k i  p r z e 
p ływ ow e re g u la to ró w  typu BRU - Q = f / A p / .

R eg u la to ry  p rzep ły w u  typu BRU-2 
i BRU -3

W każdym  p ro c e s ie  r e g u la c ji  is to tn y m  w a
ru n k ie m  w yjściow ym  je s t  zapew nien ie  odpo
w iedniego  i  w łaśc iw ego  p o m ia ru  w ie lk o śc i r e 
gulow anej, tak iego  aby  w z a le ż n o śc i od wyniku 
p o rów nan ia  w ie lk o śc i rz e c z y w is te j  z zadaną  
re g u la to r  m óg ł w łaśc iw ie  zareag o w ać .

W p ro c e s ie  r e g u la c ji  p rzep ły w u  p rz y  użyciu  
re g u la to ró w  b ezp o śred n ieg o  d z ia łan ia  do w yz
n a c z a n ia  w a r to ś c i n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  s to s u 
je  s ię  m e to d ę  p o m ia ru  c iśn ie n ia  różn icow ego .

J e ś l i  p rzew ó d  ru ro w y  w yposażony zo s tan ie  
w zw ężkę lu b  inny o rg a n  d ep ry m o g en iczn y , l i 
n ie  k ierunkow e p rzep ły w u  na tym  o rg a n ie  u le -

T  a  b e la  1

Ś red n ica  n om inalna  
re g u la to ra  D n

m m
\

20 25 32 40 50 65

N o rm aln y  w spó łczynn ik  
p rzep ły w u  kV s

I , .m  /h 5 6, 5 13 18 37 54

' Z a k re s  n a s taw  p
2

k G /c m 0, 9 +-3, 6 3 + 8

r-XX
S tre fa  n ie  czu ło ś  c i  o %

dla z a k re s u  n a s ta w  Q, 9 
u .. u 3, +■

•i- 3, 6 do 1, 6 
8 do 2 ;5

Z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o śc i 
d z ia ła n ia  Kd**'

% do 10%

C h a ra k te ry s ty k a  re g u la c ji - p r  o p o r cj onalna

T e m p e ra tu ra  czynnika 
regu low anego  • °C do 150

C iśn ien ie  s ta ty czn e  
czynn ika  p g kG / cm ^ do 16

x  - n o rm a ln y  w spó łczynn ik  p rzep ły w u  k  -  j e s t  to  p a ra m e tr  c h a ra k te ry z u ją c y  zaw ór 
r e g u la to r a ,  o zn acza  on p rz e p u s to w o !?  zaw oru  p rz y  m ak sy m aln y m  skoku g rzy b k a  
/p e łn e  o tw a rc ie /  i  spAdku c iśn ie n ia  na zaw o rze  A p = 1 k G /c m  .

xx -  w a r to ś c i  lic z o n e  w ,odn iesien iu  do górnych  w a r to ś c i z a k re s u  n a s ta w .



g a ją  d e fo rm a c ji. M ie rz ą c  w a r to ś c i c iśn ień  
p rz e d  i  za zw ężką s tw ie rd z a m y , że  na  zw ężce 
w y stępu je  spadek  c i ś n ie n ia / t z n .  p rz e d  zw ężką  
p an u je  c iśn ie n ie  w yższe  n iż  za  zw ężką. R ó żn i
ca  c iśn ie ń  j e s t  ty m  w ię k sz a ;im  w ięk sze  są
p r ę d k o ś c ią  za te m  i  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  na 
zw ężce'

Z a leżn o ść  m ięd zy  n a tę ż e n iem  p rzep ły w u  Q 
a sp ad k iem  c iśn ie n ia  A p  na o rg an ie  d ep ry m o - 
g en iczn y m  w y ra ż a  s ię  w zo rem :

Q * c \[A  p

gdzie  c j e s t  s ta łą , k tó ra  m o że  p rz y b ie ra ć  
ró ż n e  w a r to ś c i .  J a k  z tego  w ynika ia rząd zen ie  
d la  p o m ia ru  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  winno s ię  ■ 
sk ład ać  z u rz ą d z e n ia  zw ężkow ego i.m a n o m e tru  
ró żn ico w eg o . T ę  d ro g ę  p o m ia ru  n a tę ż e n ia  
p rzep ły w u  w y k o rzy stan o  w re g u la to ra c h  bezp o 
śre d n ie g o  d z ia ła n ia  typu BRU -2 i  B R U -3.

W re g u la to ra c h  ty ch  o rg an em  s p ię trz a ją c y m  
m o że  być sa m  zaw ó r r e g u la to ra , dodatkow a 
k ry z a  lub  pew na o k re ś lo n a  d ługość  ru ro c ią g u , 
na  k tó re j w y stępu je  spadek  c iśn ie n ia . R o lę  m a 
n o m e tru  ró żn icow ego  sp e łn ia ją  k o m o ry  m e m 
b ra n y . R e g u la to ry  BRU -2 i BRU -3 m ogą być 
wykonyw ane podobnie ja k  re g u la to ry  B R U -4 i 
s łu ży ć  do r e g u la c ji  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  p rz e d  
re g u la to re m  i  za  r e g u la to re m . O becnie  p ro d u 
kow ane re g u la to ry  B R U -2 i  B R U -3 s łu ż ą  do r e 
g u lac ji n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  za  re g u la to re m .
N a r y s .  6 p rzed s taw io n o  sch em a ty  re g u la to ró w  
p rzep ły w u  BRU -2 i  B R U -3.

R ys. 6 R egulatory przepływu typu BRU-2 i BRU-3 do 
regu lac ji przepływu za sobą

R e g u la to ry  BRU -2 s łu ż ą  do re g u la c ji  n a tę ż e ń  
p rzep ły w u  odpow iadających spadkom  c iśn ie ń  od 
0, 05 + 1 ,2  k G /c m  , a  r e g u la to ry  B R U -3 do r e 
g u la c ji n a tę ż e ń  p rzep ły w u  odpow iadających sp a d 
kom  c iśn ie ń  od 0>9 + -8 ,0  kG / cm  . R eg u la to ry  
BRU-2 w ykonywane s ą  w tr z e c h  z a k re s a c h ;

I 0, 05 + 0, 2 k G /cm ^
II 0, 10 +- 0, 4 k G /c rn

III 0 ,3  + 1,2 k G /c m

z m o ż liw o śc ią  n a s ta w ia n ia  k ażd e j w a r to ś c i  p o 
ś re d n ie j  d ro g ą  odpow iedniego n a p ię c ia  sp ręży n y  
re g u la c y jn e j.

R e g u la to ry ,B R U -3 , podobnie ja k  re g u la to ry  
c iśn ie n ia  B R U -4 wykonywane s ą  w dwóch z a k r e 
sach ;

I 0 ,9 -r 3, 6 k G /cm  
II 3 ,0 + - 3 ,0  k G /cm  

z m o ż liw o śc ią  n a s taw ian ia  każde j w a r to ś c i po 
ś r e d n ie j .  R eg u la to ry  BRU-2 ró ż n ią  s ię  tym  od 
re g u la to ró w  B R U -3, że n ie  p o s ia d a ją  ¡żadnych 
u sz c z e ln ie ń  w ew nętrznych . W yelim inow anie 
u sz c z e ln ie ń  w ew nętrznych  w yniknęło z k o n ie c z 
n o śc i o g ra n ic z e n ia  do m ak sim u m  wpływu ta r c ia  
na p a ra m e try  tech n iczn a , re g u la to ró w .

R eg u la to ry  BRU-2 re g u lu ją  p rzep ły w  na  z a 
sad z ie  p o m ia ru  b a rd zo  m ały ch  ró ż n ic  c iśn ień , 
w zw iązku z czym  u zy sk an ie  w ysok ich  p a r a m e t
ró w  tech n iczn y ch  ty c h  re g u la to ró w  j e s t  m ożliw e 
p rz y  m ak sy m aln y m  w yelim inow aniu  czynników  
zak łó ca jący ch . O becnie w M E R A -P IA P  o p ra c o 
w uje s ię  r e g u la to r  do re g u la c ji  n a tę ż e ń  p rz e p ły 
wu, odpow iadającyc^i m a ły m  spadkom  c iśn ie n ia  
/O , 05 +• l ',2  k G /c m  /  o k o n s tru k c ji an a lo g icz 
nej do k o n s tru k c ji r e g u la to ra  B R U -3, tzn.- r e 
g u la to ra  ze sp rę ż y n ą  m ontow aną na  zew n ą trz  
r e g u la to ra .  Z w iązane to  będzie; ze zw ięk szen iem  
ś re d n ic y  m em b ran y , d z ięk i czem u  u zy sk a  s ię  
w ię k sz ą  s iłę  n a s ta w c z ą  p rz y  ty ch  sam y ch  r ó ż 
n ic a c h  c iśn ie ń  d z ia ła ją cy c h  na m e m b ra n ę . P o z 
w oli to  na w prow adzen ie  u sz c z e ln ie ń  w r e g u la 
to rz e .

R eg u la to ry  p rzep ły w u  BRU -2 i  BRU-3„ d z ia 
ła ją  za te m  na  z a sa d z ie  reg u lo w an ia  zad an e j 
ró ż n ic y  c iśn ień . J a k  w idać na  r y s .  6 do kom ory  
m em b ran o w ej p rz e z  p rzew ó d  im pulsow y d o p ro 
w adza s ię  c iśn ie n ie  o w yższe j w a r to ś c i P j / + / ,  
a  do ko m o ry  m em b ran o w ej gó rn e j c iśn ie n ie  
P2 / - /  o w a r to ś c i n iż s z e j .  W zw iązku z ty m  na 
p o w ie rzch n ię  m em b ran y  d z ia ła  ró ż n ic a  c iśn ień  
p^ - p 2, k tó ra  w yw ołuje s i łę  F  , b ęd ącą  ilo c z y 
nem  p o w ie rzch n i czynnej m em b ran y  Sm i  r ó ż 
n icy  c iśn ie ń  Cip = p^ - P 2 - S iła ta  rów na;

F l = S m ' A p  /k G / 
sk ie ro w an a  j e s t  p rz e c iw n ie  do s iły  F g , s iły  w y
n ik a ją c e j z n a p ię c ia  sp ręży n y  re g u la c y jn e j / 4 / .  
S iła  F „  podobnie ja k  w re g u la to ra c h  c iśn ie n ia  
typu B R U -4 rów na je s t ;

F 2 * c . f  / kG /

W s tan ie  rów now agi s iła
F  = F  1 2

W p rzy p ad k u  zm iany  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  na 
o rg a n ie  d ep ry m o g en iczn y m  n a s tę p u je  zm iana  
spadku  c iśn ie n ia . Z m ian a  c iśn ie n ia  p rz e n o s z o 
na p rzew o d an i im pu lsow ym i oddzia łow uje  na  
m e m b ra n ę . N astęp u je  zak łó cen ie  rów now agi 
s i ł  F  i F g . Z m ian a  rów now agi w yw ołuje ru c h  
g rzybka  zaw o ru . P rz y  w z ro śc ie  ró ż n ic y  c i ś 
n ień  g rzy b ek  p rz e su w a  s ię  w g ó rę  w k ie ru n k u  
zam k n ięc ia  zaw oru , p rz y  spadku ró ż n ic y  c i ś 
n ień  g rzy b ek  p rz e su w a  s ię  w k ie ru n k u  zw ięk 
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szen ia  o tw a rc ia  zaw oru . N astęp u je  w ięc z m ia 
na n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  czynn ika  p łynącego  
p rz e z  zaw ó r, w k ie ru n k u  sp ro w ad zen ia  n a tę ż e 
n ia  p rzep ły w u  do w a r to ś c i n a tę ż e n ia  p rzep ływ u 
odpow iadającego  nastaw io n e j na re g u la to rz e  
ró żn icy  c iśn ie ń . Na r y s .  7 pokazano  re g u la to r

R ys. 7 R egulator BRU-3 do regu lac ji przepływu n ie 
zależnie od m iejsca  podłączenia końcówek im pulso
wych do układu regulacyjnego

p rzep ły w u , k tó ry  m o że  s łu ży ć  do re g u la c ji  na- 
tę ż e n ia  p rzep ły w u  n ie z a le ż n ie  od m ie js c a  p o d 
łą  czenia końcow ek im pulsow ych  w u k ład z ie  - 
tz n . re g u la to r  do re g u la c ji  n a tę ż e n ia  p rz e p ły 
wu p rz e d  so b ą  i za sobą . P ro d u k c ja  tego  typu 
re g u la to ró w  p o d ję ta  z o s ta n ie  w p rz y sz ły m  rok . 
p rz e z  Z ak łady  A u tom atyk i M ER A -PO LN A  w ■ 
P rz e m y ś lu .

R ys. 8 C harak te rystyka  statyczna r e 
gulatora BRU-2 o zak res ie  regulow a
nymi różn ic  ciśnień  od 0, 1 + O, 4 k G /

A nalizu jąc  re g u la to ry  p rzep ły w u  w idzim y, 
że re g u la to ry  c iśn ie n ia  s ą  szczeg ó ln y m  p r z y 
p ad k iem  re g u la to ró w  p rz e p ły w u , k tó re  w i s to 
cie  s ą  p rz e c ie ż  re g u la to ra m i ró ż n ic y  c iśn ie ń . 
R e g u la to r  c iśn ie n ia  je s t  ta k i  szczeg ó ln y  
p rzy p ad ek  re g u la to ra  ró ż n ic y  c iśn ień , w k tó 
ry m  jedno  z ró żn ico w y ch  c iśn ie ń  je s t  c iś n ie 
n iem  a tm o sfe ry c z n y m . W ty m  to  szczegó lnym  
p rzy p ad k u  re g u la to ry  typu BRU -3 m ogą  być 
sto sow ane do r e g u la c ji  c iśn ie n ia  za  sobą . G ó r
n ą  k o m o rę  m em b ran o w ą  n a leży  p o łączy ć  z 
a tm o s fe rą , tz n . p 2 = Pa tm

Z asto so w an ie  re g u la to ró w  p rzep ły w u  do r e 
g u lac ji c iśn ie n ia  j e s t  o g ran iczo n e  jednym  w a
ru n k iem , a m ian o w ic ie  w re g u la to ra c h  p r z e 
p ływ u ak tu a ln ie  produkow anych  n ie  o s ią g a  s ię  
całkow ite j s z c z e ln o ś c i o d c ięc ia  p rzep ły w u . R e 
g u la to ry  te  wykonywane sa  z tw a rd y m i g n ia z 
d am i, w zw iązku z ty m  w po ło żen iu  zam k n ięc ia  
zaw oru  w y stępu je  pew ien  n iew ie lk i p rz e c ie k .
W p rzygo tow anej do u ru c h o m ie n ia  p ro d u k c ji w 
p rz y sz ły m  ro k u  w e rs j i  re g u la to ró w  c iśn ie n ia  
p rzew id u je  s ię  p ro d u k c ję  re g u la to ró w  tego  typu 
z m ię k k im i g n iazd am i zaw orow ym i. W r e g u la 
to ra c h  p rzep ły w u  w y ró żn ia  s ię  te  sam e  p a r a 
m e try  tec h n ic z n e  co w re g u la to ra c h  c iśn ie n ia , 
z ty m , że np. z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o śc i d z ia 
ła n ia , n ie c z u ło ść  i h is te r e z a  odnoszone s ą  do 
g ó rn e j w a r to ś c i z a k re su  n as taw , k tó ry m  je s t  
w ty m  wypadku ró ż n ic a  c iśn ie ń , a n ie  c iśn ie n ie  
bezw zględne.

Na r y s .  8 p rzed s taw io n o  c h a ra k te ry s ty k ę  s t a 
ty czn ą  re g u la to ra  B R U -2, o z a k re s ie  reg u lo w a
nych  ró ż n ic  od 0, 1 +  0, 4 k G /c m  . P rz y  czym  
podobnie ja k  w re g u la to ra c h  c iśn ie n ia , w a r to ść  
ró ż n ic y  c iśn ie ń  regu low anych  pow inna odpow ia
dać *-*0, 75% o tw a rc ia  z a w o r u /s k o k u / .  Z ag ad 
n ie n ie  to  j e s t  b a rd z ie j szczegó łow o om ów ione w 
punkcie  4 -  dobór re g u la to ra  do ob iek tu . W t a 
b e li 2 podano podstaw ow e p a ra m e try  tech n iczn e  
re g u la to ró w  p rzep ły w u  typu BRU -2 i  B R U -3.

R e g u la to ry  BRU-2 i B R U -3 o p racow ane były 
pod k ą tem  zas to so w ań  głów nie w te ch n ice  c ie p 
ło w n icze j. S tosow anie re g u la to ró w  p rzep ły w u  w 
w ęzłach  c iep ln y ch  daje  n a s tę p u ją c e  k o rz y ś c i:
- zag w aran to w an ie  p raw id łow ej i lo ś c i  czynnika 
g rze jn eg o  dopływ ającego  do in s ta la c j i ,  a  tym  
sam ym  w łaśc iw y  ro zp ły w  czynn ika  w in s ta la c j i  
w ew n ę trzn e j
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-  zlikw idow anie o k reso w ej sezonow ej h y d ra 
u lic z n e j r e g u la c ji  p rz y łą c z y  / p rz e z  zm ianę  
śre d n ic y  k ry z y /  w z a le ż n o śc i od w arunków  c i ś 
n ien iow ych  w s ie c i.

O dbiory p rzem y sło w e  /te c h n o lo g ic z n e , s a n i
t a r n e /  c h a ra k te ry z u je  zn aczn a  n ie ró w n o m ie rn o ść  
zap o trzeb o w an ia  na czynn ik  g rzew czy . Z a s to s o 
w anie r e g u la to ra  p rzep ły w u  um ożliw ia  u trz y m a 
n ie  w łaśc iw ych  p a ra m e tró w  czynnika g rz e w c z e 
go, p rz e z  o g ra n ic z e n ie  jego  zuży c ia  do w ie lk o ś 
c i o k re ś lo n e j w y d a jn o śc ią  c ie p ln ą  u rz ą d z e ń  w y
m iany  c ie p ła .

R y s . 9 i  10 i lu s t r u ją  przyk ładow o z a s to so w a 
n ie  re g u la to ró w  B R U -3 i BRU -2 w in s ta la c j i  
c e n tra ln eg o  o g rzew an ia  w w ęźle h y d ro e iew a to 
row ym  o ra z  w w ęźle  w ym iennikow ym  ciep łe j.1 
wody. R e g u la to ry  p rzep ły w u  s ą  rów n ież  s z e r o 
ko , s to so w an e , w innych dz ied z in ach  p rz e m y s 
łu , np. w p ro c e s a c h  m ie sz a n ia  ró żn y ch  c ieczy , 
w ce lu  u zy sk an ia  założonego  s to p n ia  z m ie s z a 
n ia . W n in ie jsz y m  a r ty k u le  b a rd zo  skró tow o 

.om ów iono za s to so w an ia  re g u la to ró w  typu BRU, 
poniew aż je%t to  ta k  sz e ro k ie  zag ad n ien ie , że 
powinno być p rz e d m io te m  osobnego o p ra c o w a 
n ia .

i' a b e 1 a 2

Ś red n ica  nom inalna  
re g u la to ra  D

m m  20' 25 32 40 50 65

N o rm aln y  w spó łczynn ik  
p rzep ły w u  k m 3/h 6, 5 13 18 37 54

Z a k re s  nastaw
A p

BRU -2 k G /c m 0, 05 0 ,2 , 0 ,1  £ 0 , 4 ,  0 , 3 +  1, 2

BRU -3 0, 9 +- 3, 6 3, 0 +- 8, 0

S tre fa  n ie c z u ło śc i T3RU-2 1 ,6

BRU-3 d la  z a k re su  0 ,9  + 3 ,6  do 1, 6 
d la  z a k re s u  3, 0 8, 0 do 2, 5

Z a k re s  p ro p o rc jo n a ln o ś 
c i d z ia ła n ia  Xd

BRU -2
B R U -3

10

C h a ra k te ry s ty k a
re g u la c ji

BRU-2
B RU -3

p ro p o rc jo n a ln a

T e m p e ra tu ra  czynnika 
regulow anego

B R U -2
B R U -3

do 150

C iśn ien ie  s ta ty c z n e  
czynn ika  p

B RU -2
BRU -3 k ir/c m do 16
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4. K ry te r ia  doboru  re g u la to ró w  do ob iek tu

Spraw a w łaściw ego  doboru  re g u la to ra  do 
ob iek tu  j e s t  b a rd zo  w ażna i  w głów nej m ie rz e  
decyduje o praw id łow ym  d z ia łan iu  re g u la to ra . 
K ry te r ia  doboru  re g u la to ra  z o s ta n ą  om ów ione 
na p rz y k ła d z ie  re g u la to ró w  c iśn ie n ia  b ezp o 
ś re d n ie g o  d z ia łan ia  - re d u k to ra  c iśn ie n ia , k tó 
ry  ja k  w spom niano, j e s t  szczeg ó ln y m  p rz y p a d 
k iem  re g u la to ra  p rzep ły w u . P ra w a  i  zasad y  
obow iązu jące  w ięc  p rz y  d o b o rze  reg u la to ra , 
c iśn ie n ia  obow iązu ją  ró w n ież  p rz y  d oborze  r e 
g u la to ró w  p rzep ły w u  do ob iek tu . J a k  podano 
p rz y  ich  om aw ian iu  w re g u la to ra c h  c iśn ie n ia  
m ogą w ystępow ać dwa ro d z a je  zak łó ceń : w ah a
n ia  c iśn ie n ia  za  r e g u la to re m  i w ahan ia  n a tę ż e 
n ia  p rzep ły w u .

W p ie rw sz y m  p rzy p ad k u  n a tę ż e n ie  p rz e p ły 
wu Q = co n st a w zn ios zaw oru  Y za le ż y  od 
c iśn ie n ia  w ejśc iow ego  p /p r z e d  re g u la to re m /. 
W d ru g im  p rzy p ad k u  c iśn ie n ie  w ejśc iow e p 1 
co n st a w zn ios zaw o ru  za le ż y  od n a tę ż e n ia  
p rzep ły w u . W obu p rzy p ad k ach  o w a r to ś c i  
w zn iosu  zaw o ru  Y decyduje  w a r to ść  c iśn ie n ia  
regu low anego  p 2 / z a  z a w o re m /, gdyż w a rto ść  
s iły  p rz e s ta w ia ją c e j g rzy b ek  w y raża  s ię  w tym  
przypadku  w zo rem :

F 1 = SM * P2

Z a leżn o ść  m ięd zy  n a tę ż e n iem  p rzep ły w u  a 
c iśn ie n ie m  p^ i  p„, zgodnie z ró w n an iem  B e r -  
nouliego , m a p o s ta ć

Q = A . B . \J  p 1 -  p ? / 1 /  gdzie

A - j e s t  p o w ie rz c h n ią  o tw a rc ia  zaw oru , p rz e z  
k tó rą  p rzep ły w a  czynnik , k tó reg o  c iśn ie n ie  
j e s t  re g u lo w a n e .
B -  j e s t  w a r to ś c ią  s ta łą  o b e jm u jącą  wpływ t a 
k ich  czynników  ja k  g ę s to ść , w spó łczynn ik  opo- 
*•11 itp

W re g u la to ra c h  typu BR U z a le ż n o ść  m iędzy  
W zn iosem  zaw oru  Y a p o w ie rz c h n ią  o tw a rc ia  
j e s t  fu n k c ją  lin io w ą .

Y -  a . A / 2 /

U w zg lędn ia jąc  to. w rów nan iu  / 1 /  o trzy m u jem y

q  -  ® y  .  V p 1-p 2 / 3 /

w ynosi Q 
ko

10070 m ożna w yznaczyć s ta łą  C ja -

100 
100 Vl2-4, 2

0,357 /O/

J e ś l i  p rz y  ty m  sp rę ż y n a  re g u la to ra  będz ie  tak  
do b ran a , że  p rz y  p ■ 5 k G /c m  re g u la to r  j e s t  
ca łkow icie  zam k n ię ty  tz ri. ,' że  z a k re s  p ro p o rc jo 
n a ln o śc i r e g u la to ra  w ynosi

- p 1-2-  100 « 10% / 7/X

o trz y m u je  s ię  je d n o zn aczn ą  z a le ż n o ść  p o m ię 
dzy  o tw a rc ie m  Y a c iśn ie n ie m  regu low anym  p 2 
p rz y  s ta ły m  c iśn ie n iu  z a s ila n ia  
P j  * 12 k G /cm

R ów nanie  / 4 /  m ożna n a p isa ć  w p o s ta c i:

Q  * Y ,- 0*357 . \4 2 -p 2 /4  a /

P o d s ta w ia ją c  do pow yższego  rów nan ia  w a r to ś 
c i p 2 w ynikające  z z a k re su  p ro p o rg jo n a ln o śc i, 
tz n . w a r to ś c i p 2 od 4, 2 +-5 k G /c m  i odpow ia
d a jące  ty m  w a rto śc io m  w zniosy  g rzybka  zaw o
r u  /z a le ż n o ś ć  w zn iosu  Y od c iśn ie n ia  re g u lo w a 
nego p - lin io w a / o trzy m u jem y  w arto śc i Q dla 
ró żn y ch  o tw a rć  zaw o ru . Z a le ż n o ść  m ię d z y  Q i 
Y w y raża  s ię  p rz e b ie g ie m  fu n k cji, k tó rą  z do
s ta te c z n ą  d o k ład n o śc ią  m ożna uzn ać  za  lin io w ą. 
P rz e b ie g  te j funkcji p rzed s taw io n o  na r y s .  11.

B * C -  j e s t  s ta łą , 

Q - Y  .  C .

C -  Q
Vp “ ^

/ 4 /  

/5  /

J e ż e l i  w eźm iem y  p rzyk ładow o  re g u la to r  
BRU o n a s ta w ie  c iśn ie n ia  3 -t-B k G /c m  i  p r z y j 
m ie m y , że  p rz y  ca łkow itym  o tw a rc iu  zaw oru  
Y “ 100%^ p rz y  c iśn ie n iu  w e jśc iow ym  p^ *
12 k G /c m  i  ciśnieniu zredukowanym p0 * 4 , 2 
kG /cm ^Siatfżenie przepływu przez regulator'

R ys. 11 Zależność m iędzy Q i  Y p rzy  stałym  c iśn ie 
niu zasilan ia  p^ ■ const, dla regu la to ra  c iśn ienia za sobą

W  p rzy p ad k u  gdy n a tę ż e n ie  p rzep ły w u  Q je s t  
s ta łe  i  rów ne 100% n a le ż y  o k re ś l ić  k o n ieczn ą  
w a r to ść  c iśn ie n ia  w ejśc iow ego  p^ p rz y  z m ie n 
nej w a r to ś c i  w zniosu  Y , W ty m  p rzy p ad k u  z
rów nania  / 4 /  n a le ż y  w yznaczyć

■>!- ( t * T c f  ł p 2 /4b/

D la  Q ■ 100% i  C * 0, 357 o trz y m u je  s ię : 
_/M O 0 \£ ,

P 1 \Y • 0, 357/ p 2
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P rz y jm u ją c  an a lo g iczn ie  lin io w ą  z a le ż n o ść  
m ięd zy  Y i p^ ze  w zoru  tego  w y liczam y  w a r 
to ś ć  P j  n ie z b ę d n ą  d la  p raw id łow ego  d z ia łan ia
r e g u la to ra .  P rz e b ie g  te j fu n k c ji m a  charakter* 
p a ra b o lic z n y  pokazany  na r y s .  12.

M *> K  K M  41 fd

.Rys. 12 Zależność m iędzy p^ i  Y przy  stałym  natężeniu 
przepływ u Q -  const, dla reg u la to ra  c iśn ienia za sobą

Z a n a liz y  w y k resu  p rzed s taw io n eg o  na r y s .
11 w ynika, że  zaw ó r r e g u la to ra  n ie m o że  być 
zby t m a ły , pon iew aż p rz y  Y * 100% n a tę ż e 
n ie  p rzep ły w u  n ie  m o że  p rz e k ra c z a ć  w a r to ś c i  
Q * 100%. Z aw ór n ie  m o że  być ró w n ież  zbyt 
duży. J e ż e l i  np . w zn ios zaw oru  z 20 % w z r a s 
ta  na  25% o tw a rc ia , a  w ięc o 5% , n a tę ż e n ie  
p rzep ły w u  w z ra s ta  ró w n ież  o 5% • T e 5 % s t a 
now i jed n ak  25 % w a r to ś c i  początkow ego  n a tę 
ż e n ia  p rzep ły w u , k tó re  w ynosiło  20 %. J a k  z 
teg o  w ynika m a ła  zm iana- w zn iosu  pow oduje s to 
sunkow o dużą  zm ia n ę  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u . T a 
k ie  p rz y p a d k i m o g ą  p ro w a d z ić  do n ie s ta b iln e j 
re g u la c j i .  P r z y  zbyt dużym  zaw o rze  p ra c u je  on 
na m a ły m  o tw a rc iu , a w ięc  uchyby m ięd zy  w ar
to ś c ią  rz e c z y w is tą , a  re g u lo w a n ą  będą  powodo
w ały  u s ta w ic z n e  zam y k an ie  s ię  zaw oru  i  jeg o  
o tw ie ra n ie . S k ra jn e  p o ło żen ia  p ra c y  b ęd ą  odpo
w iad a ły  zam k n ięc iu  zaw o ru  i  o tw arc iu  rów nem u 
u łam kow i skoku . W y stęp u jące  w ty m  p rzy p ad k u  
w ahan ia  u ja w n ia ją  s ię  w p o s ta c i u d e rz e ń  im p u l
sów  -  r e g u la to r  w pada w drgania* D rg an ia  te  
m o g ą  być ta k  duże, że  d o p row adzą  do u sz k o d z e 
n ia  ru ro c ią g u .

J e ż e l i  zaw ó r ta k  d o s to su je  s ię  do uk ładu , że  
b ęd z ie  on np . p rz y  95% w zn iosu  i  w zn ios ten  
w p rzy p ad k u  d z ia ła n ia  r e g u la to ra  w z ro śn ie  o 
5 % tz n . do 100% . w ów czas n a tę ż e n ie  p rz e p ły  
■wu w z ro śn ie  ró w n ież  z 95% na  100% Jo  5% /, 
p r z y  czy m  te  5% stanow i o b ecn ie  ty lko  około  
5, 25% w a r to ś c i  początkow ej n a tę ż e n ia  p rz e p ły 
wu ró w n ej 95%.

J a k  w idać na  p o d staw ie  teg o  p rz y k ła d u  w obu 
p rz y p a d k a c h  te n  sa m  liczbow o  p r z y r o s t  w zn io 
su  Y /  5%/ pow oduje ró ż n e  p rz y ro s ty  n a tę ż e n ia

p rzep ły w u . W p ie rw sz y m  p rzy p ad k u  p r z y r o s t  
te n  w yńosił 25% początkow ej w a r to ś c i ,  w d ru 
gim  ty lko  5 ,25% . W zw iązku z ty m  z a le c a  s ię  
aby  p rz y  dob o rze  zaw orów  do układu  re g u la c ji  
dosto so w ać  je  ta k , aby w n o rm a ln y ch  w a ru n 
k ach  zaw ór p ra c o w a ł w z a k re s ie  od 50 +- 75% 
w zniosu .

Z a le c e n ie  to  w ynika ró w n ież  z a n a liz y  w y k re 
su na r y s .  12. J e ż e l i  zaw ó r p ra c u je  w z a k re s ie  
m a ły ch  o tw a rć  p c trzeb n a  j e s t  duża zm ian a  c i ś 
n ien ia  w ejśc iow ego  do spow odow ania m a łe j 
zm ian y  w zniosu  zaw oru  Y, a w ięc rów n ież  w 
p rzy p ad k u  m ożliw ych  w ahań c iśn ie n ia  w e jśc io 
wego n a leży  d o b ie ra ć  w y m ia ry  zaw oru  w te n  
spo só b , aby w n o rm a ln y m  punkcie  p ra c y  p r a 
cow ał on m ięd zy  50% a  75% w a r to śc i w zn iosu .

R ys. 14 C harakterystyki przepływowe zaworów regulato
rów  BRU Q ■ i /  A p/ p rzy  Y * 100% otw arcia.
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P ow yżej ro zp a try w an o  za le ż n o ść  w zniosu  Y 
od n a tę ż e n ia  p rzep ływ u  Q lub  c iśn ie n ia  w e jśc io 
wego p^ .  W p ra k ty c e  z w ahan iam i c iśn ie n ia  
w ejściow ego  zw iązane są  p raw ie  zaw sze  waha - 
n ia  n a tężen ia  p rzep ły w u , p rz y  czym  zm ien ia  
s ię  o czy w iśc ie  c iśn ie n ie  regu low ane p T a k  
sam o  zm ien ia  s ię  ró ż n ic a  c iśn ie ń  na zaw orze  
A p = P 1 'P 2 * Wz( r̂  /  V  m a p o s ta ć :

Q -  Y . C s f f  / 4 c /

N a tężen ie  p rzep ły w u  w z ra s ta  p ro p o rc jo n a ln ie  
do p ie rw ia s tk a  k w ad ra to w eg o  i ró ż n ic y  c iśn ie ń

K atem - bez w y stąp ien ia  ró ż n ic y  c iśn ie ń  na z a 
w orze  re g u la c ja  j e s t  n iem o ż liw a . P rz y  zbyt 
m a łe j w a r to ś c i c iśn ie n ia  w ejściow ego  r e g u la 
to r  będzie  m ógł p rz e p u ś c ić  ty lko  pew ien  p r o 
cen t sw ego nom inalnego  p rzep ły w u .

D o b ie ra ją c  r e g u la to r  do bb iek tu  n a leży  p o s łu 
giw ać s ię  w ięc dwom a podstaw ow ym i c h a ra k te 
ry s ty k a m i zaw oru  re g u la to ra .  C h a ra k te ry s ty k ą  
s ta ty c z n ą  zaw oru  Q * f /Y /  p rz y  spadku c iś n ie -

2
n ia  na  zaw o rze  Ap * 1 k G /c m  o ra z  c h a ra k te 
ry s ty k ą  p rzep ływ ow ą Q * f /  A p /  p rz y  m a k sy 
m aln y m  o tw arc iu  zaw oru  Y « 100%. C h a ra k te 
ry s ty k i te  p rzed staw io n o  na r y s .  13 i  14.

b  eT ^ E E :

m gr inż. JANUSZ HAWRYLUK 
Przem ysłow y Instytut Automatyki 
i Pom iarów MERA-PIAP

LABORATORIUM OBLICZEŃ I MODELOWANIA 

PRZEMYSŁOWEGO INSTYTUTU AUTOMATYKI I POMIARÓW M ER A -PIA P

1. W stęp
•Z a n a liz y  sta tu tow ych  zadań  P rzem y sło w eg o  

In sty tu tu  A utom atyk i i P o m ia ró w  "M E R A -P IA P 
w yniknęła  k o n ieczn o ść  s tw o rz e n ia  w In s ty tu c ie  
kom puterow ego  la b o ra to r iu m , sp e c ja liz u ją ce g o  
s ię  w p ra c a c h  dla p o trz e b  au to m a ty k u  W tym  
celu  w ro k u  1967 pow płano w In s ty tu c ie  G rupę 
P ro b le m o w ą  d / s  M odelow ania i O b liczeń . G ru 
pa ta  p o d ję ła  p ra c e  s tu d ia ln e  o ra z  p ra k ty c z n ą  
d z ia ła ln o ść  p rz y  w y k o rzy stan iu  sp rz ę tu  kom pu
te ro w eg o  d z ie rżaw io n eg o  w C en tru m  O b lic z e 
niow ym  PAN /G IE R /, ...Zakładach R adiow ych 
im . M. K a sp rz a k a  /IC T  1 9 0 4 / o ra z  w ZW PP 
" E ra "  /ODRA 1304 /. Zdobyte w ten  sposób  
dośw iad czen ie  pozw oliło  G ru p ie  n a  o p ra c o w a 
n ie  Z ało żeń  T e c h n iczn o -O rg an izacy jn y ch  L a b o 
ra to r iu m  O b liczeń  i  M odelow ania , k tó re  s ta ły  
s i ę  p o d staw ą budowy i tech n iczn eg o  w y p o saże 
n ia  p o m ie sz c z e ń  la b o ra to r iu m  o ra z  do z ło ż e 
n ia  zam ów ień  na s p rz ę t  k o m pu terow y . S p rzę t 
ten  zakupow any był suk cesy w n ie  i  w d rażan y  do 
e k sp lo a ta c ji od p o czą tk u  d z ia ła n ia  G rupy P r o b 
lem ow ej. ied n ak że  zakup w łasnego  k o m p u te ra  
ODRA 1304 n a s tą p i ł  d o p ie ro  w 1971 r .  i w  ty m 
że roku  G rupa P ro b le m o w a  p rz e k s z ta łc i ła  s ię  
w o bsadę  L a b o ra to r iu m  O b liczeń  i  M odelow a
nia /L O M /. W n astęp n y m  ro k u  o trzy m an o  z a 
m ówiony w cześn ie j k o m p u te r  hybrydow y WAT-

1001. K o m p u te ry  te  d z ia ła ły  w n iekom pletnych  
ze s ta w a c h  i  w p ro w izo ry czn y ch  w arunkach  do 
p rz e ło m u  la t  1972/73 kiedy to za in sta low ano  i 
u ruch o m io n o  je  w sp e c ja ln ie  wybudow anych i 
odpow iednio w yposażonych  p o m ie sz c z e n iac h . 
Jakko lw iek  w yposażen ie  sp rzę to w e  la b o ra to 
r iu m  je s t  n ad a l u zupełn iane  i m odern izow ane  
co m ożna p rz y ją ć , że od początku  1973 r .  L a b o 
ra to r iu m  O b liczeń  i M odelow ania ro zp o czę ło  
n o rm a ln ą  p ra c ę  d la p o trz e b  P rzem y sło w eg o  
in s ty tu tu  A u to m a ty k i i P o m ia ró w  o ra z  ca łe j 
b ran ży .

2. P rz e z n a c z e n ie  L a b o ra to r iu m  
O b liczeń  i M odelow ania

Z asad n iczy m  p rz e z n a c z e n ie m  L a b o ra to r iu m  
O b liczeń  i M odelow ania j e s t  w ykonyw anie o b li
czeń  n au k o w o -tech n iczn y ch , a  z w ła sz c z a  s to 
sow anie w y ższe j fo rm y  w y k o rzy s tan ia  kom pu
te ró w  -  p ro w ad zen ie  badań  m e to d am i sy m u la 
c ji k o m p u te ro w ej. S ym ulacja  kom puterow a 
je s t  sp ecy ficzn ą  tec h n ik ą  p rz e p ro w a d za n ia  
e k sp e ry m en tó w  naukow ych. P r z e z  e k s p e ry 
m en t naukow y ro z u m ie m y  tu ta j jak iko lw iek  
zab ieg , p o leg a jący  na  w ytw orzen iu  p rz e d m io 
tu lub  z jaw isk a  w ce lu  o b se rw a c ji o ra z  n a  do
konaniu  te j o b se rw a c ji w w aru n k ach , gdy 
w sz y s tk ie  czynn ik i p o d e jrz a n e  o wpływ są
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kon tro low ane. C zęsto  jed n ak  eksp ery m en tó w  
n ie  m ożna p rz e p ro w a d za ć  b e z p o śre d n io 'n a  b a 
danym  sy s te m ie  poniew aż:
- m oże to być zbyt kosztow ne lub ryzykow ne,
- zbyt d ługo trw ałe
- badan ie  m oże być p rzep ro w ad zan e  na e tap ie  
p ro jek to w an ia , gdy sy s te m  je s z c z e  fl zyczn ie  
n ie  is tn ie je ;

Z naczn ie  w ów czas w ygodn ie jszą  i b a rd z ie j 
ekonom iczną m eto d ą  j e s t  w y k o rzy stan ie  do 
p rz e p ro w ad zen ia  badań pew nych m a te m a ty c z 
nych, fizycznych  lub  cy b ern e ty czn y ch  r e p r e 
z e n ta c ji sy s tem u  zw anych m o d e lam i sy s tem u . 
T ak ie  badanie  sy s tem u  lub c z ę ś c i  sy s tem u  
p rz e z  m an ip u lac ję  jego  m o d elem  nazyw a s ię  
sy m u lac ją . T ech n ik a  badań sy m u lacy jn y ch  
znana je s t  od daw na w M E R A -PIA ł3 jednakże  
w L a b q ra to r iu m  O b liczeń .' M odelow ania s to 
su je  s ię  tech n ik ę , k tó ra  wynika, z z a s to so w a 
n ia  do sy m u la c ji kom puterów . K om putery  z a 
in sta lo w an e  w L a b o ra to r iu m  p rzy d a tn e  s ą  
w ięc jako  u rz ą d z e n ia  u m o ż liw ia jące  d z ia łan ie  
m odeli ja k  te ż  e k sp e ry m e n ty  z ty m i m o d elam i 
czy li sy m u la c ję . W c z a s ie  sy m u la c ji m odel 
p rz e c h o d z i p rz e z  sekw encję  stanów , u m b ż li-  
w ia jący ch  e k sp e ry m e n ta to ro w i b liż sz e  zap o zn a 
n ie  s ię  z d z ia łan iem  zarów no m odelu  ja k  i o r y 
g inału  p rz y  uw zględnien iu  wpływu ró żn y ch  syg
nałów  w ejśc iow ych , zm ian  p a ra m e tró w  i innych 
m o d y fik ac ji.

K o m p u tery  p rz e z n a cz o n e  do sy m u la c ji m u sz ą  
u m o ż liw iać  b e z p o śre d n ie  w sp ó łd z ia łan ie  c z ło 
w ieka z m a sz y n ą , ponl ew aż zad an iem  sy m u lac ji 
j e s t  ś c is łe  ze sp o len ie  in tu ic ji b ad acza  z a n a liz ą  
naukow ą. K o m p u tery  analogow e i  hydrydow e 
sp e łn ia ją  te  w ym ogi w sposób  n a tu ra ln y  w ynika
ją c y  z ic h  za sad y  d z ia ła n ia , n a to m ia s t k o m p u te 
r y  cy frow e m u sz ą  być sp e c ja ln ie  skonstruow ane .

Budow anie m o d e li kom puterow ych  m a w au to 
m aty ce  dwa główne zas to so w an ia :
-  M odelow anie układów  w faz ie  ic h  p ro je k to w a 
n ia , M odele ta k ie  p ra c u ją  bez łą c z n o śc i z 
o b iek tam i rz e c z y w is ty m i, C z a s  sy m u la c ji j e s t  
lim ito w an y , w ty m  p rzy p ad k u  k o sz te m  d z ie r ż a 
w ien ia  k o m p u te ra , a n ie  c h a ra k te re m  m odelon 
w anych z jaw isk  fizy czn y ch ,
- M odelow anie obiektów  s te ro w a n ia  w celu  
um o żliw ien ia  k o m p u te ro m  s te ru ją c y m  o b lic z e 
n ia  sygnałów  s te ru ją c y c h , na  podstaw ie  zn a jo 
m o śc i odpow iedzi m o d e lu . M odele ta k ie  p r a c u 
ją  na b ieżąco  w ś c is łe j  łą c z n o śc i z u k ład am i 
s te ro w a n ia , zw ykle n ad rzęd n eg o .

D z ia ła ln o ść  "M E R A -P IA P 1’ o be jm uje  obie 
w ym ienione g rupy  zagadn ień , Do p ie rw sz e j 
g rupy  n a le ż ą  na p rz y k ła d  p ro b le m y  zw iązan e  z 
a u tp m a ty z a c ją  m a sz y n  budow lanych. W ym aga 
to  dokładnego zbadan ia  dynam ik i za p ro je k to w a 
nego układu  au to m a ty k i. Do d ru g ie j, g rupy  z a l i 
c za  s ię  p ro b lem y  zw iązane z p ro w ad zen iem  
p rz e z  M E R A -P IA P  a u to m a ty z a c ji k o m p lek so 
w ej p ro cesó w  tech n o lo g iczn y ch . P ra c e  te  w y
m a g a ją  dokładnego p rz e b a d a n ia  p ro c e s u  te c h n o 

log icznego  ną d rodze  zbudow ania m odelu  i sy 
m u la c ji kom pu terbw ej, a n a s tęp n ie  u ży c ia  zw e
ryfikow anego m odelu  w ce lu  p rz e te s to w a n ia  
sp rz ę tu , k tó ry  późn ie j z o s tan ie  za in sta low any  
na o b iek c ie , o ra z  w y k o rzy stan ia  tego  m odelu  
do w ypracow ania  p rz e z  k o m p u te r s te ru ją c y  
w łaśc iw ych  sygnałów , w ysy łanych  dej u rz ą d z e ń  
w ykonaw czych za in sta lo w an y ch  na o b ie k c ie .

P ie rw s z ą  g ru p ę  zagadn ień  n a jk o rz y s tn ie j j e s t  
rozw iązyw ać  p rz y  uży c iu  k o m p u te ra  analogow e
go, ew en tualn ie  w yposażonego w pew ne e le m e n 
ty cyfrow e,, d ru g ą  n a to m ia s t p rz y  uży c iu  z e s ta 
wu hydrydow ego o dużej m ocy o b liczen io w ej.

Z p ro b le m a m i sy m u la c ji k o m p u te ro w e j ś c i ś 
le  w iążą  s ię  zag ad n ien ia  au tom aty czn eg o  p r o 
jek to w an ia . P ro b le m  te n ja  zw łaszo za  p ro b lem  
a u to m a ty z a c ji p ra c  p ro jek tow ych  dla p o trz e b  
au to m aty k i j e s t  ró w n ież  p rz e d m io te m  z a in te r e 
sow ania  L a b p ra to r iu m  O b liczeń  i  M odelow ania,

3. W yposażen ie  L a b o ra to r iu m  O b liczeń  
i M odelow ania

D la s p ro s ta n ia  om ów ionym  zadan iom  In s ty 
tu tu  w yposażono L a b o ra to r iu m  w n a s tęp u jący  
s p rz ę t  / sy s te m a ty c z n ie  u zu pe łn iany  i m o d e rn i
zow an y /:
a /  K o m pu ter cyfrow y ODRA 1304, k tó reg o  
sc h e m a t p rzed staw io n o  na r y s .  la ,  w sk ła d z ie ;
- jed n o s tk a  c e n tra ln a  z p a m ię c ią  32 k słów  24 
bitow ych,
- czy tn ik  k a r t ,
-  czy tn ik  ta śm y  p ap ie ro w e j,
-  p e r fo ra to r  ta śm y  p ap ie ro w e j,
-  d ru k a rk a  w ie rszo w a ;
-  p a m ię ć  ta śm o w a P T -3  /4  sz tu k i/,
- p a m ię ć  dyskow a /2  sz tu k i/,
- r e j e s t r a to r  cyfrow y CALCOM P.

W I kw. 1974 r .  jed n o s tk a  c e n tra ln a  kom pu
t e r a  ODRA 1304 zo stan ie  w ym ieniona na je d n o s t
k ę  c e n tra ln ą  k o m p u te ra  ODRA 1325, u zu p e łn io 
n ą  dodatkow o o s tan d ard o w e w y p osażen ie  tego  
k o m p u te ra  p rzez n a cz o n e g o  do s te ro w a n ia  p r o 
c e sa m i tech n o lo g iczn y m i. U m ożliw i to  p ro w a 
dzen ie  w L a b o ra to r iu m  p ra c  nad  sp rz ę g a n ie m  
kom pu terów  ODRA 1325 z o b iek tam i s te ro w a 
n ia , budow ą o p ro g ram o w an ia  system ów : ODRA 
1325 - S y stem  M odułów A u tom aty k i /o p ra c o w y 
wany w M E R A -P IA P  języ k  SZ PA K / o ra z  ODRA 
1325 -  CAMAC; um o żliw ia  te ż  p is a n ie  p r o g r a 

m ów  s te ru ją c y c h  k o n k re tn y m i p ro c e s a m i te c h 
n o lo g iczn y m i, au tom atyzow anym i p rz e z  M ERA - 
P IA P .

b / U rz ą d z e n ia  p rzygotow yw ani a  danych: d z iu r- 
k a rk i  ta śm y  i k a r t  IC L , C onsu l, S oem tron .

c /  K o m p u ter hydrydow y W A T -1001, k tó reg o  
sc h e m a t podano na r y s ,  1 "b. o p o jem n o śc i 158 
w zm acn iaczy  o p e racy jn y ch , a  w tym :
- 36 in te g ra to ró w  lu b  su m a to ró w  8 -w e jśc io -  
wyćh,
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-  12 su m ato ró w  8 -w ejśc iow ych ,
- 18 punktow ych p a m ię c i dynam icznych  lub  
su m ato rów  4-w ejśc iow ych ,
- 6 u n iw ersa ln y ch  g e n e ra to ró w  funkcji /10~ 

o d c in k o w y ch /.

2
- 27 g en e ra to ró w  funkcji s tandardow ych  /x  , 
Vx , x* y, x : y , x , 'Vx, sin ia  /2 x , s in #

x , co s  51* /2 x , cosST x, a rc . s in /2 x , J x  {, 
o g ran iczn ik  am plitu d y , o g ra n ic z n ik  c z u ło ś c i/

-  24 k o m p a ra to ry ,
- 1 g e n e ra to r  zm ienne j losow ej /8 -k a n a ło w y /

Do s te ro w a n ia  o p e ra c ja m i s to su je  s ię  uk ła  
dy lo g iczn e  z rea lizo w an e  na obw odach s c a lo 
nych /fu n k to ry  NAND, p rz e rz u tn ik i  JK T , p rzen  
rz u tn ik i m o n o stab iln e , l ic z n ik i dw ójkow o-dzie- 
s ię tn e . L ic z e n ie  m oże odbyw ać s ię  w try b ie  
p o w ta rza ln y m  lub  c iąg ły m . N a jw ięk sza  sz y b 
k o ść  l ic z e n ia  p o w ta rza ln eg o  -  1000 c y k l i /s ,  
n a jm n ie js z a  -  1 cy k l/^9  s .

4. S p ec ja lizac ja  L a b o ra to r iu m  
Obliczeń i M odelow ania

Na obecnym  e tap ie  p r a c  P rzem y sło w eg o  
In sty tu tu  A u tom atyk i i P o m ia ró w  o ra z  p rz y  
obe cnym  w yposażen iu  sp rzę to w y m , L a b o ra to 
r iu m  sp e c ja liz u je  s ię  p rz e d e  w szy stk im  w n a s 
tęp u jące j tem a ty ce :

-  m odelow anie  cy frow e, analogow e i  hybrydow e 
układów  o ra z  obiektów  s te ro w a n ia , szczeg ó ln ie  
d la p o trz e b  a u to m a ty z a c ji kom pleksow ej
- w sp ó łp ra c a  m odelu  cyfrow ego lub  analogow e
go z rz e c z y w is ty m i o b iek tam i lu b  u k ład am i 
au tom atyk i
- opracow yw anie  języków  p ro b le m o w y c h  dla 
p o trz e b  a u to m a ty z a c ji kom pleksow ej
-  opracow yw anie a lg o ry tm ó w  i p ro g ra m ó w  s t e 
row an ia  cyfrow ego
- p rz e tw a rz a n ie  danych p o m iaro w y ch  uzyskiw ać 
nych  na  o b iek tach  w tr a k c ie  p ro c e só w  id en ty fi
k a c ji.

P o za  ty m  L a b o ra to r iu m  O b liczeń  i M odelow a
n ia  p row adź  i  u s łu g i w z a k re s ie  u d o stęp n ian ia : 
a /  K o m p u te ra  ODRA 1304 z p ro g ra m o w a n ie m  
w języ k ach :
- FORTRAN /p re fe ro w a n y /
-  ALGOL
- PLAN
- COBOJL.
-  CSL /d o  m odelow ania  uk ładów  z d a rz e ń /
- innych sp e c ja lis ty c z n y c h  w ra m a c h  o p ro g ra 
m ow ania  IC L .

b /  K om p u tera  W A T -1001 s łu żąceg o  do:
-  ro zw iązy w an ia  p ro b lem ó w  m odelow anych  na 
konw encjonalnych k o m p u te ra c h  analogow ych
-  au tom aty czn eg o  rozw iązy w an ia  ró w 
n ań  różn iczkow ych  zw yczajnych  z w aru n k am i 
b rzegow ym i
- rozw iązyw an ia  n ie k tó ry c h  typów  rów nań 
różn iczkow ych  cząstkow ych

- au tom atycznego  znajdow ania  op tym alnych  
p a ra m e tró w  układów  dynam icznych .

5 . Z akończen ie

J a k  w ynika z r y s .  1, sp rzę t, za in sta lo w an y  w 
L a b o ra to r iu m  O b liczeń  i M odelow ania zo stan ie  
w n a jb liż sz y m  c z a s ie  uzupełn iony , znaczn ie  
ro z s z e rz a ją c  m o ż liw o śc i b adaw cze. W łączen ie  
do z e s ta w u  standardow ego  w yposażen ia  kom pu
te r a  ODRA 1325 pozw oli na ro z s z e rz e n ie  p ra c  
dla p o trz e b  au to m aty k i.

a/
r  flomUt 7\_-6ę6nOUO |

Jednostka 
Centralna

Kbnat. T urzear/s/ory.

I   (
! Multiplekser

r r : : \p — — i i—  i
jflafeiącwj jnafcćęjij

r  Urzpcnren/a J
T

Dziurkarkotaimu

---t*. Drukarkamertzona

s pejestrahrCALCOMP

b/

,— J ~  Urządzenia ! 
-T^sprzęęo/ace f  '
5 1 obiektarni “■

■I iukfado/r\i Ij stera K'on icf j

R ys, 1 Sprzęt L aboratorium  Obliczeń i Modelowania / l i
nią, przeryw aną zaznaczono przewidywane uzupełnienia/ 
a /  Zestaw  kom putera cyfrowego /W ymiana jednostki 
centraJuei r .  1974/ b / Zestaw  kom putera hybrydowego

Z ain s ta lo w an ie  u rz ą d z e ń  do w sp ó łp racy  kon- 
w e rsa c y jn e j cz łow ieka  z k o m p u te re m  pozw oli na 
ro z w in ię c ie  p ra c  n ad  a u to m a ty z a c ją  p ro je k to 
w an ia , a  sp rz ę g n ię c ie  k o m p u te ra  W A T -1001 z 
k o m p u te re m  cyfrow ym  s tw o rzy  un ikalny  w k r a 
ju  hybrydow y sy s te m  kom puterow y, u m o ż liw ia 
ją c y  ro zw iązy w an ie  skom plikow anych  p ro b le 
m ów  op isyw alnych  ró w n an iam i różn iczk o w y m i 
cząs tk o w y m i.

N ależy  p o d k re ś lić , że  w yposażen ie  L a b o ra td  
r iu m  o p a rto  na baz ie  kom pu terów  s e r i i  ODRA 
1300 m ięd zy  innym i rów n ież  ite  w zględu  na to , 
że p rzygotow yw ane w n a jb liż sz y m  c z a s ie  / r ó w 
n ież  p rz e z  M E R A -P IA P / in s ta la c je  kom puterów  
s te ru ją c y c h  p ro c e s a m i tech n o lo g iczn y m i bedą 
w y k orzystyw ać  k o m p u te ry  ODRA 1325. P o n ie  
waż w p rz y s z ło ś c i  n a s tą p i p r z e jś c ie  na  w yko
rz y s ty w a n ie  do s te ro w a n ia  kom pu terów  s e r i i  
RIAD, rów nież  w y posażen ie  L a b o ra to r iu m  
O bliczeń i  M odelow ania będzie  m u s ia ło  być z 
pew nym  w y p rzed zen iem  -  w ym ien ione .
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m gr łnż. MAREK WAJCEN 
Zjednoczenie MERĄ

INFORMACJA O SEMINARIUM NA TEM AT MINIKOMPUTERÓW

" M I N I C O M P U T E R  - F O R U M "

1. In fo rm a c je  ogólne

S em in a riu m  odbyło s ię  na  te re n ie  B ru n e l-  
U n iv e rs ity  /U x b rid g e  koło L ondynu / w .dniach 
8-10  m a ja  b r .  Z o rgan izow ane z o s ta ło  p rz e z  

■tzw. "O n -L in e "  p rz y  u d z ia le  f irm y  S y stem s 
D e s ig n e rs  L td . "O n -L in e "  C o m p u te rs  S y s tem s 
L td . j e s t  sp ec ja liz o w a n ą  in s ty tu c ją , k tó ra  z a j 
m u je  s ię  o rg an izo w an iem  na  te r e n ie  E uro p y  
k o n fe re n c ji, se m in a r ió w  i w y staw . P o s ia d a  
dwa oddzia ły :
-  O N L IN E , B ru n e i U n iv e rs ity  U xbridge  
M iddx, E n g la n d /H e a d  O ff ic e /;
-  ONLINE, N ed e rlan d , R e g e n te s se la a n  182,
D en H aag .

S y stem s D e s ig n e rs  L td  j e s t  o rg a n iz a c ją  z a j 
m u ją c ą  s ię  w d ra ż a n ie m  sy s tem ó w  m in ik o m p u 
te ro w y c h .

O brady  odbyw ały s ię  w t r z e c h  se k c ja c h  o m a 
w ia jący ch  n a s tę p u ją c e  zag ad n ien ia ;
-  p rz e tw a rz a n ie  danych,
i- m in ik o m p u te ry  w t r a n s m is j i  danych,
- m in ik o m p u te ry  w s te ro w an iu  p ro c e só w  te c h 
no lo g iczn y ch  i  z a s to so w an iach  naukow ych.

W ygłoszone z o s ta ły  n a s tę p u ją c e  r e f e r a ty :
-  R e fe ra t  o tw ie ra ją c y  o b rad y  - d r  T .A , M a rg e - 
r t s o n
- M in ik o m p u tery  -  U w agi ogólne -  J .  P e e r s  

P o ró w n an ie  au tom atów  obrachunkow ych, kom
p u te ró w  u n iw e rsa ln y c h  z m in ik o m p u te ra m i b iu 
ro w y m i -  C . S im s
'-  Z as to so w an ie  m in ik o m p u te ró w  w m a ły ch  
p rz e d s ię b io rs tw a c h  -  D .E .M o r le y
-  S p rzed aż  sy s tem ó w  m in ik o m p u tero w y ch  -  
B . Hunt
-  M in ikom pu tery  w t r a n s m is j i  danych  -  
R . C . S m ith

- U sług i a d m in is t r a c j i  łą c z n o ś c i w z a k re s ie  
t r a n s m is j i  danych - J . R .  M um ford
- M in ikom pu tery  w p ro d u k c ji -  A . S. B . Sm ith
-  D okum en tac ja  sy s te m u  funkcjonalnego  p r z e 

tw a rz a n ia  danych - G. H. H o lm es
-  S ystem y o p e racy jn e  m in ik o m p u teró w  - 

J .N e w
i -  Z a rz ą d za n ie  m ag azy n am i i  fak tu ro w an ie  -  
K . P e ak e -S ex to n
-  K o m p u te ry  w in ż y n ie r ii  lądow ej -  D . G. Tha,- 

ke
- M in ikom pu tery  w s ie c i  -  D . L .H e b d itc h
-  S ym ulacja  i  m odelow anie  -  A . M. P l ie n e r
-  M in ikom pu tery  jak o  m aszy n y  k o m u n ik acy j

ne  -  d r  T . L loyd
- O p is pew nego za s to so w an ia  in te lig en tn eg o  

te rm in a la  -  P .  E . Swift
-  S te row an ie  k o m u ta c ją  te le fo n ic z n ą  -  M. T . 

H ills
- K om utac ja  pak ie tów  in fo rm a c ji  w s ie c i 

t r a n s m is j i  danych -  P .  T . W ilk inson  i
P , M . C a sh in
-  A nalogow e w e jśc ie  do m in ik o m p u teró w  -  
P .  M ichae l
-  P ro je k to w a n ie  sy s te m u  s te ro w a n ia  -
B . W . B aU s
-  Z b ie ra n ie  danych - J .E m e m r s o r
-  O pis za s to so w an ia  sy s te m u  s te ro w a n ia  w 

fa b ry c e  fa rm a c e u ty c z n e j -  G L . F r a s e r
-  W y k o rzy stan ie  m in ik o m p u te ra  i  tech n ik a  

p ro g ra m o w a n ia  w reg u lo w an iu  w ilg o tn o śc i 
w m a sz y n ie  p a p ie rn ic z e j -  W. T . L e e  i  I .  M.
Mc K night
-  S y stem  H a rw e ll L ab co m  -  zo rien to w an y  n« 

p rz e tw a rz a n ie  danych  la b o ra to ry jn y c h  -  S. B . 
W righ t
- P ro d u c e n c i m in ik o m p u te ró w  -  d r  D . P .  T u r t le
-  P r z y s z ło ś ć  m in ik o m p u teró w  w p rz e tw a rz a n iu  
danych -  N . B . B lake
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-  O p rog ram ow an ie  system ów  p rz e tw a rz a n ia  
danych -  A . H. S teele
- T ren d y  rozw ojow e o p ro g ram o w an ia  do p r z e 
tw a rz a n ia  danych -  S. L . A ehton

O p rog ram ow an ie  sy stem ó w  te lek o m u n ik acy j
nych - d r  F .E .  T a y lo r
- T ren d y  rozw ojow e o p ro g ram o w an ia  system ów  
te lek o m u n ik acy jn y ch  - P .  S w instead
- P ro d u c e n c i m in ik o m p u teró w  specj a lizo w a- 
nych dla te le k o m u n ik a c ji -  d r  D . P .  T u r tle
- M in ikom pu tery  ju t r a  -  I . M, B a rro n
- M in ikom pu tery  w t r a n s m is j i  danych - 
G. B o y c e .

2, Główne cechy  m in ik o m p u te ró w  om ów ił w 
sp osób  sy n te ty czn y  J .  P e e r s  .w r e f e r a c ie  ogó l
nym . P o n iże j p rz y ta c z a m  o b sz e rn e  w y ją tk i z 
jego  w ypow iedzi s tan o w iące  o d z w ie rc ie d len ie  
poglądów  u c z e s tn ik ó w -se m in a riu m ; K o m puter 
z o s ta ł  skonstru o w an y  początkow o do celów  
naukow ych. W edług d z is ie js z y c h  k ry te r ió w  był 
on b a rd zo  w olny. N a jw ażn ie jsze  jed n ak  było to , 
że  w ykonany z o s ta ł p r z e z  naukow ców  dla  n a u 
kow ców . W sw ojej p ie rw o tn e j fo rm ie  n ie  n a d a 
w ał s ię  w ięc do celów  a d m in is tra c y jn y c h  / p r z e 
tw a rz a n ia  d a n y c h /. P o w sta ła  k la sy c z n a  s p ir a la .  
M aszyna była  b a rd zo  d roga; aby w ięc u s p r a 
w iedliw ić je j w y k o rzy stan ie  n a le ż a ło  zn a leźć  
dla n ie j w ięćej zadań  n iż  jed n o . W ty m  celu  k u 
powano w ięce j w y p o sażen ia . U zyskano m o ż li
w ość p rz e tw a rz a n ia  danych w ie lo p ro g ram o w o , 
a le  m a sz y n a  n ie  m ogła  w ykonywać k ilku  zadać 
je d n o c z e śn ie . N a leża ło  zdecydow ać, w ja k ie j 
p o rz e  k tó re  zad an ia  będą  w ykonyw ane. Na ty m  
e tap ie  s p rz ę t  s taw a ł s ię  c o ra z  d ro ż sz y , a m a 
szyna c o ra z  b a rd z ie j  u n iw e rsa ln a  w zw iązku z 
ro z s z e rz e n ie m  z a k re s u  p rz e tw a rz a n e j te m a ty 
k i. N astęp n y  etap  p o leg a ł na u n iw e rs a liz a c ji  
o p ro g ram o w an ia  k tó re  ty m  sam y m  s ta ło  s ię  
d ro ż s z e . T e ra z  m o żn a  było w ykonyw ać c o ra z  
b a rd z ie j z ró żn ico w an e  zad an ia . P o ró w n a jm y  
dwie m eto d y . R o z p a trz m y  k o le jn o ść  d z ia ła n ia  
w m eto d z ie  p ie rw s z e j, c z y li tzw . p r z e tw a r z a 
niu p a rtio w y m . K lien t p rz y s y ła  zam ów ien ie  na 
fo rm u la rz u . D ane m u s z ą  być p rz e n ie s io n e  na 
a rk u s z e  wg w zoru  obow iązu jącego  w p r z e d s ię 
b io rs tw ie , k tó re  zam ów ien ie  o trz y m a ło . R obi 
to  m a sz y n is tk a , w ykonując k ilk a  kop ii. Jed n a  
z n ich  / zazw ycza j n a jg o r s z a /  t r a f ia  do dz ia łu  
p rz e tw a rz a n ia  danych. O trzy m u je  je  p ra c o w 
n ik , k tó ry  d z iu rk u je  k a r ty . P ra c o w n ik  te n  m a 
z re g u ły  n a jn iż s z ą  p e n s ję , n a jw ięce j p ra c y  i 
on to  o p e ru je  danym i, k tó re  s ą  n a jw a ż n ie jsz e  
dla p rz e d s ię b io rs tw a . D ane s ą  dz iu rkow ane z 
dokum entów  n ie  u łożonych  w żadnej lo g iczn e j 
k o le jn o śc i. N astęp n ie  sp raw d za  k a r ty  d z iu rk o 
w ane ko le jny  p raco w n ik . W końcu k a r ty  t r a f i a 
j ą  do o p e ra to rk i, k tó ra  w kłada je  do sp e c ja ln e j 
m aszy n y  - czy tn ika  k a r t./M a s- iy n a  ta  z o s ta ła  z a 
kupiona ty lko  d la tego , że  w danym  p r z e d s ię 
b io rs tw ie  używ a s ię  k a r t / .  K o m p u te r p r z e p is u 
je  in fo rm ac je  z k a r t  na  ta ś m ę  m ag n e ty czn ą . 
In fo rm a c ja  z o s ta je  u ło żo n a  na ta ś m ie  ta k ż e  w 
p rzypadkow ej k o le jn o śc i. T e ra z  k o m p u te r  z a 
czyna sp raw d zać , czy  dane s ą  z ap isan e  n a  t a ś 

m ie  b ezb łęd n ie . P o  w ychw yceniu błędów , p rz y  
pom ocy sp ec ja ln eg o  p ro g ra m u  druku je  błędne 
dane. W ów czas z o s ta ją  one skorygow ane i w p ro 
w adzone ponow nie p rz y  pom ocy k a r t  na  d ru g ą  
ta ś m ę  m ag n e ty czn ą . J e ś l i  ponowne sp raw d zen ie  
daje wynik pozytyw ny, m ożna uznać ten  etap  
p ro c e su  za zakończony. Dwie ta śm y  so r tu je  s ię  
i  łą c z y  dla u zy sk an ia  ta śm y  w ynikow ej. N ależy 
za tem  kupić d a lsze  p a m ię c i ta śm o w e. D zie je  
s ię  tak  d la tego , że  w ogóle używ a s ię  ta śm y  
m ag n e ty czn e j i  k a r t .  D op iero  w ów czas, gdy 
u zyskano  ta ś m ę  te s to w ą  z danym i, m o żn a  p r z y 
s tą p ić  do czy n n o śc i, o k tó rą  n am  w ogóle cho
dzi, t j .  do p rz e tw a rz a n ia  danych.

W p artio w y m  p rz e tw a rz a n iu  danych is tn ie je  
za dużo w ydatków  na  k a r ty  dziu rkow ane, o p ła 
cen ie  p racow ników  za jm u jący ch  s ię  d z iu rk o w a
n iem , k o n tro ln e  p ro g ra m y , p rz e b ie g i s p ra w 
d z a jące  i  ta śm y  m ag n e ty czn e  z p rz e w ija c z a m i.

P rz e jd ź m y  do om aw ian ia  innej m etody . 
W yobraźm y sob ie  sy s te m  o p a rty  o dysk i  p r a 
cu jący  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m  z je d n o s tk ą  
c e n tra ln ą , zw aną ż a rto b liw ie  "m in ik o m p u te re m " . 
T en  m in ik o m p u te r  p rz e tw a rz a  m ilio n  słów  -na 
sekundę! Jak o  u rz ą d z e n ia  do p o ro zu m iew an ia  
s ię  z m a sz y n ą  uży to  m o n ito ra  ekranow ego /k la 
w ia tu ra  i  e k ra n  te le w iz y jn y /. D odatkowo m oże 
być p o d łączo n a  d ru k a rk a . W róćm y  te r a z  do z a 
m ó w ien ia , k tó re  t r a f i ło  u p rzed n io  do ro z p a t r y 
w anego p rz e d s ię b io rs tw a . O p e ra to r  s ied zący  
p rz e d  m o n ito re m  ekranow ym  w ypisu je  n a z w is 
ko k lie n ta  i jego  n u m e r, za ś  k o m p u te r  w d ia lo 
gu z o p e ra to re m  iden ty fik u je  k lie n ta , d o c ie ra 
ją c  do w sz y s tk ic h  danych o n im . P o  podaniu  
in fo rm a c ji  o to w a rz e , k tó ry  k lien ta  in te re s u je , 
o p e ra to r  dow iaduje s ię  z ek ran u  ja k i  j e s t  s tan  
m agazynu , s tan  k re d y to w a n ia , nowy stan  kon
ta  itd . To W szystko m o że  trw a ć  n ie  d łużej niż 
m in u tę . N ie t r z e b a  było z a tru d n ia ć  p racow nika  
do d z iu rk o w an ia , n ie  uży to  k a r t  i n ie  zap isano  
ta śm y  m a g n e ty c z n e j . . .  N a jw ażn ie jsze  jednak  
j e s t  to , że  m a n ip u la c ji dokonano p rz e d  z a ła t 
w ien iem  t r a n s a k c j i ,  a  ń ie  dla celów  h is to r y c z 
nych.

W te n  sp osób  zm ien io n a  z o s ta ła  ro la  p r z e 
tw a rz a n ia  danych w p rz e d s ię b io rs tw ie  - z p a 
syw nej, h is to ry c z n e j na aktyw ną, p o m ag a jącą  
w z a rz ą d z a n iu .

P odany  p rz y k ła d  dotyczy  zam ów ień , a le  m o ż 
na go o d n ieść  ró w n ież  do sy s tem u  re z e rw o w a 
n ia , do g o spodarow an ia  z a so b a m i itd . W niosek 
j e s t  o czy w isty : b lisk i j e s t  dz ień , gdy k a r ty  80- 
czy  9 6 -kolum now e, z kw adra tow ym i lu b  o k rą g 
ły m i d z iu rk a m i, o b rz e ż n ie  dziu rkow ane i  inne 
p rz e s ta n ą  być używ ane. J e s t  to  w niosek  t e o r e 
ty czn y . O becn ie  85% w sz y s tk ic h  kom puterów  
p ra c u je  w sy s te m ie  p a rtio w y m . D laczeg o  idea 
c z a su  rz e c z y w is teg o  n ie  z w y c ię ż y ła , je ż e l i  
j e s t  tak a  gen ia ln a?  O dpow iadam y na to ; do tych
czaso w a tech n o lo g ia  n ie  u m o ż liw iła  u zy sk an ia  
odpow iednio n isk ic h  cen  i  w ysokiej w ydajności 
ta k ic h  u rz ą d z e ń , ja k  m in ik o m p u te ry , dyski, 
p a m ię c i, m o n ito ry  ek ran o w e . T e ra z  d op ie ro
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m ożna nabyw ać sy s te m y  w cen ie  20 - 25 ty s . 
funtów w raz  z o p ro g ram o w an iem . W sk ład  t a 
k iego  sy s tem u  w chodzą 4 s tanow iska  o p e r a to r 
sk ie  p ra c u ją c e  ró w n o cześn ie , zb ió r danych o 
p o jem n o śc i 10 m in  bajtów  ulokow anych na  z m ie 
nnych dyskach  i m in ik o m p u te r  o m ocy o b lic z e 
niow ej m ięd zy  500 ty s . a 1 m in  o p e ra c ji  na s e 
kundę. D odatkow e w a lo ry  tak iego  sy s te m u ; p r a 
ca  bez k lim a ty z a c ji  i sp ec ja ln y ch  u rz ą d z e ń  
p rzec iw py łow ych , z a s i la n ie  z n o rm aln eg o  
gn iazd a  siec iow ego , znajdu jącego  s ię  w każdym  
b iu rz e . C zy za tem  k o m p u te r  za 20-25  ty s , fun
tów  m oże wykonać p ra c ę  k o m p u te ra  za  50-100 
ty s .  funtów ? W p rzy p ad k u  p ra c y  w sy s te m ie  
p a rtio w y m  odpow iedź na  pewno j e s t  tw ie rd z ą c a . 
E lim in u j e s ię  p rz y  tym  s t r a tę  c z a su  w ynoszącą  
k ilk a  tygodni, czy n n o śc i p racow ników  w ykonują
cych dziu rkow an ie  ltd . Podobne rozum ow an ie  
m o żn a  p rz e p ro w a d z ić  w s tosunku  do tzw . a u to 
m a tu  obrachunkow ego / ang . v is ib le  r e c o r d  co m 
p u t e r / .  P ła c i  s ię  za to  u rz ą d z e n ie  15-3o ty s . 
funtów . Jeg o  szy b k o ść  p ra c y  j e s t  rów na sz y b 
k o śc i obsłu g u jąceg o  cz ło w iek a . W r a z ie  p o t r z e 
by zw ięk szan ia  szy b k o śc i, po jaw ia s ię  k o n ie c z 
n o ść  zakupu d ru g ieg o  au to m atu , n ie  m ożna bo- 
.wiem d o łączy ć  d ru g ie j k la w ia tu ry  d la  d rug iego  
s tan o w isk a  ro b o czeg o . P r z y  ty m  dubluje s ię  
zb io ry  danych m agazynow anych lu b  ro z d z ie la  
m ięd zy  o p e ra to ró w , m a ją c  dodatkow y k łopo t z 
ro z d z ia łe m  m a te r ia łó w  do o b ró b k i. D laczego  
za tem  n ie  kupuje s ię  z a m ia s t au to m atu  o b ra 
chunkow ego m in ik o m p u te ra  w te j sam e j cen ie , 
do p ra c y  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m  z m o n ito re m , 
d y sk am i na  5 m egabajtów ? W ra z ie  k o n ie c z n o ś
c i r o z s z e rz e n ia  z a k re s u  m ożna kupić  i  p o d łą -  ■ 
czy ć  dodatkow y m o n ito r  ek ranow y z k la w ia tu rą  
w cen ie  1, 5 -2  ty s . funtów . N ależy  p a m ię ta ć  
o czy w iśc ie , że  m in ik o m p u te r  um o żliw ia  p r z e -  
t  w a rz a n ie  danych p rz e d  dokonaniem  o p e ra c ji  
ekonom iczne j a n ie  dla celów  h is to ry c z n y c h .

N a zakończen ie  w a rto  podać , że  w W ielk iej 
B ry ta n ii  i lo ś ć  o rg a n iz a c ji , k tó re  m ogą  wydać 
5 ty s . funtów  ro c z n ie  na sy s te m  p rz e tw a rz a n ia  
danych, w ynosi co n a jm n ie j 100 ty s .  O gólna 
i lo ś ć  in s ta la c j i  kom pu terow ych  w A nglii w ynosi 
około 7 ty s .  W ynika z teg o , że zap o trzeb o w an ie  
j e s t  n ie  m n ie jsz e  n iż  93 ty s .  sz tu k .

3, D ru g im  in te re su jący m i r e f e r a te m  było 
w prow adzen ie  do se m in a r iu m , w ygłoszone 
p rz e z  d r  T . A . M a rg e r is o n a . Oto fra g m e n ty  t e 
go r e f e r a tu :

. . .  "D ziś  ra n o  o trz y m a łe m  ra ch u n ek  za  g az . 
P odobn ie  ja k  m nóstw o  rachunków , k tó re  o t r z y 
m u jem y , te n  te ż  by ł n ie tk n ię ty  r ę k ą  lu d zk ą . 
O b liczen ie  z o s ta ło  w ykcnane p rz e z  k o m p u te r . 
T e m a t, k tó ry  ch c ia łb y m  p o ru sz y ć , dotyczy 
kom p u teró w  -  "m am utów ", k tó re  /p odobn ie  ja k  
g ę s ie  p ió ro /  w y sz ły  ju ż  z m ody. O p ie ram  to  na 
dwóch dow odach. P ie rw s z y  dowód w ynika z a n a 
liz y  ro d za jó w  p ra c y , ja k ą  w ykonują duże kom -' 
p u te ry . D ru g i pochodzi z ro zw ażań  n ad  now ym i 
m o ż liw o śc ia m i ic h  w y k o rz y s ta n ia . Z aczn ijm y  
od typow ej p ra c y  k o m p u te ra . W w ię k sz o śc i z a 
s to so w ań  o b lic z e n ia  je g o  s ą  b a rd z o  p r o s te .  W

z a sa d z ie  m ożna by je  wykonać rę c z n ie  lu b  w 
p a m ię c i. Z d ru g ie j jed n ak  s tro n y , p ra c y  j e s t  
dużo, j e ś l i  uw zględnić  fak t, że is tn ie je  b ard zo  
dużo danych i t rz e b a  w ydrukow ać s to sy  odpo
w iedzi. To są  znane i typow e in fo rm a c je  o 
k o m p u te rach  do p rz e tw a rz a n ia  danych. N ie do
ty czy  to  zasto so w ań  in ż y n ie rsk ic h  i  naukow ych, 
gdzie zazw yczaj w y stęp u ją  d ługie i  z łożone 
o b liczen ia , a m aszy n a  m u s i  być szybka i duża. 
N ie m a  w ów czas m ow y o z a s tą p ie n iu  je j inną.
A le w ró ćm y  do tego  py tan ia ; d laczego  p ro s te  
o p e ra c je  m a ją  być wykonywane p rz e z  m a s z y 
nę  o ta k  dużych ro z m ia ra c h ?  W ysuwa s ię  
a rg u m e n t, że  jednostkow y k o sz t o p e ra c ji  m a 
le je  w ra z  ze w z ro s te m  m ocy m aszy n y  - podob
n ie  ja k  k o sz t o so b o -m ili w sam o lo c ie  o d rz u -  ■ 
tow ym  Jum bo  j e s t  n iż sz y  n iż  w sam o lo c ie  m a 
ły m . /O c z y w iśc ie  w sy tu a c ji, gdy w szy stk ie  
m ie js c a  s ą  z a ję te / .  P rz y s z ła  w ięc m oda na du
że  k o m p u te ry , k tó re  t r z e b a  kon ieczn ie  o b c ią 
ży ć , aby u zy sk ać  re d u k c ję  kosztów  o b lic z e n io -  
n io w y ch . W szystko  byłoby d o b rze , gdyby p r z e 
c ię tn y  użytkow nik  p o tra f i ł  o b c iąży ć  swój " J u m 
bo" - k o m p u te r . N ie s te ty , n ie  u daje  s ię  z o rg a 
n izow ać pełnego  o b c iążen ia  i d la tego  zasto so w ać  
n ie  tych  m a sz y n  j e s t  n ieek o n o m iczn e . O becn ie , 
ja k  w iadom o, m ożna le p ie j  w y k o rzy stać  kom pu
t e r  d z ięk i tzw . w ie lo p ro g ra m o w o śc i. C zęsto  
bow iem  w ystępu je  n ied opasow an ie  m ocy c e n tr a l 
nego p ro c e s o ra  do jeg o  p e ry fe r i i .  J a k ie ś  z a d a 
n ie  ob liczen iow e w ym aga w ie le  drukow ania  i 
w tedy p ro c e s o r  czeka  na d ru k a rk ę . C elow e w y
daje  s ię , żeby w tym  c z a s ie  k o m p u te r m ia ł j a 
k iś  inny p ro g ra m  do lic z e n ia . P odobną za sa d ę  
s to s u ją  to w arzy s tw a  lo tn ic z e : j e ś l i  ja k ie ś  to w a
rzy s tw o  o b sługu je  l in ię  Nowy J o r k  - Londyn - 
F ra n k fu r t  i z a b ra k n ie  p a sa ż e ró w  na odcinek  
Nowy J o rk  - Londyn, to  s ta r a  s ię  z re k o m p e n 
sow ać to  p a s a ż e ra m i z Londynu do F ra n k fu r tu .

W ie lo p ro g ram o w o ść  n ie  w ygląda tak  różow o 
W p ra k ty c e . C zas i w ysiłek  s tra c o n y  na p r z y 
gotow ania czy n ią  c z ę s to  z w ie lo p ro g ram o w o ś
c i g rę  n ie  w a r tą  zachodu . O sta tn io  o b se rw u je 
m y duże zap o trzeb o w an ie  na w y k o rzy stan ie  
kom pu terów  dla w yszuk iw an ia  ró żn y ch  in fo rm a 
c ji. Początkow o dotyczyło  to  r e z e rw a c j i  m ie jsc  
lo tn iczy ch . T e ra z  k o m p u te ry  z o s ta ły  z a s to so w a 
ne ta k ż e  p rz e z  banki o ra z  p rz e d s ię b io rs tw a  dla 
r e j e s t r a c j i  i o trz y m a n ia  odpow iedniej in fo rm a 
c j i  d o ty czącej ja k ie jś  t r a n s a k c j i .  W szy stk ie  te  
sy s te m y  p o le g a ją  na  staw ian iu  py tań , d o ta rc iu  
do in fo rm a c ji  i  odczy tan iu  odpow iedzi. T u ta j 
ró w n ież  zasto so w an o  k o n cep c ję  kom pu terów  
Ju m b o . L in ie  lo tn ic z e  i  bank i zak u p iły 'k o m p u - 
te ry -m a m u ty ,"  z a in s ta lo w a ły  lin ie  te le fo n iczn e  
na te r e n ie  ca łego  k ra ju , a  naw et za  g ra n ic ą  i 
w sz y s tk ie  p y tan ia  k ie ru ją  do jed n e j m aszy n y  
c e n tra ln e j .  P o w s ta ją  w tedy tru d n o śc i- K oncen t
r a c ja  w jed n y m  o śro d k u  j e s t  w ogóle ry zykow 
n a . P o z a  ty m  o b c iążen ie  k o m p u te ra  b a rd zo  
z m ien ia  s ię  w z a le ż n o śc i od p o ry  dn ia . W c z a 
s ie  m n ie jsz e g o  o b c ią ż e n ia  b ra k  innego ro d z a ju  
p ra c y  dla m a sz y n y  pow oduje, że  ca ły  sy s te m  
s ta je  s ię  n ieek o n o m iczn y . W róćm y na  chw ilę  
do p ie rw o tn eg o  tw ie rd z e n ia .  D uże m aszy n y

17



m ia ły  być a tra k c y jn e  zgodnie z .p raw em  G ro - 
sch a ; im  w ięk sze , ty m  tańsze»  A le czy to  j e s t  

p raw d a?  P rz e d e  w szy stk im  czy  p raw o  to
uw zględnia  k o sz ty  zo rg an izo w an ia  i  p rz y g o to 
w ania dosta teczn eg o  o b c iążen ia  na Ju m b o -k o m - 
p u te ry ?  Sądzę, że  p raw o  G ro sch a  powinno być 
ponow nie zbadane w obecnych  w arunkach .

C ena sp rz e d a ż n a  m a sz y n y  sk ład a  s ię  z k ilku  
składników , z k tó ry c h  n iże j om ów im y dwa: 
k o sz t w y tw arzan ia  h a rd w a re 1 u o ra z  k o sz t
op raco w an ia  /z a p ro je k to w a n ia  i p r a c  badaW' 
cz.ych/  k o n s tru k c ji i  op rogram ow ania-

K o s 2t  w y tw arzan ia  sp rz ę tu  /h a rd w a re ' u / .  
W raz  z ro zp o w szech n ien iem  s ię  uk ładów  s c a 
lonych  k o sz t c z ę ś c i  e le k tro n ic z n e j sp rz ę tu  
gw ałtow nie sp ad ł i  będ z ie  sp ad a ł w p rz y s z ło ś ' 
c i . Z a tem  im  b a rd z ie j skom plikow ane i  z in te g 
row ane będą  układy1' sca lo n e , ty m  n iż s z e  koszjy, 
szczeg ó ln ie  w ów czas, gdy k o n s tru k to rz y  k o m 
p u te ró w  będą n a s ta w ie n i na sto so w an ie  dużych 
bloków stand ard o w y ch  obwodów. Głównym i e le 
m en tam i kosztów  układów  sca lonych  są : m o n 
ta ż  układów , p o łączen ia  m ięd zy  n im i, z a s ila n ie  
w e n e rg ię  i ch ło d zen ie . T e  sk ład n ik i s ą  na ogół 
w y ższe  w dużych m asz y n a c h  n iż  w m a ły ch , po
niew aż g ę s to ść  upakow ania j e s t  p rzew ażn ie  
w ięk sza , a  ch łodzen ie  tru d n ie js z e .

K o sz t p ro jek to w an ia  m aszy n y  i  o p ro g ra m o w a 
n ia  . K osz ty  te , pokryw ane w końcow ym  r e z u l 
ta c ie  p r z e z  uży tkow nika/ są  o lb rz y m ie  w p rz y  
padku dużych m asz y n  i  ro z k ła d a ją  s ię  n a  s to 
sunkowo n iew ie lk ą  i lo ś ć  sp rzed an y ch  sz tu k . 
Z upełnie in acze j k s z ta łtu je  s ię  sy tu a c ja  w p r z y 
padku m ały ch  m a sz y n  - k o sz t o p raco w an ia  je s t  
n isk i, z a ś  sp rz e d a ż /w ie lo k ro tn ie  w ię k sz a . D z ię 
k i tem u  ro zw in ą ł s ię  gw ałtow nie ry n ek  e le k tro 
n iczn y ch  k a lk u la to ró w . Z jaw isk a  te  n ie  p o tw ie r 
d z a ją  s łu sz n o śc i p ra w a  G ro sc h a .

Je d n ą  z tru d n o śc i w d ra ż a n ia  k o m p u teró w  je s t  
to , że  w ie le  in s ty tu c ji  z m ie n ia  ca łkow ic ie  sw oją  
s t ru k tu rę  i  t r z e b a  p rz y s to so w a ć  do teg o  m a s z y 
ny. Dwie te  sp raw y  w ym agają  d o skonałe j 
sy n c h ro n iz a c ji, gdyż w p rzec iw n y m  r a z ie  u ż y 
te c z n o ść  k o m p u te ra  s ta je  pod zn ak iem  z a p y ta 
n ia . N ieb ezp ieczeń stw o  ta k ie  n ie  is tn ie je  p rz y  
stosow aniu  m a ły ch  k om pu terów . M ały k om pu
t e r  m oże być wprowadzony>do p rz e d s ię b io rs tw a  
i  wykonyw ać ja k ą ś  p ra c ę  bez dezorgan izow ania  
r e s z ty ,  m ożliw e j e s t  bow iem  stopniow e w pro  •  
w adzan ie  k o m pu terów  do p o szczeg ó ln y ch  o d c in 
ków. W końcow ym  e tap ie  te  "w ysepk i kom pu
te ro w e "  łą c z y  s ię  p rz y  pom ocy c e n tra ln e j m a 
szyny i  u zy sk u je  in fo rm a ty czn y  sy s te m  z a r z ą 
dzan ia . K oncepcja  s ie c i  m a ły ch  kom pu terów  
po łączonych  ze sobą, k tó rą  nazyw am  "m u lti-  
m in i" , będz ie  ko le jn y m  w ie lk im  k ro k ie m  w w y
ko rzy sty w an iu  kom puterów

Co za tem  p o z o s ta je  d la  "o lb rzy m ó w "?  Po 
p ie rw s z e : p ra c e  z dużym i m asy w am i in fo rm a 
c ji dla celów  in ż y n ie rsk ic h  i  naukow ych, po 
d ru g ie  -  sc e n tra liz o w an e  sy s te m y  z w ie lk im i 
bankam i danych o b e z p o śre d n im  d o s tę p ie . L e 
p ie j bow iem  m ie ć  je d n ą  c e n tra ln ą  k a r to te k ę

odcieków  palców  dla celów  k ry m in a ł is ty ćzn y ch  
z jednym  bank iem  danych n iż  k o m p u te rk i ze 
zb io ra m i odcinków  w każdym  k o m is a r ia c ie .

4. R ynek m in ik o m p u teró w  w E u ro p ie  
Z achodniej

W jednym  z re fe ra tó w  D. P . T u r t le  p r z e d s ta 
w ił p roducen tów  m inikom puterów ^ J e s t  ich  w 
E u ro p ie  Z achodnie j ponad 30, a  o fe ru ją  około 1 
50 typów  m a sz y n . W ta b e li  zestaw iono  in fo rm a 
c je  na te n  te m a t z r e f e r a tu  "S u rvey  of C o rre n t 
M in ic o m p u te rs" .

K lasy  m in iko m p u teró w
W szy stk ie  produkow ane m in ik o m p u te ry  m o ż 

na ¡podzielić  na 3 k la sy . P o d z ia ł te n  n ie  j e s t  
obow iązu jący , a le  daje  p rzy b liżo n y  o b ra z  j a 
k o śc i tych  u rz ą d z e ń .
IGas_a_OEM
długość  słow a 8 lu b  12 bitów
2 r e j e s t r y
cykl p a m ię c i 1, 2 jus
1 poz iom  p rz e rw a ń
W e-wy s te ro w a n e  p ro g ram o w o

KLa sa_rnasz_yn_ uniw  e r s  alnych_ 
d ługość słow a 16 bitów 
8 r e je s tró w  
cykl p a m ię c i 0, 8 jus 
4 p o z io m y  p rz e rw a ń
k an a ł o ezp o śred n ieg o  dostępu  do p a m ię c i

Klasa m aszyn średnich j/raidikomputery/ 
długość słowa 16 lub 24 bity 
m ożliwość pracy wieloprocesorowej 
procesory we-wy

S ystem y k o m u n ik ac ji w ra m a c h  m aszy n y

N ajw ażn ie jszy m i a sp e k ta m i ro z w ią z a ń  s p rz ę -  
■owych m in ik o m p u teró w  s ą  sy s te m y  k om un ika
c ji /w e -w y / .  S tosow ane s ą  3 podstaw ow e r o z 
w iązan ia ;
- konw encjonalna szyna k o m u n ik ac ji: uk łady  
s te ru ją c e  w sz y s tk ic h  u rz ą d z e ń  s ą  p o łączone  za  
po m o cą  jed n e j w spólnej szyny  do je d n o s tk i 
c e n tra ln e j,  p rz e s y ła n ie  in fo rm a c ji b e z p o ś re d 
nio do p a m ię c i o p e racy jn e j w ym aga o d dzie lne j 
szyny;

- u n iw e rsa ln a  szyna k o m u n ik ac ji; w szy stk ie  
u rz ą d z e n ia , łą c z n ie  z p a m ię c ią  i  je d n o s tk ą  
c e n tra ln ą , p o łączone  s ą  ró w n o rzęd n ie  do w spó l
ne j szyny , p rz e s y ła n ie  danych m ięd zy  ja k im i
ko lw iek  dwom a u rz ą d z e n ia m i j e s t  m ożliw e ty l 
ko tą  sa m ą  szy n ą ;

- w ie lo k ro tn a  szy n a  k o m u n ik ac ji: do k om un ika
c j i  m ięd zy  p o szczeg ó ln y m i u rz ą d z e n ia m i uży  - 
wa s ię  k ilk u  podobnych szyn , d z ięk i czem u 
t r a n s f e r  danych m oże odbyw ać s ię  ró w n o c z e ś 
n ie , p rz y n a jm n ie j w ty lu  r e la c ja c h , i le  j e s t  
n ie z a le żn y c h  szyn .
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W ykaz ^producentów  i typów  m in ik o m p u teró w

Lp.
i

Nazwa dostaw cy
............ , , ,

’C h a ra k te ry s ty k a  f irm y
T....................  .....——i------------------

Typ m in ik o m p u te ra  i 
p rz e z n a c z e n ie

1. ABS
A llied  B u sin ess  
S ystem s

m a ła  f irm a  
a n g ie lsk a

GRI - 909
p rz e tw a rz a n ie  elanych

2. AEG
T elefunken

duża f irm a  
w N RF

S e r ia  60 - s te ro w a n ie  
p ro c e s a m i te c h n o lo g ic z n y m i.

3. A rc tu ru s  . 
E le c tro n ic s

m a ła  f irm a  
an g ie lsk a

18D - m a sz y n a  u n iw e rsa ln a  
z k an a łem  b ezp o śred n ieg o  
dostępu  do p a m ię c i / D M A /

4. BCL
B u s in e ss  C o m p u te rs

m a ła  f irm a  
a n g ie lsk a

M o le c u ja r  18 
p rz e tw a rz a n ie  danych

5. CII C om panie 
In te rn a tio n a le  
d ' In fo rm atiq u e

duża f irm a  
f ra n c u sk a

M itra  15 - s te ro w an ie  
p ro c e s a m i tech n o lo g iczn y m i

6. CTL
C o m p u te r T e c h 
nology

m a ła  f irm a  
a n g ie lsk a

M odular One - w iększa  
M inim od - m n ie jsz a  
ś re d n ie j w ie lk o śc i 
m in ik o m p u te r

7. D ata G en e ra l d ru g i co do w ie lk o śc i 
d o s taw ca  m in ik o m p u 
te ró w  w św iec ie  - USA

R odzina  NOVA

8. DEC D ig ita l 
E q u ip m en t C orp .

n a jw ięk szy  dostaw ca 
m in ik o m p u teró w  w 
św iec ie  - USA

R odzina  P D P  /P D P 8 E / 
O sta tn io  p o p u la rn y  P D P - 11 
jako  u n iw e rsa ln y  m in ikom pu- 

. t e r

9. F e r r a n t i duża f irm a  
. an g ie lsk a

A rg u s  600 - sz e ro k i 
z a k re s  zas to so w ań

10. GEC G e n e ra l 
E le c t r ic  C om pany 
C o m p u te rs

f i rm a  a n g ie lsk a 2050 n a jm n ie jsz y  m odel 
do s te ro w a n ia  p ro c e s a m i 
te  chnolo gi c znym i

1 1 .. GAI
G e n e ra l A utom ation

f irm a  a m e ry k a ń sk a  
re p re z e n to w a n a  w 
E u ro p ie

S P C -12 , S P C -16 , SPC -18  
- m in ik o m p u te r u n iw e rsa ln y

12. H e in ric h  D ie ty f irm a  N R F M in ica ll 621 
s te ro w a n ie  p ro c e s a m i

13. H ew lett P a c k a rd f irm a  a m e ry k a ń sk a  
sp e c ja liz u ją c a  s ię  
w p rz y rz ą d a c h

HP 2100 A m ik ro p ro g ra m o -  
w ana m aszy n a  o sz e ro k ic h  
za s to so w an iach

14. H oneyw ell duża f i rm a  k o m p u te 
ro w a USA

716
sy s te m y  pak ie tow e

15. IBM na j w ięk s z a 'f i rm a  
k om p u tero w a USA

s y s te m  7 - s te ro w an ie  i 
z a rz ą d z a n ie  p ro c e se m  
p rzem y sło w y m

16. ICS In fo rm a tio n  
C o m p u te r S y stem s

m a ła  f i rm a  an g ie lsk a M ULTUM  m in ik o m p u te r  
do z a rz ą d z a n ia
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Lp. N azw a dostaw cy C h a ra k te ry s ty k a  f irm y Typ m in ik o m p u te ra  i 
p rz e z n a c z e n ie

17. In te rd a ta ś re d n ia  f irm a  USA M odel 50, M odel 55

18. In te rte c h n iq u e p ro d u cen t f ra n c u sk i
%

M ulti 8 
M ulti 20

19. K ongsbog p ro d u cen t n o rw esk i S ystem  400
do in te lig en tn eg o  u r z ą d z e 
n ia  końcow ego do p ro cesó w  
te  chnolo gi c zny ch

20. M icro  C o m p u te r 
S y stem s

m a ła  f irm a  ah g ie lsk a MI MIC
s te ro w an ie  p ro cesó w

21. M ioro  C o n su ltan ts m a ła  f irm a  a n g ie lsk a

22. N o rsk  D ata  
E le k tro n ik k

p ro d u cen t
n o rw esk i

NORD 10
m in ik o m p u te r  u n iw e rsa ln y

23. P h ilip s duża f irm a  
h o le n d e rsk a

P  850, P  855,- P  8 6 0  M 
sp rz e d a ż  lu z e m  na 
na za sa d a c h  OEM

2 4 .. R aytheon f irm a  a m e ry k a ń sk a 704/6

25. S aab -S can ia f irm a  szw edzka D5 m in ik o m p u te r  do 
z a rz ą d z a n ia

26. S ie m e n s duża f irm a  
■NRF

320
s te ro w an ie  p ro c e s a m i

27. SEL S ystem  
E n g in e e r in g  L a b s

f i rm a  an g ie lsk a sy s te m  72 810 B 
s te ro w an ie  p ro cesó w  
z a rz ą d z a n ia  / sy s te m  72 
z w ir tu a ln ą  p a m ię c ią /

28. T e lem ecan iq u e
E le c tr iq u e

p ro d u cen t
fra n c u sk i

T 100, T 1600,' T  2000 
p rz e z n a c z e n ie  u n iw e rsa ł.

29. T e x a s  In s tru m e n ts n a jw ięk szy
p ro d u c e n t p ó łp rzew o d 
ników  USA

960 980
m in ik o m p u te ry  un iw ersalne '.

30. U nida ta f i r m a  an g ie lsk a  
w sp ó łp racu j ąca  z 
L ockheed

M ac 16
sy stem y  b iu row e

31. V arian  A s s o c ia te s duża f irm a  USA 620
V a ria n  73 System

Do f i r m  om ów ionych w a r ty k u le  p . T u r t le  m ożna do p isać  te ,  k tó re  u c z e s tn ic z y ły  w w ystaw ie 
M in ic o m p u te r-P o  ru m :

32. UCC U n iv e rs ity
C om puting
C om pany

f irm a  an g ie lsk a S ysten  80 m in i 
S ystem  90 m id i 
Z b ie ra n ie  danych  analogow ych 
zas to so w an ie  u n iw e rsa ł.

33. D ig ico f i r m a  an g ie lsk a M icro  16 V zas to so w an ie  w 
la b o ra to r ia c h  fizy czn y ch  i  
m edycznych
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Schem aty  w ym ienionych  m ożliw ych  ro z w ią 
zań  zn a jd u ją  s ię  na ry su n k ach  a , b i  c.

Innym  w ażnym  zagadn ien iem  zw iązanym  z 
t r a n s f e r e m  danych j e s t  sp raw a  p rz e rw a ń . W ięk
sz o ść  m in ikom pu terów  z a w ie ra  układow e, r o z 
w iązan ia  o k re ś la n ia  p r io ry te tó w , le c z  obsługa  
ty ch  p rz e rw a ń  j e s t  in acze j zo rg an izo w an a. N a
le ż y  w ym ien ić  3 ro z w ią z a n ia  s to sow ane  aktualr- 
n ie  w m in ik o m p u te rach !
- m etoda  ank ie tow an ia  -  "P o llin g " : k iedy  p r o 
c e s o r  o trz y m a  sygna ł p rz e rw a n ia , w ów czas 
u ru ch am ian y  j e s t  p ro g ra m  dla  o k re ś le n ia , k tó 
r e  u rz ą d z e n ie  nadało  ten  sygna ł /p o le g a  to  na 
zapytyw aniu  p rz e z  p ro g ra m  w szy s tk ich  u r z ą 
dzeń  w ra m a c h  sy s tem u  p rz e rw a ń / ;
-  m etoda  a d re s u  -  "V e c to rin g " : u rz ą d z e n ie  p o 
w odujące p rz e rw a n ie  p ro g ra m u  w ysy ła  swój 
a d r e s  do je d n o s tk i c e n tra ln e j,  a ta  dokonuje 
id e n ty fik a c ji tego  m ie js c a  p a m ię c i; w k tó ry m  
p rzech o w u je  s ię  a d r e s  p o d p ro g ra m u  o b sług i 
p rz e rw a ń  danego u rz ą d z e n ia ;
-  m etoda  p ak ie tu  -  "S tack in g " : z a sa d a  j e s t  
id en ty czn a  ja k  w ro zw iązan iu  d ru g im  /  V ecto 
r in g /  z t ą  ró ż n ic ą , że  d z ia ła n ia  głów nych r e 
je s tró w  p ro c e s o ra  s ą  za p a m ię tan e  w au to m a ty 
cznym  p a k ie c ie ; p rz e b ie g i zw iązane z p r z e rw a 
n iam i re a liz o w a n e  s ą  ca łk o w ic ie  układow o.

5. W ystaw a m in ik o m p u te ró w  zw iązana 
z S em in ariu m

W c z a s ie  trw a n ia  se m in a r iu m  czynna była 
w ystaw a m in ik o m p u te ró w  p rezen to w an y ch  głów 
n ie  p r z e z  f irm y  a n g ie lsk ie . Do c iek aw szy ch  
eksponatów  n a le ż a ły :

" produkow any p rz e z  In fo r
m ation C o m p u te r S y stem s L td . J e s t  to  m in ikom  
p u te r  o n a s tę p u ją c y c h  głów nych p a ra m e tra c h :  
słow o 16 bitów
m o żliw o ść  łą c z e n ia  bloków p a m ię c i do p ro c e  -

s o ra  p r z e z  sp ec ja ln y  m u ltip le k s e r  
m o żliw o ść  łą c z e n ia  k ilku  p ro c e so ró w  p rz e z  
Specjalny  m u ltip le k s e r
szy b k o ść  p rz e s y ła n ia  danych 8 M b a jtó w /s  
p o jem n o ść  p a m ię c i 4 K do 2 56 K słów  
3 w e rs je  je d n o s te k  c e n tra ln y c h  o ró żn y ch  m o 
cach  o b liczen iow ych , ponad  600 funkcji z a s z y 
ty ch  w s p rz ę c ie ,  145 in s tru k c j i  m n e m o te c h 
n icznych .

Do n a jc iek aw szy ch  ceafa tego  sy s te m u  n a leży  
z a lic z y ć  to , że is tn ie je  m o ż liw o ść  zbudow ania 
k o n fig u ra c ji z ło ż o n e j z 4 p a m ię c i o p eracy jn y ch  
i 8 p ro c e so ró w . T en  w ie lo p ro ceso ro w y  i w ie - 
lopam ięc iow y  sy s te m  m a odpow iednie o p ro g ra 
m ow anie .

- F ir^ n a  C o m p u te r T echno logy  L im ite d  /W . B ry 
ta n ia /  p rz e d s ta w iła  p ro c e s o r  M o d u lar O ne, typ 
S a tte lite  O ne, M odel 10 i  M odel 5. Są to  m in i
k o m p u te ry  s łu ż ą c e  jak o  " in te lig en tn e  u rz ą d z e 
n ia  końcow e", sp e łn ia ją c e  dwie fu n k c je . Je d n ^  
z n ich  j e s t  e m u la c ja  p ra c y  zdalnych  u rz ą d z e ń  
końcow ych n iep ro g ram o w an y ch , d ru g ą  - lo k a l
ne p rz e tw a rz a n ie  danych typu p a rtio w eg o  lub  
dialogow a w sp ó łp ra c a  z c e n tra ln y m  k o m p u te 
r e m  /e w e n tu a ln ie  ob ie  te  czy n n o śc i je d n o c z e ś 
n ie /  . F i r m a  o fe ru je  p ak ie ty  p ro g ra m ó w  sy m u 
lacy jn y ch  d la  n a s tę p u ją c y c h  u rz ą d z e ń : IB M 2780, 
IBM  HASP, IC L  7020, CDC USER 200.

K o n fig u ra c ja  S a te llite  One M odel 5j 
p ro c e s o r  z p a m ię c ią  8 K 16 b it. 
k o n so la  s te ru ją c a  z d a lek o p isem  
czy tn ik  k a r t  400 K /m in  
d ru k a rk a  w ie rszo w a
C ena k o n fig u ra c ji p o n iże j 13. 000 funtów  ang.

P o w y ższe  ro z w ią z a n ie  m o że  być in te r e s u ją 
ce dla Zakładów  MERA - ELW R0 ze w zględu 
na m o ż liw o ść  z a s tą p ie n ia  je d n o s tk i 7020 m in i
k o m p u te rem .



inż. LUDOMIR KOWALSKI
Przedsięb iorstw o Projektowania i M odernizacji 
P rzem ysłu  Automatyki i Aparatury Pom iarowej 
M E R A L .

WYBRANE PROBLEM Y ROZWOJU  

ŚRODKÓW AUTOM ATYZACJI /C Z Ę ŚĆ  II/

E L E M E N T Y  A U T O M A T Y K I  H Y D R A U L I C Z N E J

Siłow niki h y d ra u lic z n e  s te ro w an e  

sy g n a łem  e le k try c z n y m  cyfrow ym

W u k ład ach  au to m aty k i, gdzie w ym agane 
j e s t  b a rd z o  szybk ie  d z ia ła n ie , np. p rz y  p r z e 
suw ie  suw aka pom py w try sk o w ej dużych  s i l 
ników  spalinow ych, s to so w an e  s ą  s iłow n ik i h y 
d ra u lic z n e , s tanow iące,, w danym  wypadku 
/ w ra z  z c z ę ś c ią  e le k tro n ic z n ą / z in teg row any  
u k ład  re g u la c ji  obro tów .

W prow adzen ie  w p rz y s z ło ś c i  n a  s ta tk a c h  
kom p u teró w  dla op tym alnego  s te ro w a n ia  p r a 
c ą  siln ików  spow oduje k o n ieczn o ść  z a s to s o 
w an ia  d o sk o n a lszy ch  układów  re g u la c ji  i  s te 
ro w an ia  b e z p o ś re d n io  sy g n a łem  cyfrow ym . 
S z e re g  f i rm  za jm u jący ch  s ię  p ro d u k c ją  h y d ra 
u lic z n y c h  zespo łów  w ykonaw czych pod ję ło  
b ad an ia  w z a k re s ie  siłow ników  h y d rau liczn y ch  
s te ro w an y ch  b e z p o ś re d n io  sy g n a łem  cyfrow ym , 
P rz y k ła d  jednego  z ro z w ią z a ń  p rz e d s ta w ia  
r y s .  5.

1___i

R ys, 6 Schem at siłownika hydraulicznego »terowanego 
bez pośrednio  sygnałem  cyfrowym,-

tZ a sa d a  d z ia łan ia  siłow nika  p o leg a  n a  tym , 
że  sy g n a ł cyfrow y doprow adzany sze reg o w o  
do 5 -  8 ro z d z ie la c z y  elek tró łiydrauT lcznych , 
pow oduje ró w n o czesn e  p rz e s u n ię c ie  odpow ied
n ich  se k c ji siłow nika  o 50%, 25%, 12, 5%,
6, 75% itd , w z a le ż n o śc i od w a r to ś c i sygnału 
cy frow ego . O dpow iednia k o m b in ac ja  sygnałów  
e le k try c z n y ch  pow oduje zm ian ę  p o ło żen ia  
o rganu  w ykonaw czego w g ra n ic a c h  0 do 100% 
np. sygnał "01001" u s ta l i  p o ło żen ie  na po
z io m ie  56, 75%, sygnał "00110" -  37, 5% itd .

W od różn ien iu  od układów  h y d rau liczn y ch  
analogow ych, gdzie po skokow ej zm ian ie  sy g 
na łu  s te ru ją c e g o  u s ta le n ie  s ię  ró w n o w ag in a - 
s tęp u je  d o p ie ro  po pew nym  c z a s ie , w u k ła 
dach ste ro w an y ch  cyfrow o c z a s  ten  n ie  j e s t  
d łu ższy  od n iezbędnego  w celu  p rz e s u n ię c ia  jed  
nej se k c ji. N ie w ystępu je  c z a s  u s ta le n ia  s ię  
rów now agi.

Siłow niki h y d rau liczn e  s te ro w an e  sygnałem  
cyfrow ym  o d zn acza ją  s ię  k o rz y s tn ie js z y m i p a 
ra m e tr a m i  d ynam icznym i w sto sunku  do siłow 
ników  h y d rau liczn y ch  s te ro w an y ch  analogo — 
wym sy g n a łem  e lek try czn y m  za p o ś re d n ic t
w em  odpow iedniego p rz e tw o rn ik a  e le k tro -h y -  
d rau liczn eg o .

P o ró w n an ie  podstaw ow ych cech  obu ro d z a 
jów  siłow ników  p rz e d s ta w ia  s ię  n a s tęp u jąco :

C e c h a Układy Układy
a n a lo  cyfrow e
gowe

Szybkość d z ia ła n ia duża 3 -5  ra z y  
w ięk sza  w 
stosunku  do 
układów ana- 
Logowych

Z łożoność  k o n s tru k c ji
a /c z ę ś c i  m ech an iczn e j m a ła duża
b / c z ę ś c i  e le k try c z n e j duża m a ła
N iezaw odność d z ia łan ia
d e te rm in o w an a  c z ę ś c ią
e lek tryczną. m a ła duża

2*
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0 , 4  0 * 6

ftya. 6 Porów nanie szybkości dz ia łan ia ,e lek trohydrau licznych  zespołów wykonawczych analogowych i cyf
rowych: a - analogowy, b - cyfrowy

0 * 2  0 * 4  0 * 6

R ys. 7 p rz e d s ta w ia  s c h e m a t siłow nika  sk o 
kowego s te ro w an eg o  h y d rau liczn y m  sygnałem  
im pu lsow ym . W idoczne są  dwa w zajem nie  
p ro s to p a d łe  p rz e k ro je  osiow e siłow nika .

J e ż e l i  p o łą c z y ć  k an a ł II n ie ru ch o m eg o  ko
le k to ra  z p rzew o d em  z a s ila ją c y m  o ra z  k anał 
IV z p rzew o d em  odpływowym , to  tło k  zaczn ie  
s ię  p o ru s z a ć  ze  s tro n y  p raw e j na  lew o do tego 
m om entu , aż  z a k ry je  o tw ory k o le k to ra  wykonu
ją c  pełny  skok  rów ny ś re d n ic y  otw orów . K o
le jn y  skok n a s tę p u je  p rz y  po d łączen iu  kanału  I 
do z a s ila n ia  i kanału  III do odpływ u. Ruch w s te 
czny  m a m ie js c e  p rz y  ko le jnym  pod łączen iu  
kanałów  III i IV do z a s ila n ia  i  kanałów  I i II do 
odpływ u. O tw ory do p ro w ad za jące  i odprow a
d z a ją c e  c ie c z  s ą  zdublow ane d la  zw ięk szen ia  
p rzep ły w u  p rz y  zachow aniu  n ie  zm ien io n e j ś r e d 
n icy  o k re ś la ją c e j  m in im a ln ą  w ie lk o ść  skoku.

C y k lic z n e p rz e łą c z a n ie  kanałów  odbywa s ię  
za  p o śre d n ic tw e m  ro z d z ie la c z a  h y d rau liczn eg o  
o sp e c ja ln e j k o n s tru k c ji.

S iln ik  -  pom pa h y d ra u lic z n a  N ich o lsa

S iln ik  -  pom pa h y d ra u lic z n a  N ich o lsa  p r o 
d u k c ji dużej a m e ry k a ń sk ie j f irm y  H y d rau lic  
P ro d u c ts  In c o rp o ra te d  o d zn acza  s ię  p r o s tą  b u 

R y s. 6 p rz e d s ta w ia  p o ró w n an ie  szy b k o śc i 
d z ia ła n ia  e le k tro -h y d ra u lic z n y c h  zespo łów  wy
konaw czych  analQgowych i  cy frow ych .

S iłow niki h y d ra u lic z n e  skokow o-lin iow e

W o d ró żn ien iu  od siłow ników  hydrau licznych  
s te ro w an y ch  e le k try c z n y m  sy g n a łem  c y f ro 
wym , o p isanych  p o p rz e d n io , s iło w n ik i h y d ra 
u lic z n e  skokow o-lin iow e n ie  w y m ag ają  p o łą 
c z e ń  z u k ład em  e le k try c z n y m , co  w n ie k tó ry c h  
p rzy p ad k ach  m a  duże zn a c z en ie  n a  p rz y k ła d  
p rz y  stosow aniu  w m ie js c a c h  zag ro żo n y ch  w y
buchem .

R ys. X  Schemat hydraulicznego siłow nika skokowego
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dową p rz y  je d n o c z e śn ie  do b re j sp ra w n o śc i i 
m o ż liw o śc i ro z w ija n ia  dużej p rę d k o ś c i o b ro 
tow ej .

R ys. 8 p rz e d s ta w ia  s c h e m a t s iln ik a . P o 
s ia d a  on dwa e lem en ty  w iru ją c e : w irn ik  zew 
n ę trz n y  i  w irn ik  w ew nętrzny  napędow y. W ir
n ik  w ew nętrzny  p o s ia d a  zaw sze  o jed en  ząb 
m n ie j a n iż e li  z ew n ę trzn y . Z estaw  ten  tw o rzy  
z w a r tą  k o n s tru k c je , w y trz y m u ją c ą  c iśn ie n ia  do 
200 a tm . p rz y  dużym  z a k re s ie  p rę d k o ś c i do 
7500 o b r /m in , o d zn acza jąc  s ię  p rz y  tym  wy
ją tk o w ą c ic h o b ie ż n o śc ią , w znacznym  stopniu  
w y n ik a jącą  z za sad y  budowy. .

Rye. 8 Schem at działania siln ika - 
pompy hydraulicznej N icholsa

Z e w zględu n a  ró ż n ic ę  i lo ś c i  zębów  m iędzy  
w irn ik ie m  zew n ę trzn y m  i  w ew nętrznym , n a 
w et p rz y  dużych  p rę d k o śc ia c h  obro tow ych 
w irn ik a  napędow ego w zględna p rę d k o ść  obu 
w irn ików  - a ty m  sam y m  zuży c ie  zębów 
je s t  b a rd z o  m ałe j co  stanow i głów ną z a le tę  
te j  k o n s tru k c ji.

P rzy k ład o w o , d la  s iln ik a  p o s ia d a ją c e g o  w ir 
n ik  zew n ę trzn y  6 7 zęb ach  i  w ew nętrzny  o. 6 
zęb ach , p rę d k o ś c i  s ą  n a s tę p u ją c e :

-w irn ik  zew n ę trzn y  -  3000 o b r /m in .
-  w irn ik  w ew n ę trzn y - 3500 o b r /m in .
-  p rę d k o ść  w zg lęd n a- 500 o b r /m in .

S iln ik i h y d ra u lic z n e  N ich o lsa  łą czo n e  są  
zw ykle w zes taw y  w ykonaw cze, z a w ie ra ją c e  
p rz e k ła d n ię  p la n e ta rn ą  d la  z m n ie jsz e n ia  o b ro 
tów  i  zw ię k sz e n ia  m om entów .

S iln ik i te  m a ją  d o b rą  c h a ra k te ry s ty k ę . M o
m e n t s ta r to w y  j e s t  rów ny m ak sy m a ln em u . 
O bro ty  s iln ik a  m o żn a  ła tw o  zm ie n ia ć  w s z e 
ro k im  z a k re s ie  np. 50 -  3500 o b r /m in . p rz e z  
re g u la c ję  p rzep ły w u , zachow ując  jednakow e 
p a ra m e try  p rz y  p ra c y  w obu k ie ru n k a c h .

S iln ik  j e s t  je d n o c z e śn ie  pom pą bez  p o 
t r z e b y  s to so w an ia  dodatkow ych p o łączeń .

M ałogabary tow y re g u la to r  h y d rau liczn y  
P I

Rozwój sy stem ó w  au tom atyk i p n eu m a ty cz 
n e j, a p rz e d e  w szy stk im  au tom atyk i e le k tro 
n ic z n e j, n ie  w yklucza zasto so w ań  system ów  
h y d rau liczn y ch  w m ały ch  o b iek tach  obsług iw a
nych  p rz e z  p e rs o n e l  o n isk ic h  kw alifik ac jach . 
S zczegó lne za le ty  au tóm atyk i h y d ra u lic z n e j wy»- 
S tępu ją  p rz y  w y k o rzy stan iu  wody w odociągo — 
w ej jako  c ie c z y  ro b o cze j.

Zgodnie z p ro w ad zo n y m i «Ktualnie dwu
s tro n n y m i ro zm o w am i m ięd zy  P R L  i ZSRR 
p rz e w id u je  s ię , że  w p rz y s z ło ś c i  p o w stan ie  
w spólny p o ls k o -ra d z ie c k i sy s te m  au to m aty k i 
h y d ra u lic z n e j produkow any rów n o leg le  w obu 
k ra ja c h  w edług uzgodn ień  sp ec ja lizacy jn y ch .

N ie w ykluczone je s t ,  że p rz y s z łe  re g u la to 
ry  b ęd ą  zb liżone do k o n s tru k c ji In sty tu tu  A uto
m aty k i A kadem ii Nauk Z S R R ,p rzed staw io n e j 
sc h e m a ty c z n ie  na  r y s .  9.

Rys. 9 Schemat małogabarytowego regu la to ra  hydrau licz
nego P I  zbudowanego z modułowych elem entów m em bra
nowych

Nowa k o n s tru k c ja  re g u la to ra  n aw iązu je  do 
z a sa d  budowy m odułow ej s to sow anej od daw 
n a  w au to m aty ce  p n eu m aty czn e j. K o n s tru k 
c ja  m odułow a pozw ala  na  u d o sk o n a len ie  p r o 
cesu  techno log icznego  p rz e z  zw ięk szen ie  p o 
w ta rz a ln o śc i e lem entów , jak  rów n ież  r o z 
s z e rz e n ie  a so rty m e n tu  re g u la to ró w  w y łącz 
n ie  p rz e z  k o ja rz e n ie  ró żn y ch  m odułów .

P o s tę p  w z a k re s ie  e lem entów  sp rę ż y s ty c h  
o ra z  gum odpornych  n a  o le je  pozw olił na  w p ro 
w adzen ie  is to tn y c h  zm ian  w budow ie w zm ac
n ia c z y  h y d rau liczn y ch , stanow iących  p o d s ta 
wowy zesp ó ł now ych re g u la to ró w .
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EKONOMIKA I ORGANIZACJA

LEONARD BIM 
Zjednoczenie MERA

KIERUNKI USPRAWNIENIA SYSTEM U ZAOPATRZENIA  

W BRANŻY INFORMATYKI

U sp raw n ien ie  g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j j e s t  
w ażnym  p ro b le m e m , ro zw ażan y m  p rz e z  VIII 
P len u m  KO P Z P R , k tó re  pod ję ło  d ecy z ję  w 
z a k re s ie  po rząd k o w an ia  g o sp o d a rk i m a te r ia ło 
wej na w szy s tk ich  sz c z e b la c h  g o sp o d a rk i n a r o 
dow ej.

Zagadnie lie  k o n ie c z n o śc i p raw id łow ego  d z ia 
ła n ia  sy s tem u  z a o p a trz e n ia  sz czeg ó ln ie  o s tro  
w y stęp u je  w p rz e d s ię b io rs tw a c h  p rz e m y sło w y c h , 
w k tó ry c h  u d z ia ł zu ży c ia  m a te r ia łó w  w ogólnym  
k o sz c ie  w y tw arzan ia  j e s t  znaczny , a te rm in o 
w ość i  ja k o ść  d o s ta rc z a n y c h  surow ców  m a te r i a 
łów  i e lem en tó w  k o o p eracy jn y ch  w za sa d n ic z y  
sposób  wpływa na  h a rm o n ijn o ść  i  ry tm ic z n o ść  
r e a l iz a c j i  zadań  p rodu k cy jn y ch .

Ju ż  w ów czas,gdy  b ra n ż a  in fo rm a ty k i by ła  zu 
p e łn ie  now ą i  m ało  znaną  g a łę z ią  p rz e m y sło w ą , 
p rz e d s ię b io rs tw a  p rz e jm u ją c e  lu b  u ru c h a m ia ją 
ce p ro d u k c ję  u rz ą d z e ń  in fo rm a ty k i napo tykały  
zn aczn e  tru d n o śc i w z a k re s ie  z a o p a trz e n ia  m a 
te r ia ło w e g o . W ynikały one z (b a rd zo  sz e ro k ie g o  
a so r ty m e n tu  używ anych  m a te r ia łó w  i  e lem en tó w  
ko o p eracy jn y ch , skom plikow anych  wym ogów  
przechow yw an ia  i  m agazynow ania  rea lizo w an y ch  
dostaw , ry g o ró w  o k resó w  w ażn o śc i m a te r ia łó w , 
a  p rz e d e  w sz y s tk im  -  te rm in o w eg o  w yegzekw o
w ania  dostaw  a rty k u łó w  nowo u ru c h a m ia n y c h , na 
k tó re  zap o trzeb o w an ie  p rz e m y s łu  było znaczn ie  
w y ższe  n iż  m o ż liw o ść  p ro d u cen tó w .

Na t le  ta k ic h  tru d n o ś c i  p r z e z  w ie le  l a t  u s p ra w 
niano o rg a n iz a c ję  sy s te m u  z a o p a trz e n ia , docho
dząc  do sy tu a c ji c h a ra k te ry z u ją c e j s ię  d o s ta te c z 
nym  z a o p a trz e n ie m  m a te r ia ło w y m , p raw id ło w y 
m i w aru n k am i m agazynow an ia , ro z d z ie ln ic tw em  
m a te r ia łó w  i  p rzy sto so w an y m -d o  w arunków  
p rz e d s ię b io rs tw a  sy s te m e m  ew idency jnym , z a 
m aw ian ia  o b ro tu  i  d y sp o zy c ji m a te r ia ło w e j.

A p ara ty  i u rz ą d z e n ia  in fo rm a ty k i ty lko w 
n ie lic z n y c h  p rzy p ad k ach  z o s ta ły  u ru c h a m ia n e  
w w ybudow anych do tego  c e lu  w yodrębnionych  
p rz e d s ię b io rs tw a c h  p rzem y sło w y ch . W iększość  
a so rty m e n tó w  in fo rm a ty k i w łączono do p ro d u k 
c ji zak ładów  o w zg lędn ie  u s tab ilizo w an y m  z e s 
taw ie  a so rty m e n tó w  produkow anych  W yrobów , 
k tó ry c h  zuży c ie  m a te r ia łó w  w ciągu  w ie lu  la t  
z o s ta ło  w łaśc iw ie  o k re ś lo n e  tech n iczn y m i n o r-  

~ m am i zu ży c ia  i s ta ty s ty c z n y m i w ie lk o śc ia m i 
zu ży c ia  ty ch  p o zy c ji, gdzie te c h n ic z n e  o p ra c o 
w anie n o rm  cechow ał znaczny  s to p ień  sk o m p li
kow ania. .

K on ieczność  dynam icznego  rozw oju  w yrobów  
b ra n ż y  in fo rm a ty k i spow odow ała p o trz e b ę  sz y b 
k iego  u ru c h a m ia n ia  w yrobów  in fo rm a ty k i we 
w sz y s tk ic h  fazach  p rz e tw ó rc z y c h  p rz y  z n a c z 
nym  sk ró c e n iu  cyklu dostaw  m a te r ia łó w , su ro w 
ców  i  e lem en tó w  ko o p eracy jn y ch .

W ięk szo ść  n iezbędnych  do za s to so w an ia  su 
row ców , m a te r ia łó w  i  e lem en tó w  k o o p e ra c y j
nych  o b ję ła  a s o r ty m e n ty  nowe, d o ty ch czas  w 
p rz e d s ię b io rs tw a c h  n ie  używ ane. P o m ija ją c  
fak t, że  dostaw y ty ch  m a te r ia łó w  w p ie rw sz e j 
fa z ie  p ro c e su  z a o p a trz e n ia  s tw a rz a ją  dodatko
we tru d n o ś c i i  w y ła n ia ją  s z e re g  zagadn ień  
odm iennych  od w y stęp u jący ch  b ie ż ą c o , to  np, 
z n a le z ien ie  dostaw cy , zapew nien ie  n iezbędne j 
ja k o ś c i ,  p rz y s p ie s z e n ie  t r a n s p o r tu  - s ta ły  s ię  
pow ażnym i p ro b le m a m i do ro z w ią z a n ia .

P rz y c z y n y  n ie sp ra w n o śc i sy s te m u  z a o p a trz e 
n ia  w b ra n ż y  in fo rm a ty k i m o żn a  u ją ć  n a s tę p u 
ją c o :
-  o k re ś le n ie  a so r ty m e n tu  używ anych  m a te r i a 
łów  na t le  o bow iązu jącej n o m e n k la tu ry  w ynika
ją c e j z o b ow iązu jących  cenników , katalogów  i 
n o rm ;
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u no rm ow an ie  zużyc ia  m a te r ia łó w  i p rzy g o to 
w anie dla pionu g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j n ie 
zbędnych  ze s ta w ie ń  i danych do zam ów ien ia  i 
R ea lizac ji dostaw  p o szczeg ó ln y ch  p o zy c ji m a 
te ria ło w y ch ;
■ c z ę s te  zm iany  aso rty m en tó w  m a te r ia łó w  w 

faz ie  u ru c h a m ia n ia  p ie rw sz y c h  p a r t i i  /m ię d z y  
p ro to ty p em , s e r ią  p ró b n ą  i  s e r i ą  p ro d u k c y jn ą / J
-  znaczny  u d z ia ł p o zy c ji re a lizo w an y ch  w d ro 
dze dostaw  z im p o rtu ;
-  k o n ieczn o ść  zm ian  o rg an izacy jn y ch  w p ion ie  
g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j, szczeg ó ln ie  w d z ie 
d zin ie  ew idenc ji, w stępnej k o n tro li zużyc ia  i 
d y sp o zy c ji m a te r ia ło w e j;
-  zas to so w an ie  now ych k ry te r ió w  do n o rm o w a
n ia  zapasów  m a te r ia ło w y c h  i  op raco w an ie  n o r 
m atyw ów  zapasów  m agazynow ych;
-  ro z lic z e n ie  zużyc ia  m a te r ia łó w  na t le  zw ięk 
szonej i lo ś c i  b raków  szczeg ó ln ie  w p ie rw sz y m  
o k re s ie  opanow yw ania p ro d u k c ji w yrobów ;
-  zm iany  p e rso n e lu  służby  zao p a trzen io w ej i 
u zu p e łn ian ie  k w a lif ik ac ji p racow ników  g o spo
d a rk i m a te r ia ło w e j;
-  s tw o rzen ie  odpow iedniej bazy m agazynow ej, 
w yposażen ia  w u rz ą d z e n ia  do sk ładow ania w 
m ag azy n ach  i  p o m ie sz c z e n ia c h  ro z d z ie ln i w y
działow ych .

W ym ienione w yżej w sk ró c ie  p rzy czy n y  n ie 
sp ra w n o śc i sy s te m u  z a o p a trz e n ia  w b ran ży  
in fo rm a ty k i m ożna ro zw in ąć  n as tę p u ją c o :
-  U rz ą d z e n ia  in fo rm a ty k i z a w ie ra ją  s z e re g  e le 
m entów  o w ysok im  św iatow ym  p o z io m ie  te c h 
n iczn y m . W zw iązku z ty m  k o n s tru k to r  p ro je k 
tu ją c y  n a jsp ra w n ie jsz e  od s tro n y  tech n iczn e j i 
n a jb a rd z ie j ekonom iczne ro z w ią z a n ia  m a obo
w iązek  w yboru tak ich  c z ę ś c i  zespo łów  i  w y ro 
bów k o o p eracy jn y ch , k tó ry c h  ja k o ść  i  now o
c z e sn o ść  zag w aran tu je  n a js p ra w n ie js z ą  p ra c ę  
p ro jek to w an eg o  w yrobu, W a n a liz a c h  b ra n e  są  
pod  uw agę a rty k u ły  nowo ru c h a m ia n e  lu b  naw et 
ta k ie , k tó re  d o p ie ro  za  k ilk a  m ie s ię c y  z o s tan ą  
w prow adzone na  ry n e k . T e  a rty k u ły  zw ykle n ie  
w y stęp u ją  w cenn ikach  i  k a ta lo g ach , le c z  w p ro 
w adzone do l i s t  m a te r ia ło w y c h  s ta ją  s ię  tru d n o  
nabyw alne . B ard zo  c z ę s to  d o p ie ro  w fa z ie  lo 
k a ty  i  p o tw ie rd zen ia  zam ów ień  o kazu je  s ię , że 
dany a r ty k u ł zo s tan ie  w prow adzony na ry n ek  w 
o k re s ie  p ó ź n ie jsz y m  lu b  produkow ane i lo ś c i  s ą  
za  m a łe , aby  zasp o k o ić  b ie ż ą c e  p o trz e b y  z a m a 
w ia jąceg o . T ak ie  sy tu a c je  z re g u ły  pow odują 
k o n ieczn o ść  zm ian , a po z m ian ie  - p rzy sp ie sza*  
he j dostaw y nowego e lem en tu . D ostaw a n a s tę 
pu je  z o p ó źn ien iem , św iad czący m  o n ie s p ra w 
n o śc i sy s tem u  z a o p a trz e n ia .
-  Z e s ta w ia n ie  wykazów  m a te r ia łó w  do zakupu 
w edług o b ow iązu jących  p rz e p isó w  winno być 
op racow ane  z w y p rzed zen iem  ś re d n io  p ó łro c z 
nym , a  w p rzy p a d k a c h  dostaw  z im p o rtu  -  z 
w y p rzed zen iem  k ilk u n astu  m ie s ię c y . O k re sy  
m ięd zy  o p raco w an iem  ta k ic h  z e s ta w ie ń  a po
tr z e b ą  dostaw y z re g u ły  s ą  k ró ts z e  n iż  obow ią
zu jące  cykle d o staw . .W zw iązku  z ty m  p o z o s ta 
je  b a rd zo  m a ło  c z a su  na o p raco w an ie  te c h n ic z 
nych n o rm  zu ży c ia . W ta k ie j sy tu a c ji u s ta lo n e  
n o rm y  zu ży c ia  n ie  s ą  n a le ż y c ie  dopracow ane,

a  n iedosobn ione s ą  p rzy p ad k i u ru c h a m ia n ia  
zam ów ień  z p rzy b liżo n y m  o k re ś le n ie m  w ie l 
k o śc i zu ży c ia . W szy stk ie  n ie ś c is ło ś c i  w y łan ia 
j ą  p rz y  p ie rw sz y c h  p a r t ia c h  p rodukcy jnych  
ro z b ie ż n o śc i m ięd zy  faktycznym i, p o trz e b a m i, 
a  z rea lizo w an y m i dostaw am i / z r e s z t ą  n ie je d 
n o k ro tn ie  z dużym  opóźn ien iem /.. Pow oduje to 
k o n ieczn o ść  p ilnego  za ła tw ien ia  dostaw  u z u p e ł
n ia jący ch , p rz y  r e a l iz a c j i  k tó ry c h  n ie  zaw sze  
s to su je  s ię  n a jw ła śc iw sze  fo rm y  o rg a n iz a c y j
n e .

-  Z arów no n ie ś c is ło ś c i  w stosow anym  w n a 
zew nictw ie m a te r ia łó w , ja k  rów n ież  n ied o sk o 
n a ło ść  opracow anych  n o rm  zu ży c ia , s tw a rz a ją  
k o n ieczn o ść  w prow adzen ia  zm ian . J e s t  to  je d 
na g ru p a  zm ian . D ru g ą  g ru p ę  zm ian  stanow ią  
zag ad n ien ia  n a tu ry  ś c iś le  te c h n ic z n e j, o d ecy 
du jącym  zn aczen iu  dla d z ia ła n ia  u ru ch o m io n e - 
gD w yrobu, o czy w is tą  sp raw ą  j e s t  fsk tr  że  p o 
ziom  w yrobów  b ran ży  in fo rm a ty k i z a w ie ra  ta k

.zn aczn y  s to p ień  skom plikow ania , że  w ie le  p ro b 
lem ów  w ynika d op ie ro  w fa z ie  m on tażu  s e r i i  
p ró b n e j, m im o tego  że  w m o d e lach  s e r i i  p r o 
to typow ej w szy stk o  z o s ta ło  sp raw d zo n e . W y stę 
pu je  b a rd zo  dużo zm ian  m a te ria ło w y c h  za ró w 
no ilo śc io w y ch  jak  i  a so rty m en to w y ch . W sz y s t
k ie  zm iany  s ą  b a rd zo  p iln e , p ra k ty c z n ie  m u sz ą  
być za ła tw ione poza  w sz e lk ą  k o le jn o śc ią  z z a 
sto so w an iem  w szy stk ich  m ożliw ych  i d o s tę p 
nych  środków  dla  "aw ary jn eg o " zasp o k o jen ia  
p o trz e b  p ro dukcy jnych  p rz e w a ż n ie  już  w faz ie  
m o n tażu . Pow oduje to  rów n ież  n a rz e k a n ie  na 
n ie sp ra w n o ść  sy s tem u  z a o p a trz e n ia ,

-  C ałkow icie  odm iennym  p ro b le m e m , k tó ry  
znaczn ie  wpływa na  o p in ię  o n ie sp ra w n o śc i 
sy s tem u  z a o p a trz e n ia  je s t  zagadn ien ie  im p o r
tu . W yroby b ran ży  au to m aty k i, szczeg ó ln ie  w 
p ie rw sz y m  o k re s ie  p ro d u k c ji, s ą  w dużej m ie 
r z e  o p a r te  na dostaw ach  z im p o r tu .  D la p r a 
w idłow ej r e a l iz a c j i  d o s ta w  z im p o rtu  p o trz e b 
ny j e s t  p rz e d e  w szy stk im  c z a s .  C zas ten  n ie -

. zbędny j e s t  dla za ła tw ien ia  n a s tę p u ją c y c h  faz  
r e a l iz a c j i  zam ów ien ia :
-  p rz e lic z e n ie  i  u zy sk an ie  n iezbędnych  ś r o d 
ków dew izow ych,
-  w ybór dostaw cy  i  lo k a ta  zam ów ien ia ,
-  z a w a rc ie  odpow iednich um ów,
- o czek iw an ie  na r e a l i z a c j  ę dostaw y.

P r z y  n iezb ęd n e j dynam ice  w prow adzan ia  na 
ry n ek  w yrobów  in fo rm a ty k i dla d z ia ła ln o śc i 
zao p a trzen io w e j cz a su  tego  p o z o s ta je  zazw y
czaj m n ie j n iż  to  j e s t  k o n ieczn e . P o n a d tb , o c e 
n ia ją c  k ry ty c z n ie  n ie sp ra w n o ść  z a o p a trz en ia  
spo tykam y s ię  na  p o rząd k u  dziennym  z n ied o 
trzy m y w an iem  te rm in ó w  u ję ty ch  w um ow ach 
p rz e z  dostaw ców  zarów no z KS ja k  i  z KK. W 
ta k ic h  p rz y p a d k a c h , k ie d y  opóźn ien ie  dostaw  
w strz y m u je  zaplanow aną p ro d u k c ję , p r z e d s ię 
b io rs tw a  p o d e jm u ją  d z ia ła ln o ść  n ie  m a ją c ą  n ic  
w spólnego z p lanow ą g o sp o d ark ą , w sze lk iego  
ro d z a ju  poży czk i, p rz y s łu g i k o le ż e ń sk ie , w y
ja z d y  za  g ra n ic ę , te le k s y , te le fo n y  i n a jp rz e 
ró ż n ie jsz e  fo rm y  in te rw e n c ji s to su je  s ię  do
słow nie w dz ień  i  w noc . W szyscy  s ię  d e n e r-
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wuj ą, ta  a tm o s fe ra  wpływa na ocenę  sy s tem u  
z a o p a trz e n ia  jako  n ie sp raw n eg o .'

-  W szystk ie  e lem en ty  w pływ ające na n ie s p ra w 
n o ść  sy s tem u  z a o p a trz e n ia  - nowe tru d n o  n a -  
byw alne a so r ty m e n ty  m a te r ia łó w , lic z e b n o ść  
ty ch  aso rty m en tó w  o ra z  n ietypow e p rz y s p ie s z o 
ne ro zd z ie ln ic tw o  sp ro w ad zan y ch  surow ców  m a
te r ia łó w  i e lem en tów  k o o p eracy jn y ch  w ym agają  
n iezw ykle  sp raw nej i  m o żliw ie  ja k  n a jp ro s ts z e j  
ew idenc ji o b ro tu , d y sp o zy c ji i  w stępne j k o n tro 
l i  zużyc ia  m a te r ia łó w . P rz y  n ie z b ę d n e j dyna
m ic e  rozw oju  b ran ży  in fo rm a ty k i w sze lk ie  n a 
wyki, w yn ikające  z d ługo le tn ie j p ra c y  w p rz e d 
s ię b io rs tw ie , p am ięciow ego  opanow ania s z e r e 
gu e lem en tów  p ra c y  z a o p a trz en io w e j, dyspono
w ania tzw . z głowy zupe łn ie  n ie  z d a ją  e g z e m i- 
nu . W w ię k sz o śc i p rz e d s ię b io rs tw  ju ż  p rz e d  
ro z p o c z ę c ie m  p ro d u k c ji u rz ą d z e ń  in fo rm a ty k i 
p raw id łow a ew idenc ja  w ym agała  gruntow nego 
u p o rząd k o w an ia . N iedom ogi tego  odcinka d z ia 
ła ln o ś c i pionu g o sp o d a rk i .m a te ria ło w e j w z n a c z 
nym  stopniu  p rz y c z y n ia ją  s ię  do n ie sp ra w n o śc i 
sy s te m u  z a o p a trz e n ia  w b ra n ż y  in fo rm a ty k i.
Na t le  k o n ieczn o śc i upo rząd k o w an ia  ew idenc ji 
w yłan ia  s ię  zagadn ien ie  p rz e o rg a n izo w a n ia  c a 
łego  pionu g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j, z p r z y s to 
sow aniem  do now ych w arunków  p ro d u k c ji w y ro 
bów b ra n ż y  in fo rm a ty k i.

- Do zm ian  o rg an izacy jn y ch , n iezb ęd n y ch  dla 
pop raw y  sy s te m u  z a o p a trz e n ia  n a le ż y  z a g a d n ie 
n ie  n o rm o w an ia  zapasów  m a te r ia ło w y c h . S tru k 
tu r a  p ro d u k c ji w yrobów  in fo rm a ty k i s tw a rz a  n o 
we p o trz e b y  w ty m  z a k re s ie .  D o ty ch czas s to s o 
wane w zory  i is tn ie ją c e  ro z w ią z a n ia  n o rm o w a
n ia  zapasów  n ie  u w zg lęd n ia ją  sp ecy fik i zupełn ie  
now ej g a łę z i p rz e m y s łu . W iele e lem en tów  m u si 
być g ro m ad zo n y ch  na o k re sy  d łu ższe  n iż  tr a d y 
cy jn ie  d o ty ch czas  uznaw ane zarów no w g rup ie  
zapasów  w m ag azy n ach  ja k  ró w n ież  we w ła ś c i
w ym  n a sy cen iu  ro b ó t w to k u . C a ło ść  s tw a rz a  
k o n ieczn o ść  p o trak to w an ia  p ro b lem u  jako  w aż 
nego e lem en tu  popraw y u sp ra w n i eh ia  sy s tem u  
z a o p a trz e n ia .

-  U dzia ł m a te r ia łó w  w ogólnym  k o sz c ie  w ytw a
rz a n ia  w dość  znacznym  stopn iu  w z ra s ta .
W z ro s t te n  o k re ś lo n y  j e s t  na  10-15% . P onad to  
s z e re g  podzespo łów  i  zespo łów  zakupow anych 
do m on tażu  w yrobu fina ln eg o  j e s t  lim ito w an e  
o g ra n ic z o n ą  i l o ś c i ą / n p ,  w y stęp u ją  tru d n o śc i 
p rz y  s tw o rzen iu  m in im u m  z a p a s u / .  D okładność 
i  k la s a  w yrobów  in fo rm a ty k i zak ład a  k o n ie c z 
ność  ab so lu tn e j lik w id a c ji b raków  i  u s te r e k w y -  
robów . W iele zespo łów  m o że  być u ży ty ch  w 
d ro d ze  s e le k c ji  w c z a s ie  p ro c e só w  m o n ta ż o 
wych i końcow ych p ró b  d z ia ła n ia  w yrobów . P o 
rów nu jąc  w ie lk o ść  s t r a t  z powodu w ybrakow a
nych w yrobów  p rz e m y s łu  e le k tro n ic z n eg o  z 
odpow iednim i w ie lk o śc ia m i d la  b ra n ż y  in fo rm a
tyk i m o żn a  s tw ie rd z ić , że  w in fo rm a ty c e  s t r a 
ty  te  s ą  w iększe  o k ilk a  p ro c e n t. P r z y  n ie d o s ta 
teczn y m  s ta n ie  zapasów  s z e re g u  p o zy c ji m a te 
r ia ło w y ch  w yelim inow ane z powodu b rak ó w  e le 
m en ty  z p ro d u k c ji n a s t r ę c z a ją  d a lsz e  tru d n o ś c i  
w sp raw nym  z a o p a trz e n iu  m a te r ia ło w y m . W y

ła n ia  s ię . w ażny p ro b le m  k o n ieczn o śc i ro z l ic z e 
n ia  zu ży c ia -m ate ria łó w , we. w sz y s tk ic h .fa z a ch  
p ro c e só w  w y tw ó rczy ch . W łaściw e ro z lic z a n ie  
m a te r ia łó w  poza ry g o ra m i m aksy m aln eg o  
o sz c z ę d z an ia  m a te r ia łó w  powinno na b ieżąco  
u m o ż liw iać  g ro m ad zen ie  in fo rm a c j i  o dokona
niu  p rz e z  s łu żb ę  z a o p a trz e n ia  n iezbędnych  ko-<- 
r e k t  zam ów ień  i  u zu p e łn ień  dostaw  p rz y  jed n o 
czesn y m  pełnym  u zasad n ien iu  w ynikającym  z 
p rzep ro w ad zo n y ch  i  dokonyw anych ro z lic z e ń .

-  W p ro d u k c ji w yrobów  b ra n ż y  in fo rm a ty k i n ie -  
sposób  pom inąć  braku k w alifik ac ji pracow ników  
słu żb  zao p a trzen io w y ch . Zaopatrzeniow iec... na,- 
w et o do ść  dużym  stażu  p ra c y  i  dośw iadczen iu  
zaw odow ym , p rz y jm u ją c y  zag ad n ien ia  d o s taw  
d la  p o trz e b  in fo rm a ty k i napo tyka na  b a rd zo  w ie - 
le  -tru d n o śc i n a tu ry  ś c iś le  te c h n ic z n e j. D la 
sp raw nego  funkcjonow ania sy s te m u  z a o p a trz e 
n ia  n iezb ęd n ą  s ta je  s ię  w iedza  z podstaw ow ych 
d z ied z in  e le k tro n ik i, z a s to so w an ia  w yrobów  
in fo rm a ty k i, a p rz e d e  w szy stk im  -  e le m e n 
ta rn y c h  z a sa d  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b lic z e 
niow ej i  e le k tro n ic z n eg o  p rz e tw a rz a n ia  danych. 
N a co d z ień  spo tykam y s ię  w słu żb ie  g o sp o d a r
k i m a te r ia ło w e j z dużą n ie w ie d z ą  w ty n r z a k r e -  
s ie  dodatkow o w p ływ ającą  na o b n iż e n ie  
sp ra w n o śc i z a o p a trz e n ia .

-  Duże zn aczen ie  w n a jb liż sz y c h  la ta c h  będzie  
m ia ło  zag ad n ien ie  w łaśc iw ej bazy m agazyno
w ej: n ie  ty lko  zw ię k sz e n ie  zbyt m a ły ch  obecnie  
p o w ie rz c h n i m agazynow ych, le c z  rów n ież  now o
c z e sn e  sp raw n e  w yposażen ie  m agazynów  w u r z ą 
dzen ia  sk ładow e, ś ro d k i tra n sp o rto w e  i  ew iden
c ja  o b ro tu  m agazynow ego o p a rta  na e le k tro n ic z 
nej te c h n ic e  o b lic z e n io w e j. O becny s ta n  gospo
d a rk i m agazynow ej w P o lsc e  ocen iany  j e s t  pow 
szech n ie  jak o  n iezad o w a la jący  i  n ie  odpow iada
ją c y  ak tu a ln y m  p o trz e b o m . S praw a w ym aga pod 
ję c ia  w ie lok ierunkow ych  d z ia ła ń  z m ie rz a ją c y c h  
do lik w id a c ji is tn ie ją c y c h  n iep raw id ło w o śc i i  
u sp ra w n ie n ia  d z ięk i tem u  g o sp o d ark i m ag azy n o 
wej w p rz e d s ię b io rs tw a c h  p rzem y sło w y c h . P r z e 
de w szy stk im  w p rz e d s ię b io rs tw a c h  b ran ży  
in fo rm a ty k i. Szybko ro z w ija ją c a  s ię  b ran ża  
in fo rm a ty k i m u s ia ła  w y k o rzy stać  is tn ie ją c e  m a 
gazyny . O dw rócen ie  k o le jn o śc i z a sa d n ic z y ch  
p ro c e só w  przygo tow aw czych  i  o rg a n iz a c y j nych 
/n a jp ie rw  p ro d u k c ja , p o tem  o rg a n iz a c ja  w ła ś c i
w ej d la b ra n ż y  bazy  m ag azy n o w ej/ m ia ło  pow aż
ny wpływ n a  o b se rw o w an ą  o becn ie  n ied o sk o n a
ło ś ć  i  n ie sp ra w n o ść  sy s te m u  z a o p a trz e n ia  w 
b ra n ż y  in fo rm a ty k i.

P rz e d s ta w io n e  wyżej p rzy czy n y  n ie s p ra w 
n o ś c i sy s te m u  z a o p a trz e n ia  w b ra n ż y  in fo rm a 
ty k i s ą  w w ię k sz o śc i n a tu ry  ob iek tyw nej. W 
p ra k ty c e  o b se rw u je  s ię  ponadto  w ie le  z a n ie d 
bań, n ie s ta ra n n o ś c i  i  pobieżnego  za ła tw ian ia  
s p ra w . T ego  ro d z a ju  z jaw isk a  o ra z . ro z e z n a 
n ie  c a ło k sz ta łtu  zaw iłe j i  skom plikow anej 
sy tu a c ji p o zw ala ją  na s tw ie rd z e n ie , że p o p ra 
wa sp ra w n o śc i sy s te m u  z a o p a trz e n ia  i  le p s z e  
z a b e z p iec z e n ie  su row ców , m a te r ia łó w  i  e l e 
m entów  k o o p e racy jn y ch  m oże n a s tą p ić  p rz e d e  
w szy stk im  w d ro d ze  szy b k ich  zm ian  o rg a n iz a 
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cy jn o -tech n iczn y ch  e lim in u jący ch  ko lejno  p r z y 
czyny n ie sp ra w n o śc i sy s te m u  z a o p a trz e n ia .

Z asad n icze  k ie ru n k i tych  zm ian  o b e jm u ją :

O becn ie , p rz y  zaaw ansow aniu  p ro d u k c ji b ra n 
ży in fo rm a ty k i n iezbędne  s t a j e  s ię  o p racow an ie  
i b ie ż ą c a  a k tu a liz a c ja  katalogów  stosow anych  
"a rty k u łó w ", będących  p rz e d m io te m  dostaw  
rea lizo w an y ch  p rz e z  pion służby  z a o p a trz e n ia . 
O pracow an ie  ty ch  katalogów  winno być p o p rz e 
dzone zo rg an izo w an ą  d z ia ła ln o śc ią  u n if ik a c y j
n ą . J e s t  to  p ro b le m  złożony i  w r e a l iz a c j i  b a r 
dzo tru d n y . O bow iązu jące p rz e p is y  w z a k re s ie  
w y n ag rad zan ia  za tego  ro d z a ju  p ra c e  n ie  
u w zg lęd n ia ją  w yodrębnionej odpow iedniej k o 
m ó rk i o rg a n iz a c y jn e j. N aw et gdyby ta k  było, 
to  w łaśc iw e  kontynuow anie p ra c  un ifikacy jnych  
n ie  j e s t  m ożliw e bez u d z ia łu  w ielu  k o m ó rek  
o rg an iz a c y jn y ch  p rz e d s ię b io rs tw a  ta k ic h  ja k  
G łównego K o n s tru k to ra . Głównego T echno loga, 
P ro d u k c ji i D zia łu  Z a o p a trz en ia . W ydaje s ię  
w ięc lo g iczn e , aby p ra c a m i un ifik acy jn y m i z a 
ją ł  s ię  w ydzielony  ze sp ó ł p racow ników  p o s ia d a 
ją c y c h  d o b re  ro z e z n a n ie  p ro b le m a ty k i p r z e d 
s ię b io rs tw a , k o n s tru k c ji, tech n o lo g ii i zag ad 
n ie ń  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j. K o le jność  p ra c  
u n ifikacy jnych  w inna obejm ow ać:
-  u s ta le n ie  a so r ty m e n tu  w d ro d ze  e lim in a c ji  i 
łą c z e n ia  gatunków :
-  u s ta le n ie  a so r ty m e n tu  w d ro d ze  łą c z e n ia  w y
m ia ró w  w p o szczeg ó ln y ch  gatunkach;
- o p raco w an ie  katalogów  m a te r ia łó w  sto so w a
nych i p rz e k a z a n ie  ic h  do uży tkow ania;
- .b ie ż ą c ą  a k tu a liz a c ję  o p racow anych  katalogów  
i  o k reso w e  ich  u zu p e łn ien ie  now ym i p o zy c jam i 
m a te r ia ło w y m i z ty tu łu  w prow adzen ia  zm ian  
k o n s tru k cy jn o -tech n o lo g iczn y ch  lub  u ru c h a m ia 
n ia  now ych w yrobów .

U n ifikac ja  m a te r ia łó w  jak o  d z ia ła ln o ść  c ią g 
ła  w inna być o p a r ta  na odpow iednich in s t ru k 
c ja c h  i  w ew n ętrzn y ch  a k ta c h  norm atyw nych  
p rz e d s ię b io rs tw a . Z  aktów  ty c h  pow inien w yni
kać  jed en  za sad n iczy  ry g o r  - w prow adzen ie  n o 
w ych p o zy c ji m a te ria ło w y c h  m o że  następ o w ać  
w y łączn ie  w p rzy p ad k ach  a b so lu tn ie  u z a sa d n io 
nych  z zachow aniem  zasad y , że zaw sze  w p i e r 
w sze j k o le jn o śc i ro zp a try w a n e  są  po zy c je  już 
zn a jd u jące  s ię  w k a ta lo g ach , a d op ie ro  k iedy  
w y stępu je  k o n ieczn o ść  zas to so w an ia  nowego 
a so r ty m e n tu  - n a s tę p u je  jeg o  w ybór b ezw zg lęd 
n ie  p o p rzed zo n y  szczeg ó ło w ą  a n a liz ą  m o ż liw o ś
c i jeg o  zakupu ha rynku.

W arunk iem  do b re j p ra c y  zespo łów  u n if ik a c y j- 
nych  j e s t  w y pracow an ie  m e to d  odpow iedniego 
w y n ag rad zan ia  za w prow adzan ie  u n if ik a c ji i m a 
te r ia ln e  z a in te re so w a n e  p racow ników  b io rący ch  
u d z ia ł  w p ra c a c h  u n ifik acy jn y ch . P ro b le m  ten  
kw alifiku je  s ię  do za ła tw ie n ia  na  sz c z e b la ch  
w y ższy ch , a d o ra ź n ie  w p rz e d s ię b io rs tw a c h  do 
u s ta le n ia  p rz e jśc io w y c h  fo rm  w ra m a c h  now e
go sy s te m u  ekonom iczn o -fin an so w eg o  - WOG.

Z esp ó ł om ów ionych w yżej sp ra w  w znacznym  
stopn iu  w y elim in u je  s z e r e g  tru d n o ś c i w y s tęp u 

ją c y c h  obecn ie  w zao p a trzen iu , a - co n a jw aż 
n ie js z e  - o k re ś l i  jed n o zn aczn ie  zestaw  używ a
nych m a te r ia łó w  tw o rz ą c  p raw id łow ą bazę 
id e k sa c ji  ze w szy stk im i pozytyw nym i sku tkam i 
w d a lszy m  porządkow aniu  g o spodark i m a te r ia 
łow ej .

2 /  N ależy  dążyć w szy stk im i dostępnym i ś r o d 
k am i, aby stosow ane dla p o trz e b  in fo rm aty k i 
su ro w ce , m a te r ia ły  i a r ty k u ły  kooperacy jne  
p o s ia d a ły  d o b rze  o p racow ane n o rm y  zużycia . 
P rz y p a d k i zam aw ian ia  m a te r ia łó w  bez n o rm  
lu b  na podstaw ie  szacunkow ych o k re ś le ń  w in-* 
ny być ca łkow icie  w yelim inow ane. O prócz  
praw id łow ego  op raco w an ia  n o rm  zużycia  i 
p rz e k a z a n ia  ich  do pionu g o sp o d ark i m a te r ia 
łow ej z n iezbędnym  w y p rzed zen iem , bardzo  
is to tn ą  j e s t  sp ra w a  odpow iedniej fo rm y  doku
m entów  z a w ie ra jąc y c h  n o rm y  zu ży c ia . N ależy  
dążyć do tego , by uk ład  ty ch  dokum entów  zo 
s ta ł  m a k sy m a ln ie  p rzy s to so w an y  do o p e ra ty w 
nego używ ania w p ra c y  z a o p a trz e n ia  z pe łn y m i 
m o ż liw o śc ia m i w y k o rzy stan ia  danych z a w a r
ty ch  w ty ch  dokum entach  do e lek tro n iczn eg o  
p rz e tw a rz a n ia  danych w o b ro c ie  m a te ria ło w y m , 
w y liczan iu  p o trz e b  m a te r ia ło w y c h , a naw et 
e m is j i  zam ów ień.

D okum enty  o b e jm u jące  n o rm y  zuży c ia  dla 
p o trz e b  in fo rm a ty k i jako  sy s te m  scalony  ró w 
n ież  d la  p o zo sta ły ch  w yrobów  pow inny o b e jm o 
w ać:

- Z es taw ien ie  w u k ład z ie  c z ę ś c i d la  p o s z c z e 
gólnych m a te r ia łó w  w w yrob ie , np. :

m a te r ia ł  . . . . n r  indeksu  . .  .

Lp. N r
ry s .

Nazw a
c z ę ś 
ci

w y
ró b

Ilo ść
sz t

w w y
ró b .

j .m .
J .  N orm a 
zużycia

R azem  zużycie  m a te r ia łu  na je d n o s tk ę  W yrobc

- Z e s taw ien ie  m a te r ia łó w  w u k ład z ie  w sz y s t
k ich  w yrobów , n p . :

Lp-
m a te 
r i a ł

N r
indek
su

W yroby - zużycie U w a
giX y z u

zuży-
;ie
na
jedn .
w yr.
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P onad to  zes taw ien ia  w inny być sp o rząd zan e  
d la  m a te r ia łó w  b ezp o śred n io  p rodukcy jnych  - 
p pm ocn iczych  dla p o trz e b  n a rzęd z io w n i i  Głów
nego Me chanika o ra z  dla m a te r ia łó w  p o ś re d 
n ich  p om ocn iczych  w u k ład z ie  p o trz e b  ro czn y ch , 
w ro z b ic iu  na k w a rta ły .

Tego  ro d z a ju  uk łady  lu b  im  podobne w o d ró ż 
n ien iu  od ak tu a ln ie  p row adzonych  arkuszy  o du
że j i lo ś c i  ru b ry k  i  u c iąż liw y ch  w ro b o czy m  
uży tkow aniu , znaczn ie  p rz y c z y n iły  s ię  do u p ro 
sz c z e n ia  p ra c  w yliczeniow ych i  k o rz y s ta n ia  z 
n o rm  p rz y  w stępne j k o n tro li zuży c ia  m a te r ia  -  
łów  -  podstaw ow ych p r a c  w w y d zia łach  zao p a 
trz e n ia , b ezp o śred n io  m a jący ch  wpływ na 
u sp raw n ien ie  sy s te m u  z a o p a trz e n ia .

3 / O bow iązujące w ew nętrzne  ak ty  w p r z e d s ię 
b io rs tw a c h  re g u lu ją c e  sy s te m  w prow adzan ia  
zm ian  k o n stru k cy jn y ch , tech n o lo g iczn y ch  itp . 
"wymagają w sz e c h s tro n n e j' w e ry fik a c ji p o trz e b 
n ej p rz e d e  w sz y s tk im  do zm ian  m a te ria ło w y c h . 
P rz e p ro w a d z o n e  b adan ia  w ykazały , że w s z e r e l  
gu p rz e d s ię b io rs tw  zm iany  m a te r ia łó w  w prow a
dzane s ą  bez  u d z ia łu  pracow ników  z a o p a trz e n ia  
i  c z ę s to  d o rę c z a n e  są  w p o s ta c i obow iązującego  
dokum entu do w ykonania.

W ery fik ac ja  w inna uw zględn ić  n a s tę p u ją c e  
zm iany :
-  p rz e d  d ecy z ją  o zm ian ie  n a leży  p o d jąć  d ecy 
z ję  ja k  zag o sp o d aro w ać  m a te r ia ł  p o d leg a jący  
w ycofaniu;
-  w n aw iązan ia  do te j  d ecy z ji u s ta l ić  te rm in  
w ycofania m a te r ia łó w  o ra z  o k re ś l ić  te rm in  do
staw y m a te r ia łu  nowego;
- o k re ś l ić  s t r a ty  ja k ie  p rz e d s ię b io rs tw o  p o n ie 
s ie  w wyniku zm iany  m a te r ia łu  lu b  w ycenić  
zysk  w w y ra z ie  w arto śc io w y m  ja k i  zm ian a  p rz y 
n ie s ie  p rz e d s ię b io rs tw u ;

dokonać an a lizy  uk ładu  k a r t  zm ian  p rz y s to s o 
w anego do w łaśc iw ego  obiegu k a r ty  zm ian .

Z w eryfikow ane e lem en ty  n a le ż y  b a rd zo  p r e 
cyzy jn ie  o k re ś l ić  w w ew nętrznych  in s tru k c ja c h  
dokładnie  p re c y z u ją c  z a k re s  obow iązków , 
u p raw n ień  i  o d p o w ied z ia ln o śc i k o m ó re k  z a ła t 
w ia jący ch  zm ian y  w ra z  z te rm in a m i z a ła tw ia 
n ia  p o szczeg ó ln y ch  c z ę ś c i  k a r t  zm ian .

B a rd zo  is to tn ą  sp ra w ą  j e s t  p rz e s trz e g a n ie  
re ż im u  w ynikającego  ze  zw eryfikow anych  do
kum entów  d o ty c z ą c y c h  zm ian . P ra k ty k a  w yka
zu je , że  n aw et w ty c h  p rz e d s ię b io rs tw a c h , w 
k tó ry c h  ro z w ią z a n ia  o rg a n iz a c y jn e  w p row adza
n ia  zm ian  s ą  p raw id łow e, w prow adzan ie  zm ian  
o db iega  od ry g o ró w  w yn ikających  z in s tru k c ji .  
A k tu a ln ie , na t le  k o n ie c z n o śc i b liż sz e g o  z a in te 
re so w a n ia  w sz y s tk ic h  s łu żb  p ro b le m a m i gosp o 
d a rk i m a te ria ło w e j, w yn ik a jący m i z w p ro w a d z e 
n ia  now ego sy s te m u  ekonom iczn o -fin an so w eg o  
w ra m a c h  w ie lk ich  o rg a n iz a c ji  g o sp o d a rczy ch  
sp raw a  w łaśc iw ego  u reg u lo w an ia  z m ia n  m a 
d ecy d u jące  zn aczen ie  d la pop raw y  n ie s p ra w n e 
go d o ty ch czas sy s te m u  z a o p a trz e n ia .

4 /  P ro b le m a ty k a  dostaw  z im p o rtu  w ym aga 
o d ręb n e j szczeg ó ło w ej i  o b s z e rn e j a n a liz y  o ra z

p o d jęc ia  w niosków , k tó re  w p rz y s z ło ś c i  p o p rą -  
w ią  is tn ie ją c y  s ta n . P rz e d m io te m  sz c z e g ó ło 
w ej a n a liz y  i w niosków  w inny być w sz c z e g ó l
n o śc i:
-  Z a o s trz e n ie  ry g o ró w  w obec in s ty tu c ji  p ro w a 
d zący ch  w b ra n ż y  im p o rt' w z a k re s ie  obow iązku 
egzekw ow ania te rm in ó  w dostaw  w ynikających  z 
um ów . N ie w ykluczoną j e s t  m o ż liw o ść  u s ta le 
n ia  odpow iednich  bodźców  m a te r ia ln e g o  z a in te 
re so w a n ia  i  zw iązan ie  ic h  z p ro b lem a ty k a  t e r 
m in o w o śc i dostaw .

-  P rz y s p ie s z e n ie  dokonyw ania b ilan su  8 irodków 
p ła tn ic z y c h  na im p o r t  i  ja s n e  p o s taw ien ie  p ro b 
le m u  fak ty czn y ch  p o trz e b  i  w yn ikających  z b i
la n su  m o ż liw o śc i- C zęśc io w e p rzy zn aw an ie  
śro d k ó w  dew izow ych, , . ic h  u zu p e łn ian ie  w 
o k re s a c h  p ó ź n ie jsz y c h  lu b  p o zo staw ien ie  w ogó
le  sp raw  o tw arty ch  w inny być szczeg ó ln ie  w nik
liw ie  p rz e a n a lizo w a n e  i  w p rz y s z ły c h  o k re sa c h  
w yelim inow ane z r a b o c z e i  d z ia ła ln o śc i p r z e d 
s ię b io rs tw .
- W now ym  s y s te m ie  ekonom iczno-rinansow ym  
/W O G / godny s z e re j  a n a liz y  j e s t  p ro b le m  b i
la n su  s to sunku  e k sp o rtu  do im p o r tu . W ydaje s ię  
u zasad n io n y m , aby d la  p rz e d s ię b io rs tw  w "któ
ry c h  e k s p o r t  znaczn ie  /n ie je d n o k ro tn ie /  p r z e 
w y ższa  im p o r t, w prow adzić  z a sa d ę  p ie rw s z e ń 
stw a p rzy zn aw an ia  środków  p ła tn iczy ch , a  n a 
w et p o s taw ić  m o ż liw o ść  podejm ow ania  o k re ś lo 
nych  d ecy z ji we w łasnym  z a k re s ie .
-  O drębnym  p ro b le m e m  do a n a liz y  j e s t  sy s te m  
bodźców  za  zw ięk szen ie  e k sp o rtu , k tó re  m ogły
by obejm ow ać ró w n ież  p rz y ro s t  funduszów  na
im p o r t d la  d a lszeg o  zw ięk szen ia  p ro d u k c ji e k s 
p o rto w ej.
5 / Z asad n iczy m  e le m e n te m  w łaśc iw ego  p o z io 
m u o rg an izacy jn eg o  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j 
w p rz e d s ię b io rs tw ie  p rzem y sło w y m  je s t  dyspo
zy c ja  i  w stępna  k o n tro la  zu ży c ia  m a te r ia łó w  

jako  podstaw ow y k ie ru n e k  o rg an izacy jn y  w s fe 
r z e  z a o p a trz e n ia , zw iązany  z d z ia ła ln o śc ią  
p ro d u k cy jn ą  i  z o bow iązu jącym i n o rm a m i zuży
c ia .

P raw id ło w o  ro z u m ia n a  dy sp o zy c ja  m a te r ia 
łow a ob e jm u je  z b ió r  zapasów  ew idencyjnych  
d o ty czący ch :
-  w y liczan ia  p lanow ych p o trz e b  zużyc ia  m a te 
ria łó w ,
-  w y liczan ia  i  ak tu a lizo w an ie  n o rm  zapasów  
m a te ria ło w y c h ,
-  ew id en c ji d o ty czące j zam ów ień  w toku r e a l i 
z a c ji,
-  w y liczen ia  i lo ś c i  m a te r ia łu  do zam ów ien ia  
d la  p rz y ję ty c h  o k re só w  ro z liczen io w y ch  z 
uw zg lęd n ien iem  w yliczonego  zużyc ia  n o rm y  
zap asu  i s tan u  przew idyw anego  w m om encie  
r e a l iz a c j i  zam ów ienia
-  p ro w ad zen ia  b ie ż ą c y ch  zap isów  d o ty c z ą c y ch  
o b ro tu  m a te ria ło w e g o  w z a k re s ie  p rzy ch o d u , 
ro zch o d u  i  s tan u .

D y sp o zy c ja  m a te r ia ło w a  o b e jm u je  rów n ież  
w stęp n ą  k o n tro lę  zu ży c ia  m a te r ia łó w  do ty czą
c ą  głów nie:
-  sp raw d zen ia  p raw id ło w o śc i n o rm y  zużycia  
m a te r ia łó w ,
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- sp raw d zen ia  zgodności i lo ś c i  e lem en tów  w y
szczeg ó ln io n y ch  na dokum encie  pobran iow ym  z 
obow iązu jącym  p ro g ra m e m  p ro d u k cy jn y m ,
- sp raw d zen ia  p raw id ło w o śc i w y liczen ia  i lo 
czynu "n o rm a  zużyc ia  pom nożona p rz e z  i lo ś ć  
do w ykonan ia".

P ro w ad zen ie  na b ieżąco  w ra m a c h  d y spozy
c ji m a te r ia ło w e j w ym ien ionych  w yżej c zy n n o ś
c i um ożliw iłoby  podejm ow anie  rob o czy ch , de.cy- 
z ji w z a k re s ie  n a jb a rd z ie j ra c jo n a ln eg o  gospo
d aro w an ia  su ro w cam i, m a te r ia ła m i i  e le m e n 
ta m i k o o p e racy jn y m i, W ra m a c h  dyspo zy c ji 
m a te r ia ło w e j p row adzona byłaby s ta ła  d z ia ła l
n o ś ć  d o ty cząca  g o spodarow an ia  z a p a sa m i w 
«sensie: p r z e s tr z e g a n ia  u s ta lo n y c h  n o rm  z a p a 
sów  m a te ria ło w y c h , z e s ta w ia n ia  p o zy c ji m a te 
ria ło w y ch  s tanow iących  zap a sy  zbędne i  n a d 
m ie rn e  o ra z  p raw id łow ego  i  szybk iego  ic h  z a -  
go spoda row y w ania .

P rz y jm u ją c , że  w prow adzen ie  jed n o lite j 
d y sp o zy cji i  w stęp n e j k o n tro li zu ży c ia  m a te r i a 
łów  j e s t  podstaw ow ym  e le m e n te m , na k tó ry m  
n a le ż y  o p rz e ć  n a jk o rz y s tn ie js z e  zm ian y  o r g a 
n iz a c y jn e  m ożna s tw ie rd z ić :  .

-  p o trz e b y  b ran ży  in fo rm a ty k i / p l u s  p o z o s ta łe  
a s o r ty m e n ty /  w y m ag ają  sz czeg ó ln ie  o p e ra ty w 
nego d z ia ła n ia  w z a k re s ie  w sz e lk ic h  zapasów  
ew idency jnych  i  w yboru z n ic h  b ieżąco  k o n ie c z 
nych  in fo rm a c ji ;
-  Od sz y b k o śc i podejm ow an ia  /n a  p o d staw ie  
ty ch  in fo rm a c j i /  i  o p e ra ty w n o śc i d ecy z ji z a le 
ży w dużej m ie rn e  u sp ra w n ie n ie  sy s te m u  za o 
p a trz e n ia .

A k tu a ln ie  w w ię k sz o śc i p rz e d s ię b io r s tw  p r z e 
m y sło w y ch  s tosow any  j e s t  tra d y c y jn y  p o d z ia ł 
o rg an izacy jn y  w u k ła d z ie  b ran żo w y m . Z ak łada  
on skom aso w an ie  w je d n y m .rę k u  /b r a n ż y s ty /  
c a ło śc i dy sp o zy c ji, w stępne j k o n tro li zużyc ia  
m a te r ia łó w , • zam aw ian ia  i  r e a l iz a c j i  zam ów ień  
o ra z  g o sp o d ark i z a p a sa m i.

P r z y  w prow adzen iu  do p rz e d s ię b io r s tw  p r o 
d u kcji w yrobów  in fo rm a ty k i p rz y  ta k im  podzia* 
le  p ra k ty c z n ie  n ie  m a  m o ż liw o śc i p ro w ad zen ia  
w szy stk ieg o  d o b rz e . C hyba, że  zw iększonoby 
z a tru d n ie n ie  w w y d z ia łach  z a o p a trz e n ia  tak , 
aby  p ro w ad zący  z a ła tw ia ł c a ło ść  sp ra w  p rz y  
200 -  300 p o zy c jach  m a te r  ia łow ych . P on iew aż  
z w ie lu  p rz y c z y n  ta k i w z ro s t  z a tru d n ie n ia  je s t  
n iece low y , n a leży  pow ażn ie  zas tan o w ić  s ię  nad  
zm ia n ą  s tru k tu ry  o rg a n iz a c y jn e i ca łeg p  pionu 
g o sp o d ark i m ate ria ło w ej.-

W now ych w aru n k ach , p rz y  uw zg lędn ien iu  
p ro d u k c ji w yrobów  in fo rm a ty k i w ydaje  s ię  c e 
low y p o d z i a ł  f u n k c j o n a ł  n y .  P o 
d z ia ł  ta k i ro z d z ie la  i  w y odrębn ia  zag ad n ien ia  
do w y ższe j s p e c ja l iz a c ji ,  a  wynika z n iego  b a r«  
dz ie j ró w n o m ie rn e  o b c iążen ie  p o szczeg ó ln y ch  
p racow ników  -  a  w ięc  le p s z a  ja k o ść  ic h  p ra c y , 
W p o d z ia le  funkcjonalnym  na  stępu je .,w y  d z ie le 
n ie  d z ia łu  g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j, k tó ra  g ru 
p u ją c  d z ia ła ln o ść  ew id en cy jn ą  w w yznaczonym  
z e sp o le  p ro w a d z i g o sp o d a rk ę  zam ó w ien iam i.

w y liczan ia  i lo ś c i  do r e a l iz a c j i  u s ta la n ie  t e r m i 
nów dostaw  z jed n o czesn y m  p ro w ad zen iem  ca - 
- ło k sz ta łtn  goaporiark l_zapasam i.'

D ru g im  cz ło n em  w sy s te m ie  funkcjonalnym  
je s t  ze sp ó ł pracow ników  p ro w ad zący ch  rea liza*  
c ję  zam ów ień , te rm in o w e  w yegzekw ow anie do
staw , zapew nienie  tra n s p o r tu  i n ad z ó r nad 
sp raw n y m  o d b io rem  m a te r ia łu  i d o p row adze
n ie m  go do m agazynu . T rz e c im  cz ło n a n  p o d zia - . 
łu  funkcjonalnego  j e s t  ż e sp ó ł p ro w ad zący  gospo
d a rk ę  m agazynow ą.

T ak i p o d z ia ł o rg an izacy jn y  w inien popraw ić  
zn aczn ie  sy s te m  z a o p a trz e n ia . N ależy  p o d k re ś 
l ić , że  ż pew nym i od m ian am i, w roku  1972 w 
k ilku  p rz e d s ię b io rs tw a c h  w prow adzono p ró b n ie  
nowy u k ład .o rg a n iz a cy jn y . Na końcow e w niosk i 
j e s t  je s z c z e  za w c z e śn ie , le c z  op in ie  s łu żb  zao 
p a trz e n ia  ja k  d o ty ch czas  s ą  dość pozytyw ne, a 
sy tu a c ja  w z a k re s ie  z a o p a trz e n ia  m a te r ia ło w e 
go u leg ła  w y raźn e j p o p ra w ie .

6 /  Z upełn ie  o d ręb n y m  p ro b le m e m  b ra n ż y  in fo r
m a ty k i j e s t  zag ad n ien ie  zapasów  m a te ria ło w y ch  
W m ag azy n ach . S tosow any w ty m  z a k re s ie  s y s -  ■ 
tern  n o rm o w an ia  zapasów  m agazynow ych 
u w zg lęd n ia jący  p o d z ia ł w sz y s tk ic h  p o zy c ji na 
grupy  ABC i  o b e jm u jący  d la  każde j g rupy  u s ta 
lony sposób  dokonyw ania r o z l ic z e ń  j e s t  b ard zo  
d o b rze  p rzy s to so w an y  do w yrobów  opanow a
nych, z p re c y z y jn ie  o k re ś lo n y m i n o rm a m i zu ży - ' 
c ia  i p o w ta rz a ln o śc ią  p ro d u k c ji.

P rz e p ro w a d z o n e  bad an ia  p o zy c ji m a te r ia ło 
w ych, będących  p rz e d m io te m  zapasów  m a g a z y 
now ych z. b ra n ż y  in fo rm a ty k i, w ykazały  s z e re g  
tru d n o śc i w z a k re s ie  n o rm o w an ia  zapasów , 
szczeg ó ln ie  podzespo łów  i  zespo łów  po ch o d zą
cych  z k o o p e ra c ji. T ru d n o śc i te  po leg a ły  na 
ty m , że  k r y te r ia  n o rm o w an ia  n a jb a rd z ie j w a r 
to śc io w y ch  p o zy c ji g rupy  !’A " o p a r te  na ś r e d 
nio w ażonym  cyklu  dostaw  n ie  znajdow ały  o d n ie 
s ie n ia  w s tosunku  do p o zy c ji in fo rm a ty k i, k tó re  
w w ię k sz o śc i p rzypadków  jako  nowe, m ia ły  n ie 
w y s ta rc z a ją c ą  i lo ś ć  ty ch  cy k li lub  dostaw y były 
p ie rw s z e , w zg lędn ie  n ie  było ich  w ca le . W obec 
teg o  u s ta le n ia  w ie lk o śc i zapasów  m ia ły  c h a ra k 
t e r  szacunkow y, z dużą i lo ś c ią  pom yłek .

A k tu a ln ie  sp ra w a  j e s t  o tw a rta  i  w ym aga 
szczegó łow ych  u s ta le ń  w p o s ta c i odpow iedn ie
go ro z w ią z a n ia  o rg an izacy jn eg o .

N a js łu sz n ie js z y m  w ydaje s ię  k ie ru n e k  o b li
cz e n ia  n o rm  zapasów  p rz y  uw zględn ien iu  zu ży 
c ia , n a sy c e n ia  ro b ó t w toku i  cyk lu1 tech n o lo 
g icznego  a p a ra tu , do k tó reg o  w chodzi dana p o 
zy c ja  m a te r ia ło w a .

W ta k im  u k ła d z ie  n o rm a  zap asu  w ynikałaby 
z w zo ru :

Nz = Z  + N r  + Z o ct + 1 /3  Z 
P

gdzie  Nzp = Z b io rc z a  n o rm a  zap asu  w p r z e d 
s ię b io rs tw ie  
Z  = Z użycie  k w a rta ln e
N r  = I lo ś ć  n iezb ęd n a  jako  n a sy c e n ie  ro b ó t w 
toku
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Zdx = Z uży c ie  o k re su  cyklu techno log icznego  
1 /3 Z  “ R e z e rw a  s ta ła  w m ag azy n ie  jako  zap as 
m ie s ię c z n y .

W yliczan ie  n o rm  zapasów  z uw agi na z m ie n 
n o ść  a so rty m e n to w ą  w yrobów  dotyczyłoby o k r e 
sów  k w arta ln y m .. O b liczan ie  w k w a rta ła c h  j e s t  
b a rd zo  p raco ch ło n n e  i  m ożliw e w y łączn ie  w r a 
m ach  e le k tro n ic z n e j tech n ik i ob li czeniow ej po 
u p rz e d n im  opracow an iu  odpow iedniego p r o g r a 
m u.

7 /  W ra m a c h  ro z lic z a n ia  zuży c ia  m a te r ia łó w  
w p ro c e s a c h  p rz e tw ó rc z y c h  p ro ponu je  s ię  r o z 
l ic z a n ie  n a s tę p u ją c y c h  grup m a te ria ło w y c h :
-  m e ta li  sz lach e tn y ch  i s r e b r a ,
-  m e ta li  n ieże lazn y ch ,
-  d ru tów  naw ojow ych,
- m a te r ia łó w  galw an icznych  /ty lk o  anod i 
podstaw ow ych so li e le k tro li tó w /,
-  w ybranych  innych  p o zy c ji m a te ria ło w y c h  o 
dużym  znaczen iu  d la  p rz e d s ię b io rs tw a .

R o z liczan ie  m a te r ia łó w  sy s te m e jn  rę c z n y m  
j e s t  b a rd zo  p raco ch ło n n e  i  m u s z ą  by ¿prow adzo
ne n ie  w kon iecznym  ro z m ia rz e ,  ta k  z r e s z tą ,  
ja k  to  j e s t  o b ecn ie . P e łn e  i  te rm in o w e  ro z lic z a  
n ie  zużyc ia  m a te r ia łó w  w p ro c e s a c h  p rz e tw ó r 
czych  o d n iesio n e  do p o szczeg ó ln y ch  w ydziałów  
i  zb io rczo  w p rz e d s ię b io rs tw ie  m o że  być doko - 
nyw ane p rz y  zasto so w an iu  e le k tro n ic z n e j te c h 
n ik i o b liczen io w ej.

M etoda ro z lic z a n ia  obejm ow ać pow inna n a s tę  
p u jące  t r z y  c z ę ś c i:
- s tw ie rd z e n ie  w d ro d ze  in w e n ta ry z a c ji zu ży 
c ia  rz e c z y w is teg o ;
- o b liczan ie  zużycia  norm atyw nego  /w ed łu g  
obow iązu jących  n o rm  z u ż y c ia / na fak ty czn ie  
w ykonaną p ro d u k c ję ,
- dokonanie o b liczeń  ró ż n ic y  m ięd zy  zu ży c iem  
rz e c z y w is ty m  a zu ży c iem  n o r m a t y w n y m  i  
u s ta le n ia  odchy leń  + - .

„ W szy stk ie  odchy len ia  p rz e k ra c z a ją c e  u p rz e d 
nio  u s ta lo n y  p ro c e n t w ym agałyby u z a sa d n ie n ia  
i p o s taw ien ia  odpow iednich  w niosków . W nioski 
o b e jm u jące  lik w id a c ję  p rz y c z y n  odchy leń  m u 
s ia ły b y  być b ieżąco  za ła tw ian e  p rz e z  z a in te r e 
sow ane ko m ó rk i funkcjonalne  w p r z e d s ię b io r 
s tw ie . . N ależy  p o d k re ś lić , że  w prow adzone w 
la ta c h  1970 - 1972 w k ilku  p rz e d s ię b io r s tw a c h  
ro z lic z e n ia  p rz y  dużych n ak ład ach  ro b o c izn y  
w sy s te m ie  rę c z n y m  w p e łn i p o tw ie rd z a ją  p r a 
w id łow ość w yżej w ym ienionego k ie ru n k u . 
W szy stk ie  ro z lic z e n ia  m a ją  to  do s ie b ie , że 
o p ró cz  u jaw n ien ia  odchy leń  pow odują g run tow 
ne upo rząd k o w an ie  go sp o d aro w an ia  m a te r ia ła 
m i w m ie js c a c h  ich  p rz e tw a rz a n ia , a ponadto 
ro z b u d z a ją  tak  p o trzeb n e ,; z a in te re so w an ie  
p ro b le m a ty k ą  g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j i  r a 
c jona lnym  w y k o rzy s tan iem  m a te r ia łó w .

8 /  K ad ry  a k tu a ln ie  za tru d n io n e  w p ionach  zao 
p a trz e n ia  i  g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j n a leży  
poddać d łsgofalow em u szk o len iu . P r z y s tą p ie 
n ie  do szk o len ia  winno być p o p rzed zo n e  w e ry 
f ik a c ją  o c e n ia ją c ą  n ie  ty lko  p rz y d a tn o ść  i  dob

r e  ch ęc i p raco w n ik a , le c z  rów n ież  jego  poziom  
i p rzygo tow an ie  do m o ż liw o śc i opanow ania no
wych d z ied z in , ja k ie  in fo rm a ty k a  staw ia  p rz e d  
p raco w n ik am i z a o p a trz e n ia .

K onieczne j e s t  szkolenie- w z a k re s ie :
-  podstaw ow ych w iad o m o śc i z dz iedziny  e lek 
tro n ik i,
-  podstaw ow ych w iadom ośc i z dz iedziny  e le k 
tro n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  danych,
-  szczegó łow ych  w iadom ośc i w szy stk ich  nowo 
w ystęp u jący ch  na te m a t zw iązków  m ięd zy  p r a 
c ą  służby  z a o p a trz e n ia  a b ra n ż ą  w yrobów  
in fo rm a ty k i.

Szkolen ia m ogą być dokonywane w ró żn y ch  
fo rm a c h . P ra k ty k a  w ykazuje , że  n a jb a rd z ie j 
sku teczn y m  szk o len iem  je s t  szk o len ie  w p r z e d 
s ię b io rs tw ie  z u w zg lędn ien iem  jego  w arunków  
i  szczeg ó ln ie  w d z ied z in ie  in fo rm a ty k i/ sp ecy 
fik i,

9 / I s tn ie ją  dwie d ro g i, z r e s z tą  całkow icie  
zb ieżn e , k tó re  p ro w ad zą  do lik w id ac ji i s tn ie 
ją c y c h  ak tu a ln ie  n iep raw id ło w o śc i w g o sp o d a r
ce m agazynow ej. P ie rw s z ą  z n ich , o z a sa d n i
czym  znaczen iu  dla p rz y s z ło ś c i ,  j e s t  k o n iecz 
n o ść  z b a d a n ia  i  w y ja śn ien ia  sz e re g u  p ro b le 
mów ekonom icznych , o rg an izacy jn y ch  i te c h 
n icznych  zw iązanych  z e k sp lo a ta c ją , m o d e rn i
z a c ją  i  ro zw o jem  s ie c i m agazynow ej w d rodze  
zn aczn y ch  nakładów  in w esty cy jn y ch . D rugą -  
to u zy sk an ie  popraw y o rg a n iz a c ji  g o sp o d ark i 
m agazynow ej w wyniku w ew nętrznego  d z ia ła 
nia  p o szczeg ó ln y ch  jed n o s tek  g o sp o d arczy ch  
p rz y  zaangażow aniu  stosunkow o n iew ie lk ich  
nakładów  in w esty cy jn y ch . W p rz e d s ię b io rs tw a c h  
za jm u jący ch  s ię  p ro d u k c ją  b ran ży  in fo rm a ty k i 
p ro b le m  g o sp o d a rk i m agazynow ej j e s t  p ro b le 
m e m  szczeg ó ln ie  tru d n y m . S ze ro k i w a c h la rz  
stosow anych  a so rty m e n tó w  m a te r ia łó w , sp e c y 
fika p rzechow yw an ia  m a te r ia łó w  w m agazynach  
i znaczny  /p ra w ie  c ią g ły / p rzep ły w  m a te r ia łó w  
u tru d n ia ją  sy tu a c ję  w g o sp o d a rce  m agazynow ej. 
D z ia łan ie  w z a k re s ie  u sp ra w n ie n ia  go sp o d ark i 
m agazynow ej m u s i m ie ć  c h a ra k te r  b a rd zo  ope
ra tyw ny  z odpow iednim i m o ż liw o śc ia m i i  u p ra w 
n ien iam i o só b  odpow iedzia lnych  za g o sp o d ark ę  
m agazynow ą.

S pośród  w ielu  ró żn y ch  d ró g  popraw y stanu  
g o sp o d ark i m agazynow ej na sp e c ja ln e  p o d k re ś 
le n ie  z a s łu g u ją  n a s tę p u ją c e  k ie ru n k i:
-  w yodrębnione w p rz e d s ię b io rs tw ie  p ionu lub  
zesp o łu  pracow ników  /fu n k c jo n a ln ie  i  o rg a n iz a 
c y jn ie /  do sp raw  g o sp o d a rk i m agazynow ej;
-  op raco w an ie  p ro g ra m u  rozbudow y m agazynów  
na  o k re sy  w ie lo le tn ie  i  u zy sk an ie  odpow iednich 
środków  inw esty cy jn y ch  na budowę i  w y p o saże 
n ie ;
-  op raco w an ie  p ro g ra m u  m o d e rn iz a c ji  i s tn ie 
ją c y c h  m agazynów  p r z y  stosunkow o n iew ielk im  
zaangażow aniu  środków , zapew nien ie  m in im um  
środków  tra n s p o r tu  p a le t , sto jaków , reg a łó w  
itp . p rzy s to so w an y ch  do now ych w arunków  w y
n ik a jący ch  z p o trz e b  sp e c y fik i in fo rm a ty k i.
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P ro g ra m y  m o g ą  być re a liz o w a n e  ty lko  wów
c z a s , gdy zagad n ien ie  k o n tro li r e a l iz a c j i  - i 
egzekw ow anie p o szczeg ó ln y ch  p rz e d s ię w z ię ć  
będ z ie  p o w ie rz o n e  w ysoko kw alifikow anem u 
p racow nikow i, k tó ry  o p ró c z  tego  m a  zaw odow ą 
a m b ic ję  u zy sk an ia  dobrych  wyników sw ojej p r a 
cy , W ypływa s tą  d w niosek , że d o b rze  byłoby 
p raco w n ik a  tak ieg o  w y d z ie lić , a  je s z c z e  le p ie j 
nadać  m u  u p raw n ien ia  pełn o m o cn ik a  d y re k to ra  
d / s  g o sp o d ark i m agazynow ej. S tały w z ro s t p r o 
dukcji, budowa now ych w ydziałów  p rodukcy j
nych, tw o rz e n ie  o środków  z a p le c za  te c h n ic z 
nego n ie  id ą  w p a rz e  .z ro zw o jem  w łaśc iw ej' 
g o sp o d a rk i m ag azynow ej. W sze lk ie  t łu m a c z e 
n ia  n p , b ra k ie m  środków , tru d n o śc ia m i -  n ie

m ogą za ła tw ić  p ro b le m u . D la popraw y c a ło 
k sz ta łtu  sy s tem u  z a o p a trz en ia  gospodarka  m a 
gazynow a w inna m ie ć  tę  sa m ą  ra n g ę  co inne 
służby  u c z e s tn ic z ą c e  w p ro c e s ie  p ro d u k c ji w y
robów  b ran ży  in fo rm a ty k i.

P rz e d s ta w io n e  wyżej ro z e z n a n ie  p rzy czy n  
n ie sp ra w n o śc i sy s tem u  z a o p a irz en ia  i  podane 
k ie ru n k i upo rządkow ania  zasad n iczy ch  zagad 
n ie ń  o czy w iśc ie  n ie  w y cze rp u ją  ca ło k sz ta łtu  te j 
złożonej p ro b le m a ty k i. Z pew n o śc ią  jednak  
w prow adzen ie  op isanych  p rz e d s ię w z ię ć  spow o
dow ałoby zn aczn ą  popraw ę • z a o p a trz e n ia  m a 
te ria ło w e g o , u m o ż liw ia jącą  n a rm o n ijn e  konty
nuow anie p ro d u k c ji w yrobów  b ran ży  in fo rm a ty 
k i.

m gr inż. ALEKSANDER GRABIŃSKI 
Zjednoczenie MERA

SZKOLENIE W ZAKRESIE INFORMATYKI 

PRACOWNIKÓW CENTRALI ZJEDNOCZENIA MERA

C a ło k sz ta łte m  zagadn ień  zw iązanych  z E le 
k tro n ic z n ą  T ech n ik ą  O bliczen iow ą w C e n tra li 
Z jed n o czen ia  "M ER A " za jm u je  s ię  W ydział 
O rg a n iz a c ji i  Z a rz ą d z a n ia . W ydział ten  dysp o 
n u je  n a s tę p u ją c y m i ś ro d k a m i te ch n iczn y m i: '

-  au to m at o rg an izacy jn y  "C o nsu l"
-  au to m a t obrachunkow y NCR 446

K o n fig u rac ję  au to m atu  obrachunkow ego 
NCR 446 p rz e d s ta w ia  r y s .  1. Jeg o  je d n o s tk a  
c e n tra ln a  p o s ia d a  n ie w ie lk ą  p a m ię ć  o p e ra c y j
n ą  /  14 r e je s t ró w , w każdym  r e j e s t r z e  m oże 
być  z a p isa n a  l ic z b a  m ax im u m  1 2 -c y fro w a /.Z a 
in s ta lo w an a  w 1972 r .  je d n o s tk a  p a m ię c i b ęb 
now ej o p o je m n o śc i 4096 r e je s tró w  b a rd z o  po
w ięk szy ła  m o ż liw o śc i zas to so w ań  au tom atu  
obrachunkow ego . D ru k a rk a  znakow a /m a s z y ia  
do p is a n ia  z g łow icą  k u l i s t ą /  p is z e  z szy b 
k o śc ią  15 z n ak ó w /s  i  u m o ż liw ia  o trzy m y w a
n ie  tab u lo g ram ó w  o s z e ro k o ś c i  130 znaków  
w w ie rsz u .

P ra c o w n ic y  W ydziału  O rg a n iz a c ji i  Z a rz ą 
d zan ia  za jm u jący  s ię  sp ra w a m i in fo rm a ty k i 
z o s ta li  w 1973 r .  p rz e s z k o le n i na  k u rs ie  
"O rg a n iz a to ró w  -  p ro je k ta n tó w  sy stem ó w  E le k 
tro n ic z n e g o  P rz e tw a rz a n ia  D anych" o rg a n iz o 

w anym  p rz e z  In s ty tu t O rg a n iz a c ji P rz e m y s łu  
M aszynow ego, O śro d ek  D oskonalen ia  K adr 
K ie ro w n iczy ch . P e łn y  cyk l szk o len ia  n a  tym  
k u rs ie  obejm ow ał 8 tygodni za ję ć  s ta c jo n a r  — 
nych, o rgan izow anych  w 4 e tap ach  po 2 ty 
godnie. Z a ję c ia  odbyw ały s ię  z całkow itym  
od erw an iem  od p ra c y .

T em aty k a  k u rsu  by ła  n a s tę p u ją c a :
I e t a p  ^
-  a ry tm e ty k a  m aszy n  cyfrow ych
-  o p is E le k tro n ic z n e j M aszyny C yfrow ej w s y 
s te m ie  IB M / 3 70
-  o p is  sy s tem u  o p eracy jn eg o  IB M /370

II e t a p :
-  p o ję c ia  podstaw ow e p ro g ram o w an ia
-  e lem en ty  p ro g ra m o w a n ia  w języ k ach  P L / 1 

o ra z  A s s e m b le r  IB M /370
-  typow e tech n o lo g ie  p rz e tw a rz a n ia  danych
-  s y s te m  p rz e tw a rz a n ia  zdalnego  C e n tra li 
M PM

III e t  a p :
-  sy stem o w e p ro jek to w an ie  o rg a n iz a c ji  p rz e d 
s ię b io rs tw  p rzem y sło w y ch
-  p o d sy s te m y  in fo rm a ty c z n e  p rz e d s ię b io rs tw  
/o p raco w y w an e  w IO PM  " O rg m a s z " /

«• re s o r to w y  sy s te m  in fo rm a ty czn y
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Urządzenia 
wejścia Pulpit

steru jący tai
Czytnik 

iśmy głównej 
/p ro g ra m /

nik " . |
omocni-t 
1 /d an e j

Czytnik 
taśm y pomocni-| 
czej n r

Czytnik 
taśm y pomocni
c z e j 'n r  2 /dane;

L  ^

JEDNOSTKA CENTRALNA P am ięć '

bębnowa

Urządzenia 
■wyjścia ^ Monitor i

P e rfo ra to r/m aszyna do
p isan ia /

Tabulograi$ 
wynikowy

TT
T aśm a K arty

perforowana perforowane

Rys. 1 K onfiguracja autom atu obrachunkowego NCR 446

IV e t  a  p :
-  w łasne  indyw idualne o p raco w an ia  p o d s y s te 
m ów in fo rm a ty czn y ch  p rz e z  u czes tn ik ó w  k u r 
su.

O rg a n iz a c ję  k u rsu  o p a rto  n a  w zo rach  f i r 
m y IBM. Na p o czą tku  każdego  etapu  sz k o le 
n ia  u c z e s tn ic y  o trzy m y w a li szczeg ó ło w e h a r 
m o n o g ram y  za ję ć  o ra z  m a te r ia ły  szk o len io 
w e . Z a ję c ia  p row adzone  hyły  now oczesnym i 
m eto d am i aktyw nym i z z a s to so w an iem  porno.» 
cy aud iow izualnych . W tr a k c ie  szk o len ia  wy
korzy sty w an o  ta k ż e  m a te r ia ły  szko len iow e i 
ko lo row e film y  f irm y  IBM . P o  zakończeniu  
p o szczeg ó ln y ch  tem ató w  o ra z  etapów  u c z e 
s tn icy  b y li poddaw ani te s to m  sp ra w d z a ją cy m .

Od m a ja  1973 roku  w W ydziale  O rg a n iz a c ji 
i  Z a rz ą d z a n ia  p row adzone  s ą  szk o len ia  d la 
pracow ników  C e n tra li  Z jed n o czen ia  w z a k re 
s ie  in fo rm a ty k i. C e lem  ty ch  szk o leń  je s t  
zapoznan ie  s łu ch aczy  z podstaw ow ym  sło w n ic 
tw em  in fo rm a ty k i, s p rz ę te m  E PD , m o ż liw o ś
c ia m i zasto so w ań  kom p u teró w  o ra z  om ów ie
n ie  p ro b lem ó w  p rzy g o to w an ia  d a n y c h ,p ro g ra 
m ow ania EM C, e k sp lo a ta c ji  sy stem ó w .

P ro g ra m  szk o len ia  o be jm uje  n a s tę p u ją 
c e  tem a ty :

1/ W prow adzen ie  podstaw ow ych p o jęć  
dżiny in fo rm a ty k i '

z d e ie -

-  d e fin ic je  i  o k re ś le n ia  k o m p u te ra , in fo rm a ty 
k i, p rz e tw a rz a n ia  danych, u rz ą d z e n ia  w e/w y , 
h a rd w a re , so ftw a re , p rzy g o to w an ia  danych, 
je d n o s tk i c e n tra ln e j, k o n fig u rac ji;

2 / Z as to so w an ia  kom pu terów .

3 / S ystem y p rz e tw a rz a n ia  danych, w tym :
- m e to d ą  tra d y c y jn ą  /p a p ie r  i o łów ek/ o ra z  
je j  u n o w o cześn ien ia  p rz e z  w prow adzen ie  ś ro d 
ków m a łe j m e c h a n iz a c ji /k a lk u la to ry /
- ro z l ic z e n ia  n a  m a sz y n a c h  k s ię g u ją c y c h , fak 
tu ru ją c y c h  /  ś re d n ia  m e c h a n iz a c ja /
-  ro z l ic z e n ia  na  m a sz y n a c h  an a lity czn y ch  / du
ż a  m e c h a n iz a c ja /
-  sy s te m y  p rz e tw a rz a n ia  na  EM C.

4 / K o n fig u rac ja  au to m atu  obrachunkow ego NCR 
446 o ra z  jego  podstaw ow e dane tec h n ic z n e .

5 / R e a liz a c ja  p ro g ra m u  pokazow ego
-  o p is  danych  w ejśc iow ych  i  w yjściow ych
-  m etody  p rzy g o to w an ia  danych

-  s c h e m a t blokow y p ro g ra m u
-  r e a l iz a c ja  p ro g ra m u

x /  D efin ic je  i  o k re ś le n ia  z a c z e rp n ię to  /p o  
pew nych u p ro s z c z e n ia c h / z P o ls k ie j  N orm y 
P N - 71 i  T -01016  " P rz e tw a rz a n ie  danych i 
k o m p u te ry , podstaw ow e nazw y i  o k re ś 
le n ia " .
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É Â Ê . Ê . W
Księgowość -  pap ie r 1 ołówek

A
R ozliczenia na m aszynach księgujących

R ozliczen ia  na m aszynach analitycznych

System  p rze tw arzan ia  danych

R ys. 2 Systemy p rze tw arzan ia  danych

6 / P rz e d s ta w ie n ie  p rz e tw a rz a n e g o  w C e n tra li  
Z jed n o czen ia  "M ER A " p o d sy s tem u  S praw oz- 
d a w czo -D y sp o zy to rsk ieg o .

7 / In fo rm a c je  n a  te m a t m o ż liw o śc i p r z e tw a rz a 
n ia  danych na  au to m ac ie  obrachunkow ym  NCR 
446 o ra z  p e rsp ek ty w y  rozw oju  z a s to so w a ń  in 
fo rm a ty k i w C e n tra l i  Z jed n o czen ia  "M e ra " .

TOCDCI ESAST
R y s .  3 N ie z b ę d n e  e l e m e n t y  a u t o m a ty c z n e g o  p r z e t w a r z a n i a  
d a n y c h

D la z ilu s tro w a n ia  pow yższych  p rob lem ów  
z o s ta ły  opracow ane m a te r ia ły  u zu p e łn ia ją ce ' ' ,  
k tó re  o trzy m y w ał u c z e s tn ik  szk o len ia  /  r y s .  2 
i  3/.

P odstaw ow ą z a sa d ą , ja k ą  p rz y ję l i  a u to rzy  
szk o len ia , było  m ak sy m a ln e  u p ro sz c z e n ie  t e 
m aty k i, tak  jednak , by u c z e s tn ic y  szk o len ia  
m og li z ro z u m ie ć  is to tę  E lek tro n iczn eg o  P r z e 
tw a rz a n ia  D anych, a tak że  by p o zn a li podr 
staw ow e słow nictw o in fo rm a ty k i i  m ogli ko 
r z y s ta ć  z p o pu larnego  p iśm ien n ic tw a  z d z ie d z i-

x /  M a te r ia ły  te  op racow ano  na p o d staw ie  wzo
rcó w  f irm y  IBM . N ależy  zw ró c ić  uw agę na  no 
w o czesn ą  fo rm ę  p rz e d s ta w ie n ia  in fo rm a c ji -  
ry su n k i o ła tw ej i  c iekaw ej fo rm ie  p lastyczn« '4 
u ła tw ia ją  u c z e s tn ik o m  z a p a m ię tan ie  w; - 
m o śc i -  np. r y s ,  2, 3.

DĄNĘ_WĘjJSęiOWĘi

1/ CZYTNIK GLOWNY - TAŚMA PROGRAMOWA / PATRZ SCHEMAT BLOKOWY PROGRAMU /

2/ CZYTNIK POMOCtUCZY NR I  DANE NUMERYCZNE / CYFROWE /

330000*300000*200000*23009*21000*5000*260000*210000*110000 

3/ CZYTN IK POMOCNICZY NR 2 - DANE ALFANUMERYCZNE / LITERY I  CYFRY /

0911 ZEST.AUT.PRZEMYSŁOWEJ
0912 BLOKI REGULACYJNE 
0919 ELEM.SYST.PNEUMAT.

B£ML£L!5SlSBEi

L P . SYMBOL
WYROBU
SWW

■X
LP. SYMBOL

V.
2.
3 .

NAZWA GRUPY WYR0B0W WART0SC
WG SWW PLANOM, i 

PR00. WG 
CEN Z B .

CALKOW.
KOSZT
WŁASNY
PLANÓW.
PROO.
TOWAR.

W TYM SUMA
HATER, PLANÓW
BEZPO SR . AKUHUl.

/  *-5 /

W S K A Ź N I K I

SJL M A  LJS-1AÜ 2_2ULfiA6

2 3 l 5 6 7 3 9 1 0

0911 Z EST .A U T . PRZEMYSŁOWEJ 330000 300000 200000 30000 90,91 i 60,61 X 9,09 X
0912 BLO KI REGULACYJNE 23000 21000 5000 2000 91,30 X 21,76 X 8,70 X
0919 ELEM .SYST .PN EU M A T. 21(0000 210000 110000 3000fr- .8 7 ,5 0 i 65,83 X 12,50 X

RAZEM PR0D.TOWAROWA 593000 531000 315000 62000 89,56 X 53,12 X ' l0 ,6 6 X

• R ys. 4 O pis p rogram u pokazowego
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ny  in fo rm a ty k i .. W ydruki, d em o n stro w an e  u c z e 
stn ikom , p re z e n tu je  r y s .  4. U p ro szczo n y  sch e 
m a t blokowy p ro g ra m u  pokazow ego p r z e d s ta 
w ia r y s .  5.

Rys. 5 Schem at blokowy program u pokazowego

P ro g ra m  pokazow y rea lizo w an y  by ł w dwóch 
ró ż n y c h  w e rs ja c h :
-  bez  u ż y c ia  p a m ię c i z ew n ę trzn y ch  / o b liczen ia  
i w ydruki n astęp o w ały  ko le jno  po w czytaniu  
p a r t i i  danych /
-  z u ży c iem  p a m ię c i bębnow ej /w s z y s tk ie  da
n e  n u m e ry c z n e  w czy tane  n a  p o czą tk u  p ro g r a -  
mu/.

W jednym  p o k az ie  b ra ło  u d z ia ł od 4 do 7 
osób, co u ła tw ia ło  b e z p o ś re d n i k o n tak t p ro w a 
dzącego  z a ję c ia  z u c z e s tn ik a m i. P o k a z  trw a ł 
godzinę.

Do te j p o ry  p ra w ie  połow a p e rso n e lu  C e n tra  
l i  Z jed n o czen ia  u c z e s tn ic z y ła  w po k azach  i  już

o becn ie  m ożna p ow iedzieć , że  ta  fo rm a  sz k o le 
n i a  w y w arła  pozytyw ny sku tek , z b liż a ją c  ś r o 
dow isko o ra z  p ro b le m a ty k ę  in fo rm atyków  do 
użytkow ników  in fo rm a ty k i /  obecnych  i p rz y -  
Bzłych/ .

W ra m a c h  p o p u la ry z a c ji In fo rm a ty k i z a 
m ie r z a  s i ę  u tw o rzy ć  w C e n tra li  Z jednoczen ia  
K lub U żytkowników In fo rm a ty k i "K L IF " ,

* / Skład K lubu: po  jed n e j o sob ie  z wydziałów, 
k tó re  b ęd ą  k o rz y s ta ć  lub  ju ż  k o rz y s ta ją  z u s łu g  
in fo rm a ty k i: k sięg o w o ść , fin an se , z a tru d n ie n ie  
i  p ła c e , in w esty c je , ekonom iczny , p lanow an ie , 
k ad ry , tech n iczn y , o rg a n iz a c ji  i  z a rz ą d z a n ia , 
g o sp o d ark i m a te r ia ło w e j, p ro d u k c ji.

W ym agania  s taw ian e  członkom  K lubu:
- zo rien to w an ie  w p ra c a c h  p row adzonych  we 
w łasnym  w ydzia le
- p rz y je m n y  s to su n ek  do o to czen ia
- łub ian y  i  cen iony  w sw oim  w ydzia le
- z a in te re so w a n ia  p ro b le m a ty k ą  s to so w an ia  
now oczesnych  tech n ik  w z a rz ą d z a n iu .

2 / C ele  d z ia ła ln o śc i Klubu

a /  u tw o rz e n ie  z in teg ro w an e j g rupy  in fo rm a ty 
ków -  p rz y s z ły c h  użytkow ników  sy s tem ó w  in 
fo rm aty czn y ch ,
b /  dosk o n a len ie  w z a k re s ie  in fo rm a ty k i; 
c /  o k re ś le n ie  p o trz e b  in fo rm acy jn y ch  w ła s 
n e j je d n o s tk i o rg a n iz a c y jn e j, 
d / p ro p ag o w an ie  w iedzy w z a k re s ie  in fo rm a ty 
k i w śró d  p o zo ś ta ty c h  p racow ników  C e n tra li  
o ra z  zw ięk szen ie  z a in te re so w a n ia  in fo rm a ty k ą  
w p o szczeg ó ln y ch  w y d zia łach  C e n tra li , 
e /  o b rona  in te re só w  użytkow ników  sy stem ó w  
p rz e d  n ieu d an y m i lub  n ie z ro z u m ia ły m i p r o 
je k ta m i sy stem ó w .

3 / P ro g ra m  d z ia ła n ia

-  b ie ż ą c y  kon tak t z o ś ro d k ie m  E T O  C e n tra li 
Z jed n o czen ia ,
-  zap o zn an ie  s ię  z p r a c ą  ośrodków  ETO  p r z e d 
s ię b io rs tw  Z jed n o czen ia ,
-  u c z e s tn ic tw o  i  o rg an izo w an ie  w y k ład ó w o p o d - 
staw ach  in fo rm a ty k i p row adzonych  p rz e z  d o s 
konałych  w ykładowców,
'  u c z e s tn ic tw o  w w ystaw ach  środków  te c h n ic z 
nych  in fo rm a ty k i,
-  u d z ia ł w k o n fe re n c jac h  tem a ty czn y ch  /  z a s to 
sow anie  ET O  w p o szczeg ó ln y ch  te m a ta c h , np. 
w planow aniu , k s ię g o w o śc i; k a d ra c h / ,
-  w spólne sp o tk an ia , n a  k tó ry c h  b ęd ą  o rg a n iz o 
wane pokazy  o ra z  re fe ro w a n e  p ro je k ty  s y s te 
m ów  in fo rm a ty czn y ch ,
-  ro zd aw an ie  u c z e s tn ik o m  fo lderów  re k la m o 
w ych u rz ą d z e ń  in fo rm a ty k i o ra z  ich  om aw ia
n ie ,
-  u s ta la n ie  w ym agań użytkow ników  sy stem ó w  
in fo rm a ty czn y ch  w sto sunku  do p ro jek tan tó w  
system ów ,
-  in n e  fo rm y  w sp ó łp racy , k tó re  w ynikną w t r a k 
c ie  p ra c y .
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