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m g r RYSZARD PAMUŁA 
D y rek to r M ERA -K FA P

ROZW ÓJ EKONOMICZNY I TECHNICZNY 

KRAKOW SKIEJ FABRYKI APARATÓW  POMIAROWYCH 

M E R A -K FA P

H is to r ia  K rakow sk ie j F a b ry k i A paratów  
P o m iaro w y ch  datu je  s ię  od r .  1949. Uprzednio 
i s tn ia ł  w K rakow ie  m ały  w a rs z ta t  p ryw atny  
pod nazw ą B iu ro  T echn iczne  "OROS" z a jm u ją 
cy s ię  n ap raw ą , k o n se rw a c ją  i  in sta lo w an iem  
w ybranych  w yrobów  a p a ra tu ry  k o n tro ln o -p o  -- 
m ia ro w e j pochodzących  p rz e w a ż n ie  z dostaw  
zag ran iczn y ch  sp rzed aw an y ch  w P o ls c e  na 
w arunkach  a jency jnych . W 1949 roku  u s tan o 
wiono nad  w a rsz ta te m  p ryw atnym  p rz y m u so -

wano a d m in is tra c y jn ie  C en tra ln em u  Z a rz ą d o 
wi O b rab ia rek  i  N a rz ę d z i. W ięk szo ść  wy
działów  zlokalizow ana b y ła  w kilku  pom ieszczę  
n iach  budynku m ieszk a ln eg o  p rzy sto so w an eg o  
n ieco  do celów  p rodukcy jnych , z a ś  w kilku 
p o m ie sz c z e n iac h  m ieszk a ln y ch  p rz y  u l. Św ię
to k rz y sk ie j zna laz ły  s ię : b iu ro  tech n iczn e  
o ra z  g a lw an ize rn ie . O dtąd datu je  s ię  da lszy  
rozw ój Z akładu . N astęp u je  w yprofilow anie 
p ro d u k c ji o ra z  ro zp o czy n a  s ię  o k re s  u s i ln e -

wy z a rz ą d  państw ow y i ro zp o czę to  na  m a łą  
sk a lę  p ro d u k c je  a n a liza to ró w  spa lin  i p r z e 
p ły w o m ierzy , w edług koncepcji p rzy jm o w a
nych do zakładu p ie rw sz y c h  inżyn ierów  i te c h 
ników .

W roku  1951 nadano w a rsz ta to w i p raw a  i 
obow iązki zakładu państw ow ego o ra z  u sta lo n o  
nazw ę: K rakow ska F a b ry k a  A paratów  P o m ia 
row ych z s ie d z ib ą  w K rakow ie p rz y  u l.  S em - 
p e ritow ców  13. P rz e d s ię b io rs tw o  p o dporządko-

go poszuk iw an ia  nowych ro z w ią z a ń  k o n s tru k 
cyjnych o ra z  nowych m o ż liw o śc i p ro dukcy j
nych d la  zasp o k o jen ia  sy s te m a ty c z n ie  w z ra s ta 
jąceg o  zap o trzeb o w an ia  rynku na a p a ra tu rę  
k o n tro ln o -p o m ia ro w ą . R ozpoczęto  p ro d u k c ję :

-  czujników  te rm o m e try c zn y c h
-  r e je s t r a to ró w  te m p e ra tu ry
-  c iąg o m ie rzy
-  an a liza to ró w  sp a lin .

3



W z ra s ta ją c e  zap o trzeb o w an ie  rynku o ra z  
o g ran iczo n e  m o ż liw ośc i p rodukcy jne  spow odo
w ały p rz e ję c ie  w 1955 r .  [z  c z ę ś c ią  w yposa
żen ia  i  K a d ry / K rakow sk ie j F a b ry k i 
W yrobów M etalow ych w K rakow ie p rz y  u l. L u 
b e lsk ie j 18. W ym agało to  szczeg ó ln eg o  w y s ił
ku i  zaangażow ania  w szy stk ich  pracow ników , 
gdyż n a le ż a ło  n ie  ly lko  p rz y s to so w a ć  p o m ie 
sz c z e n ia  i u rz ą d z e n ia  do innego p ro filu  p r o 
dukcji, le c z  tak że  s tw o rzy ć  now ą o rg a n iz a c ję  
p ro d u k c ji i z a rz ą d z a n ie  zak ład em . P r z e z  p e 
w ien c z a s  P rz e d s ię b io rs tw o  z lokalizow ane by
ło  w t r z e c h  punk tach  K rakow a, co s tw a rz a ło  
pow ażne tru d n o śc i te c h n ic z n o -o rg a n iz a c y jn e . 
R ozpoczęto  u s iln e  s ta r a n ia  o u ru ch o m ien ie  in 
w esty c ji, k tó ra  u m ożliw iłaby  u m ie jsco w ien ie  c a 
łe j p ro d u k c ji na jednym  te r e n ie  o ra z  zw ięk sze 
n ie  m o ż liw o śc i p rodukcy jnych  dla zasp o k o jen ia  
c o ra z  w iększego  zap o trzeb o w an ia .

W r .  1961 oddano do użytku nowe obiekty 
w K rakow ie p rz y  u l. G ab rie li Z ap o lsk ie j, gdzie 
p rz e n ie s io n o  c a ło ść  p ro d u k c ji i ad m in is trac ję»  
z a ś  w 1964 r .  oddano do użytku nowy budynek 
a d m in is tra c y jn y .

W r .  1968 pow ołano p rz y  K FA P Z ak ład  
D ośw iadczalny , d la  k tó reg o  wybudowano • p a r 
te ro w y  budynek o p o w ie rzch n i 600 m 2.

ROZWÓJ EKONOMICZNY

K rakow ska  F a b ry k a  A para tów  P o m ia ro 
wych p rz e ż y w a ła  od m om entu  sw ego p o w sta 
n ia  b u rz liw y  rozw ój ekonom iczny . P o sz c z e g ó l
ne  e tapy  rozw oju  gospodarczego , zw iązane ze 
zw ięk szen iem  p o w ie rzch n i i p rz y s to so w a n ie m  
ic h  do p o trz e b  P rz e d s ię b io r s tw a  , w ym agały  
w yprofilow an ia  p ro d u k c ji w zw iązku ze  zw ię
k sz a ją c y m  s ię  zap o trzeb o w an iem  rynku k r a 
jow ego i z a g ran iczn eg o  n a  a p a ra tu rę  k o n tro ln o  
-p o m ia ro w ą .

W P rz e d s ię b io r s tw ie  uznano  z a  k o n ieczne  
w prow adzen ie  sp e c ja l iz a c j i  p ro d u k c ji w n a -  
s tęp u jący ch  dz ied z in ach :
- P o m ia r  te m p e ra tu ry ,
-  P o m ia r  c iśn ie n ia ,

-  P o m ia r  p rzep ły w u  i poziom u,
-  P rz y rz ą d y  do an a lizy  gazów,
-  E lem en ty  au to m aty k i p n eu m a ty czn e j.

N a jb a rd z ie j ekspansyw ny  rozw ój zak ładu  
p rzy p ad a  na  la ta  1965-1970, w k tó ry c h  n a s tą 
p ił  p ra w ie  trz y k ro tn y  p r z y r o s t  p ro d u k c ji w 
stosunku  do w ie lk o śc i p lan o w an ej. B ył to  
o k re s  po oddaniu do e k sp lo a ta c ji now ego z a 
k ład u  o ra z  budynku a d m in is tra c y jn e g o . W arto  
p o d k re ś lić , ż e  p ro jek to w an a  zdo lność  p ro d u k 
cy jna  wybudow anego i  oddanego do ek sp lo a 
ta c j i  w r .  1961 zak ładu  m ia ła  w ynosić  140 
m in  z ł, p o d czas  gdy ju ż  w 1969 r .  u zy sk an a  
w a r to ść  p ro d u k c ji w y n o siła  300 m in  z ł . Było 
to  m ożliw e d z ięk i m ak sy m a ln e j operatyw ności 
i  pe łnem u zaangażow aniu  c a łe j z a ło g i w w yz

w alaniu is tn ie ją c y c h  re z e rw , d ro g ą  sy s te m a 
tyczne j re o rg a n iz a c ji  P rz e d s ię b io rs tw a  i 
b ieżącego  w prow adzan ia  u sp raw n ień  o rg an iza 
cy jn o -tech n iczn y ch .

P r z y r o s t  p ro d u k c ji i  z a tru d n ien ia  
o b razu je  p o n iż sz a  tab e lk a

L a ta W ielkość p ro d . 
wg cen p o r .

Z a tru d n ien ie

1951 3 ,1 108
1955 28, 0 143
1960 46, 0 189
1965 135, 0 324
1970 388, 9 /2 5 2 ,4 1236 + 113

uczniów
1971 458, 0 /292 , 5 1292 + 1 0 6  

uczniów
1972 5 2 1 ,6 /3 3 3 ,1 1362 + 97

uczniów
1 9 7 3 /P la n / 569, 5 /363 , 7 1405 + 1 0 4  

uczniów

W ielkość  p ro d u k c ji od r .  1970 podano wg cen 
p o r , z 1960 r .  o ra z  wg cen p o r . 1971 r ,
/  zm ian a  cen / .  O d r .  1970 no tu jem y da lszy  
w z ro s t p ro d u k c ji, jed n ak że  z n ieco  z m n ie j
szo n y m i p rz y ro s ta m i w sk a li ro czn e j, co sp o 
wodowane j e s t  w ystępu jącym  znacznym  n ie 
doborem  p o w ie rzch n i p ro dukcy jne j i pom o cn i
c z e j.

Od w ielu l a t  "w ąsk im i g a rd ła m i"  w z a k ła 
dz ie  są : w ydziały  M echaniczny  z L a k ie rn ią  i 
G alw anizern ią, o ra z  G ospodark i N a rz ę 
dziow ej.

Pow ażny b ra k  p o w ie rzch n i odczuw any je s t  
w m agazynach  surow ców , w yrobów  gotowych i 
sp ed y c ji. Rów nież p o w ie rzch n ie  odk ładcze i 
so c ja ln e  są  n ie w y s ta rc z a ją c e .

W ce lu  zw ięk szen ia  p rz e p u s to w o śc i w ydzia
łu  m ech an iczn eg o  z o s ta ł u ruchom iony  w r .  
1969 O ddział Z am ie jsco w y  w L im anow ej, k tó ry  
p r z e ją ł  w ykonanie c z ę ś c i  ro b ó t to k a rsk ic h  oraz 
zespo łów  spaw anych . Tylko częśc iow o  zm n ie j
szy ło  to  n ied o b ó r m ocy p r z e  robow ej w ydziału 
M echan icznego .

PO STĄ P TECHNICZNY I ORGANIZACYJNY

P ro d u k c ję  a p a ra tu ry  k o n tro ln o -p o m ia ro w e j 
ro z p o c z ę to  w M E R A -K FA P od u ru ch o m ien ia  
p ro s ty c h  w yrobów  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry , 
p rzep ły w u  i  poziom u o ra z  do an a lizy  gazów. 
B yły  to  w yroby o p ro s te j  k o n s tru k c ji, le c z  
tru d n e  w w ykonaw stw ie ze  w zględu n a  to , że  
w a ru n k i p ro d u k c ji w p ie rw sz y m  o k re s ie  były 
typowo rz e m ie ś ln ic z e , a m etody  w y tw arzan ia  
-  b a rd z o  p ry m ity w n e . Jak o  p rz y k ła d  m oże po
słu ży ć  k o n s tru k c ja  p rz e p ły w o m ie rz a  i  p o z io 
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m ow skazu z p a ra b o lic z n y m i tu r a m i  n aczy n ia  
plusowego., k tó re  były  k sz ta łto w an e  n a  go rąco  
p rz y  zasto sow an iu  rę c z n e j p ra s y  ba lansow ej n a  
sp ec ja ln y ch  ksz ta łto w y ch  trz p ie n ia c h . W ym aga
ło  to  b a rd z o  dużego w ysiłku  fizy czn eg o  o b s łu 
gi o ra z  sy s tem a ty czn eg o  p rzygotow yw ania 
trz p ie n i  k sz ta łtu ją c y c h , u leg a jący ch  szy b k ie 
mu zużyciu ,

W r .  1953 pow ołany z o s ta ł  w P r z e d s ię b io r 
stw ie  d z ia ł K o n strukcy jny  o ra z  d z ia ł T echno
lo g iczn y , k tó re  za ję ły  s ię  p rzygo tow an iem  n o 
wych ro z w ią z a ń  k o n stru k cy jn y ch  i tech n o lo 
gicznych, c e le m  zasp o k o jen ia  w z ra s ta ją c y c h p o -  
tr z e b  p rz e m y s łu . D zięk i tem u  w o k re s ie  d z ie 
s ię c io le c ia  p o w sta ło  w P rz e d s ię b io r s tw ie  s z e 
r e g  ro z w ią z a ń  k o n stru k cy jn y ch  w każde j g ru 
p ie  w yrobów , o p a rty ch  n a  ro zw iązan iach  w ła s 
nych . R ozpoczęto  na  w ięk szą  sk a lę  p ro d u k c je  
czujników  te rm o m e try c z n y c h , oporników , 
p rz e p ły w o m ie rzy  i poziom ow skazów , z m o d e r
n izow anych  a n a liz a to ró w  sp a lin  o ra z  r e j e 
s tra to ró w  do w spó łp racy  z czu jn ik am i i an a 
l iz a to ra m i,  c iśn ie n io m ie rz y .

C o raz  c z ę ś c ie j  w yroby K rak o w sk ie j F a b ry 
k i A para tó w  P o m iaro w y ch  zaczę to  e k sp o rto 
w ać na  ry n k i z a g ra n ic zn e , co s ta ło  s ię  dodat
kow ym  b o d źcem  do przygo tow yw ania  ro z w ią 
zań  now ych uw zg lęd n ia jący ch  uw agi odbiorców  
k ra jo w y ch  i  z a g ran iczn y ch .

N astępny  o k re s , la ta  1961-1970 by ł o k re 
sem  gruntow nej m o d e rn iz a c ji w yrobów , z a 
rów no w z a k re s ie  ro z w ią z a ń  k o n stru k cy jn y ch  
ja k  ró w n ież  tech n o lo g ii w y tw arzan ia . W prow a
dzono ró w n ież  do p ro d u k c ji d a lsz e , nowe wy
roby, w śró d  k tó ry c h  n a leży  w ym ien ić  g ru p ę  
e lem entów  au to m aty k i p n eu m aty czn e j.

W prow adzony w r ,  1965 nowy sy s te m  o ce
ny w yrobów  i  z a lic z a n ia  do odpow iednich grup 
n o w o czesn o śc i spow odow ał k o n ieczn o ść  pod
d an ia  kom pleksow ej a n a liz ie  ca łeg o  p ro g ra m u  
p ro d u k c ji M ER A -K FA P w celu  w yelim inow ania 
z p ro d u k c ji w yrobów  grupy C o ra z  u n ow ocześ
n ie n ia  p o zo sta ły ch  w yrobów  i p rz e s u n ię c ia  ich  
z grupy B do A n o w o czesn o śc i.

N ajw ięk sze  n a s ile n ie  p ra c  m o d e rn iz a c y j
nych  p rz y p a d a  na  la ta  1965-1970, co i lu s tru je  
p o n iż sz a  ta b e lk a  u w zg lęd n ia jąca  ca ły  a s o r ty 
m e n t p ro d u k c ji M E R A -K FA P.

N iew ielk i spadek  p rocentow y w la ta c h  19 71- 
1973 wynika z układu aso rty m en to w eg o  planu 
p ro d u k c ji rea lizo w an eg o  w P rz e d s ię b io rs tw ie . 
N ależy  p o d k re ś lić , że do r .  1968 p rzygo tow a
ne  i  u ruchom ione  w M ER A -K FA P w yroby były 
d z ie łem  zakładow ego zap lecza  techn icznego , 
o p a r te  na  w łasnych  ro zw iązan iach  i k o n cep 
c jach  inżyn ierów  i techników  p ra c u ją c y ch  w 
P rz e d s ię b io rs tw ie . P raco w n icy  z a p lecza  tech 
n icznego  u zy sk a li s z e re g  paten tów  na w ynalaz
k i i  w zory  użytkow e, na  o ry g in a ln e  i now oczes
n e  ro z w ią z a n ia  k o n stru k cy jn e , k tó re  zna laz ły  
s z e ro k ie  zasto so w an ie  w p rz e m y ś le .

D a lszy  w z ro s t w ym agań jakościow ych  z a 
rów no rynku k ra jow ego  jak  i  odbiorców  z a g ra 
n iczn y ch  o ra z  dążen ie  do uw zględn ien ia  św ia
tow ych ten d en c ji w z a k re s ie  p ro d u k c ji a p a ra 
tu ry  k o n tro ln o -p o m ia ro w e j spow odow ały ko
n ie c z n o ść  zaku p ien ia  l ic e n c ji .

P o d ję ta  z o s ta ła  decyz ja  u ru c h o m ie n ia  w z a 
k ład z ie  p ro d u k c ji p rze tw o rn ik ó w  i  r e g u la to 
rów  poziom u w edług zakupionej lic e n c ji  f i r 
m y S iem ens /N R F / w ra m a c h  u ruchom ionego  
System u T elepneu .

Zakupiono te ż  lic e n c je  n a  r e je s t r a to r y  NSK 
f irm y  Jo e n s  /N R F / o ra z  na  p rz e p ły w o m ie rze  
z e lem en tam i sp rę ż y s ty m i w f i rm ie  K en t- 
T iegh i /W łochy / .  L ic e n c je  te  pozw oliły  n ie  
ty lko  na  u ru c h o m ie n ie  nowych w yrobów  o wy
sok ich  p a ra m e tra c h  m etro lo g iczn y ch , le c z  
um ożliw iły  w prow adzenie  sz e re g u  n ow oczes
nych  ro zw iązań  k o n stru k cy jn y ch  i tech n o lo 
gicznych do p o zo sta ły ch  produkow anych w yro 
bów. Dokonywana sy s te m a ty c z n ie  m o d e rn iz a 
c ja  w yrobów  i  w prow adzane now e rozw iązan ia, 
spow odow ały k o n ieczn o ść  re o rg a n iz a c ji  p r o 

d u kcji i  u sp ra w n ie n ia  m etod  w y tw arzan ia , 
g w aran tu jące  w ysokie tem po  p rz y ro s tu  p r o 
dukcji. W ynikała s tą d  rów nież  kon ieczn o ść  
d a lszeg o  w yprofilow an ia  p ro d u k c ji. W ra m a c h  
u s ta lo n e j s p e c ja liz a c ji  p rz e d s ię b io rs tw  p o d 
leg ły ch  Z jednoczen iu  "M ERA" p rz e k a z an o  z 
M ER A -K FA P do M ER A -K FM  we W łocławku 
ca ły  a so r ty m e n t c iśn ie n io m ie rz y  w sk azu ją  — 
cych  i  w sk a z u ją c o -re je s tru ją c y c h , z a ś  w n a 
stępnym  o k re s ie  -  na o_odstawie d ecy z ji 
Z jed n o czen ia  MERA -  p rz e k a z an o  p ro d u k c ję  
zaw orów  o d cin a jący ch  i  blokow ych do M ERA - 
PO LN A  w P rz e m y ś lu ,

U dzia ł w yrobów  w p o szczeg ó ln y ch  g rupach  ftv %]

G rupa
now oczesn . 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972

..
1973

A 0, 9 2 , 6 15, 3 32, 0 58, 7 74, 6 85, 9 79 ,9 76

B 73, 0 84, 6 53 ,4 44, 0 33, 9 2 5 ,4 14, 1 2 0 , 1  . 24

C 26, 1 1 2 , 8 34, 3 24, 0 7 ,4 - - -
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Dokonano gruntow nej re o rg a n iz a c ji  p o 
szczeg ó ln y ch  w ydziałów  produkcy jnych  i
gn iazd  techno log icznych  o ra z  dostosow ano o r 
g an izac ję  p ro d u k c ji i z a rz ą d z a n ia  p r z e d s i ę 
b io rs tw e m  do u s ta lo n eg o  p ro filu  p ro d u k c ji. 
Pow ołany  p rz y  K FA P w r .  1967 Z ak ład  Do
św iadczalny  p r z e ją ł  p rzy g o to w an ie  nowych 
ro z w ią z a ń  k o n stru k cy jn y ch  o i'az  w ykonawstwo 
p o trzeb n y ch  sp e c ja lis ty c z n y ch  i un ikalnych  
u rz ą d z e ń  techno log icznych  dla P ro d u k c ji i K on
t r o l i  J a k o ś c i. O pracow ano i  u ruchom iono  w 
Z ak ład z ie  D ośw iadczalnym  d a lsz e , nowe wy
roby  m . in . cały  a so r ty m e n t czujników  te m 
p e ra tu ry  i  w ilg o tn o śc i o ra z  c e n tra lk i p o m ia 
row e d la p rz e m y s łu  okrę tow ego , p rzep ły w o 
m ie rz e  w sk a z u ją c o -su m u ją ce  na  e lem en tach  
sp rę ż y s ty c h , będące  ro z s z e rz e n ie m  zakup io 
ne j l ic e n c ji  o ra z  w ie le  innych w yrobów  od
pow iadających  p o trz e b o m  k ra jow ym  i e k sp o r
tow ym .

PROGNOZY ROZWOJOWE

U trzy m u jący  s ię  n ad a l znaczny  w z ro s t z a 
po trzeb o w an ia  na a p a ra tu rę  k o n tro ln o -p o m ia rc  
w ą d la  p rz e m y s łu  kra jow ego , zw iązany  z dy
n am iczn y m  ro zw o jem  go sp o d ark i narodow ej, 
o ra z  zw ięk sza jące  s ię  p o trz e b y  i m o ż liw o ś
c i ek sp o rto w e w ym agają  d a lsz e j in te n sy fik a c ji 
p ra c y  z a p le c za  te c h n ic z n eg a  s tw o rz e n ia  w a
runków  do da lszeg o  rozw oju  P rz e d s ię b io rs tw a .

W r .  1972 opracow ano p e rsp ek ty w iczn y  p r o 
g ra m  rozw oju  p ro d u k c ji i  P rz e d s ię b io r s tw a  do 
r .  1980, o p a r ty  n a  w nikliw ej a n a liz ie  p o trz e b  
p rz e m y s łu  i  te n d en c ji rozw ojow ych ek sp o rtu . 
Z o s ta ł  on za tw ie rd zo n y  p rz e z  k ierow nic tw o  
Z jed n o czen ia  "M ER A ". P ro g ra m  ten  p rz e w i
duje około 2, 5 -k ro tn e  zw ięk szen ie  p ro d u k c ji 
do r .  1980 w sto sunku  do r .  1973, obejm ując  
ca ły  s z e r e g  now ych w yrobów , k tó re  b ę d ą p rż y -  
gotow ane i  u ru ch o m io n e  w M E R A -K FA P.

P ro g ra m  pow yższy  opracow yw any bjrłj 
pod a u sp ic ja m i Z jed n o czen ia  MERA, ;\jve 
w spó łd z ia łan iu  z P rz e m y sło w y m  Instyj- 
tu tem  A utom atyk i i P o m ia ró w  M ERA-

P IA P  w W arszaw ie  o ra z  innym i p la 
ców kam i naukow o-badaw czym i. Uwzględniono 
w nim  w nioski i p ro p o zy c je  B iu ra  Zbytu Sprzę
tu  P o m iarow o  K ontro lnego  M ERA ZET w P o 
znaniu w z a k re s ie  zap o trzeb o w an ia  k ra jo w e 
go o ra z  C e n tra li  H andlu Z ag ran iczn eg o  M E- 
TRONEX w W arszaw ie  w z a k re s ie  ek sp o rtu .

P la n u je  s ię  rad y k a ln ą  zm ian ę  p ro filu  p r o 
d ukcji p rz e d s ię b io rs tw a  z k ie runku  m ech a 
n ic z n o -e le k try c z n e g o  na  e le k tro n ic z n o -m e c h a -  
n iczny .

P ro g ra m  p rzew id u je  ro zw ó t D rodukcji w n a -  
s tęp u jący ch  k ie ru n k ach :
1. R o z sz e rz e n ie  a so rty m e n tu  w yrobów  p r z e 
znaczonych  do p o m ia ru , re g u la c ji  i  s te ro w a 
n ia  p ro c e s a m i w z a k re s ie  te m p e ra tu ry  i  innych 
w ie lk o śc i n ie e le k try c zn y c h . W yrażać s ię  to 
b ęd z ie  w ro z s z e rz e n iu  produkow anego a s o r ty 
m entu  czujników , e lek tro n iczn y ch  p rz e tw o rn i
ków p om iarow ych , e lem entów  i  układów  e lek 
tro n ic z n e j au tom atyk i i  s te ro w an ia  p ro c e sa m i, 
w tym  w ykonań isk ro b ezp ieczn y ch  i  p rz e c iw 
wybuchow ych.

2. R o z sz e rz e n ie  a so rty m e n tu  w yrobów  do po
m ia ru  p rzep ływ u  i  poziom u, z m o ż liw o śc ią  
za s to so w an ia  do e lek tro n iczn y ch  układów  p o 
m iaro w y ch  i zdalnego  p rzek azy w an ia  w skazań .

3. W prow adzenie  nowych i  now oczesnych  p rz y 
rządów  do an a lizy  gazów z m o ż liw o śc ią  z a 
sto so w an ia  ich  w e lek tro n iczn y ch  uk ładach  po 
m iaro w y ch .

4. W prow adzenie  do p ro d u k c ji u rz ą d z e ń  p e ry 
fe ry jn y ch  do m aszy n  cyfrow ych i innych w y ro 
bów e lek tro n iczn y ch .

5. P rz e p ro w a d z e n ie  sz e ro k o  p o ję te j e le k tro n i-  
z a c ji produkow anych  w yrobów , u m o ż liw ia ją 
ce j w sp ó łp ra c ę  z e lek tro n iczn y m i m aszy n am i 
cyfrow ym i, a za tem  -  zas to so w an ie  ich  do 
układów  au tom atycznego  s te ro w a n ia  p ro c e s a 
m i tech n o log icznym i w p rz e m y ś le .

h* H» w\ w\ rd



m g r HENRYK KURC

ROZW ÓJ EK SPO RTU  

KRAKOWSKIEJ FABRYKI APARATÓW  POMIAROWYCH 

M ERA-KFAP

K rakow ska F a b ry k a  A para tów  P o m iaro w y ch  
p ro duku je  w yroby m ie s z c z ą c e  s ię  w dwóch pod
staw ow ych grupafch aso rty m en to w y ch : 
a /  m ech an iczn e  i e le k try c z n e  p rz y rz ą d y  p o m ia 
row e w ie lk o śc i n iee lek try czn y ch ; 
b /  e lem en ty  układów  au to m aty k i pneum atycznej 
i e lek tro p n eu m aty czn e j.

Do p ie rw sz e j z n ich  z a lic z a  s ię  a p a ra tu rę  do 
w skazyw ania i  re je s tro w a n ia  te m p e r a tu r y  o ra z  
p rz y rz ą d y  do p o m ia ru  p rzep ły w u  i poziom u. W 
n iew ie lk ich  ilo śc ia c h  wykonuje s ię  rów n ież  a n a - ’ 
l iz a to ry  sp a lin  gazów . W g ru p ie  e lem en tów  
au to m aty k i z a sa d n ic z ą  ro lę  odgryw ają : p n eu m a
ty czn e  p rz e tw o rn ik i i re g u la to ry  poziom u, p r z e 
tw o rn ik i te m p e ra tu ry , a tak że  u staw n ik i p ozy 
cy jne i  re d u k to ry  c iśn ie n ia .

O sta tn io  pod ję to  p ra c e  nad  u ru ch o m ien iem  
elem en tów  a p a ra tu ry  e le k tro n ic z n e j. W ykonano 
p ie rw sz e  p ro to ty p y , m . i n . : cyfrow y p rz y rz ą d  
p om iarow y  ró żn y ch  w ie lk o śc i e le k try c z n y ch  i 
n ie e le k try c zn y c h  z czu jn ik iem  pom iarow ym  
ró żn y ch  w ie lk o śc i f iz y c z n y c h .

P rodukow ane p rz e z  M E R A -K FA P p rz y rz ą d y  
zna jd u ją  zas to so w an ie  w k ra jow ym  p rz e m y ś le  
en e rg e ty czn y m , m aszynow ym , e le k tro te c h n ic z 
nym , w hu tn ic tw ie  o ra z  w p rz e m y ś le  spożyw 
czym .

N ow oczesne ! a tra k c y jn e  pod w zg lędem  te c h 
n iczn y m  a p a ra ty  M E R A -K FA P c ie s z ą  s ię  p o 
py tem  na  ry n k ach  z ag ran iczn y ch .

W la ta c h , k tó ry m  pośw ięcony  je s t  a r ty k u ł, 
odnotow ano znaczny  rozw ój e k sp o rtu , zarów no 
w z a k re s ie  jego  w a r to ś c i , ja k  i  g e o g ra f ic zn e 
go z a s ię g u . Kwota dostaw  eksportow ych  w edług 
cen  dew izow ych w ynosiła  w 1968 ro k u  6  850 
ty s . z ł . , co stanow iło  p r z y r o s t  o 139% w s to 
sunku do p o p rzedn iego  ro k u . W om aw ianym  
roku  e k s p o r t  M E R A -K FA P o d zn acza ł s ię  je d 
nakże  pew ną je d n o s tro n n o śc ią , bow iem  n ie 
sp e łn a  80% jeg o  w olum inu p irzeznaczono  dla 
odb io rców  w NRD. D ru g im  pow ażnym  p a r tn e 

re m  handlow ym  były w ów czas W ęgry /1 5 % /. 
P o z o s ta łe  kwoty p ro d u k c ji ek sp o rto w ej p rz y p a 
d a ły  na n ie k tó re  inne k ra je  d e m o k ra c ji ludo 
w ych. Do w yrobów  p rzezn aczo n y ch  dla z a g ra 
n icznych  kon trahen tów  n a leża ły : r e je s t r a to r y ,  
m ie rn ik i w sk azu jące  o ra z  p rz e p ły w o m ie rz e .
W pu li ek sp o rto w ej m ie śc iło  s ię  54% wyrobów 
grupy  A.

W 1969 roku  dyrek tyw na w a r to ść  p ro d u k c ji

e k sp o rto w ej w ynosiła  6 . 500 ty s . z ł . , n a to m ia s t 
z re a lizo w an a  w a r to ś ć  op iew ała  na 6  842 ty s . zł,
Z  te j kwoty na k ra je  k a p ita lis ty c z n e  p rz y p a d a 
ło 350 ty s . z ł. dew izow ych. W p ro d u k c ji tow a
row ej e k sp o r t  w y ra ż a ł s ię  w skaźn ik iem  21, 5%.

Z nacznem u ro z s z e rz e n iu  u leg ła  ró w n ież  l i s 
ta  a so rty m en to w a  eksportow anych  w yrobów . 
O prócz  trad y cy jn y ch  r e je s tr a to ró w , p rzep ły w o 
m ie rz y  i poziom ow skazów  po jaw iły  f’ę '■'"ujni- 
ki oporow e i te rm o e le k try c z n e , k tó re  w w ięk 
sz o śc i były now ym i u ru c h o m ie n ia m i. D a lsz e  
nowe w yroby to: a n a l iz a to ry  sp a lin  gazów , r e 
duk to ry  c iśn ie n ia  R C -2  i  p rz e tw o rn ik i e le k tro -  
p n eum atyczne.

R o z s z e rz y ł s ię  rów n ież  z a s ię g  g e o g ra f ie z n y  
ek sp o rtu  P rz e d s ię b io rs tw a . N ajpow ażn ie jszym i 
o d b io rc a m i były n a s tę p u ją c e  k ra je :  NRD /43, ]%/, 
ZSRR /2 3 , 1%/, W ęgry / r 8 , 8 % /. P o  r a z  p ie rw 
szy  podjęto  tak że  e k sp o rt do k ra jó w  k a p ita l i
s tycznych  - S zw ecji, W ielk iej B ry ta n ii, A u s tr i i  
i N R F, Z a sa d n ic z ą  zm ian ę  s tru k tu ry  ek sp o rtu  
spow odow ała b a rd zo  pow ażna dostaw a p rz e p ły 
w o m ie rzy  dó ZSRR.

E k sp o rt w yrobów  M ER A -K FA P był bardzo  
op łaca ln y . D otyczy to  zarów no roku  1968 jak  i 
1969. P la n  e k sp o rtu  1970 wykonano w 105%, 
cho c iaż  n a s tą p iło  obn iżen ie  jego  łą c z n e j w a rto ś -  
c i ‘w stosunku  do ro k u  p o p rzed n ieg o . P rz y c z y 
n ą  spadku w a r to ś c i  ekspo rtow anych  w yrobów  
było anulow anie w stęp n ie  uzgodnionych dostaw  
m ie rn ik ó w  w sk azu jący ch  i  r e je s t ru ją c y c h  do 
NRD.
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W wyniku zm ian  aso rty m en to w y ch  głównym  
ek sportow anym  a p a ra te m  s ta ł  s ię  p rzep ły w o 
m ie rz .  Jako  nowe w yroby po jaw iły  s ię  p r z e 
tw o rn ik i p o z io m u .

Najw:' ększy  u d z ia ł w ogólnej w a r to śc i e k s p o r 
tu  m ia ły  dostaw y do ZSRR /5 3 % /, d ru g a  co do 
w ie lk o śc i kw ota p rz y p a d a ła  na NRD /3 1 , 4% /. 
N adal b a rd zo  k o rz y s tn ie  k sz ta łto w a ł s ię  KWK, 
W z ró s ł ró w n ież  e k s p o r t  do k ra jó w  III o b sz a ru  
/5 ,  2 % /, co o zn acza ło  p o le p s z e n ie  w p o ró w n a
niu  z p o p rzed n im  ro k ie m  o 61, 4%.

Innow acj ę w prow adzoną do sy s tem u  funkcjo
now ania e k sp o rtu  M E R A -K FA P stanow iło  z a 
s to sow an ie  sp rz e d a ż y  ko m iso w ej, z je d n o c z e s 
nym  p rz y ję c ie m  cen  tra n sa k c y jn y c h  jako  m ie r 
n ika  ro z lic z e ń .

Z adan ia  ekspo rtow e w ykonano w om aw ianym  
roku  w 102, 8 %, z czego  dostaw y do KK w 101%, 
a do KS w 103, 2%. Z azn aczy ł s ię  ró w n ież  d a l
szy  pow ażny w z ro s t sp rz e d a ż y  do k ra jó w  III 
o b sz a ru . S tru k tu ra  ek sp o rtu  p o d leg a ła  d a lszy m  
m odyfikacjom , bow iem  n a jw ięk szy  u d z ia ł w 
n ie j m ia ły  e lem en ty  au to m aty k i /4 0 , 1%/ o ra z  
p rz y rz ą d y  do p o m ia ru  p rzep ły w u  i poziom u 
/  3 7 ,3 % /.

W l iś c ie  a so rty m en to w e j jak o  nowe w yroby 
f ig u ru ją  a n a liz a to ry  A T Z 4 C 0 2 , p rz e tw o rn ik i 
ASP 131/X  o ra z  p rz e tw o rn ik i E P P T T .

Z naczne p rz e k ro c z e n ie  p lanów  e k sp o rtu  -
0 6,7%  wg cen  dew izow ych - odnotow ano tak że  
w 1972 ro k u , z ty m  że dostaw y ponadplanow e 
były p rz e z n a c z o n e  p rz e d e  w sz y s tk im  dla I 
s t r e f y .  W z ro s t w a r to ś c i  w yrobów  e k s p o r to 
w ych w sto su n k u  do p o p rzed n ieg o  ro k u  w yniósł 
a ż  35, 5%. P o n ad  63% dostaw  sk ie ro w an o  do 
ZSRR, a  12% do N R F . D a lszy m i pow ażnym i 
p a r tn e ra m i  handlow ym i były  NRD i  CSRS, n a 
to m ia s t  do k ra jó w  o b ję ty ch  po r a z  p ie rw sz y  
e k sp o rte m  w yrobów  M E R A -K FA P n a leża ły : 
M ongolia i  F in la n d ia .

S tru k tu ra  e k sp o rtu  n ie  u le g ła  z m ia n ie . D o
m in u ją c ą  ro lę  .odgryw ały  n a d a l e lem en ty  a u to 
m aty k i i  p rz y rz ą d y  do p o m ia ru  p rzep ły w u . 
U zyskany  w 1972 ro k u  dodatn i wynik ze s p r z e 
daży ek sp o rto w ej w y n iósł 11 496 ty s .  z ł. o b ie 
gow ych, co stanow i p r z y r o s t  o 740 ty s .  z ł, w 
s tosunku  do 1971 r .

R ów nież t r z y  o s ta tn ie  la ta  p lanu  1971-1975 
w ykazu ją  d a lszy  w z ro s t  p ro d u k c ji ek sp o rto w ej 
M E R A -K FA P. J e j  g lobalne kw oty w ynoszą:
1973 -  7 800 ty s . z ł .d e w . , 1974 - 10 500 ty s .z ł ,  
1975 - 1 2  500 ty s .  z ł. J e d n o c z e śn ie  w szy b szy m  
tem p ie  b ęd z ie  w z ra s ta ł  e k sp o r t do k ra jó w  III 
o b sz a ru . I lu s t r u ją  to  odpow iednie cy fry : 1973-
1 600 ty s . z ł . , 1974 - 3 400 ty s .  z ł.. , 1975 -
4 500 tys,, z ł. N ie p rzew id u je  s ię  n a to m ia s t  po 
w aż n ie jsz y c h  zm ian  s tru k tu ry  p ro d u k c ji e k s p o r 
tow ej . W d a lszy m  ciągu  do m in u jącą  po zy c ję  
będą  za jm ow ały  p rz e p ły w o m ie rze  o ra z  p o z io m o 

w skazy . Pow ażny w z ro s t zazn aczy  s ię  jedyn ie  
w g rup ie  a n a liza to ró w  sp a lin  gazów , k tó re  zn a 
la z ły  znaczny  ry n ek  zbytu w N R F.

D ynam ika e k sp o rtu  M ERA -K F/U ? nasuw a p y 
ta n ie , co p rzy czy n iło  s ię  do ta k  szybkiego  r o z 
woju te j dz iedziny  d z ia ła ln o śc i ? C zynników  je s t  
w ie le , p rzyk ładow o m ożna w ym ien ić  k ilk a . 
P rz e d e  w szy stk im  - u tw o rzen ie  sam odzie lnego  
d z ia łu  e k sp o rtu , k tó ry  k o n cen tru je  c a łą  d z ia ła l
n o ść  ek sp o rto w ą, po cząw szy  od p ro g ram o w an ia  
p o p rz e z  p lanow anie , ak w izyc ję  o ra z  r e a l iz a c ję  
aż  po u s ta la n ie  efektów  ekonom icznych  e k s p o r 
tu .

Is to tn ą  ro lę  w rozw oju  ek sp o rtu  odgryw a fak t 
u c z e s tn ic tw a  pracow ników  M E R A -K FA P w r o z 
m ow ach akw izycyjnych , co wpływa na szybk ie  i 
sk u teczn e  fina lizow an ie  p e r t r a k ta c j i .

Innym  czynn ik iem  w z ro s tu  ek sp o rtu  j e s t  z a 
kup k ilku  l ic e n c ji .  W ynikła z tego  podw ójna ko 
r z y ś ć .  W yroby tak ie  jak : m ie rn ik i r e je s t ru ją c e  
NSK, p rz e p ły w o m ie rze  na  e lem en tach  s p rę ż y s 
ty ch  o ra z  re g u la to ry  i  p rz e tw o rn ik i poziom u, 
stan o w ią  p rz e d m io t e k sp o rtu , a n ie z a le żn ie  od 
tego , ro z w ią z a n ia  te ch n iczn e  zasto so w an e  w 
ty ch  a p a ra ta c h  p rz e n ie s io n o  na inne w yroby, 
p o le p sz a ją c  ty m  sam y m  ic h  s ta n d a rd  te c h n ic z 
ny i zw ięk sza jąc  ich  m o ż liw o śc i e k sp o rtu .

W ra m a c h  lic e n c ji  zakupiono c z te ry  w yroby: 
pneum atyczny  p rz e tw o rn ik  poziom u, p n eu m a
ty c z n y  re g u la to r  poziom u /S ie m e n s / ,  m ie rn ik  
r e je s t r u ją c y  NSK / J o e n s /  o ra z  p rz e p ły w o m ie rz  
n a  e le m e n ta ch  sp rę ż y s ty c h  /K e n t T ie g h i/ .  
W szy stk ie  te  w yroby stan o w ią  p rz e d m io t e k s p o r 
tu . Na rynku  ra d z ie c k im  is tn ie je  znaczne z a 
p o trzeb o w an ie  na  p rz e tw o rn ik i, re g u la to ry  o ra z  
p rz e p ły w o m ie rz e . Z azn aczy ć  n a leży , że  p o ch o 
dzący  z l ic e n c ji  p rz e p ły w o m ie rz  z o s ta ł u d o sk o 
nalony  w M E R A -K FA P. Nowe m odyfikacje  są  
w yposażone w lic z n ik  sy g n a liz a c ji. Rów nież 
r e j e s t r a to r  NSK stanow i p rz e d m io t ek sp o rtu .

Ze s tru k tu ry  e k sp o rtu  w ynika, że dom inu jącą  
ro lę  odg ry w ają  produkow ane na  podstaw ie  l ic e n 
c ji re g u la to ry  i p rz e tw o rn ik i poziom u o ra z  ->rze- 
p ły tw o m ie rze  na e le m e n ta ch  sp rę ż y s ty c h .

D a lszy m  w yrobem , s tanow iącym  e lem en t 
składow y siłow ników , j e s t  u staw n ik  pozycyjny . 
S zczegó ln ie  a tra k c y jn y  j e s t  e le k tro p n e u m a ty cz - 
ny u staw n ik  pozycyjny , k tó ry  w zbudził z a in te 
re so w an ie  na ry n k ach  III o b sz a ru .

R o z sz e rz e n iu  d z ia ła ln o śc i ek sp o rto w ej MERA 
K FA P s p rz y ja  tak że  u d z ia ł p rz e d s ię b io rs tw a  w 
ró żn y ch  im p re z a c h  ta rg o w y ch  i  w ystaw ach  k ra  
jow ych i z a g ran iczn y ch .

D użą ro lę  w rozw oju  e k sp o rtu  w p rz y sz ło śc i 
b ęd ą  odgryw ały  nowe u ru c h o m ie n ia , p ro je k to 
w ane na  d a lsz e  la ta .  P rz e w id u je  s ię  w drożen ie  
do p ro d u k c ji:
- czujników  p łaszczo w y ch  i odpornych  na 
w s trz ą s y ,
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-  m ie rn ik ó w  cyfrow ych,
* m ie rn ik ó w  kom p en sacy jn y ch  w u k ład z ie  p o 
z iom ym  i  d ru k a re k ,
- p rze tw o rn ik ó w  pom iaro w y ch  z w e jśc ie m  n a 
p ięc iow ym  i oporow ym ,
- p rze tw o rn ik ó w  p o m iaro w y ch  p rz e su n ię ć  i 

poziom u,
-  a p a ra tu ry  do b adan ia  w arunków  śro d o w isk o 
w ych.

T ak  a tra k c y jn e  i  p o trz e b n e  w d z ia ła ln o śc i 
badaw czej i  p rz e m y ś le  p rz y rz ą d y  s ta n ą  s ię  z 
p ew n o śc ią  p rz e d m io te m  sze ro k ieg o  e k sp o rtu . 
P o lity k a  ek sp o rto w a  MERA - K F A P  o p ie ra  s ię  
na  pew nych z a ło ż e n iac h , k tó re  z o s ta ły  ju ż  
z rea lizo w an e  w zg lędn ie  w ym agają  w d ro żen ia . 
K ilka su g e s tii  w tym  z a k re s ie  w arto  w y m ien ić  
S łuszne byłoby sp o rz ą d z e n ie  um ów  ram ow ych  
na  1 2  m ie s ię c y  p rz e d  danym  ro k ie m  k a le n d a rz o 
wym o ra z  -  na  k ró ts z e  o k re sy  - l i s t  tow arow ych, 
w c e lu  rac jo n a ln eg o  zap lanow ania  s e r i i  p ro d u k 
cy jnych  c z ę ś c i  i  zesp o łó w . N ależa łoby  ró w n ież  
ro z s z e rz y ć  d z ia ła ln o ść  akw izycy jną  zak ładu . 
C hodzi tu  p rz e d e  w szy stk im  o b e z p o ś re d n ią  akwi 
z y c ję  u odb io rców  o ra z  u trzy m y w an ie  z n im i bie 
żacego  kon tak tu , u zg ad n ian ia  dostaw  itd .

M ając  ta k ż e  na  uw adze s i ln ą  k o n k u ren c ję  na 
ry n k ach  N R F , W ielk ie j B ry ta n ii ,  A u s tr i i ,  t r z e 
ba r o z s z e rz y ć  z a s ię g  e k sp o rtu  M E R A -K FA P na 
inne  k ra je  zach o d n io eu ro p e jsk ie .

S łuszne byłoby p o w ie rzan ie  M ER A -K FA P wy< 
łą c z n ie  dostaw  a p a ra tu ry  pom iarow o-kon tro lne j 
w n a jn o w o cześn ie jszy m  w ykonaniu. M ając n a  
uw adze ro lę  re k la m y  w e k sp o rc ie , trz e b a  ró w 
n ież  spow odow ać szybk ie  w ydaw śnie m a te r ia łó w  
in fo rm acy jn y ch  o ra z  ich  d o s ta rc z a n ie  ak tualnym  
i po tencjonalnym  k lien to m .

'. N a jis to tn ie jsz y m  p ro b lem em  ek sp o rtu  je s t  
jed n ak że  sp rz e d a ż  za g ra n ic ę  ap a ra tó w , odpow ia 
dających  najnow szym  w ym ogom  tech n ik i, /p rzy . 
jed n o czesn y m  zapew nieniu  ekonom icznych  e fe k 
tó w /, np . e lem en tów  au to m aty k i e le k tro n ic z n e j, 
na  k tó re  is tn ie je  duży popyt. Tego typu a p a ra tu 
r a  n ie  j e s t  d o ty ch czas w P o ls c e  produkow ana.

T en d en c je  w ielu znanych f irm  idą  w k ierunku  
opracow yw ania system ów  ap a ra tu ro w y ch . T akże  
w te j dz ied z in ie  M ER A -K FA P m a dużo do z r o 
b ie n ia . D z ia ła ln o ść  ek spo rtow a n a leży  do t r u d 
nych dzied z in  funkcjonow ania now oczesnego 
p rz e d s ię b io rs tw a  p rzem y sło w eg o . D latego  też  
P rz e d s ię b io rs tw u  za leży  na ja k  n a jb a rd z ie j  
skoordynow anej w sp ó łp racy  z n a s z ą  C e n tra lą  
H andlu Z ag ran iczn eg o  M ETRONEX, D o ty ch cza
sowy p rz e b ie g  w sp ó łd z ia łan ia  pozw ala w niosko
w ać, że o b u stro n n e  s ta ra n ia  dad zą  rów n ież  w 
p rz y s z ło ś c i  n a jle p sz e  w yniki ekonom iczne dla 
Zakładu i  ca łego  Z jed n o czen ia .

ZBIGNIEW MUŁKA

ZASADY W SPÓ ŁDZIA ŁA N IA  O ąG A N IZA C Y JN O -PR O D U K C Y JN EG O  

M E R A -K F A P  Z O D D ZIA LE!^ ZAM IEJSCOW YM  W LIM ANOW EJ

dniem  1 p a ź d z ie rn ik a  1968 r .  w ra m a c h  
K rakow sk ie j F a b ry k i A p ara tó w  P o m iaro  wych 
M E R A -K FA P z o s ta ł u tw orzony  O ddzia ł Z a m ie js 
cowy w L im anow ej, k tó re m u  pow ierzono  w yko
nyw anie c z ę ś c i  zespo łów , zgodnie z p ro g ra m e m  
p ro d u k cy jn y m  P rz e d s ię b io r s tw a .

Z a u tw o rzen iem  O ddziału  Z am ie jscow ego  
p rz e m a w ia ły :
-  pow ażny n ied o b ó r m ocy  p rodukcy jnych  na 
o b ró b k ę  m ech an iczn ą  d robnych  e lem en tów  w 
zak ład z ie  m a c ie rz y s ty m  w K rakow ie ,
-  w y stęp u jące  tru d n o ś c i k o o p eracy jn e  np . w 
z a k re s ie  obudów do m ie rn ik ó w , ■

-  is tn ie n ie  w L im anow ej z a p le c za  kadrow ego i 
s iły  ro b o cze j o ra z  w y stępu jący  w ty m  z a k re s ie  
de ficy t w K rakow ie,
-  ca łk o w ite 'w y k o rzy s tan ie  p o w ie rzch n i p ro d u k 
cyjnych  i  użytkow ych, w ty m  rów n ież  d róg  i  
p r z e jś ć  w zak ład z ie  m a c ie rz y s ty m , co p o g a r
sz a  w arunk i bhp i  p . poż . i  u n iem o ż liw ia  d a l
szy  w z ro s t p ro d u k c ji.

O ddzia ł Z am ie jsco w y  w L im anow ej z o s ta ł  
u tw orzony  na b az ie  adaptow anych  obiektów  po 
g o sp o d a rs tw ie  ro ln y m  PO M . W chodzi on w 
sk ład  p rz e d s ię b io rs tw a  M E R A -K FA P, wykonu
je  zad an ia  w jeg o  ra m a c h  o rg an izacy jn y ch  i

9



re a l iz u je  sam o d z ie ln ie  zadan ia  p ro dukcy jne  z a 
tw ie rd zo n e  p r z e z  D y re k to ra  P rz e d s ię b io r s tw a . 
D zia ła  na za sa d z ie  w ew nętrznego  og ran iczonego  
ro z rach u n k u  g o sp o d arczeg o , k tó reg o  za sa d y  i 
fo rm y  o k re ś la ją  o d rębne  p rz e p is y . O ddział n ie  
p o siad a  o sobow ości p ra w n e j. W z a k re s ie  d z ia 
ła ln o śc i O ddziału  -  jego  k ierow nik  d z ia ła  na 
p o d staw ie  p ełnom ocn ic tw a d y re k to ra  P r z e d s i ę 
b io rs tw a  z d ragą  upow ażnioną o so b ą . S tru k tu rę  
o rg a n iz a c y jn ą  O ddziału , c h a ra k te r  jeg o  pow ią
zań  z zak ład em  m a c ie rz y s ty m  o ra z  ra m y  sa m o 
d z ie ln o śc i o k re ś la  "R egu lam in  o rg an izacy jn y  
O ddziału  Z am ie jscow ego  w L im an o w ej"  w d ro żo 
ny Z a rz ą d ze n ie m  W ew nętrznym  D y re k to ra  
P rz e d s ię b io rs tw a .

S chem at o rg an izacy jn y  O ddziału

O ddzia ł podporządkow any j e s t  b ezp o śred n io  
G łównem u S p e c ja liśc ie  d / s  P ro d u k c ji M ERA- 
K F A P .

N a c z e le  O ddziału  s to i  k ie ro w n ik , z a rz ą d z a 
ją c y  jednoosobow o c a ło k sz ta łte m  O d d z ia łu  w r a 
m ach  obow iązu jących  przepisów" i  pełnom ocnictw , 
k tó ry  odpow iada za c a ło ść  jego  g o sp o d ark i p rzeć  
Głównym s p e c j a l i s t ą  d / s  p ro d u k c ji p r z e d s ię 
b io rs tw a .

K ierow nik  O d d z ia łu  k ie ru je  O ddzia łem  po 
p rz e z  sw ojego Z a s tę p c ę  d / s  P ro d u k c ji  / s t a r s z e 
go m is t r z a /  o ra z  odpow iedzialnych  p ra c o w n i
ków b ezp o śred n io  m u podporządkow anych , n ad 
zo ru jący ch  o k re ś lo n e  odcink i p r a c .  P o n o si on 
p e łn ą  odpow iedzia lność  za  z a b e z p iec z e n ie  i 
w łaśc iw e 'w ykorzystan ie  pow ierzo n eg o  m ie n ia , 
m a ją tk u  trw a łeg o , obro tow ego, sp raw y  bhp i 
p .p o ż . o ra z  u trz y m a n ie  s ię  w lim ita c h  k o sz  - 
tów .

K ierow nika  O ddziału  o ra z  jego  z a s tę p c ę  p o 
w ołuje i odw ołuje D y re k to r  P rz e d s ię b io rs tw a , 
p o zo sta ły ch  pracow ników  an g ażu je , zw aln ia  i 
p rz e sz e re g o w u je  ró w n ież  Ey re k to r  P r z e d s ię 
b io rs tw a  na •wniosek K ierow nika  O d d z ia łu . L i 
m ity  z a tru d n ie n ia  d la  O ddziału  u s ta la  Główny 
S p e c ja lis ta  d / s  P ro d u k c ji w ra m a c h  dyspono
w anych eta tów .

S tru k tu ra  o rg a n iz a c y jn a

S tru k tu ra  o rg an izacy jn a  O ddaia łu  o k re ś lo n a  
j e s t  sch em a tem  o rg an izacy jn y m , opracow anym  
p rz e z  d z ia ł O rg a n iz a c ji i  Z a rz ą d z a n ia  M ERA- 
K F A P , dostosow anym  do ak tua lnych  p o trz e b  i 
u sta lo n eg o  lim itu  z a tru d n ie n ia .

K ierow nikow i Oddziału podporządkow ane są  
b ezp o śred n io  n a s tę p u ją c e  stanow iska:
- sam o d zie ln y  księgow y,
- sam o d z ie ln y  r e f e r e n t  tech n iczn y  d / s  re m o n -  
to w o -en e rg e ty czn y ch , p .p o ż . i  bhp
- sam o d zie ln y  in sp e k to r  n ad zo ru  budow lanego 
/w  zw iązku z p row adzoną  budow ą zakładu  z a 
m ie jsco w eg o /
- sam odzie lny  r e f e r e n t  tech n iczn y  d / s  in w esty 
c ji
-  s ta r s z y  m is t r z .

S ta rsz e m u  m is trz o w i podporządkow ani są  
bezpo śred n io :
-  s ta r s z y  r e fe re n t  ekonom iczny  d / s  p lanow ania 
w arsz ta to w eg o  i ro z lic z e ń ,
- sam odzie lny  r e fe re n t  ekonom iczny  d / s  p lan o 
w ania w arsz ta to w eg o  i r o z l ic z e ń ,
- sam odzie lny  re f e r e n t  ekonom iczny  d / s  zao p a
tr z e n ia  i tra n s p o r tu ,
-  m is trz o w ie  zm ianow i.

K o n tro la  ja k o śc i O ddziału  podporządkow ana 
j e s t  b ezp o śred n io  Szefowi K o n tro li J a k o śc i 
P rz e d s ię b i  o rs tw a .

Szczegółow e z a k re sy  zadań , obow iązków  i 
• odpow iedzia lności p o szczegó lnych  pracow ników  
O ddziału  o k re ś la ją  k a r ty  służb .

C h a ra k te r  pow iązania  O ddziału  
z p rz e d s ię b io rs tw e m  m a c ie rz y s ty m  

. i z a k re s  sam o d z ie ln o śc i

P o w iązan ie  O ddzia łu  z Z ak ładem  m a c ie r z y s 
ty m  m a c h a ra k te r  o rg an izacy jn y  i  funkcjonalny . 
K om órk i o rg an izacy jn e  P rz e d s ię b io rs tw a  pono
sz ą  odpow iedzialność za p raw id łow ą obsługę  
O ddziału  w z a k re s ie  zagadn ień  w ynikających  z 
planow ej d z ia ła ln o śc i. P odstaw ow e zadan ia  
p rodukcy jne  O ddzia ł o trzy m u je  w fo rm ie  ro c z 
nego o ra z  k w a rta ln o -m ie s ię cz n y c h  planów  p ro 
dukcyjnych, opracow yw anych w Z ak ładzie  m a 
c ie rz y s ty m .

>
Środki tak ie  jak: z a tru d n ie n ie  i fundusz p łac  

Oddział o trz y m u je  /w  p o s ta c i l im itó w / do w ia 
dom ości i  śc is łe g o  p rz e s trz e g a n ia  w ra m a c h  
p lanu  p rz e d s ię b io rs tw a , opracow anego w . k o 
m ó rk a c h  Z akładu m a c ie rz y s te g o .

Z adan ia  z dz iedziny  kons e rw a c ji i  d robnych  
n ap raw  O ddział u s ta la  i wykonuje we w łasnym  
z a k re s ie .  N a to m ia s t za p lanow anie i  w ykonanie 
rem on tów  ś re d n ic h  i kap ita ln y ch  dla O ddziału  
odpow iadają:
a /  d z ia ł Głównego M echanika - w z a k re s ie  m a 
szyn , u rz ą d z e ń , budynków;
b / .  d z ia ł Głównego E n e rg e ty k a  -  w z a k re s ie  m a 
szyn  i  u rz ą d z e ń  en erg e ty czn y ch  o ra z  in s ta la c ji  
e le k try c z n e j.

P onad to  zap ew n ia ją  O ddziałow i:
-  o p rzy rząd o w an ie  sp ec ja ln e  i  n a rz ę d z ia  handlo 
we - d z ia ł G ospodark i N arzędz iow ej;
-  m a te r ia ły  podstaw ow e i  pom ocn icze  -  d z ia ł 
Z ao p a trzen ia  i K o o p e rac ji;
-  K om pletną dokum en tację  k o n s tru k c y jn o -te c h n o 
lo g ic z n ą  i  w a rsz ta to w ą  -  d z ia ł P rzy g o to w an ia  
P ro d u k c ji;
-  odz ież  ro b o c z ą  i  o ch ronną , ś ro d k i u trz y m a n ia  
c z y s to śc i, dep u ta t w ęglow y, l im it  na  zakup m le 
ka i  kawy - d z ia ł A d m in is tracy jn o -G o sp o d a rczy ,
-  w yposażen ie  bhp -  in sp e k to ra t B H P,

Z a k re s  sam o d z ie ln o śc i O ddziału  o k re ś la ją  
n a s tę p u ją c e  czynniki:
a /  O ddzia ł w ykonuje zad an ia  w ra m a c h  planu 
P rz e d s ię b io rs tw a ,
b /  dokum en tac ję  k o n stru k cy jn o -tech n o lo g iczn ą  
i w a rsz ta to w ą , m a te r ia ły  o ra z  o p rzy rząd o w an ie
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p ro d u k c ji O ddział o trzy m u je  z Z akładu  m a c ie 
rz y s te g o ,
c /  te ry to r ia ln ie  i  a d m in is tra c y jn ie  O ddział je s t  
w yodrębniony.

W w yżej w ym ienionych ra m a c h , o k re ś la ją 
cych  z a k re s  sa m o d z ie ln o śc i O ddziału , m ie s z c z ą  
s ię :
a /  n ab ó r k a d r  i  po lityka  kadrow a w lim ita c h  
etatów  i  funduszu p łac ,
b /  opera tyw ne w arsz ta to w e  p lanow anie i p r z y 
gotow anie p ro d u k c ji na  stan o w isk ach  p ra c y , 
c /  w a rsz ta to w y  p rz y d z ia ł p ra c y  /z a d a ń / ,  
d /  'd z ia ła ln o ść  a d m in is tra c y jn o -g o sp o d a rc z a , 
e /  g o spodarka  rem on tow a i n a rzęd z io w a  /w e d 
ług szczegó łow ych  p rz e p is ó w /, 
f /  w sp ó łp raca  z w ład zam i te ren o w y m i na  pod
staw ie  szczegółow ego pe łnom ocn ic tw a d y rek to 
r a  p rz e d s ię b io r s tw a .

Na te re n ie  O ddziału  d z ia ła ją  o rg a n iz a c je  sp o 
łe c z n o -p o lity c zn e  ta k ie  jak : P O P  P Z P R , ZMS, 
R ada O ddziałow a ZZM , O ddziałow a R ada R obo t
n ic z a , PC K , OSP.

Z a k re sy  zadań  i  obow iązków  n ie k tó ry c h  kom ó
re k  o rg an izacy jn y ch  P rz e d s ię b io rs tw a  wobec 
O ddziału  w L im anow ej:

1 / Główny s p e c ja l is ta  d / s  p ro d u k c ji: ogólny n ad 
z ó r  nad  d z ia ła ln o śc ią  O ddziału , b ie ż ą c ą  r e a l i 
z a c ją  p lanów  produkcy jnych , u s ta la n ie  lim itó w  
z a tru d n ie n ia  i  p lanów  produkcy jnych .
2 /  D z ia ł P rzy g o to w an ia  P ro d u k c ji:  p rzygo tow y
w anie i  te rm in o w e  p rzek azy w an ie  do O ddziału : 
a /  kom ple tne j dokum en tacji a rs z ta to w e j i  
k o n s tru k cy jn o -tech n o lo g iczn e j; 
b /  h a rm o n o g ram u  spływ u c z ę śc i i  zespołów  
uw zg lędn ia jącego  te rm in y  ro z p o c z ę c ia  i  zakoń
czen ia  p a r t i i  w yrobów  o ra z  w a r to ść .

3 /D z ia ł Osobowy i szk o len ia : 
a /  p ro w ad zen ie  a k t osobow ych, 
b /  o s ta te c z n e  za ła tw ian ie  sp raw  zw iązanych  z 
angażow aniem , zw aln ian iem  i  p rz e sz e re g o w y -  
w aniem  pracow ników , 
c /  n a d z ó r  i  k o n tro la  nad:
-  po lity k ą  k ad ro w ą O ddziału ,
-  p rz e s trz e g a n ie m  p rz e p isó w  państw ow ych i 
z a rz ą d z e ń  d y re k to ra  P rz e d s ię b io rs tw a  w z a k re 
s ie  dyscyp liny  p ra c y , reg u lam in u  p ra c y  i p raw a 
p ra c y ,
d /  sp raw o zd aw czo ść  z ru ch u  k a d r o ra z  o b ecn o ś
c i w p ra c y .

4 /  D z ia ł K o n tro li Ja k o śc i:
a /  n a d z ó r  i k o n tro la  d z ia ła ln o śc i O ddziałow ej 
k o n tro li ja k o śc i,
b /  ro z lic z a n ie  Oddziału z ja k o ś c i p ro d u k c ji 
/ c z ę śc i i  z e sp o łó w /.

5 /  D z ia ł Inw estycy jny :
a /  uw zg lędn ian ie  p o trz e b  O ddziału  w p lan ach  
inw estycy jnych  P rz e d s ię b io rs tw a , 
b /  p rzygotow yw anie i  z a ła tw ian ie  zam ów ień  
o ra z  dokonyw anie zakupów  środków  trw a ły ch  
dla O ddziału ,
c /  n a d z ó r  i k o n tro la  nad  g o sp o d a rk ą  in w esty cy j
n ą  O ddziału .

6 /  D z ia ł Głównego K sięgow ego: 
a /  p row adzen ie  /w  u sta lonych  ra m a c h / o ra z  
nadzorow anie  g o spodark i finansow ej Oddziału, 
b /  u s ta la n ie  fo rm  o g ran iczo n e j ew idencji k s ię 
gowej O ddziału,
c /  n ad z ó r i  k o n tro la  nad  p raw id ło w o śc ią  r o z l i 
czan ia  O ddziału.

7 / D z ia ł Głównego M echanika: 
a /  p lanow anie i  wykonywanie ś re d n ic h  i k a p ita l
nych  rem ontów  m aszy n , u rz ą d z e ń  i budynków, 
b / opracow yw anie:
-  p lanu  k o n se rw ac ji, p rzeg ląd ó w , nap raw  aw a
ry jn y ch  i rem ontów  b ieżących ,
- in s tru k c j i  o b s łu g im a s z y n  i u rz ą d z e ń , 

p ro tokołów  p rz y ję c ia  ś ro d k a  trw a łeg o , sp ecy 
fik a c ji w yposażen ia , p ro toko łów  zd aw czo -o d b io r
czych , k s ią ż e c z e k  w yposażen ia  n o rm aln eg o  i 
sp ec ja ln eg o  m aszy n  i u rz ą d z e ń , k a r t  m a sz y n o 
wych,
c /  n a d z ó r i  k o n tro la  nad c a ło k sz ta łte m  gospo
d a rk i O ddziału .

8 /  D z ia ł Głównego E n e rg e ty k a : 
a /  p lanow anie i  w ykonywanie ś re d n ic h  i k a p ita l
nych rem ontów  u rz ą d z e ń  en erg e ty czn y ch  o ra z  
p row adzen ie  dokum en tac ji O ddziału  w tym  za k 
r e s ie ,
b /  n a d z ó r  i  k o n tro la  nad  c a ło k sz ta łte m  gospo 
d a rk i w z a k re s ie  e n e rg ii  e le k try c z n e j, paliw , 
e n e rg ii c iep ln e j, g o spodark i wodnej o ra z  
e k sp lo a ta c ji u rz ą d z e ń  en e rg e ty czn y ch  zarów no 
p rodukcy jnych  jak  i  n iep rodukcy jnych .
9 / D z ia ł G ospodark i N arzęd z io w ej: 
k /  zapew nienie n iezbędnego  o p rzy rząd o w an ia  
Specjalnego i  n a rz ę d z i handlow ych,

' b /  w ykonyw anie n ap raw  o p rzy rząd o w an ia  sp e 
c ja lnego ,
c /  spraw ow anie n ad zo ru  i k o n tro li nad  p ro w a 
d zen iem  c a ło k sz ta łtu  g o sp o d ark i n a rzęd z io w ej 
w O ddzia le .
10/ D z ia ł Głównego T echno loga: 
a /  typu je  /s p o rz ą d z a  w ykazy / c z ę śc i i  zespoły, 
k tó re  b ęd ą  wykonywane p rz e z  O ddział, p rz e k a 
zu jąc  dane: głów nem u s p e c ja liś c ie  d / s  p ro d u k 
c ji, dzia łow i ekonom icznem u i k sięg o w o śc i c e 
le m  sp o rz ą d z e n ia  w y liczeń  n iezbędnych  do p la 
nu o ra z  działow i go sp o d ark i n a rzęd z io w ej c e 
le m  w ykonania odpow iedniego o p rzy rząd o w an ia , 
b / uw zględn ia  p o trzeb y  O ddziału  p rz y  s p o rz ą 
dzaniu  ro czn y ch  i w ie lo le tn ich  p lanów  zakupów 
m aszy n  i  u rz ą d z e ń  dla zapew nien ia  p e łn e j r e a 
l iz a c j i  zadań  w ynikających  z z a m ie rz e ń  p o s tę 
pu techn icznego  i  nowych m etod  tech n o lo g icz 
nych,
c /  spraw uj.e n ad zó r nad:
- zagospodarow an iem  p o m ie sz c z e ń  p ro d u k cy j
nych pod w zględem  w yp o sażen ia , lo k a liz a c ji  i 
o rg a n iz a c ji  poszczeg ó ln y ch  stanow isk  p ra c y ,
- u zy sk an iem  p lanow anej obn iżk i p ra c o c h ło n n o ś
ci z ty tu łu  w prow adzen ia  now ej techn o lo g ii i  p o 
le p sz e n ia  o rg a n iz a c ji stanow isk  rob o czy ch ,
- p rz e s trz e g a n ie m  dokum en tac ji te ch n o lo g icz 

nej /n o rm  m a te ria ło w y ch , ro d z a ju  m a te ria łó w , 
p ra c o c h ło n n o śc i/ , w p rzy p ad k u  z a ś  s tw ie rd z e 
n ia  odchy leń  w zględnie w y stąp ien ia  k o n ieczn o ś
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c i ic h  w prow adzenia  -  za ła tw ien ia  dokum entacji 
z tym  zw iązan ej.

11/ D z ia ł  K o n strukcy jny  i  N o rm a liz a c ji:  
a /  odpow iada za  w prow adzen ie  ak tualnych  k o 
n ieczn y ch  zm ian  lu b  u zu p e łn ień  w dokum en tacji 
k o n stru k cy jn e j p rz e k a z a n e j dLa O ddziału , 
b /  sp raw u je  n a d z ó r  i  k o n tro lę  nad  sto so w an iem  
n o rm .

12 / In sp e k to ra t BH P:
a /  odpow iada za  p lanow anie o ra z  zaspoko jen ie  
p o trz e b  O ddziału  w z a k re s ie  w yposażen ia  bhp, 
zgodnie z ak tu a ln ie  obow iązu jącym i p r z e p is a 
m i,
b / n ad zo ru je  i  k o n tro lu je  d z ia ła ln o ść  O ddziału  
w z a k re s ie  bhp o ra z  u s ta la  fo rm y  sp raw ozdaw 
c z o śc i w ew n ę trzn e j.

13 / K ierow nik  O chrony  P . P o ż . :
a /  p lanu je  i  z ab ezp iecza  s p rz ę t  i  w yposażen ie
p . p o ża ro w e ,

b / n ad zo ru je  i  k o n tro lu je  zab ezp ieczen ie  p .p o 
żarow e o ra z  szko len ie  w z a k re s ie  p , poż.

14 / D z ia ł Z ao p a trzen ia  i  K o o p erac ji: 
a /  p lan u je , zam aw ia  i  d o s ta rc z ę  dla O ddziału  
m a te r ia ły  podstaw ow e i  p o m o cn icze , zgodnie 
z b ieżący m i p o trz e b a m i o k re ś lo n y m i w o p e ra 
tyw nych p lan ach  -  na podstaw ie  p rz e k azan y ch  
do d zia łu  kop ii w ew n ętrzn y ch  z le c e ń  p ro d u k cy j
nych  o ra z  p rzed k ład an y ch  k a r t  m a te ria ło w y ch , 
lim itó w  na m a te r ia ły  p om ocn icze , dowodów Rw 
o ra z  b ieżący ch  zap o trzeb o w ań  O ddziału  na m a 
te r ia ły  po m o cn icze  i  c z ę śc i zam ienne , 
b /  n ad zo ru je  i k o n tro lu je  g o sp o d ark ę  m a te r ia 
łow ą O ddziału .

O bieg  poszczeg ó ln y ch  dokum entów  źródłowych! 
i w tó rnych  w pow iązaniu  C e n tra la  M ERA -K FA P-' 
O ddział Z am iejscow y, o k re ś la  in s tru k c ja  
funkcj onalno - o r  gan izacy j n a .

inż; IZA BELLA  BIEŃKOWSKA

AKTUALNY STAN OCHRONY WŁASNOŚCI PR ZEM Y SŁO W EJ 

I R ZEC ZN IC TW O  PA T EN TO W E W M E R A -K F A P

W r e a l iz a c j i  p ro g ra m u  sp o łe c z n o -g o sp o d a r
czego rozw oju  k ra ju  pow ażna ro la  p rzy p ad a  
rz e c z n ik o m  paten tow ym .

Jednym  z n a jw ażn ie jszy ch  i  n a jb a rd z ie j odpo- 
w iedzia lnych  k ierunków  p ra c y  s łu żb  och rony  
paten tow ej j e s t  zag ad n ien ie  zab ezp ieczen ia  
zd o ln o śc i pa ten tow ej i c z y s to ś c i  pa ten tow ej 
opracow yw anych  p rz e z  n a s z  p rz e m y s ł  ro z w ią 
zań  tech n iczn y ch . S zczegó lne zn aczen ie  m a ją  
ró w n ież  p ra c e ,  k tó ry c h  ce le m  j e s t  u jaw n ien ie  
b ieżąceg o  poziom u rozw oju  te c h n ik i na ś w ie c ie  
i  w y k o rzy stan ie  na jnow szych  n ie  ch ron ionych  
o s iąg n ięć  tech n iczn y ch  k ra jó w  wysoko u p rz e 
m ysłow ionych  w ro z w iązan iach  w łasnych .

Nowa U staw a o W y n a lazczo śc i z 19 p a ź d z ie r 
n ika 1972 r .  p o d k re ś la  k o n ieczn o ść  w za je m n e 
go w sp ó łd z ia ła n ia  w sz y s tk ic h  k o m ó re k  o rg a n i
zacy jnych  p rz e d s ię b io rs tw a  p rz y  wykonywaniu 
ty c h  zadań .

Od 1968 r .  w K rakow sk ie j F a b ry c e  A paratów  
P o m iaro w y ch  M E R A -K FA P is tn ie je  stanow isko  
R zeczn ik a  P a ten tow ego . P rz e d te m  była jedyn ie  
prow adzona /p r z e z  Zakładow y O śro d ek  In fo r-  
m a c ji T ech n iczn e j i  E k o n o m iczn e j/ in fo rm a c ja  
paten tow a, jak o  tzw . in fo rm a c ja  u z u p e łn ia ją ca .

O becn ie , w ra m a c h  sw ojej d z ia ła ln o śc i R zecz , 
nik P aten tow y  p ro w ad zi:

1/ B adan ia  paten tow e m a ją c e  na ce lu  s tw ie r 
dzenie  n ie n a ru sz e n ia  obcych p raw  w yłącznych  w 
o p raco w an iach  M E R A -K FA P. B adan ia  te  s ą  p r o 
w adzone p rz y  w sp ó łp racy  z d z ia łam i k o n s tru k 
cy jnym i M E R A -K FA P i  ob e jm u ją :

-  p rz y rz ą d y  do p o m ia ru  w ie lk o śc i n ie e le k try c z 
nych, ja k  np . p rzep ły w u , poziom u, te m p e ra tu 
r y  i  a n a liz y  gazów;
-  p rz y rz ą d y  w tórne /e le k try c z n e  i  n ie e le k try c z 
n e / ,  rn ie rn ik i w sk azu jące  i r e je s t ru ją c e ;
-  e lem en ty  układów  au to m aty czn e j re g u la c ji
ze szczeg ó ln y m  u w zg lędn ien iem  p rze tw o rn ik ó w , 
w zm acniafczy i re g u la to ró w .

2 /  In fo rm a c ję  paten tow ą, o b e jm u jącą  l i t e r a 
tu r ę  paten to w ą p o lsk ą  i k ra jó w  p rzo d u jący ch  
w d z ied z in ie  w y tw arzan ia  p rz y rz ą d ó w  p o m ia 
row ych , k tó re j c e le m  j e s t  u s ta le n ie  stanu 
tech n ik i na św iec ie  i  je j  ochrony., a na te j pod
staw ie  -  o k re ś le n ie  k ierunków  rozw ojow ych 
w łasnych  k o n s tru k c ji. D z ia ła ln o ść  ta  p ro w ad zo 
na j e s t  p rz y  w sp ó łp racy  z Zakładow ym  O śro d 
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k iem  In fo rm a c ji T ech n iczn e j i  E konom icznej i 
dostosow ana do p ro filu  p ro d u k c ji F a b ry k i i je j 
planów  rozw ojow ych,

3/O pracow yw anie  w spó ln ie  z tw ó rc a m i doku
m e n ta c ji now oczesnych  ro zw iązań  tech n iczn y ch  
zg łaszan y ch  do U rzędu  P a ten to w eg o  P R L  jako 
w ynalazk i do opaten tow ania  lu b  do z a re je s tro w a 
n ia  jako  w zo ry  użytkow e; o ra z  po zg ło szen iu  - 
ob rona p ro jek tów  w ynalazczych  p rz y  dochodze
n iu  p raw a  do och rony  p rz e d  U rzęd em  P a te n to 
w ym .

Głównym p ro b le m e m  je s t  zw ięk szen ie  i lo ś c i,  
poziom u tech n iczn eg o  i  p rz y d a tn o śc i g o sp o d a r
cze j zg łaszan y ch  w ynalazków  i w zorów  u ży tk o 
w ych. W te j dz ied z in ie  w ażna j e s t  w sp ó łp raca  z 
k o m ó rk ą  w y n a lazczo śc i. K lubem  T ech n ik i i 
R a c jo n a liz a c ji  o ra z  odpow iednie z a in te re so w a 
n ie  p ro b le m a ty k ą  w y n a lazczą  ca łe j za ło g i.

D o ty ch czas na r z e c z  K rakow sk ie j F a b ry k i 
A para tów  P o m ia ro w y ch  M E R A -K FA P zo sta ło  
u dzie lonych  15 paten tów  na w ynalazk i i 5 św ia 
dectw  ochronnych  na w zory  użytkow e, z czego 
w drożono do p ro d u k c ji 11 w ynalazków  i 4 w zory  
użytkow e.

W toku ro z p a try w a n ia  p rz e z  U rz ą d  P a ten tow y  
P R L  znajdu je  s ię  18 z g ło szeń  paten tow ych  doty
czący ch  p rz y rz ą d ó w  do p o m ia ru  w ie lk o śc i n ie 
e le k try c z n y ch , p rz y rz ą d ó w  e le k try c z n y ch  i 
e le k tro n ic z n y ch  o ra z  u le p sz e ń  tech n o lo g icz 
nych.

P rz e w id u je  s ię  dokonanie w ty m  roku  je s z c z e  
k ilku  zg ło szeń  p ro jek tó w  w ynalazczych  do U rz ę 
du P a ten tow ego  P R L .

N ajw iększe  e fek ty  ekonom iczne uzyskano  z 
zasto so w an ia  w p ro d u k c ji s z e ś c iu  n iże j w y m ie
nionych  wynalazków.:
-  O porn ik  te rm o m e try c z n y  - P a te n t n r  63676, 
w sp ó łtw ó rcy : W ito ld  B a rto s ik , in ż , Zenon Z a jącz  
kow sk i.
-  Sposób korygow ania  r e z y s ta n c ji  term om etrycz* 
n ych  re z y s to ró w  dru tow ych o ra z  u rz ą d z e n ie  do 
sto sow an ia  tego  sposobu -  P a te n t n r  62834, 
w sp ó łtw ó rcy : T ad eu sz  C ałek , Ja c e k  P a re c k i .

-  C zujn ik  oporow y te m p e ra tu ry  -  P a te n t
n r  62260, w spó łtw órcy : in ż . R om an H natow icz, 
m g r inż . L u d o m ir O lkuśnik , Zygm unt P a l i -  
ch leb .
-  P r z y r z ą d  pom iarow y o tw ie ran y  z p rz e łą c z 
n ik iem  -  P a te n t n r  58614, w spó łtw órcy : 
in ż . R om an H natow icz, m g r in ż . L u d o m ir 
O lkuśnik , m g r in ż . B runon Z d zien ick i.
-  W ielo zak resow y  m ie rn ik  w skazuj ą c o - r e je 
s tru ją c y  -  P a te n t n r  52496, w spó łtw órcy : 
m g r  in ż .L u d o m ir  O lkuśnik , m g r in ż . W iesław  
C ie ś l ik ,  in ż . B runon Z d zien ick i.
-  P rz e łą c z n ik  w ielopunktow y do te rm o m e tró w  
e lek try czn y ch  -  P a te n t n r  49502, w sp ó łtw ó r
cy: m g r  in ż , W iesław  C ie ś lik , m g r  in ż . L udo
m ir  O lkuśnik .

S pośród  p racow ników  M ER A -K FA P, k tó rzy  
w ykazują n a jw ięk szą  aktyw ność w ynalazczą  i 
m a ją  na sw ym  koncie  najw dęcej opatentow anych 
ro z w ią z a ń  tech n iczn y ch , w y ró żn ili s ię :m g r  inż . 
L u d o m ir  O lkuśnik , m g r  inż . A n d rze j C z a rn e c 
k i, inż . R om an H natow icz, inż . R y sz a rd  O tto, 
m g r  inż . A n d rze j K o rzen io w sk i, inż . Zenon Z a 
jączk o w sk i, Z ygm unt P a lic h le b , Ja c e k  P a re c k i , 
m g r  inż , B runon  Z d z ien ick i, m g r  in ż . W iesław  
C ie ś lik , m g r  inż . R om an C hlebow ski.

4 /  D z ia ła ln o ść  R zeczn ik a  Paten tow ego  o c h a 
r a k te r z e  różnym  o be jm uje  m iędzy  innym i do
rad z tw o  p raw n e , pom oc w dopracow aniu  p ro je k 
tów w ynalazczych , w sp ó łp ra c ę  p rz y  ob liczan iu  
w ynagrodzen ia , pom oc tw ó rco m  w uzyskiw aniu  
teg o  w y n agrodzen ia , zapoznaw anie z  H aw em  
W ynalazczym , p ro p ag an d ę , w sp ó łp racę  p rz y  
zaw ie ran iu  p o ro z u m ie ń  licen cy jn y ch .

Nowa U staw a o w y n a lazczo śc i nak ład a  n a  
s łu żb ę  och rony  paten tow ej zw iększone zadan ia , 
a m ianow icie :
-  k o n ieczn o ść  z a w ie ran ia  i  nadzo row an ia  umów 
licen cy jn y ch  m ięd zy  je d n o s tk a m i gospodark i 
u sp o łe c z n io n e j na  sto sow an ie  w ynalazków  lub 
w zorów  użytkow ych
-  u jaw nian ie  n a ru s z e ń  paten tow ych w ew n ą trz -  
k ra jow ych .



JAN WANAT

W YNALAZCZOŚĆ PRACOW NICZA 

W KRAKOW SKIEJ FA B R Y C E APARATÓW  POM IAROW YCH 

M E R A -K F A P

P ie rw s z y  p ro je k t r a c jo n a liz a to rs k i  zg łoszono 
w M ER A -K FA P w sty czn iu  1954 r . , le c z  r o z 
wój ru ch u  w ynalazczego  n a s tą p ił  d o p iero  w 
o s ta tn ic h  m ie s ią c a c h  1968 ro k u  i  zw iązany  był 
z p e rs o n a ln ą  s ta b il iz a c ją  zakładow ej k o m ó rk i 
w y n a lazczo śc i o ra z  pow ołaniem  do ty c ia  Z a k ła 
dowego Klubu T ech n ik i i  R a c jo n a liz a c ji.

In s p ira to ra m i, w sp ó łza ło ży c ie lam i i p ie rw 
szy m i d z ia ła c za m i KLubu by li in ż . i n ż . : M a ria r  
C yw icki, R om an H natow icz, Zbigniew  W ajda, 
T ad eu sz  Szott o ra z  J a n  W anat. W p ó źn ie jszy m  
o k re s ie  pow ażnie w łączy li s ię  in ż , i n ż . : L udo
m ir  O lkuśnik , U nisław  T a rg o s„ , A n d rze j Ko
rz e n io w sk i, H enryk  T o m aszew i.cz , W ojciech  
T a rc h a ls k i, A nd rze j C z a rn e c k i. K lub ob ją ł 
p a tro n a t nad T u rn ie je m  M łodych M is trzó w  
T ech n ik i, w k tó ry m  n a jw ięk sze  z a s łu g i p o ło ży 
l i :  A n d rze j G a łuszka , B o lesław  Ż ąd ło , Z big
n iew  S u la rz . W o s ta tn ic h  la ta c h  K lub T echriik i 
i  R a c jo n a liz a c ji M E R A -K FA P, u c z e s tn ic z ą c  
we w spółzaw odnictw ie m ięd zy  KLubami T iR  
o k ręgu  k rakow sk iego  b ra n ż y  e le k t ro m aszy n ę-! 
w ej, u zy sk a ł dw ukrotn ie d ru g ie  m ie js c e , a ifafe 
tr z e c ie  i  c z w a r te . W yniki te  s taw ia ły  M ERA- 
K FA P w p ie rw s z e j p ią tc e  p rz e d s ię b io rs tw  w o
jew ództw a k rakow sk iego .

P o n iże j z o s ta n ą  k ró tk o  o p isan e  n a jc iek aw sze  
p ro jek ty , k tó ry c h  tw ó rc a m i s ą  p raco w n icy  
M ER A -K FA P.

- P a te n t  n r  58614 na  w ynalazek  " P rz y rz ą d  
"o tw ie ran y  z p rz e łą c zn ik a m i" , zg łoszony  p rz e z  
inż . i n ż . : R .H n a to w icza , L . O lkuśn ika  i
B , Z dzien ick iego . Z o s ta ł on zasto sow any  w 
produkow anych obecnie  s tacy jk ach  te rm o m e 
t r y  cznych typu ST 3.

-  P a te n t n r  61030 na w ynalazek  pn . 'R a d ia 
to r  zw łaszcza  do e lem en tów  p ó łp rzew odn iko 
w ych", k tó reg o  a u to re m  j e s t  in ż . A ,C z a rn e c k i. 
W ynalazek j e s t  s tosow any ak tu a ln ie  w p rz e tw o r 
n ikach  typu A PR  131, m a jed n ak  cechy  s z e r o 

kiego zasto so w an ia  w p rz e m y ś le  a p a ra tu ry  
e le k tro n ic z n e j.

-  P ą te n t  n r  62834 na w ynalazek  pn . "Sposób 
korygow ania r e z y s ta n c ji  te rm o m e try c z n y c h  
re z y s to ró w  dru tow ych i  u rz ą d z e n ie  do s to so w a
n ia  sp o so b u " . P ro je k t,  początkow o zg łoszony 
jako  ra c jo n a liz a to r s k i  p rz e z  T . C ałka i  J .  P a re c  
k iego , p rz y c z y n ił s i ę  do p o d jęc ia  p ro d u k c ji 
oporników  te rm o m e try c z n y c h  typów O P -3  i 
O N -3. R ozw iązan ie  zo s ta ło  zg łoszone do T u r 
n ie ju  M łodych M istrzó w  T ech n ik i, p rz y n o sz ą c  
a u to ro m  I n ag ro d ę  w sk a li w ojew ódzkiej.

-  P ro je k ty  ra c jo n a liz a to rs k ie  n r  96 /6 8  i 
169/69 do tyczące  zm ian  n aczyń  m inusow ych i 
plusow ych do p rz e p ły w o m ie rzy  i p o z iom ow ska
zów /a u to r  A . M o k rz y c k i/.

- P ro je k t  ra c jo n a liz a to r s k i  n r  56 /72  -  p t. 
"P rzy s to so w an ie  r e je s t r a to ró w , m ie rn ik ó w , 
s tacy jek  i  p rz e łączn ik ó w  do w ym agań p rz e c iw 
w ybuchow ych". Z astosow an ie  w ym ienionego 
p ro je k tu  pozw oli na ro z s z e rz e n ie  p rodukow a
nego a so rty m e n tu  w yrobów . P ro je k t  o p raco w a
ny z o s ta ł p r z e z  zesp ó ł, w k tó ry m  głów ną ro lę  
odg ryw ają : in ż . H. T o m aszew icz  i Zygm unt 
P a lic h le b .

-  P ro je k t  r a c jo n a liz a to rs k i  n r  9 6 /7 2 , E u g e 
n iu sz a  K alem by -  "Z m ian a  tech n o lo g ii obróbk i 
odlewów p rz e z  w prow adzen ie  nowego u n iw e r
sa lnego  cen tru ją c eg o  p rz y rz ą d u  obróbczego".

- P r o j e k t  r a c jo n a liz a to r s k i  n r  2 /73  Z d z is ła 
wa S era fin a  i  A le k sa n d ra  Sukiennika n p .’. 'U rz ą 
dzen ie  do próżn iow ego  zasypyw ania  oporników  
te rm o m e try c z n y c h ” . Z asto so w an ie  p ro jek tu  
um ożliw i p o p raw ę b ezp ieczeń stw a  i  h ig ieny  
p ra c y  w p o m ie sz c z e n iu  b rygady  m ontażow ej.

-P ro je k t  r a c jo n a liz a to rs k i  n r  39/73  B ro n i
sław a S tatecznego  pn. "M e ch an izac ja  u c ią ż 
liw ych  p ra c  rę c z n y c h  p rz y  pakow aniu w yrobów "
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inż. EUGENIUSZ KONON

T E N D E N C JE  ROZW OJOW E PRO D U K CJI 

CZUJNIKÓW  DO POM IARU TEM PER A TU R Y  

W M E R A -K F A P

R o sn ące  w ym agan ia , s taw ian e  p rz e z  p r z e 
m y s ł czu jn ikom  te rm o m e tró w  e lek try czn y ch  
p ro d u k c ji k ra jo w ej do tyczą:
-  zw ięk szen ia  z a k re su  pom iarow ego ,
-  u o d p o rn ien ia  na  d z ia łan ie  śro d o w isk  a g r e 
syw nych ch em iczn ie ,
-  zw ięk szen ia  o d p o rn o śc i na d z ia łan ie  e ro z y j
ne o ś ro d k a  m ie rzo n eg o ,
-  zw ięk szen ia  o d p o rn o śc i na  w ib ra c je  i w s trz ą 
sy ,
-  m o ż liw o śc i p o m ia ru  te m p e ra tu ry  m ediów  
o w ysokich  c iśn ie n ia c h  i dużych p rę d k o śc ia c h  
p rzep ływ u ,
-  z m n ie jsz e n ia  b ezw ład n o śc i c iep ln e j.

D la zasp o k o jen ia  tych  p o trz e b , d o tychcza
sowy a so r ty m e n t czujników  te m p e ra tu ry , ofe
row anych  p rz e z  K rak o w sk ą  F a b ry k ę  A p a ra 
tów  P o m ia ro w y ch  s ta je  s ię  n ie w y s ta rc z a ją c y .

W ym agania, ja k ie  w s tosunku  do czujników  
te m p e ra tu ry  staw ian e  s ą p r z e z  c o ra z  o s tr z e js z e  
p a ra m e try  p ro c e só w  techno log icznych  i p o 
s tę p u ją c ą  ic h  a u to m a ty zac ję , zak łady  p r z e 
m ysłow e s ta r a ją  s ię  sp e łn ić  n a s tę p u ją c y m i 
sp o so b am i:
-  d ro g ą  im p o rtu , co p rz y  zw ięk sza jący m  s ię  
n a sy cen iu  zak ładów  a p a ra tu rą  k o n tro ln o -p o 
m ia ro w ą  /  rów n ież  w w ię k sz o śc i im p o rto w an ą / 
p ro w a d z i do pow ażnych  w ydatków  dew izow ych 
głów nie w s t r e f ie  d o la row ej;
-  w y k o rzy s tu jąc  pew ne e lem en ty  p rodukow a
nych  w k ra ju  czujników  te m p e ra tu ry  /n p ;  r e 
z y s to ry  te rm o m e try c z n e , te rm o e le m e n ty , gło
w ice p rz y łą c z e n io w e / w ykonują we w łasnym  
z a k re s ie  k o n s tru k c je  m o g ące  sp e łn ia ć  w yż
sz e , w porów nan iu  z k ra jo w ą  p ro d u k c ją  s e 
ry jn ą , w ym agania;
-  lub  te ż , sz czeg ó ln ie  p rz y  p o m ia rz e  te m p e 
r a tu r y  ośrodków  ag resy w n y ch  ch em iczn ie .

je ś l i  pow yższe ro z w iązan ia  n ie  m ogą być z a 
sto sow ane , użytkow nicy w y k o rzy stu ją  k ra jo w e 
czu jn ik i s e ry jn e , k tó re  w konsekw encji u le g a 
ją  szybk iem u zn isz c z e n iu . P ro w a d z i to  z ko lei 
do n ieu zasad n io n eg o , sz tu c z n ie  zw iększonego 
zap o trzeb o w an ia  n a  czu jn ik i s tan d ard o w e .

Ze w zględu na  duże zap o trzeb o w an ie  na 
czu jn ik i te m p e ra tu ry  pow yższe  ro z w ią z a n ia , w 
sk a li g o sp o d ark i k ra jo w ej s ta ją  s ię  n ie  do p rz y 
ję c ia , W kilku o s ta tn ic h  la ta c h  p o w sta ły  w K ra 
kow skiej F a b ry c e  A para tów  P o m iaro w y ch  n o 
we k o n s tru k c je  czujników  te rm o m e tró w  e le 
k try czn y ch  / częśc io w o  p rz e k a z a n e  już  do p r o 
dukcji s e r y jn e j / ,  k tó re  w ypełn ią  po ez°<5oi lu 
kę  w is tn ie ją c y m  a so r ty m e n c ie  produkow anych 
se ry jn ie  czujników .

N a jb liż sz e  dwa la ta  powinny p rz y n ie ś ć  ko 
le jn e , ’ in te re s u ją c e  dla p rz y sz ły c h  użytkow ni
ków u ru ch o m ien ia  nowych odm ian .

D uża ró żn o ro d n o ść  w prow adzonych o s ta tn io  
i  w prow adzanych  do p ro d u k c ji czujników  do 
p o m ia ru  te m p e ra tu ry  pow oduje, że  w n in ie j
szy m  a r ty k u le , m ożna je  o p isać  ty lko  s k ró tó -  
wo. In fo rm a c je , k tó re  p ra g n ie m y  p rz e k a z a ć , 
na leży  w ięc tra k to w a ć  jak o  sygnał o tym , w j a 
k im  k ie ru n k u  z m ie rz a ją  p ra c e  k o n stru k cy jn o - 
badaw cze i p ro d u k c ja  K rakow sk ie j F a b ry k i 
A para tów  P o m iaro w y ch .

J e ś l i  p ro b le m a ty k a  rozw oju  p ro d u k c ji c z u j
ników  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  w zbudzi z a 
in te re so w a n ie  C zyteln ików , w n as tęp n y ch  nu
m e ra c h  B iu letynu  z o s ta n ą  z a m ie sz c zo n e  s z c z e 
gółowe c h a ra k te ry s ty k i nowo w prow adzanych  
do p ro d u k c ji s e ry jn e j czujników  te m p e ra tu ry .
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CZU JN IK I TERM OM ETRU TER M O ELEK 

TRYCZNEGO MINIATUROWE typ TTEHE-1

Z a k re s  p om iarow y  273 -  573°K /  O -  3 0 0 °C /, 
Z asad n iczy m i e lem en tam i sk ładow ym i są :
-  w kład p o m iarow y , zabudow any w m o siężn e j 
nik low anej tu le i  o ś re d n ic y  6  m m  i  d ługośc i 
1 0  m m ,
-  e la s ty c z n y  p rzew ó d  w yprow adzający  w op lo 
c ie  m eta low ym  o ś re d n ic y  4 m m  i d ługości 
1500 m m ,
-  uchw yt m ocu jący .
E le m e n te m  p o m iaro w y m  czu jn ik a  je s t  z n o rm a  
lizow any  ze s taw  dru tów  te rm o e le k try c z n y c h  
że la z o -k o n s tan ta :, o ś re d n ic y  0, 5 m m . P r z e 
w idziano  dwie odm iany czujników  T T F E -1 ,
-  ze  sp o in ą  p o m ia ro w ą  od izo low aną od osłony  
zew n ę trzn e j / t u l e i  n ik lo w a n e j/,
-  ze  sp o in ą  p o m ia ro w ą  p o łączo n ą  galw aniczn ie  
z o sło n ą .

K ażda z odm ian  m oże być w yposażona w 
uchw yt m o cu jący  / w k ręcan y  w gniazdo p o m ia 
ro w e / o w y m ia rz e  gwintu M 12xl lub  M l4x1, 5, 
D la zw ięk szen ia  i  u s ta le n ia  s iły  docisku  o sło  — 
ny zew n ę trzn e j czu jn ik a , do m ie js c a  p o m ia ru  
te m p e ra tu ry , uchw yty  m o cu jące  zabudow ąnona 
śc isk a n e j sp rę ż y n ie  śru b o w ej.

M ałe w y m iary  c z ę ś c i  ro b o c z e j ; czu jn ik a , 
k ró tk i c z a s  r e a k c j i ,  e la s ty c z n e  w yprow adze
n ia  p rzew odów , c z y n ią  go p rz y d a tn y m  dó p o 
m ia ru  te m p e ra tu ry  ru ch o m y ch  m echan izm ów  
m a sz y n  o ra z  w szęd z ie  ta m , gdzie  z uw agi na 
n ie k o rz y s tn ą  p ro p o rc ję  m ięd zy  'a s ą  czu jn ik a , 
a  m a s ą  c ia ła , k tó re g o  te m p e ra tu rę  m ie rzy m y , 
m ogłoby n a s tą p ić  z n ie k sz ta łc e n ie  w sk azań .

C zu jn ik i T T F E -1  s ą  produkow ane s e r y j 
n ie  w M E R A -K FA P od 1972 r .

CZUJNIKI TERM OM ETRÓW  IE R M O -
ELEK TRY CZN Y CH  -  WYSOKO
CIŚNIENIOWE O M A ŁEJ B EZW ŁA D -
NOSCI C IE P L N E J typ  T T . . 5

K o n s tru k c ja  oprac.ow ana z o s ta ła  w Z a k ła 
d z ie  D ośw iadcza lnym  we w sp ó łp racy  z jed n o 
s tk a m i naukow o-badaw czym i M in is te rs tw a  
E n e rg e ty k i.

C zu jn ik i te  p rz e z n a c z o n e  s ą  do zdalnego  po 
m ia ru , z a p isu  lub  re g u la c ji  te m p e ra tu ry ,g łó w 
n ie  w in s ta la c ja c h  ru ro c iąg o w y ch , gfjzie wy
s tę p u ją  c iśn ie n ia  od 16 do 4 5 M N /m  /1 6 0  do 
450 k G /c m 2 / ,  p rz y  zn aczn y ch  p rę d k o śc ia c h  
p rzep ły w u  m ie rz o n e g o  o śro d k a ; od 5 m /s  d la 
wody do 60m / s d la  p rz e g rz a n e j  p a ry  w odnej.

O siągana p r z e z  te  k o n s tru k c je  szy b k o ść  r e 
agow ania na zm iany  te m p e ra tu ry  kw alifiku je  
je  szczeg ó ln ie  do w y k o rz y s ta n ia  w u k ład ach  
au to m aty czn ej re g u la c ji  p ro c e só w  p rz e m y s ło 
wych.

C zas, jak i upływ a od m o m en tu  o d eb ran ia  
p rz e z  czu jn ik  sygnału , do ch w ili w y słan ia

p rz e z  czu jn ik  95% w a r to śc i tego  sygnału  wynoM 
s i  <  70s d la  odm ian ze spo iną  p o m ia ro w ą  od
izo low aną od osłony  zew n ę trzn e j o rą z  <  30a 
d la  odm ian  ze sp o in ą  pom iarow ą* p o łączoną  
galw an iczn ie  z o sło n ą .

Z a k re s  p om iarow y  w ynosi do 843°K /57cPc/i

C zujnik  sk ład a  s ię  z:
-  głow icy p rz y łą c z en io w e j, -wyposażonej w 
d ław ik, do k tó re j zam ontow ano o ch ro n n ą  r u r ę  
dystansow ą;
-  grubo śc ie n n e j, odpornej n a  w ysokie c iśn ie  — 
n ie  osłony  zew n ę trzn e j p rz y s to so w a n e j do w sp a- 
w ania lub  w k ręcan ia  w gniazdo p o m iaro w e ,w y 
konanej ze  s ta l i  15HM lub 10H2M;
-  w ym iennego w kładu pom iarow ego , z a w ie ra jąc  
cego  zn o rm alizo w an y  te rm o e le m e n t n ik ie l-  
c h ro m -n ik ie l  w w e r s j i  ze sp o in ą  p o m ia ro w ą  
izo lo w an ą  od osłony  w kładu, lub  ze spo iną  
p o m ia ro w ą  u z iem io n ą .

C e lem  zw ięk szen ia  o d p o rn o śc i czu jn ik a  na  
w ib ra c je  i  w s trz ą s y  o ra z  p o le p sz e n ia  jego-włas
n o śc i dynam icznych; w n ę trz e  w kładu p o m ia 
row ego w ypełnione j e s t  d ro b n o z ia rn is ty m  p ia s 
k iem -kw arcow ym , a sa m  w kład j e s t  w głow icy 
p rz y łą c z en io w e j m ocow any e la s ty c z n ie .

D ługości zan u rzen io w e osłon  w y so k o c iśn ie 
niow ych w ynoszą 140, 200, 260 m m . C zujn ik i 
w ysokociśn ien iow e p rodukow ane s ą  s e ry jn ie  
w M E R A -K FA P od 1972 r .

CZUJNIKI TERM OM ETRÓW  E L E K T R Y C Z 
NYCH REZYSTANCYJNE /o p o ro w e / ~  

typ T O P .. Ex
I TER M O ELEK TRY CZN E typ T T . . E x  .

W WYK. PRZECIWWYBUCHOWYM

Z najd u ją  za s to so w an ie  w u k ład ach  p o m ia 
ru , sy g n a liz a c ji, k o n tro li o ra z  zdalnego  s te 
ro w an ia  p ro c e só w  p rzem y sło w y ch . P r z e z n a 
czone s ą  do p o m ia ru  t  e m p e ra tu ry  w in s ta la c 
ja c h  u m ie jsco w io n y ch  w s tre fa c h , gdzie wy
s tę p u ją  m ie sz a n in y  w ybuchowe w szy stk ich  
k la s  w ybuchow ości o ra z  w szy stk ich  grup  z a 
płonow ych o k re ś lo n y ch  n o rm ą  P N - 6 3 /E - 08102,

K o n s tru k c ja  z o s ta ła  o p racow ana w M ERA - 
P IA P  w W arszaw ie  p rz y  w sp ó łp racy  Z akładu 
D ośw iadczalnego  M E R A -K FA P i p o s ia d a  
o rz e c z e n ie  In sty tu tu  B ezp ieczeń stw a  G ó rn icze 
go, K opaln i D o św iadczalnej " B a rb a ra " ,  n ad a 
ją c e  je j c e c h ę  w yrobu ogn io szcze ln eg o , dopusz
czonego  do p ro d u k c ji ■ i  s to so w an ia .

G łów nym i e le m e n ta m i sk ładow ym i czu jn ik a
są :
-  g łow ica p rzy łą c z en io w a  w ykonana z m o s ią 
dzu, w yposażona w dław ik kielichow y;
-  o s ło n a  zew n ę trzn a  p r o s ta  z łą c z n ik ie m  gwin
tow anym  o gw incie M27x2 lub R l"  ° w ykonana 
ze  s ta l i  kw asoodpornej H17 lub 1H18N9T albo 
H18N10MT;
-  w ym ienny w kład p om iarow y  z a w ie ra jąc y  r e 
z y s to r  te rm o m e try c z n y  z jednym  lub dwoma 
n ie z a le żn y m i u zw o jen iam i p o m ia ro w y m i, albo
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jed en  lub  dwa n ie z a le żn e  te rm o e le m e n ty  z iz o 
low anym i od osłony  w kładu spo in am i p o m ia ro 
w ym i, wykonane ze zn o rm alizow anego  zestaw u  
d ru tów  te rm o e le k try c z n y c h  ż e la z o -k o n s tan ta n  
lub  n ik ie lc h ro m -n ik ie l  o ś re d n ic y  1, Omm.

W ce lu  zw ięk szen ia  o d p o rn o śc i na  w ib ra c je , 
w n ę trz e  w kładu p om iarow ego , k tó reg o  obudo
wa w ykonana j e s t  z ru r y  (p8 ze  s ta l i  1H18N9T 
w ypełnione j e s t  d ro b n o z ia rn is ty m  p ia sk ie m  
kw arcow ym .
Z a k re s  p o m ia ru  do 823°K /5 5 0 ° C / 
D opu szcza ln e  c iśn ie n ie  s ta ty c z n e  od 2, 5 do 
6 , 0 M N /m “2 /2 5  do 60 k G /c m ^ /, w z a le ż n o śc i 
od m ie rz o n e j te m p e ra tu ry .
D łu gośc i zan u rzen io w e osłon  czu jn ik a  w ynoszą 
od 2 0 0  do 1 0 0 0  m m .

C zu jn ik i te  p rodukow ane s ą  s e ry jn ie  w M E - 
R A -K FA P od 1973 r .

CZUJNIK TERM OM ETRU REZY STA N CY J-
NEGO /o p o ro w eg o / O M A ŁEJ B E Z W Ł A D 
NOŚCI C IE P L N E J typ TO. I I .

C zujn ik  stosow any je s t  do zdalnego  p o m ia 
ru  i  r e j e s t r a c j i  lub  re g u la c ji  te m p e ra tu ry  c ie 
czy , p a r  lub  gazów w n isk o c iśn ien io w y ch  /  do 
0 ,2  M N /m 2/  u rz ą d z e n ia c h  p rzem y sło w y ch  i 
la b o ra to ry jn y c h . Z najdu je  za s to so w an ie  p rz y  
p o m ia ra c h  te m p e ra tu ry  p ro c e só w , w k tó ry c h  
w ym agane są  szybk ie  sygnały  o zm ian ie  te m p e 
r a tu ry  o śro d k a .

E le m e n ta m i sk ładow ym i są :
-  głow ica p rz y łą c z en io w a  w yposażona w dławik,
-  w kład p om iarow y  z a w ie ra jąc y  r e z y s to r  t e r -  
m o m etry czn y  platynow y lub niklow y,

O słona w kładu m a  p o s ta ć  ru r y  o ś re d n ic y  
8  m m  i w ykonana j e s t  z w ysokostopow ej s ta l i  - 
kw asoodpornej 1H18N9T, co u m o ż liw ia  s to 
sow anie czu jn ik a  w n ie k tó ry c h  o śro d k a c h  ko
ro zy jn y ch .
C zu jn ik  n ie  m a  dodatkow ej osłony  zew n ę trzn e j 
Z a k re s  po m iaro w y  2 2 3 . . .  423°K  / - 5 0 . . .  15(PC/ 
d la  czujników  z re z y s to re m  n iklow ym  i  7 3 . . .  
823°K  / - 2 0 0 . . .  550°C / d la  czujników  z re z y 
s to re m  p latynow ym . C zas  Tg 5  w g ra n ic a c h  
30s. W ykonywane s ą  w e rs je  odporne  na  w ib ra 
c je  i  w s trz ą s y . D ługości zan u rzen io w e  od 100 
do 630 m m .

P ro d u k c ja  se ry jn a  z o s ta n ie  p o d ję ta  w M E - 
R A -K FA P w I -s z y m  k w a rta le  1974 r .

CZUJNIKI TERM OM ETRÓW  E L E K T R Y C Z 
NYCH REZYSTANCYJNE /o p o r o w e /~
DLA PO T R Z E B  OKRffTOWNICTWA

P o w sta ła  c a ła  ro d z in a  czujników  do p o m ia 
ru  te m p e ra tu ry  o to czen ia , te m p e ra tu ry  sp a lin  
siln ików , te m p e ra tu ry  p o w ie trz a  w k an a łach  
w en ty lacy jnych . K o n s tru k c ja  ic h  z o s ta ła p rz y -  
s to so w an a  do sz c z e g ó ln ie  tru d n y ch  warunków, 
ja k im i c h a ra k te ry z u je  s ię  k lim a t tro p ik a ln y  
m o rs k i .

D okładną c h a ra k te ry s ty k ę  tych  w yrobów z n a j
dą z a in te re so w an i w a rty k u le  p rob lem ow ym  z a 
m ieszczo n y m  w n in ie jszy m  B iu le tyn ie  "M era". 
K rakow ska F a b ry k a  A paratów  P om iarow ych  
p ro duku je  s e ry jn ie  pow yższe czu jn ik i od p o 
łowy 19 73 r .

CZUJNIKI TERM OM ETRÓW  E L E K T R Y C Z -
NYCI1 ODPORNE NA DZIAŁANIE SRODĆL
WISK AGRESYWNYCH CHEM ICZNIE
typu T T N .. 14, T T N ,. 2 0 , T O P .. 14 

W WYKONANIU STANDARDOWYM

K o n stru k c je  te  pow sta ły  w Z ak ład z ie  D oś
w iadczalnym  we w sp ó łp racy  z P rzem y sło w y m  
Is ty tu tem  A utom atyki i P o m ia ró w  M ERA-PIAP 
w W arszaw ie .

C zu jn ik i s to sow ane s ą  p rz y  zdalnym  p o m ia 
r z e ,  r e j e s t r a c j i  lub  re g u la c ji  te m p e ra tu ry  w 
u rz ą d z e n ia c h  p rzem y sło w y ch  lub la b o ra to ry j
nych  sz czeg ó ln ie  w p rz e m y s ła c h : chem icznym  
i  p e tro c h e m ic zn y m , m e ta lu rg iczn y m , p a p ie r 
n iczy m , spożyw czym  o ra z  w ydobycia iu s z la -  
ch e tn ian ia  surow ców  chem icznych .

D obór m a te ria łó w , powłok ochronnych  i  z a 
s to sow ane ro z w ią z a n ia  k o n stru k cy jn e  pozw ala
ją  na u ży c ie  ty ch  czujników  w w ielu o śro d k ach  
agresyw nych ; k w asach  o rg an iczn y ch  i n ie o rg a 
n iczn y ch , ługach , s top ionych  so lach , n iek tó 
ry c h  płynnych  m e ta la c h , gazach  i p a ra c h , 
gdzie n o rm a ln e  w ykonania u le g a ją  w k ró tk im  
c z a s ie  z n iszczen iu .

E le m e n ta m i sk ładow ym i czu jn ika  są :
-  g łow ica p rz y łą c z en io w a  w yposażona w dław ik
-  je d n o lita  o słona  zew n ę trzn a  o ś re d n ic y  14 
lub 2 0  m m  w ykonywana ze s ta l i  kw asoodpornej 
H17N13M 2T lub ża ro o d p o rn e j H25N20S2, albo 
ż a ro o d p o rn e j H26N4 /p rzy g o to w u je  s ię  rów 
n ież  p ro d u k c ję  osłon  ze s ta l i  w ęglow ej k i t lo 
w ej K10 p o k ry te j od p o rn ą  ch em iczn ie  e m a l i^ ;
-  w ym ienny w kład pom iarow y m ający  p o s ta ć  
ru ry  o ś re d n ic y  8  m m  ■wykonany ze  s ta l i  kw a
soodpornej 1H18N9T.

P rz e w id z ia n o  s z e r e g  odm ian i w e rs j i  c z u j
ników.

O słony zew n ę trzn e  m ogą m ieć  p o s ta ć  g ład
k ich , p ro s ty c h  r u r ,  p o s iad ać  p rzy sp aw an y  ł ą 
czn ik  gwintowany o gw incie M 20xl, 5, R l / 2", 
R 3 /4 " , M27x2, R l"  do w k ręcan ia  w gniazdo 
p o m iaro w e  lub te ż  p rzy sp aw an y  k o łn ie rz  dla 
p o łą c z e ń  k o łn ie rz o w o -śru b o w y c h .

W kłady p o m iaro w e z a w ie ra ją  r e z y s to r  t e r -  
m o m etry czn y  z jednym  lub dwoma n ie z a le ż 
nym i u zw o jen iam i po m iaro w y m i albo  p o je 
dynczy lub  podw ójny zno rm alizow any  te rm o -  
e lem en t n ik ie lc h ro m -n ik ie l o ś re d n ic y  d ru 
tów 1, 0 lub 3, 0 m m . W przypadku  w kładu z 
te rm o e le m e n te m , spo ina  p o m ia ro w a  m oże być 
odizolow ana od osłony  albo p o łączo n a  galw a
n ic z n ie  z o s ło n ą . Z a k re sy  p o m ia ro w e  wy
n o sz ą  od 223 do 1373°K / - 5 0  do 1100°C / w 
z a le ż n o śc i od ro d za ju  e lem en tu  p o m ia ro w eg o
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m a te r ia łu  osłony i ro d za ju  śro d o w isk a  a g r e 
syw nego.

D ługości--zanurzeniow i: czujników  od 100
do 3200 m m .

P ro d u k c ja  se ry jn a  z o s ta n ie  pod ję ta  p rz e z  
M ER A -K FA P w 1974 r .

REZYSTORY /c p o rn ik i /_______

TER M O M ETllY CZN E

In fo rm a c je  o te j g ru p ie  w yrobów  podajem y 
ze względu na m ożliw ość  nabyw ania p rz e z  
użytkow ników  n iew ie lk ich  i lo ś c i sam ych  r e z y 
sto ró w  i w ykonyw anie we w łasnym  z a k re s ie , 
na  b az ie  tych  re z y s to ró w , jednostkow ych  kon
s tru k c ji ,  sp e łn ia ją c y c h  k o n k re tn e  w ym agania 
p rz y  p o m ia rz e  te m p e ra tu ry .

O ferow ane ro z w ią z a n ia  o be jm ują  r e z y s to ry  
nik low e i p latynow e w obudow ie c e ra m ic z n e j, 
g a z o sz c z e ln e j.

Ś red n ica  obudowy -  od 2, 5 do 6 , 0 m m ,d łu 
gość od 32 do 6 8  m m .

Z a k re sy  p o m ia ro w e  w ynoszą 223. . , 423°K 
/ - 5 0 . . .  150°C / d la  re z y s to ró w  niklow ych i
7 3 . . .  973°K / - 2 0 0 . . ,  700°C / d la re z y s to ró w  
platynow ych,

Z arów no  re z y s to ry  niklow e, jak  i p la ty n o 
we są  wykonywane w w e rs ja c h  o zw iększonej 
o d p o rn o śc i na w ib ra c je .

W szystk ie  r e z y s to ry  m a ją  c h a ra k te ry s ty k ę  
te rm o m e try c z n ą  o k re ś lo n ą  p rz e z  P N -5 9 /M - 
53852. zgodną z DIN 43760.

N a uw agę z a s łu g u je  r e z y s to r  platynow y 
O T P -11  p 2, 5 m m  o d łu g o śc i 32 m m , k tó 
re g o  n iew ie lk ie  ro z m ia ry  p o zw ala ją  n a  m in i-  
a tu ry zo w an ie  czujników .

CZUJNIKI TEM PERATURY 

PRZYGOTOWYWANE DO PRODUKCJI 

W LATACH 1973 -  1975

1, C z u j n i k i  o d p o r n e  n a  d z i a ł a n i e  
ś r o d o w i s k  c h e m i c z n i e  a g r e s y w  - 
n y c h  w wykonaniu sp ec ja ln y m , z z a s to s o 
w aniem  n a  osłony  n as tęp u jący ch  m a te ria łó w : 
że liw a sz e re g u , ż e la z a  A rm co , Inconelu , s t a 
l i  w ęglow ej k ry te j  te flo n em , c e ra m ik i gazo 
sz c z e ln e j typu 610 i 710.

2 , C z u j n i k i  t e r m  o e l e k t  r y c z  n o 
n i s k o c i ś n i e n i o w e z w kładam i p ła sz c z o 
w ym i. Sn to k o n s tru k c je  o b a rd z o  m a le j b e z 
w ładności c iep ln e j. C zas Tyg w ynosi w n ich  
k ilk a  sekund. M ogą być zasto so w an e  w m ie j
scach  tru d n o  dostępnych  w p rz e m y ś le  budowy 
m aszy n , tech n ice  jąd ro w e j, ch em ii i p e tro 
ch em ii, en e rg e ty c e  jąd ro w e j i konw encjonal
n e j, m e ta lu rg ii, m edycyn ie  o ra z  b io log ii. 
Ś red n ica  zew n ę trzn a  p ła sz c z a  w ynosi od 1, 5 
do 6  m m . a d ługośc i od k ilk u d z ie s ięc iu  m m  
do kilku m etró w .

3. C z u j n i k i  t e r m o e l e k t r y c z n e  w y 
s o k o c i ś n i e n i o w e  z w k ł a d e m  p ł a s z 
c z o w y m .  T a p o w sta ją c a  we w sp ó łp racy  z 
"E n e rg o p o m ia re m "  w G liw icach k o n s tru k c ja  
stanow ić  b ęd z ie  u le p sz o n ą  w e rs ję  d o tychczas 
produkow anych czujników  w ysokociśnieniow ych, 
C zujn ik i c h a ra k te ry z o w a ć  s ię  b ęd ą  z m n ie jsz o 
n ą  b ezw ład n o śc ią  c ie p ln ą . C zas T 9 5  <  20s,
duża o d porność  na w ib ra c je  i w s trz ą s y , m o
ż liw o ść  in s ta lo w an ia  w m ie jsc a c h  tru d n o  do
stępnych .

4. C z u j n i k i  t e r m o m e t r ó w  e l e k t r y 
c z n y c h  p r z e c i w w y b u c h o w e  w w ykona- 
niu sp ec ja ln y m  o m ałe j b ezw ład n o śc i c iep ln e j, 
jak  rów n ież  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  o ś ro d 
ków o m ałym  p rzew o d n ic tw ie  c iep lnym .

a; C z u j n i k i  t e r m o m e t r u  r e z y s t a n -  
c y  j n  e. go  / opo row ego / do p o m ia ru  te m p e ra 
tu ry  p o m ie sz c z e ń  n iep rzem y sło w y ch  d la  po 
tr z e b  k lim a ty z a c ji i w en ty lac ji. K o n stru k c ja  
c h a ra k te ry z u je  s ię  wyjątkow o m a łą  bezw ładnoś
c ią  c ie p ln ą . Ze w zględu na e s te ty c z n ą  obudo
wę z ew n ę trzn ą , c z u jn ik ’ten  zna jd z ie  z a s to 
sow anie w p o m ie sz c z e n iac h  b iu row ych , lab o 
ra to ry jn y c h , m ie szk a ln y ch , sa la c h  kinow ych, 
te a tra ln y c h  itp .



m g r inż. ROMAN CHLEBOWSKI

A PA RA TU RA  KONTROLNO-POM IAROW A 

DLA PR ZEM Y SŁU  OKRĘTOW EGO 

PRODUKOWANA W M E R A -K FA P

W s t  ęp

D ynam iczn ie  ro z w ija ją c y  s ię  w P o lsc e  p r z e 
m y s ł okrętow y s tw a rz a  ro s n ą c e  z ap o trzeb o w a
n ie  n a  s p e c ja lis ty c z n ą  a p a ra tu rę  p o m ia ro w ą  
p rz e z n a c z o n ą  do w y p osażen ia  sta tków .

A p a ra tu ra  k o n tro ln o -p o m ia ro w a  p rz e z n a c z o 
n a  do e k sp lo a ta c ji n a  m o rz u  p ra c u je  w wy
jątkow o tru d n y ch  w arunkach  k lim a ty czn y ch  i 
m ech an iczn y ch , n ie  w y stęp u jący ch  zazw yczaj 
w w arunkach  lądow ych.

W ynika to  p rz e d e  w szy stk im  z u n iw ersa ln cś  
c i w ystęp u jący ch  z a g ro ż e ń  i  zm iennych  w a
runków  o to czen ia . S ta tk i o n ieo g ran iczo n y m  
re jo n ie  p ływ ania pokonują  o lb rz y m ie  o d leg ło ś
c i, p rzeb y w a jąc  w ciągu  jednego  re js u  w s t r e 
fach  o ró żn y ch  k lim a ta c h . A p a ra tu ra  n a ra ż o n a  
j e s t  w ięc n a  wpływy w szy stk ich  w arunków  k li
m aty czn y ch , od p o la rn y ch  do tro p ik a ln y ch .

Specyficzne  w arunk i, w ynikające  ze sku 
p ie n ia  w ię k sz o śc i czynników  d z ia ła jący ch  n i 
sz c z ą c o  n a  a p a ra tu rę  p o m ia ro w ą , pow odują
duże tru d n o śc i k o n s tru k cy jn e . S tw arza ją
k o n ieczn o ść  k o n stru o w an ia  u rz ą d z e ń  o d p o r
nych  zarów no na  d z ia ła n ie  k lim a tu , jak  w i
b ra c j i ,  u darów , k o ły san ia  o ra z  s ta łeg o  p r z e 
chyłu m ogącego  w y stąp ić  na  s ta tku  w c z a s ie  
p ra c y .

P o c z ą tk i w sp ó łp racy  n aszeg o  P r z e d s ię b io r 
stw a z p rz e m y s łe m  okrętow ym  p o d ję te  w p o 
łow ie la t  sz e ść d z ie s ią ty c h  były n iezw ykle  
tru d n e , poniew aż n ie  m ie liśm y  tra d y c ji  ani 
do św iad czen ia  w produkow aniu  tak  sp e c ja 
lis ty c z n e j a p a ra tu ry . D ośw iadczen ie  to zdo
byw aliśm y  jednak  z c z a se m , p rz y  dużej po
m ocy Z jed n o czen ia  P rz e m y s łu  O krętow ego 
o ra z  b iu r  p ro jek to w o -k o n stru k cy jn y ch  z a 
in te re so w an y ch  u ru ch o m ien iem  p ro d u k c ji 
a p a ra tu ry  k o n tro ln o -p o m ia ro w e j p rz e z  p r z e 
m y s ł k ra jow y .

P o c z ą tk i p ro d u k c ji 

a p a ra tu ry  m o rsk ie j

P ie rw sz y m  efek tem  w sp ó łp racy  z p r z e 
m y słe m  okrę tow ym  by ł opracow any p rz e z  
Z ak ład  D ośw iadczalny  M E R A -K FA P i p ro d u 
kowany w la ta c h  1969-70 m a n o m e tr  o k rę to 
wy Mm 228S p rz e zn aczo n y  do p o m ia ru  p o z io 
m u c ieczy  w zb io rn ik ach  o tw arty ch . P ro d u k 
c ję  tego  m a n a n e tru  p rz e ję ła  w roku  1971 K u
jaw sk a  F a b ry k a  M anom etrów  M ER A -K FM  we 
W łocław ku. Z ak ład  D ośw iadczalny  n a to m ia s t 
p o d ją ł s ię  w roku  1970 op racow an ia  i p rz y 
gotow ania p ro d u k c ji c a łe j ro d z in y  a p a ra tu ry  do 
p o m ia ru  i r e j e s t r a c j i  te m p e ra tu ry  i  w ilgo tnoś
c i  na s ta tk a c h . Ó w czesna sy tu a c ja  w z a k re s ie  
dostaw  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej d la  okr^+^w nic- 
tw a pow odow ała kon ieczn o ść  jak  n a jszy b szeg o  
u ru c h o m ie n ia  p rz e z  K rakow ską  F a b ry k ę  A pa
ra tó w  P o m iaro w y ch  ok rę tow ej a p a ra tu ry  po
m ia ro w e j. O pracow any w lis to p a d z ie  1970 r o 
ku, w spó ln ie  ze Z jed n o czen iem  P rz e m y s łu  
O krętow ego p ro g ra m  u ru ch o m ien ia  p ro d u k 
c ji do roku  1973 p rzew idyw ał p ie rw sz e  do
staw y d la  s to czn i c e n tra le k  re je s tru ją c y c h  
te m p e ra tu ry  o ra z  w ilgo tnośc i bezw zględnej 
w raz  z 5 typam i czujników  na III k w arta ł 1971r., 

czy li w n ie sp e łn a  ro k  od' ro z p o c z ę c ia  o p ra c o 
w ania.

P on iew aż o k re s  op racow an ia  był b a rd z o  
k ró tk i, n ie  p ozw ala ł n a  w ykonanie zupełn ie  no
wej k o n s tru k c ji r e j e s t r a to r a ,  p rz e p ro w a 
dzen ie  badań  itp . Do op racow an ia  w ykorzy
stan o  zesp o ły  z licency jnego  r e je s t r a to r a  NK , 
k tó re g o  okrę tow a w e rs ja  o trz y m a ła  sym bol 
ER I 0 0 1 /M. W tym  c z a s ie  opracow ano od pod
staw  ro d z in ę  czujników  okrętow ych  te m p e ra tu -  

.ry  i w ilgo tności do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  i w il
go tności w ładow niach  /ty p y : TONO ll/M ,C W W  
11/M , i CWB 11/M /  o ra z  do p o m ia ru  te m 
p e ra tu ry  w ru ro c ią g a c h  /ty p y  TO N G -31/M ,
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T O P G -3 1 /M  i  TOPG 32 /M / .  O pracow ano 
ró w n ież  z a s ila c z  do czujników  w ilgo tnośc i 
L iC L  d la  6  i  12 czujników  /ty p y  Z W l l / M / .

O pracow ując c e n tra lk ę  r e je s t r u ją c ą  ER I 
001/M  zdaw ano sob ie  sp raw ę , że  m ag n e to - 
e lek try czn y  m ie rn ik  zasto sow any  w c e n tra lc e  
n ie  m o że  w p e łn i s p ro s ta ć  w ym aganiom  s ta 
w ianym  p rz e z  okrę tow nictw o ze  w zględu n a  
n iem o żn o ść  popraw nej p ra c y  w w arunkach  ko
ły sa n ia  o k rę te m , ja k  rów n ież  p rz y  s ta ły m  p rz e  
chy lę  dość c z ę s to  p rz e k ra c z a ją c y m  5 .

B io rą c  te  w zględy pod uw agę, do ju ż  o p ra 
cow yw anej w ielokanałow ej c e n tra lk i w skazu 
ją c e j skonstruow ano  sp ec ja ln y  m ie rn ik  do 
w sp ó łp racy  z czu jn ik am i re z y s ta n c y jn y m ib ę -  
dący m ie rn ik ie m  o p arty m  o z a sa d ę  au to m a
tycznego  m o stk a . W ielokanałow e c e n tra lk i 
w sk azu jące  typu E S I001 /M  p o s ia d a ły  p r z e łą c z 
n ik  obrotow y d la  1 0  lub  2 0  m ie js c  p o m ia r o 
w ych i  dostaw y £  ty ch  c e n tra le k  ro z p o c z ę to
n a  początku  1972 ro k u . W o p a rc iu  o au to m a
tyczny  m o ste k  zasto sow any  w c e n tra lc e  w sk a
zu jące j zm odern izow ano  c e n tra lk ę  r e j e s t r u 
ją c ą , u ru c h a m ia ją c  p ro d u k c ję  je j  now ej w e rs j i  
/ ty p  ERM  2 1 1 /M / w połow ie
1972 ro k u . J e d n o c z e śn ie  ro z s z e rz o n o  a s o r ty 
m en t czujników  o czu jn ik i: CWB 31 /M  / c z u j
n ik  w ilgo tn o śc i p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ru  te m 
p e ra tu ry  punktu ro s y  w k an a łach  w en ty lacy j
n y c h / o ra z  TO PS 32 /M  /c z u jn ik  te m p e ra tu ry  
o to czen ia , p rze n o śn y , n a  kablu , p rz e z n a c z o 
ny  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  w ew n ątrz  ładunku/.

P o d  koniec 1972 roku  p rz y s tą p io n o  do 
op raco w an ia  c e n tra lk i p o m ia ru  te m p e ra tu ry  
z sy g n a liz a c ją  stanów  k ry ty czn y ch . Z a p o trz e 
bow anie n a  teg o  ro d z a ju  c e n tra lk i s ta le  s ię  
zw ięk sza  w zw iązku z budow ą p rz e z  p o lsk ie  
s to c z n ie  c o ra z  w ięk sze j i lo ś c i  s ta tków  o du
żym  stopniu  zau tom atyzow an ia .

W ty m  c z a s ie  zak ład  p o s ia d a ł już  w yniki 
b adań  lab o ra to ry jn y ch .p ro w ad zo n y ch  p rz e z  
G dański O ddział In s ty tu tu  E le  k tro te c h n ik i 
o ra z  pew ne dośw iad czen ie  ek sp lo a tacy jn e  p r o 
dukow anej a p a ra tu ry  o k rę to w ej, co pozw oliło  
n a  w y k o rzy s tan ie  ty ch  dośw iadczeń  p rz y
opracow aniu  now ej w e r s j i  c e n tra lk i r e j e s t r u 
ją c e j ERM  l l / M  o ra z  c e n tra lk i  w sk azu jące j 
ESM  ł l / M .  W obu c e n tra lk a c h  zasto sow ano  
now ą zunifikow aną obudowę u m o ż liw ia ją c ą  
m on taż  c e n tra le k  w tab licy  p o m ia ro w e j lub na 
ś c ia n ie .

P o n ad to  w c e n tra lc e  ESM l l / M  zas to so w a 
no nowy p rz e łą c z n ik  m ie js c  p o m ia ro w y ch  ty 
pu p rzy c isk o w eg o , co pozw oliło  na  z w ięk sze 
n ie  i lo śc i m ie js c  pom iaro w y ch  do 30,

Na produkow aną a p a ra tu rę  w w ykonaniu 
m o rsk im  zak ład  p o s ia d a  z a tw ie rd zo n ą  p rz e z  
P o ls k i R e je s tr  S tatków  d o k u m en tac ję  i E b rm ę 
Z akładow ą.

Stan obecny p ro d u k c ji 

a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej w wykonaniu 

m o rsk im  w "M E R A -K F A P"'

O becnie  M ER A -K FA P p ro duku je  n a s tę p u 
jący  a so r ty m e n t a p a ra tu ry  p o m iaro w ej w p e ł
n i z a sp o k a ja jąc  p o trz e b y  p rz e m y s łu  o k rę to w e
go:

A. C zujn ik i

I. C zu jn ik i w ilgo tn o śc i bezw zględnej o p a rte  na  
z a sa d z ie  p o m ia ru  te m p e ra tu ry  w p ro c e s ie  
p rz e m ia n y  wodnego ro z tw o ru  c h lo rk u litu  na 
só l, z a leżn e j od w ilg o tn o śc i b ezw zg lędnej, 
p rz y  pom ocy układu  te rm o m e tru  re z y s ta n c y j-  
nego. A ktualn ie  p ro duku je  s ię  n a s tę p u ją c e  ty 
py czujników  w ilgo tnośc i.

CWB 2 1 /M -  czu jn ik  w ilgo tn o śc i bezw zględnej 
o to czen ia  n aśc ien n y  p rz e z n a cz o n y  do p o m ia 
ru  te m p e ra tu ry  punktu ro s y  o uży teczn y m  z a 
k r e s ie  p o m iaro w y m  -  25 C h 70 C / ‘U l
CWW 21/M  -  czu jn ik  ja k  om ów iony pow yżej, 
p o zw ala jący  o p ró cz  w ilg o tn o śc i m ie rz y ć  ró w 
n ie ż  te m p e ra tu rę  o to c z e n ia

CWB 32 /M  -  czu jn ik  w ilg o tn o śc i bezw zględnej 
p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  punktu 
ro sy  w p rzew o d ach  w enty lacy jnych  p rz y  p r ę d 
k o śc i p rzep ływ u  do 15 m / s .

p .  C zu jn ik i te m p e ra tu ry  o p a rte  o z a sa d ę  z m ia -  
py r e z y s ta n c ji  r e z y s to ra  te rm o m e try c z n e g o . 
P rod u k o w an e  s ą  n a s tę p u ją c e  typy:

TO PO  31 /M  -  C zujn ik  te m p e ra tu ry  o to czen ia  
z re z y s to re m  platynow ym , n aśc ien n y  o u ży 
teczn y m  z a k re s ie  pom iarow ym  - 50 C i  
100°C

TO PG  31/M  -  czu jn ik  te m p e ra tu ry  w kręcany  
do ru ro c ią g ó w , z gw intem  1 /2 "  lub 3 /4 "  z r e 
z y s to re m  p latynow ym  o uży teczn y m  z a k re s ie  
pom iaro w y m  -5 0  C h 550 C. W ykonywany 
j e s t  w w e rs ja c h  o n a s tęp u jący ch  d ługo śc iach  
z a n u rz e n ia : 50, 100, 160, 250, 360, i 500 m m .

TO PG  32 /M  -  czu jn ik  te m p e ra tu ry  w kręcany  
do ru ro c ią g ó w  z gw intem  1 /2 "  lub 3 /4 "  z r e 
z y s to re m  p latynow ym  o uży teczn y m  z a k re 
s ie  p o m iaro w y m  do 600 C, w ykonanie s p e c ja l-  
n e -w ib ro o d p o rn e , p rz e z n a cz o n y  do p o m ia ru  
te m p e ra tu ry  w ydechu s iln ik a  głów nego. Wyko
nyw any w w e rs ja c h  o d ług o śc iach  za n u rz e n ia  
1 0 0  i 160 m m .

O słony czujników  TO PG  w ykonane s ą  ze 
s ta l i  k w aso o d p o m ej 1H18N9T i p o zw ala ją  na  
s to so w an ie  do c iśn ie ń  n ie  p rz e k ra c z a ją c y c h  
2M N /m  [20 K G / cm  j

TO PS -  32 /M  -  czu jn ik  te m p e ra tu ry  o to c z e 
n ia  z re z y s to re m  p latynow ym  słu ży  do p o 
m ia ru  te m p e ra tu ry  ładunku. W ykonany podob
n ie  ja k  TO PO , z tą  ró ż n ic ą , że  w kład p o 
m ia ro w y  zna jd u je  s ię  na  zakończen iu  e la 
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sty czn eg o  k ab la  typu GKOGC 3x1, 5 m m  w 
h e rm e ty c z n e j o sło n ie  z ru r y  alum in iow ej. P r o 
dukowany j e s t  w w e rs ja c h  o d ługośc iach  kab la  
5, 10 lub  30 m b.

W szy stk ie  czu jn ik i p o s ia d a ją  h e rm e ty c z n e  
g łow ice o stopn iu  ochrony  IP  55 i  dław nice 
kablow e P  27 lub  d la  czujników  CWW -  P33.

B . C e n tra lk i

ERM  11/M  -  c e n tra lk a  re je s t ru ją c a ,  z u k ła 
dem  pom iaro w y m  o p a rty m  n a  z a sa d z ie  e le k 
try c z n e g o  sam oczynnego  m o stk a  p rą d u  p r z e 
m iennego  sk ład a jący m  s ię  z: e le k tro m a g n e ty 
cznego  u s tro ju  w sk azu jąceg o  z p o ten c jo m e
t r e m  s p rz ę ż e n ia  zw rotnego , pó łp rzew odn iko 
w ego zespo łu  e lek tro n iczn eg o , m o stk a  p o m ia 
row ego  i  z a s i la c z a . Z e sp ó ł m echan izm u  r e 
je s tru ją c e g o  j e s t  napędzany  sy n ch ro n iczn y m  
s iln ik ie m  e le k try c z n y m . Z ap is  n a  ta ś m ie  j e s t  
punktow y, p rz y  zasto so w an iu  b ija k a  o ra z  t a 
s iem ek  nasy co n y ch  tu sz e m . Służy do p o m ia ru  
i  r e j e s t r a c j i  te m p e ra tu ry  i  w ilg o tn o śc i lub 
ty lko  w ilg o tn o śc i p rz y  pom ocy czujników  re z y -  
stan cy jn y ch .

D a n e  t e c h n i c z n e

B łąd  w sk azań  i  zap isu  p o n iże j 1%
L ic z b a  z a k re só w  1 lub 2 
L ic z b a  kanałów  1 lub  6 

C z ęsto tliw o ść  zap isu  co 10 s  
P rę d k o ś ć  p rzesu w u  ta śm y  r e j e s t r .  20 lub 
60 m m /h
S ze ro k o ść  zap isu  120 m m  
R odzaj l in i i  łączen io w ej 3-przew odow a 
T e m p e ra tu ra  o to czen ia  10-ł60 C 
O dporność  na  d rg a n ia ,w s trz ą s y , p rz e c h y ły  i 
k o ły san ia  wg w ym agań PRS 
O dporność  k lim a ty c z n a  M T 2 wg BN 7 0 /5 6 0 2 - 
-01
P a r a m e tr y  z a s ila n ia  220 V, 50 H z, 220 V,
60 Hz, 110 Y, 60 Hz 
P o z y c ja  p ra c y  dowolna

ESM  11/M  -  c e n tra lk a  w sk azu jąca , z uk ładem  
p o m iaro w y m  id en tycznym  ja k  c e n tra lk a  ERM  
l l / M .  Służy do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  i
w ilg o tn o śc i p rz y  pom ocy  czujników  r e z y s to ro 
wych.

D a n e  t e c h n i c z n e

B łąd  w sk azań  p o n iże j 1%
L ic z b a  za k re só w  1 lub  2 
L ic z b a  kanałów  10, 20 lub 30 
R odzaj l in i i  łączen io w ej 3 -przew odow a 
R odzaj p rz e łą c z n ik a  za k re só w  p rzy c isk o w y  
T e m p e ra tu ra  o to czen ia  
O dporność  n a  d rg an ia  
O dporność  k lim a ty czn a  
P a r a m e tr y  z a s ila n ia  
P o z y c ja  p ra c y

C e n tra lk a  w sk azu jąca  m a  dodatkowo ośw ie
tle n ie  p o d z ie ln i i  p rz y c isk ó w  p rz e łą c z n ik a  
m ie js c  p o m iaro w y ch  z m o ż liw o śc ią  śc ie m n ia 
n ia .

ja k  d la  c e n tra lk i 
ERM

C e n tra lk i ERM  11/M  i ESM 11/M  m a ją  zunb 
fikow aną obudowę p rz y s to so w a n ą  do wbudowa
n ia  w tab licy  lub nabudow ania na śc ia n ie , sp e ł
n ia ją c ą  w ym agania s to p n ia  ochrony  IP  54. 
S k rzy n ia  obudowy w ykonana je s t  z b lachy  s ta 
low ej, n a to m ia s t p ły ta  czołow a ze  stepu  le k k ie 
go.

P lanow any rozw ój p ro d u k c ji 

a p a ra tu ry  w wykonaniu m o rsk im

W przygo tow aniu  do u ru ch o m ien ia  p ro d u k 
c j i  zna jd u ją  s ię  nowe k o n s tru k c je  w wykonaniu 
m o rsk im  opracow ane w roku 1973. N ależy  do 
n ich  p rz e d e  w szy stk im  c e n tra lk a  p o m ia ru  te m 
p e ra tu ry  z sy g n a liz a c ją  stanów  k ry ty czn y ch ,ty 
pu E C R  11/M . J e s t  to u rz ą d z e n ie  z grupy ap a
r a tu ry  p o m ia ro w o -sy g n a liz u ją ce j, k tó re j głów
ne zadan ie  po leg a  na  o s trz e g a n iu  załog i o n ie 
p raw id ło w o śc iach  w ystępu jących  w p ra c y
u rz ą d z e ń  ok rę to w y ch . Z ad an ie  to  je s t  r e a l iz o 
w ane p rz e z :  c iąg łe  n a d z o ro w a n ie  w a r to śc i wy
b ra n y c h  punktów  pom iarow ych  te m p e ra tu ry  
s iln ik a  głównego i  m echan izm ów  pom ocniczych  
siłow ni, porów nyw anie tych  w a r to ś c i z zadany
m i w a r to śc ia m i g ran iczn y m i, a  w wypadku wy
k ry c ia  p rz e k ro c z e n ia  w a r to ś c i  g ran iczn e j 
w łączen ie  sy g n a liz a c ji op tycznej i  a k u s ty c z 
n e j in fo rm u ją c e j za ło g ę  o z a is tn ia łe j  a w a r ii.

S tru k tu ra  układu

a. B lok p rz e k ro c z e ń
b . B lok w ykryw ania u szk o d zeń  obwodu c z u j
n ika
c. B lok w skazań  te m p e ra tu ry
d. B lok a la rm u  głównego
e . B lok a la rm u  u szk o d zeń  w obw odzie czu jn i
ka
f. B lok z a s ila n ia

B lok p rz e k ro c z e ń  um ożliw ia  n as taw ien ie  
dow olnej w i e lk o śc i te m p e ra tu ry  k ry ty czn e j 
/  m ie sz c z ą c e j s ię  w z a k re s ie  p om iarow ym  cen 
t r a l k i / ,  k tó re j p rz e k ro c z e n ie  pow oduje z a 
d z ia łan ie  w spólnego a la rm u  w bloku a la rm u  
głów nego, w sk azu jąc  jed n o cześn ie  za  pom o
c ą  czerw onego  św ia tła  kan a ł, w k tó ry m  n a 
s tą p iło  p rz e k ro c z e n ie . N astaw ien ie  w ie lk o śc i 
te m p e ra tu ry  k ry ty c z n e j odbywa s ię  indy
w idualn ie  d la każdego  kan a łu . W a rto ść  n a s ta 
w ianej te m p e ra tu ry  k ry ty c z n e j k o n tro lu je  s ię  
n a  m ie rn ik u  bloku w ykryw ania u szk o d zeń  
te m p e ra tu ry .

D la u n ik n ięc ia  fa łszy w y ch  a la rm ó w , spow o
dow anych s ta n a m i p rz e jśc io w y m i p ro c e só w  i 
p rzypadkow ym i zak łó cen iam i, zastosow ano  
d la  w szy stk ich  kanałów  uk ład  opóźn ia jący , 
d z ięk i czem u  sygnalizow ane s ą  ty lko  a la rm y  
w yw ołane p rz e k ro c z e n ia m i trw a ją c y m i d łu 
że j n iż  2  s .

B lok w ykryw ania u szk o d zeń  obwodu c z u jn i
k a  pom iarow ego  słu ży  do zap o b ieg an ia  p o m y ł
kom  spowodowanym  fa łszy w y m i a la rm a m i sp o 
w odow anym i u szk o d zen iam i obwodu p o m ia ro -
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wego czu jn ik a . N a jc z ę śc ie j w y s tę p u ją c y m i 
u sz k o d zen iam i s ą  p rz e rw y  lub z w a rc ia  w ob
w odzie czu jn ik a , n a  k tó re  b lok  p rz e k ro c z e n ia  
-  w p rzy p ad k u  b rak u  bloku w ykryw ania u sz k o 
dzeń  -  reag o w ałb y  w yw ołaniem  a la rm u . W 
zw iązku z ty m  zasto so w an o  b lok  w ykryw ają
cy p rz e rw y  lub  z w a rc ia  przew odów  obwodu
c zu jn ik a . W p rzy p ad k u  u szk o d zen ia  uk ład
te n  pow oduje z a d z ia łan ie  w spólnego  a la rm u  w 
bloku a la rm u  u szk o d zeń , w sk azu jąc  jed n o c z e ś  
n ie  u szko d zo n y  k a n a ł m ig a jący m  św ia tłem  
czerw o n y m .

B lok w sk azań  te m p e ra tu ry  s łu ży  do odczy 
tyw ania  ak tu a ln e j te m p e ra tu ry  dow olnego k a 
n a łu  i  j e s t  u ru ch am ian y  p r z e z  b lok  p rz e k ro 
czeń , z ew en tualnym  jed n o czesn y m  k aso w a
n ie m  a la rm u  głów nego, k tó ry  w y s tą p ił w 
ty m  k an a le . P rz e k ro c z e n ie  p o w sta łe  w innym  
k a n a le  pow oduje ponow ne w łączen ie  s ię  a l a r 
m u głów nego.

Skasow anie  a la rm u  głów nego, np . a k u s ty 
cznego , n ie  pow oduje w y łączen ia  a la rm u  
optycznego  n a  odpow iednim  bloku p rz e k ro c z e 
n ia , o i le  p rz y c z y n a  n ie  z o s ta ła  u su n ię ta .

U kład c e n tra lk i  p o s ia d a  m odułow ą, e la s ty 
c z n ą  s t ru k tu rę  u m o ż liw ia ją c ą  k o m p le tac je  
uk ładu  o ró ż n e j i lo ś c i  czu jn ików . M oże ró w 
n ie ż  p e łn ić  funkc je  sc en tra lizo w an eg o  układu 
i  sy g n a liz a c ji siłow ni.

D a n e  t e c h n i c z n e

N ied ok ładność  sy g n a liz a c ji p o n iże j 2% 
N iedok ładność  w sk azań  poniż  ei 2%
R odzaj sy g n a liz a c ji  m ax  lu b  m in  
I lo ś c i  za k re só w  p o m iaro w y ch  1 łub 2

L iczb a  kanałów  10, 20 lub  30 
R odzaj l in ii  łączen io w ej 3-przew odow a 
R odzaj czujników  re z y s to ro w e  P t  100 w^ PN 
Z a k re s  p om iarow y  m in im alny  /  ¿ 1 /  50 C 
Z a k re s  pom iarow y m aksym alny  /  A t /  650 C 
Stopień ochrony  obudowy IP  23 
O dporność n a  d rg an ia , w s trz ą sy , p rzech y ły  
i k o ły san ia  wg w ym agań PRS 
O dporność k lim a ty czn a  MT2 wg BN 70/5602- 
01
P a ra m e try  z a s ila n ia  110 lub  220 V, 50 «• 60 lis 
P o z y c ja  p ra c y  dowolna

O prócz  o p isan e j pow yżej c e n tra lk i EC R 11 
Z ak ład  D ośw iadczalny  M ER A -K PA P o p ra c o 
w ał w ro k u  1973 w g ru p ie  czujników  nowe wy
ro b y  poddaw ane obecn ie  badan iom  la b o ra to 
ry jn y m . Są to  czu jn ik i typu TO PO  32/M ,
CWB 22/M  i CWW 2 2 /M, k tó re  sk o n stru o w a
no w o p a rc iu  o nowo opracow any m in ia tu row y 
r e z y s to r  te rm o m e try c z n y  O T P11. C zujniki 
te  m a ją  b a rd z o  do b re  w ła sn o śc i dynam iczne.

N astępnym  czu jn ik iem  je s t  sp ec ja ln y  c z u j
n ik  podw ójny TO PS 33 /M , p rzy s to so w an y  do 
m ontow ania w k o n ten e rach  okrętow ych  ch łodzo
nych. C zujn ik i te  w spó łp racow ać b ęd ą  z cen 
tr a lk a m i stanów  k ry ty czn y ch . W roku  1974 i 
w la ta c h  n astęp n y ch  M E R A -K FA P p lan u je  d a l
szy  ro zw ó j a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej d la  p o trz e b  
p rz e m y s łu  okrętow ego , w produkow anych obec
n ie  trad y cy jn y ch  g ru p ach  ap ara tó w , z p r e f e 
r e n c ja  ro zw iązań  e lek tro n iczn y ch .



in ż. ZENÓN ZAJĄCZKOWSKI

M IERNIKI PR Z E PŁ Y W O M IER Z Y  Z E L EM EN TA M I SPRĘŻY STY M I 

PR O D U K CJI M E R A -K FA P

l

K rakow ska F a b ry k a  A para tó w  Pom iarow ych 
M ER A -K FA P zak u p iła  w f i rm ie  K E N T -T IE H - 
GI l ic e n c ję  n a  m ie rn ik  p rz e p ły w o m ie rz a  z e le 
m en tam i sp rę ż y s ty m i. . C e lem  zakupu te j l i 
c e n c ji było  z a p rz e s ta n ie  p ro d u k c ji m iern ik ó w  
rtęc io w y ch , a  tym  sam y m  -  o g ra n ic z e n ie  im 
p o rtu  r t ę c i  o ra z  p o p raw ien ie  w arunków  bhp 
p rz e z  w yelim inow anie s to so w an ia  r t ę c i ,  z a 
rów no w zak ład z ie  jak  i  u użytkow ników .

Z akupiony m ie rn ik  w sk azu jący  przepływ o-" 
m ie rz ą  z e lem en tam i sp rę ż y s ty m i D ELTA RO - 
ID s e r i i  400 z z e sp o ła m i ró żn ico w y m i KDU ty 
pu 413 i 417 m oże p raco w ać  p rz y  c iśn ien iu  s t a 
tycznym  do 16 M N /m 2  / 1 6 0 k G /c m 2/  o ra z  
nom inalnych  m ie rn ic z y c h  spadkach  c iśn ie n ia  
od 0 h 4000 do 0 * 63000 N /m 2  i  od 0 * 0, 1 
do 0 t- 0, 4 M N /m 2.

P rz y rz ą d  m a o k rą g łą  ra m k ę  obudowy, wyko
nan ie  n o rm a ln e  i kw aso o d p o m e, n ied o k ład 
n o ść  i i  i  ±1, 5%. M oże być stosow any  jako 
m ie rn ik  p rzep ły w u  lub poziom u.

P o m ia r  n a tę ż e n ia  p rzep ły w u  odbywa s ię  p o 
ś re d n io  za  p o m o cą  p o m ia ru  ró ż n ic y  c iśn ie n ia  
w y tw arzan eg o -p rzez  w budow aną w ru ro c ią g  
zw ężkę p o m ia ro w ą . R óżn ica  c iśn ie n ia , d o p ro 
w adzona do zespo łu  różn icow ego  m ie rn ik a  
/ sk ład a jąceg o  s ię  z dwu k o m ó r c iśn ien io w y ch  i 
układu elem entów  s p rę ż y s ty c h / ,  d z ia ła  n a  p o 
w ie rz c h n ię  m ieszk ó w  1  i 2  / r y s .  1 / ,  pow odu
ją c  p rz e s u n ię c ie  o s i  łą c z ą c e j 4. P rz e s u n ię c ie  
o s i łą c z ą c e j j e s t  p rzek azy w an e  p r z e z  łą c z n ik  
e la s ty c z n y  9 na  dźw ignię  w y jśc iow ą 6 . D źw ig
n ia  6  zam ocow ana j e s t  n a  p rz e g u b ie  taśmowym, 
k tó ry  ró w n o cześn ie  p rz e n o s i  n a c isk  w ywołany 
c iśn ie n ie m  s ta ty czn y m  d z ia ła ją cy m  n a  m ie sz e k  
u sz c z e ln ia ją c y  7. W ychylenie dźw igni w y jśc io 
w ej p rz e k s z ta łc a n e  j e s t  p rz e z  u k ład  k in e m a 
tyczny , u m ieszczo n y  w obudow ie m ie rn ik a  na  
ru c h  w skazów ki w k ą c ie  270°.

Z uw agi n a  fak t, że  m ie rn ik i lic e n c y jn e  p o 
s ia d a ją  w y łączn ie  odm ianę  w sk azu jącą , w ynik
ła ,' w o p a rc iu  o z e sp ó ł różn icow y  z e le m e n ta 
m i sp rę ż y s ty m i KDU, k o n ieczn o ść  o p raco w a
n ia  d a lszy ch  odm ian  m ie rn ik ó w  c e le m  w yelim i
now ania  z p ro d u k c ji p o zo sta ły ch  m ie rn ik ó w

rtęc io w y ch  i  z a s tą p ie n ia  ich  odm ianam i z e le 
m en tam i sp rę ż y s ty m i.

O pracow ano je  we w łasnym  z a k re s ie  i  ak tu 
a ln ie  s ą  produkow ane n a s tę p u ją c e  w e rs je  mien* 
ników :
-  w sk azu jący  PWWS3
-  w sk azu jący  z lic z n ik ie m  PW W S3-Ls
-  w sk azu jący  z sy g n a liz a to re m  je d n o g ra n ic z -  
nym  "m in "  PW W S3-Sn
-  w sk azu jący  z sy g n a liz a to re m  je d n o g ra n ic z -  
nym  "m ax " PW W S3-Sh
-  w sk azu jący  z sy g n a liz a to re m  d w u g ran icz - 
nym  "m in -m a x "  PW W S3-Shn

Rya. 1. Schem at działania m iernika przep ływ om ierza:
I -  m ieszek  plusowy, 2 - m ieszek  m inusowy, 3 -  u rzą 
dzenie tłum iące, 4 -  oś łą czą ca  m ieszk i, 5 -  sprężyny  
zakresow e, 6 -  dźwignia w yjściow a, 7 -  m ieszek
u szcze ln ia ją cy , 8 - kom pensator tem peratury, 9 - łą 
cznik e lastyczny , 10 - punkt obrotu dźwigni w yjściow ej
II - segm ent zębaty, 12 -  wskazówka.
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M iern ik i PWWS3 produkow ane s ą  na  tak ie  
sam e  c iśn ie n ie  s ta ty c z n e  i nom ina lne  m ie rn i
c ze  spadk i c iśn ie n ia  jak  lic e n c y jn e  m ie rn ik i 
413 i 417, poniew aż p o s ia d a ją  te  sa m e  z e sp o 
ły  różn icow e z e le m e n ta m i s p rę ż y s ty m i KDU.

Rys. 2. M iernik przep ływ om ierza  typ Pw W s

W ykonania sp e c ja ln e  m ie rn ik ó w  413, 417 i
PWWS3 ob ejm u ją  nom in a ln e  m ie rn ic z e  spadk i 
c iśn ie n ia  od 0 t  300 do 0 t  6000 jkG /m 2  i  od 
0 1, 2 do 0 t- 5, 0 k G /c m 2. S tosow ane w
m ie rn ik a c h  ^WWS3 lic z n ik i m a ją  b łąd  
p o d s ta w o ^  - 1 %, z a ś  sy g n a liz a to ry  b łą d p r z e -  
łą c z a n ia  - 1 %.

Rys. 3. M iernik wskazujący z liczn ik iem  PWWS 3-L s:
1 - krzywka p ierw iastk u jąca , 2 -  bijak, 3 - p rzek ład
nia zębata, 4 -  liczy d ło  bębenkowe, 5 - siln ik  syn ch ro
niczny.

Z a sa d a  d z ia ła n ia  m ie rn ik a  w sk azu jącego  z 
l ic z n ik ie m  PW W S-L s j e s t  n a s tę p u ją c a : na
o s i w skazów ki zam ocow ana j e s t  k rzyw ka p ie r 
w ia s tk u ją c a  1 / r y s .  3 / o g ra n ic z a ją c a  skoki 
b ija k a  2 , odpow iadające  po łożen iom  krzyw ki 
p ie rw ia s tk u ją c e j, a za tem  w sk azan ia  p rz e k a 

zyw ane są  p o p rz e z  p rz e k ła d n ię  zęb a tą  3 nu 
liczy d ło  bębenkow e 6 -m ie jsc o w c  4. K rzyw ka 
im pulsów  napędzana  j e s t  p o p rz e z ,p rz e k ła d 
n ię  zęb a tą  s iln ik iem  5, tak , że w ciągli m inu

ty daje  8  im pulsów . M aksym alna ilo ść  jed n o 
s tek  w skazyw ana p rz e z  liczy d ło  w ciągu 1  go
dziny j e s t  rów na w ie lo k ro tn o śc i 1 0 n górnej 
g ran icy  za k re su  w skazań  / " n "  m oże . być 
l ic z b ą  ca łkow itą  w p rz e d z ia le  od -1 do 3 / .

S y g n a liza to r indukcyjny m ie rn ik a  PWWS3-S 
Bkłada s ię  z p rze tw orn ików  sp rzężo n y ch  z r a 
m io n am i n as taw czy m i. Ze w skazów ką w spó ł
p ra c u je  p rz y s ło n a , k tó ra  w raz  ze zm ianą  
przep ływ u  zm ien ia  sw oje po ło żen ie . Sygna
liz a c ja  p rz e k ro c z e n ia  n as taw ian e j w a r to śc i 
n a s tę p u je  w m o m en cie  w e jśc ia  p rz e s ło n y  w 
w ycięc ie  p rz e tw o rn ik a  i  ze rw an ie  d rg ań  gene
r a to ra ,  co pow oduje ze rw an ie  styków  p r z e 
k aźn ik a  i z a łą c ze n ie  sy g n a liz a c ji /  św ie tlne j 
lub  a k u s ty c z n e j/ .

7

Rys. 4. M iernik wskazujący z sygnalizatorem  PWW:
1 - przesłon a , 2 -  przetw ornik Indukcyjny, 3 - ram ię  
przetw ornika, 4 - zesp ó ł elektryczny sygnalizatora,

<5 - ram ię  nastaw cze sygnalizatora, 6 - wkręt do a r e -  
towanla płyty zerownlka, 7 - zerownik, 8 - przekaźnik.

A ktualn ie  M E R A -K FA P p row adzi in ten sy w 
ne p ra c e  k o n stru k cy jn e  nad  o p raco w an iem  d a l
szy ch  w e rs j i  m iern ik ó w  m a ją c e  na celu  w y e li
m inow anie produkow anych je s z c z e  m iern ik ó w  
pływ akow ych r tęc io w y ch  z nad a jn ik iem  typu 
P2W  o ra z  re je s tru ją c y c h  P łW R L .

Z akup ien ie  l ic e n c ji  okazało  s ię  b a rd z o  c e lo 
we i  k o rz y s tn e , poniew aż popyt na  nowe m ie r 
n ik i j e s t  duży, a użytkow nicy p iln ie  oczeku ją  
m o ż liw o śc i n ab y c ia  da lszy ch  w e rs j i  m iern ików  
z e le m e n ta m i sp rę ż y s ty m i.
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NAJNOWSZE OSIĄGNIĘCIA 

W DZIEDZINIE PRZEMYSŁOWYCH PRZETWORNIKÓW POMIAROWYCH

W s t ę p

W sp ó łczesn e  p ro c e s y  p rz e m y sło w e  s te r o 
w ane au to m a ty czn ie , s ta w ia ją  c o ra z  w ięk sze  
w ym agania  w stosunku  do u rz ą d z e ń  p o m ia ro 
w ych. W ym agania  te  d o ty czą  d o k ładnośc i 
o r a z  m o ż liw o śc i p rz e s y ła n ia  sygnałów  na  
znaczn e  o d le g ło śc i i  m o ż liw o śc i p ra c y  w sk ra j ' 
n ie  tru d n y ch  w aru n k ach  środow iskow ych  /  a t
m o s fe ra  wybuchow a, duże zap y len ie , b a rd z o  
w ysok ie  i  b a rd z o  n is k ie  te m p e r a tu r y / .

W zw iązku z tru d n o ś c ia m i spow odow anym i 
b ra k ie m  m ie js c a , tru d n y m i w aru n k am i ś ro d o 
w iskow ym i o ra z  z a k łó c e n iam i w ie lk o śc i m ie 
rz o n e j, w te c h n ic e  p o m ia ro w e j od l a t  dom inu
je  ten d en c ja  do w y o d ręb n ien ia  n iezb ęd n ie  ko 
n ie c z n e j c z ę ś c i  uk ładu  po m iaro w eg o , k tó ra  
m u s i s ię  znajdow ać w pob liżu  czu jn ik a  / tz w . 
p rz e tw o rn ik  p o m ia ro w y / od r e s z ty  układu, 
k tó ra  m oże znajdow ać s i ę  w zn aczn ie  k o rz y 
s tn ie js z y c h  w aru n k ach .

C e n tra ln y  n a d z ó r  i s te ro w a n ie  p ro c e s e m  
w ym aga z g ro m ad zen ia  w jednym  m ie jsc u  in 
fo rm ac ji,p o ch o d zący ch  z  ró żn y ch  punktów  p o 
m ia ro w y ch .

D la  u p ro sz c z e n ia  i  u je d n o lic e n ia  a p a ra tu 
r y  p o m ia ro w e j celow e je s t ,  aby sy g n a ł w yj
ściow y p rz e tw o rn ik a  b y ł iden ty czn y  i  z m ie 
n ia ł  s ię  w g ra n ic a c h  0  *> 1 0 0 % n ie z a le ż n ie  od 
teg o  jak a  w ie lk o ść  fiz y c z n a  j e s t  m ie rz o n a , a 
ponad to , by p rz e p ro w a d z a ł l in e a ry z a c ję  syg
na łu  czujników  o c h a ra k te ry s ty c e  n ie lin iow ej.

Is tn ie n ie  ro d z in y  p rze tw o rn ik ó w , z k tó 
ry c h  każdy w sp ó łp racu je  z innego ro d z a ju  
czu jn ik iem , a  w sz y s tk ie  p o s ia d a ją  id en ty czn y  
sy g n a ł w yjściow y, b a rd z o  u ła tw ia  p o m ia ry  i

r e j e s t r a c ję  ró żn y ch  w ie lk o śc i fizycznych , t a 
k ich  ja k : te m p e ra tu ra ,  p rzep ły w , p rz e s u n ię c ie  
itp .

S p o śró d  d o ty ch czas sto sow anych  p rz e tw o r
ników  e le k tro -e le k tro n ic z n y c h  n a jw ię k sz ą  po
p u la rn o ść  zdobyty i  s ą  n a jc z ę ś c ie j  stosow ane 
p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  z w y jśc iem  p rąd o w y m  
k tó ry c h  c e c h ą  c h a ra k te ry s ty c z n ą  j e s t  n ie z a le ż 
n o ść  p rą d u  w yjściow ego od r e z y s ta n c ji  obwodu 
ob c iążen ia  w pew nych, do ść  s z e ro k ic h  g ra n i
cach .

Sygnał w yjściow y j e s t  sygnałem  p rą d u  s ta 
łeg o  n a  p o z io m ie  od k ilku  do k ilk a d z ie s ię c iu  
m A, a  w ięc j e s t  to  sygnał p ra k ty c z n ie  n ie z a -  
k łóca lny .

T ego  typu p rz e tw o rn ik i s ą  o becn ie  p o 
w szech n ie  sto sow ane w p rz e m y ś le  k ra jó w  r o z 
w in ię tych .

O prócz  p rze tw o rn ik ó w  e lek tro n iczn y ch  i s t 
n ie ją  sy s te m y  p rze tw o rn ik ó w  p n eu m aty czn y ch  
s to sow ane  w śro d o w isk ach  zag ro żo n y ch  wy
buchem . Ich  m an k am en tam i są : zby t duże 
s ta łe  czaso w e , o g ran iczo n a  o d leg ło ść  p r z e s y 
ła n ia  sygnału  o ra z  k o n ieczn o ść  s to so w an ia  do
datkow ych p rze tw o rn ik ó w  d la  u z y sk an ia  m o ż
l iw o śc i w sp ó łp racy  n p , z m aszy n ą  cy frow ą.

2  an a lizy  p rzep ro w ad zo n e j p rz e z  f i rm ę  
H oneyw ell d o ty czące j w yboru optym alnego  s y s 
tem u  pom iaro w eg o  w ynika, że  sy s te m  p n eu m a
tyczn y  n a le ż y  s to so w ać  w p rzy p ad k ach , gdy: 
l in ie  tra n s m is y jn e  s ą  k ró tk ie , bud że t o g ra n i
czony , k o n ieczn a  j e s t  rozbudow a is tn ie ją c e 
go układu pneum atycznego , p e rs o n e l u trz y m a 
n ia  ru ch u  zazna jom iony  j e s t  z ta k im i u r z ą 
d zen iam i, is tn ie je  a tm o s fe ra  wybuchowa.
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S ystem  e le k tro -e le k tro n ic z n y  n a leży  s to -  • 
sow ać ta m , gdzie w y stępu ją  d ługie lin ie  t r a n s 
m isy jn e , c e n tra ln e  p o m ie sz c z e n ie  s te ro w a 
n ia , w ym agana je s t  duża dokładność i  is tn ie je  
m o żliw ość  zas to so w an ia  m aszy n y  cy fro w ej.. 
Aby um ożliw ić  s to sow an ie  sy stem ó w  e le k tro -  
e lek tro n iczn y ch  w w arunkach  z a g ro ż e n ia  wy
buchem , n a leży  uczy n ić  je  isk ro b e z p ie c z n y -  
m i.

W ub ieg łym  roku  po jaw iła  s ię  nowa w e rs ja  
p rz e tw o rn ik a  z w y jśc iem  p rądow ym  b e z z e ro -  
wym , p ra c u ją c eg o  w u k ład z ie  dw uprzew odo
w ym . P rz e tw o rn ik  ten  j e s t  zblokow any lub 
znajdu je  s ię  w b e z p o śre d n im  są s ie d z tw ie  czu j
n ik a . C h a ra k te ry z u je  s ię  on tym , że  ta  sam a  
p a r a  przew odów  służy  do p rz e s y ła n ia  sygnału  
i  d o s ta rc z a n ia  e n e rg ii  do uk ładu .

DWUPRZEWODOWY UKŁAD 

PRZETW ORNIKA

P rz e tw o rn ik  w s y s te m ie  dw uprzew odo
wym j e s t  u k ład em  p o b ie ra ją c y m  z z e w n ę trz n e 
go ź ró d ła  p rą d , k tó reg o  w a rto ść  odw zorow uje 
w ie lk o ść  m ie rz o n ą . P on iew aż  dwubiegunowe 
układy o g ra n ic z a ją c e  p rą d  i  n ie  p o s ia d a ją c e  
w ew nętrznego  ź ró d ła  z a s ila n ia  n ie  m ogą
p raco w ać  popraw nie  p rz y  b a rd z o  m ały ch  w a r 
to śc ia c h  p rąd u , zasto sow ano  n ieze ro w y  s ta n 
dardow y sygna ł 4 e 20 mA

ii*ć

Ro- crujrwU t«rmom«trycary

Rys. 1

R y s. 1 p rz e d s ta w ia  u k ład  p rz e tw o rn ik a  ( 
dw uprzew odow ego w sp ó łp racu jąceg o  z rezjy l 
s to re m  te rm o m e try c z n y m  R o. i  R g
re p re z e n tu ją  re z y s ta n c je  p rz y rz ą d ó w  w łączo 
nych w obwód w yjściow y p rz e tw o rn ik a .

Ze w zględu n a  n ie z a p rz e c z a ln e  za le ty  s y s 
te m  dw uprzew odow y szybko s ię  ro z p o w sz e c h 
n ia  /c o  uw id aczn ia  s ię  w ka ta lo g ach  w ię k sz o ś 
c i lic z ą c y c h  s ię  f i r m / .

Z e s to so w an ia  p rze tw o rn ik ó w  dw uprzew o
dowych w ynikają  ro z l ic z n e  k o rz y śc i tak ie  
ja k : u ła tw ien ie  w p ro jek to w an iu  in s ta la c ji ,  
u p ro sz c z e n ie  zadań  s łużby  u trz y m a n ia  ruchu , 
o sz c z ę d n o śc i ekonom iczne o ra z  m o żliw ość  
sto so w an ia  p rze tw o rn ik ó w  w o b sz a ra c h  z a 
g rożonych  w ybuchem .

U łatw ien ia  w p ro jek to w an iu  in s ta la c j i

P o le g a ją  one na:
-  w yelim inow aniu  wpływu zm ian  te m p e ra tu ry  
l in i i  łą c z ą c e j p rz y  p o m ia ra c h  z za s to so w a 

n iem  czujników  rezy s tan cy jn y ch ;
-  m o ż liw o śc i zastępow an ia  is tn ie ją c y c h  u k ła 
dów pom iarow ych  uk ładem  z p rz e tw o rn ik ie m  
dw uprzew odow ym , naw et w wypadku in s ta la c ji  
w ykonanej p rzew o d em  kom pensacy jnym  /  je s t  
to  n iezw ykle  k o rz y s tn e  p rz y  m o d e rn iz a c ji ap a 
ra tu ry , poniew aż k o sz t in s ta la c j i  p rzew odow ej 
p rz e w y ż sz a  c z ę s to  k o sz t a p a r a tu r y / ;
-  m o ż liw o śc i z a s ila n ia  p rze tw o rn ik a  dwuprzewo* 
dowego ze ź ró d e ł e lek tro ch em iczn y ch  w p rz y 
padku b rak u  in s ta la c j i  s iec io w ej lub  a w a ry jn ie / 
w zw iązku z n isk im  n ap ięc iem  z a s ila n ia  i  m a 
łym  p o b o rem  m o c y /.

U p ro szczen ie  zadań  służby  u trz y m a n ia  ruchu

P o leg a  n a  wyjątkowo p ro s ty m  sposob ie  wy
k ry w an ia  n iek tó ry ch  uszk o d zeń  na  podstaw ie  
w ie lk o śc i sygnału  / gdy p rą d  j e s t  m n ie jszy  n iż  
4 lub  w iększy  n iż  20 m A /.

O szczęd n o śc i ekonom iczne

O szczęd n o śc i zw iązane z in sta low an iem  
p rzetw o rn ik ó w  dw uprzew odow ych p o leg a ją  n ie 
ty lko  n a  o sz c z ę d n o śc i w k o sz tach  in s ta la c ji  
/w y n ik a jące j z m n ie jsz e j i lo śc i ży ł w p rz e w o 
dz ie  i m n ie jsz e j i lo ś c i  z a s ila c z y , z k tó ry ch  
każdy m oże ob słu ży ć  k ilk a  p rz e tw o rn ik ó w /,a le  
ta k ż e  n a  m o ż liw o śc i s to so w an ia  zw ykłych p r z e 
wodów in s ta lacy jn y ch , po k ilk a  obwodów w je d 
nej r u r z e  lub kablu z iem nym . P onad to :
-  sygnały  m ożna p rz e s y ła ć  za p o śred n ic tw em  
n o rm a ln y ch  l in ii  te lefon icznych ;
-  w in s ta la c ja c h  do p o m ia ru  te m p e ra tu ry  p rz y  
u ży c iu  te rm o p a r  e lim in u je  s ię  k o n ieczn o ść  
s to so w an ia  d ro g ich  przew odów  k o m p en sacy j
nych;
-  e lim in u je  s ię  k o n ieczn o ść  w yrów nyw ania r e 
z y s ta n c ji l in i i  łą c z ą cy c h  w p rzypadku  p o m iaru  
te m p e ra tu ry  re z y s to re m  te rm o m e try c zn y m ;
-  um o żliw ia  s ię  zas to so w an ie  b a rd z o  p * . v  ch 
z a s ila c z y  bez  s ta b iliz a c ji  n a p ię c ia  w u k ładach , 
w k tó ry ch  isk ro b ezp ieczeń s tw o  n ie  j e s t  w ym a
gane.

M ożliw ość s to sow an ia  p rze tw o rn ik ó w  dw uprze
wodowych w o b sz a ra c h  zag rożonych  w ybuchem

M ożliw ość s to so w an ia  p rze tw o rn ik ó w  w s t r e 
fie  zag ro żo n e j w ybuchem  je s t  o s iąg a ln a  d z ię 
k i tem u, że p rz e tw o rn ik  n ie  p o s iad a  w łasnego  
z a s ila c z a , a z a s ila c z  znajdu je  s ię  w s t r e f ie  
n ie z a g ro ż o n e j. Isk ro b ezp ieczeń stw o  p rz e tw o r
n ika  m ożna zapew nić w p ro s ty  sposób , s to 
su jąc  z a s ila c z  z isk ro b ezp ieczn y m  w y jśc iem  i 
odpow iednie z a b ezp ieczen ie  p rz y rz ą d ó w  w tó r
nych za in sta lo w an y ch  w p ę tli  p rąd o w ej p r z e 
tw o rn ik a .

K onwencjonalne p rz e tw o rn ik i z a w ie ra ją c e  
we w spólnej obudowie z a s i la c z , w p rzypadku  
in s ta lo w an ia  p rz e tw o rn ik a  w s tr e f ie  z a g ro 
żonej w ym agały  doprow adzen ia  do s tre fy
zag ro żo n e j in s ta la c j i  s ie c io w e j, co  stanow iło  
b a rd z o  tru d n e  zadan ie  k o n stru k cy jn e , k o sz to 
wne , a jednak  p o w ięk sza jące  p raw dopodob ień
stw o in ic ja c j i  ek sp lo z ji.
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Układ dw uprzew odow y id e a ln ie  n ad a je  s ię  
do zab ezp ieczen ia  go p rz y  pom ocy b a r ie ry  
Z e n e ra .

Układ b a r ie ry  Z e n e ra  j e s t  u n iw ersa ln y m  
sposobem  z a b ezp ieczen ia  n ie k tó ry c h  u r z ą 
dzeń  e lek try czn y ch  p rz e d  m o ż liw o śc ią  z a 
in ic jo w an ia  w ybuchu. Z o s ta ł  on opatentow any 
p rz e z  R. J .  R edd ing’ a  w 1962 r . , a  w prow a
dzony po r a z  p ie rw sz y  p rz e z  f i r m ę  K ent.

S lr#fa  b#xp4«czno

RyB. 2

P ie rw s z y  sy s te m  au to m aty k i w u k ład z ie  
isk ro b e z p ie c zn y m  z m o ż liw o śc ią  w sp ó łp racy  
z m a sz y n ą  cy fro w ą o ra z  CRPD  z o s ta ł  o p ra c o 
wany p rz e z  f i rm ę  K ent i  n o s i n azw ę F le x e l.

B a r ie r a  Z e n e ra  w P o ls c e  j e s t  stosow ana 
indyw idualn ie , a P o lsk ie  N orm y n ie  p rz e w id u 
ją , ja k  dotąd, s to so w an ia  je j jako  u rz ą d z e n ia  
odrębnego .

R ys. 2 p rz e d s ta w ia  id eę  za b e z p iec z e n ia  
p rz e tw o rn ik a  dw uprzew odow ego b a r i e r ą  Z en e 
r a  p rz e d  m o ż liw o śc ią  in ic ja c j i  w ybuchu.

W n i o s e k

Z e w zględu na  w ym ienione za le ty  p rz e tw o r
ników  dw oprzew odow ych w M ER A -K FA P uw a
ż a  s ię  za  k o n ieczne  ja k  n a jsz y b sz e  w prow a
d zen ie  tak ich  p rze tw o rn ik ó w  do p ro d u k c ji.

W Z ak ład z ie  D ośw iadczalnym  K rakow sk ie j 
F a b ry k i A para tów  P o m iaro w y ch  w b ieżący m  
roku  ro z p o c z ę to  p ra c e  nad  k o n s tru k c ją  dwu
przew odow ych p rze tw o rn ik ó w  te m p e ra tu ry . 
Z o s ta ły  o p racow ane z a ło żen ia  k o n stru k cy jn e  
p rze tw o rn ik ó w  p rz ezn aczo n y ch  do w sp ó łp ra 
cy z te rm o e le m e n ta m i i r e z y s to ra m i te rm o -  
m e try c z n y m i.

O becnie f in a liz u je  s ię  rozm ow y z p rz e d 
s ta w ic ie la m i p laców ek  naukow o-badaw czych  
m a ją c e  n a  celu  o p raco w an ie , w ykonanie i  
p rz e b a d a n ie  m o d e li ty ch  p rze tw o rn ik ó w .

m g r inż. HENRYK TOMASZEWICZ

W Y BRA N E ZAGADNIENIA 

DOBORU UKŁADÓW MOSTKOWYCH 

W R EJEST R A T O R A C H  EL EK TR Y C ZN Y C H

W r e je s t r a to r a c h  e le k try c z n y ch  z m ag n e - 
to e le k try c z n y m  u s tro je m  p o m iaro w y m  o r u 
chom ej cew ce  p o m ia r  te m p e ra tu ry  za  pom o
c ą  czujników  re z y s ta n c y jn y c h  n a jc z ę ś c ie j  od
bywa s ię  w u k ła d a c h  n iezrów now ażonego  m o s 
tk a  W heatstonU a D okładność  p o m ia ru , l in io 
w ość  p o d z ia łk i u z y sk u je  s ię  p r z e z  w łaściw y  
dobór p a ra m e tró w  m o stk a , ja k  ró w n ież  odpo
w iedniego u s tro ju  p o m ia ro w eg o . S praw a je s t  
stosunkow o p r o s ta  w p rzy p ad k u  r e j e s t r a to r a  
jed n o m ie jsco w eg o  i  jed n o zak re so w eg o . W r e -

je s t r a to r ą c h  w ie lo m ie jsco w y ch  i w ie lo z a k re -  
sow ych, p o m ia r  w u k ład z ie  m ostkow ym 'stw a
r z a  w ie le  p ro b lem ó w , k tó re  z o s ta n ą  om ów io
ne  w n in ie jsz y m  opracow an iu .

1. K ilka za k re só w  pom iarow ych  
o ró żn y ch  punk tach  początkow ych

J e ż e l i  r e j e s t r a to r  j e s t  w ykonany n a  k ilk a  
za k re só w  p o m ia ro w y ch  o ró żn y ch  punktach  
p o c z ą tk o w y c h /n p . 0 . . ,3 0 ° C ,  5 0 . . .1 0 0 ° C , 
100, . . 2 2 0  C /, to  n a leży  p rz e w id z ie ć  dla
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każdego  m ie js c a  pom iaro w eg o  odrębny  m o 
s te k . W tym  p rzy p ad k u  r e j e s t r a to r  z o s ta je  
w yposażony w 4 jednobiegunow e p rz e łą c z n i
k i. P r z y  pom ocy dwóch p rz e łą c zn ik ó w  p r z e 
łą c z a n e  j e s t  ź ró d ło  z a s ila n ia , a p rz y  pom ocy 
dwóch p o zo s ta ły c h  -  u s t ró j  p o m ia ro w y . R oz
w iązan ie  m a tę  z a le tę , że  s ty k i p r z e łą c z n i
ków po d łączo n e  s ą  do p rzew odów  n ieczu ły ch  
na  m a łe  zm iany  re z y s ta n c j i  o ra z  u zy sk u je  s ię  
ja k  n a jm n ie js z ą  n ie lin io w o ść  p o d z ia łk i. R oz
w iązan ie  to  jed n ak  w znacznym  stopniu  pod
n o s i k o sz ty  w ykonania r e je s t r a to ró w  ze w zg.ę- 
du n a  s to so w an ie  dużej i lo ś c i  re z y s to ró w .

<Ł.

Rys. 1. Układ pom iarow y rejestra to ra , a - układ 
2 -  przewodowy, kilka zakresów  pom iarow ych, przy  
tej sam ej tem peraturze otoczenia; b - układ 3 - p r z e 
wodowy, kilka zakresów  pom iarow ych o jednako
wych punktach początkowych.

2. K ilka  z a k re só w  pom iaro w y ch
o jednakow ych punk tach  początkow ych

Z a  p o m o cą  uk ładu  p o m ia ro w eg o , p r z e d s ta 
w ionego n a  r y s .  1  m o żn a  p o d łączy ć  p rz y  z a 
s to sow an iu  jednego  m o stk a  i  c z te re c h  p r z e łą 
czników  ty le  czu jn ików  o ró ż n y c h  z a k re s a c h , 
ile  jfest m ie js c  p o m ia ro w y ch . U kład ten  m o ż 
n a  jed n ak  za s to so w a ć  ty lko  p rz y  jednakow ych 
w a r to śc ia c h  początkow ych  z a k re só w  p o m ia ro 
wych. P o zw a la  on ró w n ież  n a  w łaśc iw e  dopa
sow anie t łu m ie n ia  u s tro ju  p o m iaro w eg o  p rz y  
zad o w ala jące j lin io w o śc i p o d z ia łk i.

3. D obór układów  m ostkow ych 
dla w ykonania r e je s t r a to r a  
w ie lom ie jscow ego  i w ie lozak resow ego  
o jednakow ych punk tach  początkow ych

U kład m o stk a  p rzed staw io n y  j e s t  n a  r y s .  2, 
a jego  sc h e m a t za s tęp czy  na  r y s .  3.

Na p o d staw ie  r y s .  2 zak ładam y 

R 1 + R L  +  R o  = R 1

R 3 + RL  = R 3

gdzie*. R -  re z y s ta n c ja  początkow a czu jn ika ,
R -  re z y s ta n c ja  l in i i  łączen io w ej.i-J

Z uk ładu  za s tęp czeg o  wg r y s .  3 m ożna 
o k re ś l ić  w arunek  tłu m ien ia :

R, • R e
- i — - k  + R = R, -  R . ,  / 1 /
R. + R .  5 k r  M ' '

1 o

g dzie : R j ^ -  re z y s ta n c ja  k ry ty czn a ,
R ^  -  re z y s ta n c ja  cew ki u s tro ju  p o m ia ro 

wego

N a p o d staw ie  pow yższego  układu m ożna z a 
p is a ć  n a s tę p u ją c e  rów nan ie :

u L  = i .
„  . V/ R5+V

‘ E 6 + R 5 + E M

i -  i , i  R™ + RCM M 5

R 6

/ 2 /

/ 3 /

Z rów nań  1 . . .  3 i ze  w zględu na  to ,ż e  

I A r  . r
UL  ” 2 * R + AR + r / 4 /

n  -  / R + & R / .  r  
i  R + A R  + r  /  5/

gdzie- d la  sk ró c e n ia  o b liczeń  w staw iono: 

R 1 + R 3 = R  lub - Ł = R i = R 3 /  6 /

R 2 + R 4  = r  lub  -A -  = R 2 = R 4  /  7/

m ożna o k re ś l ić  p o trz e b n e  w a r to śc i r e z y s to 
ró w  R„ i  R c d la  danego m o stk a  ze  w zorów :

6  5
i , i  • R, • / R + A R /  * r

r  *. T " - —-    / » /
b — . A R .  r  -  i  , R , /R + A R  + r /

2 M k r  '  '

R  + A R

Hr.-Rk r-Ru - W  ' Z 7 I k~ /9/

W p ra k ty c e , w a r to ś c i  re z y s to ró w  o b licza  
s ię  d la  n a jn iż sz e g o  z a k re su  R ^ . . . R 4 - W a r-

29



/?<•

© K  i m
¿~¿*i

RyB. 3. Ukl'.d zastępczy

‘M’ Rk r ‘ -  z k o n s tru k c ji

to ś ć  r e z y s ta n c j i  r e z y s to r a  Rg j e s t  n ie sk o ń c z e 
n ie  duża, a  Rg z o s ta je  d o b ran a  do pełnego  
w ychy len ia  w skazów ki u s tro ju  p o m ia ro w eg o . 
D la  w ięk szy ch  z a k re só w  re z y s to ry  R ^ . . . .  R^ 
p o z o s ta ją  b ez  zm ian , a r e z y s to ry  R i  Rg 
o b liczan e  s ą  n a  p o d staw ie  w zorów  / § /  i  / 9yC 
W arto ść  I  w ynika z p rądow ego  ź ró d ła  z a s i la 
n ia , a  w a r to ś c i i. 
u s tro ju  po m iaro w eg o .

P r z y k ł a d :  n a le ż y  re je s tro w a ć  dwa z a k re 
sy  p o m ia ro w e: 0 . . .  30 C n a  m ie js c a c h  p o m ia 
row ych  1 . . .  3 o ra z  0 . . .  100 C n a  m ie jsc a c h
4 . . .  6  r e j e s t r a to r e m  6 -m ie js c o wym  w sp ó łp ra -  

cu jący m  z czu jn ik iem  P t  1 0 0 0  O0C

W ybrano u s t r ó j  p om iarow y  o n as tę p u ją c y c h  
danych:
R e z y s ta n c ja  k ry ty c z n a  R  = 3 1 0  i l
R e z y s ta n c ja  cew ki r “ ~ = 30, l i i
P r ą d  sy s tem u  /p e łn e g o  w ychy
le n ia /  i  = 6 4 ,5 1 6 ^
P r ą d  z a s ila n ia  j; = 5 m A

O bliczone dane re z y s to ró w  d la  z a k re su  
0. . . 3 0  C w ynoszą:

R Ł = R 3  = 169 ,19  0.

R 2  = R 4  = 381, 53 i l

R  = 40AO
Z e w zorów  / 8 /  i  / 9 /  o b liczam y  re z y s to ry  

r 5  i  Rg dLa z a k re s u  0 . . .  100°C

R = 2 . 169,19 
r  = 2 . 381 ,53  

AR  =■
R + 4R  
R + >jR + r

= 338, 38 S i 
= 763, 0 6 0  
= 38, 5 0  
= 376, 8 8 0  
= 1139, 94 0

B 5  -  310 .  3 0 .1  -  0, 064516 . 310 

= 201, 6 0

R _ 0 ,0 6 4 5 1 6 : 3 1 0 .  3 7 6 , 8 8 .  763, 06 
6  Z5 - 3 ^ 5 -  763,06-0064516.310-113(194 =

= 113, 5 7 0

W yniki o b liczeń  zestaw iono  w p o n iż sze j 
ta b lic y

Z a k re s 0 . . .3 0 ° C 0 . . . 100°C

4R 11, 67 38, 50

R 1 = R 3 169,19 169,19

R 2 = R 4 381,53 381 ,53
s ?

R 5 40 2 0 1 , 6

R 6  • O » 113 ,57

h* Ni h i  r \  w\ r \



m g r inż. JÓ Z E F  WILIMOWSKI

TEC H N O LO G ICZN E METODY WYTWARZANIA 

W KRAKOW SKIEJ FA B R Y C E APARATÓW  POMIAROW YCH 

I PER SPEK T Y W Y  ROZW OJOW E

D ynam iczny  rozw ój p rz e m y s łu  e n e rg e ty c z 
nego i chem iczn eg o , w ym agający  p rz y  o b ec
nym  p o z io m ie  m etod  w y tw arzan ia  ca łe j gam y 
a p a ra tu ry  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j do k o n tro li 
i  re g u la c j i  p a ra m e tró w  tech n o lo g iczn y ch ,sp o 
w odow ał znaczny  w z ro s t zap o trzeb o w an ia  na 
a p a ra tu rę  p o m ia ro w o -k o n tro ln ą .W zro s ło  w ięc 
z a in te re so w an ie  w y ro b am i K rak o w sk ie j F a 
b ry k i A para tó w  P o m ia ro w y ch . P o trz e b a  u z y s 
kan ia  z is tn ie ją c e j  p o w ie rzch n i P r z e d s ię b io r 
stw a c o ra z  w ięk sze j p ro d u k c ji w ym agała  p o 
k ry c ia  p rz y ro s tu  p ro d u k c ji co n a jm n ie j w 60- 
70% p o s tę p e m  tech n iczn y m . W te j sy tu a c ji 
p ra c o c h ło n n o ść  p rodukow anych  w yrobów  m u 
s ia ła  w ciągu  5 - 6  la t  z m n ie jsz y ć  s ię  o połowę 
co w ym agało  w prow adzan ia  c o ra z  now ych m e 
tod  w y tw arzan ia , s to so w an ia  now ych m aszy n , 
m e c h a n iz a c ji i  a u to m a ty z a c ji p ro d u k c ji.

Na c h a ra k te r  p ro d u k c ji i m etod  w y tw arza 
n ia  rz u tu je  ró w n ież  ró ż n o ro d n o ść  p rodukow a
nych  aso rty m en tó w , w y ra ż a ją c a  s ię  ponad 
2 0 0  ty p am i w yrobów , k tó re  z a w ie ra ją  od k ilku  
do k ilk u se t odm ian , w ykonyw anych w b a rd z o  
z ró żn ico w an y ch  s e r ia c h  od k ilk u n astu  do kilku 
ty s ię c y  sz tu k .

T a ró ż n o ro d n o ść  s e r i i  i duża i lo ś ć  odm ian  
spow odow ały, że d o ty ch czas n ie  było  m o ż li
w o śc i w p row adzen ia  je s z c z e  w y d a jn ie jszy ch  
m eto d  w y tw arzan ia : w zm echan izow anych , 
l in ia c h  p ro d u k cy jn y ch  i  m ontażow ych, na  au 
to m a ta c h  w ie low rzecionow ych  lub o b ra b ia r 
kach  zespo łow ych  o ra z  gniazd  p rz e d m io to 
wych.

Spowodowało to  ró w n ież  p o trz e b ę  z a tru d 
n ie n ia  w z ak ład z ie  pracow ników  o w yższych  
k w alifik ac jach , k tó ry ch  m o żn a  szy b c ie j p r z e 
s taw ić  do innych  p ra c .  Z e  w zględu n a  znaczny  
b ra k  p racow ników  na  te r e n ie  K rakow a i  oko
lic y  w y stąp iła  k o n ieczn o ść  w prow adzen ia  w 
w ielu  p rzy p ad k ach  ta k ic h  m etod , k tó re  u m o ż
liw iłyby  z a tru d n ie n ie  p racow ników  o n iż sz y c h  
k w alifik ac jach , sz czeg ó ln ie  p rz y  ro b o tach

rę c z n y c h  z zas to so w an iem  now oczesnych  u r z ą 
dzeń, au to m aty zu jący ch  i m ech an izu jący ch  p ro 
c e s  p rodukcy jny .

W ca łe j p ro d u k c ji c z ę ś c i  i m ontażu  a p a ra 
tu ry  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j, w K rakow sk ie j F a 
b ry c e  A paratów  P o m iaro w y ch  M ER A -K FA P 
u zyskano  zn aczn ą  p o p raw ę m etod  w y tw arza 
n ia . W w ielu g rupach  ro b ó t zasto sow ano  o b ra 
b ia rk i ,  n a rz ę d z ia  i m etody  w y tw arzan ia , k tó 
ry c h  w prow adzen ie  u m ożliw iło  p o d jęc ie  p r o 
dukcji sz e re g u  w yrobów  n ie  w ytw arzanych  t r a 
dycyjnym i m eto d am i.

A oto w ybrane  p rzy k ład y  zasto so w an y ch  m e 
tod:

a /  W z a k r e s i e  r o b ó t  s p a w a l n i 
c z y c h  -  zasto so w an e  z o s ta ły  w szy stk ie  n a j
now sze  m etody  w y tw arzan ia  spotykane nr n ro -  
d ukcji a p a ra tu ry  k o n tro ln o -p o m ia ro w e j:
-  p lazm ow e c ię c ie  b lach  grubych  ze s ta l i  w yso- 
kostopow ej, k w asoodpom ej w szczeg ó ln o śc i 
do w yrobów  zna jdu jących  zasto so w an ie  w p r z e 
m y ś le  chem icznym ;
-  spaw anie  w osło n ach  ochronnych  argonu  /d o  
spaw ania  s ta l i  w ysokostopow ych/ i C0 2  /  do 
s ta l i  w ęglow ych/ pozw ala  n a  u zy sk an ie  w yso
k ie j ja k o śc i spoin i e lim in u je  w dużym  stopniu 
k o n ieczn o ść  ich  c z y sz c z en ia ; •
-  zg rzew an ie  elem entów  s p rę ż y s ty c h n a  z g rz e 
w a rc e  lin iow ej u m ożliw iło  p o d jęc ie  p ro d u k 
c ji  now ych p rz e p ły w o m ie rzy  na  e lem en tach  
sp rę ż y s ty c h  z zapew nien iem  w ym aganej s z c z e l
n o śc i;
-  zg rzew an ie  i spaw anie  te rm o e lem en tó w  w o s ło 
n ach  ochronnych  a rgonu  u m o ż liw iło  p o p raw ę 
ja k o śc i spo in , w yelim inow ało  uboczne sku tk i
i wpływ spaw ania  na  w y tw arzan ą  s i łę  te rm o 
e le k try c z n ą  te rm o p a ry  i  u trz y m a n ie  w ym aga- 
p e j c h a ra k te ry s ty k i o ra z  spow odow ało zw ię
k sz e n ie  żyw otności spoin .

b /  W z a k r e s i e  o b r ó b k i  p l a s t y c z 
n e j  -  s to su je  s ię  p o w szech n ie  spotykane m e 
tody w ykonaw stw a e lem en tów  n a  p ra s a c h  m i-
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m ośrodow ych , h y d rau liczn y ch , w ib racy jnych  i 
pneum atycznych . K onieczność  o g ran iczen ia  
obróbk i sk raw an iem  c z ę ś c i  spow odow ało, że 
w szy s tk ie  c z ę ś c i  d a jące  s ię  wykonać za  po m o 
c ą  obróbki p la s ty c z n e j w y tw arza  s ię  m etodą  
w ykraw ania, t ło c z e n ia , w yginania, Ż w ażn ie j
szy ch  m etod  w ym ienić  n a leży :

-  t ło c z e n ie  m em b ran  elem entów  sp rę ż y s ty c h , 
tło c z e n ie  skom plikow anych  ra m e k  organów  
m ie rn iczy ch ;
-  p ro s to w a n ie  p ła sk ic h  c z ę ś c i  na  p ro s to w a rc e  
m ech an iczn e j, e lim in u ją c e  w ię k sz o ść  o p e ra 
c j i  p ro s to w a n ia  ręc z n e g o  p ła sk ic h  c z ę śc i;
-  w c isk an ie  i  n ito w an ie  zespo łów  n a  n ic ia rk a c h  
w ib racy jn y ch  o ra z  p ra s a c h  pneum atycznych  
k o n s tru k c ji Z akładu  D ośw iadczalnego  M ERA - 
K FA P;

Na p ra s a c h  zasto sow ano  p rz y rz ą d y  w ie lo 
k ro tn e  i blokow e;

c /  W z a k r e s i e  r o b ó t  t o k a r s k i c h ,  
k tó re  s tan o w ią  n a jw ięk szy  p ro c e n t ro b ó t w 
ob ró b ce  sk raw an iem  szczeg ó ln ie  w y raźn ie  od
czuw a s ię  d y sp ro p o rc je  w w ie lk o śc i s e r i i .  
D uża ró żn o ro d n o ść  ro b ó t w ym aga z a tru d n ie n ia  
to k a rz y  o stosunkow o w ysokich  k w alifik ac jach . 
D uża p raco ch ło n n o ść  ro b ó t to k a rsk ic h  spow o
dow ała ko n ieczn o ść  ro z s z e rz e n ia  w ykonaw stw a 
c z ę ś c i  n a  au to m a tach  to k a rsk ic h  i  rew o lw eró w - 
k ach . U m ożliw iło  to  z a tru d n ie n ie  m n ie jsz e j 
i lo ś c i  w ysokokw alifikow anych to k a rz y  -  u s ta 
w iaczy  o ra z  n isk o  kw alifikow anych  p ra c o w n i
ków p rzy u czo n y ch  do obsług i tych  m a sz y n .P o -  
n ad to  w w ielu o p e ra c ja c h  w prow adzono w w ięk 
szy m  stopniu  o p rzy rząd o w an ie  * n a rz ę d z ia  
sp e c ja ln e  p o zw a la jące  n a  zw ięk szen ie  ja k o śc i 
p rodukow anych  c z ę ś c i ,  W o b ró b ce  c z ę ś c i  z a 
stosow ano m . in , w ykonaw stw o c z ę ś c i  n a  a u to 
m a ta c h  w zdłużnych  B P U -5  do BPU 20 o ra z  
T o m o s  M 6  i  RIO, a  ta k ż e  n a  au to m atach  r e 
w olw erow ych A12; A20, DAR i  lB 1 4 0 o ra z  ńa 
rew o lw eró w k ach  s te ro w an y ch  au to m a ty czn ie  
D R T 32 /40a.

W w ielu p rzy p ad k ach  w y k o rzy s tu je  sij? 
u rz ą d z e n ia  dodatkow e, u m o ż liw ia ją c e  w ykona
n ie  c z ę ś c i  n a  gotowo w ra z  z o p e ra c ja m i f r e z o 
w ania, w ie rcen ia  i  gw intow ania bocznego  
o ra z  b ezg rad o w e odcinan ie  c z ę ś c i .

• d / W z a k r e s i e  p o z o s t a ł y c h  r o b ó t  
o b r ó b k i  s k r a w a n i e m  -  s to su je  s ię  t r a 
dycyjne m etody  w y tw arzan ia . W ynikają  one b o 
w iem  z dużej ró ż n o ro d n o śc i ro b ó t i  z ró żn ico w a
nych s e r i i .  Z as to so w an ie  odpow iedniego o p rz y rz ą  
dow ania pozw oliło , m im o  tru d n y ch  w arunków , 
u trz y m a ć  w ysoką w ydajność  p ro d u k c ji. Z pozo 
s ta ły ch  rodza jów  ro b ó t ob róbk i sk raw an iem  w y
m ien ić  n a leży :
-  f rezo w an ie  gwintów w m ie js c e  stosow anego  
p o p rzedn io  to czen ia ;
-  ro low an ie  czopów  d robnych  e lem en tów  na  r o -  
le rc e ;
-  d o c ie ra n ie  m ech an iczn e  p ła sk ic h  elem entów  w 
m ie js c e  d o tychczas stosow anego  d o c ie ra n ia  r ę 
cznego , u m o ż liw ia jące  p o d n ie s ie n ie  ja k o śc i do

c ie ra n y c h  p o w ierzch n i p rz y  w ie lo k ro tn ie  n iż 
szy m  c z a s ie ;
-  s to so w an ie  w ie rc e n ia  na  w ie r ta rk a c h  wysoko 
-ob ro tow ych  i w ie low rzecionow ych, •

e /  W z a k r e s l e  o b r ó b k i  p o w i e r z 
c h n i o w e j  i g a l w a n i c z n e j  -  w prow a
dzone z o s ta ły  w szy stk ie  o p e ra c je  w ym agane 
ze  w zględu na  p o trz e b ę  u z y sk an ia  b a rd zo  r ó ż 
norodnych  pow łok o ra z  sto sow an ie  sz e ro k ie j 
gam y kolo rów . Ja k o ść  w ykonywanych powłok 
j e s t  d o b ra , a p rzew idyw ana  m e c h an izac ja  
la k ie rn i  i g a lw an ize rn i pozw oli je s z c z e  n a u n ie -  
za le ż n ien ie  je j od wpływu czynn ika  ludzk iego . 
U trzy m an ie  bow iem  o s try c h  p a ra m e tró w  te c h 
no log icznych  w ym aga śc is łe g o  p rz e s trz e g a n ia  
re ż im u  techno log icznego , dużej uw agi, do
św iad czen ia  i  k w a lifik ac ji za łog i. D a lsza  m o
d e rn iz a c ja  spow oduje, że  n a d z ó r  p rz e jm ą  u r z ą 
d zen ia  i' a p a ra tu ra  k o n tro ln a .

Z ciekaw ych p ro cesó w  techno log icznych  s to 
sow anych w M ER A -K FA P w ym ienić n a leży :

-  ob ró b k ę  h y d ro śc ie rn ą , w ib ro ś c ie m ą  o ra z  b ę 
bnow anie s tanow iące  o p e ra c je , w k tó ry ch  / n ie 
z a le ż n ie  od popraw y wyglądu c z ę ś c i /  uzyskano  
zn aczn e  efekty w obn iżce  p ra c o c h ło n n o śc i, e l i 
m in u jące  p raco ch ło n n e  o p e ra c je  rę c z n e ;
-  s z e re g  tru d n y ch  p ro c e só w  galw anicznych  
ja k  n p . : anodow anie i  b a rw ie n ie  a lum in ium  i 
jego  stopów , alodynow anie, ch rom ianow an ie , 
fo so ro w an ie  i fo sfo ran o w an ie  c z ę ś c i  p rz e d  m a 
low an iem  o ra z  cynkow anie, kadm ow anie  i  inne 
typow e p ro c e s y  galw aniczne.

f/  W z a k r e s i e  r o b ó t  m o n t a ż o w y c h
-  zasto sow ano  m on taż  w gn iazdach  p rz e d m io 
tow ych, gdzie w a k o rd z ie  zespołow ym  wykonu
je  s ię  o k re ś lo n ą  g ru p ę  w yrobów  lub p o d zesp o 
łów . T ak i p o d z ia ł zw ięk sza  sp e c ja liz a c ję  p r a 
cowników i pozw oli na  zw ięk szen ie  w ydajnoś
c i p ra c y .

Jednostkow y i m a ło se ry jn y  c h a ra k te r  p r o 
dukcji, duża ró ż n o ro d n o ść  c z ę ś c i u n iem o ż liw i
ły  w w iększym  stopniu  m ech an izac ję , bądź też  
w prow adzen ie  m ontażu  taśm ow ego . Jed n ak że  
dz ięk i w yposażeniu  b ry g ad  w odpow iednią 
i lo ś ć  u rz ą d z e ń  i s tanow isk  sp e c ja lis ty c z n y ch  
u zyskano  z m n ie jsz e n ie  p ra c o c h ło n n o śc i ro b ó t 
m ontażow ych. W ym ienić tu  m ożna m . in . n a 
s tę p u ją c e  ro z w iązan ia  zasto so w an e  w m o n ta 
żu a p a ra tu ry  p o m ia ro w o -k o n tro ln e j:

-  u n ika lne  u rz ą d z e n ie  do k o re k c ji re z y s to ró w
/  P a te n t p racow ników  M E R A -K F A P /, k tó re  po
zwały. n a  dobór r e z y s ta n c ji  z d ok ładnością  
100 -  .0 ,2  Ohm w b a rd z o  k ró tk im  c z a s ie  bez  
p o trz e b y  d o b ie ra n ia  m e to d ą  k o le jnych  p r z e l i 
czeń ;
-  m ech an iczn e  zasypyw anie re z y s to ró w  tle n 
k iem  glinu;
-  s tanow isko  do w zorcow an ia  lo g o m etró w  o ra z  
s tan o w isk a  do w zorcow an ia  m ie rn ik ó w  m etodą 
k a lib ro w an y ch  n ap ięć , k tó re  s ą  un ikalnym i 
ro z w ią z a n iam i /p a te n ty  p racow ników  M ERA- 
K FA P/ i w znacznym  stopniu  u p ro śc iły  ope
r a c je  w zorcow an ia  p o p rz e z  e lim in a c ję  doboru
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ró żn y ch  w a r to ś c i p rądow ych;
-  stanow isko  do u s ta w ie n ia  luzów  łożyskow ych 
organów  m ie rn ic z y c h ;
-  zas to so w an ie  p n eu m a ty czn y ch  s tanow isk  do 
p ró b  s z c z e ln o śc i ak ceso rió w  i  naczy ń  p r z e 
p ły w o m ierzy , m e c h an izu jące  m ocow anie z e s 
połów  na  s ta c j i .  Z asto sow ano  ró w n ież  pom py 
p n eu m aty czn o -h y d rau liczn e  na c iśn ie n ie  60 
a tn] k o n s tru k c ji Z akładu  D ośw iadczalnego  M E
R A -K F A P / e lim in u ją c e  czy n n o śc i ręczn eg o  
pom pow ania;
-  zasto sow ano  p ó łau to m a t do w k ręcan ia  w k rę 
tów  w z a c isk a c h  w ra z  z za ło żen iem  podkładek 
/k o n s tru k c j i  In sty tu tu  O bróbki Skraw aniem  
O ddzia ł w R z e sz o w ie /; .
-  w sz e re g u  o p e ra c ji  zasto sow ano  e lem en ty  
p n eu m aty czn e  do m ocow ania o ra z  jako  e le 
m en ty  siłow e w p ra s k a c h  pneum atycznych ;
-  w ykonano i  zasto so w an o  u rz ą d z e n ie  do p r o 
stow an ia  i  c ię c ia  d ru tów  te rm o e lem en tó w  na 
żądane  d ługości;
-  o ra z  s z e r e g  stan o w isk  i  u rz ą d z e ń  m ec h a n i-  
zu jący ch  czy n n o śc i rę c z n e .

P e rsp e k ty w y  rozw ojow e

U trzy m u jące  s ię  tem po  w zro s tu  p ro d u k c ji 
i  w y dajnośc i o ra z  p o g łęb ia jący  s ię  n ied o b ó r 
kw alifikow anych pracow ników  w ym aga d a l
szeg o  w p ro w ad zan ia  p o stęp u  tech n iczn eg o , 
sz czeg ó ln ie  p o p rz e z  zas to so w an ie  o b ra b ia re k , 
u rz ą d z e ń  i  m e to d  w ytw órczych  zap ew n ia ją 
cych  u trz y m a n ie  w ysok ie j w ydajności i  ja k o ś 
c i, p rz y  z a tru d n ien iu  pracow ników  o n iż sz y c h  
k w a lifik ac jach . Z tego  te ż  w zględu p rzew id u je  
s ię  n a s tę p u ją c e  k ie ru n k i p o stęp u  tech n iczn eg o :

a /  w z a k re s ie  ob róbk i sk raw an iem  p rzew id u je  
s ię  ro z s z e rz e n ie  w ykonaw stw a o p e ra c ji  n a  
rew o lw eró w k ach  s te ro w an y ch  au to m aty czn ie

w raz  z w prow adzeniem  w ie lo w arsz ta to w o śc i. 
O b ra b ia rk i te w ym agają  jedyn ie  opracow ania  
p ro g ram ó w  i u s taw ien ia  p rz e z  u s taw iacza  bez 
p o trzeb y  wykonywania sp ec ja ln y ch  p r z y r z ą 
dów czy  k rzyw ek. O bsługę mafezyny m ożna 
p o w ie rzy ć  p rzyuczonym  p racow nikom .

b /  W prow adzone z o s tan ą  o b ra b ia rk i ze s te r o 
w aniem  n um erycznym
-  f re z a rk a  FSRS 250x1000 NC,
-  to k a rk a  TZC32N;
-  f r e z a rk o -s z l i f ie rk a  do w ykonywania k rz y 
w ek ze s te ro w an iem  num ery czn y m .

c /  W z a k re s ie  obróbki p la s ty c z n e j konieczne 
będ z ie  w prow adzenie  w ysoko w ydajnych p r e 
cyzy jnych  p r a s  F e in to o l,

d/  W prow adzone zo s tan ie  w alcow anie gwintów 
n a  w a lc a rc e  do gwintów UPW 12, 5x70, co po
zw oli na  zn aczn e  p o p raw ien ie  sy tu ac ji w z a 
k re s ie  w ykonaw stw a gwintów, p o p raw ę ja k o ś 
c i  o ra z  u ła tw i n ak ładan ie  pow łok g a lw an icz
nych  na  c z ę śc ia c h  gw intow anych.

e /  K onieczne  b ęd z ie  w prow adzenie  o b ra b ia re k  
do w ie loczynnościow ej obróbk i c z ę ś c i,  a 
sz c zeg ó ln ie  głow iczek do te rm o m e tró w .

f /  W z a k re s ie  ro b ó t m ontażow ych p o d ję te  zo 
s ta n ą  p ra c e  n ad  m e c h a n iz ac ją  sz e re g u  p ra c  
rę c z n y c h  o ra z  ro z p a trz o n a  b ęd z ie  ce low ość  
vvprow adzenia ta śm y  m ontażow ej typu LANCO,

A n a lizu jąc  m in iony  o k re s  n a leży  s tw ie rd z ić  
że  -wysiłki P rz e d s ię b io rs tw a  w z a k re s ie  p o s tę 
pu tech n iczn eg o  o cen ić  m ożna w ysoko. D obry 
poziom  tech n o lo g ii o ra z  pop raw a w arunków  
o rg an izacy jn y ch  pozw oliły  u zy sk ać  w ysoki p rz y  
r o s t  p ro d u k c ji i  pow iększyć  zdo ln o śc i p ro d u k 
cy jne bez  za sad n iczeg o  zw ięk szan ia  p o w ie rz 
chni p ro d u k cy jn e j.

N  K* h i  r \  tA v \



BRONISŁAW STA TECZNY  
m g r  inż.  J O Z E F  WILIMOWSKI

SPAW;ANIE C ZĘŚC I I ZESPOŁÓW  

APARATURY KONTRO LN O -PO M IA RO W EJ 

W KRAKOW SKIEJ FA B R Y CE APARATÓW  POMIAROWYCH

Z asto so w an ie  a p a ra tu ry  p o m ia ro w o -k o n 
tro ln e j w p rz e m y ś le  chem icznym  w ym aga z a 
b e z p ie c ze n ia  je j p rz e d  u jem nym i sku tkam i 
wpływu czynników  ag resyw nych . To p o c iąg n ę 
ło za sobą  s z e r s z e  sto sow an ie  now ych m a te r ia 
łów konstru k cy jn y ch  o lep szy ch  w łasn o ś — 
c iach , m a te r ia łó w  szczeg ó ln ie  odpornych  na 
d z ia łan ie  czynników  ż rą c y c h  o ra z  na  wpływ 
podw yższonych te m p e ra tu r  i c iśn ień .

W zw iązku z tym  M ER A -K FA P z a c z ę ła  p r o 
dukować odm iany w yrobów  w wykonaniu kw aso - 
odpornym , z zasto so w an iem  tak ich  m a te ria łó w  
jak : s ta l  kw asoodportia  1H18N9TM T, n ie rd z e w 
na 3H13 i inne. Z n a laz ły  one zas to so w an ie  p rz e 
de w szy stk im  jako  osłony  czujników , p rz y  wy
konaw stw ie p rz ep ły w o m ie rzy  i ich  o sp rz ę tu , 
naczyń , zaw orów , k ry z  m ie rn ic z y c h  o ra z
p rze tw o rn ik ó w  c iśn ie ń  i te m p e ra tu ry .

Z as to so w an ie  w a p a ra tu rz e  tych w ysokosto- 
powych m a te r ia łó w  w ym agało  od technologów  
p rz e jś c ia  od dotychczasow ych m etod  c ię c ia
tlen em  i spaw ania  e lek try czn eg o  e le k tro d ą  
s ta lo w ą  do now ych m etod .

S tosow anie m etod  trad y cy jn y ch  u n iem o ż liw i
łoby w ykonanie tak ich  o p e ra c ji  jak  c ię c ie  s ta li  
w ysokostopow ej i  spaw anie  odpow iedzialnych 
zespołów  p rz y  zachow aniu w ysok ie j ja k o śc i i 
c z y s to śc i.

To spow odow ało, że  w K rak o w sk ie j F a b ry 
ce A paratów  P o m iaro w y ch  w prow adzono w iele 
nowych p ro c e só w  spaw aln iczy ch  n a  u rz ą d z e 
n iach  p ro d u k c ji k ra jo w e j, stanow iących  c zęs to  
n ajnow sze  o s ią g n ię c ia  p o lsk ieg o  p rz e m y s łu .Z a 
stosow ano n a s tę p u ją c e  nowe p ro c e sy :
-  p lazm ow e c ię c ie  b lach  g rubych  ze s ta l i  w yso- 
kostopow ych, ch rom o -n ik lo w y ch  typu 
1H18N9MT na au to m ac ie  do c ię c ia  p la z m ą  
typu Y C A lb-300 p ro d u k c ji ZBUS w G liw icach,
-  spaw anie w o sło n ie  o ch ronne j a rgonu  s ta l i  s to 
pow ych na u rz ą d z e n ia  do spaw ania typu E G C - j 
500 m eto d ą  TIG,
-  spaw anie na p ó łau to m ac ie  sp aw aln iczy m  w '

o s ło n ie  CO^ typu EM d-300 m eto d ą  MIG,
-  zg rzew an ie  punktow e i  lin iow e e lem entów  
sp rę ż y s ty c h  ze  s ta l i  kw asoodpornej AISI 317 
na zg rz e w a rk a c h  punktow ych i lin iow ych 
p ro d u k c ji w ło s k ie j ,
-  zg rzew an ie  te rm o e lem en tó w  czujników  na 
z g rz e w a rc e  p ro d u k c ji a n g ie lsk ie j,

S tosow anie tak ie j gam y u rz ą d z e ń  sp aw aln i
czych  um ożliw ia  w ykonanie b a rd zo  s z e ro k ie 
go w a c h la rz a  ro b ó t, u n ie z a le żn ia  M ERA- 
K FA P od kooperan tów  i  s taw ia  w rz ę d z ie  
p rz e d s ię b io rs tw  sto su jący ch  najnow sze  m e to 
dy techno log iczne  w p ro d u k c ji a p a ra tu ry  p o 
m ia ro w o  - k o n tro ln e j.

C h a ra k te ry s ty k a  techno log iczna  
p lazm ow ego w ypalania i  c ięc ia  

b lach  grubych

P la z m a  je s t  to  gaz zjonizow any w łuku e le k 
try czn y m , k tó ry  o siąg a  te m p e ra tu rę  p rz y  wy
lo c ie  pa ln ik a  15 000 do 25 000°C i w ie lką  szy b -

F ot 1. U rządzenie do spawania w osłon ie  argonu typ
EG b-500
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k o ść  w ylotow ą 500-800 m / s  . W łaśc iw o śc i te  
p o zw a la ją  n a  w ytopien ie  sz c z e lin y  w c ię ty m  
m a te r ia le  n a  c a łe j g ru b o śc i m a te r ia łu .

Z astosow any  w M ER A -K FA P au tom at 
Y C A lb-900  u m o ż liw ia  w ykonanie c ię c ia  b lach  
g ru b o śc i 5-60 m m  zarów no  m e ta li  kolorow ych, 
stopów  lek k ich  ja k  i s ta l i  w ęglow ej o ra z  s to 
pow ej. P ro c e s  c ię c ia  w ym aga za s to so w an ia  
a rgonu  i  w odoru.

P ro c e s  ten  c h a ra k te ry z u je  s ię  s z e re g ie m  
czynników  zasad n iczo  o d ró żn ia jący ch  go od 
trad y cy jn y ch  m etod  spaw aln iczych :

1 / S tru m ień  p lazm ow y i  stosunkow o w ysoki po 
suw w ypalan ia  o w ydajności c ię c ia  8 - 1 0 - k ro t-  
n ie  w yższe j n iż  w tra d y c y jn e j m e to d z ie  c ię c ia  
pow oduje, że  wpływ w ysokiej te m p e ra tu ry  j e s t  
znaczn ie  m n ie jsz y , W zw iązku z ty m  w ars tw a  
u tw ardzonego  m a te r ia łu  tw o rzy  s ię  ty lko  zn i
kom ej g ru b o śc i i  p ra k ty c z n ie  n ie  m a u jem nego  
wpływu na  p ro c e sy  obróbk i sk raw an iem . U m oż
liw ia  w ięc to  sto so w an ie  n o rm a ln y ch  m etod  
ob róbk i c z ę ś c i  / ty lk o  po c ięc iu  3H13 n a leży  
s to so w ać  w y ż a rz a n ie /,

2 / B ezstopniow a re g u la c ja  szy b k o śc i posuw u 
um ożliw ia  dostosow anie  szy b k o śc i w ypalan ia  
do g ru b o śc i b lach . W w ielu p rzy p ad k ach  d a l
sz a  obróbka p o w ie rzch n i w m ie jsc u  c ię c ia  
je s t  zbędna.

3/ Z as to so w an ie  w zorn ika  um ożliw ia  c ięc ie  
dow olnych k sz ta łtó w  b ez  tra so w a n ia  i  znako
w ania l in ii  c ię c ia . S k ra c a  to  znaczn ie  cz a s  
w ykonania o p e ra c ji  i e lim in u je  p o trz e b ę  ś le 
d zen ia  p rzeb ieg u  c ię c ia .

4 / P rz y  p row adzen iu  p ro c e su  c ię c ia  p la z m o 
wego n a leży  p a m ię ta ć , aby p o czą tek  c ię c ia  
m ia ł m ie jsc e  na  k raw ęd z i b lachy  lub otw oru 
/ w ten  sposób  un ika  s ię  odb ic ia  łuku p la z m o 
wego, s to p ien ia  dyszy  i innych u jem nych  sk u t
ków /.

5/ Ja k o ść  c ię c ia  w dużym  stopniu za leży  od 
doboru  szy b k o śc i c ię c ia , szczeg ó ln ie  dla 
b lach  o g ru b o śc i ponad 20 m m . S ze ro k o ść  wy
p a la n e j szc z e lin y  w aha s ię  w g ra n ic a c h  4-10  
m m  i j e s t  ty m  w ięk sza , im  m n ie jszy  je s t  p o 
suw . Z byt m ały  posuw  pow oduje pow staw anie  
w ycieków  /  w fo rm ie  so p li/  tru d n y ch  do u s u 
n ię c ia  p rz y  s ta l i  kw asoodpornej, n a to m ia s t 
posuw  zbyt szybk i -  n ieca łk o w ite  p rz e p a le n ie  
c ię te j b lachy .

R ów noczesne w prow adzen ie  pew nych udo
godnień o rg an izacy jn y ch  tak ich  jak : z a s to so 
w anie suw nicy i t r a n s p o r t  grubych  b lach  b e z 
p o śre d n io  do s tan o w isk a  um ożliw ia  wyko
n an ie  c ię c ia  b e zp o śred n io  na wózku /  sp e c ja l
n ie  do tego p rz y s to so w a n y m /, co znaczn ie  
s k ra c a  cykl w ykonania o p e ra c ji.

E fek ty  ekonom iczne zasto so w an ia  te j m e 
tody tru d n o  oszacow ać, m ożna n a to m ia s t 
s tw ie rd z ić  w ie lo k ro tn e  zw ięk szen ie  w ydajnoś
c i.

C h a ra k te ry s ty k a  spaw ania  
w osłonach  ochronnych  argonu

Spaw anie zespołów  w osłonach  ochronnych  
a rgonu  zn a laz ło  s z e ro k ie  zasto so w an ie  do
c z ę ś c i  w ykonywanych ze s ta li  stopow ych,głów 
n ie  kw asoodpornych . P ro c e s  spaw ania  w
o sło n ie  och ronnej a rgonu  m eto d ą  TIG odby
wa s ię  za  p o śred n ic tw em  e lek tro d y  n ie to p li-  
w ej, w y tw arza jące j łuk  e lek try czn y . A rgon 
stanow i o ch ro n ę  p rz e d  u tlen ian iem  s ię  p o 
w ie rzch n i spoiny . Gotowe zesp o ły  poddaw a
ne p ró b o m  ciśn ien iow ym  do 240 atn n ie  wy
k a z u ją  n ie sz c z e ln o śc i an i pękn ięć ,

Z is to tn y ch  cech  c h a ra k te ry s ty cz n y c h  sp a 
w ania w o sło n ie  a rgonu  w ym ienić n a leży :
-  M ożliw ość spaw ania s ta li  w ęglowych i s to 
pow ych, m e ta li  ko lorow ych bez  dodatku spo
iwa, p rz y  n o rm a ln e j p ra c y  lub rę c z n y m  po
daw aniu spoiw a, bez u jem nych  skutków  ciepl
nych na  łączo n e  c z ę śc i;

Fot. 2. Automat Y C A lb-90 do plazm ow ego c ię c ia  blach

-  U zyskana ja k o ść  spawów je s t  b a rd zo  w ysoka 
i s ą  one tak  c zy s te , że zby teczna  j e s t  każdo
razo w a o p e ra c ja  ich  o c zy szczan ia . P o zw ala  
to  na znaczne p o d n iesien ie  e s te ty k i wyrobów', 
k tó re  w przypadku  sto sow an ia  s ta l i  kw asood
p o rn y ch  n ie  m u sz ą  już być poddaw ane m a lo 
w aniu an i innym  zabiegom  ko sm ety czn y m . 
S tw arza  to  w arunki do obniżki p raco ch ło n n o ś
c i, p rz e d e  w szy stk im  ro b ó t ręczn y ch ,

-  Z asto so w an ie  dodatkow ych u rz ą d z e ń  n ap ę
dowych jak  np . obrotow ych p rz y rz ą d ó w  do

i spaw ania  ok rąg ły ch  zespołów , pozw ała  na 
u n ie z a le żn ie n ie  s ię  od wpływu czynnika lu d z -
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k iego , u zy sk an ie  w p e łn i p o w ta rza ln y ch  sp o in  
o w ysokiej ja k o śc i i  z a tru d n ie n ie  pracow ników  
o n ieco  n iż szy ch  kw alifik ac jach .

Z asto so w an ie  spaw ania  w o s ło n ie  argonu , 
n ie z a le ż n ie  od s tw o rz e n ia  tech n iczn y ch  m o ż li
w o śc i w ykonaw stw a zespo łów  a p a ra tu ry  p o 
m ia ro w o -k o n tro ln e j w w ykonaniach sp e c ja l
nych kw asoodpornych , pozw oliło  na z m n ie jsz e 
n ie  p rac o c h ło n n o śc i ro b ó t w P rz e d s ię b io rs tw ie  
o około 3000 rb g .

C h a ra k te ry s ty k a  spaw ania  w osłonach  
ochronnych  dw utlenku w ęg la  /  CO ?/ 
na p ó łau to m ac ie  spaw aln iczym  

EM d-300

Z asto so w an ie  spaw an ia  w o s ło n ie  o ch ro n 
nej argonu  okazało  s ię  sz czeg ó ln ie  p rz y d a tn e  
do spaw ania  zespo łów  ze s ta l i  kw asoodporrych. 
M etoda ta  m a  jed n ak  jed n ą  w adę, k tó rą  P r z e d 
s ię b io rs tw o  m u s i uw zg lędn ić , s ta r a ją c  s ię  o 
u zy sk an ie  c o ra z  le p sz y c h  wyników ekonom icz
nych  p ro d u k c ji. A rgon  /  s tosow any jako  gaz 
o ch ro n n y / je s t  stosunkow o tru d n y  do u z y sk a 
n ia  i zbyt d ro g i, aby m ożna by ło  ro z s z e rz y ć  
tę  m e to d ę  spaw ania  rów n ież  n a  m n ie j odpo
w ied z ia ln e  s ta le , sz c zeg ó ln ie  w ęglow e. Z a 
sto so w an ie  a rgonu  jako  gazu ochronnego  p rz y  
p lazm ow ym  c ię c iu  b lach  i  spaw aniu  s ta l i  
kw asoodpornej j e s t  kon ieczn e , n a to m ia s t dla 
s ta l i  w ęglow ej k o rz y s tn ie js z e  j e s t  i m ożliw e 
s to so w an ie  innego gazu ochronnego .

F ot. 3. Rysunek gabarytowy półautom atu sp aw aln iczego  
typ EM d-300

Z e w zględów  ekonom icznych  w M ERA - 
.KFAP w prow adzono na  p ó ła u to m a c ie  sp aw al
n iczy m  EM d-300 /m e to d ą  M IG/ w o sło n ie  
dw utlenku w ęg la . P r z y  te j m e to d z ie  e le k tro 
da j e s t  w ykonana z d ru tu  o gatunku odpo
w iednim  do m a te r ia łu  spaw anych  c z ę ś c i .  P a l 
n ik  p row adzony  j e s t  bądź to  r ę c z n ie  bądź

p rz y  pom ocy dodatkow ych u rz ą d z e ń  np . p r z y 
rząd u  obrotow ego. Ś red n ica  d ru tu  m oże wy
n o s ić  ty 0 ,8  -  1 ,2  h 1, 6  m m . Szybkość po 
daw ania d ru tu  regu low ana  je s t  bezstopniow o 
p rz e z  p ó łau to m at. U m ożliw ia td  u zy sk an ie  
spoiny odpow iedniej g ru b o śc i bez p o trzeb y  
u k ład an ia  tak  dużej i lo ś c i  w a rs tw  jak  w t r a 
dycyjnych m etodach .

Na ja k o ść  spoiny m a ją  wpływ n a s tę p u ją c e  
czynn ik i: i lo ś ć  p rzep ły w ająceg o  gazu, szy b 
kość  podaw anego d ru tu  e lek trodow ego, p a r a 
m e try  e le k try c z n e  /n a p ię c ie  i n a tę ż e n ie  p r ą -  
d u /, szy b k o ść  posuw u p a ln ik a .

N ie p rz e s trz e g a n ie  p a ra m e tró w  tech n o lo g i
cznych  spaw ania  pow oduje zn aczn e  p o g o rsz e 
n ie  spo iny . W sze lk ie  zw oln ien ia  szy b k o śc i 
posuw u p a ln ik a  pow odują pow staw anie  z g ru 
b ień . W celu  u n ik n ięc ia  u jem n y ch  skutków  z łe 
go doboru  p a ra m e tró w , w yelim inow ania  ew en
tu a ln e j chw ilow ej n ied y sp o zy c ji p raco w n ik a  
o ra z  zapew nien ia  w ym aganej ja k o śc i sp aw a
nych zespo łów  /k tó ry c h  około 30% p rz e z n a c z o 
nych  je s t  n a  e k s p o r t / ,  op racow ano i  wykonano 
w M E R A -K FA P sp e c ja ln e  s tanow isko  sp aw a ln i
c z e  o n as tę p u ją c y c h  cechach :
-  s tanow isko  m a stopniow y napęd  spaw anego 
zespo łu  zapew nia jący  w ym aganą szybkość  
obro tow ą c z ę śc i;
-  p a ln ik  zam ocow any z o s ta ł  na  s ta łe  na  s ta n o 
w isku i usy tuow any n a  w łaśc iw ej w ysokości 
o ra z  pod odpow iednim  k ą tem , aby zapew nić op
ty m a ln ą  od leg ło ść  od spaw anych c z ę ś c i ,a  tym  
sam ym  -  s tw o rzy ć  n iezm ien n e  w arunk i d la  lu 
ku e lek try czn eg o ;
-  sp ec ja ln y  s to ja k  do zak ład an ia  k ręg u  d ru tu  
spaw aln iczeg o , podaw anego p rz e z  p a ln ik , e l i 
m in u je  z a c ię c ia  i  zap lą tyw an ie  s ię  d ru tu  o ra z  
ko n ieczn o ść  p rz e w ija n ia  d ru tu  na  szpu lę ;
-  p rzep ro w ad zo n o  p ró b y  z ró żn y m i gatunkam i 
d ru tu  i  w ybrano  n a jb a rd z ie j odpow iedni, k tó 
ry m  o k aza ł s ię  d ru t ty 1, 2 w gat. SP1GS / do 
spaw ania  s ta l i  w ęg lo w ej/.

P o zw oliło  to  na  ta k ie  u sp raw n ien ie  p ro c e su  
spaw aln iczeg o , p rz y  k tó ry m  p raco ch ło n n o ść  
spaw an ia  j e s t  4 -k ro tn ie  n iż s z a  od p o p rz e d n ie j, 
n ie  l ic z ą c  dodatkow ych efektów  zw iązanych  z 
w yelim inow aniem  o p e ra c ji  c z y sz c z e n ia  spoin .

Ja k o ść  w ykonyw anych-spoin j e s t  n a jw y ższe j 
k la sy  i  z y sk a ła  u zn an ie  tak ich  odbiorców  z a 
g ran iczn y ch  ja k  f irm y : SAMSON i SIEMENS 
/N R F  / .

W yroby po  spaw aniu  w osło n ie  och ronnej 
CO^ poddaw ane s ą  p ró b ie  c iśn ien io w ej 60 atn 
k tó rą  ca łk o w ic ie  sp e łn ia ją .

Spaw anie i  zg rzew an ie  te rm o p a r

Nowe m etody  sp aw aln icze  zn a laz ły  rów n ież  
za s to so w an ie  p rz y  spaw aniu te rm o e lem en tó w  
czujn ików  te rm o e le k try c z n y c h . Z asto so w an ie  
o słon  ochronnych  gazów, szczeg ó ln ie  argonu, 
pozw oliło  na  p o d n ie s ien ie  ja k o śc i spaw anych
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lub  zg rzew an y ch  te rm o e lem en tó w :
-  te rm o e le m e n ty  w ykazują  le p s z ą  c h a ra k te ry 
s ty k ę  s iły  te rm o e le k try c z n e j, a b łąd  p o m ia ru  
z m n ie jsz y ł s ię  do m in im um ;
-  ja k o ś ć  i e s te ty k a  spoiny s ą  w y ższe , e l im i
nu je  s ię  p o trz e b ę  c z y sz c z e n ia  i uzysku j e wyż
sz ą  żyw otność, d z ięk i czem u p ra k ty c z n ie

h* t a  h

m g r inż. TADEUSZ SZOTT

w yelim inow ano p ękan ie  te rm o e lem en tó w .
P oziom  stosow anych  m etod  spaw aln iczych  

n a leży  uznać  za  w ysoki. O becnie p o trzeb y  M E- 
R A -K FA P w z a k re s ie  ro b ó t spaw aln iczych  są  
w p e łn i zaspoko jone. D zięki zastosow aniu  e le 
m entów  spaw anych p o p raw iły  s ię ; jaKość w yro
bów i ich  e s te ty k a .

ir\ vĄ rH

N IEK TÓ RE ELEM EN TY  

M EC H A N IZA C JI PRAC NARZĘDZIOW YCH 

W KRAKOW SKIEJ FA B R Y C E APARATÓW  POMIAROW YCH

W ciągu  o s ta tn ieg o  d z ie s ię c io le c ia , w p rz e d 
s ię b io rs tw a c h  p rz e m y s łu  e lek tro m aszy n o w eg o  
zn aczn ie  zw ięk szy ła  s ię  i lo ś ć  n a rz ę d z i  n ie 
zbędnych w p ro c e s a c h  p rodu k cy jn y ch . J e s t  to 
z jaw isk o  p raw id ło w e, w ynikające  z ak tualnych  
te n d e n c ji g o sp o d arczy ch . W łaściw y u k ład  pod
staw ow ych w skaźników  p ro d ukcy jnych  m . in . 
u d z ia ł p ro d u k c ji n a rz ę d z i , j e s t  w aru n k iem  p o 
m y ś ln e j r e a l iz a c j i  p o s tęp u  tech n iczn eg o . P r o 
jek tow ane  i  budow ane niedaw no zak łady  p ro 
dukcyjne m a ją  n a  ogół n a rzęd z io w n ie  o m ocy 
p rz e ro b o w e j odpow iedniej do p o trz e b  p rz e d 
s ię b io rs tw a , N arzęd z io w n ie  te  dysponują  z a 
zw yczaj licznym , i  pe łnym  p a r k ie m n a r z ę -  
dziow ym , m . in . dokładnym i i s p e c ja l is ty c z 
n y m i o b ra b ia rk a m i, n a jc z ę ś c ie j  im p o rto w an y 
m i. U m ożliw ia to  za sp o k o jen ie  p o trz e b  w ła s 
nych  w pe łnym  a so r ty m e n c ie  o p rzy rządow an ia , 
a  naw et św iadczen ie  u s łu g  n a  r z e c z  innych 
p rz e d s ię b io rs tw , n a jc z ę ś c ie j  zg rupow anych  w 
ty m  sam y m  Z jed n o czen iu .

M im o tru d n o śc i lokalow ych n a rzęd z io w n ia  
M E R A -K FA P sy s te m a ty c z n ie  w ykonuje zadan ia  
p lanow e i  w y tw arza  d la  p o trz e b  w łasn y ch  z a 
k ładu  p ra k ty c z n ie  ca ły  a so r ty m e n t n ie z b ę d n e 
go o p rzy rząd o w an ia , w ra z  z dużym i i n ie je d n o 
k ro tn ie  skom plikow anym i fo rm a m i w try sk o w y 
m i do tw orzyw  i  m e ta li. S tało s ię  to  m ożliw e 
d z ięk i w prow adzeniu  w ie lu  p rz e d s ię w z ię ć  te c h 
n iczn y ch  /n ie k tó re  w fo rm ie  w niosków  r a c jo n a - ! 
l iz a to r s k lc h  o p racow anych  p o za  M E R A -K F A P / 
m a jący ch  głów nie n a  ce lu  ro z s z e rz e n ie  z a k re 
su techno log icznego  p a rk u  m aszynow ego  n a - 
rzęd z io w n i P rz e d s ię b io rs tw a .

Do n a jw a ż n ie jsz y ch  w ty m  z a k re s ie  p r z e d 
s ięw z ięć , k tó ry c h  w d ro żen ie  decydow ało n ie 

jed n o k ro tn ie  o zapew nieniu  c ią g ło śc i p ro d u k 
c j i  lub  u ru ch o m ien iu  p ro d u k c ji nowego w yro 
bu n a leży  za lic z y ć  m . in . ;

1 / Z ap ro je ktow anie  i  w ykonanie kopiału  na  to 
k a rk ę  n a rz ę d z io w ą  dó p o p rzeczn eg o  k s z ta ł to 
wego to czen ia  z w zorn ika  m a try c  do tło c z e 
n ia  p ła sk ic h , p recy zy jn y ch  elem entów  s p r ę 
ży sty ch  typu "m e m b ra n a " . W ykonane tą  m e to 
dą m a try c e  g w aran tu ją  dokładność k sz ta łtu  
m em b ran y  do 0, 005 m m , co było w arunk iem  
u ru c h o m ie n ia  p ro d u k c ji lic en cy jn e j p rzep ły w o 
m ie rz y .

2 / Z ap ro jek to w an ie  i  w ykonanie u r z ą d z e n i a  
d o  p r o f i l o w e g o  o b c i ą g a n i a  ś c i e r n i c  
na  sz lifie rce  sp e c ja ln e j p ro d u k c ji NRD, typu 
SW PO -80 z p ro je k to re m  250 m m . S z lif ie rk a  ta  
m a  p ra k ty c z n ie  b a rd z o  m a łe  po le  w id z e n ia / 1 0  

x l 0  m m / i  m ały  z a k re s  sz lifow an ia , a m im o 
to  d z ięk i zasto so w an iu  w spom nianego  u rz ą d z e 
n ia  ja k  ró w n ież  innych udosk o n a leń  udało  s ię  
n a  n ie j u ru c h o m ić  p ro d u k c ję  frezó w  n a sa d o 
w ych do fre z o w a n ia  gwintów k ró tk ic h . Sym bol 
handlow y f re z a  N FR c, w y m iary  45x32x1, 5 /h / .  
B yło to  b a rd z o  w ażne p rz e d s ię w z ię c ie , zapew 
n ia ją c e  c ią g ło ść  p ro d u k c ji n a  t r z e c h  f r e z a r 
k ach  do frezo w an ia  gwintów k ró tk ic h . F r e z a r 
k i te  p ra 'cu ją  na  p e łn e  3 zm iany . N ależy  z a 
zn aczy ć , że  w g po siad an eg o  p rz e z  n a s  ro z e z 
n an ia  f re z y  te  w ykonywane s ą  jedyn ie  na 
s z lif ie rk a c h  do gwintów.

3 / Z as to so w an ie  p rz y  p ro d u k c ji o p rz y rz ą d o 
w ania sp e c ja ln e j g ł o w i c y  d o  t o c z e n i a  
s t o ż k ó w  typu L K D -II. G łow ica ta  p r z y s to 
sow ana j e s t  do p ra c y  n a  w ie r ta rk a c h  w sp ó ł
rzęd n o śc io w y ch  lub  f re z a rk a c h  i um ożliw ia  
o b ró b k ę  p o w ie rzch n i zew n ętrzn y ch  i  w ewnę
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do to czen ia  sto ik ó w  -  typ LKD' II

o b ró b czy m i są  ś c ie rn ic e  trzp ien io w e  i  m ik ro -  
f r e z y  sp iekow e. Jed n o c z e sn e  w y k o rzy stan ie  
t r z e c h  ruchów , t j . :
-  ru ch u  obro tow ego w rzec io n a  do 45000 obr/nin,
-  ruchu  p la n e ta rn e g o  w z a k re s ie  70 do 120 
o b r/ m in ,
-  ru ch u  posuw ow ego z w rzec ien n ik a . o b ra b ia r 
k i
um o ż liw ia  p re c y z y jn e  sz lifo w an ie  o tw orów  o 
w y m iarach  od 1 do lOOmm p rz y  g łębokoś
c i  sz lifow an ia  do 70 m m . O ferow ana p rz e z  
w ytw órcę  dokładność w ykonyw ania otw orów  
w ynosi 0 , 0 0 2  m m , p ra k ty c z n ie  z a ś  u zy sk iw a
n a  w n a rzęd z io w n i M E R A -K FA P dla  otw orów  
o stosunku  w ym iarów  d ;l  ęo n a jm n ie j 0 , 8  wy
n o s i 0 , 0 1  m m , co w zu p e łn o śc i zasp o k a ja  p o 
trz e b y . R ysunek  3 p rz e d s ta w ia  e le k tro w rz e -  
ciono z jego n a jw ażn ie jszy m i w y m ia ram i. 
Ruch p la n e ta rn y  u zy sk u je  s ię  p r z e z  m im o ś ro -  
dowe p rz e s ta w ie n ie  k o rp u s u /3 /  w zględem  
p ie r ś c ie n i  n as taw czy ch  / 1 /  i  /  2 /  znajdu jących  
s ię  w o s i w rzec io n a  ko o rd y n atk i. P ie r ś c ie n ie  
te  s łu ż ą  do zgrubnego lub  dokładnego n a s ta w ia 
n ia  m im o śro d o w o śc i e le k tro w rz e c io n a . N aj-

rządów  n a  to k a rk a c h  p rz y  użyciu  różn eg o  r o 
dzaju kątow ników  u staw czy ch  i  m o cu jących .

4 / Zakup i  z asto so w an ie  e l e k t r o w r z e c i o 
n a  p l a n e t a r n e g o  do sz lifow an ia  i m i-  
k ro fre z o w an ia ,

E le k tro w rz e c io n o  p rzy s to so w an e  je s t ,  po 
dobnie ja k  om ów iona w yżej g łow ica, do p ra c y  
n a  w ie r ta rk a c h  w sp ó łrzędnośc iow ych  lub  f r e 
z a rk a c h . J e s t  ono sam o d z ie ln ą  jed n o s tk ą  ob- 
ró b c z ą  z w budowanym  s iln ik ie m  w ysokiej c z ę 
s to tliw o śc i, z a s ila n y m  z -e lek tron icznego  ge
n e ra to ra  s tanow iącego  w yposażen ie  e le k tro 
w rzec io n a . U rząd zen ie  p o s ia d a  bezstopn iow ą 
re g u la c ję  obro tów  w z a k re s ie  od 15000 do 
45000 o b r /m in . Podstaw ow ym i n a rz ę d z ia m i

R ys. 1. U n iw ersalna głow ica

P rz e d s ta w io n e  n a  ry s .  2 sz k ic e  a - e  i lu 
s t r u ją  typow e p rzy k ład y  ro b ó t p rz y  uży c iu  gło
w icy L K D -II, s z k ic e  f - g  d o tyczą  sp raw d zan ia  
dok ładności nastaw ów  do to c z e n ia  kątow ego/ g/  
i do p la n o w a n ia /f /.

W ażn ie jsze  dane do tyczące  głow icy L K D -II. 
N ajw ięk sza  ś re d n ic a  r o z ta c z a n ia  200 m m  
N ajw ięk sza  ś re d n ic a  p lanow ania  120 m m  
D opuszcza lne  o b ro ty  800 o b r /m in .
C ię ż a r  głow icy 8 , 5 k g
C ena ok. 40, 0 ty s  z ł obiegow ych
D ostaw ca: f i rm a  P r e c i s e  /N R F / .

Z asto so w an ie  w n a rzęd z io w n i MERA
-K F A P  głow icy L K D -II um o żliw iło  z a sa d n ic z ą  
zm ia n ę  tech n o lo g ii w ykonania n ie k tó ry c h  t ru d 
nych  p rz y rz ą d ó w , zw ła sz c z a  fo rm  w tryskow ych 
d z ięk i tem u że p rz y  jednym  zam ocow aniu  na 
s to le  w ie r ta rk i  w sp ó łrzęd n o śc io w ej m ożna by 
ło  w ykonać n a  gotowo s z e re g  zabiegów  o b ró b - 
czych , k tó re  u p rzed n io  wykonywano na  kilku 
o b ra b ia rk a c h . N a jw ięk szą  z a le tą  głow icy j e s t  
t a  że  pozw oliła  w yelim inow ać k łopotliw e 
ro z ta c z a n ie  otw orów  w dużych p ły tach  p rz y -

trz n y c h  zarów no cy lin d ry czn y ch  ja k  i s to żk o 
wych. P r z y  użyciu  głow icy m ożna rów n ież  
p lanow ać p o w ie rzch n ie .

Na ry s .  1 p rzed s taw io n o  om aw iane u r z ą 
dzen ie  z u w zg lędn ien iem  pew nego u p ro s z c z e 
n ia  rysunkow ego . G łow ica sk ład a  s ię  z n a 
s tęp u jący ch  podstaw ow ych e lem entów :
1  -  k o rp u s ,
2  -  p ie r ś c ie ń  do n a s ta w ia n ia  w ysięgu im ak a  
nożow ego / 3 / ,
3 -  im ak  nożow y,
4 -  p ro w ad n ica  im ak a  nożow ego z podziałkę 
kątow ą,
5 -  p o w ie rzch n ia  k o n tro ln a  /  s z lifo w a n a /,
6  -  ś ru b a  b lokady sp rz ę g ła .

38



R ys. 2. P rzykłady p racy  ł spraw dzania g łow icy do toczę  
nia  stożków

w ię k sz a  m ożliw a  do u z y sk a n ia  m im ośrodow ość 
w ynosi 35 m m .

P o  w y łączen iu  ru ch u  p la n e ta rn e g o  /m im o 
śro d o w o ść  z e ro w a / e le k tro  w rzec io n o  u m o ż li
w ia  rów n ież  m ik ro fre z o w a n ie  f r e z a m i sp iek o 
w ym i h a rto w an e j s ta l i  n a rz ę d z io w e j, p r a k 
ty c z n ie  we w szy stk ich  gatunkach  i  u zy sk iw a
nych  tw a rd o śc ia c h , poniew aż d la  w szy stk ich  
przypadków  z o s ta je  spełn iony  w arunek , aby 
n a rz ę d z ie  o b ró b cze  było  tw a rd sz e  od p rz e d 
m io tu  o b rab ian eg o  o co n a jm n ie j 2 0  jed n o stek  
tw a rd o śc i m ie rz o n y c h  m e to d ą  R ockw ella na 
sk a li  C . /T w a rd o ś ć  spiekow ego f r e z a  w ynosi 
ok. 90 tw a rd o ść  h a rto w an e j s ta l i  n a 
rz ę d z io w e j 63 H j^q , w yjątkow o m oże w ynosić
67 Hr C/ .

M ożliw ość m ik ro fre z o w a n ia  na  w ie r ta rc e  
w sp ó łrzęd n o śc io w e j w sposób  za sa d n ic z y  zm ie
n ia  n ie k tó re  tra d y c y jn e  techno log ie  wykonywa
n ia  o p rzy rząd o w an ia  um o ż liw ia  bow iem  o b ró b 
k ę  sk raw an iem  u p rzed n io  zah arto w an y ch  e le 
m entów . M etoda ta  j e s t  s to so w an a  w ów czas, 
gdy ob róbka  w "m ię k k ie j"  s ta l i ,  a  n a s tę p n ie  
h a rto w an ie  p o c ią g a ją  za  so b ą  ryzyko  p ęk an ia  
lub  p a c z e n ia . M ik ro frezo w an i e zn a laz ło  
ró w n ież  zas to so w an ie  w n a rzęd z io w n i M ERA- 
K P A P  p rz y  p rz e ró b k a c h  i  r e g e n e ra c j i  n a 
rz ę d z i ,  gdyż u m o ż liw ia  o b ró b k ę  b e z  k o n iecz 
n o śc i o d p u szczan ia  n a rz ę d z i co zaw sze  w ią 
że  s ię  z pew nym  ry zy k iem .

W a ż n ie jsz e  dane e le k tro w rz ec io n a : 
W ym ienna c z ę ś ć  chw ytow a, s to ż k i M o rse ' a

2 -5  lub  wg ISA 30-50 
T u le jk i zac iskow e do śre d n ic y  6 m m  
Moc s iln ik a  ok. 0, 36 kW 
M asa e le k tro w rz ec io n a  7, 0 kG 
C ena e le k tro w rz ec io n a  w raz  z gfeneratorem  
w ysokiej c z ę s to tliw o śc i i kom ple tem  n a r z ę 
d z i ok, 180, 0  ty s  z ł obieg.
P ro d u c e n t f i rm a  P r e c is e  / N R F /

Na podstaw ie  dotychczasow ych dośw iad
cz e ń  n a le ż y  s tw ie rd z ić , że w z a k re s ie  p ra c  
s z l if ie r s k ic h  e lek tro w rzec io n o  p rz e jm u je  
w ięk szo ść  funkcji s z l i f ie r k i  w sp ó łrzęd n o śc io 
w ej, le c z  n ie  j e s t  w s tan ie  je j  z a s tą p ić  w zu 
p e łn o śc i, poniew aż tak  sp ec ja lizow ane  o b ra 
b ia rk i  r e a l iz u ją  zazw yczaj b a rd zo  sz e ro k i 
p ro g ra m  obrób czy.

N arzęd z io w n ia  zakładow a sy s te m a ty c z n ie  
w d raża  tego  typu p rz e d s ię w z ię c ia . N iekiedy 
naw et' d robne udosk o n a len ia  znaczn ie  u ła tw ia 
ją  p r a c ę  n a rz ę d z io w ca  i  o tw ie ra ją  nowe m o ż 
liw o śc i o b ró b cze . O becnie p rz y s tą p io n o  do 
o p raco w an ia  p rz y s ta w k i n a  s z l if ie rk ę  do w ał
ków do bezkłow ego sz lifo w an ia  c ien k ich  p r ę 
tów  do ś re d n ic y  3,0 m m  i  d ług o śc i do 
70 m m .
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