Archives of Foundry,
3 8/2 2 Year 2006, Volume 6, Ne 22
Archiwum Odlewnictwa,

Rok 2006, Rocznik 6, Nr 22
PAN — Katowice PL ISSN 1642-5308

ODLEWY WARSTWOWE STALIWO - ZELIWO
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STRESZCZENIE

W artykule przedstawiono technologi¢ wytwarzania odlewu warstwowego
staliwo—zeliwo metoda odlewnicza na przykladzie mlotkéw do kruszarek. Metoda ta
wykorzystujaca polaczenie mechaniczne (skurczowe) stwarza szerokie mozliwosci
zastosowania tego typu odlewow na wiele elementdéw maszyn wykorzystujac wlasnosci
obu materiatow.
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1. WPROWADZENIE

Odlewy warstwowe i zbrojone znajduja coraz szersze zastosowanie w wielu
dziedzinach gospodarki jako elementy maszyn pracujace w trudnych warunkach,
w ktorych dotychczas stosowane odlewy jednolite zbyt szybko ulegaja niszczeniu.
Takim przyktadem sa milotki kruszarek wykonywane najczesciej ze staliwa
manganowego L120G13. Doskonalenie tego materiatu jak i proby zastosowanie innego,
czy tez napawanie nie daly zadawalajacych wynikow, w zwiazku z powyzszym
poprawa trwatosci miotkow zostata ukierunkowana na wytwarzanie ich jako odlewow
warstwowych lub zbrojonych. Juz od pewnego czasu pojawiaja sig¢ firmy zaréwno
krajowe jak i zagraniczne oferujace tego typu miotki. Niestety technologia wykonania
takich mtotkéw objeta jest tajemnica jednak ogélnie wiadomo, ze sa to odlewy
warstwowe staliwo niskostopowe-zeliwo wysokostopowe lub odlewy staliwne zbrojone

Y dr inz., Jerzy.kilarski@polsl.pl
2 dr inz., Jjacek.suchon@polsl.pl



267

w czeSci roboczej wkladkami z twardych materiatow (stal narzgdziowa, zeliwo
chromowe, wegliki spiekane).

W zwiazku z powyzszym podjgto probg opracowania wilasnej technologii
mlotkow wzorujac si¢ poczatkowo na technologii odlewow warstwowych blacha
stalowa-zeliwo chromowe wg ktorej od kilku lat wykonuje sig r6znego rodzaju bloczki
dla odbiorcow zagranicznych [1]. Jednak stosowana technologia (o potaczeniu
dyfuzyjnym) nie zdata egzaminu w przypadku miotkow stad zrodzit si¢ pomyst na
odlewy warstwowe o polaczeniu mechanicznym (skurczowym).

2. CEL, ZAKRES I PRZEBIEG BADAN

Celem badan bylo opracowanie technologii taczenia zeliwa wysoko-
chromowego z grupy (XCrl4) ze staliwem konstrukcyjnym L25HGMNS metoda
skurczowa na przyktadzie dwoch miotkéw rozniacych si¢ ksztaltem i wielkoS$cia.
Wigkszy mlotek o masie 48 kg stosowany jest w kruszarce dolomitu, a mniejszy
o masie 24 kg w recyklingu obudéw akumulatorow rys.1.

Rys. 1. Miotek duzy i maty.
Fig. 1. Big and small hammer.
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2.1. Technologia formy

Wykonanie odlewu dwuwarstwowego staliwo konstrukcyjne-zeliwo chromowe
obejmuje dwa etapy:
Etap 1 — odlanie czgéci staliwnej mtotka z fragmentem porowatej powierzchni
stanowiace]j miejsce potaczenia staliwa z zeliwem rys.2,
Etap 2 — wstawienie odlanej czgsci do formy i zalanie zeliwem chromowym.

Powierzchni¢ porowata uzyskuje si¢ bezposrednio w formie poprzez
umieszczenie w niej rdzennikow (wateczkow o wymiarach 20x10mm) wykonanych
z piasku otaczanego i potaczonych ze soba szktem wodnym.

Rys. 2. Odlewy staliwne miotkow z widoczng powirchnlq porowata.
Fig. 2. Cast steel hammers with the rough surface.

Oczyszczony, odtluszczony odlew staliwny z powierzchnia porowata pokrywa
si¢ topnikiem, umieszcza si¢ w formie i zalewa zeliwem chromowym. Wnikanie zeliwa
w cze$¢ porowatg staliwa stanowi po zakrzepnigciu wystarczajaco dobre potaczenie.

3. WYNIKI BADAN

Badania otrzymanych mtotkow sprowadzity si¢ do pomiaru twardosci,
obserwacji wizualnej szczeliny brzegowej, obserwacji mikrostruktury oraz kafarowania
za pomocg uderzen w czg$¢ zeliwna i miejsce taczenia mlotem o masie 10 kg.
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3.1. Badania twardosSci

Badania przeprowadzono na oszlifowanej czg¢$ci miotka. Pomiar dokonano przy
pomocy ultradzwigkowego twardo$ciomierza MIC (Krautkramer-Branson) stosujac
skalg Vickersa. Wyniki pomiarow przedstawiono na rysunku 3
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Rys. 3. Wykres obrazujacy srednie twardosci poszczegodlnych stref obu mlotkow.
1-10 —zeliwo chromowe, 11-16 — strefa przejsciowa, 17-32 — staliwo.

Fig. 3. Diagram middle hardness hammers
1-10 chromium cast iron, 1-16 passing zone, 17-32 cast steel.

3.2. Metoda kafarowania

Metoda ta polegata na uderzaniu w okolicy potaczenia od strony zeliwnej mlotem
omasie 10 kg. W wyniku wielokrotnych uderzen mtotek duzy nie ulegt pgknigciu, natomiast
=8 " wmalym nastapito wykruszenie fragmentu
7 czgSci  zeliwnej. Na podstawie tego nalezy
sadzi¢, ze strefa polaczenia jest bardziej
odporna na uderzenia niz samo zeliwo.

Rys. 4. Ukruszona cz¢$¢ zeliwna
w probie kafarowania.
Fig. 4. Crumble cast iron in

2009 12 iledriver test.
itiaitl P
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3.3. Badania metalograficzne

Obserwacje metalograficzne wycigtych fragmentow mtotka przeprowadzono
na mikroskopie "NIKON", a zaobserwowane struktury przedstawiono na rysunkach 4-5

Rys. 5. Staliwo L2SHGMNS
perlit +ferryt
nital 3 400x.

Fig. 5. Cast steel L2SHGMNS
pearlite + ferrite.

Rys. 6. Zeliwo chromowe
wegliki chromu w osnowie
austenityczno — perlitycznej
FeCl; 400x.

Fig. 6. Chromium cast iron
Carbide chromium,
matrix: austenite + pearlite.

Rys. 7. Strefa migdzymetaliczna zeliwa
(u gory) i staliwa (na dole)
Miejscami brak potaczenia
nital 3 100x.

Fig. 7. Intermetallic zone
Cast iron and cast steel
Local lack of joint penetration.
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4. DYSKUSJA WYNIKOW

Celem pracy bylo opracowanie technologii otrzymywania mlotkow
bimetalowych ciato stale (staliwo z powierzchnia porowata) — ciecz (zeliwo).
Opracowana technologia spetnia postawiong tez¢. W otrzymanym bimetalu nie wida¢
wyraznego przetopu. Powstaly bimetal posiada glownie potaczenie mechaniczne
(skurczowe). Wytrzymato§¢ strefy potaczenia wystarczajaco dobra — wigksza niz
samego zeliwa, co stwierdzono w probie kafarowania. O pelnej przydatnosci
zaproponowane] technologii bedzie mozna moéwi¢ po badaniach eksploatacyjnych, na
ktore przekazano po kilka mtotkow.
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COMPOUND CASTINGS OF CAST STEEL AND CAST IRON
SUMMARY

In the paper presents of production of compound casting of cast steel and
chromium cast iron in example hammers in hammer crushers. This method is enabled
connection two materials about different properties and widened extended application

of chromium cast iron when is necessary machining or welding of castings.

Recenzowat Prof. Jozef Gawronski



