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STRESZCZENIE

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie optymalnej odpornosci na
zuzycie oraz twardosci stopowych kompozytow powierzchniowych. Badania polegaty
na wykonaniu serii odlewow ze staliwa z powierzchniowa stopowa warstwa
kompozytowa na bazie zelazochromu. Poréwnano zuzycie materialu bazowego
i kompozytu oraz dokonano pomiaru twardoSci powierzchni probki jak i dna kolejnych
wytar¢.
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1. WSTEP

Odlewy staliwne narazone s3a na pracg w bardzo trudnych warunkach
eksploatacyjnych, co wiaze si¢ z duzymi wymaganiami pod wzgledem wytrzymatosci,
twardosci, odpornosci na zuzycie $cierne i jednoczesne uzyskanie wysokich wtasnosci
plastycznych. Uzyskanie takich wtasnosci w ramach jednego odlewu jest bardzo trudne
lub wrecz niemozliwe. W Zaktadzie Odlewnictwa prowadzone sa badania dotyczace
powstawania powierzchniowych warstw kompozytowych na odlewach staliwnych.

Bezposrednio z formy mozna otrzymac¢ odlew, ktory begdzie sig¢ cechowat
wysoka odporno$cia na zuzycie powierzchni w S$ciSle okreSlonym miejscu
i jednoczesnie wysoka plastyczno$cia rdzenia. Przyktadowe struktury widoczne sa na
rysunkach nr 1.
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Rys. 1. Granica pomigdzy kompozytem a staliwem, pow.50x
Fig. 1. The boundry between composite and steel

Powyzszy rysunek przedstawia granice pomigdzy kompozytem powstatym
z przetopienia wktadki kompozytujacej z zelazochromu i materialem bazowym, w tym
przypadku jest to staliwo niskowgglowe. Wtasnosci takie mozemy otrzymac
wprowadzajac do powierzchniowej warstwy odlewu (formy) sktadniki stopowe np.: Cr,
Mn, Mo, Ni w zaprawie z duza zawartoscia wegla, ktore w procesie wypelniania wneki
formy dyfunduja do odlewu, tworzac pozadane wegliki i kompozytowa warstwe
stopowa. Pozwoli to na znaczne skrocenie czasu wykonania gotowego elementu oraz
pozwoli zaoszczgdzi¢ materialy i koszty dodatkowych operacji technologicznych takich
jak obrobka cieplna i chemiczna. Aby taki odlew wykona¢ nalezy do wngki formy,
w miejsce gdzie ma powsta¢ kompozyt, umiesci¢ wkitadke kompozytujaca wykonana
z r6znych gatunkow zelazostopow.
Wkitadka kompozytujaca powinna charakteryzowa¢ si¢ odpowiednimi
wlasciwosciami:
e odpowiednig ziarnisto$cig zelazostopu,
e temperaturg topnienia nizsza niz materialu bazowego,
® niegazotworczym spoiwem,
e Scisle okreslong gruboscia.

2. CEL I ZAKRES BADAN

Gléwnym celem badan bylo okre$lenie najwigkszej odpornosci na zuzycie
powierzchniowej warstwy stopowej. Badania obejmowaty wykonanie odlewow
z powierzchniowa warstwa stopowa, przygotowanie probek do badan S$cieralnosci
i twardo$ci. Przeprowadzono badania przy réznych obciazeniach, ktore wynosity
odpowiednio 20,50,80,150[N] oraz badania twardo$ci powierzchni probki jak i miejsca
wytarcia.
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3. BADANIA SCIERALNOSCI

Probki poddano badaniom na maszynie typu Skoda-Savine zgodnie z norma PN-
67 M-04306. Zuzycie okreslano przy tarciu $lizgowym granicznym (pétsuchym), ktore
dokonuje si¢ podczas ruchu obrotowego przeciwprobki $lizgajacej si¢ po
unieruchomionej probce przy rownoczesnym zwilzaniu powierzchni  ptynem
chtodzacym. Badania przeprowadzono dla czterech wielkoSci obciazen, aby okresli¢
najwigksza odporno$¢ na zuzycie kompozytu powierzchniowego. W trakcie badania
moga wystapi¢ nastgpujace procesy zuzycia: Scieranie, wykruszanie, powierzchniowe
odksztalcenie plastyczne oraz szczepianie.

Proces S$cierania przeprowadzono na plaskich probkach o nastgpujacych
parametrach: $rednica przeciwprobki 30[mm], grubo$¢ przeciwpobki 2,5[mm],
predkos¢ obrotowa 1000 [obr/min], czas trwania pomiaru 5[min], chlodziwo 0,5%
roztwor K,CrO,(chromian potasu), obciazenie probki 20,50,80,150[N].

Wyniki badan odpornosci na zuzycie przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Odporno$¢ na zuzycie $cierne
Table 1. The abrasion wear resistance

Obciazenie ) Wskaznik odpo'rnoéci na zuzycie R, [1/mm’]
IN] Probka Pomiar . )
1 2 3 Srednia
20 Kompozyt 38,60 26,98 46,85 37,48
Staliwo 46,85 32,18 57,63 45,55
50 Kompozyt 31,10 32,18 33,31 32,20
Staliwo 19,76 17,07 12,99 16,61
30 Kompozyt 17,07 12,99 8,99 13,02
Staliwo 8,99 10,11 11,43 10,18
150 Kompozyt 1,98 1,19 1,26 1,48
Staliwo 2,46 2,13 1,98 2,19
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Rys.2a,b Wskaznik odpornosci na zuzycie dla warstwy kompozytowej (a) i staliwa (b)
Fig.2a,b The coefficient of the abrasion resistance for the composite layer (a) and steel (b)
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Rys.3a,b,c,d Wskaznik odpornosci na zuzycie przy obciazeniach 20,50,80,150 [N]
Fig.3a,b,c,d The coefficient of the abrasion resistance with the 20,50,80,150 [N] load

4. POMIARY TWARDOSCI

W zwiazku z nieregularng powierzchnig wytarcia jak i wskaznikiem zuzycia
dokonano takze pomiaréw twardosci powierzchni odlewu i kompozytu jak rowniez dna

wytarcia.  Pomiar  twardosci  wykonano przy uzyciu twardo$ciomierza
ultradzwigkowego. Wyniki pomiaréw przedstawia tabela 2 1 3.
Tabela 2. Pomiar twardosci przy obciazeniach 20,50,80 [N]
Table 2. The hardness measurement with the 20,50,80 [N] load
Twardos¢ HV
o . Miejsce Obcigzenie Obcigzenie Obcigzenie
ateria . . .
pomiaru 20[N] SOIN] 80[N] Srednia
1 2 3 1 2 3 1 2 3
Wytarcie 387 | 501 | 363 | 384 | 448 | 483 | 1019 | 492 | 482 506,6
Kompozyt
Powierzchnia | 460 | 421 | 419 | 443 [ 403 | 377 | 499 | 367 | 342 414,6
Wytarcie 203 | 190 | 201 | 109 [ 190 | 151 | 220 | 185 | 194 182,6
Staliwo
Powierzchnia | 203 | 196 | 200 | 196 | 188 | 160 | 229 | 198 | 192 195,8
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Tabela 3. Pomiar twardoS$ci przy obciazeniach 150 [N]
Table 3. The hardness measurement with the 150 [N] load

Twardosé¢ HV
Material | Miejsce pomiaru Obciazenie 150[N] i
Srednia
1 2 3 4 5 6
Wytarcie 574 529 559 630 479 553 554
Kompozyt
Powierzchnia 477 504 488 519 418 605 501,8
Whytarcie 229 235 216 258 230 203 228,5
Staliwo
Powierzchnia 180 181 182 176 197 189 184,2
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Rys.4a,b. Twardo$¢ na powierzchni kompozytu (a) oraz w miejscu wytarcia (b)

Fig.4a,b. The hardness on the composite layer (a) and in the place of wear (b)
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Rys.5a,b. Twardo$¢ na powierzchni staliwa (a) oraz w miejscu wytarcia (b)
Fig.5a,b. The hardness on the steel surface (a) and in the place of wear (b)
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Rys.6a,b. Twardo§¢ kompozytu (a) oraz staliwa (b) na powierzchni oraz w miejscu wytarcia
Fig.6a,b. The hardness of the composite (a) and steel (b) on the surface and in the place of wipe
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5. PODSUMOWANIE

Z analizy przeprowadzonych badan mozemy stwierdzié, ze uzyskana
powierzchniowa warstwa stopowa ma istotny wplyw na wlasnosci mechaniczne
materiatu (odlewu). Dzigki zastosowaniu wktadki kompozytujacej z zelazochromu
uzyskano zwigkszona odpornos¢ na zuzycie jak i wigksza twardosc.

Spadek odpornosci kompozytu na zuzycie $cierne przy obcigzeniu 150[N] jest
wynikiem miazdzenia weglikow. Dostaja si¢ one pomigdzy probke i przeciwprobke i
dziataja jak $cierniwo jednoczesnie zwigkszajac twardo$¢ wytarcia w stosunku do
powierzchni odlewu. Natomiast najwigksza odporno$¢ na zuzycie $cierne uzyskano
przy obciazeniu SO[N].
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THE ABRASION RESISTANCE OF ALLOY SUPERFICIAL COMPOSITES

SUMMARY

The aim of this work was finding the optimum abrasion resistance and the
hardness of the alloy superficial composite. A few steel castings with alloy superficial
composite layer were made. The waste of wear base material and composite were
compared. The hardness measurement of both the surface of the sample and the bottom
of next wears were conducted.

Recenzowal: Prof. Jan Szajnar
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