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STRESZCZENIE

W ramach pracy dokonano oceny ekologicznej kwarcowej masy samoutwardzal-
nej, w ktorej uklad wiazacy zlozony byt z zywicy furanowej Askuran FH 040 i utwor-
dzacza GS II. Forme¢ probna zalano siluminem i Zeliwem szarym. Podstawe oceny
ekologicznej odpadu stanowity wyniki analizy wyciggu wodnego z odpadu i wyniki
analizy bezpo$redniej probki odpadu. Odpady zostaly zakwalifikowane do kodu
10 09 05 i 10 10 05. Opisane kody nie figurujg na liscie odpaddéw niebezpiecznych.
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1. WPROWADZENIE

Nadrzednym zadaniem kazdego procesu produkcyjnego powinno by¢ stosowanie
technologii bezodpadowych, ale proces otrzymywania odlewoéw ze stopow metali
jeszcze przez wiele lat bedzie zwigzany z wytwarzaniem odpadow. Ilo$¢ odpadoéw
powstajacych w zakladach przemystu odlewniczego wynosi okoto 0,5% ogdlnej iloSci
odpadow powstajacych w Polsce.

Tylko 30% odpaddéw odlewniczych jest wykorzystywane, pozostate 70% trafia
na skltadowiska. Nalezy wiec dazy¢ do tego, aby ilo§¢ odpadéw byta jak najmniejsza
oraz by powstajace odpady mogly by¢ wykorzystane do réoznych celow, takich jak:
recykling wewnetrzny, budowa drog, produkcja dachowki i pustakow [1, 2, 4].
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Podjeta praca ma na celu wykazanie, czy stosowanie samoutwardzalnej masy
formierskiej z zywicg furanowa Askuran FH 040 moze by¢ zrédlem zanieczyszczen
wod gruntowych i powierzchniowych.

2. CEL | ZAKRES PRACY

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan, oceny ekologicznej, Kklasyfikacji
isposobow postepowania z odpadami masy formierskiej z ukladem wigzacym zlozo-
nym z zywicy furanowej Askuran FH 040 i utwardzacza GS II oraz poréwnanie jej
z innymi odpadowymi masami formierskimi.

Podstawe oceny eckologicznej odpadu stanowily wyniki analizy wyciagu
wodnego z odpadu i wyniki analizy bezpos$redniej probki odpadu.

Test wymywalno$ci badanego materialu wykonany zostat z odpadu wysuszo-
nego do stalej masy zgodnie z metodyka tego rodzaju badan zdefiniowang w zalaczniku
nr 1 do Rozporzadzenia RM (Dz. U.110/99, poz. 1263).

Uzyskane wyniki analiz ekstraktu wodnego zuzytej masy z badana zywica
poréwnano z NDS (Najwyzsze Dopuszczalne Stezenie) zanieczyszczen w S$ciekach
wprowadzonych do wod i do ziemi. Dokonano rowniez pordéwnania analiz ekstraktu
wodnego badanego odpadu ze wskaznikami zanieczyszczen $rdodladowych wod
powierzchniowych | klasy czysto$ci.

3. MATERIALY STOSOWANE DO BADAN

Formy proébne wykonano z nastepujacych materiatow:
- piasek kwarcowy wzorcowy ze ztoza Grudzen Las o charakterystyce
1K - 0,20/0,16/0,10 -J95, (100 cz. wag.),

- Zywica furanowa Askuran FH 040, (1,0 cz. wag.) [3];
Askuran FH 040 to nazwa handlowa cieklej zywicy furanowej utwardzanej na
zimno kwa$nym katalizatorem. Jest to bezfenolowa zywica mocznikowa, ktorg
mozna utwardza¢ wszystkimi dostgpnymi typami utwardzacza w zakresie od
10 do 60 min. Zawarto§¢ FA waha si¢ w granicach 75 — 77%, natomiast
zawarto$¢ N, wynosi ok. 3,5%. Askuran FH 040 nadaje si¢ zard6wno do pro-
dukeji form i rdzeni dla zeliwa szarego i sferoidalnego, jak i aluminium i jego
stopow. Zywica ta posiada dobre whasciwosci wytrzymaloéciowe i nadaje si¢
do wigzania piaskow §wiezych i regeneratow.

- utwardzacz GS Il, (0,4 cz. wag.) [3];
Hérter GS II to handlowa nazwa plynnego utwardzacza o gesto$ci wynoszacej
1,23 glcma. Harter GS 1I jest kwasnym katalizatorem na bazie organicznego
kwasu sulfonowego o jasnobrazowej barwie do procesu utwardzania na zimno
no-bake. Dodawany w odpowiedniej proporcji do sypkich mas samoutwar-
dzalnych ma za zadanie przyspieszenie reakcji utwardzania.

Do zalania form probnych wykorzystano silumin AK 11 (temperatura zalewania
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700 OC) i zeliwo szare Z1200 (temperatura zalewania 1400 oC).

4. PRZEBIEG I WYNIKI BADAN

Formy probne zalano cieklym metalem po 24 godzinach od chwili ich wykona-
nia. Wymiary formy i jej cylindrycznej wneki dobrano tak, aby spemniony byt warunek,
iz wzajemny stosunek wagowy samoutwardzalnej masy formierskiej i metalu wynosit
5do 1. Mas¢ z form wybito po 24 godzinach stygniecia. Wybita mas¢ rozdrobniono,
ujednorodniono i przygotowano dwie pigciokilogramowe probki z kazdego z odlewow.
Tak przygotowane probki przekazano do Akredytowanego Laboratorium Badan
Odpadow Instytutu Gospodarki Odpadami w Katowicach. W tabeli 1 przedstawiono
poréwnawczo wyniki analizy ekstraktu wodnego badanej masy po wybiciu z formy
zalanej zeliwem szarym, =z warto§ciami zanieczyszczen $rodladowych wod
powierzchniowych 1 klasy czysto§ci oraz NDS zanieczyszczen w $ciekach
wprowadzanych do wod i do ziemi.

W tabeli 2 przedstawiono natomiast wyniki tych samych badan po zalaniu formy
probnej siluminem AKII.

5. PODSUMOWANIE

Odpady samoutwardzalnej masy formierskiej z badang zywica furanows nie
wykazujg zawarto$ci szkodliwych dla $rodowiska fenoli. St¢zenie metali cigzkich,
zZ wyjatkiem nieznacznego przekroczenia zawarto$ci Fe w przypadku masy zalewanej
stopem AK 11, pozwala na wprowadzanie $ciekoéw do wod i do ziemi. Niestety odczyn
ekstraktu wodnego badanych odpadéw a takze wskaznik chemicznego zapotrzebowania
tlenu, w przypadku masy zalewanej stopem AK 11, nie pozwala na wprowadzanie
$ciekow do wdd lub ziemi. W obu przypadkach ekstrakt wodny posiada odczyn kwasny
(4,2 pH) i nie mieSci si¢ on w granicy dopuszczalnych warto§ci zanieczyszczen
w $ciekach wprowadzanych do wod (takze 1 klasy czystosci) i do ziemi (horma
6,5-9,0 pH) okreslonych w zat. nr 3 do Rozporzadzenia MOSZNIL (Dz. U. Nr 212/02)
oraz nie miesci si¢ w warto$ciach dopuszczalnych wskaznikow zanieczyszczen dla
I klasy czystosci wod powierzchniowych okre§lonych w zat. nr 1 do w/w rozpo-
rzadzenia.

Badane odpady zostaly sklasyfikowane do kodu 10 09 05 (ZI200) i 10 10 05
(AKI11). Opisane kody nie figuruja na liScie odpadéw niebezpiecznych, ale ze wzgledu
na kwas$ny odczyn badane odpady musza by¢ skladowane na sktadowiskach odpadow
przemyslowych posiadajacych zabezpieczenie podioza. Na skladowisko odpadow
powinny by¢ wywozone tylko odpady po regeneracji cieplnej lub kombinowanej (po
regeneracji mechanicznej lub pneumatycznej odpady przed wywiezieniem na sklado-
wisko nalezy poddaé spaleniu). Sposéb skladowania odpadowej, samoutwardzalnej
masy z badang zywica furanowa powinien by¢ powaznie rozwazony po ostatecznym
opracowaniu metody regeneracji badanej masy.
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Tabela 1. Pordéwnanie wynikow analizy ekstraktu wodnego masy z zywicg Askuran FH 040 po
zalaniu Zeliwem szarym z warto$ciami wskaznikow zanieczyszczen $rodlagdowych
wod powierzchniowych I klasy czysto$ci oraz z NDS zanieczyszczen w §ciekach
wprowadzanych do wod i do ziemi

Tablel. Comparison of analysis results for a water extract of mould sand with Askuran FH
040 resin, after pouring with grey cast iron, with pollution indices of inland surface
waters of | purity class and with the NDS impurities in the liquid wastes introduced in
the waters and the ground

Wartosci
wskaznikow NDS w
Nazwa oznaczenia Tefnala | OIS |ty Sehedh
analizy dla | wprowadzanych do
klasy czystoscif waod ido ziemi
wod

Prze’w.odnos’c’ elektrolity czna usicm 85 800,0 _
Wiasciwa
Chemiczne zapotrzebowanie
tlenu (ChZT ) mg O,/I 59 25,0 150,0
Chlorki mg Cl/l 1,9 250,0 1000,0
Siarczany mg SO4/I 14,1 150,0 500,0
Cynk mgZn/l 0,072 0,02 2,0
Kadm mg Cd/l 0,015 0,005 0,1
Glin mg Al/l 0,37 0,1 1,0
Zelazo mg Fe/l 2,51 1,0 10,0

Odpad moze zostaé wykorzystany w produkcji materialow budowlanych oraz
w drogownictwie, pod warunkiem przeprowadzenia dodatkowych badan i opracowaniu
odpowiednich receptur.

Porownanie do innych mas formierskich, wykazalo [5, 6], iz badana masa
z zywicg furanowa Askuran FH 040 ma warto$ci zanieczyszczen podobne (silumin) lub
nieco lepsze (zeliwo) do wynikow uzyskanych z badan nad innymi masami
formierskimi tj.. masami z bentonitem, ze szklem wodnym i spoiwem fosforanowym.
Jednak masa z badang zywica furanowa moze wprowadza¢ do srodowiska ponadnorma-
tywne ilo$ci zelaza. Takze przekroczony wskaznik ChZT oraz kwasny odczyn ekstraktu
wodnego badanego odpadu stwarzaja zagrozenie dla wéd powierzchniowych.
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Poréwnanie to wykazuje, iz masy samoutwardzalne wigzane zywicg furanowa Askuran
FH 040 nie sg catkowicie oboj¢tnymi dla srodowiska naturalnego, ale stanowig obecnie
jeden z bardziej bezpiecznych ekologicznie odpadéow w odlewnictwie stopow zelaza
i metali niezelaznych.

Tabela 2. Pordéwnanie wynikow analizy ekstraktu wodnego masy z zywicg Askuran FH 040 po
zalaniu siluminem AK11 z warto$ciami wskaznikéw zanieczyszczen $rodladowych
wod powierzchniowych I klasy czysto$ci oraz z NDS zanieczyszczen w §ciekach
wprowadzanych do wod i do ziemi

Table2.  Comparison of analysis results for a water extract of mould sand with Askuran FH
040 resin, after pouring with AK11 Silumin, with pollution indices of inland surface
waters of | purity class and with the NDS impurities in the liquid wastes introduced in
the waters and the ground

Wartosci
wskaznikow NDS w
anieczy szczef Sciekach

dla | wprowadzanych do
klasy czystosci wod ido ziemi
wod

Nazwa oznaczenia Jednostka

Przewodno$¢ elektrolity czna
wiasciwa

Chlorki mg Cl/l

Siarczany mg SO,/|

Cynk mgzZn/l

Chrom og6lny mg Cr/l

Glin mg Al/l

Miedz mg Cul/l 0,02 0,05 0,5
Sod mg Na/l 1,32 100,0 800,0
Nikiel mg Ni/l 0,026 1,0 2,0

Uwaga. W tabelach 1 i 2 nie zamieszczono wynikéw badar na granicy oznaczalnosci.
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ECOLOGICAL ASSESSMENT, CLASSIFICATION AND METHODS
OF DEALING WITH WASTE MOULDING SANDS
WITH FURANE RESIN - ASKURAN FH 040

SUMMARY

Within the scope of the work completed has been an ecological assessment
of self-curing quartz moulding sand in which the binding system was composed of the
Askuran FH 040 furane resin and the Harter GS Il curing agent. The test mould has
been poured with silumin and grey iron. The analysis results for a water extract fromthe
waste and the results of direct analysis of a waste sample provided the basis
of ecological assessment of the waste. The wastes have been qualified under the codes
of 10 09 05 and 10 10 05. The discussed codes have not been include in the list
of hazardous wastes.

Recenzent: prof. zw. drhab. inz Jan Lech Lewandowski.



