Arthives of Foundry,

74/11 Year 2004, Volume 4, Nr 11

Archiwum Odlewnictwa
Rok 2004, Rocznik 4, Nr 11
PAN - Katowice PL ISSN 1642-5308

OCENA POROWNAWCZA WYBRANYCH WLASCIWOSCI
MAS FORMIERSKICH Z ROZNYMI LEPISZCZAMI

A. SMOLINSKI', G. PUCKA?, J. ROJEK®
Katedra Technologii Stopéw Metali i Kompozytéw, Politechnika SI.,
40-019 Katowice, ul. Krasinskiego 8,
M. ASLANOWICZ*
AS Ferro-Term Sp. z 0.0., 93-120 L6dz, ul. Przybyszewskiego176/178

STRESZCZENIE

W pracy poréwnano wlasciwosci technologiczne (wytrzymato$¢,
przepuszczalno$¢, ptynnos¢, osypliwo$¢) kwarcowych mas formierskich z czterema
bentonitami: ECOSIL S-80, GEKO-S, ZEBIEC SPECJAL i ZEBIEC SPECJAL
EXTRA. Wykazano, iz zastosowanie wybranego gatunku bentonitu powinno by¢
uzaleznione od przyjetej technologii wykonania form i preferowanych parametréw
jakos$ciowych odlewow.
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1. WPROWADZENIE

W odlewniczej inzynierii procesowej, jednym z najwazniejszych czynnikéw
jest odpowiedni dobér materialéw stosowanych do wytworzenia formy odlewnicze;j.
Niewlasciwy wybor tworzywa powoduje bowiem obnizenie whasciwosci
mechanicznych i uzytkowych gotowego odlewu. Szacuje sig¢, ze okolo potowa
wadliwych odlewéw, to skutek nieodpowiedniego doboru materiatéw formierskich.
Istotnym czynnikiem, warunkujacym wybér materialéw na formy sa ich wlasciwosci
technologiczne. Stosowanie masy formierskiej o niskich wlasciwosciach
wytrzymato$ciowych spowoduje uzyskanie odlewu nie odpowiadajacego zatozonym
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wymaganiom jako$ciowym. Srednie zuzycie materiatéw formierskich na 1 tong
gotowych odlewdw w Polsce, jest wigksze niz na $wiecie, a powodem takiego stanu jest
przede wszystkim gorsza jako$§¢ materialdw oraz mniej racjonalna gospodarka
surowcami i materialami oraz zbyt male zastosowanie regeneracji osnowy piaskowe;j.
Poprawa sytuacji w powyzszych dziedzinach moze by¢ istotnym zr6dlem oszczednosci
materialéw oraz zmniejszaniem kosztéw surowcOw w trakcie produkcji odlewéw [1],
[2].

2. CEL I ZAKRES PRACY

Celem pracy bylo przeprowadzenie badan poréwnawczych wybranych wlasciwosci
technologicznych (wytrzymalo$¢, przepuszczalno$¢, ptynnos¢, osypliwo$¢) mas
formierskich na osnowie piasku kwarcowego z czterema réznymi bentonitami: ECOSIL
S-80 i GEKO-S firmy SUD-CHEMIE [3] oraz ZEBIEC SPECIAL i ZEBIEC SPECIAL
EXTRA [4]. W badanych masach zawarto$¢ lepiszcza i wody byla stala i wynosita
odpowiednio 8 cz. wag. i 6 cz.wag. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano
piasek kwarcowy wzorcowy ze zloza Grudzen Las o charakterystyce 1K-
0,20/0,16/0,10-J95; do przygotowania masy wykorzystano mieszarke¢ kraznikowa.

3. WYNIKI BADAN
Uzyskane wyniki badan zamieszczono w tab. 1 i przedstawiono graficznie na rys. 1.

Tabela 1. Wybrane wilasciwosci technologiczne kwarcowych mas formierskich z réznymi
bentonitami

Table 1. The selected technological properties of quartz moulding sands with different bentonite
_grades

Ptynnos¢, % Przepusz- Wytrzymato$é, N/cm” Osypli-

Rodzaj Valtiera- | czalnos¢, wos¢,

bentonitu GF Dieterta | R R, R,
m*/10°Pas %

- BCOSIL

. S-80 83,25 7192 67,56 7,47 20,0 128,8 0,64
ZEBIEC
SPECJAL [ 79,08 73,96 66,57 8,54 21,9 68,45 0,10
ZEBIEC
SPECJAL | 79,68 75,93 74,66 10,86 21,14 100,3 0,02
-EXTRA

GEKO-S 7992 72,06 89,05 10,52 16,42 1137 0,02
Skiad masy:

piasek kwarcowy — 100 cz.wag., bentonit — 8 cz. wag., woda - 6 cz. wag.

Badania  wytrzymalosci na  $ciskanie R,  przeprowadzono na
znormalizowanych ksztattkach walcowych w stanie wilgotnym, z wykorzystaniem
aparatu LRu-2e.
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Rys. 1. Poréwnanic wybranych wilasciwosci kwarcowych mas formierskich z réznymi
bentonitami; a) — plynnodé, b) — przepuszczalno$é, ¢) — wytrzymalo$é na Sciskanie, d) —
wytrzymatos$¢ na zginanie

Fig. 1. Comparison of the selected properties of quartz moulding sands with different bentonite
grades; a) - liquidity, b) — permeability, ¢) — compression strength, d) - bending strength
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Badania wytrzymatosci na rozciaganie R,, przeprowadzono na znorma-
lizowanych ksztattkach 6semkowych z mas formierskich w stanie wysuszonym
w temperaturze 110 °C w ciagu 2 godzin, réwniez z wykorzystaniem aparatu LRu-2e.

Znormalizowane pr6bki do badania wytrzymatoSci na zginanie Ry w stanie
wysuszonym przygotowano wedlug tych samych parametréw co prébki do badania
wytrzymalo$ci na rozciaganie.

Przepuszczalno$é mas badano na znormalizowanych ksztaltkach walcowych
w stanie wilgotnym z wykorzystaniem aparatu LPiR-2e.

Pomiary ptynnosci (wedlug metody Valtiera-Dieterta) [5] zostaly wykonane za
pomoca ubijaka laboratoryjnego typu LUA-2. Badania zostaly przeprowadzone przy
uzyciu znormalizowanych ksztaltek walcowych, z mas formierskich w stanie
wilgotnym. Warto$¢ ptynnosci zostata obliczona ze wzoru:

Lp=100-40X, %

gdzie:

X-ubytek wysokos$ci ksztaltki walcowej, odczytany na skali czujnika
zegarowego, pomigdzy czwartym, a pigtym uderzeniem ci¢zarka ubijaka.

Plynno$¢ oznaczona metoda ,,GF” obliczona zostata ze wzoru

F =6,66 (60 -X), %

gdzie:

X — wysokoé¢ odczytana ze skali aparatu.

Osypliwo$¢ S oznaczono na znormalizowanych ksztaltkach walcowych
w stanie wilgotnym i obliczona zostala ze wzoru

a-b
a

S = 100

gdzie :
a — masa ksztaltki przed badaniem, g
b — masa ksztattki po badaniu, g.

4. OMOWIENIE WYNIKOW

W pracy przedstawiono wyniki badan poréwnawczch wybranych wilasciwosci
(wytrzymato$¢, przepuszczalno$é, plynnos¢, osypliwosé) kwarcowych mas
formierskich z czterema bentonitami: ECOSIL S-80, GEKO-S, ZEBIEC SPECJAL
i ZEBIEC SPECJAL EXTRA. Jak wida¢, w grupie wiasciwosci mechanicznych
(wytrzymalo$¢ na Sciskanie R, wytrzymato$¢ na zginanie R,, wytrzymato$¢ na
rozciaganie R,,), nie ma takiego bentonitu, ktéry dawatby najlepsze wlasciwosci, dla
wszystkich rodzajéw wytrzymalosci. Najwyzsza wytrzymato$¢ na $ciskanie, uzyskata
masa z bentonitem ZEBIEC SPECJAL EXTRA i w kolejnosci malejacej z bentonitem
GEKO S, ZEBIEC SPECJAL oraz ECOSIL S-80. Réznica wytrzymato$ci tych mas
z réznymi bentonitami wynosi 3,3 N/cm’. Najwigksze réznice zaobserwowano jednak
przy badaniach wytrzymato$ci na zginanie. Dla tego rodzaju wytrzymatosci najlepszym
lepiszczem jest ECOSIL S-80 (najgorszy dla R.), a réznica wytrzymatosci dochodzi do
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40 N/cm’. Posrednie réznice wytrzymalosci uzyskuje si¢ dla wytrzymaloéci na
rozciaganie (4,5 N/cm®), przy czym najwyzsze wartoéci uzyskuje si¢ dla masy
z bentonitem ZEBIEC SPECJAL. Skiad i wlaéciwosci badanych bentonitéw (podane
przez producentéw) nie stanowia wystarczajacych danych dla uzasadnienia
otrzymanych zaleznosci.

W grupie wlasciwos$ci technologicznych (przepuszczalno$¢, ptynnosé, osypliwosc€)
sytuacja jest bardziej jednoznaczna — tutaj zdecydowanie najlepiej prezentuja sig¢
bentonity: ECOSIL S-80 (ptynno$¢) i GEKO S (przepuszczalnoéé, osypliwos$¢), choé
réznice w osypliwosci s3 nieznaczne. Jak wigc widaé, w grupie przebadanych
bentonitow nie ma takiego, ktéry pozwalalby na uzyskanie najwyzszych wartosci
badanych wlasciwosci.

Mozna jednak utworzy¢ subiektywny ranking badanych bentonitéw, przyznajac
4 punkty za I miejsce i 1 punkt za IV miejsce, w kazdej z badanych wlasciwosci. Przy
takiej ocenie przebadanych bentonitéw mozna stwierdzié, iz najlepszy jest bentonit
ZEBIEC SPECJAL EXTRA (21 pkt). W nastgpnej kolejnosci znajduja si¢ bentonity
ECOSIL S 80 i GEKO S (po 18 pkt). Natomiast najmniej korzystny zestaw
whasciwodci, uzyskany zostat przy zastosowaniu bentonitu ZEBIEC SPECJAL 13 pkt).

Uzyskane wyniki wskazuja réwniez, iz dobér bentonitu powinien by¢ uzalezniony,
od preferowanych wiasciwosci, (wytrzymato$ciowych i technologicznych), w danej
technologii wytwarzania odlewéw, uzaleznionej migdzy innymi od rodzaju tworzywa,
wielkosci odlewu i grubosci jego $cianek, rozbudowania przestrzennego, sposobu
zageszczania, wymaganej jakosci powierzchni odlewu.

5. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych i analizy uzyskanych
wynikéw, sformutowano nastepujace wnioski:

1. Najkorzystniejszym zespolem wiasciwosci wytrzymato$ciowych i techno-
logicznych, charakteryzuje si¢ masa formierska z bentonitem ,,ZEBIEC
SPECJAL EXTRA”,

Masy formierskie z bentonitem ,ZEBIEC SPECJAL”, ,,ZEBIEC SPECIAL

EXTRA” oraz ,,SUD-CHEMIE GEKO S” cechuja si¢ minimalna osypliwoscia.

3. Z przebadanych mas, masa z bentonitem ,,ECOSIL S 80", posiada najwyzsza
plynnos¢.

4. Zastosowanie wybranego gatunku bentonitu, uzaleznione powinno by¢ od
przyjetej technologii wytwarzania i preferowanych parametrow jako$ciowych
odlew6w.

5. W celu dokladniejszego poréwnania wiasciwo$ci mas kwarcowych, z réznymi
gatunkami bentonitow, niezbgedne jest poszerzenie katalogu badanych
wilasciwosci (ognioodporno$¢, gazotwoérczosé, wybijalnosé, wada strupa,
mozliwosci regeneracji, kategoria odpadu masy i in.).

o
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A COMPARATIVE ASSESSMENT OF SELECTED PROPERTIES
OF MOULDING SANDS WITH DIFFERENT BINDERS

SUMMARY

In this study work compared have been the technological properties (strength,
permeability, liquidity, powder-flow rate) of quartz moulding sands with four bentonite
grades: ECOSIL S-80, GEKO-S, ZEBIEC SPECJAL i ZEBIEC SPECJAL EXTRA. It
has been proved that the application of a chosen bentonite grade must depend on the
mould-making technology and the prefered quality parameters of casting.
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