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STRESZCZENIE 

W pracy pordwnano w%aSciwoSci technologiczne (wytrqmatoSd, 
przepuszczalnoft, plymoSC, osypliwoSC) kwarcowych mas formierskich z cztererna 
bentonitami: ECOSIE S-80, GEKO-S, ZQBIEC SPECJAL i ZFBEC SPECJAL 
EXTRA. Wykazano, it zastosowanie wybranego gatunku bentonitu powinno by6 
uzaleknione od przyjqtej technologii wykonania form i preferowanych parametrbw 
jakoiciowych odlewhw. 
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W odIewnictej in* ierii prscesowej, jednym z naj wakniejszych cqnnikbw 
jest odpow iedni dob6r rnateriaibw stosowanych do wytworzenia formy odlewniczej . 
NiewtaSciwy wyb6r tworzywa powoduje bowiem obnitenie wtaSciwoSci 
mechanicznych i Wtkowych gotowego odlew, Szacuje sig, Ze okdo pdowa 
wadliwych odlewdw, to skutek nieodpowiedniego dobom rnateriaF6w formierskich. 
lstotnym czynnikiem, warunkujwyrn wybbr materiafbw na formy sq ich wlaSciwo5ci 
technologicme. Stosowanie masy formierskiej o niskich w%aSciwoSciach 
wytrzyrna%oSciowych spowoduje uzyskanie odlewu nie odpowiadajqcego zn%otonym 



wymaganiom jakoSciowyrn. ~rednie zuiycie materialbw formierskich na 1 tonp 
gotowych odlewdw w Polsce, jest wiqksze nit  na Swiecie, a powodem takiego stanrr jest 
przede wszystkirn gorsza jakoSC rnaterialdw oraz rnniej racjonalna gospodarka 
surowcami i materiatami oraz zbyt mate zastosowanie regeneracj i osnowy piaskowej . 
Poprawa sytuacji w po~yBzych  dziedzinach mo2e by6 istotnym i.rbd%em oszcz~dnoSci 
materiatbw oraz zmniejszaniern kosztbw swowc6w w trakcie produkcji odlewbw [ I  I, 
121. 

2. CEL 1 ZAKRFS PRACY 

Celem pracy by10 przeprowadzeni e badah porbwnawczych wybranych whSciwoSc i 
kchnologiczn ych (wytrzyrna%oSd, przepuszczalnoSC, plynnoSC, osypliwoSt) mas 
formierskich na osnowie piasku kwarcowego x czterema rdznymi bentonitami : ECOSlL 
S-80 i G EKO-S firmy S ~ - C H E M I E  [3] oraz ZEBIEC SPECIAL i ZEBIEC SPECIAL 
EXTRA [4]. W badanych masach zawartoSC lepiszcza i wody by%a stala i wynosiia 
odpowiednio 8 cz. wag. i 6 cz.wag. W przeprowadzonych hadrlniach wykorzystano 
piasek kwarcowy wzorcowy ze zloia Grudze6 Las o charakterystyce 1K- 
0 , 2 0 4  1 6/0,3 0-595; do plzygotowania masy wykorzystano rnieszarke krqtnikowq. 

Uzyskane wyniki badah zamieszczono w tab. 1 i przedstawiono graficznie na rys. I .  

Tabela 1. Wybrane wlaSciwoSci technologic~ne kwarcowych mas formicrskich z r6?!ymi 
bentoni tami 
Table 1 .  The selmred technological properties of quartz moulding sands with different bentonite 
mades 

Badania wytrzymaloSci na Sciskanie k' przeprowadzono na 
normalizowanych ksztahkach walcowych w stanie wilgotnym, z wykorzystaniem 
aparatu CRu-2e. 
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Rys. 1. Por6wnanic wybranych wlabciwo$ci kwarcowych mas fonnicrskich z r6Lnyni 
bcntonitami; a) - pfynnoSC, b) - pr/xpuszc/alnoSC, c) - WynymaloSC na Sciskanic, d) - 
~vytr~ymaloSC na zginanie 
Fig. I .  Comparison o i  the selcc~cd propertics of quark moulding sands with dilTcrent hcntonitc 
grades; a )  - liquidity, h) - permeability, c)  - compression stmngih, d) - bcnding strength 



Badania wytrzymabgci na rozcisanie R, pr7xprowadzono na znorma- 
lizowanych ksztahkach 6semkowych z mas formierskich w stanie wysuszonym 
w Rmperaturze I I0 OC w ciqy 2 goddn, rbwniet z wykorzystaniem aparatu LRu-2e. 

Znomalizowane pr6bki do badania wytrzymaloScf na zginanie 39 w stanic 
wysvszonym przygotowano wedhg tych samych pararnetr6w co pr6bki do badania 
wytrzymabgci na rozciqganie. 

PrzepuszczalnoSE mas badano na momalizowanych ksztaltkach walcowych 
w stanic wilgotnym z wykorzyshniern aparatu LPiR-2c. 

Porniary plynnoSci (wedhg rnetody Valtieta-Dieterta) [S] zostaly wykonane za 
pomocq ubijaka laboratoryjnego trpv LUA-2. Badania zostdy przeprowadzone przy 
Wciu znomalizowanych ksztaltek walcowych, z mas formierskich w stanie 
wi lgotnym. WartoSk plynnoSci zostata obli czona ze wzoru: 

Lo= 100-4OX, % 
gdzie: 
X-ubytek wysokoSci ksztahki walcowej, odcytany na skali czujnika 

zegarowego, pomiqdq czwartyrn, a piqtym udeneniem ciqtarka ubijaka. 
P#ynnoSC oznaczona metodq ,,GF" obl iczona zostala ze wzom 

F=6,C;6 (60-X), % 
gdzi e: 
X - wysokoSC odczy&na ze skali apmtu. 
OsypliwoSC S onaczono na norrnalizowanych ksztahbch walcowych 

w stanie wilgotnym i obliczona zostah ze wzom 

a - h  S=-  100 
a 

gdzie : 
a - maw ksztaltki przed badaniem, g 
b - masa ksztattki po badaniu, g. 

W pracy pnedstawiono wyniki badah por6wnawczch wybmych wiaSciwoSci 
(wytrzymaloSC, przepuszczalnoSC, pIynnoSC, osypliwoSC) kwmowych mas 
formierskich 2 cztererna bentonitami: ECOSIL S-80, GEKO-S, ZEBIEC SPECJAL 
i ZCBIEC SPECJAL EXTRA. Jak widat, w grupie w%aSciwoSci mechanicznych 
(wytrzymaloSC na Sciskanie k, wybzyma#o!X na zginanie $, wyErzyma+oSC na 
aozci~anie &), nie ma takiego bentonitu, W r y  dawatby naj legsze w%aSciwoSci, dla 
wszystkich rodzajlbw wytrzymaEoSci. Naj wy2sza wytrqmaloSC na Sciskanie, uzyska%a 
masa z bentonitem ZEBIEC SPECJAL EXTRA i w kolejnoici rnalejqcej z bentonitem 
GEKO S, ZEBIEC SPECJAL o m  ECOSIL 5-80. Rbtnica wytrzyma%oSci tych mas 
z rhinymi bentonitami wynosi 3-3 bI/cm2. Najwiqksze r6tnice zaobserwawano jednak 
przy badaniach wytmyrnafobci na zginanie. Dla tego rodzaj u wytrzymafoSci naj lepszym 
lcpiszczcrn jest ECOSIL 5-80 (najgorsxy dla R,), a rdhica wytrzyrnaloici dochodzi do 



40 ~ l e m ' .  PoSrednie ldtnice wytrzyma#oSci uzyskuje sip dla wytnymaloici na 
rozcieanie (4,s ~/cm') ,  p r q  czym najwytsze wartoSci uzyskuje sip dla masy 
z bentonitem ZF;BIEC SPECJAL. Sklad i wiaSciwoSci badanych bentonitbw (padane 
pnez producentbw) nie stanowiq wystarczajqcych danych dla uzasadnienia 
otrzymanyc h zal eknoici. 

W gru pie w#dciwoSci technologicznych (pnepuszczalnoSC, plynnoSd, osypliwoSC) 
sytuacja jest bardziej jednonacma - tutaj zdecydowanie najlepiej prezentujq s i ~  
bentonity : ECOSIL S-80 (plynnoS6) E GEKO S (pnepuszczaInoSC, osypliwoSC), choC 
rbknice w osypliwoSci s q  nieznaczne. Jak wigc widat, w grupie przebadanych 
bentonitbw nie ma takiego, kt6ry pozwalalby na uzyskanie naj wyhzych wartoSci 
badanych wla4ciwobci. 

Moaa jednak utworqd subiektywny ranking badanych bentonithw, pqznajqc 
4 punkty za I miejsce i 1 punkt za IV miejsce, w k&dej z badanych wlaSciwoSci. Przy 
takiej ocenie przebadanych bentonitdw moha stwierdzit, ii najlepszy jest bentonit 
ZFBIEC SPECJAL EXTRA (2 1 pkt). W nastepnej kofejnoSci znajdujq siq bentonity 
ECOSIL S 80 i GEKO S (po 18 pkt). Natomiast najrnniej korzystny zcstaw 
w%aSciwoSci, uzyskany zostal przy zastosowaniu bentonitu ZEBIEC SPECJAL 1 3 pkt). 

Uzyskme wyniki wskazujq rbwniet, iS dob6r bentonitu powinien byC uzalekniony, 
od preferowanych wbSciwoSci, (wytrzyma%oSciowych i technotogicznych), w danej 
technologii wytwanania odlew6w, waletnionej miedzy innymi od rodzaju tworzywa, 
wiefkoici odlewu i gruboSci jego Scianek, rozbudowania przesttzennego, sposobu 
zagqszczania, wymaganej jakoSci powierzchni edlewu. 

5. WNIOSKI 

Na pdstawie przeprowadzonych badaii laboratoryjnych i analizy uzyskanych 
wynikdw, sformulowmo nastepuj qce wnioski: 

I .  Najkotzystniejszym zespdem wtabciwo4ci wytrzymatoSciowych i techno- 
logicznych, c harakteryzuj e siq masa formierska z bentonitern ,,ZEB IEC 
SPECJAL EXTRA", 

2. Masy forrnimkie z bentonitem ,,Z$BTEC SPECJAC', ,,ZI$BIEC SPECIAL 
EXTRA'" oraz , , S ~ C H E M I E  GEKO S" cechujq sic minimalnq osypl iwobciq. 

3. Z przebadanych mas, masa z bentonitem ,,ECOSIL S 80", posiada najwyazq 
p#ynnoSC. 

4. Zastosownnie wybranego gatunku bentonitu, uzalehione powinno by6 od 
prqjqtej technotogii wytwarzania i prefetowanych parametrdw jakoSciowych 
odlew6w. 

5. W celu dokhdniejszego porbwnnnia wIaSciwoSci mas kwarcowych, z r62nymi 
gatunkami bentonitbw, niezbqdne jest poszerzenie katatogu badanych 
wl.aSciwoSci (ognioodpornoS6, gazotwbrczoSC, wybijalnoSC, wada strupa, 
motliwoSci tegeneracj i, kategoria odpadu may i in.). 
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A COMPARATFVE ASSESSMENT OF SELECTED PROPERTIFS 
OF MOPJLDJNG SANDS WITH DIFFERENT BINDERS 

SUMMARY 

In this study work compared have been the technologica1 properties (strength, 
pcnneability, liquidity, powder-flow rate) of quartz moulding sands with four bentonite 
grades: ECOSTL S-80, GEKO-S, ZEBIEC SPECJAL i ZEBIEC SPECJAL EXTRA. It  
has been proved that the application of a chosen bentonite grade must depend on the 
mould-making technology and the prefered quality parameters of casting. 
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