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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan wilasciwosci technologicznych strefy
przewilzonej w masach formierskich na bazie spoiw bentonitowych. Badania
wytrzymato§ci mas formierskich w strefie przewilzonej przeprowadzono na aparacie
nowej generacji typu LRP w temperaturze: 100°C, 250°C, 300°C. Wykazano istotny
wplyw zawarto$ci wilgoci w tej strefie na wytrzymalo§¢ na rozcigganie oraz
temperatury i czasu wygrzewania probki.
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1. WPROWADZENIE

Spoiwa stosowane w odlewnictwie wykazuja szeroka rozpicto$¢ whasciwosci.
Dla dokonania wlasciwego wyboru nalezy uwzgledniaé¢ szereg czynnikéw dotyczacych
zarbwno wihadciwosci jak i sposobu przygotowania. W wiekszo$ci przypadkoéw
decydujace znaczenie nabieraja zjawiska zachodzace w podwyzszonej temperaturaturze,
a zwlaszcza przemieszczanie si¢ strefy przewilzonej podczas zalewania form. Tworzaca
si¢ (zwykle par¢ milimetrow od powierzchni wneki formy) strefa kondensacji wilgoci
jest jednym z waznych czynnikéw powodujacych wady odlewnicze (strupy, zyiki).
Podczas stygniecia odlewu, strefa przewilzona przemieszcza si¢ do glebszych warstw
masy w wyniku nagrzewania si¢ dalej polozonych stref formy odlewniczej. Znajomo§¢
temperatury odlewanego stopu oraz wla§ciwos$ci termofizycznych masy, pozwala na
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obliczenie czasu, po ktoérym strefa przewilzona przemie$ci si¢ na okre§long odlegtosc
od powierzchni metal (odlew) — forma.

Okreslenie wytrzymato$ci obszaru masy formowanej, w ktorej znajduje si¢
strefa przewilzona, jest mozliwe przez rozerwanie probki, pod warunkiem, ze odlegtos¢
nagrzanej powierzchni probki, bedzie odpowiadata plaszczyznie poprzecznego podziatu
tulejki aparatu typu LRP.

2.METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono na aparacie typu LRP do oznaczania wytrzymato$ci w
strefie przewilzonej. Celem badan bylo okre$lenie wlasciwo$ci mas kwarcowo-ifowych
w strefie kondensacji wilgoci (wytrzymalo§¢ na rozciaganie w strefie przewilzonej oraz
kinetyki przesuwania si¢ tej strefy) kwarcowych mas formierskich na osnowie piasku
formierskiego z trzema réznymi bentonitami: Ecosil S 80 firmy Sud-Chemie, Geko S
oraz Zgbiec Specjal. W badanych masach stosunek wodno-glinowy byl ré6zny i wynosit
odpowiednio: bentonit 6 cz., wag.; wilgotno$¢ 4,5% i 5,8%; bentonit 10 cz. wag.,
wilgotno$¢ 5,4% 1 8,0%. W przeprowadzonych badaniach wykorzystano piasek
kwarcowy wzorcowy ze zloza Grudzen Las o frakcji gtownej 0,20/0,16/0,10 Do
przygotowania masy wykorzystano mieszarke kraznikowa, czas mieszania sktadnikow
suchych. 3 minuty, a po dodaniu wody 6 minut.

06 cz. wag. bentonitu, wilgotno$¢ 4,5%
B 6 cz. wag. bentonitu, wilgotnos¢ 5,8%
010 cz. wag. bentonitu,wilgotnosc¢ 5,4%
E110 cz. wag. bentonitu, wilgotnos¢ 8,0%
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Rys.1. Wytrzymalo$¢é narozciaganie w strefie przewilzonej dla badany ch mas klasycznych
Fig. 1. The tensile strength in the over — moisture zone of researched moulding sands

Czas wygrzewania probki dobrano do$wiadczalnie w taki sposob, aby strefa
przewilzona znajdowata si¢ w plaszczyznie podziatu tulejki, czyli okoto 5 mm od czota
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probki. Dla kazdego rodzaju masy wykonano pig¢ oznaczen. Badania rozciggania
probek wykonano dla nastepujacych parametrow: temperatura wygrzewania 320 °C
(ztolerancja + 2 °C), szybko$¢ rozciggania 18 cnvmin. (30%), wedlug dokumentacii
aparatu LRP, czas wygrzewania dla mas zawierajacych 6 czesci wagowych wody 40 s.,
a dla mas zawierajacych 10 czg$ci wagowych wody 60 s. Wyniki tego etapu badan
przedstawiono narys. 1.

3. WYNIKI BADAN

W celu zbadania kinetyki przemieszczania si¢ strefy przewilzonej w glab masy
formierskiej, przeprowadzono druga seri¢ pomiarOw na urzadzeniu LRP. Probe
przeprowadzono w podobny sposoéb — jak przy badaniu wytrzymalo$ci w strefie
przewilzonej, z tym, ze skupiono si¢ na okre§leniu odleglo$ci strefy od bloku
grzewczego. Do badan wytypowano mas¢ z bentonitem Ze¢biec Specjal. Zmianie ulegly
takze nastawy aparatu podczas badan. Zdecydowano si¢ na cztery czasy wygtrzewania
(1,3,6,9 min) dla kazdej z wartoéci temperatury pomiaru 100 °C, 250 °C i 300°C
(tolerancja temperatury + 1°C). Szybko$¢ rozciggania probki wyniosta 12 c/min, tj.
20% (wedlug dokumentacji aparatu LRP). Wyniki tego etapu badan przedstawiono na
rys.2a, 2b i 2c.

a)

[J 6 cz. wag. bentonitu, wilgotnos¢ 4,5%
H 6 cz. wag. bentonitu, wilgotno$¢ 5,8%
H 10 cz wag. bentonitu,wilgotnos$¢ 5,4%
B 10 cz wag. bentonitu, wilgotnos¢ 8,0%
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Rys. 2. Kinetyka przemieszczaniasi¢ strefy przewilzonej w masie itowej dla temperatury
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A6 cz. wag. bentonitu, wilgotnos¢ 4,5%
B 6 cz. wag. bentonitu, wilgotnos¢ 5,8%
3 10 cz. wag. bentonitu, wilgotno$¢ 5,4%
B 10 cz. wag. bentonitu, wilgotno$¢ 8,0%
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a) 100°C, b) 250 °C, ¢)300°C w funkcji czasu wy grzewania probki

Fig. 2. Kinetic of moving of over-moisture zone in moulding sand at the temperature

a) 100°C, b)250 °C, ¢)300°C, as a function of sample soaking time.
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4. PODSUMOWANIE

Ilo§¢ wody dodawana do mas zalezy przede wszystkim od jako$ci gliny oraz
przeznaczenia masy (formy wilgotne lub suszone). W masach przeznaczonych na formy
wilgotne  stosunek  wodno-glinowy w masie wynosi zwykle  0,35-0,5.
Z przeprowadzonych badan wynika (rys.l), ze najwigksza wytrzymato$¢ na rozcigganie
w strefie przewilzonej miala masa o zawarto$ci 10 cz. wag. bentonitu Ecosil S 80 i
Geko S przy wilgotnosci 5,4%.

Z przeprowadzonych badan wynika ponadto, ze masy formierskie z bentonitem

Zgbiec Specjal, mimo roéznych zawarto$ci gliny i wody, charakteryzuja si¢
wytrzymalo$cia Ry na zblizonym poziomie. Podobnie zachowuja si¢ masy z bentonitem
Geko S, oprocz masy zawierajaca 10 cz. wag. bentonitu przy wilgotnosci 5,4%. Dla tej
masy wytrzymalo§¢ w strefie przewilzonej jest znacznie wigksza. Swiadczy to
0 wysokiej jako$ci bentonitu, a gléwnie zawarto§ci montmorylonitu. Najmniejsza
wytrzymalo§cig w strefie przewilzonej Ry, charakteryzuja si¢ masy z bentonitem Ecosil
S 80. Jest to prawdopodobnie zwigzane ztym, ze spoiwo to jest mieszanka bentonitu i
pylu weglowego. Pyt weglowy dodany w zbyt duzych ilo§ciach moze powodowaé
dezaktywacj¢ bentonitu, co wplywa na obnizenie wytrzymalos§ci Ry.
Badania kinetyki przemieszczania si¢ strefy przewilzonej wykazaly, ze jest ona zalezna
przede wszystkim od gatunku i zawarto$ci bentonitu. Na tym etapic badan nie
stwierdzono wplywu wspolczynnika wodno-glinowego na kinetyke przemieszczania si¢
tej strefy. Zauwazono rowniez ze przy 250°C (rys.2b) i 300°C (rys.2c) zrdémicowanie
szybko$ci przemieszczania si¢ strefy przewilzonej wsrdéd porownywanych mas zalezy
od czasu wygrzewania ijest najwicksze przy 9 i 6 minutach wygrzewania. W czasie 1
i3 minut wygrzewania szybko$¢ przemieszczania strefy przewilzonej jest zblizona dla
wszystkich badanych mas.
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TECHNOLOGICAL ASPECTS OF THE OVER — MOISTURE ZONE IN CLAY
MOULDING SANDS

SUMMARY

In this paper the results of technological properties in over — moisture zone of
bentonite moulding sand have been shown. Tensile test of moulding sand in over —
moisture zone at 100°C, 250°C and 300°C have been made using LRP apparatus. The
essential influence of moisture in this zone temperature and time of heating on the
tensile strength of moulding sand have been confirmed.
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