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Zjednoczeniu Przem ysłu  Automatyki 
i Aparatury Pomiarowej "Mera" 

Naczelny Dyrektor JERZY HUK

KOMPUTEROWE SYSTEMY AUTOMATYZACJI I POMIAROW

Z jednoczen ie  P rz e m y s łu  A utom atyki i  A pa
ra tu ry  P o m ia ro w e j "M era "  było znane do te j 
po ry  w szy stk im  jako  p ro d u cen t u rz ą d z e ń  au to 
m atyki a p a ra tu ry  p o m iaro w ej i sp rz ę tu  kom pu
terow ego . R e a liz u ją c  zadan ia  w ynikające z r e -  
woJucji n au k o w o -tech n iczn e j, k tó re j podstaw ę 
stanow i k o m p u te ry z a c ja  i a u to m a ty zac ja  gospo
d ark i narodow ej, Z je d n o c z e n ie  " M e ra "  w ciągu 
o s ta tn ich  dwóch la t zm ien iło  swój p ro f il p r z e 
chodząc na p ro d u k c ję  kom puterow ych  s y s te 
mów z a rz ą d z a n ia , s te ro w an ia  i pom iarów .
W ten sposób  od w y tw arzan ia  ró żn eg o  ro d za ju  
a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej, au to m aty k i i k o m p u te 
rów  p rz e c h o d z i s ię  do d o s ta rc z a n ia  k o m p lek so 
wych system ów  au to m aty k i, w k tó ry ch  w sz y s
tkie e lem en ty  są  jednakow o w ażne.

W celu lep szeg o  w ykonyw ania zadań , jak ie  
n a rz u c a  a u to m a ty z a c ja  g o sp o d ark i narodow ej, 
od 1973 r .  w Z jednoczen iu  " M e ra "  w prow adzo
no nowe zasad y  z a rz ą d z a n ia  i sy stem u  ekono
m iczno-finansow ego . .Jednocześn ie  nadano 
Z jednoczeniu  s ta tu s  W ielkiej O rg a n iz a c ji  G os
p o d arcze j /W O G /, w k tó re j je s t  za trudn ionych  
ok. 50 ty s . osób , w tym  ok. 7 ty s . w zap leczu  
naukow o-badaw czym . S tałe ro ś n ie  lic z b a  p r a 
cowników z w yższym  w y k sz ta łcen iem .

W sk ład  Z jednoczen ia  w chodzą:
-  13 p rz e d s ię b io rs tw  p rodukcy jnych  w raz  z 
zak ładam i do św iad cza ln y m i,
- p rz e d s ię b io rs tw o  handlu zag ran iczn eg o ,
-  p rz e d s ię b io rs tw o  handlu kra jow ego ,
-  2 p rz e d s ię b io rs tw a  p ro jek to w e ,
-  2 in s ty tu ty  naukow o-badaw cze w raz  z z a k ła 
dam i naukow o-badaw czym i,
-  9 ośrodków  badaw czo-rozw ojow ych ,
-  sp e c ja lis ty c z n e  szko ły  i zak łady  naukow e.

R ep rezen to w an a  p rz e z  Z jed n o czen ie  " M e ra ” 
g a łąź  p rz e m y s łu  je s t  n iezw ykle now oczesna  i 
s tym u lu je  rozw ój innych g a łęz i p rz e m y s łu . Je j 
cech am i c h a ra k te ry s ty c z n y m i są : w ysokie 
tem po p ro d u k c ji, u now ocześn ien ie  k o n s tru k c ji 
i tech n o lo g ii w y tw arzan ia  w yrobów , w p ro w ad za
n ie  nowych aso rty m en tó w . W ciągu  10 la t  p r o 
dukcja  w z ro s ła  ok. 9 ra z y . W iąże s ię  to  o czy 
w iśc ie  z odpow iednim i n ak ład am i na p ra c e  
badaw czo-rozw ojow e i m o d e rn iz a c ję  środków  
p ro d u k c ji.

O rozw oju  n a sz e j b ran ży  św iadczy  tak że  po
w ażny w z ro s t ek sp o rtu  / ta b l ic a  p o n iże j/.

N a jp ow ażn ie jszym i o d b io rc a m i n aszy ch  w y
robów  są: Związdc R ad z ieck i, NRD i C zecho
s ło w ac ja , a z k ra jó w . E u ro p y  Z achodn iej: RFN , 
W ielka B ry tan ia , B e r lin  Zachodni i F r a n c ja ,  
E k sp o r t  do k ra jó w  so c ja lis ty c z n y c h  w c o ra z  
w iększym  stopniu  w ynika z udz ia łu  P o ls k i w 
w ie lo s tro n n y ch  p o ro zu m ien iach  zaw ie ran y ch  w 
r a m a c h  RW PG, a do tyczących  w spólnego w ytw a
r z a n ia  o k reślo n y ch  grup  w yrobów  i m ię d z y n a 
rodow ej sp e c ja liz a c ji  pań stw  członkow skich .

D uże zadan ia  ek sp o rto w e  w z a k re s ie  s p r z ę 
tu kom puterow ego w ynikają  z u d z ia łu  P o ls k i w 
Jed n o lity m  S ystem ie  E le k tro n ic z n y ch  M aszyn 
Cyfrow ych RW PG.

Z naczną ro lę  w e k sp o rc ie  o d g ry w ają  g e n e ra l
ne dostaw y kom pletnych  system ów  au to m aty k i 
do budowanych, w yposażanych  i  u ru ch am ian y ch  
p rz e z  P o lsk ę  kom pletnych  obiektów  p rz e m y s ło 
wych za g ra n ic ą .

N a jb a rd z ie j dynam iczn ie  ro zw ija  s ię  w Z jed 
noczen iu  "M era "  p ro d u k c ja  sy stem ó w  k o m p u te 

1970 1972 1973 1974 1975

e k sp o r t 
m in zł dew. 105 189 220 336, 0 430, 0

w tym : KK 8, 3 10, 5 17 28, 0 50, 0
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row ych . "M era "  skupia p raw ie  c a ło ść  p ro d u 
kow anego w P o ls c e  sp rz ę tu  kom puterow ego . 
P rodukow ane są  tu u rz ą d z e n ia  III g e n e ra c ji  
p rz e z n a cz o n e  do p rz e tw a rz a n ia  danych i o b li
czeń  naukow o-techn icznych :
- sy s te m  R -32 , n a le ż ą cy  do Jed n o liteg o  S y ste 
mu E le k tro n ic z n y ch  M aszyn  C yfrow ych,
-  sy s tem y  ODRA 1305, 1325,
-  sy s te m y  m in ik o m p u tero w e M ERA  300.

P ro d u k c ja  sy stem ó w  kom puterow ych  ob e jm u 
je  ponadto:
- g ru p ę  u rz ą d z e ń  zew n ętrzn y ch  do w sp ó łp racy  
z k o m p u te rem  /p a m ię c i  taśm ow e, d ru k a rk i, 
czy tn ik i itp . / ,
- g ru p ę  u rz ą d z e ń  do r e je s t r a c j i  danych,
- g ru p ę  sp rz ę tu  pom ocn iczego ,
- g rupę  u rz ą d z e ń  au to m aty k i cy frow ej / s t e r o 
w anie p ro c e s a m i te c h n o lo g ic z n y m i/.

Z jednoczen ie  "M era "  zapew nia ta k ż e  c a ło ść  
u s łu g  n iezbędnych  do w d ro żen ia  i ek sp lo a to w a
n ia  system ów  kom puterow ych . P ro d u c e n te m  i 
e k s p o r te re m  kom puterów  są  W rocław sk ie  Z a 
kłady E le k tro n ic z n e  " M e ra -E lw ro " . W yroby 
tych zakładów  są  znane w ZSRR, NRD, C z e 
ch o sło w ac ji, R um unii, W ęgrzech , B u łg a rii, 
KRLD i P a k is ta n ie . Od 1963 r .  w yprodukow a
ły ok. 700 k o m p u te ró w . Z te j lic zb y  w y ek sp o r
towano około 200 m aszy n .

W ra m a c h  podp isanego  w grudn iu  1969 r .  
m iędzynarodow ego  p o ro z u m ie n ia  m ięd zy  ZSRR, 
P o lsk ą , W ęgram i, B u łg a rią , NRD i  CSRS p o d 
ję l iś m y  p ro d u k c ję  k o m p u te ra  R -3 2 , będącego 
m a sz y n ą  ś re d n ie j  w ie lk o śc i.

Z a p ra c ę  nad  JS  EM C o trz y m a liśm y  z ło ty  
m ed a l na  M iędzynarodow ych T a rg a c h  w B rn ie  
/w r z e s ie ń  1'974 r .  /  Je d n o lity  S ystem  EM C 
ob e jm u je  s z e re g  m asz y n  o w z ra s ta ją c e j  m ocy 
ob liczen iow ej /o d R - 1 0  do R -6 0 / ,  k tó re  będą 
p rodukow ane w k ra ja c h  RW PG . N asz  u d z ia ł w 
JS  EM C n ie  o g ra n ic z a  s ię  jed y n ie  do p ro d u k c ji 
R -3 2 , le c z  p rzew id u je  tak że  w y tw arzan ie  w ie 
lu  u rz ą d z e ń  p om ocn iczych  i  p e ry fe ry jn y c h  do 
system ów  k o m pu terow ych . S zczegó ln ie  w ażne 
są  tu  d ru k a rk i w ie rsz o w e , m ozaikow e o ra z  
czy tn ik i ta śm y  p a p ie ro w e j /" B ło n ie " /  p a m ię c i 
taśm ow e /" M e r a m a t" / ,  d z iu rk a rk i ta śm y  p a 
p ie ro w e j.

O sobnym  d z ia łem  sp rz ę tu  tzw . m a łe j in fo r 
m aty k i są  produkow ane w " M e ra -E lw ro "  e le k 
tro n ic z n e  k a lk u la to ry .

K ie ru n k i d a lszeg o  ro zw o ju  p rz e m y s łu  kom 
pu terow ego  z o s ta ły  w ytyczone p r z e z  K o m is ję  
P a r ty jn o -R z ą d o w ą  d / s  In fo rm a ty k i i  w yn ika ją  
z w prow adzen ia  e le k tro n ic z n e j tech n ik i o b li
czeniow ej do celów  au to m a ty z a c ji: p ro d u k c ji i  
s te ro w a n ia  p ro c e s a m i tech n o lo g iczn y m i, z a 
rz ą d z a n ia  o ra z  p ra c  in ż y n ie rsk ic h . Z  zadań  
w ytyczonych p rz e z  K o m isję  w ynika, że do 
1980 r .  t r z e b a  b ęd z ie  z a in s ta lo w ać  w k ra ju  
ok. 2100 sy stem ó w  k o m pu terow ych . N ak łada  
to  na p rz e d s ię b io rs tw o  p ro jek to w e  " M e ra -  
In fc p ro je k t"  pow ażne zad an ia  opracow yw ania  
zarów no  d o k um en tac ji typow ych ośro d k ó w  o b li
czen iow ych  ja k  i  sp ec ja ln y ch  w ra z  z w y p o saże 

n ie m . P ro d u k c ja  u rz ą d z e ń  au to m aty k i w P o ls c e  
j e s t  w 82% skupiona w zak ład ach  n aszeg o  
Z jed n o czen ia  /P rz e d s ię b io r s tw o  A u tom atyk i 
P rz e m y s ło w e j "M e ra -P n e fa l" , W ielkopo lsk ie  
Z ak łady  A utom atyk i K om pleksow ej 'iM era -Z A P - 
M ont", W ro c ław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia 
ró w  i  A utom atyk i E le k tro n ic z n e j " M e ra -E lm a t" , 
Z ak łady  A u tom atyk i "M e ra -P o ln a " / .

U kłady au to m aty k i s ą  w yposażone w p o tr z e b 
n ą  a p a ra tu rę  k o n tro ln o -p o m ia ro w ą  i  p rz e tw o r 
n ik i, k tó re  s ą  produkow ane w w ielu  zak ład ach  
n aszeg o  Z jed n o czen ia  /n p . " M e ra -L u m e l" , 
" M e ra -K F A P 1, "M era -K F M ".

D o tychczasow a p ro d u k c ja  u rz ą d z e ń  au to m a 
ty k i o b e jm u je :
- w y tw arzan ie  e lem en tów  i układów  a u to m a ty k i,
-  o p raco w an ie  p ro jek tó w  tech n iczn y ch  wg z a ło 
żeń  tech n iczn o -ek o n o m iczn y ch  zam aw ia jąceg o ,
- k o m p le ta c ję  p rz y rz ą d ó w  p o m iaro w y ch  i  a p a 
r a tu r y  re g u la c y jn e j,
- p ro d u k c ję  sza f , ta b lic  i  pu lp itów  s te ro w n i
czych ,
-  m o n taż  n a  k o n k re tn y m  o b iek c ie  d o s ta rc z o 
nych u rz ą d z e ń  w ra z  z ic h  ro z ru c h e m ,
-  szk o len ie  i obsłu g ę  se rw iso w ą .

N astępnym  k ro k ie m  je s t  a u to m a ty z a c ja  z 
w y k o rzy s tan iem  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b li
czen iow ej. P rzy g o to w an iem  do r e a l iz a c j i  tego  
zad an ia  je s t  o p raco w an ie  i  ro z p o c z ę c ie  p ro d u k 
c ji "S ystem u  M odułów A u to m a ty z a c ji"  /SM A / 
u m o ż liw ia jąceg o  w sp ó łp ra c ę  z k o m p u te rem  
ODRA 1325. Do a u to m a ty z a c ji m n ie jsz y c h  
o b iek tó w  w y k o rzy s tu je  s ię  m in ik o m p u te ry .

P o d ję to  ró w n ież  p ro d u k c ję  e le m e n tó w  s y s 
tem u  e le k tro n ic z n e j au to m aty k i analogow ej na 
obw odach sca lo n y ch , sy s te m y  p n eu m aty czn e : 
s tru m ien io w y  /S P A S / i  m em b ran o w y  /M E R A - 
L O G /.

P r z e m y s ł  au to m aty k i p lan u je  u trz y m a n ie  
w ysokiego  tem p a  w z ro s tu  p ro d u k c ji / ok. 30% 
p rz y ro s tu  ro czn eg o , co pozw ala  na szy b k ą  
a u to m a ty z a c ję  w ielu  g a łę z i p rz e m y s łu . D o tych 
c z a s  zau tom atyzow ano  :

- 70 cukrow ni w ró ż n y c h  k ra ja c h
- 20 fa b ry k  kw asu  siark o w eg o ,
-  w iele  ró ż n y c h  in s ta la c j i  d la  p rz e m y s łu  c h e 
m iczn eg o ,
-  ok. 200 sta tków ,
-  w ie le  fab ry k  i  l in i i  te ch n o lo g iczn y ch  w p r z e 
m y ś le  chem iczn y m  w k ra ju  i  za g ra n ic ą ,
-  k ilk a  cem entow ni i  fa b ry k  p a p ie rn ic z y c h ,
- w ie le  bloków  en e rg e ty c zn y c h  o m ocy  120 MW 
i 200 MW.

N ie ro z łą c z n ie  z au to m a ty k ą  zw iązana  j e s t  
p ro d u k c ja  a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j. Z ak łady  n a 
szego  Z jed n o czen ia  o b e jm u ją  ok. 54% p ro d u k 
c ji k ra jo w e j w te j  d z ied z in ie . K ie ru n k iem  r o z 
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wojowym , zw iązanym  z kom pleksow ą au to m a
ty z a c ją  j e s t  zw ięk szen ie  lic z b y  w y tw arzanych  
u rz ą d z e ń  m ogących  w sp ó łp raco w ać  z cy frow y
m i uk ład am i au to m aty k i.

P ro w ad zo n e  p ra c e  s ą  r e a l iz a c ją  K rajow ego 
System u A utom atyk i i  P o m ia ró w  POLM ATIK. 
Stanowi on p o lsk ą  w e rs ję  U n iw ersa lnego  M ię
dzynarodow ego S ystem u  A u tom atycznej K on tro 
l i  i S te row an ia  /U R S /. Z a ło żen ia  sy s tem u  
POLM ATIK z o s ta ły  op raco w an e  w P rz e m y s ło 
wym In s ty tu c ie  A utom atyk i i  P om iarów .

Ponadto  zak łady  n aszeg o  Z jednoczen ia  
p ro d u k u jące  a p a ra tu rę  k o n tro ln o -p o m ia ro w ą  
w y tw arzają : a p a ra ty  p o m ia ro w e  m ech an iczn e , 
e le k try c z n e  i  e le k tro n ic z n e , dostosow ane do 
w spó łp racy  z e le k tro n ic z n y m i m aszy n am i 
cyfrow ym i i n a d a ją c e  s ię  do p ra c y  w tru d n y ch  
w arunkach  /p r z e m y s ł  ch em iczn y , górn ictw o, 
hutnictw o, o k rę to w n ic tw o /. P ro d u k u jem y  tak że  
zestaw y p o m iarow e do w szy stk ich  typów  
P o lsk ieg o  P ia ta .

W arto  tu  rów n ież  w spom nieć  o zło tym  m ed a 
l iś c ie  T arg ó w  L ip sk ich  /w io sn a  1974 r .  /  - 
m u ltita c h o m e trz e  skonstruow anym  w "M e ra -  
P IA P ".

W zjednoczen iu  s ą  in tensyw nie  ro zw ijan e  
tzw . G en era ln e  D ostaw y. P o d  tą  n azw ą k ry je

s ię  p ro jek to w an ie  i  w d ra ż a n ie  kom puterow ych  
system ów  au to m aty k i i  p o m ia ró w  na ob iek tach  
p rzem y sło w y ch . W sp ó łp raca  dostaw cy  z 
o d b io rcam i obejm uje  m .in .  ta k ie  p ra c e  jak : 
id en ty fik ac ję  p ro cesó w  tech n o lo g iczn y ch , 
p ro jek to w an ie  i  op racow yw anie  o p ro g ra m o w a 
n ia  użytkow ego k o m p u te ra  i  s e rw is  e k sp lo a ta 
cyjny.

W drożen ia  kom puterow ych  system ów  au to 
m aty k i i  pom iarów , k tó ry c h  jed n o stk i Z jedno
czen ia  "M era "  s ą  g en e ra ln y m  d o staw cą , jak  
te ż  w d rażan ie  podobnych sy stem ó w  zakapow a
nych  za g ra n ic ą  z u d z ia łem  fachow ców  n aszeg o  
Z jed n o czen ia , s tw a rz a  k o rz y s tn e  w aru n k i le p 
sze j w sp ó łp racy  p o szczeg ó ln y ch  użytkow ników  
sp rz ę tu  kom puterow ego  ze Z jednoczen iem  
"M era " .

O becny k ie ru n e k  to tzw . kom pleksow a c y b e r-  
n e ty zac j a ob iek t ów p rzem y sło w y ch , gdzie  
w szy stk ie  e lem en ty : au to m aty k a , a p a ra tu ra  
k o n tro ln o -p o m ia ro w a  i kom pu terow a stanow ią  
rów noupraw nione c z ę śc i sy s tem u .

K om puterow e sy s tem y  a u to m a ty z a c ji i p o 
m ia ró w  to je s t  no w o czesn o ść . J e j  re a l iz a c ję  
w decydu jącym  stopniu  zapew nia ro z w ija ją c a  
s ię  d ynam iczn ie  p ro d u k c ja  Z jed n o czen ia  "M era" .|



W rocławskie Zakłady Elektroniczne "Mera-Elwro" 

EUGENIUSZ ŁAMPIKA

OFERTA EKSPORTOWA 

WROCŁAWSKICH ZAKŁADÓW ELEKTRONICZNYCH "MERA-ELWRO"

S ystem y kom pu terow e o ra z  k a lk u la to ry  
e le k tro n ic z n e  p ro d u k c ji W ro c ław sk ich  Z a k ła 
dów E le k tro n ic z n y ch  " M e ra -E lw ro "  znane są  
sz e ro k o  p o za  g ra n ic a m i n a sz e g o  k ra ju .O p ró c z  
kom p u teró w  i  k a lk u la to ró w , s tanow iących  głów
ny p rz e d m io t ek sp o rtu , p a r tn e rz y  z a g ra n ic zn i 
nabyw ają  za  p o śre d n ic tw e m  n aszeg o  B iu ra  H an
dlu Z ag ran iczn eg o  rów n ież  pod zesp o ły  e le k tro 
n iczn e  i  m ech an iczn e  o ra z  e lem en ty  z tw orzyw  
sz tucznych .

N otowany s ta ły  w z ro s t z a in te re so w a n ia  n a 
sz y m i w y ro b am i w ynika ze s to so w an ia  w n ich  
n a jnow szych  ro zw iązań  k o n stru k cy jn y ch , a  w 
tech n o lo g ii -  w y k o rzy s tan ia  l in ii  u rz ą d z e ń  
zakupionych  w p rz o d u ją c y c h  w te j d z ied z in ie  
k ra ja c h  /S ta n y  Z jednoczone , Ja p o n ia , F ra n c ja ,  
A n g lia / , S iedzen ie , p rz y sw a ja n ie  i  w d rażan ie  
do p ro d u k c ji n a jnow szych  zdobyczy św iatow ej 
n auk i zapew nia w yrobom  "M e ra -E lw ro "  w ysoką 
ja k o ść  i n iezaw o d n o ść , d a jące  ich  uży tkow ni
kom  g w aran c ję  r e a l iz a c j i  n a k re ś lo n y c h  zadań .

Św iatow e ten d en c je  rozw oju  sp rz ę tu  i s y s 
tem ów  kom pu terow ych  o ra z  k sz ta łto w a n ie  s ię  
p o trz e b  k ra jo w y ch  i  z a g ra n ic zn y c h  uży tkow ni
ków kom pu terów  decydow ały  w p rz e s z ło ś c i  
o ra z  w pływ ają o becn ie  n a  k ie ru n e k  zm ian  
w c h a ra k te rz e  i  ro d za ju  p rodukow anych  w 
"M e ra -E lw ro "  sy stem ó w  kom pu terow ych . W 
la ta c h  1968-74 w ytw arzano  ko le jno  EM C;
ODRA 1103, ODRA 1204 i ODRA 1304, a w 
o s ta tn ic h  dwu la ta c h  były to  w y łączn ie  m a s z y 
ny IR g e n e ra c ji  -  ODRA 1305 i ODRA 1325,

O ferow ane sy s tem y  kom pu terow e m a ją  być 
w yposażone w s z e ro k i ze s taw  u rz ą d z e ń  zew nę
trz n y c h  produkow anych  w " M e ra -E lw ro "  o ra z  
innych zak ład ach  Z jed n o czen ia  "M e ra " . U rz ą 
dzen ia  te  o ra z  jed n o s tk i c e n tra ln e , b ęd ące  
s e r i ą  w ym iennych  p ro g ram o w o  m asz y n  o z r ó ż 
n icow anej m ocy  ob liczen io w ej, a ta k ż e  bogate  
o p ro g ram o w an ie  zap ew n ia ją  sw obodne tw o rz e 
n ie  k o n fig u ra c ji dosto sow anych  do p o trz e b  kon

k re tn e g o  użytkow nika, je d n o c z e śn ie  z a ś  p o z o s 
ta w ia ją  m o żliw o ść  d a lsze j rozbudow y sy s tem u , 
gdy p o trz e b y  te  b ęd ą  w z ra s ta ć . W ty m  te ż  k ie 
runku  z m ie rz a ją  p row adzone w "M e ra -E lw ro "  
p ra c e  badaw czo -ro zw o jo w e.

Z a le ty  i  ro z w ią z a n ia  o ferow anych  o d b io r
com  sy stem ó w  kom puterow ych  z o s ta ły  s p ra w 
dzone i  udoskonalone  p o d czas  w ie lo le tn ie j 
e k sp lo a ta c ji, je d n o c z e śn ie  ze  w sz y s tk im i 
uży tkow nikam i u trzy m y w an e  są  s ta łe  kontak ty  
zap ew n ia jące  im  pom oc w w ykorzystyw aniu  
k o m p u te ra  o ra z  u suw an ie  tru d n o śc i w yn ika ją 
cych  w tr a k c ie  uży tkow ania  sy s tem u .

Koriaputer ODRA 1325 p rz e z n a cz o n y  j e s t  
do p rz e tw a rz a n ia  danych w m ały ch  konfigu
ra c ja c h , o b liczeń  n au k o w o -tech n iczn y ch  o ra z  
s te ro w a n ia  p ro c e s a m i tech n o lo g iczn y m i. Z a 
s to so w an e  ro z w ią z a n ia  lo g iczn e  i k o n s tru k c y j
ne n a d a ją  m u n a s tę p u ją c e  cechy:
-  dużą e la s ty c z n o ść  w tw o rzen iu  dow olnych 
k o n fig u ra c ji użytkow ych,
-  d w uprogram ow ość ,
-  w ie lo d o stęp n o ść ,
-  dużą m oc ob liczen io w ą sy s tem u ,
-  dużą szy b k o ść  t r a n s m is j i  w e jśc ia -w y jśc ia ,
-  o ch ro n ę  p ro g ra m ó w  p rz e d  w zajem nym  
/p rz y p a d k o w y m / z n isz c z e n iem .

ODRA 1305 j e s t  m a sz y n ą  o dużej m ocy 
o b liczen io w ej, p rz e z n a c z o n ą  głów nie do p r z e 
tw a rz a n ia  danych w dużych o śro d k a c h  o b li
czen iow ych  i o rg a n iz a c ja c h  g o sp o d arczy ch  
o ra z  do o b liczeń  nauk o w o -tech n iczn y ch . 
D zięk i zasto so w an y m  ro zw iązan io m  log iczn y m  
i k o n stru k cy jn y m  k o m p u te r  ten  cech u ją :
-  duża e la s ty c z n o ść  s tru k tu ra ln a  i  p ro g ro m o w a  
w tw o rzen iu  dow olnych k o n fig u ra c ji użytkow ych,
- w ie lo p ro g ram o w o ść  /d o  16 p ro g ra m ó w  głów 
n y c h /,
-  w ie lo d o stęp n o ść ,
-  w ysoka n ie z a w o d n o ść  p ra c y  sy s te m u , ł a t 
w ość lo k a liz a c ji  ew en tualnych  u szk o d zeń ,
- w ysoka w ydajność  sy s tem u .
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C ech u jąca  k o m p u te ry  ODRA s e r i i  1300 je d 
n o lita  a rc h i te k tu ra  lo g ic z n a  daje  użytkow nikom  
m o ż liw o ść  dow olnego w yboru i rozbudow y k o n 
f ig u ra c ji  o ra z  u ła tw ia  w ym ianę  p ro g ra m ó w  
m ięd zy  p o szczeg ó ln y m i o śro d k a m i w y k o rzy - 
s ta ją c y m i sy s te m y  o p a r te  n a  ty ch  k o m p u te 
ra c h . D odatkow ą z a le tą  te j s e r i i  j e s t  zgodność 
funkc jona lna  i p ro g ra m o w a  z k o m p u te ra m i f i r 
m y ICL s e r i i  1900, d z ięk i czem u sy s te m y  k o m 
p u te ro w e  ODRA m ogą  być p o s z e rz a n e  p rz e z  
p o d łą c z e n ie  do n ich  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  
f irm y  ICL /p o d  w aru n k iem  ic h  w c z e ś n ie js z e 
go p rz e te s to w a n ia  w O środku  B ad aw czo -R o z
wojowym  " M e ra -E lw ro " / ,  a bogate  o p ro g ra 
m ow anie  p o d n o si efek tyw ność w y k o rzy stan ia  
ty ch  kom pu terów .

Z asto so w an ie  e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b li
czen iow ej do celów  z a rz ą d z a n ia  lub  p r z e p r o 
w ad zen ia  skom plikow anych  o b liczeń  naukow o- 
tech n iczn y ch  w ym aga w ielu zm ian  o rg a n iz a 
cy jnych  i p r a c  p rzy g o to w aw czy ch , jednak  w 
e fek c ie  zapew nia  u z y sk a n ie  znacznych  k o rz y ś 
c i w s to sunku  do w łożonej p ra c y  i  nakładów  
finansow ych  o ra z  s ta łe  pow ażne o szc z ę d n o śc i 
n a  p r z y s z ło ś ć .

O fe ru jąc  użytkow nikom  w ra z  z sy s tem em  
cyfrow ym  jego  b o g a te  o p ro g ram o w an ie , w 
sk ład  k tó re g o  w chodzi ró w n ież  sy s te m  ope
ra c y jn y  GEORGE 3, zapew niam y tak że  p r z e 
szk o len ie  p e rso n e lu  w z a k re s ie  obsłu g i s p r z ę 
tu  i jego  o p ro g ram o w an ia . Je d n o c z e śn ie , p o 
p rz e z  w łasn e  d e le g a tu ry  se rw iso w e  /m ię d z y  
innym i w B e r l in ie , B u d a p e sz c ie  i  M o sk w ie /, 
g w aran tu jem y  sp ra w n ą  i  szybką  o b słu g ę  te c h 
n ic z n ą , b e z p ła tn ie  w o k re s ie  gw arancy jnym  i 
o dp ła tn ie  w o k re s ie  p ó ź n ie jsz y m . W celu  z a 
p ew n ien ia  sp raw n e j o b słu g i te c h n ic z n e j w y ro 
bów n a  te r e n ie  C zech o sło w ac ji w im ien iu  
" M e ra -E lw ro -S e rv ic e "  sp raw u je  ją  p rz e d 
s ię b io rs tw o  K a n c e la rsk e  S tro je  w H radcu  
K ra lo v em .

D ru g ą  ro d z in ę  p rodukow anych  w " M e ra -  
E lw ro " kom p u teró w  re p e re z e n tu je  EM C R -32 
P ro d u k c ję  je j  u ru ch o m io n o  zgodnie z z a ło ż e 
n iam i jed n o liteg o  sy s te m u  p rz y  ś c is łe j  w sp ó ł
p ra c y  ze  s p e c ja l is ta m i ra d z ie c k im i.

K o m p u te r R -3 2  c h a ra k te ry z u ją  n a s tę p u ją c e  
cechy:
-  n o w oczesna  a rc h i te k tu ra  lo g ic z n a  p o z w a la ją 
ca  o siąg n ąć  dużą w ydajność  i  szy b k o ść  p r z e 
tw a rz a n ia ,
-  p a m ię ć  o p e ra c y jn a  o zn aczn ej p o je m n o śc i i 
b a rd z o  k ró tk im  c z a s ie  dostępu ,
- o b sz e rn e  i e la s ty c z n e  o p ro g ram o w an ie .

P o z w a la  to  n a  tw o rz e n ie  w ie lk ich  konfigu
r a c j i  kom pu terow ych , p rz e z n a cz o n y c h  za ró w 
no do p rz e tw a rz a n ia  danych, jak  i ob liczeń  
nauk o w o -tech n iczn y ch , z a ś  rozbudow ana l i s 
ta  rozkazów  u m o żliw ia  efektyw ne d z ia ła n ie  n a  
danych o ró żn o ro d n e j p o s ta c i ,  co w ra z  z m odu
łow ą budow ą funkcjona lną  sy s tem u  czyn i go u n i
w e rsa ln y m  w zasto so w an iach .

P ro d u k c ja  p rzed s taw io n y ch  pow yżej EMC 
s tw a rz a  re a ln e  sz a n se  ich  ek sp o rtu  s z c z e g ó l
n ie  do CSRS i W RL, a w z a k re s ie  e k sp o rtu  
do k ra jó w  k a p ita lis ty c z n y c h  o fe r ta  n a s z a  o b e j
m u je  p rz e d e  w szy stk im  k a lk u la to ry  e le k tro 
n ic z n e : cz te ro d z ia łan io w y  ELW RO 105 LN 
z w y św ie tlaczem  o ra z  w ielo  dzia łan iow y ELWRO 
255 L d ru k u jący  w yniki n a  ta ś m ie  p a p ie ro w e j.

D otychczasow y e k sp o r t  p rz e d s ta w ia  s ię  n a 
s tęp u jąco :

P odejm ow an ie  w ciągu  m in ionych  la t  r ó ż 
n o ro d n e j p ro d u k c ji, je j m o d y fik ac ja  i s ta łe  
un o w o cześn ian ie  zadecydow ały  o dużym  d o ś
w iadczen iu  za ło g i W ZE " M e ra -E lw ro "  o ra z  
je j w sz e c h s tro n n y m  p rzy go tow an iu  fachow ym , 
co zn aczn ie  u ła tw ia  w d ra ż a n ie  do p ro d u k c ji 
now ych o p raco w ań  k o n stru k cy jn y ch . P o zw ala  
to rów n ież  n a  ow ocną w sp ó łp ra c ę  z innym i 
f irm a m i o ra z  n aw iązan ie  d a lszy ch  kontaktów  
i p o d jęc ie  p ro d u k c ji k o o p e racy jn e j w z a k re s ie :
-  p a m ię c i fe rry to w y ch ,
- pak ie tów ,
-  e lem entów  z m a s  p la s ty czn y ch ,
-  ob ró b k i m ec h a n ic zn e j,
-  bloków  z a s ila n ia  i zespo łów  w en ty lacy jnych ,
-  sza fek  u rz ą d z ę # ,
a ta k ż e  op racow ań  z z a k re su  o p ro g ram o w an ia  
i now ych ro z w ią z a ń  k o n stru k cy jn y ch .

7



Wielkopolskie Zakłady 
Automatyzacji Kompleksowej "M era-ZAP-Mont” 

MIROSŁAW MIS KIE WIC Z

AUTOMATYZACJA BLOKOW ENERGETYCZNYCH

W ysokie p a ra m e try  tech n o lo g iczn e  now o
czesn y ch  bloków en e rg e ty c zn y c h ,b a rd z o  duże 
p rzep ły w y  i zw iązane z tym  bardzo  duże i l o ś 
ci spalanego  paliw a /c z ę s to  o w ła śc iw o śc iach  
w ybuchow ych/ o ra z  je d n o c z e sn e  p rz e jś c ie  
k o n stru k to ró w  p o szczeg ó ln y ch  c z ę ś c i  bloku 
en e rg e ty czn eg o  na m n ie js z e  m a rg in e sy  b e z 
p ie c z e ń s tw a  -  pow odują k o n ieczn o ść  w prow a
dzen ia  do k o n tro li now oczesnego  bloku e n e r 
getycznego  dużej i lo ś c i  p o m ia ró w , k tó re  odpo
w iednio zsyn te tyzow ane in fo rm u ją  obsługę  o 
p ra c y  bloku.

Od dawna s tw ie rd zo n o , że b lokam i e n e rg e 
ty czn y m i n ie  sposób  k ie ro w ać  op ty m aln ie  i 
b ezp ieczn ie , s te ru ją c  ty lko  u rz ą d z e n ia m i p o d 

staw ow ym i bloku rę c z n ie -z d a ln ie ,  o b se rw u ją c  
je d n o c z e śn ie  sku tk i s te ro w a n ia  na  p rz y rz ą d a c h  
p o m ia ro w y ch , Z tego  w zględu we w s p ó łc z e s 
nych  blokach en e rg e ty czn y ch  w sz y s tk ie  p a r a 
m e try  tech n o lo g iczn e  m a ją c e  wpływ na bez
p ie c z n ą  i m a k sy m a ln ie  ek o n o m iczn ą  p ra c ę  
bloku, s ą  regu low ane  au to m a ty czn ie .

W ielkopo lsk ie  Z ak łady  A u to m a ty zac ji K om 
p leksow ej "M era -Z A P -M o n t"  od 1962 r .  z a j 
m u ją  s ię  kom pleksow ą a u to m a ty z a c ją  bloków 
en e rg e ty czn y ch .

O biek ty  e n e rg e ty c zn e , rów n ież  e le k tro 
c iep łow nie  p ro jek to w an e  do roku  1 9 7 2 ,au to m a- 
tyzow ane były w sposób  konw encjonalny  p rz y

Fot. 1. N astawnia bloku energetycznego  200 MW w Klektrowni "K ozien ice"
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pom ocy analogow ej a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej i 
re g u la c y jn e j. Jak o  e lem en tó w  pom iarow ych  
używ ano p rze tw o rn ik ó w  typu w ag a-p rąd o w a 
w ykonyw anych w n a sz y m  p rz e d s ię b io rs tw ie  na 
p o d staw ie  um ow y lic e n c y jn e j z f irm ą  "A sk a-

; _ IIm a .

Do 1970 r .  c z ę ś ć  c e n tra ln ą  układów  UAR 
w yposażano  we w łasn y , o ry g in a ln y  sy s te m  o 
nazw ie  U SB -60, o p a rty  w c z ę ś c i  w ykonaw czej 
na siłow niku  h y d rau liczn y m , bądź  -  c z ę śc ie j  
stosow anym  -  s iłow niku  e le k try c z n y m  c ią g 
ły m  z s iln ik ie m  F e r r a r i s a .  S ystem  ten  z pow o
d zen iem  z o s ta ł  zasto so w an y  m . in . na 2 b lo 
kach  200 MW w E lek tro w n i T u z la  w Ju g o sław ii.

N ieco p ó źn ie j au tom atyzow ane ob iek ty  
e n e rg e ty c zn e  o p a r te  z o s ta ły  w c z ę ś c i  p o m ia 
ro w ej o zm o d ern izo w an e  w y so k o p a ra m e try c z -  
ne p rz e tw o rn ik i w ykonyw ane na lic e n c ji  "A ska- 
n ia "  /SW  350, 500 / o ra z  o produkow ane dla 
c z ę śc i c e n tra ln e j r e g u la to ry  sy s te m u  URS/KSA 
o p a rte  na te c h n ic e  pó łp rzew odnikow ej d ru g ie j i 
t r z e c ie j  g e n e ra c ji  w ykonywane p rz e z  Z akłady 
" M e ra -E lm a t"  we W rocław iu  o ra z  o siłow nik i 
e le k try c z n e  s e r i i  E L S, EW S produkow ane 
p rz e z  "M e ra -Z A P -M o n t" .

P o n iż sz a  ta b e la  z e s ta w ia  n ie k tó re  ob iek ty  
kom pleksow o au tom atyzow ane p rz e z  "M e ra -
ZAP--M ont" w O stw ie  W lkp.

L p . O biek t, m ie jsc o w o ść  
dane tec h n ic z n e , uw agi

Rok u ru c h o 
m ien ia  
S ystem  r e 
g u lac ji

1. E le k tro w n ia  "A dam ów "
5 bloków 125 MW
380 t / h  140 b a r
520 C w ęg ie l b ru n a tn y  i  gaz

1064-68 
e le k tro -h y d r . 
USB 60

2. E lek tro w n ia  'S ie r s z a  II" 
4 bloki 125 MW 
380 t / h  140 b a r  520°C 
w ęg ie l kam ien n y

1965-69 
e le k try c z n y  
USB 60

3. E le k tro w n ia  "Ł a g isz a  II" 
5 bloków 125 MW 
380 t / h  140 b a r  520°C 
w ęg ie l k am ienny

1966-69 
e le k try c z n y  
USB 60

4. E le k tro w n ia  "T u ró w " 
3 b lok i 200 MW 
650 t / h  55Ś3 C 140 b a r 
w ęg ie l b ru n a tn y

1968-71
e lek try czn y
im p .

5. E le k tro w n ia  "H U -A I-N A N 11 
/C h in y /
2 b lok i 120 MW 
380 t / h  140 b a r 520°C 
w ęg ie l kam ienny

1969
e le k try c z n y  
USB 60

6. E le k tro w n ia  " M a d ra s 11 
/ In d ie /
au to m a ty czn a  re g u la c ja  
i  p o m ia ry  kotłów  
1 k o c io ł  120 MW

1969
e le k try c z n y
im p.

7. E le k tro w n ia  T u z la  E l 
/J u g o s ła w ia / 1972

1 blok 200 MW e le k try c z n y
650 t / h  555°C 140 b ar USB-60
w ęg ie l b runatny________ _________________

8. E lek tro w n ia  "O s tro łę k a "  
3 bloki 200 MW 
650 t / h  555°C 140 b ar 
w ęg ie l kam ienny

1969-72
e le k try c z n y
URS/KSA

9. E lek tro w n ia  "D o ln aO d ra"  
8 bloków 200 MW 
650 t / h  555°C 140 b ar 
/w  budow ie/ w ęg ie l 
kam ienny

1973-75
e le k try c z n y
URS/KSA
/p ro je k t
JA S E /

10. E le k tro w n ia  "K o z ien ice"  
8 bloków 200 MW 
650 t / h  555°C 140 bar 
w ęg ie l kam ienny

1970-74
e le k try c z n y
URS/KSA

11. E lek tro w n ia  "T u z la  IV 11 
/  Ju g o s ła w ia /
1 blok 200 MW
650 t / h  555°C 140 b a r
w ęg ie l b runatny

1972-73 
e le k try c z n y  
USB 60

"M era -Z A P -M o n t"  r e a l iz u je  dostaw y dla 
bloków e n e rg e ty czn y ch  w z a k re s ie :

I .  K onw encjonalnej r e g u la c ji  au to m aty czn e j 

1» W ^ L r^ b ie  kotła_

- c iśn ie n ie  p a ry  za k o tłem ,
- i lo ś ć  p o w ie trz a  do ko tła ,
- p o d c iśn ien ie  w k o m o rze  p a len isk o w ej,
-  z a s ila n ie  ko tła ,
-  i lo ś ć  p o w ie trz a  do m łynów ,
-  te m p e ra tu ra  m ie sz a n k i p y ło -p o w ie trz n e j,
-  te m p e ra tu ra  p a ry  p ie rw o tn ie  p rz e g rz a n e j ,
-  te m p e ra tu ra  p a ry  w tó rn ie  p rz e g rz a n e j ,
-  poziom  w odgazow yw aczu,
- c iśn ie n ie  w odgazow yw aczu.

2* ? bi£
- poziom y w p o d g rzew aczach  re g e n e ra c y jn y c h  
n i s k o - i  w ysokoprężnych ,
-  c iśn ie n ie  p a ry  do u sz c z e ln ie ń  itp .

3. W o b ręb ie  s ta c ji  ro z ru c h o w o -z rz u to w y c h

- c iśn ie n ie , te m p e ra tu ra , p rzep ły w  p a ry

4. W o b ręb ie  u rz ą d z e ń  pozablokow ych

-  odpop ie lan ie  i odżu ż lan ie ,
-  g o spodarka  o lejow a,
- s ta c ja  u zd a tn ian ia  wody itp .

II. P o m ia ró w  tech n o lo g iczn y ch

III. S terow ań:

- konw encjonalnych
-  w yb io rczych
-  sekw encyjnych
-  p ro g ram o w y ch .
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IV. S ygna lizac ji tech n o lo g iczn e j

V. Z ab ezp ieczeń  ciep lnych  bloku

W z ra s ta ją c e  w ym agania  s taw iane  p rz e z  
odb io rców  w z a k re s ie  p ra c y  au to m aty k i, po 
cząw szy  od m in im aln eg o  o b c iążen ia  b loku, p o 
w odują, że układy au to m aty czn e j re g u la c ji  
s ta ją  s ię  c o ra z  b a rd z ie j rozbudow ane, a je d 
n o c z e śn ie  t r z e b a  zapew nić im  m a k sy m a ln ą  
dy sp o zycy jność .

O becnie  b lok i e n e rg e ty czn e  i ic h  n as taw n ie  
c iep ln e  w yposażane są  w stosunkow o duże 
pu lp ity  i  sza fy  s te ro w n ic z e , z dużą i lo ś c ią  
w skaźników  pom iaro w y ch  i  e lem en tów  s te ro w 
n iczy ch . D la  p rzy k ład u  m o żn a  podać , że  w n a 
staw ni 1 bloku dla. 200 MW zn a jd u ją  s ię : ok,
300 w sk aźn ików , 30 p rze łączn ik ó w , 80 s te ro w 
ników  organów  reg u lacy jn y ch , 200 s terow ników  
do s te ro w a n ia  dw upołożeniow ego, 50 re g u la to 
rów , 14 r e je s tr a to ró w  w ielopunktow ych, 10 
r e je s tr a to ró w  innych .

P r z y  zg ro m ad zen iu  ta k  zn aczn ej i lo ś c i  p r z y 
rządów  pom iarow ych  i  o s p rz ę tu  s te ro w n iczeg o , 
m o ż liw o śc i oddzia ływ ania  na  p r a c ę  bloku p rz e z  
o p e ra to ra  s ą  o g ran iczo n e . D la au to m aty k i o b e c 
n ie  p ro jek to w an y ch  bloków pozostaw iono  na  p u l
p ic ie  ty lko k ilk a n a śc ie  n a jw a ż n ie jsz y ch  s te ro  - 
wników i p rzy c isk ó w , n iew ie lk ą  i lo ś ć  w sk a ź n i
ków i  podstaw ow ych s ta c y je k  au to m a ty czn e j r e 
g u la c ji o ra z  n iezb ęd n ą  sy g n a liz a c ję  te c h n o lo 
g iczną .

W celu  zapew nienia  m ask y m a ln e j p o w ta rz a l
n o śc i ro z w ią z a ń  i ic h  fu n k c jo n a ln o śc i w "M era  
-Z A P -M o n t"  w prow adzono zunifikow aną kon
s tru k c ję  sto jaków  pod p rz y rz ą d y  p ie rw o tn e , z u 
n ifikow aną k o n s tru k c ję  ta b lic  i  s z a f  s te ro w n i
czych  o ra z  pu lp itów  ..(m ozaikowych i  m o z a ik o 
w ych ta b lic  synop tycznych . W w yposażen iu  n a 
staw ni d o s ta rc z o n y m  dla  bloków 7 .i 8 E le k tro w  
ni' "K o z ien ice"  zn a jd u ją  s ię  p u lp ity  i  ta b lic e  
synoptyczne m ozaikow e, k tó re  sw ym  w yglądem  
z m ie n ia ją  d o tychczasow ą a r c h i te k tu rę  n astaw n i 
blokow ej.

D la  re a lizo w an y ch  o becn ie  ob iek tów  e n e r 
getycznych , ta k ic h  ja k  E le k tro w n ia  " J a w o rz 
n o " ^  x 200 M W / E lek tro w n ia  "R ybnik" /  4 
x  200 M W /E lek troc iep łcw n ia  " iy d g o szc i/E I  e ta p / 
E lek tro w n ia  K o zien ice  /2  x 500 MW / itd . d o s
ta rc z o n e  b ęd ą  w e rs je  om aw ianych  pulp itów  
m ozaikow ych  z m in im a ln ą  i lo ś c ią  n ie z b ę d 
nych  e lem en tów  k o n tro ln o -s te ro w n ic z /d i.
Na w szy s tk ich  ty ch  o b iek tach  w z a sa d z ie  z o s 
ta ły  w yelim inow ane s te ro w a n ia  indyw idualne 
i  z astąp io n o  je  s te ro w a n ia m i sekw ency jnym i 
lub  w y b io rczy m i. N iek tó re  z obiektów  p r z y 
gotow ane będą do in s ta la c j i  sy stem ó w  c e n tr a l 

ne j r e j e s t r a c j i  i  p rz e tw a rz a n ia  danych /GRED/ 
C e n tra ln ą  sy g n a liz a c ję  o p a rto  o n o w o czesn ą  
bezstykow ą tech n ik ę  e le k tro n ic z n ą  III g e n e ra 
c ji typu SA E-207. Z a le ta m i te j sy g n a liz a c ji 
ąą: duża n iezaw o d n o ść , p r z e jś c ie  n a  n iż s z e  
n a p ię c ie  /2 4  V /, m a łe  g a b a ry ty  w p o ró w n a
n iu  z te c h n ik ą  p rzek aźn ik o w ą.

W o p raco w an iach  p ro jek to w y ch  zn a jd u ją  
s ię  te m a ty , k tó ry c h  re a l iz a c ja  n a s tą p i na 
ob iek tach  b ędących  p rz e d m io te m  a u to m a ty 
z a c ji w n a jb l iż s z e j  p r z y s z ło ś c i ,  W tych  r o z 
w iązan iach  zau tom atyzow aniu  p o d le g a ją  
w sz y s tk ie  p ro c e s y  p ra c y  bloków  w z a k re s ie  
zm ian  50 - lQ0% o b c iążen ia  i  p ro c e s y  r o z r u 
chu tu rb in y  ze stanów  g o rący ch .

S te ro w an ie  sekw ency jne  z re a liz o w an e  je s t  
w p o z io m ie  napędów  i  grup funkcjonalnych . 
M ozaikow e ta b lic e  synop tyczne in fo rm u ją  
o s ta n ie  napędów  s te ro w an y ch  indyw idualn ie , 
w yb io rczo  i  sekw en cy jn ie .

Do r e j e s t r a c j i  sygnałów  w yjściow ych 
z a s to su je  s ię , o p ró c z  r e je s t r a to ró w  a n a lo 
gow ych, d ru k a rk i cyfrow e w sy s te m ie  
C R PD .

M onito ry  ekranow e z a s tą p ią  w ię k sz o ść  w sk a 
źników  analogow ych re a liz u ją c y c h  d o ty ch czas 
p o m ia ry .

W sy g n a liz a c ji tech n o lo g iczn e j m o n ito ry  
ek ranow e u zu p e łn iać  będą p ra c ę  zespołów  
sy g n a liz a c ji e lek tro n iczn eg o  bezstykow ego 
sy s te m u  typu SA E-207.

Obwody re g u la c y jn e  zap ro jek to w an e  z o s ta 
n ą  na m odułow ym  w a ria n c ie  sy s te m u  
URS/KSA -  III g e n e ra c j i  z asto so w an e  z o s ta 
n ą  ró w n ież  nowe s ta c y jk i o p e ra c y jn e  " M e ra -  
Z A P -M ontu" typu A N C-21 u m o ż liw ia jące  n a d 
rz ę d n e  s te ro w an ie  obwodów reg u lacy jn y ch  
p rz e z  sy s te m  kom puterow y.

Om ówiono pow yżej ty lko  c z ę ść  p r z e d s ię 
w z ięć  podejm ow anych  p rz e z  " M e ra -Z A P - 
M ont" dla ro zw o ju  te c h n ik i a u to m a ty z a c ji b lo 
ków en e rg e ty czn y ch .

D uże d o św iad czen ie  o s ią g n ię te  w dotych
czasow ych  re a l iz a c ja c h  i  s z e ro k i  p ro g ra m  
rozw ojow y w ra z  z p o siad an y m  w ie lk im  p o te n 
c ja łe m  kadrow ym  i  p rodukcy jnym ;u m a c n ia ją  
p o zy c ję  "M era -Z A P -M o n t"  jako  g en era ln eg o  
dostaw cy  kom pleksow ych  sy stem ó w  a u to m a 
ty z a c ji  bloków e n e rg e ty czn y ch  w ie lk ie j m ocy .
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Przedsiębiorstw o Automatyki 
Przem ysłow ej "M era-Pnefal"  

LEONARD RAJDA

AUTOMATYZACJA PRZEMYSŁU CHEMICZNEGO I SPOŻYWCZEGO

P rz e d s ię b io rs tw o  A u tom atyk i P rz e m y s ło 
wej "M e ra -P n e fa l"  p ro w ad z i d z ia ła ln o ść  w z a 
k re s ie  kom pleksow ych  dostaw  u rz ą d z e ń  au to 
m atyk i dla ró żn y ch  b ran ż  p rze m y sło w y c h  w 
k ra ju  i  za g ra n ic ą . Z a tru d n ie n i w Z ak ład z ie  
w ysokokw alifikow ani fachow cy zap ew n ia ją  
w ysoki poz iom  ro z w ią z a ń  tech n iczn y ch , jak  
rów n ież  sp raw ny  i  szybk i p rz e b ie g  p ra c  ko m - 
p le tacy jn o -m o n tażo w y ch .

P rz e d s ię b io rs tw o  " M e ra -P n e fa l"  o fe ru je  
sw oje u s łu g i w n a s tęp u jący m  z a k re s ie :
-  p ro jek to w an ie  sy stem ó w  i  układów  au to m aty k i,
-  k o m p le tac ja  u rz ą d z e ń  au to m aty k i,
-  m ontaż sza f, ta b lic  i  pu lp itów  we w łasnych  
w a rs z ta ta c h  m ontażow ych,
- m on taż  u rz ą d z e ń  au to m aty k i na ob iek c ie ,
-  ro z ru c h  układów  au to m aty k i na o b iek c ie ,
-  s e rw is  k ra jo w y  i  z a g ran iczn y ,
-  szk o len ie  użytkow ników  u rz ą d z e ń  autom atyki,
-  doradztw o  tech n iczn e  i  n a d z ó r  a u to rs k i,
-• dostaw y o ddzie lnych  p rz y rz ą d ó w  au to m aty k i 

na indyw idualne zam ów ien ia  odb io rców ,

W o p a rc iu  o l ic e n c ję  f irm y  S iem ens "M e ra -  
P n e fa l"  ro z w in ą ł p ro d u k c ję  pneum atycznego  
sy s tem u  au to m aty k i analogow ej P N E F A L , k tó 
ry  z n a la z ł s z e ro k ie  zas to so w an ie  w ró żn y ch  
b ran żach  p rzem y sło w y ch , głów nie w p r z e 
m y śle  ch em iczn y m  i  spożyw czym  i u zy sk a ł 
w ysoką ocenę  i  uzn an ie  użytkowników .Dzięki 
w ysokiej n iezaw o d n o śc i i  n isk im  k o sz to m  e k s 
p lo a ta c ji sy s te m  P N E F A L  j e s t  o becn ie  pow 
szech n ie  s tosow anym  sy s te m e m  au to m aty k i w 
w ielu  now oczesnych  o b iek tach  p rzem ysłow ych . 
P rz e d s ię b io rs tw o  A u tom atyk i P rz e m y s ło w e j 
" M e ra -P n e fa l"  z re a liz o w a ło  dotąd ponad 
2 500 zam ów ień  na kom pleksow e dostaw y 
u rz ą d z e ń  au to m aty k i, z tego  d la  p rz e m y s łu  
cuk row niczego  i  spożyw czego za  ponad 
220 m in  z ł w w a r to ś c ia c h  p ra c  p ro jek to w y ch .

U dzia ł dostaw  w k om ple tnych  o b iek tach  
u rz ą d z e ń  au to m aty k i na  e k s p o r t  w z ra s ta ł  z r o -

ku na ro k , ażeby  w ro k u  1974 p rz e k ro c z y ć  
50% całkow itej p ro d u k c ji P rz e d s ię b io rs tw a .
Z w ażn ie jszy ch  obiektów ; dla k tó ry c h  "M e ra -  
P n e fa l"  z re a liz o w a ł kom p le tn e  dostaw y u r z ą 
dzeń  au to m aty k i, m o żn a  w ym ien ić :

- w  z a k re s ie  p r z e m y s ł u  c u k r o w n i c z e 
g o

1. C ukrow nia "XANTHI" /G r e c ja /
2. C ukrow nica "ORESTIAS" /G r e c ja /
3. C ukrow nia "OLM EDO" /H is z p a n ia /
4. C ukrow nia "M OSUL" / I r a k /
5. C ukrow nia "ROSMAN" /R u m u n ia /
6. C ukrow nia "GIURGIU" /R u m u n ia /
7. C ukrow nia "F A T E S T I" /R u m u n ia /
8. C ukrow nia "KAM ENO" /B u łg a r ia /
9. C ukrow nia "DOLNA M ITRO PO LIA " 

/B u łg a r ia /
10. C ukrow nia "KABA" /W ę g ry /
11. C ukrow nia R -18  /Z S R R /
12. C ukrow nia "R O SSLEB EN " /N R D /
13. C ukrow nia "SM IR IC E" /C S R S /
14. C ukrow nia "PR E D M IE R IC E " /C S R S /
15. C ukrow nia "V E ST ULA" /C S R S /
16. C ukrow nia "HRUŚOVANY" /C S R S /
17. C ukrow nia "HROCHOV TY N EC " /C S R S /
18. C ukrow nia "SER A E" /G r e c ja /
19. D rożdżow nie D -14 , D -15 , D -16  /Z S R R /
20. D yfuzje c iąg łe  d la  cukrow ni /C S R S /

- 16 kom pletów
21. C ukrow nia "VALLADOLID" /H is z p a n ia /
22. C ukrow nia /G h a n a /

- w z a k re s ie  p r z e m y  s ł u  n i e o r g a n i c z 
n e g o

1. F a b ry k i kw asu  s ia rk o w eg o  C K -5 , C K -8,
C K -9, CK-.10, C K -17 , C K -18, C K -20 /Z S R R /

2. F a b ry k a  kw asu  s ia rkow ego  o w yd ajn o śc i 
500 ty s . t / r  /Z S R R /

3. F a b ry k a  kw asu  s ia rk o w eg o  "DUISBURG" 
/R F N /

4. F a b ry k a  kw asu  s ia rkow ego  "M AGDEBURG" 
/N R D /

11



5. F a b ry k a  kw asu s ia rkow ego  "SELINGSTADT" 
/N RD  /

6. F a b ry k a  kw asu  siarkow ego  "DUKLA OSTR. 
/C S R S /

7. F a b ry k a  kw asu siarkow ego  "NERATOW ICE" 
/C S R S /

8. F a b ry k a  kw asu  siarkow ego  "SA FI" 
/M ARO K O /

9. F a b ry k a  kw asu  s ia rk o w eg o  /W Ę G R Y /
10 . F a b ry k i kw asu  ftalow ego / ZSRR/
11. P o lis ty re n  Spieniony /Z S R R /
1 2 .F a b ry k a  b o rak su  /T U R C JA /
13. F a b ry k a  kw asu  bornego  /T U R C JA /
14. K opalnia s ia rk i  /IR A K /
15. F ab ry k a  b o rak su  /B U ŁG A R IA /

P rz e d s ię b io rs tw o  " M e ra -P n e fa l"  re a l iz u je  
kom pleksow e dostaw y dla p rz e m y s łu  c h e m ic z 
nego w NRD dla tak ich  kom binatów , jak  
"LEUNA W ER K E", "BUNA", "F ILM FA B R IK  
W O L FE N ", "B IT T E R F E L D ", "P IE S T E R IE T Z ". 
Do końca 1974 z rea lizo w an o  kom pleksow e po 
staw y d la  ponad  50 obiek tów  w NRD zn a jd u ją 
cych s ię  w ty ch  kom b in a tach .

Od 1974 ro k u  P rz e d s ię b io rs tw o  re a liz u je  
dostaw y kom pleksow e dla Z akładów  "SLO V - 
N A FT " B ra tis la v a  /C R S R /. W ró żn y ch  fazach  
re a l iz a c j i  znajdu je  s ię  5 obiektów  dla tego 
kom binatu .

Z odb io rców  k ra jo w y ch  na jp o w ażn ie jszy m  
o d b io rc ą  kom pleksow ych dostaw  u rz ą d z e ń  
a u to m a ty k i z " M e ra -P n e fa l"  s ą  M azow iec
k ie  Z ak łady  R a fin e ry jn e  i  P e tro c h e m ic z n e  w 
P ło ck u , gdzie z rea lizo w an o  ponad  40 o b iek 
tów . Do n a jw ażn ie jszy ch  n a leżą :
1. W ydział fenolu
2. P o la  zb io rn ikow e C -1 3 , D -13 , E -1 3 ,E -1 0
3. In s ta la c je  C lau sa  I, II, IR
4. C e n tra ln a  s ta c ja  z im na
5. P a rk  zbi o rn ików
6. B lok olejow y
7. R efo rm in g  I, II, HI, IV
8. O ddzia ł o d s ia rc z a n ia  gazów  suchych
9. T lenek  g lik o lu  i  e ty lenu
10. D e sty la c ja  ru ro w o -w ieżo w a  in, IV
11. W ytw órnia po lip ro p y len u  I
12. W ytw órnia p a ra k sy le n u
13. G ospodarka  w odno-śc iekow a
14. Je d n o s tk i tlenow o-azo tow e ID, IV
15. B lok olefin

W Z ak ład ach  C hem icznych  "P O L IC E ":
1. K w as sia rk o w y
2. K w as fo sfo row y  I i II e tap
3. G ospodarka  w odno-śc iekow a
4. K w as fo sfo row y  w ra z  z z a tę ż en ie m  i  m a g a 

zynow aniem

W G dańsk ich  Z ak ład ach  Nawozów F o s fo ro 
w ych:
1. K w as fo sfo row y  146 ty s . t / r
2 . S u p erfo sfa t p o tró jn y

Z ak łady  "ANILANA" w Ł o d z i -  14 obiektów

P r z e m y s ł  s p o ż y w c z y
1. C ukrow nia "Ł ap y "
2. C ukrow nia "K ra sn y s ta w "
3. C ukrow nia " C z ę s to c ic e " ',  "W łostów ", "L u 
b in a" , "G łogów ", "C h e łm ża" , "O tm uchów ", 
"C erk ie w " , "Sokołów P o d la sk i" , "Józefów ", 
"C hyb ie" , "P e lp in "
4. Z akłady  P rz e m y s łu  T łuszczow ego  

Nowy D w ór - 7 obiektów
5. P a s te ry z a to ry  M leka
6. Z akłady  M ięsne  -  G dańsk , Sopot, W arszaw a

P r z e m y s ł  w y d o b y w c z y  i  p r z e 
t w ó r s t w a  s i a r k i

1. K opaln ia  i Z ak łady  P rz e tw ó rc z e )
S ia rk i "M achów " / R azem
2. K opaln ia  S ia rk i " J e z id rk o "  r  65 obiektów
3. K opaln ia  S ia rk i G rzybów  J
4. K opaln ia  G azu Z iem nego  

"B o rzęc in "
5. K opaln ia  G azu Z im nego "U ciech ó w B o g d aj"
6. B aza e k sp o rtu  s ia rk i  w P o rc ie  G dańskim
7. F a b ry k a  K w asu S iarkow ego "B o ru ta "  
w Z g ie rz u
8. "S iarkopol"w  G dańsku

D la innych odbiorców  kom pleksow ych  
dostaw  u rz ą d z e ń  au to m aty k i z rea lizo w an o :
1. Z ak ład y  C h em iczn e  w B ydgoszczy  

/1 9  o b iek tów /
2. Z ak łady  C h em iczn e  "SARZYNA"

/2 0  o b iek tów /
3. Z akłady  F a rm a c e u ty c z n e  "P O L F A "

/1 8  ob iek tów /
4. Z ak łady  A zotow e w C horzow ie  /3  o b iek ty /
5. Z ak łady  A zotow e we W rocław iu  /6 ob iek tó w /
6. Z ak łady  A zotow e w T a rn o w ie  /8  o b iek tów /
7. R a f in e r ie  P ołudniow e /2 5  ob iek tów /
8. Z ak łady  A zotow e w K ę d z ie rzy n ie  /6 obiektów /
9. Z ak łady  C hem iczn e  "RO K ITA " /8  ob iek tó w /
10. W ytw órnia Skóry S yn tetycznej w P io n k ach  

/ I I  o b iek tów /
11. Z ak łady  F o to c h e m ic z n e  w B ydgoszczy  

i  w W arszaw ie  /5  ob iek tó w /
12. Jan ik o w sk ie  Z ak łady  Sodowe /6  ob iek tó w /
13. In s ty tu t B adań  Jąd ro w y ch  w Św ierku 

/1 3  o b iek tów /

D ynam iczny  rozw ój k ra jo w eg o  p rz e m y s łu  
ch em iczn ęg o  i  spożyw czego , ja k  ró w n ież  duże 
p o trz e b y  ek sp o rto w e  spow odow ały, że w P r z e d 
s ię b io rs tw ie  " M e ra -P n e fa l"  pod ję to  p r a c e  nad 
zm in ia tu ry zo w an y m  S ystem em  P n e u m a ty o z -  - 
nym  p rzy s to so w an y m  do w sp ó łp racy  z m a 
szy n am i cy frow ym i "P N E F A L  3". P ie rw s z e  
układy  au to m aty k i z re a liz o w an e  na  tym  no
w ym  s y s te m ie  zasto so w an o  w Jan ik o w sk ich  
Z ak ładach  Sodowych.

W 1975 roku  do p ro d u k c ji w prow adzony 
z o s ta je  e le k tro n ic z n y  sy s te m  au to m aty k i w 
wyniku r e a l iz a c j i  um ów  k o o p e ra c y jn o - lic e n -
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cyjnych z f i rm ą  H oneyw ell S ystem  ten  
rów nież um ożliw ia  r e a l iz a c ję  kom pleksow ych  
układów  au to m aty k i z w y k o rzy s tan iem  kom pu
te rów .

W 1974 ro k u  " M e ra -P n e fa l"  w ra z  z In s ty 
tu tem  M aszyn  M atem aty czn y ch  o p raco w ał 
i u ru ch o m ił sy s te m  s te ro w a n ia  tr a n s p o r te m  
pneum atycznym  silo sów  w W ytw órni P o l ip ro 
pylenu 1 w M azow ieckich  Z ak ład ach  R a f in e ry j
nych i  P e tro c h e m ic z n y c h , z zasto so w an iem  
m in ik o m p u te ra  MERA 300. W fazie p ro jek to w ej 
je s t  n as tęp n y  b liźn iaczy  sy s te m  dla W ytw órni 
P o lip ro p y len u  2.

W P rz e d s ię b io r s tw ie  " M e ra -P n e fa l"  podjęto  
rów nież  p ra c e  nad  r e a l iz a c ją  sy stem ó w  c e n 
tra ln e j r e j e s t r a c j i  i p rz e tw a rz a n ia  danych 
/C R P D / w  fab ry k ach  kw asów  sia rkow ych  
o raz  w cu k ro w n iach .

W lip cu  1974 roku  z o s ta ł p rz e k a z a n y  500 
o b iek t zm ontow any i u ruch o m io n y  p rz e z  b ry 
gady m o n ta ż o w o -ro z ru ch o w e  P r z e d s ię b io r 
stw a " M e ra -P n e fa l" , W ięk szo ść  obiektów  
rea lizo w an y ch  za g ra n ic ą  k ra ju  m ontow ana 
j e s t  p rz e z  w yspec ja lizo w an e  g rupy  m o n tażo - 
w o -ro z ru ch o w e , k tó re  zap ew n ia ją  te rm in o w e  
oddaw anie do e k sp lo a ta c ji kom p le tn y ch  u r z ą 
dzeń  au to m aty k i w in s ta la c ja c h  d o s ta rc z a n y ch  
k upu jącem u  pod  k lu cz . Na ży czen ie  k lien ta  
Z ak ład  " M e ra -P n e fa l"  zapew nia n a d z ó r  nad 
m o n tażem  i  ro z ru c h e m  u rz ą d z e ń  au to m aty k i 
w w ypadku gdy kupu jący  dysponuje  w łasn y m i 
b ry g a d a m i m ontażow ym i.

P rz e d s ię b io rs tw o  " M e ra -P n e fa l"  p o s iad a  
s ta łą  słu żb ę  se rw iso w ą  w R u m u n ii^  w n a jb liż 
szy m  c z a s ie  o ś ro d k i se rw iso w e  p o w stan ą  w 
NRD o ra z  w CSRS. D z ia ł se rw isu  o rg a n iz u je  
rów n ież  szk o len ia  użytkow ników  układów  a u to 
m aty k i w z a k re s ie  p raw id ło w ej o b słu g i i  kon
se rw a c ji  u rz ą d z e ń  au to m aty k i.



Przedsiębiorstw o Automatyki 
Przem ysłow ej "Mera-Pnefal"

JAN SOTA 

Z DOŚWIADCZEŃ SERWISOWYCH "M ERA-PNEFAL"  

ZA GRANICĄ

S erw is k om ple tnych  układów  
au to m aty k i za  g ra n ic ą

Is to ta  tego se rw isu  po lega  na tym , że  do 
p ra w ie  każde j dostaw y P rz e d s ię b io rs tw o  d e 
le g u je  dośw iadczonego na o b iek tach  k ra jow ych  
sp e c ja l is tę , z zadan iem :
- n ad zo ru  nad  m o n tażem  układów  au to m aty k i,
-  u ru ch o m ien ia  układów  au tom atyk i,
- n a d z o ru  nad  e k sp lo a ta c ją  w stęp n ą  i p r z e s z 
k o len ia  za łog i użytkow nika w z a k re s ie  ek sp lo 
a tow an ia  u rz ą d z e ń , k o n se rw a c ji i u ru c h a m ia 
n ia  układów ,
-  dokonania p rz e g lą d u  i  ew entualnego  rem o n tu  
sp rzed an y ch  u rz ą d z e ń .

S erw is  obejm uje :
-  obsłu g ę  p rz e d g w a ran c y jn ą  /p o ra d y  te c h n ic z 
n e , n ad z ó r nad  m o n ta ż e m /,
- obsługę  g w arancy jną ,
- obsługę  po zag w aran cy jn ą ,

S erw is  kom pletnych  układów  au to m aty k i 
m a ju ż  w P rz e d s ię b io rs tw ie  ponad 1 0 -le tn ią  
tr a d y c ję . O p ró cz  fo rm y  o b s łu g i te ch n iczn e j 
w yżej o p isa n e j, is tn ie je  je s z c z e  g ru p a  s e rw i
sow a za jm u ją c a  s ię  re m o n te m  układów  a u to 
m aty k i w ra z  z ponownym  ich  u ru c h a m ia n ie m , 
o ra z  g ru p a  se rw iso w a  za jm u jąca  s ię  n ap raw ą  
uszkodzonych  u rz ą d z e ń  w chodzących  w sk ład  
kom pletnych  układów  au to m aty k i. G rupa ta  
p o s iad a  o d d zie lne , p rz y s to so w a n e  p o m ie s z c z e 
n ie  i  znaczne w yposażen ie  tech n iczn e . Zdolna 
je s t  do dokonyw ania złożonych  n ap raw  na  ró w 
ni z se rw ise m  zna jdu jącym  s ię  w fa b ry c e .

S erw isem  o b ję te  s ą  w szy stk ie  dostaw y 
ek spo rtow ane  do N iem ieck ie j R epub lik i D em o 
k ra ty c z n e j.

Od ro k u  1971 w R um unii p rz y  kom b in ac ie  
C hem icznym  w C ra io v e j d z ia ła  W a rsz ta t S e r
w isow y sy s tem u  P N E F A L .

K o n trak t se rw iso w y  zaw arty  j e s t  m iędzy  
ru m u ń sk ą  C e n tra lą  H andlu Z ag ran iczn eg o  
"R o m ch im " a  p o lsk im  P rz e d s ię b io rs tw e m  H an
dlu Z ag ran iczn eg o  "M etro n ex " . R e a liz a to ra m i 
k o n trak tu  są : K om binat C hem iczny  Craiova, w 
R um unii i  P rz e d s ię b io rs tw o  A utom atyk i P r z e 
m ysłow ej "M e ra -P n e fa l"  w P o ls c e .

Zgodnie z k o n tra k te m , p ra c e  se rw iso w e  
wykonyw ane s ą  p rz e z  p rz e sz k o lo n y c h  p ra c o w 
ników  m ie jsco w y ch  pod n a d z o re m  sp e c ja lis ty  
p ro d u c e n ta . W a rs z ta t  S erw isow y w yposażony 
j e s t  w u rz ą d z e n ia , m a te r ia ły  i  p rz y rz ą d y
sp e c ja lis ty c z n e  z P o lsk i.

F o t. 1. W arsz ta t serw isow y "M etronex" System u PN EFA L  
w C raiovej /R u m u n ia /

Z ap lecze  se rw iso w e  w P rz e d s ię b io r s tw ie

K om ó rk a  se rw iso w a  w Z ak ład z ie  p o w sta ła  
p rz y  w ydzia le  R ozruchów  w 1967 ro k u . J e d 
nym  z n a c z e ln y ch  zad ań  było o p raco w an ie , 
p rz y  w sp ó łp racy  Z akładu  D ośw iadczalnego  wy
p o sa ż e n ia  sp e c ja lis ty c z n eg o  d la  g rup  r o z r u 
ch o w o -se rw iso w y ch .

W ydział R ozruchów  i  S erw isu  je s t  k u źn ią  
k a d r se rw iso w y ch . W w ydzia le  ty m  z o rg a n i
zowano c e n tru m  szko len iow e d la  kon trahen tów  
k ra jo w y ch  1 zag ra n ic zn y c h . O dbyw ają s ię  tu  
ok reso w o  k u rs y  z z a k re s u  o b słu g i te c h n ic z 
nej układów  i  e lem en tó w  au to m aty k i.

D użą p o m o cą  w d z ia ła ln o śc i se rw iso w e j 
je s t  o p raco w an a  p rz e z  B iu ro  K o n stru k cy jn e  
d okum en tac ja  se rw iso w a  i k a ta lo g i c z ę ś c i  
zam ien n y ch  z n o rm a ty w am i n iezb ęd n y ch  
c z ę ś c i  w fun k cji i lo ś c i  p o s iad an y ch  a p a ra tó w  
i  o k re su  ic h  e k sp lo a ta c ji.
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Wrocławskie Przedsiębiorstw o Pom iarów  
i Automatyki Elektronicznej ’'Mera-Elmat" 

WILHELM WOJSZNIS

SYSTEM CENTRALNEJ REJESTRACJI I KONTROLI 

W KOPALNI ODKRYWKOWEJ WĘGLA BRUNATNEGO

In fo rm a c ja  ogólna

W la ta c h  1972-74 z o s ta ł op racow any , z a in 
stalow any i u ru ch o m io n y  w kopaln i w ęg la  b r u 
natnego "K onin" § y stem  C e n tra ln e j R e je s tr a c j i  
i K on tro li p a ra m e tró w  tech n o lo g iczn y ch  o p a rty  
na s p rz ę c ie  .ODRA 1325/SM A. W re a l iz a c j i  
system u w zię ły  u d z ia ł n a s tę p u ją c e  in s ty tu c je : 
COBPGO " P o lte g o r"  /k o o rd y n a c ja  p ra c  ba- 
daw czo-p ro jek tow ych , o p raco w an ie  sp e c ja l
nych układów  p o m ia ro w o -sy g n a liz a cy jn y c h , wy
konanie o p ro g ram o w an ia  użytkow ego/, "M e ra -  
E lm at"  /p ro je k t  sy s te m u  kom puterow ego , 
w ykonanie o p ro g ram o w an ia  podstaw ow ego, d o s
tawa SMA. i  " M e ra -E lw ro "  /d o s ta w a  sp rz ę tu  
kom puterow e go / .

F u n k c je  sy s tem u

1. O k resow e i w ym uszone p rz e z  z d a rz e n ia  
z ew n ę trzn e  czy tan ie  p a ra m e tró w  analogow ych 
/w y d a jn o śc i, m ocy , p rąd ó w , s i ł  n a p in a n ia /.
2. W ym uszone czy tan ie  stanów  ob iek tu  /p o s to 
je ,  m ie js c a  i  ro d z a je  a w a r ii , ro d z a je  p ra c y  
k ro p a re k / .
3. S y g n alizac ja  p rz e k ro c z e ń  p a ra m e tró w  a n a 
logow ych,
4. S ygna lizac ja  stanów  aw ary jn y ch .
5. R e je s tr a c ja  w ydobycia kopa ln i i  zużyc ia  
e n e rg ii.
6. R e je s tr a c ja  p rz y c z y n  posto jów , m ie js c  i 
rodza jów  a w a r ii.
7. W yprow adzanie ra p o rtó w  o p ra c y  od k ry w -

C h a ra k te ry s ty k a  sygnałów  z ob iek tu

C h a ra k te ry s ty k a
sygnału W ielk o ść  fizy czn a

Ilo ść
punktów

P o s ta ć
sygnału Sposób odczy tu

Rodzaj p o m ia ru p o m ia ro 
wych
/w y jś c ie /

/w y p ro w a d z a n ia /

1. P o m ia ry  a n a lo 
gowe zwykłe

W ydajność
Moc

55 0*5 mA C y kliczn ie  
co 2 s

2. P o m ia ry  a n a 
logow e
te le m e try c z n e

P r ą d
S iła

60 0*5 mA co 3 m in .

3. W ejśc ia  c y fro 
we s ta ty czn e

Stany p rzen o śn ik ó w , 
k o p a rek , zw ałow arek , 
łą c z , m ie js c a  i  r o 
d za je  a w a r ii , sy g n a
ły  z pu lp itu

224
bity

0*12 V 
0-5  V

P o  w ystąp ien iu  
zm iany  stanu

4. W ejśc ia  c y fro 
we p rz e ry w a ją 
ce

ja k  poz . 3 256
bitów

0*12 V 
0*5 V

ja k  poz . 3

5. W yjśc ia  c y f ro 
we

Sygnały s te ro w an ia  
uk ładem  te le m e tr i i ,  
w y jśc ie  na w skaźn ik  
cyfrow y

128
bitów

Styk 
Pm ax=  
10 VA

P o dokonaniu 
o b liczeń
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ki -  na żądan ie ' godzinow ych, zm ianow ych 
i m ie s ię c z n y c h .
8, M ożliw ość wykonyw ania o b liczeń  n ie  zw ią 
zanych z sy s tem em  / o f f - l in e / .

P a r a m e tr y  sy s tem u

a /  C zęść  c e n tra ln a

Jed n o stk a  c e n tra ln a :
» ODRA 1325 z p a m ię c ią  o p e ra c y jn ą  32K słów
- C zytnik -  p e r fo ra to r  ta śm y  p ap ie ro w ej CDT 

325

- D ru k a rk a  w ie rszo w a  D W -304-1
-  P a m ię ć  bębnowa P B -3 0 4 -1 , 4 bębny o p o 
je m n o śc i 2 56K

- Z estaw  SMA za w ie ra jąc y :
Blok s te ro w an ia  K anału  P rzem y sło w eg o
Blok W ejść A nalogow ych
Blok W ejść  C yfrow ych P rz e ry w a ją c y c h
Blok W ejść C yfrow ych S tatycznych
Blok W ejść C yfrow ych
Blok Z e g a ra  C yfrow ego

b / P o m ia ry  i  sy g n a liz a c ja

Sygnały z ob iek tu  p rz e s y ła n e  s ą  b e z p o ś
re d n io  /w y d a jn o ść , m oc, p o s to je /  lu b  p rz e z  
cyfrow y uk ład  te le m e try c z n y  /  s i ła , p rą d , 
ro d z a je  a w a r i i / .  C h a ra k te ry s ty k ę  sygnałów  
z ob iek tu  podaje  ta b e la .

D ziedz iny  zasto so w ań

S ystem  ODRA 1325/SM A m ożna z a s to s o 
w ać do c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  i  k o n tro li p a r a 
m e tró w  tech n o lo g iczn y ch  w innych  p rz e m y s 
ła c h  o ra z  w la b o ra to r ia c h  badaw czych .

K o m puter ODRA 1325 m a znaczny  n a d m ia r  
m ocy ob liczen iow ej i ze w zględów  ek o n o m icz 
nych  jego  za s to so w an ie  j e s t  szczeg ó ln ie  
u zasad n io n e  ta m , gdzie zach o d zi p o trz e b a  p o 
łą c z e n ia  r e j e s t r a c j i  i  k o n tro li z p r z e tw a rz a 
n iem  danych i  o b lic z e n ia m i o ff- lin e .



Wielkopolskie Zakłady Automatyzacji 
Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont"
Dyrektor JERZY PRZYBYLSKI

Ośrodek Badawczo-Rozwojowy
Pomiarów i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat" 
STANISŁAW SZABLA
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MAŁGORZATA JACORZYNSKA-SMIGEERA

Opracowanie redakcyjne - JAN WĘGROWSKI

ZJEDNOCZENIE "MERA" KOMPLEKSOWO AUTOMATYZUJE STATKI

Rozwój p o lsk ieg o  p rz e m y s łu  stoczniow ego, 
zw ięk szen ie  w ym agań d o tyczących  p a ra m e tró w  
ek sp lo a tacy jn y ch  u rz ą d z e ń  s ta tk u , chęć  p o le p 
szen ia  w arunków  p ra c y  za ło g i o ra z  z w ię k sz e 
nie  b ez p ie c ze ń s tw a  żeg lug i, pow odują w z ro s t 
zap o trzeb o w an ia  na  e lem en ty  i układy a u to m a 
ty zac ji s ta tk ó w . U kłady au tom atycznego  s t e r o 
wania i k o n tro li w sposób  is to tn y  w pływ ają na 
ogólną ocenę e k sp lo a ta c y jn ą  sta tków , d latego  
też  p ro b le m o m  a u to m a ty z a c ji p o św ię c a ją  co 
ra z  w ięcej uw agi zarów no służby  tech n iczn e  
a rm a to ró w , jak  i p o szczeg ó ln e  s to czn ie .

W rozw iązyw an iu  tych  p ro b lem ó w  n ie  m ogło 
zab rak n ąć  ró w n ież  k ra jo w eg o  p rz e m y s łu  au to 
m atyk i. P rz e d s ię b io r s tw a  zgrupow ane w Z je d 
noczen iu  P rz e m y s łu  A utom atyk i i  A p a ra tu ry  
P o m iaro w ej "M era "  d o s ta rc z a ją  p rz e m y sło w i 
stoczniow em u sz e ro k i a so r ty m e n t układów  i 
u rz ą d z e ń  au to m aty k i. I tak :

W ielkopo lsk ie  Z akłady  A u to m a ty zac ji K om plek 
sowej M E R A -Z A P-M O N T  w P o zn an iu  - jedyne 
k ra jo w e  p rz e d s ię b io rs tw o  re a liz u ją c e  k o m p lek 
sowo dostaw y układów  a u to m a ty z a c ji s ta tk ó w  - 
o fe ru ją  p ro jek to w an ie , dostaw y, m o n taż , r o z 
ru ch  i s e rw is  n a s tę p u ją c y c h  układów :
- zdalnego  s te ro w a n ia  s iln ik a m i napędu głów 
nego s ta tk u , zarów no w olnoobrotow ym i typu 
RD i RND /S u lz e r -H C P / ,  jak  i ś re d n io o b ro to -  
wymi typu ZB i ZVB /S u lz e r -Z U T  "Z g o d a " /;
- a u to m a ty z a c ji e lek tro w n i okrę tow ych  z s i ln i
kam i spalinow ym i;
- a u to m a ty z a c ji w irów ek p a liw a  i o le ju  s m a r 
nego;
- a u to m a ty z a c ji s p r ę ż a re k  p o w ie trz a  r o z r u 
chowego;
- a u to m a ty z a c ji pom p zęzo w o -b a lasto w y ch  
o ra z  pom p p ra c u ją c y c h  w obiegach' p o m o c- 
czych  s iln ik a  głównego i ag reg a tó w  p rą d o tw ó r
czych;

-  a u to m a ty zac ji sy stem ó w  ład u n k o w o -b a la s to -  
wych;
- a u to m a ty z a c ji sy s tem ó w  g rz a n ia  ładow ni;
- a u to m a ty z a c ji kotłów  u ty lizacy jn y ch  i s e k c y j
nych;
- au to m aty czn ej r e g u la c ji  le p k o śc i pa liw a , 
zdalnych  p o m ia ró w  poziom u c ie c z y  w z b io rn i
kach;
- sy g n a liz a c ji a la rm o w e j i b ezp ieczeń stw a .

W ym ienione w yżej uk łady  au to m aty k i m ogą 
być d o s ta rc z a n e  z a te s te m  n a s tę p u ją c y c h  T ow a
rz y s tw  K lasy fik acy jn y ch :
- P o ls k i  R e je s tr  Statków,
- L loyd ' s R e g is te r  of Shipping,
- D et N o rsk e  V e r ita s ,
- G e rm a n isc h e r  L loyd,
- R e g is te r  Sow ietskow o Sojuza.

S iłow nia s ta tk u  w yposażona w uk łady  au to m a 
ty k i a te s to w an e  p rz e z  p o sz c z e g ó ln e  T o w a rz y 
stw a K lasy fik acy jn e  n o s i p o to czn ą  n azw ę "S i
łow ni o k resow o  bezw ach tow ej" , a s ta te k  p o s ia 
dający  tak ą  siło w n ię  o trz y m u je  w sym bolu  k la 
sy dodatkow e o zn aczen ie , np. : PR S  s to su je  
znak opisow y "s iło w n ia  ok resow o  b ezch w ach to - 
wa 1 6 /2 4 ", LRS-U M S16, DNV-EO, RZSRR-A1.

P ro b le m a ty k a  tec h n ic z n a  ro z w ią z a ń  p o s z c z e 
gólnych układów  au tom atyk i o k rę to w ej sp ro w a 
dza s ię  głów nie do tego , aby były  one n iezaw od  - 
ne  i  m o ż liw ie  p ro s te .  P o n ad to  u k łady , a w ięc i 
e lem en ty  o ra z  pod zesp o ły  w n ic h  zasto so w an e , 
m u sz ą  sp e łn iać  sp e c ja ln e  w ym agan ia  T ow a
rz y s tw  K lasy fik acy jn y ch  w z a k re s ie  zarów no 
funkcjonalnym , jak  za g ro ż e ń  te c h n o -k lim a ty c z -  
nych  ag resy w n eg o  ś ro d o w isk a  m o rsk ie g o .

W ro c ław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia ró w  i 
A utom atyk i E le k tro n ic z n e j " M e ra -E lm a t"  we 
W rocław iu  o fe ru je  produkow ane w P r z e d s i ę 
b io rs tw ie , a opracow yw ane we w ła sn y m  O śro d 
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ku B adaw czo-R ozw ojow ym  P o m ia ró w  i  A uto
m a ty k i E le k trp n ic z n e j u rz ą d z e n ia  e le k tro n ic z 
ne  au to m aty k i cy fro w ej, tak ie  jak :
-  r e je s t r a to r y  m anew rów  typu R M -100 i RM110 
/d o  1973 r .  -  R M -1 /
-  r e je s t r a to r y  m anew rów  i stanów  aw ary jn y ch  
typu RM SA-100 i  R M SA -H O .

Do 1974 r .  były  ponadto  produkow ane d o ś -  
w ia d c z a ln ie sy s tem y  c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  i  
p rz e tw a rz a n ia  danych /  C R D -D L2, D L3, DLA, 
C R K M -10 /, s łu ż ą c e  do k o n tro li sy g n a liz a c ji i 
r e j e s t r a c j i  s z e re g u  p a ra m e tró w  p ro c e só w  
tech n o lo g iczn y ch  s ta tk u .

W O środku B adaw czo-R ozw ojow ym  p ro w a d z i, 
s ię  o becn ie  p ra c e  m o d e rn iz a c y jn e  i  u n if ik a c y j
ne  w /w  u rz ą d z e ń  o ra z  p ra c e  n ad  w p row adze
n ie m  na  staSki sy stem ó w  kom pu terow ych  jako 
sy stem ó w  c e n tra ln e j r e je s t r a c j i ,  k o n tro li, 
p r z e tw a rz a n ia  i  s te ro w a iia  p ro c e s a m i na  s ta t 
ku za  p o m o cą  e le k tro n ic z n e j m aszy n y  c y fro 
w ej, P r a c e  te  p row adzone  s ą  w uzgodn ien iu  z 
p rz e m y s łe m  okrę tow ym  o ra z  ś c iś le  w iążą  s ię  
z rea lizo w an y m  w O B R PiA E i " M e ra -E lm a t"  
S y stem em  M odułów A u to m aty zac ji - SMA.

P rz e m y s ło w y  In s ty tu t A utom atyk i i  P o m ia ró w  
"M era -P IA P "  w W arszaw ie  od k ilku  la t  p r o -  
w adzi p r a c e  n ad  uk ładam i, au to m aty k i o ra z  
s z e re g ie m  elem en tów  i  u rz ą d z e ń  n iezbędnych  
do a u to m a ty z a c ji s ta tków . O pracow ane w 
"M e ra -P IA P "  uk łady  i  u rz ą d z e n ia  au tom atyk i 
s ą  w k ró tk ic h  s e r ia c h  lub  jednostkow o p ro d u 
kow ane we w łasnym  Z ak ład z ie  D o św iad cza l
nym . M . in . " M e ra -P IA P "  z a s to so w a ł n a  s ta t 
k ach  n a s tę p u ją c e  o ry g in a ln e  op raco w an ia  
In sty tu tu :
-  u k ład  zdalnego  s te ro w a n ia  dw om a s iln ik a m i 
i  dw iem a ś ru b a m i n astaw nym i,
-  u k ład  zdalnego  s te ro w a n ia  s iln ik ie m  i  ś ru b ą  
n astaw n ą ,
» u k ład  zdalnego  s te ro w a n ia  c z te re m a  s iln ik a 
m i i  dw iem a p rz e k ła d n ia m i,

A oto ogólna c h a ra k te ry s ty k a  o ferow anych  
p rz e z  p rz e d s ię b io r s tw a  Z jed n o czen ia  " M e ra "  
uk ładów  i  u rz ą d z e ń  au to m aty k i o k rę to w ej.

U kłady o ferow ane p rz e z  
WZAK " M e ra -Z A P -M o n t"

1. U kład zdalnego  s te ro w a n ia  w olnoobrotow ym  
s iln ik ie m  napędu głównego s ta tk u  -  p rz e z n a 
czony j e s t  do s te ro w a n ia  s iln ik ie m  napędu  
głównego typu RD lub  RND /S U L Z E R -H . C .P ,  /  
n a  s ta tk a c h  m o rs k ic h  o n ieo g ran iczo n y m  r e jo 
n ie  p ływ ania . Budow a uk ładu  zapew nia dw oja
k i sy s te m  s te ro w a n ia  s iln ik ie m , a  m ian o w i
c ie :
-  s te ro w a n ie  au to m aty czn e  ze  s te ro w n i 
/  m o s tk a / ;
-  s te ro w a n ie  r ę c z n e  zd a ln e  z C e n tra li  M a- 
newrs>wo-Kont ro ln e j /C M K / za  p o m o cą  O dsu 
n ię teg o  St anow iska  M anew row ego /O S M /.

U kład, zbudow any w te ch n ice  e le k tro p n e u m a - 
ty c z n e j, zapew nia:
-  s te ro w a n ie  n o rm a ln e  i  aw ary jn e  p r a c ą  s i ln i
ka;
- p o m ia ry  p a ra m e tró w  głów nych i  p om ocn iczych  
s iln ik a ;
-  sy g n a liz a c ję  in fo rm a c y jn ą  i a la rm o w ą  stanów  
s iln ik a  i jego  obiegów  pom ocn iczych .

P o sz c z e g ó ln e  e lem en ty  lo g iczn e  uk ładu  m ie 
s z c z ą  s ię  w n a s tę p u ją c y c h  ze sp o ła c h  k o n s tru k 
cy jnych:
-  p u lp ic ie  s te ro w n iczy m  p rz ew id z ian y m  do z a 
budowy w ste ro w n i;
-  o d su n ię ty m  stanow isku  m anew row ym  do zab u 
dowy w CMK;
-  sz a fie  s te ro w n ic z e j do zabudowy w CMK;
- czu jn ik ach  i  e lek tro p n eu m aty czn y ch  e le m e n 
ta c h  w ykonaw czych p rz ew id z ian y ch  do zabudo
wy n a  siln ik u .

P o d  w zględem  funkcjonalnym  u k ład  d z ie li s ię  
n a  n a s tę p u ją c e  zesp o ły :
-  z e sp ó ł n as taw y  ob ro tów  i  ro z ru ch ó w  /  w s te 
row ni i  w CM K/ s łu żący  do w yboru żądanego 
k ie ru n k u  ob ro tów  s iln ik a  ro z ru c h u  i z a trz y m a 
n ia  s iln ik a . Z e sp ó ł ten  p rz e z n a cz o n y  j e s t  w z a 
sa d z ie  do w ykonania dwóch ro z ru ch ó w : n o rm a l
nego , a  w p rzy p ad k u  jego  n ieu d an ia  -  p o w tó rn e 
go, na  zw iększonej daw ce ro z ru ch o w e j pa liw a . 
P onad to  z e sp ó ł ten  u m o ż liw ia  tzw . p ro g ram o w e  
ob c iążan ia  siln ik a ;
-  z e sp ó ł b e z p ie c ze ń s tw a  w sp ó łp racu jący  z z e 
sp o łem  nastaw y  obro tów , k tó ry  p o z w a la  n a  w y
m u sz e n ie  aw ary jn eg o  ru ch u  s iln ik a , m im o  z a 
d z ia ła n ia  sy s te m u  za b e z p iec z a ją c e g o  o ra z  
u m o ż liw ia jący  aw ary jn e  z a trz y m a n ie  i  a w a ry j
n ą  zm ian ę  k ie ru n k u  obro tów  /n a w ro tu / ;
-  z e sp ó ł pom iarow y;
- z e sp ó ł sy g n a liz a c ji in fo rm acy jn e j i  a la rm o 
w ej.

A utom atyczne  s te ro w a n ie  s iln ik ie m  w s te 
row n i odbywa s ię  p rz y  użyciu  ty lko  jednej 
dźw igni s te ro w n ic z e j, n a to m ia s t p rz y  s te ro w a 
niu  zdalnym  z OSM używ a s ię  t r z e c h  dźw igni: 
p rz e s te ro w a n ia , n astaw y  ob ro tów  i ro z ru c h o 
w ej.

2. Układ_zdalnego_ s te ro w a n ia  ś r e dnioobroto_- 
v y r ^ s ^ ^ m m  ji^ j> d u  jjłó w re g o  -  p rz e z n a c z o 
ny j e s t  do s te ro w a n ia  n ien aw ro tn y m  s iln ik ie m  
typu ZB /S U L Z E R -Z U T  " Z g o d a " /, n a p ę d z a ją 
cym  ś ru b ę  n a s ta w c z ą  o ra z  do k o n tro li p ra c y  
s iln ik a  i jego  obiegów .

U kład zapew nia:
-  zd a ln e  u ru c h a m ia n ie  s iln ik a , s te ro w a n ie  
o b ro ta m i i  z a trz y m a n ie  z CMK;
-  sam oczynne  z a trz y m a n ie  s iln ik a  w p rz y p a d 
ku o b n iżen ia  s ię  c iśn ie n ia  wody ch ło d zące j cy 
lin d ry  lub w try sk iw a c z e , a ta k ż e  p rz y  spadku 
c iśn ie n ia  o le ju  sm a rn e g o , lu b  p rz e k ro c z e n iu  
obro tów  znam ionow ych o 5%;
-  z m n ie jsz e n ie  k ą ta  n astaw y  śru b y  w p rz y p a d 
ku p rz e c ią ż e n ia  s iln ik a ;
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-  aw ary jn e  rę c z n e  z a trz y m a n ie  s iln ik a  o ra z  
aw ary jny  ru c h  s iln ika ;
-  p o m ia ry  o ra z  sy g n a liz a c ję  in fo rm a c y jn ą  i 
a la rm o w ą.

U kład sk ład a  s ię  z:
-  e lem entów  w ykonaw czych i czujników  na  s i l 
niku;
-  szafy  s te ro w n ic z e j do zabudow ania na  s i ln i
ku;
- pu lp itu  s te ro w n ic z o -k o n tro ln eg o  w CMK.

A utom aiyczne s te ro w a n ie  s iln ik ie m  z CMK 
odbywa s ię  p rz y  użyciu  ty lko  jed n e j dźw igni 
s te ro w n ic z e j.

3. U kład jiu to n ^ tyk i_e^ek trow ni_okrę tow ej 
p rz e z n a cz o n y  j e s t  do s te ro w a n ia  w ie lo a g re g a -  
tow ą e lek tro w n ią  o k rę to w ą  z s iln ik a m i s p a li
now ym i typu A 25 n a  s ta tk a c h  o n ie o g ra n ic z o 
nym  re jo n ie  p ływ an ia .

Układ zapew nia:
» sy g n a liz a c ję  in fo rm a c y jn ą  zw iązaną z s i ln i
k iem  napędow ym  o ra z  jego  ob ieg am i p o m o cn i
czym i;
- sy g n a liz a c ję  a la rm o w ą  p rz y  s tan ach  n ie p ra 
w idłow ych w p ra c y  s iln ików  i  p rą d n ic ;
-  zdalne  u ru c h o m ie n ie  i z a trz y m a n ie  dow olne
go zespo łu  p rąd o tw ó rczeg o ;
- sam o czy n n e  z a łą c z e n ie  p rą d n ic y  n a  szyny  
ro z d z ie ln i głów nej w p rzy p ad k u  zaniku n a p ię 
c ia  /b la c k -o u t / ;
-  sekw ency jne z a łą c z a n ie  n a  szyny  ro z d z ie ln i 
głównej dużych odbiorów  po p o w ro c ie  n a p ię 
cia;
-  aw ary jn e  z a trz y m a n ie  zespo łu  p rą d o tw ó rc z e 
go w wypadku w y stąp ien ia  stanów  k ry ty czn y ch  
w p ra c y  siln ików .

Układ sk ład a  s ię  z:
-  czujników  i  e lem en tów  w ykonaw czych na 
s iln ik ach  i  ich  ob iegach  pom ocn iczych ;
-  c e n tra ln e j je d n o s tk i s te ru ją c e j ,  w ykonanej 
w fo rm ie  pu lp itu  do zabudow y w CMK.

4. U tó ^d ^ u tom atyk i_w irów ek  -  p rz e zn aczo n y  
je s t  do au to m aty czn ej o b słu g i w irów ek typu 
MAPX 207 i  M APX 309 p a liw a  c iężk ieg o  p r a c u 
jący ch  w s y s te m ie  dope łn ian ia  zb io rn ików  
rozchodow ych.

U kład zapew nia:
- w iro w an ie  p a liw a  w s y s te m ie  sze reg o w y m  
/p u ry f ik a c ja  i k la sy f ik a c ja /  lub  rów noleg łym  
/p u r y f ik a c ja / ;
-  ro z ru c h  au tom atyczny  napędu w ybranej w i
rów k i / lu b  w iró w ek / i u ru c h o m ie n ie  p ro c e su  
w iro w an ia  n a  c z a s  n ap e łn ie n ia  op różn ionego  
zb io rn ik a  rozchodow ego;
- s te ro w a n ie  au to m aty czn e  lub  rę c z n e  z a w o ra 
m i na  w e jśc iu  i  w y jśc iu  ze  zb io rn ików  ro z c h o 
dowych.

U kład m oże być rozbudow any o e lem en ty  
s te ro w a n ia  au tom atycznego  d la  sy s tem u  w iro 
w ania p a liw a  lek k ieg o , is tn ie je  rów n ież  m o ż li

w ość  za s tęp o w an ia  w irów ek z sy s tem u  w iro w a
n ia  p a liw a  lek k ieg o , w iró w k am i z sy s te m e m  
w irow an ia  p a liw a  c iężk ieg o .

U kład sk ład a  s ię  z e lem en tów  zabudow anych 
w sza fk ach  s te ro w n ic z y c h  w irów ek o ra z  z e le 
m entów  czu jn ikow ych i  w ykonaw czych zabudo
w anych w sy s te m ie  ru ro c ią g ó w  w iro w an ia  p a l i 
wa. E lem en ty  uk ładu  au tom aty czn eg o  s te ro w a -  
n ia  i  e lem en ty  czu jn ikow e s ą  typu p rz e k a ź n i
kow ego, n a to m ia s t e lem en ty  w ykonaw cze p o s ia 
d a ją  napęd  e lek tro m ag n e ty czn y  i p n e u m a ty c z 
ny-

W u k ła d z ie  k ażd e j z w irów ek kon tro low any  
je s t  spadek  s z c z e ln o śc i i  te m p e ra tu ra  pa liw a , 
a w z a k re s ie  zb io rn ików  rozchodow ych  n isk ie  
i  w ysok ie  poziom y  o ra z  s tan  o tw a rc ia  zaw orów . 
P rz e k ro c z e n ie  p raw id łow ych  w a r to ś c i  p a r a 
m e tró w  w iro w an ia  p a liw a  pow oduje z a trz y m a 
n ie  p ro c e s u  w irow an ia .

5. Układ auJ.ojnj5.tyW jsp r^ ż jire k  p o w ie trz a  ro z -  
£uchow ego_- p rz e z n a cz o n y  j e s t  do a u to m a ty c z 
nego  i  zdalnego  s te ro w a n ia  s p rę ż a rk a m i typu 
SD2-135 lub SE 2-160  za in s ta lo w an y m i na 
s ta tk a c h  o n ieo g ran iczo n y m  re jo n ie  p ływ an ia .

U kład zapew nia:
-  au to m aty czn e  s te ro w a n ie  i  k o n tro lę  p ra c y  
s p rę ż a rk i  w z a le ż n o śc i od c iśn ie n ia  p o w ie trz a  
w zb io rn ik ach ;
- zda lne  s te ro w a n ie  s p rę ż a rk a m i z CMK;
-  s te ro w a n ie  rę c z n e  s p rę ż a rk a m i z sz a fk i s t e 
ro w n icze j.

R odzaj s te ro w a n ia : "au to m a ty czn e"  -  " z d a l
n e "  -  " rę c z n e "  w yb ierany  j e s t  p rz e łą c z n ik ie m . 
W sk ład  układu  w chodzą czu jn ik i i  e lem en ty  
w ykonaw cze m ontow ane w in s ta la c j i  s p rę ż o n e 
go p o w ie trz a  o ra z  sza fk a  s te ro w n ic z a  d la  k a ż 
dej s p rę ż a rk i ,  m ontow ana w m aszynow ni.

6. U kład j iu t  onuity  k i o  mp_ zę  £0 w o - ba l a s  to wyc h
- p rz e z n a cz o n y  j e s t  do s te ro w a n ia  p r a c ą  o k rę 
tow ych pom p w irow ych  typu WSa, m ontow anych  
n a  s ta tk a c h  o n ieo g ran iczo n y m  re jo n ie  p ły w a
n ia .

U kład zapew nia:
- z a łą c z e n ie  u rz ą d z e n ia  s a m o z a sy sa ją c e g o  
pom py w m o m en c ie  je j u ru c h o m ie n ia  i  w y łą c z e 
n ie  go po o s iąg n ięc iu  n astaw io n e j w a r to ś c i  c i ś 
n ie n ia  wody n a  w y jśc iu  pom py lub  po upływ ie 
nastaw io n eg o  czasu ;
-  zd a ln e  s te ro w a n ie  p r a c ą  pom py z CMK;
-  m ie jsc o w e  s te ro w a n ie  p r a c ą  pom py z m a s z y 
nowni;
- p r a c ę  pom py b ez  u rz ą d z e n ia  s a m o z a s y s a ją 
cego .

W sk ład  uk ładu  w chodzą:
-  sza fk a  s te ro w n ic z a  u m ie sz c z o n a  w m a s z y 
nowni;
-  p r e s o s ta t  i  te r m o s ta t  zam ontow any n a  p om pie .

U k ład  zapew nia  aw ary jn e  z a trz y m a n ie  p o m 
py  w p rzy p ad k u  n ie u z y sk a n ia  n a s taw io n e j n a  . 
p r e s o s ta c ie  w a r to ś c i  c iśn ie n ia  na  w y jśc iu  p o m 

19



py w o k reś lo n y m  c z a s ie  lu b  w p rzy p ad k u  p ra c y  
z u rz ą d z e n iem  sa m o z a sy sa ją c y m , gdy w z ro śn ie  
te m p e ra tu ra  w ty m  u rz ą d z e n iu  ponad  w a rto ść  
n astaw io n ą  na te rm o s ta c ie .

7. U kład auJ.o_m_atyki_sy_stemu ^adm ikow o-bala- 
stow ego -  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do zdalnego  s te 
ro w an ia  p rz e p u s tn ic a m i w sy s te m ie  ładunkow o- 
b alasto w y m  na s ta tk a c h  o n ieo g ran iczo n y m  r e 
jo n ie  p ływ ania .

U kład zapew nia:
-  zdalne  o tw a rc ie  ze  w sk azan iem  p o ło żen ia  
p rz e p u s tn ic y ;
- au to m aty czn e  zam k n ięc ie  p rz e p u s tn ic  p rz y  
m ak sy m aln y m  p o z io m ie  c ieczy  w zb io rn ik ach ;
- au to m aty czn ą  prac.ę  p rz e p u s tn ic  w u k ład ach  
sa m o z a sy sa ją c y ch  sy s tem u  balastow ego;
- sy g n a liz a c ję  poziom ów  m aksy m aln eg o  i m i
n im aln eg o  w zb io rn ik ach  ładunkow ych, b a la 
stow ych  i  zapasow ych p a liw a  ciężk iego ;
-  zdalny p o m ia r  poziom u c ieczy  w ładow niach  
i zb io rn ik ach  balastow ych ;
- sy g n a liz a c ję  stanu  o tw a rc ia  p rz e p u s tn ic  
/ la m p k a  p a li  s ię  św ia tłem  c iąg ły m  -  p rz e p u s t-  
n ic a  o tw arta , lam p k a  gaśn ie  -  p rz e p u s tn ic a  
zam k n ię ta , lam p k a  p a li  s ię  św ia tłem  m ig o 
wym  - p rz e p u s tn ic a  w r u c h u / ;
-  sy g n a liz a c ję  p ra c y  pom p ładunkow ych i  b a 
lastow ych ;
-  zdalne s te ro w an ie  n ap ęd am i pom p.

W szy stk ie  p rz e p u s tn ic e  z a s ila n e  s ą  z a  p o m o 
cą  w spólnego ag reg a tu  h y d rau liczn eg o  s k ła d a 
jąceg o  s ię  z dwóch zespo łów  pom pow ych, z 
k tó ry c h  jed en  j e s t  z e sp o łem  reze rw o w y m . 
A g re g a t w yposażony j e s t  w a k u m u la to ry  h y d ra 
u lic z n e  k o m p en su jące  uby tk i c ieczy  w u k ład z ie  
s te ro w an ia .

S terow anie  p rz e p u s tn ic ą  odbywa s ię  łą c z n i
k iem  z pu lp itu , k tó ry  pow oduje u ru ch o m ien ie  
ro z d z ie la c z a  zn a jdu jącego  s ię  w sz a f ie  ro z 
d z ie laczy , a ten  z k o le i s te ru je  dopływ em  
e n e rg ii h y d ra u lic z n e j do s iłow n ika  p rz e s ta w ia 
jąceg o  p rz e p u s tn ic ę .

S terow anie  ro z d z ie la c z a m i, k o n tro la  stanu  
o tw a rc ia  p rz e p u s tn ic  i k o n tro la  p a ra m e tró w  
p ra c y  sy stem u  ro zw iązan e  są  w tech n ice  
e l ek try  c zno - e l ekt r  onic zn e j .

8. Ukł5_d_automa_tyk i_ sy s te m u jr z a n ia _  Ra.do wni
- s łu ży  do s te ro w a n ia  p o d g rzew an iem  ładow ni 
n a  sta tk u  w p rzy p ad k u , gdy za s to so w an ie  do 
tego ce lu  e n e rg ii  e le k try c z n e j j e s t  n ie d o p u sz 
cza ln e  ze  w zględów  b ezp ieczeń stw a .

U k ład  sk ład a  s ię  z e lem entów  s te ro w n iczy ch  
i sy g n a lizacy jn y ch  zabudow anych w p u lp ic ie  
CMK o ra z  z e lem entów  w ykonaw czych zabudo
w anych na  ru ro c ią g a c h  p a ry  g rz e w c z e j. O g rz e 
w an ie  p o szczeg ó ln y ch  ładow ni u zy sk u je  s ię  
p r z e z  w łączen ie  odpow iednich pneum atycznych  
p rz e łączn ik ó w  dwu stab iln y ch . P o  w łączen iu  
p rz e łą c z n ik a  p o w ie trz e  s te ru ją c e , d z ia ła ją c  
na  siłow nik  zaw oru  pow oduje jego  o tw a rc ie , a

ty m  sam ym  dopływ p a ry  g rzew cze j do ładow ni.
W m o m en c ie  ca łkow itego  o tw a rc ia  zaw oru 
o tw arty  z o s ta je  p rzep ły w  p o w ie trz a  p r z e z  sy g 
n a l iz a to r  g ran iczn y  do pn eu m aty czn eg o  sy g n a 
l iz a to r a  op tycznego  sy g n a lizu jąceg o  p o p rz e z  
zm ian ę  barw y  o tw a rc ie  zaw oru .

W szy stk ie  zaw ory  w yposażone są  dodatkowo 
w napęd  rę c z n y , k tó ry  m oże być w y k o rzy stan y  
w p rzy p ad k u  a w a r ii  uk ładu  zdalnego  s te ro w a 
n ia .

9. Ukła_dy r e g iA a n ^ ^ ^ m ^ m J r o t łó w j i^ l i z a c y j -  
nych_i_sekcyjny_ch_- p rz e z n a c z o n e  s ą  d o  au to m a
tycznego  u trzy m y w an ia  s ta łeg o  c iś n ie n ia  p a ry
w głów nym  ru ro c ią g u  p a ro w y m  k o tła . R eg u lac ja  
odbywa s ię  p rz e z  s te ro w a n ie  k la p ą  re g u lu ją c ą  
dopływ sp a lin  do k o tła  u ty lizacy jn eg o  lub  p o p rz e z  
o dc inan ie  dopływu wody do p o szczeg ó ln y ch  se k c ji 
w p rzy p ad k u  k o tła  sekcy jnego .

U kłady ro z w ią z a n e  są  ca łk o w ic ie  w te c h n ic e  
p n eu m aty czn e j i  zap ew n ia ją :
- au to m aty czn ą  re g u la c ję  c iś n ie n ia  p a ry  w z a 
le ż n o ś c i od zap o trzeb o w an ia ;
- s te ro w a n ie  zd a ln e  z pu lp itu  w CMK;
-  s te ro w a n ie  r ę c z n e  z szafk i;
-  sy g n a liz a c ję  stanów  a la rm o w y ch  w p u lp ic ie  
CMK.

10. Układy_ re g u la c ji  le£kości_paliw a_- p r z e z n a 
czone s ą  do p o m ia ru  i  au to m aty czn eg o  u trz y m a 
n ia  zadanej le p k o śc i p a liw a  n a  do locie  do głów 
nego s iln ik a  napędow ego. R eg u lac ja  odbywa s ię  
p r z e z  zm ian ę  i lo ś c i  p a ry  g rzew cze j doprow adzo
n e j do p o d g rz e w a c za  pa liw a .

U kłady ro z w ią z a n e  s ą  c a łk o w ic ie  w te ch n ice  
p n eu m aty czn e j i  zap ew n ia ją :
-  re g u la c ję  au tom atyczną;
-  s te ro w a n ie  zdalne  z CMK;
- s te ro w a n ie  rę c z n e ;
-  sy g n a liz a c ję  stanów  a la rm o w y ch .

11. Ukła_djr po jm arn^]m ziom u_cieczy  - p r z e z n a 
czone s ą  do zdalnego  p o m ia ru  poziom u  c ieczy , 
ja k  rów n ież  do sy g n a liz a c ji g ran iczn y ch  p o z io 
m ów  w zb io rn ik ach  o tw arty ch  /  z o d p o w ie trze 
n ie m / i  zam kn ię tych . O ferow ane s ą  dwa ro z w ią 
zan ia  ty ch  układów : jedno  d z ia ła ją c e  n a  z a s a 
dz ie  h y d ro s ta ty c z n o -p n e u m a ty c z n e j, d ru g ie  na 
z a sa d z ie  p rze tw o rn ik o w e j.

D okładność p o m ia ru  w ynosi:
- d la  m etody  h y d ro s ta ty c z n o -p n e u m aty c z n e j 3%
- d la  m etody  p rze tw o rn ik o w e j 1, 5%

W obydw ą u k ład ach  zasto so w an o  a p a ra tu rę  
p n eu m aty czn ą , w zw iązku z czym  m o g ą  być 
s to so w an e  rów n ież  w p o m ie sz c z e n ia c h  z a g ro 
żonych  w ybuchem .

12. Układy_ ̂ gnjU j.zjłcji_alarm ow_ej_i_bezjpie- 
£ z e ń s tw a  zw ane rów n ież  u k ład am i sy g n a liz a -  
c y jn o -k o n tro ln y m i s iło w n i, p rz e z n a c z o n e  są  
do in s ta lo w a n ia  w CMK n a  s ta tk a c h  z a u to m a ty 
zow anych o n ieo g ran iczo n y m  re jo n ie  p ływ ania .
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U kład teg o  typu m oże s łu ży ć  do r e a l iz a c j i  
n a s tęp u jący ch  funkcji:
- z a s ila n ia  układów  sy g n a liz a c ji i au tom atyk i;
- c iąg łego  i / lu b  w ywoływanego p o śred n ieg o  
p o m ia ru  te m p e ra tu r  i c iśn ie ń  w p o sz c z e g ó l
nych sy s tem ach ;
- s te ro w a n ia  zaw orów  re g u la c ji  te m p e ra tu ry  
w ob iegach  s iln ik a  głównego;
- łą c z n o śc i te le fo n ic z n e j i dyspozycy jnej;
-  ręc z n e g o  zdalnego  lub  au tom aty czn eg o  s t e r o 
w ania p o szczeg ó ln y ch  m echan izm ów  i  sy stem ów  
siłow ni sta tku ;
- sy g n a liz a c ji in fo rm a c y jn e j i  a la rm o w e j s ta 
nów p ra c y  p o szczeg ó ln y ch  m echan izm ów  i sy 
stem ów  siło w n i s ta tk u .

W sk ład  układu  w chodzą;
-  c e n tra ln y  p u lp it s te ro w n ic z y  z a w ie ra jąc y  
zesp ó ł u rz ą d z e ń  w sk azu jący ch , o p eracy jn y ch , 
s te ru ją c y c h  i re g u la c y jn y c h ;
-  re p e ty to ry  a la rm ó w ;
-  a p a ra tu ra  to w a rz y s z ą c a  m ontow ana na  in s ta la 
c ji i  u rz ą d z e n ia c h  tech no log icznych .

Z a sa d ą  j e s t  n a s tę p u ją c e  ro z m ie s z c z e n ie  ap a 
ra tu ry  n a  e lew ac ji pu lp itu  i w jeg o  w n ę trzu , 
zgodnie z u k ład em  te c h n o lo g iczn o -fu n k c jo n a l- 
nym  p o szczeg ó ln y ch  sy stem ó w :

-  e lem en ty  z a s ila n ia , łą c z n o śc i i u rz ą d z e n ia  
w spólne;
- a p a ra tu ra  k o n tro ln o -sy g n a liz a c y jn a  s y s te 
m ów s iln ik a  głównego;
-  a p a ra tu ra  k o n tro ln o -sy g n a liz a c y jn a  system ów  
siln ików  po m o cn iczy ch  /  e lek tro w n i o k rę to w e j/;
- a p a ra tu ra  k o n tro ln o -sy g n a liz a c y jn a  m aszy n y  
s te ro w ej;
- a p a ra tu ra  k o n tro ln o -sy g n a liz a c y jn a  s y s te 
mów po m o cn iczy ch  siłow n i /k o tły , g rz a n ie  ł a 
downi, zęzy  i b a la s ty  itp . / .

C en tra ln y  sy s te m  sy g n a liz a c ji a la rm o w ej i 
b e z p ieczeń s tw a ,jak o  m a jący  za sad n iczy  wpływ 
na b ezp ieczeń stw o  s ta tk u , rozw iązyw any  je s t  
obecnie  w n a jn o w o c z e śn ie jsze j te ch n ice  
e le k tro n ic z n e j n a  e le m e n ta ch  sca lonych  III g e 
n e ra c ji  .

U rz ą d z e n ia  o fe row ane  p rz e z  W ro cław sk ie  
P rz e d s ię b io r s tw o  P o m ia ró w  i A utom atyk i

E le k tr o n ic z n e j  " M e r a -E lm a t"

1. R e je s tr a to ry  m anew rów  są  to  u rz ą d z e n ia  
e le k tro n ic z n e , s łu ż ą c e  do au to m aty czn e j r e 
j e s t r a c j i  m anew rów  s iln ik ie m  głównym  sta tk u . 
A u tom atyczna r e je s t r a c ja  z o s ta je  w prow adzo
na  w ce lu :
-  z a s tą p ie n ia  rę c z n e g o  p ro w a d z e n ia  dzienn ika  
okrę tow ego  au to m aty czn y m  z a p ise m  -  b a rd z ie j 
dokładnym  i n ie  a b so rb u ją c y m  za ło g i sta tku ;
-  ew entualnego  o d tw o rzen ia , ob iek tyw nie i  z 
dużą d o k ład n o śc ią  czaso w ą , z ap isan y ch  m a 
new rów .

R e je s tr a c ja  ta  odbyw a s ię  k ażd o razo w o  po 
w ydaniu now ej kom endy te le g ra fu  m aszy n o w e

go lu b  zdalnego  s te ro w a n ia  s iln ik ie m  głównym  
sta tk u . O prócz  w ydanej kom endy re je s tro w a n e  
j e s t  m ie js c e , skąd  z o s ta ła  w ydana kom enda 
/m o s te k , c e n tr a la  m an ew ro w o -k o n tro ln a  lub 
s iło w n ia /, dokładny c z a s  i d a ta  o ra z  ak tu a ln a  
l ic z b a  i  k ie ru n e k  obro tów  ś ru b y  napędow ej.

P rodukow ane  s e ry jn ie  r e je s t r a to r y  m anew rów  
R M -100 i  R M -110 s ą  o p raco w an e  w te ch n ice  
d y sk re tn e j /p ó łp rzew o d n ik o w e e lem en ty  k r z e 
m ow e/ w k o n s tru k c ji pak ie to w o -p an e lo w ej.

R e je s tr a to ry  R M -100 i  w c z e śn ie js z e  r e j e 
s t r a to r y  R M -1 są  p rz e z n a c z o n e  d la  sta tków  z 
s iln ik ie m  głów nym  o zm iennych  o b ro ta c h  i  ś r u 
b ą  napędow ą o s ta ły m  k ą c ie  n ach y len ia  ło p a tek . 
R e je s tr a to ry  R M -110, d o s ta rc z a n e  od 1973 r . , 
p rz e z n a c z o n e  są  d la  sta tków  n ap ęd zan y ch  ś r u 
b ą  o zm iennym  k ą c ie  u s ta w ie n ia  ło p a tek  o ra z  
s iln ik ie m  o zm iennych  o b ro tach .

F o t, 1, R e je s tra to r  m anew rów  RM 100

Statk i z r e j e s t r a to r a m i  m anew rów / p ro d u k - 
c ji " M e ra -E lm a t"  p ływ ają  pod b a n d e ra m i w ie 
lu  k ra jó w , m . in . ZSRR, W ielk iej B ry ta n ii, 
R FN , C zech o sło w ac ji, K o lum bii, P o r tu g a li i ,  
P o lsk i.
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2. R e je s tr a to ry  jn jiM w rów _i ¿ tanów  a w a ry j
nych

D alszy m  k ro k iem  w rozw oju  r e je s tr a to ró w  
m anew rów  było o p raco w an ie  u rz ą d z e n ia  o 
s z e rs z y m  z a k re s ie  sp e łn ian y ch  funkcji, m ia 
now icie  u rz ą d z e n ia  s łu żąceg o  do au to m a ty c z 
ne j r e j e s t r a c j i  m anew rów  o ra z  r e j  e s t r a c j i  
stanów  aw ary jn y ch  i p rz e k ro c z e ń  w a r to śc i do
p u sz c z a ln y c h  p a ra m e tró w  m o g ący ch  w y stąp ić  
n a  s ta tk u .

F u n k c je  te  r e a l iz u je  r e j e s t r a to r  m anew rów  
i stanów  aw ary jn y ch  RM SA-100 d la  statków  
ze  s ta lą  “ś ru b ą  napędow ą o ra z  r e j e s t r a to r  
RM SA-110 d la  sta tków  ze  zm iennym i o b ro ta m i 
i  zm iennym  u s ta w ie n ie m  ło p a tek  śru b y  n ap ęd o 
w ej. R e je s tr a to ry  te , o p ró cz  r e j e s t r a c j i  m a 
new rów  n a  o d dz ie lne j d ru k a rc e , r e j e s t r u ją  
n u m e r  punktu  p o m iaro w eg o  w k tó ry m  n a s tą p i
ło  p rz e k ro c z e n ie , dokładny c z a s  i  d a tę  p o w sta 
n ia  p rz e k ro c z e n ia  o ra z  sym bo l w y stąp ien ia  
lu b  zan iku  p rz e k ro c z e n ia . U kłady w ejśc iow e 
r e j e s t r a to r a  n a jc z ę ś c ie j  p o p rzez .o d p o w ied n i 
u k ład  sy g n a liz a c ji p o d łączo n e  są  do odpow ied
n iego  czu jn ik a  lub  p rz e tw o rn ik a  te m p e ra tu ry , 
po z io m u , c iśn ie n ia  itp . I lo ść  re je s tro w a n y c h  
punktów  p o m iaro w y ch  w aha s ię  od 70 do 120 
w z a le ż n o śc i od s ta tk u .

Z asto so w an ie  obwodów sca lo n y ch  w r e j e 
s t r a to r a c h  RMSA pozw oliło  u z y sk a ć  s to su n k o 
wo m a łe  g ab ary ty  p om im o  znacznego  zwiększę* 
n ia  sp e łn ian y ch  fu n k c ji o ra z  zapew niło  dużą 
n iezaw o d n o ść  u rz ą d z e n ia . W k o n s tru k c ji  ty ch  
r e je s t r a to r ó w  z o s ta ły  w y k o rzy stan e  p o d staw o 
we e lem en ty  S ystem u M odułów A u to m aty zac ji 
SMA.

P ro w ad zo n e  o b een ie  w OBR " M e ra -E lm a t"  
p ra c e  rozw ojow e w z a k re s ie  r e je s t r a to ró w  
m anew rów  i stanów  aw ary jn y ch  m a ją  n a  ce lu  
p rz y s to so w a n ie  łych  u rz ą d z e ń  do n a jn o w o cześ
n ie jsz y c h  układów  napędow ych sta tków  o ra z  
now ych w ym agań odb io rców  i a rm a to ró w  w 
m o żliw ie  zunifikow anej k o n s tru k c ji  e le k tro n i
cznej i  m e c h a n ic zn e j.

O m ów ione w pk t. 1 i  2 p rodukow ane se ry jn ie  
r e j e s t r a to r y  RM i  RMSA stan o w ią  w ycin ek  
d z ia ła ln o śc i " M e ra -E lm a t"  w z a k re s ie  au to m a
ty z a c ji  s ta tków . P o  w yprodukow aniu dośw iad 
cza ln e j s e r i i  sy stem ó w  CRD p row adzone  są  
obecn ie  p ra c e  w z a k re s ie  sy stem ó w  c e n tra ln e j 
r e j e s t r a c j i  i  s te ro w a n ia  -  CRiS dLa sta tków . 
P r a c e  t e  o b e jm u ją  głów nie p rz y s to so w a n ie  SMA 
do w arunków  m o rsk ic h  o ra z  w prow adzen ie  
sy stem ó w  kom put e row ych  w ra m a c h  kom plek  - 
sow ej a u to m a ty z a c ji s ta tków .

N ależy  p o d k re ś lić , że  c a ło ść  p ro b le m a ty k i 
zw iązan ej ze  zw ięk szen iem  s to p n ia  zau to m aty 
zow ania  p ro c e só w  n a  s ta tk u  w iąże  s ię  z dużą 
o d p o w ied z ia ln o śc ią  i m u s i być p o p rz e d z o n a  
s z e re g ie m  p ró b  i badań . S tosow ane n a  s ta tk ach  
u rz ą d z e n ia  m u sz ą  odpow iadać sp ec ja ln y m  w y
m ag an io m , p o p raw n ie  p ra c o w a ć  w zao strzo n y ch  
w aru n k ach  tech n o -k lim a ty c zn y c h , cechow ać się 
b a rd z o  dużą n iezaw o d n o śc ią  i  n ie  w ym agać zbyt 
skom plikow anej o b sług i i k o n se rw a c ji.

U kłady op raco w an e  w P rz e m y s ło w y m  
In s ty tu c ie  A u tom atyk i i P o m ia ró w

"M era-P L A P 11

1. U kład zdalnegojiterojw am a_chvom a_sJIm karrń
i_dw iem a śru b am i_ n astaw n y m i -  s łu ży  do z d a l-

F o t. 2. R e je s tra to r  m anew rów  1 stanów aw aryjnych RMSA 100
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nego s te ro w a n ia  dw om a z e sp o ła m i z ło żo n y m i 
z s iln ik a  i  ś ru b y  n as taw n e j. S te ro w an ie  o b ro 
ta m i siln ików  i  sk o k iem  ś ru b  odbywa s ię  n a  
d ro d ze  p n eu m aty czn e j z jednego  z t r z e c h  s t a 
now isk s te ro w a n ia  c z y li głow ic, u m ie s z c z o 
nych  w C e n tra li  M anew row o-K ontro lnej /  g łow i
ca  C M K -2000/, w s te ró w c e  /g ło w ic a  G SD -3000/ 
o ra z  na  m o stku  /g ło w ic a  M -1 0 0 0 /. W u k ład  
m oże być w łączo n a  dodatkowo dow olna ilo ść  
głow ic M -1000. P rz e k a z y w a n ie  s te ro w a n ia  ze  
s tan o w isk a  n a  s tanow isko  odbywa s ię  rów n ież  
na  d ro d ze  p n eu m aty czn e j i  zapew nia  w ty m  c z a 
s ie  n ie z m ie n n o ść  skoku ś ru b  i  obro tów  s i ln i
ków. Z m ian ę  ob ro tów  s iln ik a  i zm ian ę  skoku 
śru b y  u z y sk u je  s ię  p r z e z  w ychy len ie  o d d z ie l
nych  dźw igni, k tó re  m ogą  być sp rz ę g a n e  ze 
sobą  z a trz a s k ie m . P r z e z  o b ró t sp rz ę g n ię ty m i 
dźw ign iam i m o żn a  s te ro w a ć  je d n o c z e śn ie  o b ro 
ta m i s iln ik a  i skok iem  śru b y .

W głow icach  zn a jd u ją  s ię  zad a jn ik i c iśn ie n ia , 
k tó re  p r z e tw a rz a ją  p o ło ż e n ia  dźw igni obrotów  
i dźw igni skoku ś ru b y  lew ej i  p ra w e j b u rtjj w 
sygnały  c iśn ien io w e  od 0, 2 do 1 ,0  kG / cm  . 
Sygnał ob ro tów  s iln ik a  p rzek azy w an y  j e s t  p r z e 
w odem  p n eu m aty czn y m  b ez p o śre d n io  do u m ie 
szczonego  na  siln ik u  pn eu m aty czn eg o  siłow nika  
pozycy jnego  S P -2 , k tó ry  u s ta w ia  odpow iednio 
dźw ignię r e g u la to ra  obro tów  siln ik a . Sygnał 
skoku ś ru b y  p rzek azy w an y  j e s t  z głow icy p r z e 
w odem  p n eu m aty czn y m  p r z e z  b lok k o ry g u jący , 
u m ie sz c z o n y  w sk rz y n c e  k o rek ty , do u m ie s z 
czonego n a  m e c h a n iz m ie  zm iany  skoku śru b y  
p n eum atycznego  s iłow n ika  pozycyjnego  S P -2 .

Siłownik u s ta w ia  p ro p o rc jo n a ln ie  do sygnału  
s te ru ją c e g o  dźw ignię  s te ro w a n ia  skok iem  ś r u 
by w m e c h a n iz m ie  zm iany  skoku. B lok k o ry g u 
jący  z a b e z p ie c z a  s iln ik  p rz e d  trw a ły m  p r z e c ią 
żen iem . P o d  w pływ em  nadanego  p rz e z  s iln ik  
sygnału  p rz e c ią ż e n ia  s iln ik a , b lok k o ry g u jący  
z m n ie jsz a  pow oli n a s ta w ę  śru b y  ta k  długo, aż 
p rz e c ią ż e n ie  s iln ik a  zn ikn ie . P o  zaniku p r z e 
c ią ż e n ia  n a s ta w a  skoku śru b y  w ra c a  do w a r to ś 
c i zadane j dźw ignią . U rz ą d z e n ie  k o ry g u jące  
m oże być w y łączone, np. w tedy, gdy chcem y 
zw iększyć  s i łę  napędow ą / c ią g  lub  p rę d k o ś ć /  
k o sz tem  p rz e c ią ż e n ia  s iln ik a  lub  w ra z ie  aw a
r i i  u rz ą d z e n ia  k o ry g u jąceg o .

U kład z a w ie ra  ró w n ież  e le k try c z n y  obwód 
au tom aty czn eg o  p rz e łą c z e n ia  pom p h y d ra u lic z 
nych  se rw o m ech an izm u  skoku ś ru b y . Z apew nia 
on w łą czen ie  rez e rw o w ej pom py, gdy c iśn ie n ie  
o le ju  w se rw o m e c h a n iźm ie  sp ad n ie  p o n iże j do
p u szcza ln eg o , P o n ad to  u k ład  z a w ie ra  we 
w szy stk ich  g łow icach  w sk aźn ik i skoku ś ru b y , 
lam p k i sy g n a liz u ją c e  p rz e c ią ż e n ie  siln ików , 
p ro cen to w e  o b c ią ż e n ie  siln ików , u s ta w ie n ie  
śru b y  "n a  z e ro " ,  p r a c ę  s tan o w isk  i  w y łą c z e 
n ie  au to m aty czn e j k o re k ty  o ra z  sy g n a liz a c ję  
dźw iękow ą p rz e k a z y w an ia  s te ro w a n ia . W gło
w icy CMK sygnalizow any  j e s t  dodatkow o sp a 
dek c iśn ie n ia  o le ju , z a łą c za n ie  pom p o ra z  c i ś 
n ien ie  p o w ie trz a  i  n a p ię c ie  z a s i la ją c e .

U kład z a s ila n y  j e s t  p o w ie trz e m  o c iśn ien iu  
1, 4 K G / cm ^ i 6 K G /cm ^ , n a p ię c ie m  24 V p r ą 

du s ta łeg o  i  n ap ię c ie m  zm iennym  380 V. Z a s i 
la n ie  p n eu m aty czn e  podaw ane je s t  p o p rz e z  s t a 
c ję  o c z y sz c z en ia  p o w ie trz a , k tó ra  p o w ie trz e  
odoliw ia, o su sz a  i o c z y sz c z a  z c z ą s te k  m e c h a 
n icznych .

W yżej op isany  u k ład  zdalnego  s te ro w a n ia  z a 
in sta low ano  d o ty ch czas n a  3 o k rę ta c h  a rm a to ra  
p o lsk ieg o . U kład ten  j e s t  sz c z e g ó ln ie  dogodny 
do z a s to so w an ia  na  ho low nikach  i  w szęd z ie  tam , 
gdzie w y stęp u ją  c z ę s te  zm iany  o b c ią ż e n ia  s i l 
ników .

2. U tó ad j:d a ]^ g o _ s^ e rq w am a_ siln ik m m  i_ ś rp b ą  
n astaw n y  -  z o s ta ł  op racow any  z p rz e z n a c z e n ie m  
n a  s ta te k  d ośw iadczalny  d la  a r m a to r a  z a g ra n ic z 
nego . M im o ko n k re tn eg o  p rz e z n a c z e n ia , o p ra 
cow any u k ład  j e s t  u n iw e rsa ln y  i m o że  być z a 
stosow any  n a  innych jed n o s tk ach  p ły w ający ch  o 
podobnym  w yposażen iu .

S iłow nia s ta tku  w yposażona j e s t  w typowy 
ok rę tow y  s iln ik  ś re d n io  obro tow y zao p a trzo n y  
w w ew nętrzny  u k ład  au to m aty k i zapew nia jący  
au tom atyczny  ro z ru c h , re g u la c ję  ob ro tów  i  
re w e rso w a n ie . Ś ru b a  n as taw n a  za o p a trz o n a  
j e s t  w h y d rau liczn y  se rw o m ech an izm  skoku 
ś ru b y . S te ro w an ie  o b ro ta m i s iln ik a  i skokiem  
śru b y  odbywa s ię  za  p o m o cą  dwóch b liź n ia 
czych  dźw igni rę c z n y c h . D źw ignie p ro p o rc jo 
n a ln ie  do w ychy len ia  fo rm u ją  p n eu m aty czn e  
sygnały  s te ru ją c e  od 0, 2 do 1, 0 K G /cm  , 
p rz e s y ła n e  do siłow ników  p n eu m aty czn y ch  p o 
zycyjnych  S P -1 E . Siłow nik s te ru ją c y  o b ro ta m i 
od d zia łu je  p o p rz e z  dźw ignię i  kółko zę b a te  ła ń 
cuchow e na  u k ład  au tom atyk i w ew n ę trzn e j s i l 
n ik a . S iłow nik s te ru ją c y  skok iem  śru b y  o d d z ia 
łu je  p o p rz e z  dźw ignię  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  na  
se rw o m ech an izm  skoku śru b y . K ątow a zm ian a  
p o ło żen ia  dźw igni da je  s ię  o d czy tać  n a  pod 
św ie tlo n e j sk a li. P o ło ż e n ie  ze ro w e  o ra z  p o ło 
żen ia  sk ra jn e  dźw igni n ie  s ą  n a s ta w ia n e  fa b 
ry c z n ie , re g u la c ję  ty ch  p o ło żeń  p rz e p ro w a d z a  
s ię  z a le ż n ie  od w ła śc iw o śc i o k rę tu .

Na o k rę ta c h  z o b słu g ą  bezw ach tow ą do u k ła 
du dodaje s ię  p r e s o s ta t ,  sy g n a lizu jący  sp a 
dek c iśn ie n ia  p o w ie trz a  zap a len iem  s ię  lam p k i 
a la rm o w e j w ta b lic y , o ra z  zaw ory  b lo k u jące  
p o ło żen ie  siłow ników  w p rzy p ad k u  w y stąp ien ia  
spadku c iśn ie n ia . Z aw ory  b lo k u ją  siło w n ik i n a  
co n a jm n ie j 10 m in u t. J e s t  to  c z a s  w y s ta rc z a 
jący  n a  p r z e jś c ie  n a  s te ro w a n ie  rę c z n e .

U kład z a s ila n y  j e s t  p o w ie trz e m  ro z ru ch o w y m  
p o p rz e z  b lok sk ła d a ją c y  s ię  z odw adniacza, 
dwóch red u k to ró w  c iśn ie n ia  z f i l t r a m i i sm a -  
ro w n iczk i.

N a p rzew o d ach  m ied z ian y ch  zam ocow ano do
datkow o m a łe  f i l t r y  p o w ie trz a  d a jące  s ię  łatw o 
o c z y sz c z ać .

3. U kład zdah iego_ste row an  jn_cjz t  e r  e rna s i ln i 
k a m i i  d w iem a_ p rzek ład n iam i -  s łu ży  do z d a l
nego  s te ro w a n ia  dw om a z e sp o ła m i po dwa s i l 
n ik i w y so k o p rężn e  w z e sp o le . K ażd a  p a r a  s i l 
ników  p rz e k a z u je  n apęd  p rz e z  w spó lną  p r z e 
k ła d n ię  o 3 zm iennych  p rz e ło ż e n ia c h  /  dwóch
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w p rz ó d  i jednym  w ty ł/  p o zw ala jący ch  na  do
s to so w an ie  obro tów  śru b y  do sze ro k o zm ien n e j 
p rę d k o śc i s ta tku  i u ży te j m ocy siln ików . K ażdy 
s iln ik  w łączony je s t  do p rz e k ła d n i p r z e z  s p r z ę 
gła c ie rn e ,

L kład pozw ala  na zdalne  s te ro w a n ie  r o z r u 
chem  i m o cą  siln ików , p rz e ło ż e n ie m  p rz e k ła d n i 
i w łączan iem  s p rz ę g ie ł  h y d ro k ine tycznych . 
R ozruchu  siln ików  dokonuje s ię  za  p o m o cą  
p rzy c isk ó w  z C e n tra li  S te ro w n iczo -K o n tro ln e j. 
N a c iśn ię c ie  p rz y c isk u  pow oduje u ru ch o m ien ie  
s iln ik a  w stępnego  sm a ro w a n ia  i o le ju , a  po 
o s ią g n ię c iu  odpow iednich c iśn ie ń , podan ie  p o 
w ie trz a  ro z ru ch o w eg o . Na c z a s  trw a n ia  r o z r u 
chu nałożono  o g ra n ic z e n ie , co z a b e z p iec z a  s i l 
n ik i w stępnego  sm a ro w a n ia  i p a liw a  p rz e d  
p rz e g rz a n ie m  i o g ra n ic z a  zuży c ie  p o w ie trz a  
ro z ru ch o w eg o . R o zru ch  m oże być w dowolnej 
chw ili p rz e rw a n y  p rz e z  n a c iśn ię c ie  p rz y c isk u  
"K aso w an ie" . P rz e b ie g  ro z ru c h u  j e s t  sy g n a li-  
zow any lam p k am i p rz y  stanow isku  CSK.

S tero w an ie  m o cą  i b rz e g a m i s iln ik a  odbywa 
s ię  na d ro d ze  p n eu m aty czn e j ze s te ró w k i za 
p o m o cą  m anetk i z a w ie ra ją c e j 2 dźw ignie, z 
k tó ry ch  każda s te ru je  jed n ą  p a r ą  siln ików . W y
chy len ie  dźw igni /. p o ło żen ia  środkow ego o 15 
pow oduje w łączen ie  b iegu , a po d a lszy m  w ychy
len iu  zm ian ę  obro tów  w sposób  ciąg ły  do o b ro 
tów  m aksym alnych .

Do s te ro w a n ia  o b ro ta m i w y k o rzy stan o  p n e u 
m aty czn e  s iłow nik i pozycy jne  S P -1 .

Na c z a s  w łączen ia  b iegu  z o s ta je  częśc io w o  
o p ró żn io n e  sp rz ę g ło  h y d ro k in e ty czn e , co pow o
duje z m n ie jsz e n ie  m om entu  p rzen o szo n eg o  
p rz e z  sp rz ę g ło , a to  zw ięk sza  jego  trw a ło ś ć .

U kład p o s ia d a  blokady n ie  p o z w a la ją ce  na  
zm ian ę  b iegu w p rzy p ad k u  n ie ro z s p rz ę g n ię c ia  
sp rz ę g ła  i na zw ięk szen ie  m ocy w p rzy p ad k u  
n ie d o s ta te c z n e j w a r to ś c i  c iśn ie n ia  z a s p rz ę g la -  
n ia .

P on iew aż  s iln ik i są  łą c z o n e  p a ra m i na  
w spólną p rz e k ła d n ię , na  sku tek  ró ż n ic  w yko
naw czych  re g u la to ró w  obro tów  o b c ią ż e n ia  s i l 
ników  m ogłyby być ró ż n e . Z apob iega  tem u  
u k ład  w yrów nania  m ocy siln ików  w p a rz e .  S ta 
ny, pow odujące w y stąp ien ie  b lokad  o ra z  a l a r 
m ow e, są  sygnalizow ane la m p k am i.

Układ z rea lizo w an o  na  e le m e n ta ch  p n e u m a ty 
cznych  ś red n io c iśn ien io w y ch , k tó re  zg ru p o w a
no w’ C e n tra li  O p e ra c y jn e j. Z a s ila n y  j e s t  p rz e z  
s ta c ję  o c z y sz c z an ia  p o w ie r z a ,  p o w ie trz e m  o 
c iśn ie n iu  1, 4 i 6, 0 KG/ cm  .

W yżej op isany  u k ład  za in sta lo w an o  n a  o śm iu  
s ta tk a c h  p o lsk ic h . S zczeg ó ln ie  n ad a je  s ię  on 
do za s to so w an ia  na  p ro m a c h .

W yżej o p isan e  3 uk łady  z re a lizo w an o  na  e le 
m en tach  p n eu m aty czn y ch  ś re d n io c iśn ien io w y ch  
k o n s tru k c ji " M e ra -P IA P " . Na sz c z e g ó ln ą  uw a
gę za s łu g u ją  za s to so w an e  w ty ch  u k ład ach  p n e 

u m aty czn e  s iłow n ik i pozy cy jn e  s e r i i  SP, b ę d ą 
ce  u n iw e rsa ln y m i analogow ym i c z ło n am i w yko
n aw czy m i, sp e c ja ln ie  p rz y s to so w a n y m i do w a
runków  okrę tow ych . P rz e z n a c z o n e  są  do p r z e 
tw a rz a n ia  zn o rm alizo w an eg o  analogow ggo sy g 
nału  s te ru ją c e g o  od 0, 2 do 1, 0 K G /cm  na  
p rz e m ie s z c z e n ie  t ło c z y sk a  siłow nika , p r o p o r 
c jo n a ln e  do w a r to ś c i c iśn ie n ia . Z a s i la n e 2 są  
p o w ie trz e m  o c iśn ie n iu  1 ,4  i  6, 0 K G /cm  . 
S iłow niki p rodukow ane są  z p o z y c jo n e re m  
u m ieszczo n y m  w ew n ątrz  t ło c z y sk a  o ra z  z p o 
z y c jo n e re m  obok c y lin d ra  o skoku ro b o czy m  
od 80 do 300 m m  i  s i le  m a k sy m a ln e j od 130 dp 
3000 KG.

Z akończen ie

W prow adzen ie  uk ładów  au to m aty k i na  s ta tk i 
p o c ią g a  za  so b ą  o k re ś lo n e  sk u tk i ekonom iczne 
ja k  i o rg a n iz a c y jn o -te c h n ic z n e . E fek tem  n a j
b a rd z ie j  w y m ie rn y m , d la  sta tków  z a u to m a ty 
zow anych j e s t  p rz e d e  w szy stk im  z m n ie js z e n ie  
lic z e b n o ś c i z a ło g i. F a k t te n  m a  n ie b a g a te ln e  
zn aczen ie  w sy tu a c ji, w k tó re j j e s t  c o ra z  
m n ie j chętnych  do p ra c y  na  m o rz u  i w szy scy  
a rm a to rz y  m a ją  tru d n o śc i ze  skom ple tow an iem  
za łó g  p ły w ający ch .

S y tuac ja  ta  p o g a rs z a  s ię  z każdym  ro k ie m , 
gdyż z m o d e rn iz o w a n e  i s ta le  u n o w o cześn ian e  
u rz ą d z e n ia  p o rto w e  s łu ż ą c e  do za ładunku i w y
ładunku s ta tk ó w , m a ją  ju ż  w chw ili obecnej 
ta k ą  w y d a jn o ść , że p o s to je  sta tków  w p o r ta c h  
z o s ta ły  o g ra n ic z o n e  do m in im u m . W ta k ic h  
p rz y p a d k a c h  za łoga  n ie  m a  m o ż liw o śc i w y jśc ia  
n a  lą d  i fa k ty c z n ie  w tr a k c ie  trw a n ia  r e js u  je s t  
"s k a z a n a "  n a  p rzeb y w an ie  w y łączn ie  z sobą.

Z d ru g ie j s tro n y  s ta te k  zau tom atyzow any  wy
m ag a  za ło g i o zn aczn ie  w yższy ch  k w a lifik ac jach  
n iż  s ta tk i konw encjonalne . O bsługa  n o w o czes
nych  u rz ą d z e ń  e le k tro n ic z n y ch  i  p n e u m a ty c z 
nych  o ra z  u trz y m a n ie  ich  w p e łn e j sp ra w n o śc i 
e k sp lo a ta c y jn e j, w ym aga dozoru  sp e c ja lis tó w  
o o k re ś lo n y c h  u m ie ję tn o śc ia c h . S p ec ja lis tó w  
ty ch  sz k o lą  Ś red n ie  i W yższe Szkoły M o rsk ie  
na  w y d zia łach  E le k tro n ik i i  A u tom atyki,

D odatkow ą z a le tą  sta tków  zau to m aty zo w a
nych  j e s t  o s ią g n ię c ie  w yższy ch  staw ek  u b e z 
p ieczen io w y ch  o ra z  upodobn ien ie  try b u  p ra c y  
na  s ta tk u  do p ra c y  n a  lą d z ie . C hodzi bow iem  
o zapew nien ie  8 godzinnego dnia  p ra c y  i 
16 godzin p rz e rw y  n a  dobę r e js u .

J a k  w ykazu je  p ra k ty k a  k ra jo w y ch  s to c z n i i 
a rm a to ró w  o ra z  z e s ta w ie n ia  now obudow anych 
sta tków  za  g ra n ic ą  pub likow ane w w ykazach  
L lo y d a  w c z a so p iśm ie  "M o to r-S h ip " , au to m a 
ty z a c ja  sta tków  j e s t  z ja w isk ie m  trw a ły m  i  
ug run tow anym . C ały  w y siłek  p ro jek tan tó w  i 
k o n s tru k to ró w  układów  a u to m a ty z a c ji sta tków , 
sk ie ro w an y  j e s t  n a  rozw ój uk ładów  i  sy stem ó w  
au to m aty k i o n a jw y ższy m  stopn iu  n iezaw o d n o ś
c i, m a ją c y m  is to tn y  wpływ n a  b ezp ieczeń stw o  
ż y c ia  lu d zk ieg o , s ta tk u  i  ładunku .
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W ielkopolskie Zakłady 
Automatyzacji Kompleksowej "M era-ZAP-Mont" 

ANDRZEJ PILAWSKI

AUTOMATYZACJA W ROLNICTWIE

W ro k u  1975 W ie lkopo lsk ie  Z ak łady  A uto
m a ty zac ji K om pleksow ej "M era -Z A P -M o n t"  
ro zp o czę ły  z a k ro jo n ą  n a  s z e ro k ą  sk a lę  d z ia 
ła ln o ść  w d z ied z in ie  a u to m a ty z a c ji obiektów  
hodowli z w ie rz ą t.

D ostaw am i i m o n tażem  objęto  ogó łem  14 
obiektów  n a  te r e n ie  NRD. W z a k re s  p r a c  -wcho
dziło: p ro jek to w an ie  uk ładów  s te ro w a n ia  
osobnego i p ro g ram o w eg o , k o m p le ta c ja  d o s ta 
wy i m o n taż . F u n k c jo n a ln ie  o ra z  w z a k re s ie  
jed n o stek  s te ro w a n ia , sz a f , sk rz y n e k  s te ro w 
n iczych  itp . uk łady  s te ro w a n ia  p o d p o rząd k o 
wane są  sy s tem o w i żyw ien ia  trz o d y  chlew nej 
będącem u p rz e d m io te m  dostaw  NRD /  wg o p ra 
cow ania V E B K om binat " im p u lsa "  w D re ź n ie / .

P o d z ia ł w spó lnych  dostaw  o p ie ra ł  s ię  na  
n as tę p u ją c y c h  za sad ach :

NRD

-  c z ę ść  budow lana,
-  w y p osażen ie  te ch n o lo g iczn e  /  s ilo sy , ta ś m o 
ciąg i, z g a rn ia c z e ,
-  w y p o sażen ie  siln o p rąd o w e  e le k try c z n e  / gł. 
z a s ila n ie , n apędy , k ab le  s iło w e /

PR L

-  szafy  p rzek aźn ik o w e  i  styczn ikow e,
-  szafy  s te ro w n ic z e ,
-  sk rz y n k i s te ro w a n ia  m ie jsco w eg o ,
-  k ab le  s te ro w n ic z e  i  sy g n a lizacy jn e .

1. O pis obiektów  

au tom atyzow anych  w NRD

W ciągu  roku  1975 p r a c e  "M era -Z A P -M o n t"  
d o tyczą  n a s tę p u ją c y c h  obiektów :
-  H odow la b y d ła  m leczn eg o  d la  t r z e c h  w a r ia n 
tów ilo ś c i  s tan o w isk :

a /  616 
b / 1232 
c /  1930

Z dalne  s te ro w a n ie  na ty ch  o b iek tach  d o ty 
czy sy s tem u  podaw ania  p a sz y  o ra z  m a g a z y 
now aniu m lek a .

-  H odowla c ie lą t  na  2240 s tanow isk

Z dalne s te ro w a n ie  dotyczy sy s tem u  p o 
daw ania p a sz y .

2. O pis tech n o lo g ii sy s te m u  żyw ien ia

S ystem y żyw ien ia  we w szy stk ich  w yżej p o 
danych  o b iek tach  m a ją  podobny p rz e b ie g  
tech n o lo g iczn y . R óżn ice  p o le g a ją  n a  innej 
p rz e p u s to w o śc i i  u sy tuow aniu  ta śm o c iąg ó w  
o ra z  c z ę s to tliw o śc i podaw ania  p a sz y  z a leżn ie  
od tego  czy o b iek t ob e jm u je  hodow lę byd ła  
m leczn eg o  czy te ż  c ie lą t .  P a s z a  na  p o s z c z e 
gólne s tan o w isk a  żyw ien ia  j e s t  ro z p ro w a d z a 
n a  z s ilo só w  m agazynow ych, p rz y  k tó ry c h  
u m ie sz c z o n e  s ą  dozow niki m ie s z a ją c e  p a s z ę  
t r e ś c iw ą  z d o m ieszk am i m in e ra ln y m i.

S y stem  ta ś m  tra n sp o rto w y c h  j e s t  tak  do
b ra n y , że  po zw ala  n a  z a s ila n ie  w sz y s tk ic h  
stan o w isk  p ra w ie  w jednym  c z a s ie , aby o p e
r a c ja  ta  spow odow ała ja k  n a jm n ie js z e  z a 
k łó cen ia  w spoczynku z w ie rz ą t hodow lanych.

Z sy s tem u  ro z ład o w czeg o  s ilo só w  p a s z a  
w y rzu can a  j e s t  p o p rz e z  ta ś m o c ią g  główny na  
k o le jn e  ta śm y  tra n s p o r to w e , n a s tę p n ie  p r z e 
suw ana n a  s tan o w isk a  spoczynku b y d ła , a 
ta m  odpow iednim i z g a rn ia c z a m i u m ie s z c z o 
n a  w k o ry tach .

P o  w ypełnieniu  ca łego  p ro g ra m u , tzn . n a 
p e łn ien iu  w szy s tk ich  k o ry t  w o k re ś lo n y m  
c z a s ie , p u s te  już  ta śm y  tra n s p o r to w e  w ra c a 
ją  na  sw oje s tan o w isk a  w yjściow e i u k ład  j e s t  
p rzygo tow any  do n a s tę p n e j o p e ra c ji .

3. S te ro w an ie  au to m aty czn e

Do zadań  obwodów s te ro w a n ia  na tych  
ob iek tach  n a leży :
-  K o n tro la  n a p e łn ia n ia  s ilo só w  z odpow iednią 
sy g n a liz a c ją  św ie tln ą ,
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-  Zdalne n a s ta w ie n ie  i  św ie tln a  k o n tro la  sz y b 
k o śc i p rze su w u  ta ś m  z a s ila ją c y c h  i  z g a rn ia 
czy,
-  Z dalne n a s ta w ia n ie  i  k o n tro la  i lo ś c i  p o d a 
w anej p a sz y ,
» P e łn a  w za jem n a  k o o rd y n ac ja  czaso w a  
sy s tem u  ta ś m  z a s ila ją c y c h ,
-  K o n tro la  ca łego  cyklu podaw ania  p a sz y  od 
c h w ili  za in ic jo w an ia  p rz e b ie g u  do zakoń
c z e n ia  i pow ro tu  do p o z y c ji w yjściow ej w s y s 
te m ie  w zajem nych  blokad .

A p a ra tu ra  k o n tro ln o -p o m ia ro w a  z lo k a liz o 
w ana j e s t  na ob iek c ie  w sk rzy n k ach  i  sza fach  
p o m ia ro w y ch . Szafk i s te ro w n ic z e , z k tó ry c h  
p row adzony  j e s t  zd a ln ie  p ro c e s  k a rm ie n ia , 
w yposażone s ą  w sch em a ty  synop tyczne o b ra 
zu jące  s tan  ob iek tu . S y g n a lizac ja  św ie tln a  i  
ak u s ty czn a  zw iązana  z synoptyką pow ie lan a  
j e s t  na  ob iek c ie  b ez p o śre d n io  p rz y  u rz ą d z e 
n ia c h  tech no log icznych .

S ystem  s te ro w a n ia  o p a rty  j e s t  na  u k ład z ie  
p rzek aźn ik o w y m  -stykow ym .

W p rzy p ad k u  a w a r ii  sy s tem u  każdym  
z u rz ą d z e ń  tech n o lo g iczn y ch  m o żn a  s te ro w a ć  
o d d zie ln ie .

Is tn ie je  m o ż liw o ść  u zu p e łn ien ia  sy s tem u  
o uk ład  zdalnego  s te ro w a n ia  usuw ania  odcho
dów ze stan o w isk  hodow li z w ie rz ą t, w ym aga 
to  jednak  odpow iedniego p rzy g o to w an ia  o b iek 
tu  i w y posażen ia  w u rz ą d z e n ia  b ezp o śred n io  
w ykonaw cze: z g a rn ia c z e , ta śm o c ią g i itp .

4. L is ta  obiektów  hodow lanych 
u ru ch o m io n y ch  na te re n ie  

NRD w .la tach  1974/75

1/ H odowla byd ła  m leczn eg o  1232 s tan o w isk a  
- w S tockhausen  

2/ j .  w, -  w O tte rs ta d t  
3 / j .  w. -  w T ucheim

4 / j ,  w. -  w P fiffe lb a c h  
5/ j .w ,  -  w Schiedungen 
6 / H odow la b y d ła  m leczn eg o  1930 s tanow isk  

-  w L e e z e n
7 / H odow la b y d ła  m leczn eg o  616 s tan o w isk  -  

w B u rg  S ta rg a rd  
8 / j .  w. - w U der 
9 / j .w .  -  w M oeth litz  
1 0 /j .w .  - w R ee tz  
1 1 / j .w . -  w S te in b e rg  
1 2 /j .w .  -  w U tzeda  
1 3 /j .  w. -  w G rossboudungen  
14/H odow la c ie lą t  2240 stan o w isk  -  w W ipra

"M era -Z A P -M o n t"  o fe ru je  w sp ó łp ra c ę  w 
p rz e d s ta w io n e j d z ied z in ie  p rz e d s ię b io rs tw o m  
w k ra ju  i  za  g ra n ic ą . O fe r ta  o b e jm u je : o p ra c o 
w anie p ro jek tó w  i r e a l iz a c ję  dostaw  o ra z  
in s ta la c ję  i  u ru c h o m ie n ie  uk ładów  au to m aty k i 
d la  obiektów  hodow lanych o podobnej s tru k tu 
rze*

O p raco w an ie  p ro je k tu  układów  au tom atyk i 
w ym agałoby  p rz e d s ta w ie n ia  p rz e z  z a m a w ia ją 
cego p ro jek tó w  w sp ó łp ra c u ją c y ch  b ran ż  wg p o 
danego w yżej p o d z ia łu  p r a c  o ra z  szczeg ó ło w e
go p ro g ra m u  funkcji s te ro w a n ia  b lokad i sy g 
n a liz a c ji .

Sfystem zm echan izow anego  i  z au to m a ty zo 
w anego żyw ien ia  z w ie rz ą t hodow lanych podw yż
sz a  znaczn ie  w ydajność  hodow li, d z ięk i r a c jo 
n a ln em u  w y k o rzy stan iu  p a sz y  o ra z  h ig ie n ic z 
nym  w arunkom  hodow li pod n o szący m  z d ro w o t
n o ść  z w ie rz ą t.

P r a c e  rozw ojow e

P raco w n ia  P ro je k tó w  "M era -Z A P -M o n t" , 
we w sp ó łp racy  z W ojew ódzkim  B iu re m  P ro je k 
tów  B udow nictw a W ie jsk iego  w P o zn an iu  pod
ję ła  p ra c e  rozw ojow e z m ie rz a ją c e  do au to m a
ty z a c ji  innych  d ziedzin  ro ln ic tw a . Są to  m . in . 
n a s tę p u ją c e  te m a ty :
- A u tom atyczne  s te ro w a n ie  m ie s z a ln ią  p a s z ,
-  A u tom atyczne  s te ro w a n ie  podaw an iem  p a sz y  
d la  d rob iu ,
-  A u to m a ty zac ja  o dpy lan ia  m agazynów  zbożo 
w ych.



Wrocławskie Przedsiębiorstw o Pomiarów  
i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmal" 

K A Z I M I E R Z  B O R A T Y R  
JAK M A JE  RAK

PRACE PRZEDSIĘBIORSTWA "MERA-ELMAT" 

W ZAKRESIE AUTOMATYZACJI PROCESOW PRZEMYSŁOWYCH

1. Z a k re s  d z ia ła ln o śc i

P rz e d s ię b io rs tw p  P o m ia ró w  i  A utom atyki 
E le k tro n ic z n e j " M e ra -E lm a t"  p ro w ad z i d z ia 
ła ln o ść  zarów no w z a k re s ie  p ro d u k c ji now o
czesn e j a p a ra tu ry  e le k tro n ic z n e j do p o m iaró w  
i au to m aty k i, ja k  i  w z a k re s ie  a u to m a ty zac ji 
obiektów  i  p ro c e só w  p rzem y sło w y ch , z w ła sz 
cza p ro cesó w  o c h a ra k te rz e  c iąg ły m .

U sług i P rz e d s ię b io r s tw a  ob e jm u ją :
- p ra c e  p ro jek to w e  we w sz y s tk ic h  s tad iach , 
p ra c e  p rz e d p ro je k to w e  /a n a liz y , k o n c e p c je / 
o ra z  o p ro g ram o w an ie  dla sy stem ó w  kom pu
terow ych;
-  dostaw y układów  au to m aty k i na  podstaw ie  
w łasnej do k u m en tac ji p ro jek to w e j;
- m on taż  i  u ru ch o m ien ie  na  o b iek tach  p r z e 
m ysłow ych w łasn e j au tom aty k i;
-  se rw is  gw arancy jny .

Z a k re s  dostaw y u za leżn io n y  j e s t  od p o trz e b  
k lien ta  i m oże obejm ow ać k o m p le tn ą  in s ta la c ję  
au to m aty k i dla ca łego  ciągu  techno log icznego , 
au tom atykę  w ybranych  p ro c e só w  bądź naw et 
po jedynczych  ag reg a tó w  tech n o lo g iczn y ch . 
R ozw iązan ia  te ch n iczn e  cechu je  n o w oczesność , 
a w a p a ra tu rz e  uw zględn ia  s ię  specy fikę  
obiektu  /z a s to so w a n ia  układów  e le k tro n ic z 
nych lu b  p n eu m aty czn y ch , a p a ra tu ra  w w ykona
niu p rzeciw w ybuchow ym , isk ro b e z p ie c zn y m  
itp . / .

Z a sa d n ic z ą  b azę  w yposażen iow ą układów  
stanow i k ra jo w a  a p a ra tu ra  p o m ia ro w o -re g u la -  
cyjna i  o s p rz ę t ,  co n ie  w yklucza m o ż liw o śc i 
r e a l iz a c j i  p ro jek to w an ia  i  dostaw  a p a ra tu ry  
f irm  z a g ran iczn y ch .

W u k ład ach  re g u la c j i ,  z a le ż n ie  od p o trz e b  
stosow ana j e s t  n ow oczesna  a p a ra tu ra  e le k tro 
n iczna , na u k ład ach  sca lonych , URS-KSA 
w łasnej p ro d u k c ji lu b  wypróbow ana a p a ra tu ra  
pneu m aty czn a  sy s te m u  "P n e fa l" . N iezbędną 
a p a ra tu rę  s p e c ja lis ty c z n ą  sp ro w ad za  s ię  ze 
znanych f irm  z a g ra n ic z n y c h .

O ferow ana au to m aty k a  o be jm uje  n ie  ty lk o  
p o m ia ry  i re g u la c ję , le c z  ta k ż e  n ieo d łączn e  z 
punktu w idzen ia  o b słu g i p ro c e su  funkcje  zw ią 
zane  ze s te ro w a n ie m , sy g n a liz a c ją , b lokadam i 
i  z a b e z p iec z e n ia m i. P ro b le m y  te  ro zw iązy w a
ne  s ą  kom pleksow o, z u w zg lędn ien iem  wymogów 
ra c jo n a ln e j k o n tro li i o b sług i p ro c e s u . W z a 
le ż n o ś c i od p o trz e b  c z ę ś ć  c e n tra ln a  układów  
loka lizow ana  j e s t  w c e n tra ln y c h  d y sp o z y to r
n iach , s te ro w n iach  oddziałow ych lu b  na s ta n o 
w isk ach  s te ro w a n ia  p o szczeg ó ln y m i a g re g a ta 
m i i  u rz ą d z e n ia m i tech n o lo g iczn y m i w p o s ta c i 
odpow iednich  sz a f  i  pu lp itów  au to m aty k i.

Na ży czen ie  k lien tów  s te ro w n ie  lu b  p o s z c z e 
gólne s tan o w isk a  obsług i w yposażane s ą  w 
odpow iednie sch em a ty  sy n o p ty czn e .

K o rz y śc i p ły n ące  z a u to m a ty z a c ji to  głów nie:
-  u ła tw ian ie  k o n tro li p ra c y  ca łego  ciągu  te c h 
nolog icznego ,
-  zw ięk szen ie  w yd ajn o śc i p ro d u k c ji,
-  p o p raw a w sk aźn ik ó w .tech n iczn o -ek o n o m icz - 
nych,
- p o p raw a ja k o śc i p roduk tu ,
-  p o le p sz e n ie  w skaźników  e k sp lo a ta c ji  u r z ą 
dzeń,
- z m n ie jsz e n ie  i lo ś c i  p e rso n e lu  b e z p o ś re d n ie j 
obsłu g i,
-  w z ro s t  k u ltu ry  te c h n ic z n e j za łog i.

W u zasad n io n y ch  p rzy p ad k ach  o p łaca ln e  
j e s t  s to sow an ie  o p ty m a liz a c ji p ro c e só w  te c h 
no log icznych  p rz e z  za s to so w an ie  system ów  
kom puterow ych . " M e ra -E lm a t"  m o że  p rz y ją ć  
zam ów ien ie  na zap ro jek to w an ie  i  d o s ta rc z e n ie  
sp rz ę tu  o ra z  o p ro g ram o w an ia  d la  ob iek tów  od 
pow iednio p rzygo tow anych  w z a k re s ie  a lg o ry t-  
m iz a c ji . P r a c ę  nad  s p e c ja lis ty c z n ą  b azą  s p r z ę 
tow ą, k tó ra  ju ż  o becn ie  stanow i p rz e d m io t d o s 
taw  dla sy stem ó w  kom p u tero w y ch  /S y s te m  
M odułów A u to m a ty zac ji -  SM A/ p ro w ad z i 
O śro d ek  B adaw czo-R ozw ojow y P r z e d s ię b io r 
stw a.
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W o k re s ie  w ie lo le tn ie j d z ia ła ln o śc i P r z e d s i ę 
b io rstw o  w yspec ja lizo w ało  s ię  zw ła sz c z a  w 
a u to m a ty z a c ji p rz e m y s łu  p a p ie rn ic z eg o  i c em en 
tow ego. P onad to , do trad y cy jn y ch  odb io rców  
dostaw  in s ta la c j i  au to m aty k i n a le ż ą  m . in . ta k ie  
b ra n ż e  jak : p rz e m y s ł  m a te r ia łó w  drew nopochod
nych, en e rg e ty k a  p rz e m y sło w a  i zaw odow a, 
hutnictw o ż e la z a  i s ta li .

2. A u to m aty zac ja  obiektów  
p rzem y sło w y ch

2. 1. P rz e m y s ł  p a p ie rn ic z y

P ie rw s z e  dostaw y au to m aty k i dla p rz e m y s łu  
p a p ie rn ic z eg o  z rea lizo w an o  w 1964 r .  S p ec ja 
l iz a c ja  " M e ra -E lm a t"  w d z ied z in ie  au to m a ty 
z a c ji p rz e m y s łu  p a p ie rn ic z eg o  o p ie ra  s ię  od 
początku  na w sp ó łp racy  z p ro d u cen tem  u r z ą 
dzeń techno log icznych  dla p a p ie rn ic tw a  - 
F a b ry k ą  M aszyn P a p ie rn ic z y c h  "F a m p a "  w 
C iep licach  S I. o ra z  z B iu rem  P ro je k tó w  P r z e 
m y słu  P a p ie rn ic z e g o  w Ł o d z i. W la ta c h  1964-74 
P rz e d s ię b i  o rs tw o  op racow ało  p ro je k ty  i z r e a 
lizo w ało  dostaw y pe łnego  w yposażen ia  w a u to 
m aty k ę  w ym ienionych n iże j ciągów  te c h lo g ic z -  
nycli p ro d u k c ji p a p ie ru  w P o ls c e  i za g ra n ic ą :
1. ¿w iecie  II -  P o lsk a
2. Sw iecie III - P o lsk a
3. ¿w iecie  V -  P o lsk a
4. Skolwin -  P o lsk a
5. P iechow ice  -  P o lsk a
6. W arszaw a -  P o lsk a
7. B ardo  Ś l. -  P o lsk a
8. B y s trz y c a  - P o lsk a
9. M yszków  -  P o lsk a
10. K lucze -  P o lsk a
11. B ra ila  -  R um unia
12. Scaien i -  R um unia
13. W aslu i -  R um unia
14. K ru sev ac  - Ju g o sław ia
15. .Budafok -  W ęgry
16. G ardaban i -  ZSRR
17. O sipow ice -  ZSRR
18. Ł uck -  ZSRR
19. P aw ło d a r -  ZSRR
2 0. Nowyj A łta j sk -  ZSRR
21. K em erow o -  ZSRR

W faz ie  p rzygo tow aw czej s ą  o becn ie  p ro je k 
ty  dla dwóch obiektów  k ra jo w y ch  /S w iec ie  IV, 
M a lczy ce / i dwóch obiektów  z a g ran iczn y ch .

P onad to  wykonywane są  p ro je k ty  i dostaw y 
au to m aty k i po jedynczych  ag reg a tó w  te c h n o lo 
g icznych  dla lic zn y ch  fab ry k  p a p ie ru  w k ra ju  
i za g ra n ic ą . T ego ro d z a ju  dostaw y r e a l iz o 
wane są  zwykle dla o b iek tó w  rozbudow yw a- 
nych lu b  unav ocześn ian y ch .

P rz e c ię tn y  c iąg  techno log iczny  p ro d u k c ji 
p a p ie ru  w yposażany  j e s t  w około:
-  100 - 250 układów  p om iarow ych ,
-  40 - 80 układów  re g u la c ji ,
-  20 *- 80 układów  zdalnego  s te ro w an ia  o r g a 
nów d ław iących .

-  20 f. 100 układów  sy g n a liz a c ji p rz e k ro c z e ń ,
- 100 i- 250 układów  sy g n a liz a c ji p ra c y  napędów 
e lek try czn y ch .

C zęść  c e n tra ln a  w ym ien ionych  układów  loka
lizow ana  j e s t  w s te ro w n i działow ej w ęzła  tech - j  

nolog icznego  p rzy g o to w an ia  m a sy  o ra z  w s z a 
fach  i w p u lp itach  s te ro w n iczy ch  ro z m ie s z c z o 
nych w zdłuż m a sz y n y  p a p ie rn ic z e j.

D o s ta rc z a n a  p rz e z  " M e ra -E lm a t"  au to m aty 
ka dla fab ry k  p a p ie ru  z a s łu ż y ła  sob ie  na uzna
n ie  odb io rców . P raw id ło w o  eksp loatow ane 
układy  au to m aty k i zap ew n ia ją  p rz e d e  w szy st
k im :

- w z ro s t p ro d u k c ji w yn ikający  ze zm n ie jszen ia  j  

i lo ś c i  p rz e s to jó w  pow odow anych z ry w am i w stę
gi.
-  p o p raw ę  ja k o śc i p a p ie ru ,
-  z m n ie jsz e n ie  jednostkow ego  zużyc ia  e n e rg ii 
c iep ln e j i e le k try c z n e j;
-  w ydłużenie  cyk li m ięd zy rem o n to w y ch ,
-  u ła tw ien ie  n ad zo ru  i p ro w ad zen ia  ca łego  
p ro c e s u  techno log icznego .

D a lszy ch  efektów  a u to m a ty z a c ji p ro d u k c ji 
p a p ie ru , w p o s ta c i k o rz y ś c i w yn ikających  z 
o p ty m a liz a c ji p ro c e su , n a le ż y  spodz iew ać  się  
po zasto so w an iu  tech n ik i k o m p u te ro w ej. P r a 
cow nia P ro je k to w o -T e c h n o lo g ic zn a  P r z e d s ię 
b io rs tw a  ro z p o c z ę ła  już  p rzy g o to w an ia  do 
zas to so w an ia  sy s te m u  kom puterow ego  do s te 
row an ia  w ytypow anym  na te re n ie  k ra ju  c ią 
g iem  techno log icznym  p ro d u k c ji p a p ie ru .

2 ,2 .P rz e m y s ł  cem entow y

Do p ra c  zw iązanych  z a u to m a ty z a c ją  p r z e 
m y słu  cem entow ego p rz y s tą p io n o  w połow ie 
la t  s z e ś ć d z ie s ią ty c h . N aw iązano daleko  id ącą  
w sp ó łp ra c ę  z P o m o rsk im i Z ak ład am i Budowy 
M aszyn  "M ak ru m " w B ydgoszczy  -  p ro d u c e n 
tem  u rz ą d z e ń  tech n o lo g iczn y ch , B iu re m  P r o -  
ju k tó w  P rz e m y s łu  C em entow ego i W apienn i
czego w K rakow ie  -  b ran żo w ą  je d n o s tk ą  p r o 
jek tow ą o ra z  z In s ty tu te m  P rz e m y s łu  W iążą 
cych M ate ria łó w  Budow lanych w O polu, s tan o 
w iącym  b ran żo w ą  p laców kę naukow o-badaw czą. 
U m ożliw iło  to  r e a l iz a c ję  p ie rw sz y c h  dostaw  
u rz ą d z e ń  au to m aty k i dla p rz e m y s łu  cem entow e
go już  w 1968 r .  O gó łem , w fo rm ie  k o m p le t
nych  in s ta la c j i  d la jednego  lu b  k ilku  ciągów  
tech n o lo g iczn y ch  /w yjątkow o d la  w ydzielonych  
fra g m e n tó w / d o s ta rczp n o  d o ty ch czas  u r z ą d z e 
n ia  au to m aty k i dla n a s tę p u ją c y c h  cem entow ni:
1. C hełm  II
2. Kujawy
3. R udniki
4. O d ra
5. G ro szo w ice
6. F a llu ja  / I r a k /

D ostaw y te , re a liz o w a n e  w o p a rc iu  o w łasne 
p ro je k ty , s tan o w ią  p rz e w a ż n ie  w yposażen ie  
nowo budow anych lu b  g e n e ra ln ie  m o d e rn izo w a
nych  ciągów  p ro d u k cy jn y ch . W d rażan ie  s z e r 
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szej a u to m a ty zac ji w s ta ry c h  zak ład ach  p ro d u k 
cyjnych uw arunkow ane j e s t  zw ykle ic h  u p rz e d 
nią, w ie lo k ro ć  k o sz to w n ie jsz ą  m o d e rn iz a c ją  i
- p rzy  braku  g łęb szeg o  u z a sa d n ie n ia  te jż e  -  
jest n ieo p łaca ln e .

W asp ek c ie  a u to m a ty z a c ji p rz e m y s ł  cem en 
towy c h a ra k te ry z u ją :
- złożoność dynam iki p ro cesó w  tech n o lo g ic z 
nych,
- duża i lo ś ć  p o m ia ró w  n ietypow ych, gdzie 
indziej n ie  w ystępu jących ,
- uciążliw e w aru n k i p ra c y  a p a ra tu ry ,
- ró żn o ro d n o ść  układów  tech n o log icznych .

R óżnorodność ta  w ynika z ró żn y ch  m etod  
/sucha, m o k ra /  i w y p osażen ia  tech n o lo g iczn e 
go, stosow anych  paliw  / s t a ł e ,  c ie k łe , gazo w e/ 
i surowców, pow iązań  tech n o lo g iczn y ch  z 
innymi zak ład am i itp . uw arunkow ań. W zw iązku 
z tym p o w ta rz a ln o ść  układów  techn o lo g iczn y ch  
występuje p ra k ty c z n ie  ty lko w o b rę b ie  jednego 
zakładu p rodu k cy jn eg o . Jed n ak , p o m ija ją c  
znaczne n ie r a z  ic h  z ró żn ico w an ie , jako  typowe 
ciągi tech n o lo g iczn e  m o żn a  w y ró żn ić : n itkę  
wypału k lin k ie ru  o r a z  n itk ę  p rz e m ia ło w ą  
/w tym  a g re g a t z a sa d n ic z y  z ca ły m  zesp o łem  
urządzeń  to w a rz y s z ą c y c h /. Inne dz ia ły , jak  
np. g o spodarka  sz lam o w a, g o sp o d ark a  m azu - 
towa, s z la m a to ry , s u s z a rn ie , kotłow nie itp . 
m ają znaczenie p o m o cn icze  i  n ie  w szy stk ie  
m uszą w ystępow ać w k o n k re tn e j k o n fig u ra c ji 
technologicznej. N ie z a le żn ie  od te j o s ta tn ie j ,  
dzięki nag ro m ad zo n y m  d ośw iadczen iom , au to 
m atyzacja p ro d u k c ji cem en tu  /d o  n iedaw na 
jeszcze  o k re ś la n e j jako  " ra c z e j  sz tu k a  n iż  
w iedza"/ j e s t  w chw ili obecnej te ch n iczn ie  
możliwa p ra k ty c z n ie  we w sz y s tk ic h  je j s ta 
diach.

Jedna kom p le tn a  n itk a  tech n o lo g iczn a  w ypo
sażona je s t  zw ykle w układy:

w ypał p rz e m ia ł
k lin k ie ru

pom iarowe 
regulacji
zdalnego s te ro w a n ia  
elem entam i wyko
nawczymi 
sygnalizacji 
p rzek ro czeń  
sygnalizacji p ra c y  
napędów

W yposażenie innych  ciągów  lu b  działów  
technologicznych j e s t  zn aczn ie  z różn icow ane  
w za leżn o śc i od ob iek tu .

A p a ra tu ra  c e n tra ln a  ty ch  układów  z lo k a liz o 
wana je s t  w sza fo p u lp itach  s te ro w n iczy ch  
znajdujących s ię  w n as taw n iach  /s te ro w n ia c h /  
oddziałowych. N astaw n ie  ta k ie  o b e jm u ją  swym  
oddziaływ aniem  zw ykle jed en  lu b  k ilk a  je d n a 
kowych ciągów  tech n o lo g iczn y ch , s tanow iących  
dział tech n o lo g iczn y  /n p . m łynow nia cem en tu /, 
wraz z to w a rz y sz ą c y m i c iąg am i tra n sp o r to w y 
mi. Szafopulpity  w yposażone s ą  zw ykle w

40 do 60 10 do 30
10 do 15 5 do 8

15 do 20 5 do 10

20 do 30 8 do 15

40 do 80 20 do 50

sch em a ty  synoptyczne i  p o za  w ym enioną a p a r a 
tu r ą  z a w ie ra ją  tak że  e lem en ty  s te ro w an ia  n a p ę 
dam i o ra z  n ie z b ę d n e  w sk aźn ik i n ie k tó ry c h  p a 
ra m e tró w  e lek tro e n e rg e ty c z n y c h .

W cem entow nic tw ie  sp raw d z iła  s ię  i s to so w a
na  je s t  w yłączn ie  e le k try c z n a  a p a ra tu ra  a u to 
m aty k i. Z m a ły m i w y ją tkam i j e s t  to  a p a ra tu ra  
k ra jo w a , m . in . ca ła  now oczesna  a p a ra tu ra  r e 
gu lacy jna  sy s tem u  URS. W m ak sy m aln y m  s to p 
niu  w y k o rzy stu je  się  te ż  a p a ra tu rę  s p e c ja l i 
s ty czn ą  d o s ta rc z a n ą  p rz e z  IPW M B - O pole.
Z e w zględu na b rak  p ro d u k c ji k ra jo w e j n ie l ic z 
n e , sp e c ja lis ty c z n e  lu b  isk ro b e z p ie c z n e  u r z ą 
dzen ia  p o m ia ro w e , g runtow nie sp raw d zo n e  w 
w aru n k ach  p rz e m y s łu  cem entow ego, sp row adza  
s ię  z za g ra n ic y . Na żądan ie  p ro je k tu je  s ię  też  
i  d o s ta rc z a  w yposażen ie  c e n tra ln e j d y sp o zy to rn i 
zak ładu , o b e jm u jące  m . in . zw ięz łą  synoptykę 
całego  ob iek tu  o ra z  w sk azan ia  i  r e j e s t r a c je  
n ew ra lg iczn y ch  zm iennych  techno log icznych , 
p rzek azy w an e  z p o szczeg ó ln y ch  n astaw n i.

O d leg ło ść  p rz e s y ła n ia  sygnałów  analogow ych 
n a  te re n ie  p rz e c ię tn e j cem entow ni j e s t  p r a k 
ty czn ie  n ieo g ran iczo n a , poniew aż re g u łą  je s t  
s to sow an ie  sygnału  s ta łop rądow ego .

M im o znacznej o d p o rn o śc i i n iezaw o d n o śc i 
stosow anej a p a ra tu ry  p raw id łow a je j e k sp lo a ta 
c ja  w w yjątkow o n ie sp rz y ja ją cy c h  w arunkach  
p rz e m y s łu  cem entow ego w ym aga śc is łe g o  
p rz e s trz e g a n ia  p ro s ty c h  na ogół zabiegów  
k o n se rw acy jn y ch . W ysiłek  ten  zw raca s ię  
w ie lo k ro tn ie  w p o s ta c i uzysk iw anych  d zięk i 
a u to m a ty z a c ji efektów . N a jw ażn ie jsze  z n ich  
to :
-  zaw ężen ie  i  z łag o d zen ie  w ahań p ro c e s u  w ypa
łu , zw iązany  z tym  w z ro s t  w y d a jn o śc i a b s o 
lu tn e j p ieców  obro tow ych  p rz y  le p s z e j je d n o ro d 
n o śc i produkow anego k lin k ie ru , w z ro s t  żyw ot
n o śc i w ym urów ki p ie c a  i  ru sz tó w  chłodnika, 
d z ięk i czem u zw ięk sza  s ię  c z a s  w y k o rzy s tan ia  
n itk i;
-  p o lep szen ie  w skaźn ika  jednostkow ego  zużyc ia  
p a liw a  p rz e z  m in im a liz a c ję  u lo tu  c iep ła  do 
a tm o s fe ry  w sp a lin ach  /k o n tro la  0 /  o ra z  s t r a t  
r e k u p e ra c ji  w chłodniku; p rz y  m e to d z ie  m o k re j 
dodatkowo tak że  d z ięk i m o ż liw o śc i k o n tro li 
i lo ś c i  wody w sz la m ie ;
-  p o lep szen ie  w skaźn ika  jednostkow ego zużycia 
e n e rg ii  i  jed n o c z e śn ie  jed n o ro d n o śc i p ro duk tu  
m łynów  kulow ych p rz e z  w ła śc iw ą  re g u la c ję  ich  
o b c iążen ia ;

-  d o k ład n ie jsza  k o n tro la  sk ładu  m ie sz a n in  p rz y  
w agowym  dozow aniu składników , p o zw a la jąca
z jed n e j s tro n y  na zaw ężen ie  w ahań re ż im u  
tech n o log icznego , z d ru g ie j -  d z ięk i m o ż liw o ś
c i z m n ie jsz e n ia  bezp ieczn eg o  m a rg in e su  wobec 
n o rm  tech n o lo g iczn y ch  -  d a jąca  znaczne  o s z c z ę d 
n o śc i na k o sz ta c h  surow ców .

U zyskan ie  da lszeg o  u sp ra w n ie n ia  w s te ro w a 
niu  p ro c e s a m i i  je d n o c z e śn ie  w k ie ro w an iu  
p ro d u k c ją  spodziew ane j e s t  p rz y  zasto so w an iu  
tech n ik i ko m p u tero w ej, z w ła sz c z a  w stad iu m  
z e s ta w ia n ia  su ro w ca  i  w ypału k lin k ie ru .
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P rz e m y s ł  cem entow y p rz y s tą p i ł  już  do s z e 
roko  zak ro jo n y ch  p ra c  m a jący ch  na  ce lu  a lg o - 
ry tm iz a c ję  p ro c e só w  p ro dukcy jnych  o ra z  
tech n iczn e  p rzygo tow an ie  cem entow nictw a do 
p rz y ję c ia  sy stem ó w  kom puterow ych'. W zw iąz 
ku z tym  P rz e d s ię b io rs tw o  z re a liz o w ało  w 
1974 r .  d la m odern izow anego  D zia łu  P rz y g o 
tow ania Surow ca w C em entow ni "O d ra"  w Opolu 
dostaw y konw encjonalnego  w y p osażen ia  w sp ó ł
p ra c u ją c e g o  z d ośw iadcza lnym  sy s te m e m  
kom puterow ym .

P onad to  P ra c o w n ia  P ro je k to w o -T e c h n o lo - 
g iczna  o p raco w u je  o becn ie  za ło żen ia  te c h n ic z 
ne na sy s te m  a u to m a ty z a c ji kom pleksow ej z 
zas to so w an iem  tech n ik i kom pu terow ej dla 
C em entow ni "K ujaw y".

2 . 3. Inne p rz e m y s ły

Ja k  już w spom niano , " M e ra -E lm a t"  św iadczy  
u s łu g i w z a k re s ie  a u to m a ty z a c ji ta k ż e  dla innych 
odb io rców . W la ta c h  1964-74 zautom atyzow ano 
m . in . 39 ciągów  p ro dukcy jnych  p ły t p i lś n io 
wych, w tym  32 fab ry k i za  g ra n ic ą . W ty m  s a 
m ym  o k re s ie  z rea lizo w an o  a u to m a ty z a c ję  7 
e lek tro c iep ło w n i. Na uw agę za s łu g u je  e k sp o rt 
c z y s te j m y ś li tech n iczn e j w p o s ta c i p ro jek tó w  
au to m aty k i e lek tro c iep ło w n i H alle , L e u n a - 
N ord  i R o sto ck  w NRD.

Ponad to  zau tom atyzow ano  6 cukrow ni, w tym  
5 w ZSRR. W d a lszy m  ciągu  d o s ta rc z a n e  są  
uk łady  s te ro w n ic z e  d la  w irów ek  cuk row niczych  
i  f iltró w  S te lla ra  o ra z  dla p ieców  w ap ien n y ch

w cukrow niach . Z autom atyzow ano w ybrane 
ob iek ty  w ytw órni sody w Jan ik o w ie  o ra z  w 
Inow rocław iu .

P rz e d s ię b io rs tw o  w ykonuje p ro je k ty  i d o s ta 
wy au to m aty k i dla p rz e m y s łu  m iedziow ego .
W tym  ce lu  z o s ta ł  naw et u tw orzony  o d dz ia ł 
" M e ra -E lm a t"  w L ub in iu , k tó ry  w m ia rę  ro zw o 
ju  p rz e jm ie  w ię k sz o ść  p r a c  w tym  z a k re s ie .

Z h u tn ic tw em  ż e la z a  i  s ta l i  w iążą  P r z e d s ię 
b io rs tw o  dośw iad czen ia  zapoczątkow ane udanym  
p rz e d s ię w z ię c ie m  w d z ied z in ie  a u to m a ty z a c ji 
cy frow ej. O pracow any  i  d o s ta rc z o n y  H ucie im . 
L en in a  w ia ta c h  1967-69 sy s te m  o p ty m a liz a c ji 
c ię c ia  kęsów  zapew nił w ie lom ilionow e o sz c z ę d 
n o śc i i  d z ia ła  sp raw n ie  d o ty ch czas .

O becnie  " M e ra -E lm a t"  j e s t  jednym  z głów 
nych  dostaw ców  au to m aty k i dla H uty "K atow i
c e "  o ra z  w ykonuje dla te j huty  p ro je k t k om pu
te ro w eg o  sy s te m u  s te ro w a n ia  p ieców  w głębnych 
- SYPRON.

W 1973 ro k u  u ru ch o m io n o  i  p rz e k a z an o  do 
e k sp lo a ta c ji d o s ta rc z o n y  p rz e z  P r z e d s ię b io r 
stw o sy s te m  c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  i  k o n tro l i  
p a ra m e tró w  tech n o lo g iczn y ch  w K opaln i W ęgla 
B runatnego  "K onin" z ze s taw em  k o m p u te r 
ODRA 1325/S  MA.

D o ty ch czas zap ro jek tow ano  15 zestaw ów  
SMA b ędących  n iezb ęd n ą  i  o dpow iedzia lną  
c z ę ś c ią  sy stem ó w  k o m p u te ro w y ch , łą c z ą c ą  
je d n o s tk ę  c e n tra ln ą  z o b iek tem . S iedem  z tych  
zestaw ów  zo sta ło  d o s ta rc z o n y c h  o d b io rco m .



Biuro Projektowania 
Obiektów Informatyki "Mera-Infoprojekt" 

Dyrektor JANUSZ SIECZKO

PROJEKTOWANIE OSRODKOW OBLICZENIOWYCH

B iu ro  P ro je k to w a n ia  O biektów  In fo rm aty k i 
"M e ra -In fo p ro je k t"  j e s t  sp e c ja lis ty c z n ą , sz y b 
ko ro z w ija ją c ą  s ię  je d n o s tk ą  p ro jek to w ą , p r o 
w adzącą  d z ia ła ln o ść  w z a k re s ie  p ro d u k c ji i 
dostaw y p ro jek tó w  in s ta lo w a n ia  kom pu terów  
o ra z  pak ie tów  o p ro g ram o w an ia  użytkow ego.

G łów nym i o d b io rc a m i o p raco w ań  p ro je k to 
wych z "M e ra -In fo p ro je k t"  s ą  p rz e d s ię b io rs tw a

Z jed n o czen ia  "M era "  p ro w ad zące  d z ia ła ln o ść  
w z a k re s ie  kom pleksow ych  dostaw  system ów  
kom pu terow ych .

P rz e b ie g  p ro w ad zen ia  p ra c  p ro jek tow ych  
o ra z  w zajem ne z a le ż n o śc i p o szczeg ó ln y ch  e ta 
pów p rz e d s ta w ia  r y s .  1.

R ys, 1. Schem at p ra c  p rojektow ych BPOI "M era -In fo p ro jek t" : 1 - BPOI "M era -In fo p ro jek t" , 2 - Użyt
kownicy kom puterów , 3 - D ecyzja o kom pu teryzacji. 4 - A naliza p rzedm io tu  k o m p u tery zac ji. 5 - K oncepcja 
system u  kom puterow ego, 6 - Uzgodnienie koncepcji, „7 - Z ałożenia system u*kom puterow ego, 8 - P ro je k t 
o rg an izac ji o środka obliczeniow ego, 9 - Z ałożenia budowy o środka obliczeniow ego, 10 -  P ro je k t techniczny 
system u  kom puter /w ra z  z o p ro g ra m ./ ,  11 - P ro je k t techn iczny  budowy o środka obliczeniow ego, 12 - In s ta 
lacje sp e c ja lis ty czn e , 13 - Budowa i o rg an izac ja  o środka obliczeniow ego. 14 - P ra c e  przygotow aw cze do 
w prow adzenia system u  kom puterow ego. 15 - In sta lac ja  k om putera , 16 - W drożenie i p róbna ek sp lo a tac ja  s y s 
tem u kom puterow ego, 17 - D ostaw cy kom puterów , 18 - P rz e d s ię b io rs tw a  budowlane, 19 -  G enera lne  dostany 
system ów  kom puterow ych.
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Szczegółow y z a k re s  p r a c  p ro jek tow ych  wy
konyw anych p rz e z  "M era -In fo p ro je k t"  o b e jm u 
je  sz e ro k i ze s taw  tem aty czn y , odpow iednio do* 
b ie ran y  w z a le ż n o śc i od k o n kre tnych  p o trz e b  
ap lik acy jn y ch . A oto n a jc z ę ś c ie j  spo tykane 
e lem en ty  składow e ro z w ią z a ń  p ro jek tow ych ;
-  W ytyczne r e a l iz a c j i  p rz e d s ię w z ię c ia ;
-  P la n  re a liz a c y jn y  /szczeg ó ło w y  p lan  z a g o s 
podarow an ia  te r e n u / ;
-  Z estaw ien ie  w yposażen ia  w s p rz ę t  k o m p u te 
row y  i  w yposażen ie ;
-  P ro je k t  a rch itek to n iczn o -b u d o w lan y ;
- P ro je k ty  in s ta la c j i  k lim a ty z a c y jn e j, ch łod
n ic z e j i innych.

Typowe paw ilony  dla o środków  
ob liczen iow ych

P r z y  tw o rzen iu  ośrodków  ob liczen iow ych  
jednym  z n a jb a rd z ie j k o rz y s tn y c h  ro zw iązań  
je s t  budowa typow ego paw ilonu , w k tó ry m  
zn a jd u ją  s ię  s p rz ę t  kom pu terow y  i fun k c jo n a l
ne k o m ó rk i . b ezp o śred n io  zw iązane z jego  
ek sp lo a ta c ją .

R ozw iązan ie  tak ie  m a  s z e re g  z a le t, z k tó 
ry c h  n a jw a ż n ie jsz e  to :
-  m a łe  nak łady  in w esty cy jn e  n a  ro b o ty  budowla
n o -m o n tażo w e o ra z  k ró tk i cykl r e a l iz a c j i  wyni-

2
R ys. 2. Rozplanowanie p o m ieszczeń  w paw ilonie kom puterow ym  /w  m / :  1 -  H all w ejściow y 1 kom unikacja 
/4 8 , 0 / ,  2 - Pom . p rzy jęc ia  dokumentów i wydawania wyników / l 8 , 0 / ,  3 -  P o m . k o m pletac ji /1 8 , 0 / ,  < -
Główny dyspozytor /1 8 , 0 /# 5 - K ierow nik ośrodka /1 8# 0/, 6 - S e k re ta ria t /1 8 ,0 / ,  7 -  Pom . konsultacyjne 
/1 8 ,0 / ,  8 - R ozdzieln ia NN / 9 , 0 / ,  9 - S tacja tra fo  /9 , 0 / .  10 -  R ozdzieln ia  W N y iS .O /. 11 - P om . p rz e tw o r
nicy /1 8 #0 /,  12 i 13 -  Pom . ro zd z ie ln i gł. i te lep ro cesin g u  /1 8 ,0 / ,  14 - Szatnia m ęska fS,  0 / ,  Ib - Szatnia 
dam ska /8 , 0 / ,  16 -  W .C. / 8 ,0 / ,  17 -  W arsz ta t e lek tro -m ech an iczn y  /1 8 ,0 / ,  18 - P om . opera to ró w  1 k -k  
zm iany /1 8 .0 / ,  19 - Sala kom puterow a /216 , 0 / ,  20 -  A rchiw um  m agnet, nośników in fo rm ac ji / 3 6 ,0 / ,  21 - 
P om . k llm ato rn i /3 6 .0 / ,  22 - Chłodnia k lim aty zac ji /1 8 , 0 / .  23 - P o m . p rzy łączy  c.o« /9 , 0 / ,  24 -  P om . 
pomp / 9 .0 / ,  25 - SLuza /1 8 ,0 / ,  26 - M agazyn podręczny  p ap ie ru  do d ru k a re k  /8 ,  0 / ,  27 - P o r t ie rn ia /1 0 . 0 /
-  Razem  648, 0.

"M era -In fo p ro je k t"  sp e c ja liz u je  s ię  w o p ra 
cow aniach  p ro jek tow ych  w z a k re s ie  o rg a n iz a c ji 
ośrodków  ob liczen iow ych . O praco w an ia  ta k ie  
zazw yczaj z a w ie ra ją :
-  w a rian to w ą  k o n fig u rac ję  sy s te m u  m aszy n o w e
go z u w zg lędn ien iem  p ra c y  lo k a ln e j i  zd a ln e j,
-  w zory  dokum entów  stosow anych  w o śro d k u  
obliczen iow ym  o ra z  sch em a t ich  obiegu,
- sc h e m a t o rg a n iz a c ji  o ś ro d k a  ob liczen iow ego  
o ra z  jeg o  e ta ty z a c ję ,
-  z a k re sy  czy n n o śc i p e rso n e lu  o ś ro d k a  o b li
czeniow ego,
-  h a rm o n o g ra m  p rz e d s ię w z ię ć  tzw iązan y ch  z 
o rg a n iz a c ją  o ś ro d k a  ob liczeniow ego.

k a ją c y  ż  z a s to so w an ia  e lem en tó w  p re fa b ry k o 
w anych,
- zapew nien ie  p raw id łow ych  w arunków  e k sp lo 
a tacy jn y ch  s p rz ę tu  kom pu terow ego ,
- zapew nien ie  ta jn o ś c i  zb io rów  i  och rony  
p. p o ż . ,
-  m o ż liw o ść  z lo k a lizo w an ia  ob iek tu  n a  te re n ie  
p rz e d s ię b io r s tw  w w aru n k ach  is tn ie ją c e j  zabu
dowy.

U kład funkcjonalny  p o m ie sz c z e ń  w p aw ilo 
n ie  o ra z  ic h  w ie lk o ść  i lu s t r u je  r y s .  2 n a to 
m ia s t  ogólny w idok paw ilonu  r y s .  3.
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R ys. 3. Ogólny widok pawilonu

W s a li  kom p u tero w ej dla ła tw ego  dostępu  
do p o łą c z e ń  kab low ych o ra z  z a s ila n ia  z a s to s o 
wano podw ójną sk ład an ą  pod łogę, pod k tó rą  w 
sposób  dow olny m o g ą  być p row adzone n ie z b ę d 
ne in s ta la c je .

Aby z m n ie jsz y ć  h a ła s  w s a l i  k o m p u te ro w ej, 
zasto sow ano  dźw iękoch łonną w yk ładzinę  ś c ie n 
n ą  i  su fito w ą z p ły t dz iu rkow anych . W p ły tach  
sufitow ych in sta lo w an e  są  lam p y  z a b e z p ie c z a 
jące  n a tę ż e n ie  o św ie tle n ia  pow yżej 600 lx .

W o śro d k a c h  o b liczen iow ych  s to su je  s ię  
sp e c ja lis ty c z n e  u rz ą d z e n ia  k lim a ty z a c y jn e . 
U rząd zen ia  ta k ie  m a ją  w budowane w sze lk ie  
n iezbędne  ze sp o ły  do o b ró b k i p o w ie trz a  ja k : 
filtro w a n ie , ch ło d zen ie , n a g rz e w a n ie , o s u s z a 
n ie , n aw ilżan ie  itp . A k tu a ln ie , w z a le ż n o śc i od 
ko n k re tn y ch  w arunków  m o g ą  być  s to sow ane  w 
o śro d k a c h  n a s tę p u ją c e  uk łady  k lim a ty zacy jn e :
-  k lim a ty z a c ja  c e n tra ln a  z z a s to so w an iem  sz a f  
k lim a ty zacy jn y ch  u m ie sz c z o n y c h  w sp ec ja ln y m  
odrębnym  p o m ie sz c z e n iu ;
- k lim a ty z a c ja  indyw idualna  m odułow a in s ta lo 
wane w p o m ie sz c z e n ia c h  k lim aty zo w an y ch
z u p ro sz c z o n y m  uk ładem  ro z p ro w a d z an ia  p o 
w ie trz a  -  p rz y  w y k o rzy s tan iu  p r z e s t r z e n i  pod 
sk ład an ą  pod łogą lub  pod  podw ieszonym  su fi
tem  kasetow ym ;

-  k lim a ty z a c ja  indyw idualna m odułow a b ez 
przew odow a /k l im a ty z a to ry /  ok ienne lub  s to 
ją c e  w ew n ą trz  p o m ie sz c z e n ia .

D uże zn aczen ie  dla p ra c y  sy s te m u  kom pu
te ro w eg o  m a  p raw id ło w o ść  z a s ila n ia  e n e rg e 
tyczn eg o .

N a jsk u te c z n ie jsz y m  zab e z p iec z e n ie m  p rz e d  
u jem n y m i w pływ am i s ie c i  e le k try c z n e j j e s t  
s to so w an ie  w O śro d k u  w łasnych  u rz ą d z e ń  z a 
s ila ją c y c h , p rz e tw a rz a ją c y c h  p rą d  i zapew nia
ją c y c h  w ym agane p a ra m e try  z a s ila n ia . W z a 
le ż n o ś c i od k o n k re tn y ch  p o trz e b  m o g ą  być z a 
s to sow ane  p rz e tw o rn ic e : m aszynow e lub  ty ry 
s to ro w e  bądź też  p rz e tw o rn ic e  w sp ó łp racu jące  
z u k ład em  ak u m u la to ró w  e lek try czn y ch .

P rz e d s ta w io n y  paw ilon  stanow i jedno  z ty 
pow ych ro z w ią z a ń  ośrodków  ob liczen iow ych  
ja k im i dysponuje  "M e ra -In fo p ro je k t" , d o s to 
sow anych  do ró ż n o ro d n y ch  p o trz e b  użytkow ni
ków i  ró ż n e j w ie lk o śc i.

D okum en tac ja  te c h n ic z n a  obiektów  kom pu
te ro w y ch  m o że  być d o s ta rc z a n a  o d ręb n ie  
lu b  te ż  m o że  w chodzić  w sk ład  k o m p lek so w e
go o p raco w an ia  p ro jek tow ego  zw iązanego  z p e ł 
nym  u ru ch o m ien iem  sy stem ó w  kom pu terow ych  
u p o szczeg ó ln y ch  użytkow ników .



O środek B adaw czo-R ozw ojow y  
M aszyn Cyfrowych "M era-E lw ro"  

STANISŁAWA BARTOSZEWICZ

OPROGRAMOWANIE MASZYN'CYFROWYCH  

ODRA 1300 i RIAD

O p ro g ram o w an ie  EM C ODRA s e r i i  1300

N ow oczesne o p ro g ram o w an ie , p rz e d e  w s z y s t
k im  o p ro g ram o w an ie  tech n iczn e , podstaw ow e 
i  użytkow e o ra z  sy s te m y  o p e racy jn e  u m o ż li
w ia ją  efektyw ne w y k o rzy s tan ie  m aszy n  c y fro 
wych.

O p ro g ram o w an ie  EM C ODRA s e r i i  1300 
pozw ala  n a  w sz e c h s tro n n e  w y k o rzy stan ie  tych  
m aszy n  w ró żn y ch  d z ied z in ach  p rz e tw a rz a n ia  
danych. M ożliw ość e la s ty czn eg o  doboru  k o n fi
g u ra c ji  użytkow ej EM C ODRA s e r i i  1300 j e s t  
zapew niona p rz e z  m odułow ą k o n s tru k c ję  p o 
szczeg ó ln y ch  e lem en tów  zarów no sp rz ę tu  
tech n iczn eg o , jak  i  o p ro g ram o w an ia .

B ogata b aza , k tó rą  j e s t  o p ro g ram o w an ie  
te ch n iczn e  i  podstaw ow e, s tw a rz a  sz e ro k ie  
m o ż liw o śc i za s to so w an ia  ty ch  k o m p u teró w  we 
w szy s tk ich  d z ied z in ach  -  w badan iach  n au k o 
wych, tech n o lo g ii, p rz e m y ś le , hand lu , dydak
tyce  i innych . P o zw ala  na  tw o rz e n ie  sy stem ów  
kom puterow ych  ro zw iązu jący ch  zagad n ien ia  
kom pleksow o.

S zczegó ln ie  sy s te m y  o p e ra c y jn e  ta k ie  jak : 
GEORGE1, GEORGE2, GEORGE3, o ra z  s y s 
tem  o b sług i te rm in a l i  M OP zapew nia jący  p r a 
cę w sy s te m ie  w ie lodostępnym , ję z y k i p r o g r a 
m ow ania -  PLA N , COBOL, FO RTRA N  i 
ALGOL, z b ió r  p ro g ram ó w  b ib lio teczn y ch  -  
tw o rz ą  bogate  n a rz ę d z ie  u m o ż liw ia jące  u ż y t
kownikowi tw o rzen ie  w łasn y ch  p ro g ram ó w  
zastosow aniow ych.

O p rogram ow an ie  EM C ODRA s e r i i  1300 
obejm u je  ró w n ież  w ie le  p ro g ra m ó w  i  sy stem ó w  
p ro g ram o w an ia  s tw o rzo n y ch  z m y ś lą  o pom ocy  
użytkow nikow i w w ielu  o b liczen iach  s p e c ja l i
stycznych  z z a k re su  p ra c  in ż y n ie rsk ic h , p ra c  
naukow o-badaw czych , p rz y  p ro jek to w an iu  bu
dow li i  sy stem ó w  e n e rg e ty czn y ch , w z a rz ą d z a 
niu  i  s te ro w an iu , w s te ro w an iu  i k o n tro li p r o 
c e sa m i techn o lo g iczn y m i, w sy s te m a c h  in fo r 
m acy jnych  i innych.

Is tn ie je  ró w n ież  o p ro g ram o w an ie  kom puterów  
ODRA s e r i i  1300 p ra c u ją c y c h  z u rz ą d z e n ia m i 
zdalnego  p rz e s y ła n ia  in fo rm a c ji  / te le p ro c e s s in g / .  
O p ro g ram o w an ie  to  m o że  być  w ykorzystyw ane 
w re ż im ie  zdalnego  p rz e tw a rz a n ia  in fo rm a c ji  
w sy s te m a c h  w ie lodostępnych , tz n . tak ich , w 
k tó ry c h  sy s te m  kom pu terow y  wykonuje k ilk a  
p ro g ra m ó w  dla  k ilk u  użytkow ników .

Jed n y m  z w ażnych  zagadn ień , k tó re  j e s t  o p ra 
cow yw ane jako  e le m e n t o p ro g ram o w an ia  EMC 
ODRA s e r i i  1300 j e s t  z e sp ó ł p ro g ra m ó w  u m o ż li
w ia jący ch  ła tw e  budow anie s y s te m u  p rz e tw a rz a 
n ia  danych dla p rz e d s ię b io rs tw a  p rz e m y s ło w e 
go.

O p ro g ram o w an ie  EM C ODRA s e r i i  1300 p o 
dzielono  pod w zg lędem  sp e łn ian y ch  funkcji w 
p ro c e s ie  p rz e tw a rz a n ia  na  t r z y  grupy:

1 / O p ro g ram o w an ie  te c h n ic z n e , k tó re  obejm uje:
-  te s ty  i  zad an ia  k o n tro ln e  sp ra w d z a ją ce  p o 

p ra w n o ść  p ra c y  zestaw ów ;
- p ro g ra m y  s te ru ją c e  -  typu eg z e k u to r i s y s te 
m y o p e ra c y jn e  GEORGE1 i  GEORGE2, GEORGE3 
o ra z  M O P i o p ro g ram o w an ie  d la te le p ro c e s s in -  
gu;
2 /  O p ro g ram o w an ie  podstaw ow e, sk ła d a ją c e  s i ę  z:

-  tr a n s la to ró w  języków  p ro g ra m o w a n ia  PLA N , 
COBOL, FO R TR A N  I A LGOL,
- o p ro g ram o w an ia  u rz ą d z e ń  W E-W Y, z a w ie ra 
jąceg o  o p ro g ram o w an ie  d la  p a m ię c i taśm ow ych  
i  p a m ię c i o b e z p o ś re d n im  d o stęp ie  o ra z  o p ro 
g ram o w an ie  podstaw ow ych u rz ą d z e ń  z e w n ę trz 
nych,
-  p a k ie t p ro g ra m ó w  b ib lio teczn y ch , k tó ry  z a 
w ie ra  p ro g ra m y  o rg a n iz a c y jn e  u rz ą d z e ń  zew - 
n ę trz n y c h .a  tak że  sy s te m y  so r to w a n ia ;

3 / O p ro g ram o w an ie  użytkow e:
- p a k ie ty  p ro g ra m ó w  m a te m a ty c z n o -te c h n ic z 
nych,
-  p a k ie ty  p ro g ra m ó w  i  sy s tem ó w  opero w an ia  
danym i i  z b io ra m i,
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- s p e c ja lis ty c z n e  języ k i o p ro g ram o w an ia ,
-  p ak ie ty  p ro g ra m ó w  dla s te ro w an ia  i k o n tr o 
l i  p ro d u k c ji.

O p ro g ram o w an ie  m aszy n  cyfrow ych  RLAD

R -3 0  j e s t  k o m p u te re m  t r z e c ie j  g e n e ra c ji , 
p rzezn aczo n y m  głów nie do p rz e tw a rz a n ia  d a 
nych o ra z  o b lic z e ń  n au k o w o -tech n iczn y ch  i 
ekonom icznych . M odułowa budowa tego kom pu
te r a  um ożliw ia  kom pletow anie  s p rz ę tu  i 
o p ro g ram o w an ia  odpow iednio do p rz e z n a c z e 
n ia , co pozw ala  na  ekonom iczny  dobór konfigu
r a c j i  i  d a ls z ą  je j  rozbudow ę w m ia rę  w z ro s tu  
p o trz e b .

B ogate i  n o w oczesne  o p ro g ram o w an ie  o b e j
m uje k o m p lek s p ro g ra m ó w  o b słu g i te c h n ic z 
nej, sy s te m y  o p e ra c y jn e , t  r a n s la to ry  języków  
a lg o ry tm iczn y ch  ró żn eg o  poziom u i  g ru p ę  naj*. 
c z ę śc ie j  w ykorzystyw anyąh  p ro g ra m ó w  u ż y t
kowych.

P odstaw ow e o p ro g ram o w an ie  k o m p u te ró w  
Jed n o liteg o  S ystem u s tan o w ią  dwa sy s te m y  
o p e racy jn e : D O S /JS  -  dyskow y sy s te m  o p e ra 
cyjny i  O S /JS  -  sy s te m  o p e racy jn y .

W sk ład  D O S /JS  w chodzą: t r a n s la to ry  i 
p ro g ra m y  se rw iso w e  p ra c u ją c e  pod k o n tro lą

p ro g ra m u  s te ru ją c e g o . S ystem  ten  z o s ta ł 
op racow any  w celu  sk ró c e n ia  cz a su  z a p ro g ra 
m ow ania  i  u zy sk an ia  ro z w ią z a n ia  p ro b lem u , 
zw ięk szen ia  ogólnej w yd ajn o śc i ośrodków  o b li
czeniow ych, u ła tw ien ia  p ra c y  p ro g ra m is to m  i 
o p e ra to ro m .

O gólnie c h a ra k te ry z u ją c  sy s te m  O S /JS  m o ż 
na  p o w iedz ieć , że  w z a le ż n o śc i od p o trz e b , 
użytkow nik m o że  w ygenerow ać t r z y  w e rs je  
sy s tem u : w e rs j  ę P C P  - u m o ż liw ia ją c ą  p ra c ę  
jed n o p ro g ram o w ą  kom pu terów  o m n ie j szych  
p o je m n o śc ia c h  p a m ię c i o p e ra c y jn e j; w e rs ję  
M FT  -  n a d z o ru ją c ą  ró w n o czesn e  p rz e tw a rz a 
n ie , czy li tzw . w ie lo p ro g ram o w o ść  o s ta łe j 
i lo ś c i  zad ań  i  w e r s ję  MVT -  n a d z o ru ją c ą  
ró w n o czesn e  p rz e tw a rz a n ie  zm iennej i lo śc i 
zadań .

O p ro g ram o w an ie  kom pu terów  ODRA s e r i i  
1300 i RLAD d o s ta rc z a n e  j e s t  użytkow nikom  
n a  ta ś m a c h  m ag n ety czn y ch , do k tó ry c h  d o łą 
cz a  s ię  p e łn ą  dok u m en tac ję , o b e jm u jącą  
szczeg ó ło w e op isy  p o szczeg ó ln y ch  elem entów  
o p ro g ram o w an ia .

R ozpow szechn ian ie  i  dostaw y o p ro g ra m o 
w ania m a sz y n  cyfrow ych  re a liz u je  Z ak ład  
O bsług i T ech n iczn e j " M e ra -E lw ro -S e rv ic e " , 
u l. O stro w sk ieg o  32, 53-238 W rocław .



Zakłady Systemów 
Minikomputerowych "Mera-ZSM" 

JACENTY SOBANIEC 
ANDRZEJ M. WIŚNIEWSKI

SYSTEM "MERA 300" - ZASTOSOWANIE, OPROGRAMOWANIE, SPRZĘT

1, W p r o w a d z e n i e

System  MERA 300 j e s t  zb io re m  m odular.»v 
nych środków  sp rzę to w y ch  i  p ro g ram o w y ch , 
k tó re  u m o ż liw ia ją  p ro jek to w an ie  i  k o m p le to 
w anie p rob lem ow o  zorien tow anych  system ów  
z n as tę p u ją c y c h  dzied z in  zasto so w ań :
-  lo k a ln e j a u to m a ty z a c ji i z a rz ą d z a n ia  w r ó ż 
nego typu o rg a n iz a c ja c h , ja k  np. p r z e d s ię 
b io rs tw o , c e n tra la  handlow a, m in is te rs tw o  
o ra z  w sz e ro k im  z a k re s ie ,  jak  g o sp o d ark a  
m agazynow a, fak tu ro w an ie , p lanow anie p r o 
dukcji, sp raw o zd aw czo ść  i t p . ;
- lo k a ln e j a u to m a ty z a c ji o b lic z e ń  naukow ych 
o ra z  p ro s ty c h  o b lic z e ń  p ro je k to w o -k o n s tru k 
cyjnych, ta k ic h  ja k  o b liczen ia  c z ę ś c i  m aszy n , 
k o n s tru k c ji p rz e s trz e n n y c h , ro zw iązyw an ie  
układów  rów nań  lin iow ych  i  różn iczkow ych;
- w sp ó łp racy  zdalnej z k o m p u te ra m i typu 
ODRA 1300 i  R -3 0  jako  p ro g ram o w an y m i 
te rm in a la m i;
-  a u to m a ty z a c ji p ro cesó w  techno log icznych  
np , s te ro w an ie  w sypu w ęgla do w ie lk ich  p ie 
ców, s te ro w an ie  tra n s p o r te m  pn eu m aty czn y m .

Na tak  ró żn o ro d n y  z a k re s  zas to so w ań  p o z 
w ala sz e ro k a  gam a środków  sp rzę to w y ch  i  
p ro g ram o w y ch  /m o d u łó w / w chodzących  w sk ład  
sy s tem u  MERA 300.

K o n fig u rac je  sy s tem u  MERA 300 c h a ra k te 
ry z u ją  s ię  s tan dardow ym i ro z w ią z a n iam i kon 
stru k cy jn y m i, s tandardow ym  in te r fe js e m  dla 
p o d łączan ia  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  o ra z  zgod
n o śc ią  o p ro g ram o w an ia  "w g ó rę "  d la  danej 
k la sy  zas to so w an ia  o ra z  odpow iedniej konfigu
r a c j i .  M odułow ość zapew nia ła tw o ść  z e s ta w ia 
n ia  k o nkre tnych  system ów  o ra z  ic h  rozbudow y.

Rów nież o p racow ane o p ro g ram o w an ie  sk łada  
s ię  z u n iw ersa ln y ch  m odułów  /g e n e ra to ry  lub 
p ak ie ty  ogólnego p rz e z n a c z e n ia / ,  k tó re  odpo
w iednio zasto sow ane  p rz e z  danego użytkow ni

k a  p o zw a la ją  na  sk ład an ie  k o n k re tn y ch  s y s te 
m ów , a u to m a ty zu jący ch  p ro c e s  p rz e tw a rz a 
n ia  danych w danej je d n o s tc e  o rg a n iz a c y jn e j 
lu b  w ykonujących k o n k re tn e  o b lic z e n ia  p ro je k 
to w o -in ż y n ie rsk ie .

M o d u la rn o ść  S ystem u M ERA 300 pozw ala  
na  ła tw e  z e s taw ian ie  k o n fig u ra c ji sp rzę to w y ch  
i  odpow iadającego  im  o p ro g ram o w an ia  dla 
ró ż n o ro d n y ch  i  sp ecy ficzn y ch  p o trz e b  k o n k re t
nych  użytkow ników  w y k ra c z a jąc y c h  p o za  z a 
k r e s  w yżej w ym ien ionych  d z ied z in  z a s to so w a
niow ych.

2. O p ro g ram o w an ie  i  z a s to so w an ia

Głów nym i k ie ru n k a m i zas to so w ań  system ów  
m in ik o m p u te ro w y ch  MERA 300 są:
- lo k a ln e  p rz e tw a rz a n ie  zb io ró w  danych  m a łe j 
i  ś re d n ie j o b ję to śc i z d a lszy m  p rz e jś c ie m  od 
p rz e tw a rz a n ia  lokalnego  do p rz e tw a rz a n ia  zd a l
nego , p o zw ala jąceg o  w e fek c ie  na s tw o rzen ie  
z in teg row anego  sy s te m u  z a rz ą d z a n ia  o p arteg o
o tech n o lo g ię  ro z p ro sz o n e j bazy danych;
- a u to m a ty z a c ji o b lic z e ń  in ż y n ie rs k ic h  i  nauko
w ych - lo k a ln ie  głów nie w z a k re s ie  p ro s ty c h  
o b lic z e ń  p ro jek to w o -k o n s tru k cy jn y ch ; i zd a ln ie  - 
w z a k re s ie ,  na  ja k i pozw ala  o p ro g ram o w an ie  
EM C c e n tra ln e j;
-  a u to m a ty z a c ji p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch  lub  
a u to m a ty z a c ji badań la b o ra to ry jn y c h .

T e k ie ru n k i z a s to so w ań  o k re ś l i ły  z a k re s , 
z a w a r to ść  i  k ie ru n k i d a lszy ch  p ra c  nad  o p ro 
g ram o w an iem  zastosow aniow ym  S ystem u 
M ERA 300.

2 . 1. K oncepcja  i s tru k tu ra  o p ro g ram o w an ia

D la zbudow ania efektyw nego o p ro g ram o w a
n ia  w ykor zy s tu jąceg o  w m ak sy m aln y m  stopniu  
z jed n e j s tro n y  w ła sn o śc i s p rz ę tu , a z d ru 
giej s tro n y  o p tym aln ie  re a liz u ją c e g o  p ro b le m  
użytkow nika p rz y ję to  z a sa d ę  sp ec ja lizo w an ia
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Typowe zestawy modułów technicznych dla dóżnych dziedzin zastosowań
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Blok w yjść cyfr. im pulsowych WYI •
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o p ro g ram o w an ia , p o czy n a jąc  od n a jn iż sz e g o  
poziom u dostępnego  użytkow nikow i. I tak , 
i s tn ie ją  sp ec ja lizo w an e  i  n ie z a le żn e  sy s tem y  
dla:
-  a u to m a ty z a c ji p ra c  z z a k re su  z a rz ą d z a n ia
-  a u to m a ty z a c ji p ra c  in ż y n ie rsk ic h  i o b li
c zeń  naukow ych,
- a u to m a ty z a c ji p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch .

D latego  te ż  o p ro g ram o w an ie  S ystem u 
MERA 300 m a  dw upoziom ow ą s tru k tu rę :

P o z i o m  (p - O p ro g ra m o w a n ie  d la  w ytw a
rz a n ia  ko n k re tn eg o  o p ro g ram o w an ia  sp e c ja 
lis ty c z n e g o . W sk ład  tego poziom u w chodzą 
p rz e d e  w szy stk im :
-  u n iw e rsa ln y  su p e rv is o r  NUCLEUS,
-  m a k ro g e n e ra to r  SAWIK,
-  k o n w ersacy jn y  sy s te m  u ru c h a m ia n ia  p r o g r a 
m ów .

P o z i o m  1 -  S pecjalizow ane o p ro g ram o w an ie  
w jednym  z k ierunków  zastosow aniow ych  
o k re ś lo n y ch  w yżej lub  zdefin iow anych  p rz e z  
użytkow nika.

O p ro g ram o w an ie  poziom u <p s łu ży  do 
w y tw arzan ia  o p ro g ram o w an ia  poziom u 1, a 
w ięc o p ro g ram o w an ia  sp ec ja lizo w an eg o  i j e s t  
w ykorzystyw ane p rz e z  p ro g ra m is tó w  p ro d u c e n 
ta  lu b  p rz e z  ty ch  w szy s tk ich  użytkow ników , 
k tó rz y  zdecydow ali s ię  na  sto sow an ie  sy s tem u  
M ERA jako  e lem en tu  innego sy s tem u , np. s y s 
tem u  au to m aty k i. P rzy k ład o w o : dla zestaw u  
M ERA 303 z o s ta ł w ygenerow any sy s te m  o p e ra 
cyjny w ra z  z ję z y k ie m  sym b o liczn y m  k o m pu te
r a  b iu row ego . U żytkow nik w ty m  języ k u  m oże 
d z ia ła ć  na lic z b a c h  15-znakow ych, defin iow ać 
typ i ro d z a j u rz ą d z e ń  w e jśc ia -w y jśc ia , ope
r a c je  a ry tm e ty c z n e  o ra z  w prow adzan ia  da
nych m o że  re a liz o w a ć  na  16 r e je s t r a c h  
m ie sz c z ą c y c h  16-anakow e te k s ty  lu b  1 5 -z n a -  
kowe /p lu s  z n a k / lic z b y .

Z aim plem en tow any  w ten  sposób  sy s te m  
użytkow nika j e s t  jakośc iow o  ró ż n y  od m o ż li
w o śc i, ja k ie  da je  S ystem  MERA 300 uży tkow a
ny z o p ro g ram o w an iem  poziom u (f). System  
o p e racy jn y  k o m p u te ra  b iurow ego j e s t  p r z y 
k ład em  o p ro g ram o w an ia  poziom u  1.

2 . 2 .  O p rog ram ow an ie  zasto sow an iow e d la  
a u to m a ty z a c ji p r a c  z z a k re s u  z a rz ą d z a n ia  
/lo k a ln e  p rz e tw a rz a n ie  danych /

Z asto so w an ie  S ystem u MERA 300 do a u to 
m a ty z a c ji p ro c e só w  z a rz ą d z a n ia  da je  efek ty , 
w ynikające  m ięd zy  innym i z:
-  u sp ra w n ie n ia  k o o rd y n ac ji d z ia ła ń  jed n o s tek  
o rg an izacy jn y ch  lu b  p rz e d s ię w z ię ć :
-  p o s ia d a n ia  in fo rm a c ji  b ie ż ą c e j o s ta n ie  kon
ta , m agazynów  lu b  p ra c  w toku;
- w ykryw ania b ieżący ch  re z e rw  produkcy jnych  
lu b  k ry ty czn y ch  o b c iążeń  w p ro d u k c ji;

-  r o z s z e rz e n ia  z a k re s u  d z ia łan ia  danej o rg a 
n iz a c ji  p r z e z  zw ięk szen ie  o p e ra ty w n o śc i 
d z ia ła n ia  p racow ników  z a rz ą d u  bez  p o trz e b y  
dodatkow ego z a tru d n ie n ia ;
- te rm in o w o śc i r e a l iz a c j i  dostaw  i  zam ów ień.

W prow adzenie  S ystem u  MERA 300 do danej 
je d n o s tk i n ie  w ym aga długiego p ro c e s u  p r z y 
gotow ań i  n ie  p o c iąg a  za  so b ą  k o n ieczn o śc i 
p rz e p ro w a d z a n ia  zm ian  o rg an izacy jn y ch . W ys
ta r c z y  u zg o d n ien ie , ja k ie  p ro c e s y  in fo rm a c y j
ne i  w ja k ie j k o le jn o śc i będą  au tom atyzow ane. 
N as tęp n ie , po w dro żen iu  S y stem u  M ERA 300 
w danej k o m ó rce  o rg a n iz a c y jn e j, użytkow nik 
-p ra c o w n ik  sam  u ży tk u jąc  sy s te m  /c o  j e s t  
m ożliw e d z ięk i p ro s to c ie  jego  o b słu g i i  w ła 
ściwemu dopasow aniu  sy s te m u  do p o trz e b  u ż y t
ko w n ik a / w ysuw a p o s tu la ty  d o ty czące  ra c jo n a 
l iz a c j i  d o tychczasow ej o rg a n iz a c ji .

P r o c e s  ra c jo n a l iz a c j i  o rg a n iz a c ji  p r z e b ie 
ga w ięc p rz y  czynnym  u c z e s tn ic tw ie  z a in 
te re so w a n y c h  i  s tanow i jak b y  n a tu ra ln ą  p o 
tr z e b ę  za in te re so w an y c h  słu żb .

Aby p ro c e s  w prow adzen ia  S ystem u MERA 
300 do o rg a n iz m u  danej in s ty tu c ji  m ó g ł p r z e 
b ieg ać  sp ra w n ie , zbudow ano odpow iednie 
n a rz ę d z ia -p ro g ra m y . P r z y  ic h  o p racow an iu  
p rz y ję to , że  w ró żn y ch  jed n o s tk a c h  o rg a n iz a 
cy jnych  m o żn a  w y o d ręb n ić  n a s tę p u ją c e  typy 
o p e ra c ji:
-  p ro w ad zen ie  indeksów  i  k a r to te k  np. indeksu  
d o k u m en tac ji k o n s tru k c y jn e j i  tech n o lo g iczn ej 
e lem en tó w  w y p o sażen ia , k a r to te k  m ag azy n o 
wych;
- w yszuk iw an ie  id en ty czn y ch  c z ę ś c i  sk ład o 
w ych np . w sp e c y fik a c jac h  k o n stru k cy jn y ch  i 
techno log icznych ;
-  u s ta la n ie  w skaźników  n o rm aty w n y ch  np . w 
z a k re s ie  z b io rc z y c h  z e s ta w ie ń  n o rm  m a te r ia 
łow ych na  w yrób , w skaźników  n o rm atyw nych  
w z a k re s ie  k o o p e ra c ji;
- u s ta la n ia  no rm atyw ów  np. w z a k re s ie  k a ta 
logu  p ra c o c h ło n n o śc i d e ta li, zespo łów  i  w y ro 
bów kom p le tn y ch , ka ta logów  n o rm  zuży c ia  m a 
te r ia łó w ;
-  p lanow ania  k ró tk o te rm in o w eg o  np. w z a k re 
s ie  o b c ią ż a n ia  stan o w isk , p ra c o c h ło n n o śc i 
wg p lan u , n a lic z a n y m i z m a te r ia łó w  na z le 
c e n ia  d o ty czące  w yrobów  i  zespołów ;
-  sp raw o zd aw czo śc i;
-  k o m a sa c ji danych np . w z a k re s ie  o b c iążen ia  
s tan o w isk a  i  n a rz ę d z i  wg p lanu , p lanow an ia  po
tr z e b  m a te ria ło w y c h ;
-ew idencjonow ania np. w z a k re s ie  r e a l iz a c j i  
zam ów ień , p lanu  sp rz e d a ż y  wg a so r ty m e n tu , 
z a p ła ty  fa k tu r  i  no t dostaw ców , k sięg o w o śc i 
sy n te ty c z n e j.

R e a liz a c ja  w ym ienionych  o p e ra c j i  w r ó ż 
nych  jed n o s tk ach  o rg an izacy jn y ch  ró ż n i s ię  w 
z a sa d z ie  ty lko  p o s ta c ią  / s t r u k tu r ą /  dokum en
tów  z a w ie ra ją c y c h  dane w e jśc io w e  do p r z e 
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prow adzen ia  danej o p e ra c ji  o ra z  p o s ta c ią  do
kum entu w yjściow ego . D latego  te ż  opracow ano  
odpow iedni ze s taw  p ro g ra m ó w -g e n e ra to ró w  
re a liz u ją c y c h  podane o p e ra c je , z m o ż liw o śc ią  
o k re ś la n ia  dokum entów  w ejściow ych i  w y jśc io 
wych.

Aby dana o p e ra c ja  była re a liz o w a n a  zgodnie 
z w ym ogam i k o n kre tnego  użytkow nika, w y s
ta rc z y  w z a sa d z ie  o k re ś l ić  p o s ta ć  dokum entów  
w ejściow ych i w yjśc iow ych  zw iązanych  z r e a 
liz a c ją  danej o p e ra c ji  i  z a p isa ć  ją  w fo rm ie  
żądanej p rz e z  dany p ro g ra m , co pozw oli na 
au tom atyczne  o trz y m a n ie  p ro g ra m u  re a l iz u ją 
cego dany typ  o p e ra c ji  na dokum entach  w p o s 
tac i żądanej p rz e z  użytkow nika.

T ak ie  zu n iw ersa lizo w an e  ro zw iązan ie  
o p ro g ram o w an ia  pozw ala  zau tom atyzow ać  p r o 
ces  w y tw arzan ia  o p ro g ram o w an ia  p o trzeb n eg o  
danem u użytkow nikow i i w znacznym  stopn iu  
sk ró c ić  o k re s  w d rażan ia  System u w danej 
jed n o stce  o rg a n iz a c y jn e j,

W z a le ż n o śc i od tego , czy  do konkre tnego  
zestaw u  S ystem u MERA 300 w chodzi p a m ię ć  
zew n ę trzn a , w /w  o p e ra c je  m ogą być r e a l iz o 
wane w ró żn y m  z a k re s ie  i d la ró ż n e j i lo ś c i  
dokum entów  w ejśc iow ych  i  w yjściow ych .

D la sy stem ó w  MERA 301, 302 i  303, k tó re  
nie p o s ia d a ją  p a m ię c i z e w n ę trz n e j, p rz y jm u 
je  s ię  n a s tę p u ją c y  z a k re s  o p ro g ram o w an ia :
-  języ k  sy m b o liczn y  k o m p u te ra  biurow ego 
w raz  z p ro g ra m a m i p o m o c n ic z y m ii o rg a n iz a 
cji b ib lio tek  p ro g ra m ó w  ko n k re tn eg o  uży tkow 
nika;
-  g e n e ra to ry  p ro g ra m ó w  d la: p ro w ad zen ia  
indeksów  i  k a r to te k , sp o rz ą d z a n ia  zes taw ień , 
w ydruków  i  sp raw o zd ań , re d a k c ji ,  w e ry fik a c ji 
i k o n w e rs ji danych.

P o z a  ty m  użytkow nikow i d o s ta rc z a n e  są  na 
ży czen ie  p ak ie ty  z n a s tęp u jąceg o  z a k re su , do
stosow yw ane do jego  p o trz e b :
-  p lanow ania  p ro d u k c ji;
-  fak tu ro w an ia  w yrobów  gotow ych,
-  g o sp o d a rk i m agazynow ej,
-  p ła c ,
-  rach u n k o w o śc i,
-  p ro s ty c h  o b lic z e ń  ekonom icznych .

W ym ienione zestaw y  są  p rz e z n a cz o n e  do 
p ra c y  w jed n o s tk a c h  o rg an izacy jn y ch , w k tó 
ry c h  m ak sy m a ln a  i lo ś ć  dokum entów  p o trz e b 
nych do r e a l iz a c j i  danej o p e ra c ji  n ie  p r z e 
k ra c z a  3000, np . a u to m a ty z a c ja  m agazynu  
n ie  p rz e k ra c z a ją c e g o  3000 p o zy c ji m ag azy n o 
w anych; fak tu ro w an ie  w yrobów  gotow ych wg 
l is ty  n ie  p rz e k ra c z a ją c e j  3000 odbiorców ; 
lic z e n ie  l i s ty  p ła c  dla p rz e d s ię b io rs tw a , k tó 
reg o  z a tru d n ie n ie  n ie  p r z e k ra c z a  3000 osób .

D la system ów  MERA 304, 305, 306, k tó re  
p o s ia d a ją  p a m ię ć  zew n ę trzn ą , p rz y jm u je  s ię  
n a s tę p u ją c y  z a k re s  o p ro g ram o w an ia :
-  ję zy k  sym bo liczny  k o m p u te ra  biurow ego z 
m o ż liw o śc ią  o rg an izo w an ia  b ib lio tek  p o d p ro g ra 
m ów i m a k ro ro zk azó w  o ra z  o rg an izo w an ia  
b ib lio tek  p o d p ro g ram ó w  ko n k re tn eg o  uży tkow 
n ika;
-  ję zy k  ODYS dla z a rz ą d z a n ia  z b io ra m i danych 
z d o stęp em  sekw ency jnym  i indekso w o -sek w en - 
cyjnym ;
-  p ro g ra m y  p o m o cn icze  o rg a n iz a c ji  danych i 
b ib lio tek ;
-  g e n e ra to ry  p ro g ram ó w  d la : p ro w ad zen ia  k a r 
to tek  i indeksów , sp o rz ą d z a n ia  w ydruków  i 
sp raw o zd ań , re d a k c ji ,  w e ry fik a c ji i k o n w e rs ji 
danych, so rto w an ia  i  łą c z e n ia , a k tu a liz a c ji  i 
po d z ia łu  zb io ru .

U żytkow nik będzie  o trzy m y w a ł rów n ież  
na ż y c z e n ie , p o za  w ym ien ionym i p a k ie ta m i i 
g e n e ra to ra m i, n a s tę p u ją c e  p ak ie ty  dosto so w y 
w ane do jego  p o trz e b :
-  g o sp o d a rk i w y ro b am i gotow ym i o b e jm u jący m i 
zag ad n ien ie  sp rz e d a ż y ,
- g o sp o d a rk i m a te r ia ło w e j z u w zg lędn ien iem  
g o sp o d a rk i m agazynow ej.

W ym ienione zestaw y  s ą  p rz e z n a c z o n e  do 
p ra c  w jed n o s tk a c h  o rg an izacy jn y ch , w k tó ry ch  
i lo ś ć  dokum entów  p o trzeb n y ch  do r e a l iz a c j i  
danej o p e ra c ji  j e s t  rz ę d u  1 000 000.

R ów nocześn ie  z w ym ienionym  o p ro g ra m o 
w aniem  do p rz e tw a rz a n ia  lok a ln eg o , j e s t  
opracow yw ane i  będzie  u d o stęp n ian e  o p ro g ra 
m ow anie do p rz e tw a rz a n ia  zdalnego, o b e jm u ją 
ce:
-  o p ro g ram o w an ie  zap ew n ia jące  w sp ó łp ra c ę  
z EM C ODRA 1300,
-  o p ro g ram o w an ie  zap ew n ia jące  w sp ó łp ra c ę  
z EM C R - 3 0 .

O p ro g ram o w an ie  to  pozw oli na w y k o rz y s ta 
n ie  pełnego  o p ro g ram o w an ia  k o m p u te ra , z k tó 
ry m  w sp ó łp ra c u je  k o m p u te r b iurow y w r e ż i 
m ie  p rz e tw a rz a n ia  zdalnego .

2. 3 .O p ro g ram o w an ie  użytkow e do au to m aty zacji 
p r a c  in ż y n ie rsk ic h  i  o b lic z e ń  naukow o-badaw 
czych

W d z ied z in ie  a u to m a ty z a c j i  p r a c  in ż y n ie r 
sk ich  i  o b lic z e ń  naukow o-badaw czych  dostępne 
są  n a s tę p u ją c e  p ro g ra m y :
-  o b lic z a n ia  w a r to ś c i  funkcji e le m e n ta rn y ch ,
-  o b lic z a n ia  w a r to ś c i  funkcji w y k ład n icze j,
-  o b lic z a n ia  w a r to ś c i  w ie lom ianu  in te rp o la 
cy jnego ,
- ro zw iązy w an ia  układów  ró w n ań  a lg e b ra ic z 
nych, lin iow ych ,
-  o b lic z e ń  s ta ty s ty c z n y c h  zo rien to w an y ch  na 
p rz e tw a rz a n ia  danych u zysk iw anych  e k s p e ry 
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m en ta ln ie  w la b o ra to r ia c h  badaw czych,
-  a u to m a ty z a c ji p ra c  k o sz to ry so w y ch ,
-  o b lic z a n ia  k o n s tru k c ji ra m y  w z a k re s ie  
o b c iążeń  c iąg ły ch , wpływu te m p e ra tu ry , 
o b c ią ż e ń  na ry g la c h , o b c iążeń  c iąg ły ch  t r ó j 
ką tnych  poziom ych ,
-  o b liczan ia  k ra to w n ic  tró jk ą tn y c h  i  t r a p e z o 
w ych o ra z  o p a s a c h  rów noleg łych ,
-  o b lic z a n ia  belek  w ie lo p rzęs ło w y ch  p rz y  
ró żn y m  u k ład z ie  o b c iążeń ,
-  o b liczan ia  efek tyw nośc i in w e s ty c ji m e to d ą  
dyskontow ą,
-  o b liczan ia  s t r a t  c iep ła  w in s ta la c ja c h  s a n i
ta rn y ch ,
-  o b liczan ia  układów  e le k try c z n y ch ,
-  k o sz to ry so w a n ia ,
-  o rg an izo w an ia  sy s tem ó w  in fo rm a ty czn y ch
z z a k re su  in fo rm a c ji  tech n o lo g iczn e j i  p a te n 
tow ej.

2 . 4. S ystem y użytkow e do a u to m a ty z a c ji 
p ro c e só w  techno log icznych

MER_A-SAT

S ystem  słu ży  do au to m aty czn eg o  te s to w an ia  
bloków p a m ię c i o p e racy jn e j m a sz y n  cyfrow ych  
o ra z  cyfrow ych  układów  e le k tro n ic z n y ch  zmon> 
tow anych na p ły tce  z obw odem  drukow anym . 
P ro c e d u ra  te s to w a n ia  po leg a  n a  podaw aniu 
na  s ty k i w ejśc io w e kon tro low anego  p ak ie tu  
odpow iednich  te s tó w  o ra z  odczytyw aniu  p rz e z  
sy s te m  stanów  styków  i  porów nyw aniu  ic h  ze 
s tan em  oczek iw anym . S ystem  w yposażony j e s t  
w sek w en cję  a u to te s tu  p o zw a la jącą  na au to m a
ty c z n ą  k o n tro lę  sam ego  sy s tem u .
MERA_-_ 360_-_£3_

S ystem  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do s te ro w an ia  p r o 
c e se m  sy n tezy  p o lip ro p y len u  w M azow ieckich  
Z ak ład ach  R a fin e ry jn y ch  i  P e tro c h e m ic z n y c h . 
S te row an iem  o b ję ta  j e s t  o s ta tn ia  faza  p r o c e 
su  tech n o lo g iczn eg o , a o b iek tem  s te ro w a n ia  
j e s t  20 s ilo só w  zgrupow anych  w c z te ry  fun
kcjonalne  g ru p y . W c z a s ie  oddzie ln y ch  te c h 
no log icznych  o p e ra c ji  p ro d u k t p rz e s y ła n y  je s t  
m ięd zy  odpow iednim i s i lo s a m i, p rz y  czym  
d o p u szcza  s ię  k ilk a  ró ż n y c h  d ró g  t r a n s p o r to 
w ych. P rz e w id z ia n o  m o ż liw o ść  rów noległego, 
s te ro w a n ia  k ilkom a o p e ra c ja m i.
MERA -  360 - 04

S ystem  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do o p ty m a liz a c ji 
w ie lk o śc i nabo ju  koksow ego do w ie lk ich  p ie 
ców Huty im . L en in a .

3. C h a ra k te ry s ty k a  sp rz ę tu  

w chodzącego  w zestaw y  MERA 300

3. 1. Jed n o stk a  c e n tra ln a  m in ik o m p u te ra

Zakłady "M era-Z S M " p ro d u k u ją  jed n o s tk ę  
c e n tra ln ą  m in ik o m p u te ra  8 b 100. A ktualn ie

w prow adzana j e s t  do p ro d u k c ji jed n o stk a  cen
tr a ln a  m in ik o m p u te ra  8 b 1000, będąca ro zw i
n ię c ie m  m in ik o m p u te ra  8 b 100. Jed n o s tk a  cen
tr a ln a  m in ik o m p u te ra  8 b je s t  n iew ie lk ą  uniw er
sa ln ą  m a sz y n ą  cyfrow ą d z ia ła ją c ą  na słow ach 
o d ług o śc i 8 bitów, w yposażoną w fe rry to w ą  
p a m ię ć  o p e ra c y jn ą . D la typu "100" pojem ność 
p a m ię c i o p e racy jn e j w ynosi 8 k słów , a d łu 
go ść  podstaw ow ego cyklu 2^us. D la typu "1000" 
m ak sy m a ln a  p o jem n o ść  p a m ię c i o p e racy jn e j 
rów na j e s t  32 k słów , a d ługość  cyklu w ynosi 
1, 8 j i s .

C h a ra k te ry s ty c z n y m i cech am i jed n o stk i 
c e n tra ln e j m in ik o m p u te ra  8 b są:
-  p ro s ta  w ew n ętrzn a  o rg a n iz a c ja ;
-  z e s ta w  ro zk azó w  z a w ie ra ją c y  32 ro zk azy  
lo g ic z n e , a ry tm e ty c z n e  i  s te ru ją c e  d la  typu 
"100" i 37 ro zk azó w  dla typu "1000";
- szy b k o ść  d z ia ła n ia  -  około 250 ty s ią c y  ope
r a c j i  na  sekundę;
-  sy s te m  w e jś c ia /w y jś c ia , z aw ie ra jący :

-  k an a ł p ro g ram o w an y ,
= k an a ł m u ltip le k so r ,
— kan a ł b ezp o śred n ieg o  dostępu  do 

p a m ię c i;
- w ielostopn iow y sy s te m  p rz e ry w a ń , zapew nia
ją c y  m o ż liw o ść  p rzy jm o w an ia  do 128 p r z e r y 
w ań.

M in ik o m p u ter sk ład a  s ię  z n a s tę p u ją c y c h  
n ie z a le żn y c h  bloków funkcjonalnych:
-  p ro c e s o ra  z k an a łem  p ro g ram o w an y m ,
-  p a m ię c i o p e ra c y jn e j,
-  bloku p rz e ry w a ń ,
-  kan a łu  m u ltip le k so ra ,
-  kan a łu  b ezp o śred n ieg o  dostępu .

K anał m u ltip le k s o ra , k an a ł bezpośredn iego  
d ostęp u  i  p ro c e s o r  w sp ó łp ra c u ją  bezpośredn io  
z p a m ię c ią  wg za sa d y  p odzia łu  cz a su .

M in im alna  k o n fig u rac ja  m in ik o m p u te ra  
8 b z a w ie ra : p ro c e s o r ,  p a m ię ć  o p e 

ra c y jn ą  o p o je m n o śc i 8 k słów  i  k a n a ł p r o g r a 
m ow any. M aksym alna  k o n fig u ra c ja  z a w ie ra  
w sz y s tk ie  funkcjonalne  b loki i  u m ie sz c z o n a  
j e s t  w jed n y m  stand ard o w y m  k o n stru k cy jn y m  
m odu le .

Do kanału  p ro g ram o w an eg o  m ożna d o łą 
czy ć  b e zp o śred n io  d w an aśc ie  u rz ą d z e ń  zew
n ę trz n y c h .

K anał m u ltip le k s o ra  zapew nia jed n o czesn e  
p rz e k a z a n ie  bloków danych m ięd zy  p a m ię c ią  
o p e ra c y jn ą  a 16 u rz ą d z e n ia m i zew n ę trzn y m i 
/b e z  u d z ia łu  p r o c e s o r a /  z m a k sy m a ln ą  szy b 
k o ś c ią  do 66 ty s . s łó w /s .

K anał b ezp o śred n ieg o  dostępu  zapew nia 
p rz e k a z y w an ie  bloków  danych m ięd zy  p a m ię 
c ią  o p e ra c y jn ą  a  szybko d z ia ła ją c y m i u r z ą 
d z en iam i zew n ę trzn y m i, ta k im i ja k : p a m ię c i
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na ta ś m a c h  m ag n ety czn y ch , p a m ię c i dyskow e 
itp . Szybkość p rz ek azy w an ia  - 330 ty s .s łó w /ś .

Blok p rz e ry w a ń  zapew nia p rz y ję c ie  do 
128 sygnałów  pow odujących  p rz e rw a n ie  w yko
nyw anego w danej chw ili p ro g ra m u  w p r o c e 
s o rz e  i  p r z e jś c ie  do p ro g ra m u  o b słu g i p r z e r 
w an ia . P rz e rw a n ia  s ą  pod z ie lo n e  na  4 k la sy , 
a k ażd a  k la s a  m o że  być  indyw idualn ie  m a sk o 
w ana p ro g ra m e m .

M in ik o m p u ter 8 b 1000 m o że  być 
dodatkowo w yposażony  w z e g a r ,  k tó ry  g e n e 
ru je  p rz e rw a n ie  co 20 m s , ja k  ró w n ież  w s y s 
te m  o ch ro n y  p a m ię c i o p e ra c y jn e j i  a u to m a 
tycznego  w znaw ian ia  d z ia ła n ia  odpow iednio 
p rz y  zn ik a jący m  i  p o jaw ia jący m  s ię  n a p ię c iu  
z a s ila ją c y m .

3. 2. U rz ą d z e n ia  w prow adzan ia  i  w y p ro w ad za
n ia  danych ź ród łow ych

A ktualn ie  p o d łączan e  s ą  do m in ik o m p u 
t e r a  n a s tę p u ją c e  u rz ą d z e n ia  ze w n ę trz n e :
- czy tn ik  ta ś m  p e rfo ro w a n y ch  i  k a r t  o b rz e ż -  
n ie  p e rfo ro w an y ch  C TK  50 R  - m a k s , sz y b 
k o ść  czy tan ia  30 zn ak ó w /s ;
-  czy tn ik  ta ś m  p e rfo ro w an y ch  C T 1001 A - 

m a k s . szy b k o ść  c z y ta n ia  1000 znaków  / s ;
- czy tn ik  ta ś m  p e rfo ro w an y ch  CT 2000 -  
m a k s . sz y b k o ść  c z y tan ia  2000 zn ak ó w /s;
- d z iu rk a rk a  tań m  i  k a r t  z o b rz e ż n ą  p e r fo 
r a c ją  D TK  50 R - m a k sy m a ln a  szy b k o ść  p e r 
fo ra c ji  30 zn ak ó w /s ;
-  d z iu rk a rk a  ta śm y  D T 105 - m a k s . szy b k o ść  
p e r f o r a c j i  110 z n ak ó w /s ;
-  e le k try c z n a  m a sz y n a  do p is a n ia  PA C IT 
3851 -  m a k s . szy b k o ść  d rukow ania  10 znaków /s;
-  d ru k a rk a  znakow a D Z M -180 -  m a k s . sz y b 
k o ść  d rukow an ia  180 z n ak ó w /s  /dodatkow o
z k o n tak tro n o w ą  k la w ia tu rą / ;
- a lfa -n u m e ry c z n y  m o n ito r  A L F A  311/M  'z 
k o n tak tro n o w ą  a lfa -n u m e ry c z n ą  k la w ia tu rą , 
p o jem n o ść  ek ran u  1040 znaków;
-  k a se to w a  p a m ię ć  dyskow a M ERA 9425, po
je m n o ść  dwu dysków  -  50 M bitów ;
- p a m ię ć  k ase to w a  n a  ta ś m ie  m ag n e ty czn e j

P K  1, p o jem n o ść  k a s e ty  5 M bitów ;
-  a d a p te r  l in i i  te le fo n ic z n e j, d la  m odem ów  
300-9600 bodów ze stan d ard o w y m  in te r fe js e m  
V 24 /p r z y  p ra c y  b e z p o ś re d n ie j b ez  m odem ów
-  do 75 000 bodów na  o d leg ło ść  n ie  w ię k sz ą  
n iż  3 k m / .

3. 3. B loki w e jś c ia /w y jś c ia

A nalogow e i  cyfrow e b lok i w e jś c ia /w y jś c ia  
zap ew n ia ją  p o łą c z e n ie  w ybranego  m ie rzo n eg o  
lub  s te ro w an eg o  punktu  z sy s te m e m  M ERA 300, 
odpow iednie p rz e tw o rz e n ie  p rzek azy w an eg o  z 
tego  punktu  sygnału  /n p . jego  w zm o cn ien ie  i  
p rz e k s z ta łc e n ie  w p o s ta ć  c y fro w ą / ja k  rów nież 
p rz e k a z a n ie  do ob iek tu  p rz e k sz ta łc o n e g o  sy g 
n a łu .

W ic h  ze s ta w  w chodzą:
-  blok w e jśc ia  sygnałów  analogow ych
- blok w e jśc ia  s ta ty czn y ch  sygnałów  cyfrowych
-  b lok  w y jśc ia  s ta ty c z n y c h  sygnałów  cyfrow ych
-  b lok w e jśc ia  cy frow ych  sygnałów  p rz e rw a ń
-  b lok  w y jśc ia  cy frow ych  sygnałów  /im p u lsó w /
-  z e g a r  c z a su  rz e c z y w is teg o

4. Z a k o ń c z e n i e

A k tualn ie  j e s t  w d rażan y ch  k ilk a s e t s y s te 
m ów  M ERA 300 w ró ż n y c h  o rg a n iz a c ja c h  i na 
ró ż n y c h  sz c z e b la c h  z a rz ą d z a n ia , p rz e w a ż n ie  
w p rz e d s ię b io rs tw a c h . Oto k ilk a  p rz y k ła d ó w  
w d ro żeń  sy s te m u  M ERA 300:
- F a b ry k a  N a rz ę d z i C h iru rg ic z n y c h  i  D en ty s
ty czn y ch  FAM ED - głów ne za s to so w an ie  w 
p rzy g o to w an iu  p ro d u k c ji i  o b ro c ie  tow arow ym ;
-  O p o lsk ie  Z ak łady  E k sp lo a ta c ji  K ru szy w  - 
głów ne za s to so w an ie  w g o sp o d a rc e  w yrobam i 
gotow ym i;
- W ytw órnia S p rzę tu  K om unikacyjnego  w Go
rz y c a c h  - głów ne za s to so w an ie  w z a k re s ie  
p lanow an ia  i  ro z l ic z a n ia  p ro d u k c ji w ydziału ;
- F a b ry k a  A p a ra tu ry  i  U rz ą d z e ń  K om unalnych 
"PO W O G A Z1' w P o zn an iu  -  główne z a s to so w a 
n ie  w tech n iczn y m  p rzy go tow an iu  p ro d u k c ji.
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Dyrektor - BOGDAN PRONOBIS

SYSTEMY AUTOMATYZACJI KOMPLEKSOWEJ ODRA/SM A

S y s te m  Modułów A u to m a ty zac ji, r e a l  izo w a- 
ny w ra m a c h  p ro g ra m u  K rajow ego  S ystem u 
A utom atyk i i  P o m ia ró w  jako  g a łąź  cyfrow ych  
środków  au to m aty k i k o m p leksow ej, j e s t  zb io 
r e m  zunifikow anych środków  tech n iczn y ch , 
k tó re  łą c z n ie  z m a sz y n ą  cyfrow ą u m o ż liw ia ją  
budowę sy stem ó w  au to m aty czn e j k o n tro l i ,  r e 
j e s t r a c j i  i  s te ro w a n ia  p ro c e s a m i te c h n o lo g ic z 
nym i.

P rz y ję to , że ś ro d k i au to m aty k i k o m p lek so 
w ej zn a jd ą  za s to so w an ie  do a u to m a ty z a c ji 
ś re d n ic h  i  dużych p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch  
i założono , że bazow ą m a sz y n ą  cy fro w ą w yko
rz y s ty w a n ą  w sy s te m ie  będ z ie  EM C ODRA 
1325.

System  M odułów A u to m a ty zac ji -  SMA, b ę 
dący u rz ą d z e n ie m  s p rz ę ż e n ia  EM C z o b iek tem  
tech n o lo g iczn y m , z o s ta ł  p o m y ślan y  jak o  zb ió r  
u n iw e rsa ln y c h  m odułów  funkcjonalnych , k tó re

w z a le ż n o śc i od p rz e z n a c z e n ia  m o g ą  r e a l iz o 
w ać sam o d z ie ln ie  sw oją  funkcję  lu b  w chodząc 
w sk ład  bloku funkcjonalnego  -  funkcję  c z ę ś 
ciow ą.

W ybrana w z a le ż n o śc i od p rz e z n a c z e n ia  gru 
pa m odułów  i  bloków funkcjonalnych , tw o rzy  
Z estaw  SMA.

O gólne c h a ra k te ry s ty k i  
sy s te m u  ODRA-SMA

A / E le k tro n ic z n a  m a sz y n a  cyfrow a ODRA 1325 
j e s t  m a sz y n ą  III g e n e ra c ji  p rz e z n a c z o n ą  do 
p rz e tw a rz a n ia  danych, o b lic z e ń  n au k o w o -tech 
n iczn y ch  o ra z  s te ro w a n ia  w c z a s ie  r z e c z y w is 
ty m . M aszyna m oże w ykonyw ać jed n o c z e śn ie  
k ilk a  zadań  z w yżej w ym ien ionych  d z ied z in , 
d z ięk i wbudow anym  uk ładom  zezw a la jący m  na 
p r a c ę  dw up ro g ram o w ą i  w ie lo d o stęp n ą . W EMC

Fot. 1. System  kom puterow y ODRA 1325/SMA
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ODRA 1325 zasto so w an o  rozbudow any sy s te m  
p rz e rw a ń  p ro g ram o w y ch  o ra z  p rz e rw a ń  p r io r y 
te tow ych , sz czeg ó ln ie  do o b słu g i u rz ą d z e ń  p r a 
cu jących  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m .

W z a le ż n o śc i od p o trz e b  użytkow nika m ożna 
dow olnie zm ie n ia ć  k o n fig u ra c ję  m a sz y n y  /o b ję 
to ś ć  p a m ię c i o p e ra c y jn e j, i lo ś ć  i  typy  kanałów , 
i lo ś c i  i  typy u rz ą d z e ń  z e w n ę trz n y c h /. D zięk i 
p rz y ję c iu  je d n o lite j l i s ty  ro zk azó w  i  jed n o liteg o  
z łącza  s tandardow ego  d la  EM C s e r i i  ODRA 
1300 m o żliw e  j e s t  w y k o rzy stan ie  w EM C ODRA 
1325 is tn ie ją c e g o  bogatego o p ro g ram o w an ia  i  
u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  m a sz y n  te j s e r i i  bez 
żadnej a d a p ta c j i .

P odstaw ow e dane tech n iczn e  EM C ODRA 
1325:
- a ry tm e ty k a : dwójkowa, uzupełn ien iow a,
- d łu g o ść  słow a: 24 b ity ,
- c z a s  cyklu  p a m ię c i o p e ra c y jn e j: 1 m ik ro s e 
kundą,
- p o jem n o ść  p a m ię c i o p e racy jn e j 16 k lu b  32 k 
/ l k «  1024 s ło w a /,
- z e g a r  c z a su  rz e c z y w is te g o  /1 0  m ik ro se k u n -  
dow y/,
- m ak sy m a ln a  lic z b a  kanałów  standardow ych :
16, w tym : dwa lu b  t r z y  kan a ły  buforow ane, 
dwa lu b  t r z y  k an a ły  znakow e, 1 k an a ł m u lt i
p le k s e ra , 1 k an a ł p rzem y sło w y .

ODRA 1325 m oże w sp ó łp raco w ać  z n a s tę p u 
jący m i u rz ą d z e n ia m i zew n ę trzn y m i:
-  e le k try c z n a  m a sz y n a  do p isa n ia  -  m o n ito r  
EM C,

1 
2

ODRA 1325

MSKP

BWEA

MSKS 1

MKK 1

MIYS 1

MKS 1-16
-'3

’  BWECS

MSKC 1

MKC 1-16

16

BWECP

MWCP

1, ..... 256 j l

16

1

-  czy tn ik  i  p e r f o r a to r  ta śm y  p ap ie ro w e j,
-  czy tn ik  k a r t ,
-  p a m ię ć  ta śm o w a,
-  p a m ię ć  bębnow a,
- p a m ię ć  dyskow a,
-  d ru k a rk a  w ie rszo w a ;
- d ru k a rk a  znakow a m ozaikow a,
-  m o n ito r  ek ranow y,
- Z es taw  SMA.

M onito r o ra z  czy tn ik  i  p e r fo ra to r  ta śm y  p a 
p ie ro w e j s ą  s tandardow ym  w yp o sażen iem  je d 
n o s tk i c e n tra ln e j.

K anał p rz e m y sło w y  od s tro n y  je d n o s tk i c e n 
tr a ln e j  j e s t  s tand ard o w y m  k an a łem  p r z e s y ła 
n ia  in fo rm a c ji  m asz y n  s e r i i  1300 z p o w ięk szo 
n ą  do 16 i lo ś c ią  l in i i  in fo rm acy jn y ch  o ra z  d o 
datkow ą l in ią  p rz e ry w a n ia  p r io ry te to w e g o .

P o n iew aż  in te r f e js  je d n o s tk i c e n tra ln e j i 
ŚMA ró ż n ią  s ię  m ięd zy  sobą, k an a ł p rz e m y s ło 
wy EM C w sp ó łp ra c u je  z M odułem  S terow ania  
K anałem  P rz e m y s ło w y m  SMA, k tó ry  um ożliw ia  
w sp ó łp ra c ę  z b lo k am i funkcjonalnym i SMA 
p ra c u ją c y m i na  w ew nętrznym  in te r f e js ie  SMA- 
SIAL. M oduł S te ro w an ia  K a n a łe m  P r z e m y s ło 
w ym  d e sz y fru je  w ysy łan e  z je d n o s tk i c e n t r a l 
n e j ro z k a z y  d o ty czące  bloków , g e n e ru je  i  w y
sy ła  do bloków sygnały  s te ru ją c e  ic h  p ra c ą  
o ra z  p o ś re d n ic z y  w w ym ian ie  in fo rm a c ji  m ię 
dzy je d n o s tk ą  c e n tra ln ą  i  b lokam i, p rz e k a z u je  
do je d n o s tk i c e n tra ln e j sygnały  p rz e rw a ń  z g ła 
szan y ch  p rz e z  b lok i z zachow aniem  u s ta lo n y c h  
p r io ry te tó w .

SIAL
M IC

= Z E

8NYC

M m

M W m

i

1-4

BWY!
MW!

MPiWB

16

BJNA

M sm 1

MWA 1-16

Kys. 1. Schemat blokowy system u modułów au tom atyzacji: 1 - Sygnały analogowe, 2 - Sygnały cyfrow e. 3 - Z asilacz , 4 - Czujniki,
5 -  P rze tw orn ik i, 6 - E lem enty  wykonawcze, 7 - Obiekt.
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C elem  zapew nien ia  e la s ty c z n o śc i k o n fig u ra 
c ji, w ym ienności p ro g ram ó w  użytkow ych o ra z  
p ra c y  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m  EM C z o s ta ła  
w yposażona w p ro g ra m  s te ru ją c y , zwany e g z e 
k u to re m . P ro g ra m  ten  u m ie s  zczony j e s t  w 
początkow ym  o b s z a rz e  p a m ię c i o p e ra c y jn e j i 
ch ron iony  je s t  p rz e d  z n isz c z e n iem  p rz e z  
p ro g ra m y  użytkow e. Do obsług i sy s tem u  
ODRA-SMA p rz e z n a cz o n y  j e s t  p ro g ra m  s te r u 
ją c y  E g z e k u to r - E X 2P .

E g z e k u to r E X 2P  m a budowę m o d u la rn ą  i 
m oże być generow any  w ró żn y ch  k o n fig u rac jach , 
z a leżnych  od zestaw u  u rz ą d z e ń  zew n ę trzn y ch  i 
p o trz e b  użytkow nika.

E g zek u to r E X 2P  m a m o ż liw o ść  p o d z ia łu  c z a 
su p ra c y  jed n o s tk i c e n tra ln e j w ew nątrz  p r o g r a 
m u m iędzy  tak  zw ane człony  p ro g ra m u . Do 
o b słu g i kanału  p rzem y sło w eg o  p rzew id z ian y  
j e s t  człop  p r io ry te to w y , k tó ry  m a ab so lu tn y  
p r io ry te t  i  zapew nia kom unikację  p ro g ra m u  z 
k an a łem  p rzem y sło w y m .

P ro g ra m  s te ru ją c y  "oraz sy s te m  p ro g ram ó w  
te s tu ją c y c h  stanow ią  podstaw ow e o p ro g ra m o w a 
n ie  sy s tem u  i s ą  d o s ta rc z a n e  łą c z n ie  z u r z ą 
d zen iam i sy s te m u  / J .  C. o ra z  u rz ą d z e n ia  zew 
n ę tr z n e /  p r z e z  p ro d u cen ta  EM C - "M e ra -  
E lw ro " .

B / System  M odułów A u to m a ty zac ji stanow i 
z b ió r  zunifikow anych m odułów  funkcjonalnych , 
u m o ż liw ia jący ch  w sp ó łp ra c ę  EM C z ob iek tem  
tech n o lo g iczn y m  pod k o n tro lą  p ro g ra m u . S che
m a t blokowy SMA i lu s tru je  r y s .  1.

B loki funkcjonalne m a ją  n a s tę p u ją c e  c h a ra k 
te ry s ty k i:

1. B lok_w ejść analogow ych um ożliw ia  w y b ra 
n ie  analogow ego sygnału  pom iaro w eg o  p o p rz e z  
M oduł K o m u ta to ra , zn o rm alizo w an ie  go do 
poziom u standardow ego  w M odule W zm acn iacza  
S kalu jącego , p rz e tw o rz e n ie  na p o s ta ć  cy frow ą 
p rz e z  M oduł K o n w e rte ra  A nalogow o-C yfrow ego 
i p rz e s ła n ie  do in te r fe js u  SIAL p o p rz e z  M oduł 
S te row an ia  B lokiem  A nalogow ym  - MSKS. Blok 
W ejść  A nalogow ych u m o ż liw ia  w y b ran ie  do 
256 sygnałów  analogow ych z p rę d k o ś c ią  do 100 
punktów p o m iaro w y ch  na sekundę.

W z a le ż n o śc i od ro d z a ju  czu jn ik a  na o b iekcie  
Blok W ejść  A nalogow ych w sp ó łp ra c u je  z:
- M odułem  Ź ró d e ł P rąd o w y ch  -  te rm o m e try  
oporow e, p o te n c jo m e try ;
- M odułem  P rz e tw o rn ik a  P rą d /N a p ię c ie  - c z u j
n ik i lub  p rz e tw o rn ik i p rądow e;
-  M odułem  W ejść Z m iennoprądow ych  -  t r a n s f o r 
m a to ry  ró żn icow e, czu jn ik i indukcy jne  bądź 
p o b ie ra  sygnały  b ezp o śred n io  z czujników  n a 
p ięciow ych .

2. Blok_We_jś_ć^yfro_wych_St_atycznych u m o ż li
w ia w prow adzan ie  do EM C cyfrow ej in fo rm a c ji  
podaw anej na jego  w e jśc ie  z indyw idualnych  
elem entów  dw ustanow ych /w y łą c z n ik i k rań co w e , 
p rz e łą c z n ik i/  o ra z  z u rz ą d z e ń  o w ięk sze j i lo ś c i

w y jść  dw ustanow ych rów n o leg ły ch  /p r z e łą c z n i 
k i kod u jące , p rz e tw o rn ik i z w y jśc ia m i cy frow y
m i / .  Blok W ejść  C yfrow ych S ta tycznych  sk łada 
s ię  z: M odułu S te row an ia  K luczy  C yfrow ych i 
M odułów K luczy  C yfrow ych, k tó re  m o g ą  w sp ó ł
p ra c o w a ć  z M odułam i S e p a ra c ji  C yfrow ej, z a 
p ew n ia jący m i o d d z ie len ie  ga lw an iczne  SMA od 
ob iek tu , f i l t r a c ję  n iepo żąd an y ch  zak łó ceń  p r z e 
m ysłow ych  i  s ta n d a ry z a c ję  sygnałów  o b iek to 
w ych do poziom ów  w ym aganych w SMA. Blok 
W e jś ć  S ta tycznych  u m o ż liw ia  p o b ie ra n ia  sy g 
nałów  o s tan ach  do 4096 czujników  na o b iek c ie .

3. B lokW ejś ć C yfro  ̂ c h P j^ z e ry w a j^ c y  c h u m o ż li-  
w ia p rz e s ła n ie  do EM C in fo rm a c ji  o zm ian ie  
stanu  k tó reg o k o lw iek  z sygnałów  d o p ro w ad za
nych do jego  w e jść  /z w a rc ie  styków , z a d z ia 
ła n ie  w yłączników  k rań co w y ch  itp . /  n ie z a le ż 
n ie  od c z a su  trw a n ia  te j zm iany . Blok ten  
w sp ó łp raco w ać  m o że  od s tro n y  ob iek tu  z M o
dułem  S e p a ra c ji  C yfrow ej i. um o ż liw ia  ś le d z e 
n ie  zm ian  128 sygnałów  dw ustanow ych. Z m iana 
stan u  n a  w e jśc iu  tego  bloku um o ż liw ia  budowę 
sy stem ó w  ś le d z e n ia , b lokady, sy g n a liz a c ji i  
z a b e z p iec z e n ia  o ra z  m o że  pow odow ać p rz e rw a 
n ie  a k tu a ln ie  rea lizo w an eg o  p ro g ra m u  w EM C 
i  ro z p o c z ę c ie  r e a l iz a c j i  żądanego  tym  p rz e rw a 
n iem  nowego p ro g ra m u .

4. Blok_Wejś_ć Li_cm ikow ych_Prjzeryw ających_ 
sp e łn ia  podobne funkcje ja k  Blok W ejść  C y fro 
w ych P rz e ry w a ją c y c h  z tą  r ó ż n ic ą ,  że pow odu
je  p o w stan ie  sygnału  p rz e rw a n ia  na zad an ą  
p ro g ra m e m  i lo ś ć  zm ian  stan u  sygnału  w e jśc io 
w ego, a n ie  po każd e j zm ian ie  s tan u . Blok 
w e jść  analogow ych um o ż liw ia  ś le d z e n ie  do 16 
sygnałów  w ejśc iow ych , a p ro g ram o w o  zadana 
lic z b a  zm ian  m oże w ynosić  64382.

5. Blok W yjść C yfrow ych u m o ż liw ia  s te ro w an ie  
do 256 e le m e n ta m i w ykonaw czym i dw ustanow y
m i b ezp o śred n io  na p o z io m ach  T T L  - M oduł 
W yjść C yfrow ych; lu b  p o p rz e z  c z te ry  M oduły 
W zm acn iaczy  W yjściow ych B ezstykow ych  e le 
m e n ta m i w ykonaw czym i p rz y s to so w a n y m i do 
sygnałów  z p o z io m am i do 50V /0 , 25A; lu b  p o 
p rz e z  M oduły W zm acn iaczy  W yjściow ych Sty
kow ych e le m e n ta m i w ykonaw czym i p r z y s to 
sow anym i do poziom ów  do 110V /0, 1A z se p a 
r a c j ą  ga lw an iczn ą .
6. B lok/W yjść Im p u lso w y ch  u m o ż liw ia  p rz e tw a 
r z a n ie  in fo rm a c ji  cy frow ej podaw anej do niego 
z EM C n a  l ic z b ę  im p u lsó w  lu b  odc inek  cz a su  o 
zadane j lic z b ie  im pu lsó w  lu b  c z a s ie  trw a n ia  i 
u m o ż liw ia .s te ro w a n ie  do 16 e le m e n ta m i wyko-, 
n aw czy m i. M aksym alna  l ic z b a  im p u lsó w  m oże 
w ynosić  do 255, a  c z a sy  trw a n ia  do 5 s . Blok 
W yjść Im pulsow ych  m o że  w sp ó łp raco w ać  z 
u rz ą d z e n ia m i ob iek tow ym i p o p rz e z  M oduły 
W zm acn iaczy  W yjściow ych ja k  d la  B loku W yjść 
C yfrow ych.

7. JW o d u ^W ^jś^J^^^ ^o w y _ ch  p rz e tw a rz a  in fo r
m a c ję  cy fro w ą podaw aną do n iego  z EM C w 
p o s ta ć  sygnału  analogow ego /n a p ię c ie  -^10V/ 
5mA; p rą d  5mA, 20m A , 50 m A /. B lok W yjść
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Analogowych um o ż liw ia  s te ro w a n ie  do 16 e le 
m entam i w ykonaw czym i p rz y s to so w a n y m i do 
sterow ania  podanym i w ie lk o śc ia m i sygnałów  
analogow ych /s te ro w a n ie  n a d rz ę d n e , r e j e s t r a 
tory, w sk aźn ik i te n d e n c ji / .

O p ró cz  w yżej w ym ien ionych  m odułów  i  bloków  
funkcjonalnych, w. sk ład  zestaw u  w chodzą m o 
duły, sp e łn ia ją c e  funkcje  te c h n ic z n e  ta k ie  ja k :
- M oduł Z e g a ra  C yfrow ego g e n e ru ją c y  je d n o s t
ki cz a su  a s tro n o m ic z n e g o  o ra z  sygnały  p r z e r 
wań w zadanych  od c in k ach  c z a su  /p ro g ra m y  
cykliczne, obsłu g a  o k re so w a , r a p o r ty / ;
- M oduł P u lp itu  T echn icznego  -  s łu ż ą c y  do 
diagnostyki u szk o d zeń  Z estaw u ;
- M oduł S y g n a lizac ji Z a s ila n ia  -  p rz e ry w a ją c y  
w sp ó łp racę  z EM C w w ypadku zaniku  z a s ila n ia  
w Z estaw ie .

System  M odułów A u to m a ty zac ji ze  w zględu na  
sw oją m o d u la rn ą  s tru k tu rę  j e s t  sy s te m e m  
o tw artym  i  m o że  być rozbudow yw any o n a s tęp n e  
m oduły, w m ia rę  pow staw an ia  now ych p o trz e b .

Z  w ym ien ionych  pow yżej m odułów  zn aczn a  
część  zw ana m o d u łam i podstaw ow ym i, j e s t  w 
p ro d u k cji. P o z o s ta łe  m oduły , zw ane m o du łam i

dodatkow ym i, są  na e tap ie  p rzy g o to w an ia  do 
p ro d u k c ji, a ic h  p ie rw sz e  dostaw y p rz e w id z ia 
ne  są  w la ta c h  1975 -  76.

W y k o rzy stu jąc  p rz e d s ta w io n e  w yżej ś ro d k i 
za in sta lo w an o  i  u ruch o m io n o  na o b iek tach  trz y  
s y s te m y  p ilo tu jące :
-  S ystem  C e n tra ln e j R e je s t r a c j i  i P r z e tw a r z a 
n ia  D anych na  odkryw ce w ęgla  b runatnego  
Jóźw in  /k o p a ln ia  K onin / o p racow any  w spóln ie  
z O śro d k iem  B ad aw czo -P ro jek to w y m  G ó rn i
ctw a O dkryw kow ego " P o lte g o r" ;

-  S ystem  K o n tro li R uchu Z a łog i w kopaln i G e
n e r a ł  Z aw adzk i o p racow any  w spó ln ie  z G łów 
nym  In s ty tu te m  G ó rn ic tw a ;

-  S ystem  A u tom atycznego  P rz e tw a r z a n ia  
In fo rm a c ji  d la  O kręgow ej D yspozyc ji M ocy 
E n e rg e ty c z n e j -  K atow ice , op racow any  w sp ó l
n ie  z In s ty tu te m  A u tom atyk i System ów  E n e rg e 
ty czn y ch  we W rocław iu .

Do końca 1975 ro k u  p rzew id u je  s ię  z a in s ta 
lo w an ie  k ilku  d a lsz y c h  zestaw ów  sy stem u  au to 
m a ty k i kom pleksow ej ODRA/SMA



Przem ysłowy Instytut Automatyki 
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KOMPUTEROWY SYSTEM STEROWANIA 

INTELDIGIT PI

1. W stęp

P I  j e s t  z estaw em  u rz ą d z e ń  do sp rz ę ż e n ia  
k om pu terów  z e le m e n ta m i au to m aty k i i p o m ia 
rów .

U rząd zen ia  P I  u m o ż liw ia ją  au tom atyzację  p o 
m ia ró w  lu b  s te ro w a n ia  sz e ro k ie j k la sy  obiektyw  
lu b  p ro c e só w  zaw sze  p rz y  zasto so w an iu  kom pu
te r a ,  w ykonującego c a ło ść  zadań  p rz e tw a rz a n ia  
in fo rm a c ji  i  s te ro w an ia  p rzek azy w an iem  in fo r 
m a c ji.

U rz ą d z e n ia  P I u m o ż liw ia ją  efektyw ną, opła
c a ln ą  ekonom iczn ie  a u to m a ty z a c ję  obiektyw  
ró żn y ch  w ie lk o śc i -  od p o jedynczych  s tanow isk  
do w ie lk ich  zakładów , budowę układów  r e j e s t r a 
c ji i  s te ro w a n ia  z zasto so w an iem  m in ik o m p u te 
rów .

Z estaw y  funkcjonalne  P I sk ła d a ją  s ię  z m a ły ch  
i  p ro s ty c h  pakietów  sp rz ę g a ją c y c h  u rz ą d z e n ia  
au to m aty k i i  p o m ia ró w  z kom put e re m , k tó re  
w ykonują ty lk o  zadan ia  o b u stronnego  p rz e k a z y 
w ania sygnałów  m ięd zy  k o m p u te re m  a o b iek tem  
o ra z  p rz e k sz ta łc a n ia  p o s ta c i sygnałów .

System  P I  m a s tru k tu rę  pak ie tow ą, p o s z c z e 
gólne p a k ie ty  w ykonujące zad an ia  sp rz ę ż e n ia  
k o m p u te ra  z ob iek tem  sk ła d a ją  s ię  n a jc z ę ś c ie j 
z jed n e j p ły tk i o w y m ia rach  JS  EM C / I 4 0 x l5 0  
m m /. J e s t  on p rz e z n a cz o n y  do w sp ó łp racy  z 
dowolnym  m ik ro - , m in ik o m p u te re m , n ie  m o r  
że  p raco w ać  bez tych  u rz ą d z e ń , n ie  zaw ie ra  
bloków i kanałów  au tonom icznego  p rz e tw a rz a 
n ia  in fo rm a c ji i  au tonom icznego  s te ro w a n ia .

U rz ą d z e n ia  P I  o p e ru ją  sło w am i 16-b itow ym i 
i ¿nogą w spó łp racow ać  z dowolnym  typem  k o m 
p u te ra , o dowolnej d łu g o śc i s łow a, p rz y  użyciu  
w łaśc iw ego  /d o  zasto sow anego  k o m p u te ra / b lo 
ku sp rz ę g a ją c e g o . N a to m ia s t p o z o s ta łe  u r z ą 
dzen ia  o ra z  okablow anie ze s taw u  P I  s ą  n ie z a 

le ż n e  od typu k o m p u te ra . W ce lu  u p ro sz c z e n ia  
o bsłu g i, o b n iżen ia  łą c z n y c h  k osz tów  a u to m a ty 
z a c ji  ob iek tu  i w z ro s tu  n iezaw o d n o śc i, P I  p r z e 
n o s i m o ż liw ie  dużo zadań  n a  s p rz ę t  i  o p ro g ra 
m ow anie k p m p u te ra . S ystem  P I  j e s t  jed n o sto p - 
niow y, cech u je  s ię  b e z p o śre d n im  ad reso w an iem  
każdego  p ak ie tu  p rz e z  k o m p u te r  i w ym ianą 
in fo rm a c ji  m ięd zy  k o m p u te re m  i p a k ie te m . 
U kłady p o ś re d n ic z ą c e  /s te ro w n ik  k a se ty  i blok 
s p rz ę g a ją c y /  n ie  p r z e tw a rz a ją  in fo rm a c ji .

System  P I  u m o ż liw ia  budowę u ży teczn y ch  
układów  już z b a rd zo  m a łe j lic z b y  m odułów , 
m ie sz c z ą c y c h  s ię  w jed n e j k a s e c ie  i  tw orzących 
m in im a ln y  ze s ta w  P I , a  z a ra z e m  um o żliw ia  
budowę w ie lk ich  układów , m ie sz c z ą c y c h  s ię  w 
sza fach . W każdym  p rzy p ad k u  is tn ie je  pe łn a  
e la s ty c z n o ść  tw o rz e n ia  zestaw u , p rz y  czym  
każdy  p a k ie t m oże być u m ie sz c z o n y  w dow ol
nym  m ie js c u  k a se ty  i sza fy , n ie  m a o g ra n i
c z e n ia  lic z b y  p o szczeg ó ln y ch  typów  pak ie tów  
w z es taw ie  użytkow ym .

U rz ą d z e n ia  P I  zap ew n ia ją  p e łn ą  s e p a ra c ję  
obwodów i  sygnałów  obiektow ych od obwodów 
i  sygnałów  c z ę ś c i  cy fro w ej, p r z e z  o d d z ie len ie  
g a lw an iczne  i  w prow adzen ie  k o n stru k cy jn e j 
s e p a ra c j i  o d leg ło śc io w ej.

2. S tru k tu ra  P I

O gólną s t ru k tu rę  i po w iązan ia  u rz ą d z e ń  P I 
w z e s ta w ie  p rzed staw io n o  na r y s .  1.

P a k ie ty  s ą  podstaw ow ym i u rz ą d z e n ia m i P I . P a 
k ie t  z a w ie ra  u k ład  e le k tro n ic z n y , w ykonujący 
o k re ś lo n ą  funkcję , j e s t  w ykonany w s ta n d a rd o 
w ej k o n s tru k c ji m ech an iczn e j i  p o s ia d a  s ta n 
dardow y wtyk m a g is t r a l i ,  u m o ż liw ia jący  u m ie 
sz c z e n ie  w k a s e c ie  i  p o łą c z e n ie  z m a g is t r a lą  
k a se ty .
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Uy«. 1. Ogólna s tru k tu ra  PI: 1 -  Kom puter, 2 - Blok sp rzęga jący , 3 - P u lp it testu jący , 4 - Z asi
lacze , 5 - M agistrala zestaw u, 6 - Sterownik kasety , 7 - K aseta, 8 - M agistrala  kasety , 9 - P a 
kiet wejściowy, 10 -  O ddzielenie galw aniczne, 11 - P ak ie t wyjściowy, 12 - Z łącze obiektowe, 13 - 
Zestaw P I, 14 - Obwód dopasowujący, 15 - Sygnały P I, 16 - Z asilacz  obiektowy, 17 - Obwód 
dopasowujący, 18. L in ie  przesyłow e, 19 - Segment zaciskowy. 20 -  Sygnały obiektowe, 21 - Obiekt, 
22 -  P rze tw orn ik  pom iarow y, 23 - Klement wykonawczy.

K o n stru k c ja  p ak ie tu  zapew nia s e p a ra c ję  
obwodów i sygnałów  obiektow ych od obwodów 
i sygnałów  cyfrow ych . Zw ykle ro z w ią z a n ia  
układowe p ak ie tu  zap ew n ia ją  rów n ież  g a lw an i
czne o d d z ie len ie  tych  obwodów i sygnałów . 
R ozróżn ia  s ię  p ak ie ty  a d re so w a n e : w e j ś c io -  
v  e, p rz y jm u ją c e  syg n ały  z ob iek tu  i 
w y j  ś c i o w e ,  w ydające  sygnały  do ob iek tu , 
o raz  p ak ie ty  n ie a d re so w a n e , w ykonujące z a d a 
nia po m o cn icze  lu b  w sp ó łp ra c u ją c e  z p a k ie ta m i 
adre sow anym i.

P a k ie t sk ład a  s ię  z: obudowy o m odule 
22 m m , p ły ty  lu b  p ły t obwodów drukow anych  o 
w ym iarach  140 x 150 m m , z łą c z a  m a g is t r a l i  
kasety  typu G06D64A4BEBL o ra z  z łą c z  o b ie k 
towych typu D B25 lu b  DD50 m ocow anych  na  
płycie c z o ło w e j p ak ie tu .

W ięk szo ść  pak ie tów  P I j e s t  jednom odułow a, 
stosow ane s ą  rów n ież  dw u- i  trzy m o d u ło w e . 
Z estaw ien ie  pak ie tó w  P I  podano w p . 5.

K a se ta  j e s t  to  s tan d ard o w a  k o n s tru k c ja  m e c h a 
niczna" z a w ie ra ją c a  16 s tan o w isk  ad re so w an y ch  
dla pak ie tów  i s te ro w n ik  k a se ty . P I  s to su je  k a 
se ty  1 9 -ca low e w edług stan d ard ó w  IE C .

D la  zestaw ów  w ielo k ase to w y ch  s to su je  s ię  
z a m ia s t  po jed y n czy ch  k a s e t  ra m y  odchylne 
w ie losegm en tow e z a w ie ra ją c e  do 8 segm entów . 
K ażdy seg m en t ra m y  j e s t  odpow iedn ik iem  k a 
se ty .

S terow nik  k a s e ty  j e s t  ro z g a łę ź n ik ie m  m a g i s t r a 
l i  P I  o d z ia łan iu  p rzep ływ ow ym , p rz e k a z u je  
dw ukierunkow o sygnały  m ięd zy  m a g is t r a lą  k a 
se ty  a  m a g is t r a lą  zes taw u  P I.

M a g is tra la  k a se ty  łą c z y  s tan o w isk a  a d r e s o 
w ane p ak ie tó w  ze s te ro w n ik ie m  k a se ty . J e s t  
w ykonana m e to d ą  o w ijan ia  w p o s ta c i  s ta łeg o  
o p rzew odow an ia  z łą c z y  na ty ln e j ś c ia n ie  k a s e 
ty .
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M a g is tra la  zestaw u  łą c z y  s te ro w n ik i k a s e t  z 
b lok iem  sp rz ę g a ją c y m . J e s t  w ykonana w p o s ta 
c i dwóch g ię tk ich  k ab li, ze z łą c z a m i typu 
DD50.

Blok sp rz ę g a ją c y  j e s t  a d a p te re m  s p rz ę ż e ń  
/ in te r f e js ó w / P I  i k o m p u te ra , p rz e k a z u jąc y m  
dw ukierunkow o sygnały  m ięd zy  k o m p u te rem  a 
m a g is t r a lą  zestaw u  FI*

Z a s ila c z e  - do z a s ila n ia  w ew nętrznego  u r z ą 
dzeń P I  s to su je  s ię  z a s ila c z e  s tab ilizo w an e  o 
n a p ię c ia ch  nom in a ln y ch  +5V t l% , •+ 2 4 V il% . 
Z a s ila n ie  zew n ę trzn e  zestaw ów  P I  j e s t  s ie c io 
w e, o w ym aganych p a ra m e tra c h :  220 V +10%,-15$ 
50 Hz ±2%.

Obwody dopasow ujące  zap ew n ia ją  dopasow anie 
m ięd zy  sy g n a łam i ob iek tow ym i a sygnałym i P I. 
Obwód dopasow ujący  m oże z a w ie ra ć  uk łady  
s ta n d a ry z u ją c e , p rz e tw a rz a ją c e , f i l t r y  i  u k ła 
dy z a b e z p iec z a ją c e .

Z a s ila c z e  obiektow e s łu ż ą  do z a s ila n ia  od 
s tro n y  zestaw u  P I tych  obwodów obiektow ych, 
k tó re  n ie  s ą  z a s ila n e  od s tro n y  ob iek tu . P o d s ta 
wowe n a p ię c ie  z a s ila c z y  obiek tow ych w ynosi 24V, 
+10% -15%.

Z estaw  P I  stanow iący  d la k o m p u te ra  jedno  u r z ą 
dzen ie  w e jś c ia -w y jś c ia  ob e jm u je  jed en  blok 
sp rz ę g a ją c y  i od 1 do 16 k a s e t ze s te ro w n ik am i 
k a s e t .  M aksym alna  p o jem n o ść  zestaw u  P I  wyno 
s i  256 stan o w isk  ad reso w an y ch .

K o n stru k c je  m ech an iczn e  i  o rg a n iz a c ja  lo 
g iczna  P I  u m o ż liw ia ją  tw o rz e n ie  zestaw ów  o 
ró ż n y c h  p o je m n o śc ia c h  funkcjonalnych . M in i
m aln y  zestaw  P I  j e s t  tw orzony  w indyw idualnej, 
s a m o d z ie ln ie  obudow anej k a se c ie  i  na p rz y k ła d  
dla w sp ó łp racy  z m in ik o m p u te re m  MERA 300 
dysponuje  13 s tan o w isk am i ad re so w an y m i. 
Z estaw y  P I  o w ięk sze j p o jem n o śc i są  tw o rzo n e  
p rz e z  sto so w an ie  k a s e t  i  r a m  odchylnych  u m ie 
szczonych  w sza fach .

Z e s t a w y  p i  u m ie sz c z o n e  s ą  w sz a fa c h  wyko
nanych  w edług s tan d ard ó w  IE C , typów  40U, 36U, 
30U, 24U, 20U o s z e ro k o ś c i  600 m m , g łęb o k o ś
ci 600 m m  i w y so k o śc i odpow iednio 2000, 1800, 
1600, 1300, 1100 m m . W n a jw y ższe j sz a fie , 
typu 40U, m ie ś c i  s ię  8 k a s e t .  Z estaw y  P I  w ięk 
sz e  od 8 k a s e t  u m isz o z a n e  s ą  w w ielu  sza fach .

Szafy u m o ż liw ia ją  u m ie sz c z a n ie  k a s e t ,  r a m  
odchylnych, segm en tów  zac iskow ych  z l is tw a m i 
zac isk o w y m i ob iek tow ym i, obwodów dopasow u
jący ch  o ra z  zespo łów  w en ty la to ró w .

R ów nież m in ik o m p u te ry  m o g ą  być u m ie s z 
czone w sz a fa c h  łą c z n ie  z z e s ta w a m i P I.

3. W sp ó łp raca  z k o m p u te rem

U rz ą d z e n ia  P I  m o g ą  w sp ó łp raco w ać  z każdyn  
typem  k o m p u te ra , jed y n ie  blok sp rz ę ż e n ia  je s t  
d o b ie ran y  dla danego typu k o m p u te ra . S p rz ę 
żen ie  pak ie tów  P I  z k o m p u te rem  je s t  r e a l iz o 

w ane -  ja k  pokazano  na ry s .  1 -  za p o m o cą  ma- 
gi s t r a l i  dwóch sz c z e b li:  

m a g is t r a l i  k a se ty  
m a g is t r a l i  zestaw u  

p rz e n o sz ą c y c h  dw ukierunkow o sygnały  m iędzy 
k o m p u te re m  a  p a k ie ta m i.

S terow nik  k a se ty  i  blok sp rz ę g a ją c y  p o ś re d 
n ic z ą  w w ym ian ie  in fo rm a c ji  p rz e s y ła n e j  po 
m a g is tra la c h .

P r z y  w sp ó łp racy  z k o m p u te ra m i 16-bitow y- 
m i s ą  p rzek azy w an e  z k o m p u te ra  do m a g is tr a 
l i  P I  dwa słow a:
16-bitow e słow o in fo rm a c ji  W00 . . . .  W15 
11-b ito w e , słow o ad re so w e  z a w ie ra ją c e  
sygnały  a d re s u  k a se ty  A K 0 ..  AK3, a d re 
su p ak ie tu  A P 0  A P8 o ra z  sygnały  funkcji
p ak ie tu  F 0 , F I ,  F 2 .

N a to m ia s t z m a g is t r a l i  P I  do k o m p u te ra  są 
p rz e k a z y w an e : 16-b itow e słowo in fo rm a c ji 
R 0 0 .. . .  R 15, dwa sygnały  k o n tro ln e  stanów  
p ak ie tu  B, G o ra z  sygnały  p rz e rw a ń .

D la k o m p u etró w  o słow ie k ró tsz y m  od 16 
bitów  słow a m ag i s t r a l i  P I  s ą  dz ie lone  na b a j
t y ;  p rzek azy w an e  o d ręb n y m i in s tru k c ja m i 
w e jś c ia /w y jś c ia  k o m p u te ra .

4, W sp ó łp raca  z ob iek tem

Z a sa d ę  r e a l iz a c j i  s p rz ę ż e n ia  u rz ą d z e ń  P I z 
ob iek tem  p rz e d s ta w io n o  na  r y s .  1.

Z asad n iczy m  e le m e n te m  sp rz ę g a ją c y m  to r 
ob iek tow y z k o m p u te re m  j e s t  a d re so w an y  pakiet, 
z a le ż n ie  od k ie ru n k u  p rz e s y ła n ia  in fo rm a c ji:  
w ejśc iow y  lu b  w yjśc iow y. P o sz c z e g ó ln e  typy 
pak ie tó w  r e a l iz u ją  o k re ś lo n e  zad an ia  funkcjo 
na ln e  s p rz ę ż e n ia , odpow iednie do ro d z a ju  syg
nału  ob iektow ego, p rz y  o k re ś lo n y m  standardzie  
sygnałów  w ejśc io w y ch  lu b  w yjściow ych .

¡Sygnały obiektow e , ze  w zględu na  podobień
stw o w ym aganych  zad ań  funkcjonalnych  p a k ie 
tów , zakw alifikow ano do n a s tę p u ją c y c h  t r z e c h  
gru p :

1. sygnałów  a n a l o g o w y c h ,  w których 
w ie lk o śc ią  n o śn ą  in fo rm a c ji  są : p rą d , nap ięc ie , 
re z y s ta n c ja ;
2. sygnałów  c z ę s t o t l i w o ś c i o w y c h  
i  i m p u l s o w y c h ,  w k tó ry c h  w ie lk o śc ią  
n o śn ą  in fo rm a c ji  s ą :  c z ę s to tliw o ść , lic z b a  
im p u lsó w , c z a s  trw a n ia  im p u lsu  i t p . ;
3. sygnałów  d w u s t a n o w y c h  i c y f 
r o w y c h ,  w k tó ry c h  w ie lk o śc ią  n o śn ą  in fo r
m a c ji  s ą :  skokow a zm ian a  p a ra m e tru  obwodu 
e le k try c z n eg o , z a łą c z e n ie  lu b  w y łączen ie  
ź ró d ła , sekw encja  im pu lsó w  lu b  stanów  w 
o k re ś lo n y m  k o d z ie .

P a r a m e t r y  sygnałów  P I  p rz y ję ty c h  d la po 
szczeg ó ln y ch  ro d za jó w  sygnałów  obiektow ych 
pod aje  ta b e la .
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L p . R odzaj sygnału W ejściow y W yjściow y

1 analogow y
sta ło n ap i ęcio  wy

0..........-  100m V,
0 -+ IV  
0 _+10V

sta ło n ap i ę ciowy 
0 .............±10V

sta ło p rąd o w y
0 ...............*5mA
0 ...............*2 OmA
4 ...............20 mA

2 częs to tliw o śc io w y ,
im pu lsow y

prąd o w y  o w a r to ś c i 
n o m in a ln a  " l "  20mA 
n o m in a ln e  "0" OmA 
m in im a ln a  " l "  15mA 
m ak sy m aln e  "0" 5mA

prądow y  o n o m i
n a ln e j o b c ią ż a ln o śc i 

20 mA 
100 mA 
200 mA

3 dw ustanow y,
cyfrow y

n ap ięciow y  o s ta n 
d a rd z ie  T T L

n ap i ę ciow y o 
s ta n d a rd z ie  T T L

4 n a p ię c ie  z a s ila n ia  
obwodów obiek tow ych

n a p ię c ie  p rą d u  s ta łeg o  
24 V + 10%, -15%

W sp ó łp racę  paki etów  ze spo tykanym i w j
p ra k ty c e  sy g n a łam i ob iek tow ym i ró ż n ią c y m i 
s ię  od s ta n d a rd u  P I  w ie lk o śc ią  n o śn ą , w a r to ś -  j 
c ią  n o m in a ln ą , ja k  ró w n ież  c z ę s to  sp e c ja ln y -  i 
m i w ym agan iam i obwodu obiektow ego, u z y sk u -  : 
je  s ię  p rz e z  sto so w an ie  sp ec ja lizo w an y ch  obw o- , 
dów dopasow ujących  typu P D . P rzy k ład o w o  sy g - ;
n a ły  analogow e s ta ło p rąd o w e  0 .............¿5 m A ,, j
0 .............*20 m A, 4 .............. 20 mA, 0 .............*50mA-
p rz y łą c z a n e  s ą  p o p rz e z  obwody d opasow ujące  j 
p r z e tw a rz a ją c e  sygna ł s ta ło p rąd o w y  na  sygna ł \ 
sta ło n ap i ę ciow y P I .

S tandard  sygnału  T T L  p rz e w id z ia n y  je s t  
do loka ln eg o  sp rz ę g a n ia  z k o m p u te re m  a p a r a 
tu ry  k o n tro ln o -p o m ia ro w e j z w y jśc ia m i lub  
w e jśc ia m i cy frow ym i, w ym aganej p rz y  a u to 
m a ty z a c ji s tan o w isk  badaw czych  i  p o m ia ro 
wych.

U rz ą d z e n ia  P I  c e c h u ją  s ię  w ysoką o d p o rn o ś
c ią  na  zak łó cen ia . W ynika ona z zasto so w an y ch  | 
ro zw i ą z a ń  układow ych pak ie tów . W prow adze
n ie  galw an icznego  o d d z ie len ia  w e jść  i  w y jść  
pak ie tów  na e le m e n ta ch  fo to e le k try c zn y c h  
/ t r a n s o p to r a c h /  , zapew nia n o rm a ln ą  p ra c ę  
p rz y  w y stąp ien iu  n a p ię ć  w spólnych /z a k łó c e ń  
o c h a ra k te rz e  CM V / do w a r to ś c i  500 V.

5. Typy pak ie tów  P I 1/

W sk ład  u rz ą d z e ń  P I  w chodzą 
-  p ak ie ty  w ejśc io w e: d la  sygnałów  cyfrow ych 
s ta ty czn o  -  p rz e ry w a ją c y c h  P I -0 1 , P I-0 2 , dla 
sygnałów  cyfrow ych  s ta ty czn y ch  P I -0 3 , P I-1 1 , 
dla sygnałów  im pu lsow ych  P C -0 1 , k o m u ta to ry  
stykow e P E -0 4 , P E -0 5 , p rz e tw o rn ik i a / c  in te 

g racy jn e  P E -0 1 , P E -0 2 , p a k ie t P I-0 5  o b słu g u 
jący  n a d a jn ik i in f cr m ac j i cy frow ej, odb iorn ik  
sze reg o w y  P I-1 0 ;
-  p ak ie ty  w y jśc iow e: d la sygnałów  dw ustano
w ych o ró ż n y c h  z a k re s a c h  sygnału  i  lic z b ie  
w y jść  P 0 -0 1 , P 0 -0 4 , PO -05, PO -06 .PO -11, PO-12 
s te ru ją c e  s iln ik ie m  skokow ym  PO -02, P 0 -0 3 , 
s te ru ją c y  w sk aźn ik am i cyfrow ym i P 0 -0 7 , n a d a j
n ik  sze reg o w y  P 0 -1 0 , p rz e tw o rn ik  c /a  P Y -01 ;

p a k ie ty  p o m o cn icze : z e g a r  P Z -0 1 , z a s ila c z  
z e g a ra  P Z -0 2 , d z ie ln ik  sygnałów  zegarow ych  
PS-01 , p a k ie t s te ru ją c y  p rz e rw a ń  w ew n ę trz 
nych  P S -0 2 , p a k ie t sp rz ę ż e n ia  z d ru k a rk ą  
m ozaikow ą, P S - 10.

6. Z asto so w an ia

S p rzę t P I , w z a le ż n o śc i od typu k o m p u te ra  
w z es taw ie  z k tó ry m  p ra c u je , m oże m ieć  
ró ż n o ro d n e  z a s to so w an ia . P o n iż e j w ym ieniono 
p rzyk ładow o  pew ne c h a ra k te ry s ty c z n e  układy 
zn a jd u jące  s ię  a k tm ln ie  w fa z ie  op racow yw a
n ia .
U kład CRPD  dla cu k ro w n i. U kład ten  je s t  
p rz e z n a c z o n y  do u ła tw ian ia  p ra c y  d y sp o zy to ro 
wi o raz  do r e je s t r o w a n ia  p ra c y  cukrow ni.
Z o s ta ł  o p raco w an y  z punktu w idzen ia  p o trz e b  
dużych cukrow ni, o p rz e ro b ie  ok. 6000 t  b u ra 
k ó w /d o b ę , a le  m o że  z n a le ź ć  zas to so w an ie  
ró w n ież  w zak ład ach  m n ie jsz y c h .

U kład m oże być w y k o rzy stan y  do p ro s ty c h  
fun k cji m o n ito ro w an ia  zm iennych  p ro c e su , 
in fo rm o w an ia  o s ta n ie  p ro c e s u  i r e j e s t r a c j i  -  
w tedy jak o  jed n o s tk a  c e n tra ln a  w y s ta rc z a  m i
n ik o m p u te r  M ER A -300 z p a m ię c ią  24k bajtów .
W p rzy p ad k ach , gdy w ym agane j e s t  w y liczan ie

1/P e łn ie js z e  in fo rm a c je  o u rz ą d z e n ia c h  P I  podano w ¡_l'| ,¡2 ;

4.9



bard zo  w ielu w skaźników  s ta ty s ty c z n y c h , n a le 
ży  za s to so w ać  m in ik o m p u te r o w ięk sze j m ocy 
o b liczen io w ej. U kład m oże m ie rz y ć  i  o p ra c o 
wywać do 128 zm iennych  p ro c e s u . P rz e w id u je  
s ię  p o m ia ry  w ie lk o śc i c iąg ły ch , głów nie te m p e 
ra tu r y  / te r m o m e tr y  o p o ro w e / i c iśn ie n ia , w ie l
k o śc i z liczan y ch  /n p . im p u lsy  z n ie k tó ry c h  
w ag / i w ie lk o śc i w prow adzonych  rę c z n ie  z 
oddalonych  m ie js c  p o b ie ra n ia  in fo rm a c ji  /n p . 
z a w a rto ść  cu k ru  w b u ra k a c h  z la b o ra to r iu m , 
n u m e r dostaw cy  i  t a r a  po jazdu  z punktu odb io 
ru  i w ażen ia  b u rak ó w /. R ęczn e  w prow adzan ie  
in fo rm a c ji  odbywa s ię  za pom ocą N adajników  
In fo rm a c ji C yfrow ych /N IC / .  Są to k law ia tu 
row e u rz ą d z e n ia , z optycznym  p o tw ie rd z e 
n iem  p raw id ło w o śc i n ad an ia  in fo rm a c ji , d o s to 
sow ane do p ra c y  w c iężk ich  w aru n k ach  o to c z e 
n ia , łączo n e  z sz a fą  zestaw u  P I p rz y  pom ocy 
l in ii  2 -p rzew o d o w ej.

D y sp o zy to r cukrow ni kom uniku je  s ię  z u k ła 
dem  CRPD za p o m o cą  P u lp itu  O p e ra to ra  P r o 
cesu  T echno log icznego  /P O P T /,  k tó ry  u m o ż li
w ia: w y św ie tlen ie  w a r to ś c i dow olnie w ybranej 
w ie lk o śc i m ie rz o n e j, w yśw ie tlen ie  i  zm ian ę  
o g ra n ic z e ń  a la rm o w y ch  d la w ybrane j zm ienne j 
p ro c e s u , z a w ieszan ie  i  aktyw izow anie p o s z c z e 
gólnych p o m iaró w , u ru ch o m ien ie  w y liczan ia  i 
d rukow ania w skaźników  s ta ty s ty c z n y c h  i  r a p o r 
tów  tech n o lo g iczn y ch . W yśw ietlan ie  odbywa się  
n a  p u lp ic ie , d ru k  za p o m o cą  d ru k a rk i znako
wej m ozaikow ej typu DZM  -  180.

Na życzen ie  k lien tów  p ra g n ą c y c h  w y k o rzy s ty 
w ać uk ład  CRPD rów n ież  ce lem  m o b ilizow an ia  
za ło g i p rz e d s ię b io rs tw a  do zw ięk szan ia  p ro d u k 
c ji, u k ład  m oże być w yposażony w w y św ie tlacz  
w ie lkogabary tow y , k tó ry  podaje  ak tu a ln ą  /o d  
p o czą tk u  zm ian y / p ro d u k c ję  p lanow aną i  fa k ty c z 
n ie  w ykohaną.

S p rzę t P I  / z  z a s i la c z a m i/  r e a l iz u ją c y  z a d a 
n ia  układu CRPD m ie ś c i  s ię  w jed n e j s ta n d a r 
dowej sza fie  o w y so k o śc i 2000 m m .

S terow anie  h ie ra rc h ic z n e  zak ład am i ¿ h e m ic z -
nym i . D o tychczasow e dośw iad czen ia  
"M e ra -P IA P "  w a u to m a ty z a c ji z z a s to so w a 
n iem  k o m p u te ra  dużych zakładów  chem icznych  
w ykazały , że pow ażne kłopoty  sp ra w ia  okab 
low anie układu w c e lu  d op row adzen ia  sy g n a
łów pom iarow ych z ob iek tu  do k o m p u te ra  i  
sygnałów  s te ru ją c y c h  z k o m p u te ra  do e le 
m entów  w ykonaw czych /e w . s ta c y je k  r e g u la 
to ró w /.

Z tego w zględu, obecn ie  z a lecam y  w o p a r i  
c iu  o s p rz ę t  P I  ko n cen tro w an ie  danych  w lo 
kalnych  d y sp o zy to rn iach  i  p rz e s y ła n ie  danych 
po w stępnym  opracow an iu  i  re d u k c ji , w sp o 

sób sze reg o w y  z dużą p rę d k o ś c ią  do c e n t r a l 
nej d y sp o zy to rn i. W lo k a ln y ch  d y sp o z y to r
n ia c h  p rzew id u jem y  in s ta lo w a n ie  zestaw ów  
P I  z m in ik o m p u te ra m i M E R A -300, w c e n t r a l 
nej d y sp o zy to rn i dużych kom p u teró w , w tym  
Jed n o liteg o  S ystem u EM C, k tó re  m ogłyby 
re a liz o w a ć  opera ty w n e p lan o w an ie , o p ty m a li
za c ję  p ro d u k c ji, ew idencję  p ro d u k c ji i 
ew en tua ln ie  ETO  na  p o trz e b y  zak ładu . D la 
p rzypadków , gdy w arunk i tego  w ym agają , o p ra 
cow ujem y sp e c ja ln ą  h e rm e ty c z n ą  sz a fę  z au to 
n o m ic z n ą  k lim a ty z a c ją , k tó ra  u m o żliw i u m ie 
sz c z a n ie  zestaw ów  s p rz ę tu  P I w ra z  z m in i
k o m p u te rem  p ra k ty c z n ie  w każdym  p o m ie sz 
czen iu , ró w n ież  p rodukcy jnym .

Z asto so w an ie  p rz e d s ta w io n e j k o n cep c ji 
s te ro w a n ia  po zw ala , o p ró c z  ro z w ią z a n ia  p ro b 
lem u  okab low ania , u z y sk a ć  ró w n ież  inne ko 
r z y ś c i .  P o d staw o w ą je s t  w ięk sza  pew n o ść  r u 
chow a w p ra c y  uk ładu  a u to m a ty z a c ji k o m p lek 
sow ej. W p rzy p ad k u  u szk o d zen ia  lub  k o n s e r 
w ac ji s p rz ę tu  cyfrow ego w lo k a ln e j d y spozy
to rn i, s te ro w an ie  r ę c z n e  j e s t  w ym agane ty l
ko w ra m a c h  jednego  w ydziału  p rodukcy jnego , 
lu b  jednego  w ęzła  tech n o lo g iczn eg o , co u m o ż
liw ia  k o n c e n tra c ję  na tym  odcinku p ra c o w n i
ków reze rw o w y ch . W p rzy p ad k u  u szk o d zen ia  
lu b  k o n se rw a c ji c e n tra ln e g o  k o m p u te ra , wy
łączo n e  są  funkcje  o p ty m a lizacy jn e , k tó re  po 
p ie rw s z e  n ie  w aru n k u ją  c ią g ło śc i i  b ez p ie c ze ń 
stw a, a po d ru g ie  z n a tu ry  rz e c z y  s ą  r e a l iz o 
w ane w d łu ższy ch  o k re sa c h . Układy c y f ro 
we p ra c u ją c e  w lo k a ln y ch  d y sp o zy to rn iach  
n a d a l k o n tro lu ją  s tan y  a la rm o w e , a  d o s ta rc z a 
ją c  w stęp n ie  o b rob ione  in fo rm a c je  u m o ż liw ia ją  
d y sp o zy to ro m  lo ka lnym  u trz y m a ć  c ią g ło ść  p ro 
c e su  p ro d u k cy jn eg o . Inną  k o rz y ś c ią  ze s te r o 
w an ia  h ie ra rc h ic z n e g o  j e s t  u m o ż liw ien ie  s to 
pniow ego rozbudow yw ania i u ru c h a m ia n ia  bez 
zak łó ceń  uk ładu  a u to m a ty z a c ji.

S te row an ie  s tan o w isk am i k o n tro ln o  -  p o m ia ro 
w ym i .

K o n stru o w an ie  w sze lk ieg o  ro d z a ju , z w ła sz 
cza  n ietypow ych s tan o w isk  k o n tro ln o  - p o m ia 
row ych , j e s t  sz c z e g ó ln ie  dogodne p rz y  w yko
rz y s ta n iu  sp rz ę tu  P I  d z ięk i te m u , że dla 
o k re ś lo n e g o  ro d z a ju  sygnału  w ejśc iow ego  lub  
w yjściow ego  p o trz e b a  ty lko  jednego  p ak ie tu  
zes taw u  P I. J a k  w ynika z danych zaw arty ch  w 
tym  a r ty k u le , m ożna u tw o rzy ć  jednokase tow y  
ze s ta w  z m in ik o m p u te re m  M E R A -300 , dyspo 
n u jący  13 m ie js c a m i a d re so w an y m i, k tó re  w 
sk ra jn y m  p rz y p a d k u  m o g ą  być w y k o rzy stan e  
do urń ie  sz c z e n ią  pak ie tów , z k tó ry c h  każdy  
o b sług iw ałby  inny ro d z a j sygnałów . Co w ię c e j, 
p r z e z  w ym ianę p ak ie tó w /k tó re  m o żn a  m ie ć  w 
z a p a s ie  lu b  o d k u p ić / i  zm ian ę  p ro g ra m u  w 
k o m p u te rz e , m o żn a  w y k o rz y s ta ć  ze s ta w  do 
innych  zadań , bez  żadnych  p rz e ró b e k  w s p r z ę 
c ie  zestaw u . P o  u ru ch o m ien iu  s tan o w isk a  do 
b ad an ia  p ra c y  s p rz ę tu  KSAP PO LM A TIK  w 
u k ład z ie  w " M e ra -P IA P "  ob ecn ie  p ro w a 
dzone s  ą  p r a c e  nad  s tan o w isk am i do badań

D ane n ie k tó ry c h  dostaw ców  o k re ś la ją c e  
k o sz t kab li i ich  in s ta la c j i  na 30 do 50% k o s z 
tu  sp rz ę tu  cy frow ego ,, n ie  s ą  p rz e sa d z o n e . 
D odatkow ą tru d n o ść  stanow i w alka z z a k łó c e 
n iam i p o w sta jący m i w długich  t r a s a c h  k a b lo 
wych, co z m u sza  do s to so w an ia  sp ec ja ln y ch  
k ab li ek ranow anych .
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d ługo trw ałych  pak ie tów  zestaw u  P I  o ra z  do 
badań k lap  i zaw orów  w la b o ra to r iu m  h y d ra 
u lik i w odnej.

7. O p ro g ram o w an ie

P o n ie w a ż  P I  j e s t  z estaw em  sp rz ę tu , za tem  
n ie  m o żn a  m ów ić ogólnie o o p ro g ram o w an iu  
zestaw ów  P I, a  jed y n ie  o o p ro g ram o w an iu  
o k re ś lo n y ch  kom p u teró w  lu b  m in ik o m p u te ró w  
w yposażonych  w s p rz ę t .P I .  D latego  podane tu 
ta j in fo rm a c je  n a leży  tra k to w a ć  jako  w ytyczne 
In sty tu tu  " M e ra -P IA P "  d la  o p raco w ań  o p ro 
g ram ow an ia  podstaw ow ego k o m p u teró w  s te r u -  
jąćy cg , a  n ie  jako  odm iany  o p ro g ram o w an ia  
opracow anego  sp e c ja ln ie  dla zestaw ów  P I.

Do b a rd z o  p ro s ty c h  m in ik o m p u te ró w  /d o  
n ich  n a le ż y  M ER A -300 /  o o g ran iczo n e j p o je m 
n o śc i p a m ię c i p rzew id u je  s ię  zas to so w an ie  
P ro s te g o  S ystem u O p eracy jn eg o  T ech n o lo g icz 
nego /P S O T /, k tó re g o  zad an iem  je s t  z a r z ą 
dzanie  r e a l iz a c ją  w c z a s ie  rz e c z y w is ty m ,
/ z u w zg lędn ien iem  p r io ry te tó w  i  p rz e rw a ń  
zew n ę trzn y ch  ja k  i  w ew n ę trzn y ch / g ru p ą  do 64 
p ro g ra m ó w  trak to w an y ch  p o za  ty m  ró w n o rz ę d 
n ie  o ra z  r e a l iz a c ja  ek strak o d ó w  / 3 / .

P ro g ra m y  te  m ogą k o rz y s ta ć  ze w spólnych  
o b sza ró w  p a m ię c i i  w spólnych  p o d p ro g ram ó w . 
N ie p rz e w id z ia n o  m o ż liw o śc i d o łączan ia  lub  
p rz e su w a n ia  w p a m ię c i  p ro g ra m ó w  w tra k c ie  
p ra c y  an i u ła tw ie ń  d la  u ru c h a m ia n ia  
p rz e su w a n ia  w p a m ię c i p ro g ra m ó w  w tra k c ie  
p ra c y  a n i u ła tw ień  dla u ru c h a m ia n i a p r o g r a 
mów. P rz e w id u je  s ię  a lbo  indyw idualne t łu 
m aczen ie  p o szczeg ó ln y ch  p ro g ra m ó w  z języ k a  
sym bo licznego  o k re ś lo n eg o  m in ik o m p u te ra  do 
o k re ś lo n y c h  o b sza ró w  p a m ię c i, a lbo  sk ład an ie  
p o szczeg ó ln y ch  p ro g ra m ó w  z P S O T -em  za po 
m o cą  innego k o m p u te ra  o w ięk szy ch  m o ż liw o ś
c iach  ob liczen iow ych .

Do p ro g ra m o w a n ia  zad ań  CRPD i  s te ro w a 
nia  zarów no n ad rzęd n eg o , ja k  i b ezp o śred n ieg o

/a n g . D D C/ wolno zm ien n y m i p ro c e s a m i te c h n o 
lo g iczn y m i p rzew id u je  s ię  b lankietow y sy s te m  
p ro g ra m o w a m a  SZPAK, / 4 /  p rz y  czym  gdyby 
w ystępow ały  p ro g ra m y  o p ty m a lizacy jn e  , p isan e  
byłyby w języ k u  FO RTRA N . Im p lem en tac ja  
SZPAKa w ym aga m in ik o m p u te ra  o zn acznej 
m ocy  ob liczen iow ej i  czyn i u ży tek  z p a m ię c i 
m asow ej o d o s tęp ie  b ezp o śred n im  /b ę b n y  lub 
dysk i m a g n e ty c z n e /. Do p ro g ra m o w a n ia  p o 
z o s ta ły c h  zad ań  s te ro w a n ia  p rzew id u je  s ię  
za s to so w an ie  FORTRANU ro z sz e rz o n e g o  zgod
n ie  z z a le c e n ia m i In te rn a tio n a l P u rd u e  W ork- 
shops on In d u s tr ia l .C o m p u te r  S y s tem s .

O czy w iśc ie , d la  badań funkcjonalnych  z e s ta 
wów P I  i  ic h  k o n se rw a c ji opracow ano  zestaw  
p rz e jrz y s ty c h  i ła tw ych  w o b słu d ze  te s tó w . 
A k tu a ln ie  m ożna s ię  n im i posłu g iw ać  s te ru ją c  
zes taw em  P I  za  pom ocą  ze s taw u  m in ik o m p u te 
row ego MERA 302 lub  je d n o s tk i c e n tra ln e j 8b.

R ów nież d la  m in ik o m p u te ra  M ERA 302 s te ru 
jąceg o  m a ły m i z e s ta w a m i pak ie tów  P I  o c h a ra k 
te r z e  stan o w isk  p om iarow o  -  badaw czych  o p ra 
cowywany j e s t  ze s taw  p ro s ty c h  p ro g ram ó w  
o b słu g i pak ie tów . P rz e w id u je  s ię  zes taw ian ie  
ty ch  p ro g ra m ó w  w dowolny sposób  - stosow nie  
do z m ie n ia ją c e j s ię  fu n k c jo n a ln o śc i s tan ow iska .
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Przem ysłowy Instytut Automatyki 
i Pomiarów "Mera-PIAP"

JACEK KORYTKOWSKI 
ZBIGNIEW PIETRUSIŃSKI

INTELEKTRAN - ELEKTRONICZNY SYSTEM ANALOGOWY 

DO AUTOMATYZACJI PROCESÓW WOLNO ZMIENNYCH

E le k tro n ic z n y  sy s te m  au to m aty k i analogow ej 
z o s ta ł op racow any  w P rz e m y sło w y m  In s ty tu c ie  
A utom atyk i i  P o m ia ró w  " M e ra -P IA P "  p rz y  
ś c is łe j  w sp ó łp ra c y  z O śro d k iem  B adaw czo- 
R ozw ojow ym  P o m ia ró w  i  A utom atyk i E le k t r o 
n iczn e j zak ładów  " M e ra -E lm a t" . N ależy  on do 
p o lsk ieg o  System u A utom atyk i i  P o m ia ró w  
PO LM A TIK . IN TELEK TRA N  je s t  now oczesnym  
sy s te m e m  e le k tro n ic z n y m , z rea lizo w an y m  w 
o p a rc iu  o m o n o lity czn e  lin iow e układy  sca lo n e , 
k rzem o w e e lem en ty  czynne / t r a n z y s to r y  b ip o 
la r n e ,  t r a n z y s to ry  typu F E T  i  M O SFET, t r i a -  
k i, ty r y s to r y /  o r a z  w ysok ie j ja k o śc i e lem en ty  
b ie rn e . U kłady e le k tro n ic z n e  sy s te m u  w ykorzy
s tu ją  s z e re g  o ry g in a ln y ch  ro z w ią z a ń  będących  
p rz e d m io te m  zg ło szeń  paten tow ych  lu b  p rz y z n a 
nych  paten tów .

O pracow ane k o n s tru k c je  zap ew n ia ją  dużą 
fu n k c jo n a ln o ść , m a łe  g ab a ry ty  i  c ię ż a ry  o ra z  
w ysoką n iezaw odność  w e k sp lo a ta c ji w w a ru n 
kach  p rzem y sło w y ch .

P rz e z n a c z e n ie , o p is  ogólny 
IN TELEK TRA N U

A p a ra ty  i m oduły IN TELEK TRA N U  są  
e le k try c z n y m i u rz ą d z e n ia m i analogow ym i, p r a 
cu jący m i na sy g n a łach  s tandardow ych , s łu ż ą 
cym i do r e a l iz a c j i  c z ę ś c i  c e n tra ln e j układów  
au to m aty czn ej re g u la c j i  dla p ro c e só w  w olno- 
zm iennych .

U rząd zen ia  te  u m o ż liw ia ją :
-  s ta ty c z n e  i  d y nam iczne , lin iow e i  n ie lin iow e 
p rz e tw a rz a n ie  sygnałów  w ejśc iow ych  z c z ę ś c i  
p o m ia ro w ej i  w y tw arzan ie  sygnałów  s te ru ją c y c h  
o pożądanych  w łaśc iw o śc iach ;
- w sp ó łp ra c ę  z innym i analogow ym i s y s te m a 
m i au to m aty k i i  sy s te m a m i cyfrow ym i;
- d o s ta rc z a n ie  o p e ra to ro w i w sz y s tk ic h  n ie 
zbędnych in fo rm a c ji  o p ro c e s ie ,  u m o ż liw ia jąc  
w p rzypadku  a w a r ii  lu b  w s tan ach  ro z ru c h o 
w ych p rz e ję c ie  funkcji s te ro w a n ia  p r z e z  o p e ra 
to ra ;

- budow anie m ięd zy  innym i n a s tę p u ją c y c h  
układów : re g u lacy jn y ch  p ro s ty c h , kaskadow ych, 
re g u la c ji  s ta łeg o  stosunku  / z  k o re k c ją  od t r z e 

c ie j w ie lk o ś c i/ ,  s te ro w a n ia  kom puterow ego  
/b e z p o ś re d n ie  s te ro w a n ie  cy frow e, s te ro w an ie  
n a d rz ę d n e / ,  r e z e rw y  analogow ej p rz y  s te ro w a 
n iu  cyfrow ym ;
- au to m a ty z a c ję  wolno zm iennych  p ro c e só w  
p rze m y sło w y c h  w ta k ic h  g a łę z ia ch  g o sp o d ark i, 
ja k : e n e rg e ty k a , p rz e m y s ł  chem iczn y , p r z e 
m y s ł spożyw czy, hu tn ictw o, p rz e m y s ł  m a te 
r ia łó w  budow lanych i  innych .

W łaśc iw o śc i funkcjonalne  p o szczeg ó ln y ch  
u rz ą d z e ń  sy s te m u  zap ew n ia ją :
-  dokładne d o s tro je n ie  układów  re g u lacy jn y ch  
do ob iek tu  d zięk i p ły n n e j, n ie z a le ż n e j n a s taw ie  
p a ra m e tró w  s ta ty czn n y ch  i  dynam icznych  
u r z ą d z e ń ;
-  w ysoką ja k o ść  re g i ia c j i  zarów no  w z a k re s ie  
p ra c y  lin iow ej jak  i  p o za  z a k re s e m  lin io w o śc i, 
d z ięk i dużej d ok ładnośc i d z ia ła n ia  o r a z  d o d a t
kow ym  uk ład o m , ta k im  ja k  dy n am iczn a  s t r e fa  
n ie c z u ło śc i w re g u la to rz e  k rokow ym , uk łady  
o g ra n ic z e n ia  ca łkow ania  i  ró żn iczk o w an ia , 
uk łady  o g ra n ic z e n ia  całkow ania  w k ask a d z ie , 
zda lna  c ią g ła  i  skokow a zm ian a  poziom ów  o g ra 
n ic z e n ia  itp . ;
- tw o rzen ie  uk ładów  kaskadow ych  z u ży c iem  
ty lk o  jed n e j s ta c y jk i m an ip u lacy jn e j;
-  bezzak łócen iow e i  b e z p ro c e d u ra ln e  p r z e łą 
czan ie  ze  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  na  a u to m a ty c z 
n e  o ra z  ze s te ro w a n ia  analogow ego na  cyfrow e 
i  o d w ro tn ie , zarów no w p ro s ty c h  u k ład ach  p r a 
cy ja k  i w p o łą c z e n iac h  kaskadow ych .

W z a le ż n o śc i od sp e łn ian e j fun k c ji a p a ra ty  i 
m oduły  d z ie lą  s ię  na  n a s tę p u ją c e  grupy:
-  p rz e tw o rn ik i sygnałow e /sy g n a łó w  e le k try c z 
nych  i p n e u m a ty c z n y ch /;
-  re g u la to ry , s ta c y jk i i zad a jn ik i;
- u rz ą d z e n ia  r e a l iz u ją c e  funkcje  m a tem a ty czn e  
/p r z e l ic z n ik i  an a lo g o w e/;
-  m oduły  i a p a ra ty  dodatkow e.

Sygnałem  w ew nętrznym  IN TELEK TRA N U
je s t  sygna ł n a p ię  ciow y 0 . . . .  10 V p rą d u  s t a 
łeg o . Sygnał te n  w ynika w sp osób  n a tu ra ln y  ze 
sto so w an ej te c h n ik i m o n o lity czn y ch  w z m a c n ia 
czy  sca lo n y ch  i  m a  w ie le  z a le t , m . in . pozw ala  
n a  s to so w an ie  c e n tra ln e g o  z a s i la c z a  ze w sp ó l
n ą  szy n ą  z e ro w ą  we w sz y s tk ic h  a p a ra ta c h  c z ę ś -
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ci c e n tra ln e j. Jak o  sy g n a ł p rz e sy ło w y  od p r z e 
tworników  p o m iaro w y ch  do c z ę ś c i c e n tra ln e j 
i od c z ę ś c i  c e n tra ln e j do e lem en tów  w ykonaw 
czych p rz y ję to  sy g n a ł p rądow y  4 . . .  20 mA, 
Sygnał p rądow y e lim in u je  wpływ zm ian  r e z y 
stanc ji l in i i  p rz e sy ło w e j i  z m n ie jsz a  wpływ 
szeregow ych  n ap ięc iow ych  ź ró d e ł sygnałów  
zak łóca jących . P o n iew aż  is tn ie ją  p rz e tw o rn ik i 
pom iarow e o innych  sy g n a łach  p rze sy ło w y ch , 
dopuszcza s ię  w s y s te m ie  Jak że  inne  sygnały  
prądow e 0 . . .  5 m A , 0 . . .  20 m A , 2 . . .  lOmA,
0 . . .  50 m A .

U rząd zen ia  sy s tem u  są  w ykonywane w p o sta 
ci:
- m odułów  /p a n e l i /  p rzy s to so w an y ch  do w budo
wania w typow e k a se ty  19" m ontow ane w s z a 
fach /m o d u ły  z a w ie ra ją  w ozn aczen iu  typu 
sym bol M /;
- a p a ra tó w  tab lico w y ch  i  pu lp itow ych  o w y m ia
ra c h  czo ła  72x72, 72x144 i  144x144 m m ;
- ap a ra tó w  skrzynkow ych .

W p o s ta c i a p a ra tó w  skrzynkow ych  wykonuje 
się  n ie k tó re  p rz e tw o rn ik i i  w y sp ec ja lizo w an e  
p rz e lic z n ik i analogow e. W p o s ta c i ap a ra tó w  
tab licow ych  i  pu lp itow ych  w ykonuje s ię  re g u la 
to ry , w sk aźn ik i p ro c e s u , s ta c y jk i m a n ip u la c y j
ne, r e j e s t r a to r y ,  w ybrane  b loki dodatkow e. 
U rząd zen ia  o k o n s tru k c ji m odułow ej s ą  p rz e w i
dziane p rz e d e  w szy stk im  do r e a l iz a c j i  ro z b u 
dowanych układów  au to m aty k i z w ie lo m a obw o
dam i re g u la c y jn y m i. S tosu je  s ię  je  w u k ład ach  
re g u la c ji, gdzie  j e s t  w ym agana r e a l iz a c ja  z ło 
żonych fu n k c ji m a tem a ty czn y ch , a tak że  w u k ła 
dach, gdzie  j e s t  celow e u m ie sz c z e n ie  u rz ą d z e ń  
w zam k n ię ty ch  sza fach . Do a u to m a ty z a c ji o b iek 
tów o m a łe j lic z b ie  obwodów reg u la c y jn y c h  m o 
gą być sto sow ane te  sam e  u rz ą d z e n ia  w ykonane 
jako a p a ra ty  tab lico w e lu b  sk rzynkow e.

M oduły i  a p a ra ty  sy s tem u

P rz e tw o rn ik i sygnałow e p rz e tw a rz a ją  sygnały  
p rze sy ło w e  z p rze tw o rn ik ó w  p o m iaro w y ch  na 
standardow y  sy g n ał 0 . . .  10 V c z ę ś c i  c e n t r a l 
nej sy s te m u . P rz e tw o rn ik i  sygnałów  w e jśc io 
wych A SW -21, A S W -21M i s e p a ra to ry  A gS-21, 
ASS-21M  p rz e tw a rz a ją  ró ż n e  p rąd o w e i 
n ap ięc io w e  sygnały  s tan d ard o w e i  f i l t r u ją  z a 
k łó cen ia . S e p a ra to ry  zap ew n ia ją  ponad to  g a l
w an iczne o d d z ie len ie  obwodów w e jśc ia  i w y jś 
c ia . M iędzysystem ow y p rz e tw o rn ik  c iśn ie n ia  
A -271 p rz e tw a rz a  stan d ard o w y  sygnał p n e u m a 
tyczny  na sygna ł p rądow y.

R eg u la to ry  s łu ż ą  do dynam icznego  p rz e tw a r z a 
n ia  sygnałów  w ejśc iow ych  i  w y tw arzan ia  
w yjściow ego sygnału  re g u lacy jn eg o . N iżej z e 
staw iono funkcje  re a liz o w a n e  p rz e z  re g u la to rv  
sy s tem u .

R eg u la to ry  ciągłe_ JJziałan ie^

A p a ra t A R C -21 p ro p o rc jo n a ln e , c a łk u 
ją c e  i  ró ż n ic z k u ją ce

M oduł A R C -21M  p ro p o rc jo n a ln o -c a łk u -
ją c e

M oduł A R C -21M  + 
A R C -23M

M oduł A R C -22M

M oduł A R C -23M

M oduł A R C -31M

R e g u la to ry  krokow e 

A p a ra t ARK-21

M oduł A RK-21M

M oduły A RK-21 M+ 
A R C -23M

p ro p o rc jo n a ln e , c a łk u 
ją c e  i  ró ż n ic z k u ją c e

p ro p o rc jo n a ln e

ró ż n ic z k u ją ce

r e a l iz a c ja  układów  
kaskadow ych

p ro p o rc jo n a ln e , c a ł 
k u jące  i  ró ż n ic z k u ją ce

p ro p o rc jo n a ln o -c a łk u 
ją c e

p ro p o rc jo n a ln e , c a ł 
k u jące  i  ró ż n ic z k u ją c e

S tacy jk i zap ew n ia ją  p ro w ad zen ie  p ro c e s u  z 
pu lp itu  o p e ra to ra  o ra z  z a b e z p ie c z a ją  w sp ó łp ra 
cę  sy s te m u  z u k ład am i k o m pu terow ym i. S ta 
cy jk i s to s u ją  now oczesny  sy s te m  z ie lone j l in ii  
w skazyw ania  p a ra m e tró w  p ro c e s u  re g u lo w a 
nego . S tacy jka  A N C-21 p rz e z n a c z o n a  j e s t  do 
w sp ó łp ra c y  z r e g u la to ra m i c iąg ły m i. S tacyjka 
ANK-21 p rz e z n a c z o n a  j e s t  do w sp ó łp racy  z r e 
g u la to ra m i k rokow ym i. Z adajn ik  A N P-21M  
słu ży  do w y tw arzan ia  nastaw nego  sygnału  p o la 
ry z a c ji .

P rz e l ic z n ik i  analogow e s łu ż ą  do r e a l iz a c j i  
ró ż n y c h  o p e ra c ji  m a tem a ty czn y ch  na  sy g n a łach  
analogow ych. N iżej zestaw iono  ró ż n e  o p e ra c je  
re a liz o w a n e  p rz e z  p rz e lic z n ik i  analogow e.

U rz ą d z e n ie  
M oduł A BS-21M

M oduł A B I-21M

M oduł A M C-21M

M oduł A BU -21M

M oduł A BM -21M  
M oduł A BD -21M

M oduł A B P-21M

M oduł A B F -21M

K o re k to r  p rz e p ły 
wu A BQ -21

A p a ra t A B R -22

O p e ra c ja  
sum ow anie  4 sygnałów

in w e rs ja  sygnału

całkow anie ze w sk a z a 
n iem  cyfrow ym

m n o żen ie  i  d z ie len ie  
3 sygnałów

m nożen ie
d z ie len ie

p ie rw ia  stkow anie

w ielo  odcinkow a a p ro k 
sy m a c ja  n ie lin io w a

p ie rw ia s tk o w a n ie , m n o 
żen ie  i  d z ie len ie

ró żn iczk o w an ie

M oduły i  a p a ra ty  dodatkow e s łu ż ą  do r e a l iz a c j i  
fu n k c ji lo g iczn y ch  lu b  o p e ra c ji  n ie lin io w y ch  na 
sy g n a łach  analogow ych. N iżej zestaw iono  funk
c je  i o p e ra c je  re a liz o w a n e  p rz e z  te  u rz ą d z e 
n ia .

U rząd zen ie  
A p a ra t A D E-21

M oduł A D E-21M

A p a ra t A D L-21

F unkcja
w ybór w a r to śc i 
e k s tre m a ln e j

w ybór w a r to śc i 
e k s tre m a ln e j

o g ra n ic z e n ie  w a r to ś c i 
dolnej i  gó rnej
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M oduł A D L -21M  

A p a ra t ADR-21 

M oduł AD R-21M  

M oduł ADA-21M  

M oduł A ZS-21M  

D ane tech n iczn e

o g ra n ic z e n ie  w a r to śc i 
dolnej i  gó rn e j

n ie lin iow e ro z d z ie le n ie  
sygnału

n ie lin io w e ro z d z ie le n ie  
sygnału

sy g n a liz a c ja  p r z e k r o 
czen ia  dwu poziom ów

z a s ila n ie  g rupy  m odu
łów .

T e m p e ra tu ra  p ra c y
ap a ra tó w  pulp itow ych i 
tab licow ych

u rz ą d z e ń  w wykonaniu 
m odułow ym

a p a ra tó w  sk rz y n k o 
wych

Z a s ila n ie
a p a ra tó w  skrzynkow ych 
i tab licow ych
u rz ą d z e ń  w w ykonaniu 
m odułow ym  i s ta c y je k  

D okładność
p o rów nan ia  re g u la to ró w

p rze tw o rn ik ó w  sy g n a
łow ych

u rz ą d z e ń  m a te m a ty c z -

+5 . . .+ 5 0  C

+5 . . .+ 6 0  C

-2 0  . . .+ 5 0  C

M0viJS}:50H.  

2x24 V

nych

0. 25% 

od 0,16%  do 0, 6% 

od 0, 25% do 1%

P a r a m e tr y  dynam iczne re g u la to ró w  
zak res  p ro p o rc jo n a l
n o śc i 3 % ...5 0 0 %

c z a s  całkow ania

c z a s  ró ż n ic z k o w a 
nia

0, 1 m in  . . .  30 m in

1 s . . .  1000 s

W sp ó łp raca  u rz ą d z e ń  
IN TELEK TRA N U  
z innym i sy s te m a m i

U rząd zen ia  IN TELEK TRA N U  m o g ą  w sp ó ł
p ra c o w a ć  z:
-  u rz ą d z e n ia m i w ykonaw czym i e le k try c z n y m i, 
jak : s te ro w n ik i m ocy  /s te ro w n ik i  dla siln ików  
p rą d u  s ta łeg o  i  p rzem ien n eg o , p rz e k a ź n ik i 
ty ry s to ro w e , k o m u ta to ry  dla s iln ików  skoko
w y ch /, p rz e tw o rn ik i sp rz ę ż e n ia  zw ro tnego  od 
p o ło żen ia , s iłow nik i z napędem  siln ikow ym  
lu b  e lek tro m ag n e ty czn y m , kom p le tn e  człony  
w ykonaw cze z napędem  siln ikow ym  lu b  e le k tro  
m agnetycznym ,
- u rz ą d z e n ia m i pn eu m aty czn y m i p o p rz e z  p rz e  
tw o rn ik i e lek tro p n eu m a ty czn e  i  p n eu m o - 
e le k try c z n e ;
-  u rz ą d z e n ia m i h y d rau liczn y m i p o p rz e z  p r z e -

tw o rn ik i e le k tro h y d ra u lic z n e ;
- u rz ą d z e n ia m i p o m ia ro w y m i p o p rz e z  dowolne 
p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  o sy g n a łach  p r z e s y 
łow ych z a w ie ra jąc y c h  s ię  w sz e re g u  sygnałów  
w ejśc io w y ch  p rz e w id z ia n y ch  dla prze tw orn ików  
sygnałow ych / 0 . . .  5 m A, 0 . . .  20 m A , 4 . . .  20 mA 
2 . . . 2 0  m A , 0 . . .  50 m A , 0 . . . 1 0 V / ,
- k o m pu terow ym i sy s te m a m i s te ro w a n ia , po
p rz e z  s ta c y jk i o p e ra c y jn e  i  u rz ą d z e n ia  sp rz ę g a 
ją c e .

W sp ó łp raca  z sy s te m a m i k o m p u te rowymi

U rz ą d z e n ia  s p rz ę g a ją c e  sp e łn ia ją  ro lę  bufora  
i  p rz e tw o rn ik a  d la  sygnałów  p rz e n o sz ą c y c h  
in fo rm a c ję  m ięd zy  k o m p u te rem  a  p o zo sta ły m i 
u rz ą d z e n ia m i.

S tacy jk i o p e ra c y jn e  A N C -21, ANK-21 u m o ż
l iw ia ją  r e a l iz a c ję  n a s tę p u ją c y c h  p ro s ty c h  obwo
dów re g u la c ji :
-  s te ro w a n ie  n ad rzęd n e  /S u p e rv is o ry  C o n tro l/ 
z u ży c iem  re g u la to ra  krokow ego,
-  s te ro w a n ie  n ad rzęd n e  z u ż y c ie m  re g u la to ra  
c iąg łeg o ,
-  b e z p o śre d n ie  s te ro w an ie  cy frow e /D ir e c t  
D ig ita l C o n tro l/  z reze rw o w y m , na w ypadek 
a w a r ii  k o m p u te ra , r e g u la to re m  c iąg ły m ,
- b e z p o śre d n ie  s te ro w an ie  cyfrow e bez re g u 
la to r a  reze rw o w eg o .

W ra m a c h  S ystem u je s t  m ożliw e rów nież  
tw o rz e n ie  z łożonych  obwodów re g u la c ji  n ad z o 
row an y ch  p rz e z  k o m p u te r, ta k ic h  ja k  np. 
u k ład  re g u la c ji  k ask ad o w ej, uk łady  re g u la c ji  
s to sunku . W p rzy p ad k u  a w a r i i  k o m p u te ra , 
z u rz ą d z e ń  sp rz ę g a ją c y c h  do s ta c y je k  je s t  
p rzek azy w an y  sy g n ał a w a r ii , k tó ry  pow oduje 
sam oczynne  p r z e jś c ie  na re g u la c ję  lo k a ln ą  
/a n a lo g o w ą /.

P ro d u k c ja  i  d a ls z e  p e rsp ek ty w y  
rozw o ju  sy s te m u

U rz ą d z e n ia  sy s tem u  IN TELEK TRA N  są  
p rodukow ane w P rz e d s ię b io r s tw ie  "M e ra -  
E lm a t"  we W rocław iu . N iek tó re  z u rz ą d z e ń  
sy s te m u  s ą  produkow ane w Z ak ładach  
"M era -Z A P -M o n t"  o ra z  " M e ra -P n e fa l" . 
E k s p o r te re m  ty ch  u rz ą d z e ń  j e s tP r z e d s ię b io r -  
stw o H andlu Z ag ran iczn eg o  "M era -M e tro n ex " .

P o ls k i  In s ty tu t " M e ra -P IA P "  w sp ó łp racu je  
z in s ty tu ta m i z a g ra n ic zn y m i J fR -B e r l in  o ra z  
V U A P -P rah a  i  p rzygo tow uje  p ro d u k c ję  analogo
w ych u rz ą d z e ń  m a tem a ty czn y ch , w edług s z c z e 
gółow ych w ym agań tych  in sty tu tó w , na e k sp o rt 
do NRD o ra z  CSRS.

W y k o rzy stu jąc  d o św iad czen ia  d o ty c h c z a so 
wych użytkow ników  sy s te m u  o ra z  w łasn e  b a 
dania In s ty tu t "M e ra -P IA P "  ro z w ija  nowe 
o p raco w an ia  ro z s z e r z a ją c e  u rz ą d z e n ia  s y s te 
m u IN TELEK TR A N  o tak ie  m oduły,- ja k  re g u 
l a to r  op tym alny , m odu ł a d a p ta c ji p a ra m e tró w  
re g u la to ró w , p a m ię ć  analogow a i  in n e .
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O ś r o d e k  B a d a w c z o - R o z w o jo w y  (j
P o m ia r ó w  i A u to m a ty k i  E l e k t r o n i c z n e j  " M e r a - E l m a t

JAM KlTtlLEC

ELEMENTY AUTOMATYKI ANALOGOWEJ 

PRODUKCJI "MERA-ELMAT"

Z a k re s  p ro d u k c ji

P ro g ra m  p rodukcy jny  W ro cław sk iego  P r z e d 
s ię b io rs tw a  P o m ia ró w  i A utom atyk i E le k tro 
n icznej " M e ra -E lm a t"  o be jm uje  e le k tro n ic z n e  
e lem enty  au tom atyk i analogow ej, o k re ś lo n e  
ogólnie nazw ą sy s tem u  URS.

P r a c e  b a d a w c z o -k o n s tru k cy jn e , s tan o w iące  
podstaw ę p ro d u k c ji om aw ianej g rupy  w yrobów  
w " M e ra -E lm a t" , p row adzone  s ą  w O środku  
B adaw czo-R ozw ojow ym  P o m ia ró w  i  A u tom aty 
ki E le k tro n ic z n e j we W rocław iu  p rz y  ś c is łe j  
w sp ó łp racy  z P rz e m y s ło w y m  In s ty tu tem  A uto
m atyk i i P o m ia ró w  " M e ra -P IA P "  w W arszaw ie .

A k tualn ie  z a k re s  p ro d u k c ji e lem en tów  au to 
m atyk i sy s tem u  URS ob e jm u je  n a s tę p u ją c e  g ru 
py funkcjonalne:
-  p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e ,
-  re g u la to ry ,
-  a p a ra ty  pu lp itow e,
-  a p a ra ty  dodatkow e.

Fot. 1. P rz e tw o rn ik  nap ięc ia  APU-21

F o t. 2. R eg u la to r ciąg ły  A R C -21 M

W szy stk ie  a p a ra ty  c h a ra k te ry z u ją  s ię  zun ifi
kow anym i /w  g ru p a c h / k o n s tru k c ja m i, s ta n d a r 
dow ym i p a r a m e tr a m i  w e jśc io w y m i i w y jśc iow y
m i o ra z  n o w oczesnym i ro z w ią z a n ia m i uk ładow y
m i.

G rupa  funkc jona lna  p rz e tw o rn ik ó w  pom iarow ych 
o b e jm u je  u rz ą d z e n ia  w sp ó łp ra c u ją c e  z te rm o -  
e le m e n ta m i /A P U -1 1 / ,  te rm o m e tra m i o p o ro 
w ym i / A P R - l l / ,  n a d a jn ik a m i p o te n c jo m e try c z - 
n y m i /A P Y -1 1 / ,  ź ró d ła m i n ap ięć  p rz e m ie n n y c h  
/A P U -2 1 / ,  k tó ry c h  zad an iem  j e s t  p r z e tw a r z a 
n ie  ró żn o ro d n y ch  sygnałów  e le k try c z n y ch , p o 
daw anych n a  ich  w e jśc ie , n a  stan d ard o w y  sygna ł 
p rz e sy ło w y  0 *. 5 mA /lu b  0 <• 20 mA ew. 4 *
20 m A / p rą d u  s ta łe g o .

G rupa re g u la to ró w  o b e jm u je  re g u la to ry  c iąg łe  
/A R C -2 1  /  i r e g u la to ry  k rokow e /A R K -2 1 /, 
u m o ż liw ia ją c e  r e a l iz a c ję  uk ładów  a u to m a ty c z 
n e j r e g u la c ji ,  d z ia ła ją c y c h  wg a lg o ry tm ó w  P I,
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F o t. 3. R egula to r p a ram etry c zn y  A R P -11

P ID  o ra z  p ro s te  r e g u la to ry  tró jp o ło żen io w e  o 
a lg o ry tm ie  P  lub  I /A R T -1 1 , A R T -2 1 / ,p rz e -  
znaczone do p ra c y  w u k ład ach  s te ro w a n ia  n a -  
dążnego o ra z  w u k ład ach  kaskadow ych . R óżno
ro d n e  w e rs je  k o n stru k cy jn e  obwodów w e jśc io 
wych re g u la to ró w  o ra z  ich  obwodów d y n am icz 
nych  u m o ż liw ia ją  r e a l iz a c ję  układów  au to m a
ty czn e j r e g u la c ji  o p ra k ty c z n ie  dowolnym  s to p 
niu skom plikow ania .

Fot. 4. Stacyjka ste row an ia  ręcznego  ADS-31

A p ara ty  pu lp itow e s ą  u rz ą d z e n ia m i u z u p e łn ia 
ją c y m i re g u la to ry  i u m o ż liw ia jący m i p r z e 
łą c z a n ia  uk ładów  au to m aty czn e j re g u la c ji  na 
s te ro w a n ie  r ę c z n e  i odw ro tn ie  o ra z  re a l iz a c ję  
s te ro w a n ia  ręc z n e g o  /  s ta c y jk a  d la  re g u la to ra  
krokow ego - A D S -31 , d la  r e g u la to ra  c iąg łego  
-  A D S-42, zad a jn ik  A N S -11 /.

A p a ra ty  dodatkow e r e a l iz u ją  w u k ład ach  au to 
m aty czn e j re g u la c ji  funkcje  ta k ie , jak : s ta n d a 
ry z a c ja  n ie typow ych  sygnałów  p rzesy ło w y ch  
/A S W -2 1 /, s e p a ra c ja  g a lw an iczn a  /A S S -2 1 /, 
o g ra n ic z e n ie  z a k re su  zm ian  sygnału  p rz e s y ło 
wego /A D L -2 1 /, w ybór sygnału  ek s tram a ln eg o  
/A D E -2 1 /, ro z d z ie le n ie  sygnałów  s te ru ją c y c h  
/A D R -21  /  itd .

A so rty m e n t e lem en tów  au to m aty k i URS, p ro 
dukowany w " M e ra -E lm a t" , ro z s z e rz a n y  i uzu
p e łn ian y  j e s t  p r z e z  w yroby W ielkopo lsk ich  Z a
kładów  A u to m a ty zac ji K om pleksow ej "M era- 
Z A P -M o n t"  /b lo k i  m a te m a ty c z n e , s iłow nik i 
z u rz ą d z e n ia m i u z u p e łn ia ją c y m i/ o ra z  L u b u s
k ich  Zakładów  A para tó w  E le k try c z n y ch  "M era 
-L u m e l"  / w sk aźn ik i, r e j e s t r a to r y ,  o s p r z ę t / .

Z a ło ż e n ia  u n ifik acy jn e  p o szczeg ó ln y ch  kon
s tru k c j i  w z a k re s ie  d e ta li  i podzespo łów  m e 
chan iczn y ch , ja k .ró w n ie ż  e lem en tów  e le k tro 
n iczn y ch , s tw a rz a ją  tak że  m o ż liw o ść  p rz y s to 
sow yw ania p o szczeg ó ln y ch  ap a ra tó w  i  tw o rz e 
n ia  now ych jed n o s tek  funkcjonalnych  p rz e z n a 
czonych  do w sp ó łp racy  z u rz ą d z e n ia m i p o ch o 
d zący m i z sy stem ó w  "obcych".

Z asto so w an ia

O m aw iany zestaw  ap a ra tó w  sp e łn ia  a k tu a l
n ie  z g ła sz a n e  p r z e z  głów nych odb io rców  wym a
gan ia  funkcjonalne  o ra z  sy g n a lizu je  m o ż li
w o śc i te c h n ic z n e  dotąd  w p ra k ty c e  n ie  w yko
rz y s ty w a n e . Stosowany, j e s t  on p rz e d e  w sz y s t
k im  do a u to m a ty z a c ji p ro c e só w  c iep ln y ch  w 
e le k tro w iia c h  i e le k tro c ie p ło w n iac h  o ra z  in 
nych  p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch  o c h a ra k te rz e  
w olnozm iennym  w tak ich  g a łę z ia ch  p rz e m y s łu , 
ja k : ch em ia , hu tn ic tw o , p r z e m y s ł  m a te r ia łó w  
budow lanych itp .

Do w ięk szy ch  in s ta la c j i ,  o p a rty c h  n a  e le 
m e n ta c h  URS n a le ż ą : E le k tro w n ia  "Ł a z isk a  I I '1 
/ 4  x 200 M W /, E le k tro w n ia "O s tro łę k a  B "
/3  x 200 M W /, E le k tro w n ia  "R ybnik"
/ 4  x  200 M W /, w y k o rz y s tu ją c e  a p a ra tu rę  " d ru 
giej g e n e ra c ji"  o ra z  E le k tro w n ia  "K o zien ice"  
/ 8  x 200 MW,i docelow o 2 x 500 MW/ i E le k 
tro w n ia  "D olna O d ra"  / 8  x 200 M W /, z r e a l i 
zow ane n a  a p a ra ta c h  U R S -trz e c ia  g e n e ra c ja .

Nowe grupy funkcjonalne

R ów nocześn ie  z p ro d u k c ją  i  d o staw am i e le 
m entów  au to m aty k i URS w w ykonaniu k a ta lo g o 
w ym  w O środku  B adaw czo-R ozw ojow ym  P o 
m ia ró w  i A u tom atyk i E le k tro n ic z n e j p ro w a 
dzone s ą  p r a c e  k o n s tru k c y jn o -te c h n o lo g ic zn e ,
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m ające  na  ce lu  r o z s z e rz e n ie  rynku  zbytu p o l
sk iej au to m aty k i e le k tro n ic z n e j rów n ież  n a  
dziedziny d o ty ch czas tra d y c y jn ie  zao p a try w a 
ne w s p rz ę t  n ie e le k tro n ic zn y  lub  pochodzący  
z im p o rtu , a ta k ż e  p ra c e  p o d n o szące  w alo ry  
ekspo rtow e p o szczeg ó ln y ch  w yrobów .

W o k re s ie  1974-75 do p ro g ra m u  p ro d u k c ji 
"M e ra -E lm a t"  w prow adzono m iędzy  innym i: 
U rząd zen ia  Isk ro b e z p ie c z n e  S ystem u URS 
o ra z  E lem en ty  A u tom aty k i S ystem u U R S~w er- 
s ja  m odułow a.

G rupa u rz ą d z e ń  isk ro b e z p ie c zn y c h  ob e jm u 
je a p a ra ty  p o ś re d n ic z ą c e , u m o ż liw ia ją c e  w spół' 
p ra c ę  c z ę ś c i  c e n tra ln e j uk ładów  au to m aty czn ej 
re g u la c ji  z c zu jn ik am i o ra z  e le m e n ta m i w yko- 
n aw czy m i-s iło w n ik am i, lo k a lizo w an y m i w s t r e 
fie  zag ro żo n e j w ybuchem . W g ru p ie  te j p rz e w i
dziano: isk ro b e z p ie c zn y  p rz e tw o rn ik  te m p e ra 
tu ry  do w sp ó łp racy  z te rm o e le m e n ta m i /A P U - 
111/, p rz e tw o rn ik i r e z y s ta n c j i  z isk ro b e z p ie c z . 
nym i obw odam i w ejśc io w y m i do w sp ó łp racy  z 
te rm o m e tra m i oporow ym i /A P R -1 1 2 /  i  n a d a j
n ik am i p o te n c jo m e try c z n y m i/A P Y -1 1 2 / o ra z  
se p a ra to r  z isk ro b e z p ie c z n y m  obw odem  w y jśc io 
wym / A S S -2 1 2 /, u m o ż liw ia jący  s te ro w a n ie  
e lek tro -p n eu m aty czn eg o  zespo łu  w ykonaw cze
go.

W ers ja  m odułow a e lem en tów  au to m aty k i 
U R S-III-M  /  s tan o w iąca  k o n ty n u ac ję  p r a c  p r o 

w adzonych w In s ty tu c ie  " M e ra lP IA P "  na  t e 
m at " P o d sy s te m  IN TELEK TR A N  sy stem u  
au tom atyk i i p o m ia ró w  PO L M A T IK "/ o b e jm u 

je , m iędzy  innym i, odpow iedniki funkcjonalne 
a p a ra tó w  sy s tem u  U RS-III z g ru p : reg u la to ró w , 
a p a ra tó w  dodatkow ych, bloków  m a te m a ty c z 
nych  i p rz e z n a c z o n a  j e s t  do r e a l iz a c j i  ro z b u 
dow anych układów  au to m aty k i z w ie lom a 
obw odam i r e  gu lacy jnym i.

E lem en ty , w chodzące w sk ład  zestaw u  
U R S-III-M , u m o ż liw ia ją  lin iow e i n ie lin io w e , 
s ta ty c z n e  i  dynam iczne  p rz e tw a rz a n ie  sy g n a 
łów  w ejśc iow ych  z c z ę ś c i  p o m ia ro w ej o ra z  
w y tw arzan ie  sygnałów  s te ru ją c y c h  o p o ż ą d a 
nych  w ła śc iw o śc ia c h . Z ap ew n ia ją  one m o ż li
w ość w sp ó łp racy  z s y s te m a m i cy frow ym i a 
ta k ż e  d o s ta rc z a ją  o p e ra to ro w i w sz y s tk ic h  n ie 
zbędnych  in fo rm a c ji  o p ro c e s ie  u m o ż liw ia ją c , 
n a  w ypadek a w a r ii  lub  w s ta n a c h  ro z ru c h o 
wych, p r z e ję c ie  funkcji s te ro w a n ia  p rz e z  
o p e ra to ra

Z a k o ń c z e n i e

P o te n c ja ł p ro d ukcy jny  / odpow iedni p a rk  
m aszynow y, d ośw iadczona za łoga , oddzia ły  
p ro d u k cy jn e  p o za  W ro c ław iem / s iln e  z a p le 
c ze  tec h n ic z n e  /O ś ro d e k  B adaw czo-R ozw o
jow y, P ra c o w n ia  P ro je k to w o -T e c h n o lo g ic z -  
n a /  o ra z  tra d y c y jn e  po w iązan ia  k o o p e ra c y j
ne  p o z w a la ją  P rz e d s ię b io rs tw u  " M e ra -E lm a t"  
n a  stosunkow o szy b k ie  zm ian y  w p ro g ra m ie  
p ro d u k cy jn y m , u w zg lęd n ia jące  sp e c ja ln e  wy
m ag an ia  odb io rców , k ró tk ie  te rm in y  dostaw  
o ra z  dużą e la s ty c z n o ść  w z a k re s ie  dostaw  
/o d  p o jedynczych  e lem en tów  do k o m p lek so 
w ych dostaw , zgodnie  z u p raw n ien iam i G e
n e ra ln e g o  D o staw cy /.



Przedsiębiorstw o Automatyki 
Przem ysłowej "Mera-Pnefal" 

WALDEMAR BŁOCKI

SYSTEM ELEKTRONICZNYCH ANALOGOWYCH 

ELEMENTÓW AUTOMATYKI

P rz y rz ą d y  re g u la c ji  au to m aty czn eg o  s y s te 
m u , k tó ry c h  p ro d u k c ję  p rzyg o to w u je  P r z e d 
s ię b io rs tw o  A u tom atyk i P rz e m y s ło w e j "M era  
P n e fa l" , W PPiA E  "M era -E L M A T ", p rz y  
w sp ó łp ra c y  te c h n ic z n e j z f i r m ą  H oneyw ell, 
o b e jm u ją  n a s tę p u ją c e  g rupy  w yrobów :
-  p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e ,
-  tab lico w e  p rz y rz ą d y  re g u la c j i  i  k o n tro li,
-  p rz y rz ą d y  p o m o cn icze .

P odstaw ow ym  n o śn ik iem  in fo rm a c ji  w ty ch  
p rz y rz ą d a c h  j e s t  analogow y sy g n a ł p rą d u  s t a 
łeg o  z m ie n ia ją c y  s ię  w z a k re s ie  4 . . . .  20 m A .
O w yborze  tak ieg o  sygnału  d ecydu ją  n a s tę p u ją 
ce  jego  z a le ty :
-  z a s i la n ie  w e n e rg ię  i  p rz e k a z y w an ie  inf o r -  
m a c ji  za  p o m o cą  te j sam e j p a ry  p rzew odów ,
-  dw uprzew odow y s y s te m  p o łą c z e ń  m ięd zy  
o b iek tem  re g u la c ji  a  c e n tr a lą  o p e ra c y jn ą ,
-  jed n o zn aczn e  z ró żn ico w an ie  dolnej g ran icy  
sygnału  e le k try c z n eg o  i  m ech an iczn eg o  punktu 
ze ro w e g o /'ż y w e  z e r o " / ,
-  p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e  w p o s ta c i  b ie rn y c h  
b ip o li, b ez  oddzie lnego  p rzew o d u  z a s ila n ia ,
-  p o z io m  e n e rg e ty c zn y  sy g n a łu , odpow iednio 
n is k i do sp e łn ia n ia  w ym agań is k ro b e z p ie c z e ń -  
stw a.

K ażdy p rz y rz ą d  m ontow any w o b rę b ie  
s te ro w n i ro z p o rz ą d z a  dodatkow o m o ż liw o śc ią  
w y k o rzy s tan ia  sygnałów  n ap ięc iow ych  o w a r 
to ś c i  1............5 V zarów no  po s tro n ie  w e jśc ia ,
ja k  i  w y jśc ia . W ten  sposób  in fo rm a c je  z o b iek 
tu  do s te ro w n i p rzek azy w an e  s ą  sy g n a łem  p r ą 
dowym o m a łe j w ra ż liw o śc i n a  zak łó c e n ie  zew  
n ę trz n e , z a ś  in fo rm a c je  m ięd zy  p rz y rz ą d a m i 
m ie sz c z ą c y m i s ię  w s te ro w n i -  sy g n a łem  n a 
p ięc iow ym , u m o ż liw ia jący m  p r o s tą  r e a l iz a c ję  
p o łą c z e ń  rów noleg łych .

A oto w a ż n ie jsz e  za le ty  te c h n ic z n e  i  e k s 
p lo a ta c y jn e  a p a ra tu ry  teg o  system u '.

Budow a w ew n ętrzn a  p rz y rz ą d ó w  z s z e ro k im  
sto so w an iem  łączo n y ch  wtykowo i  d a jący ch  s ię  
w y d z ie lić  funkc jo n a ln ie  e lem en tów m odu łow ych . 
W ynika s tą d  w zajem n a  z a m ien n o ść  zespo łów  
funkcyjnych  m ięd zy  p rz y rz ą d a m i różn eg o  typu 
o ra z  m o ż liw o ść  rozbudow y s tru k tu ra ln e j  p r z y 
rz ą d u  p rz e z  s to so w an ie  m odułów  dodatkow ych. 
K o rz y ś c i ek sp lo a tacy jn e  to : u p ro sz c z e n ie  g o s
p o d a rk i c z ę ś c ia m i zam ien n y m i, ła tw o ść  w y
szu k iw an ia  i  u su w an ia  u szk o d zeń , o szczęd n o ść  
cz a su  i  k o sz tó w  p rz y  w prow adzaniu  zm ian  w 
fun k cji p rz y rz ą d u . T a  o s ta tn ia  cech a  z a s łu g u 
je  n a  sz c z e g ó ln e  p o d k re ś le n ie , gdyż m ożliw ość  
dokonyw ania p r z e z  uży tkow nika  zm ian  w s tru k 
tu rz e  w ew n ętrzn e j p rz y rz ą d u  i jeg o  funkcji je s t  
p ra k ty c z n ie  re a liz o w a n a  d o ty ch czas  w bardzo  
n ie lic z n y c h  p rzy p ad k ach  zas to so w ań  a p a ra tu ry  
p rz e m y s ło w e j.
D w uprzew odow y s y s te m  p o łą c z e ń  -  pozw ala  
zn aczn ie  z red u k o w ać  k o sz ty  in s ta la c y jn e . P r z e 
tw o rn ik i p o m ia ro w e  n ie  w ym agają  oddzielnego  
p rzew o d u  z a s ila n ia .

N ap ięc ie  p ra c y  24 V -  we w sz y s tk ic h  b ez  w y
ją tk u  p rz y rz ą d a c h  sy s te m u . O znacza  to  b e z 
p ieczn y  po z io m  n ap ięć  w d o stępnych  p u n 
k ta c h  p rz y rz ą d ó w  o ra z  m o ż liw o ść  z a s ila n ia  
aw ary jn eg o  z b a te r i i  typow ych ak u m u la to ró w .

P r a c a  w obw odach rów no leg ły ch  -  w szy stk ie  
p rz y rz ą d y  tab lico w e  o ra z  p rz y rz ą d y  p o m o cn i
cze  w sp ó łp ra c u ją  z so b ą  w y k o rzy s tu jąc  sygnał 
n ap ięc iow y  1 . . .  5 V. W prow adzan ie  dodatko
w ych p rz y rz ą d ó w  w obw odzie re g u lacy jn y m  w 
p o łą c z e n ia c h  rów no leg ły ch  n ie  zak łó ca  jego  
do k ład n o śc i.

Z a k re s  sygnałów  p rąd o w y ch  4 . , .  20 m A z "ż y 
wym  z e re m  -  w ie lk o śc i w ejśc io w e p rz e tw o r 
n ików  p o m ia ro w y ch  p rz e k s z ta łc a n e  s ą  n a  p r o 
p o rc jo n a ln y  sy g n ał w ejśc iow y  4 . . .  20 mA.
D olna g ra n ic a  z a k re su  p o m ia ro w eg o  m o że  być 
je d n o z n a c zh ie  o k re ś lo n a  p r z e z  n a s ta w ę  m in i
m a ln e j w a r to ś c i  p rą d u  w yjściow ego  -  4 m A.
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O ptym alne w aru n k i p ro w ad zen ia  n ad zo ru  re g u - Dwa a lg o ry tm y  re g u la c ji  -  obok p o w szechn ie
low anego p ro c e su  -  w ie lk o ść  i k ie ru n ek  u ch y 
bu re g u la c ji  zo b razo w an e  są  p o ło żen iem  s z e 
ro k ie j, ja sk ra w o  cze rw o n e j w skazów ki. P unk t 
zerow y odchyłk i p o k ry w a  s ię  z z ie lo n ą  l in ią  
w a rto śc i zad an e j. R zut p o ło ż e n ia  czerw o n ej 
w skazów ki n a  p o d z ie ln ię  w sk aźn ik a  daje  od
czy t w a r to śc i rz e c z y w is te j  w ie lk o śc i re g u lo 
w anej. P e r s o n e l  o b słu g i j e s t  w ięc , w sposób  
łatw o d o s trz e g a ln y  i  jed n o zn aczn y , in fo rm o 
wany o z a is tn ie n iu  uchybu re g u la c j i ,  jego  
k ierunku  i w ie lk o śc i.

W budowane s ty k i sy g n a liz a c ji i lam p k i sy g n a
liz a c y jn e  -  każdy  z p rz y rz ą d ó w  tab licow ych  
w yposażony j e s t  w dwa n a s ta w ia ln e  zespo ły  
styków u m o ż liw ia jący ch  sy g n a liz a c ję  stanów  
g ran iczn y ch  w o d n iesien iu  do w ie lk o śc i re g u 
low anej, uchybu re g u la c ji  lub  innej k o n tro lo 
wanej w ie lk o śc i w prow adzanej z zew n ą trz  
obwodu re g u la c ji .  S y g n a lizac ja  odbywa s ię  
za p o m o cą  u m ie sz c z o n y c h  n a  ta b lic z c e  czo 
łowej p rz y rz ą d u  lam p ek  sy g n a lizacy jn y ch lu b  
dodatkow ych zew n ę trzn y ch  u rz ą d z e ń  sy g n a li
zac ji. S tyki sy g n a liz a c ji m a ją  p o te n c ja ł z e ro 
wy.

B ezu d aro w o ść  p rz e łą c z a n ia  ro d za ju  p ra c y  -  
z a s to so w an ie  uk ładu  p a m ię c i w l in i i  sygnału 
w yjściow ego p o zw ala  w sposób  bezudarow y  
p rz e łą c z a ć  obwód reg u lacy jn y  ze s te ro w a n ia  
ręczn eg o  n a  au to m aty czn e  lub  odw ro tn ie  bez 
czacoch łonnego  rów now ażen ia  sygnałów .

Dwie szy b k o śc i zm iany  sygnału  s te ro w a n ia  
ręczn eg o  -  u m o ż liw ia ją  m ięd zy  inn y m i szy b 
k ie  sp ro w ad zen ie  członu  w ykonaw czego do 
p o ło żen ia  b ezp ieczn eg o  w p rzy p ad k u  z a is t 
n ien ia  oko liczn o śc i, w y m agających  po śp iech u . 
O p e ra to r  m a  m o ż liw o ść  dokonyw ania zm iany  
sygnału  s te ro w a n ia  rę c z n e g o  w p e łn y m  z a k re 
s ie  i w dow olnym  k ie ru n k u  w c z a s ie  100 s, 
p rz y  n o rm a ln y c h  w aru n k ach  p ra c y  lub  w 
c z a s ie  5 s w o k o liczn o śc iach  w yjątkow ych.

D odatkow a p rz y s ta w k a  s te ro w a n ia  ręc z n e g o  -  
je s t  to  e le m e n t z a s tę p c z y  stan o w iący  w yposa- 
żen ie  dow olnego p rz y rz ą d u  tab licow ego , w 
k tó ry m  re a liz o w a n a  j e s t  funkc ja  s te ro w a n ia  
ręc z n e g o . P rz y s ta w k a  u m o ż liw ia  u trz y m a n ie  
obwodu reg u lacy jn eg o  w s ta n ie  d z ia ła n ia  p rz y  
wybudowanym  z ta b lic y  p rz y rz ą d z ie  c e n tr a l 
nym . P rz y s ta w k a  m o że  być w y k o rzy stan a  j a 
ko e le m e n t z a s tę p c z y  d la  k ilku  obwodów r e 
gulacyjnych.

O g ran iczen ie  d z ia ła n ia  ca łk u jąceg o  i o g ra n i
czen ie  sygnału  w yjściow ego w re g u la to rz e  
do w a r to śc i s ta łe j  lub  w a r to ś c i s te ro w an e j 
sygnałem  zew n ę trzn y m  za b e z p iec z a  p rz e d  
w y jśc iem  w ie lk o śc i n a s taw ian e j poza u s ta lo 
ne g ra n ic e  o ra z  e lim in u je  n iepożądany  wpływ 
składow ej "I"  w s tan ach  n ieu s ta lo n y ch .

s tosow anego  a lg o ry tm u  re g u la c ji ,  k tó reg o  
p o d staw ą j e s t  w ie lk o ść  uchybu, w prow adzony 
je s t  a lg o ry tm  dodatkow y, o p a rty  n a  w a rto śc i 
rz e c z y w is te j  w ie lk o śc i reg u lo w an e j. P r z e jś c ie  
z jednego  a lg o ry tm u  n a  d ru g i odbywa s ię  d ro g ą  
p ro s te j  o p e ra c ji  p rz e łą c z e n ia . Dodatkowy 
a lg o ry tm  re g u la c ji  p o zw ala  na  n ieszk o d liw e  
w prow adzan ie  gw ałtow nych zm ian  w a r to ś c i 
zadane j /n p . p rz y  p rz e łą c z e n ia c h  z re g u la c j i  
kaskadow ej na  re g u la c ję  s ta ło w a rto śc io w ą  lub 
p rz y  p rz e jś c ia c h  ze  w sp ó łp racy  k o m p u te rem  
do re g u la c ji  lo k a ln e j/ .

P rz e tw o rn ik i p o m iaro w e

W sk ład  sy s tem u  w chodzi g ru p a  p rz e tw o r 
ników  c iśn ie n ia , ró ż n ic y  c iśn ie ń , poziom u.
c iśn ie n ia  abso lu tnego  o ra z  p o d c iśn ie n ia  w p e ł 
nym  z e s ta w ie  z a k re só w  p o m iaro w y ch . P r z e 
tw o rn ik i o p a rte  s ą  na  z a sa d z ie  p o m ia ru  n a -

F o t. 1. Z espół czujnika tensom etrycznego

p rę ż e ń  w m e m b ra n ie  s p rę ż y s te j ,  u tw orzone j 
w m o n o k ry sz ta le  k rz e m u  i w yposażonej w p ó ł
p rzew odnikow y m o ste k  te n so m e try c z n y . P r z y 
rz ą d y  te  stan o w ią  w y raz  n a jw y ższy ch  o s ią 
gn ięć  te ch n iczn y ch  w d z ied z in ie  au to m aty k i 
p rz e m y sło w e j, o d zn acza jąc  s ię  w ysoką do
k ła d n o śc ią  d z ia ła n ia  o ra z  b ard zo  m a łą  w r a ż l i 
w o śc ią  na  zak łó cen ia  z ew n ę trzn e .

Fot. 2. Ten bo m etry czn e  p rze tw o rn ik i różn icy  c iśn ień .
c iśn ien ia  i poziom u
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P rz y rz ą d y  po m o cn icze

P rz y rz ą d y  te  m ontow ane s ą  w s te ro w n i 
p o za  ta b lic ą  o p e racy jn ą , n a jc z ę ś c ie j  w wy
dzie lonych  sza fach  i s łu ż ą  do p rz e k s z ta łc a n ia  
sygnałów  w obw odzie reg u lacy jn y m , bądź te ż  
do w ykonyw ania p rz e l ic z e ń  m eto d ą  o p e ra c ji  
analogow ych.

P rz y rz ą d y  p o m o cn icze  u m o ż liw ia ją  r e a l i z a 
c ję  n as tę p u ją c y c h  funkcji:
-  sy gna lizow an ie  w a r to ś c i  g ran iczn y ch ,
-  p ie rw ia s tk o w a n ie  sygnału ,
-  o d d z ie lan ie  ga lw an iczne,
-  o g ra n ic z a n ie  sygnału ,
-  w y b ie ran ie  n as taw io n e j górnej lub  dolnej 
w a r to śc i g ra n ic z n e j,
-  o d w racan ie  sygnału ,
-  opóźn ian ie  sygnału ,
-  dodaw anie i odejm ow anie  sygnałów ,
-  m n o żen ie  i d z ie le n ie  sygnałów ,
-  b e z p o śre d n ie  ca łkow anie  sygnału , bądź c a ł 
kow anie z jed n o czesn y m  p ie rw ia s tk o w an iem .

P rz y rz ą d y  tab licow e

W skaźnik i

W p rz y rz ą d a c h  ty ch  w ie lk o ść  k on tro low ana  
w prow adzona j e s t  do w zm acn iacza  ró żn ico w e
go i  porów nyw ana z n a p ię c ie m  o d n ie s ien ia . 
N ap ięc ie  w yjściow e w zm acn iacza  j e s t  m ia r ą  
kon tro low anego  p a ra m e tru  i  pow oduje p ro p o r 
c jo n a ln e  w ychylan ie  s ię  w skazów ki w zględem  
n ie ru ch o m ej sk a li. D odatkow ym  w yposażen iem  
w sk aźn ik a  m ogą być s ty k i sy g n a liz a c ji górnej 
i  dolnej w a r to ś c i .g ran icznej o ra z  lam p k i sy g 
n a liz a c y jn e  u m ie sz c z o n e  za  ta b lic z k ą  z o zn a 
c z en iem  w ie lk o śc i k o n tro lo w an ej.

S tacy jk i s te ro w a n ia  ręczn eg o

S tacy jk i s łu ż ą  do ręc z n e g o  s te ro w a n ia  p o ło 
ż e n ia  członów  w ykonaw czych. O ferow ane są  
dwie za sa d n ic z e  odm iany  s ta c y je k : w p ie rw 
sz e j o dm ian ie  w a rto ść  n astaw ian eg o  sygnału  
w skazyw ana j e s t  na  p o d z ia łce  p ionow ej o d łu 
g o śc i 75 m m , w od m ian ie  d ru g ie j p o d z ia łk a  
pionow a w y k o rzy stan a  j e s t  do w skazyw ania  
w a r to śc i rz e c z y w is te j w ie lk o śc i reg u lo w an ej, 
z a ś  m ały  w skaźn ik  z p o d z ia łk ą  p o z io m ą  
u m ieszczo n y  n ad  p o k rę tłe m  n as taw n ik a  sy g 
nału  -wyjściowego w sk azu je  w a r to ść  sygnału  
■wyjściowego. Podobnie , jak  i p o z o s ta łe  p r z y 
rz ą d y  tab lico w e , s ta c y jk i m ogą być w yposażo 
ne  dodatkowo w lam p k i sy g n a lizacy jn e  i s tyk i 
sy g n a liz a c ji gó rnej i dolnej w a r to śc i g ra n ic z 
n e j.

R eg u la to ry

P odstaw ow ym i p rz y rz ą d a m i te j grupy są  
re g u la to ry  do re g u la c ji  s ta ło w arto śc io w e j 
o dzia łan iu  P I  lub  P ID . R eg u la to r  w yposażo-

F o t. 3. R egu la to r analogowy F o t. 4. Stacyjka dla układów
dla układów re g u la c ji s ta ło -  bezpośredn iego  sterow ania
w artościow ej cyfrowego z analogowym r e 

gu la to rem  ubezpieczającym

ny j e s t  w u k ład  p a m ię c i sygnału  w yjściow ego, 
u m o ż liw ia jący  b ezu d erzen io w e  p rz e łą c z a n ie  
ro d za ju  p ra c y  "au to m a ty k a"  -  " s te ro w a n ie  
rę c z n e " . M ożliw e j e s t  o g ra n ic z e n ie  sygnału  
w yjściow ego i sk ładow ej " i"  do o k re ś lo n e j 
w a r to ś c i s ta łe j  lub  w a r to ś c i s te ro w an e j syg 
n a łe m  zew n ę trzn y m . D la uk ładów  re g u la c ji  
kaskadow ej p rz e w id z ia n e  s ą  dwie odm iany  r e 
gu la to rów , w k tó ry c h  w a r to ść  zadana n a s ta 
w iana j e s t  sy g n a łem  z r e g u la to ra  w iodącego. 
R óżn ica  m ięd zy  n im i p o leg a  na  zasto sow an iu  
w jednym  p rzy p ad k u  ru ch o m e j sk a li w sk aźn i
ka, p rz y  k tó re j w a r to ść  zadana  u trz y m u je  s ię  
zaw sze  na  p o z io m ie  "z ie lo n e j l in i i" .  Każdy 
re g u la to r  m oże być w yposażony w dodatkow ą 
p rz y s ta w k ę  s te ro w a n ia  ręc z n e g o , ; u m o ż liw ia 
ją c ą  rę c z n e  u trz y m a n ie  obwodu re g u la c ji  w 
s ta n ie  p ra c y  p rz y  w yjętym  z ta b lic y  p r z y r z ą 
dzie  podstaw ow ym .

S tacy jk i stosunku

P rz y rz ą d y  te  s łu ż ą  do n a s ta w ia n ia  o k re ś 
lonego  stosunku  m ięd zy  sy g n a łem  w ejściow ym
i w yjściow ym  w u k ład ach  re g u la c j i  s tosunku  i 
re g u la c ji  kask ad o w ej. D la lin iow ych  sygnałów  
w ejśc iow ych  z a k re s  n a s ta w  stosunku  w ynosi 
0, 3 . . .  3, 0 d la  p ie rw ias tk o w an y ch  sygnałów  
w ejśc iow ych  0, 5 . , .  1, 73. S tacy jk i stosunku 
m ogą  być w yposażone w sk a lę  p ionow ą do 
w skazyw ania  w a r to śc i rz e c z y w is te j  o ra z
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sygnału w yjściow ego, bądź te ż  ty lko  w sk a lę  
poziom ą z o dczy tem  w a r to śc i sygnału  w y jśc io 
wego. ,

P rz y rz ą d y  re g u la c ji  i s te ro w a n ia  d la  układów  
w sp ó łp racu jących  z m a sz y n ą  cyfrow ą

A u to m aty zac ja  p ro c e só w  p rze m y sło w y c h  z 
zasto sow an iem  e le k e tro n ic zn y c h  m aszy n  c y fro 
wych w u k ład ach  s te ro w a n ia  c e n tra ln e g o  m oże 
być re a liz o w a n a  w o p a rc iu  o p rz y rz ą d y  om aw ia
nego sy s tem u  w dwóch za sa d n ic z y ch  w a r ia n 
tach:

A. S te row an ie  n a d rz ę d n e  z zas to so w an iem  
reg u la to ró w  analogow ych d la  k tó ry c h  w a r to ść  
zadaną o trz y m u je  s ię  z je d n o s tk i c e n tra ln e j, w 
fo rm ie  sygnału  cyfrow ego;

B. B e z p o ś re d n ie  s te ro w a n ie  cy frow e w 
k tó rym  sygna ł m aszy n y  cy frow ej p rz e k a z y w a 
ny j e s t  do je d n o s tek  w ykonaw czych o d d zia ły - 
wując b e z p o śre d n io  n a  w ie lk o ść  ich  n as taw .

M ożliw ości p r z e jś c ia  na  s te ro w a n ie  r e z e r 
wowe w p rzy p ad k u  w y łączen ia  m aszy n y  cy
frow ej s ą  n a s tę p u ją c e :
-  w s ta c y jk a c h  typu C. M . -  p rz e łą c z a n ie  
rezerw o w e re a liz o w a n e  j e s t  wg sch em a tu : 
"kom pu ter -  s te ro w a n ie  r ę c z n e " ;
- w s ta c y jk a c h  z re g u la to re m  u b e z p ie c z a ją 
cym typu CMA -  p rz e łą c z a n ie  rez e rw o w e  od

byw a s ię  wg sc h e m a tu : "k o m p u te r  -  au to m a ty 
k a  -  s te ro w a n ie  r ę c z n e " ;
- w s ta c y jk a c h  z re g u la to re m  u b e z p ie c z a ją 
cym  typu CMAT p rz e łą c z a n ie  re z e rw o w e  m o 
że  być re a liz o w a n e  podobnie ja k  w s ta c y jk a c h  
CMA wg sch em a tu : "k o m p u te r -  au to m aty k a  -  
s te ro w a n ie  r ę c z n e " ,  z tą  jed n ak  ró ż n ic ą , że  
n a s taw y  w a r to śc i zad an e j d la  p ra c y  w s ta n ie  
"au to m a ty k a"  s ą  ak tu a lizo w an e  p rz e z  k o m 
p u te r , gdy re g u la to r  u b e z p ie c za ją c y  j e s t  wy
łączo n y .

W szy stk ie  p rz y rz ą d y  w sp ó łp racy  z m a s z y 
n ą  cy fro w ą m ogą  p ra c o w a ć  w a lg o ry tm ie  p o 
zycy jnym  lub  p rz y ro s to w y m  sygnału  n a s ta w -  
czego .

W sk ład  w y p o sażen ia  dodatkow ego, o p ró cz  
o p isan y ch  p o p rzed n io  u rz ą d z e ń  sy g n a liz a c ji 
w a r to ś c i  g ran iczn y ch  z zap aso w ą p rz y s ta w k ą  
s te ro w a n ia  rę c z n e g o , m o że  w chodzić  rów nież  
p rz e łą c z n ik  czasow y zap ew n ia jący  au to m a
ty czn e  p r z e jś c ie  ze  stanu  w sp ó łp racy  z k o m 
p u te re m  do stan u  "au to m a ty k a"  bądź  " s t e r o 
w anie r ę c z n e " ,  gdy oczek iw any  z k o m p u te ra  
sygnał a k tu a lizu jący  n a s ta w ę  n ie  p rz y c h o d z i 
w o k re ś lo n y m  o d s tęp ie  cz a su .

W szy stk ie  o p isan e  w yżej p rz y rz ą d y  p r z y 
sto so w an e  są  a k tu a ln ie  do w sp ó łp racy  z m a 
szy n am i cy frow ym i n a s tę p u ją c y c h  f irm : 
H oneyw ell, IBM , G E C -E lio tt, F e r r a n t i ,  Ge
n e r a l  E le c tr ic .

Opracow ano na  p o d staw ie  in fo rm a c ji  f irm y  H oneyw ell " V -tro n ik  -  E le k tro n is c h e s  P r o z e s s r e g e l -  
sy stem "



Wielkopolskie Zakłady 
Automatyzacji Kompleksowej "Mera-ZAP-Mont" 

ADOLF SZACHRAJ

NOWY SYSTEM TELEMECHANIKI TM 10

Nowy S ystem  te le m e c h an ik i T M -10 , k tó r e 
go sc h e m a t ogólny p rz e d s ta w ia  r y s .  1, j e s t  
cy frow ym  sy s te m e m  p rz e z n a cz o n y m  do z d a l
nej k o n tro li  i  s te ro w a n ia  obiektów  /  s ta c j i  
te re n o w y c h / p rz e z  d y sp o zy to rn ię  /  s ta c ję  cen 
t r a l n ą /  o ra z  r e j e s t r a c j i  i  p rz e tw a rz a n ia  in fo r 
m a c ji  o trzym yw anych  z ty ch  obiektów . W yko
rz y s ta n ie  w d y sp o zy to rn i m in ik o m p u te ra  jako  
je d n o s tk i c e n tra ln e j i  w ykonanie bloków  fun

kcy jnych  sy s te m u  o p a r te  n a  zunifikow anej m o
dułow ej budow ie u m o ż liw ia  e la s ty c z n o ść  tw o
r z e n ia  s t ru k tu r  odpow iadających  ró żn y m  po 
trz e b o m  odb io rców . P rz y s to so w a n ie  sy stem u  
T M -10 do p rz e s y ła n ia  in fo rm a c ji  n a  p o łą c z e 
n ia c h  b e z p o ś re d n ic h , łą c z a c h  te le fo n iczn y ch  
lub  rad io w y ch  u m o ż liw ia  po w iązan ie  teg o  s y s 
tem u  z is tn ie ją c y m i ś ro d k a m i te lek o m u n ik a 
c ji .

V
Rys. 1. Schemat ogólny system u TM -10: 1 -  D yspozytornia, 2 - M inikom puter, 3 -  W yposażenie. 4 - Moduł 
sp rzężen ia , 5 - U rządzenia tra n sm is ji  danych, 6 - Sieć łączności. 7 - E lektronika Stacji te r e n . , 8 - Apa
ra tu ra  kontrolno-pom iarow a, 9 - E lem enty wykonawcze, 10 - Obiekt 1. 11 - Obiekty telem echanizow ane, 12 
- Obiekt n.
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Produkow any  w "M era -Z A P -M o n t"  nowy 
sy stem  te le m e c h an ik i T M -10 sk o n stru o w an y  
je s t  n a  u k ład ach  sca lo n y ch  T T L . M oże być 
stosow any w ta k ic h  d z ied z in ach  g o sp o d ark i, 
jak: gazow nictw o, p e tro c h e m ia , w odociąg i, 
ciepłow nictw o ilp . W z a k re s ie  sy s tem ó w  te le 
m e tr ii  i  te le s te ro w a n ia  "M era -Z A P -M o n t"  
o fe ru ją  n a s tę p u ją c e  u s łu g i:
- p ro jek to w an ie ,
-  kom pleksow e dostaw y i  m on taż  u rz ą d z e ń  
u użytkow nika,
-  o p ro g ram o w an ie  m in ik o m p u te ra  z a s to so w a ć  
nego w s y s te m ie ,
.  u ru c h o m ie n ie  u rz ą d z e ń  u  uży tkow nika.

Nowy s y s te m  T M -10 w drożony z o s ta ł  do 
s te ro w an ia  s ie c ią  ro z d z ia łu  gazu n a  te r e n ie  
m ia s ta  P o z n a n ia . O becn ie  r e a l iz u je  s ię  d o s ta 
wy u rz ą d z e ń  teg o  sy s te m u  d la  s ie c i  w odociągo
wej m ia s ta  Ł o d z i.

1. D y sp o zy to rn ia  /"s tac ja  c e n tra ln a /

W s y s te m ie  te le m e c h a n ik i T M -10 ctyspozy- 
to rn ia  sp e łn ia  r o lę  n a d rz ę d n ą . S tąd  w ysy łane  
są do p o szczeg ó ln y ch  obiektów  / s ta c j i  t e r e 
now ych/ p o le c e n ia  p rz e k a z a n ia  p o trz e b n y c h  
in fo rm a c ji o ra z  ro z k a z y  s te ru ją c e  p o sz c z e g ó l
nym i e le m e n ta m i w ykdhaw czym i. W k ie ru n k u  
zw rotnym  p rz y c h o d z ą  in fo rm a c je  o p isu ją c e  
aktualny s tan  p ra c y  w sz y s tk ic h  obiektów .

Z a sa d n ic z ą  c z ę ś c ią  sk ładow ą d y sp o zy to rn i, 
k tó re j s c h e m a t blokow y p rz e d s ta w ia  r y s .  2,

j e s t  m in ik o m p u te r w k tó re g o  p a m ię c i  o p e ra 
cy jn e j u m ie s z c z a  s ię  a lg o ry tm y  p ra c y  w s z y s t
k ic h  s ta c j i  /o b ie k tó w /, co pozw ala :
-  o trz y m a ć  ak tu a ln ą  in fo rm a c ję  z dow olnego 
obiek tu ,
-  s te ro w a ć  dow olnym i e le m e n ta m i wykonaw
czy m i u p rzed n io  w y b ran e j s ta c j i ,
-  au to m a ty czn ie  s te ro w a ć  kon tro lo w an y m i 
s ta c ja m i,
-  dokonyw ać c e n tra ln e j r e j e s t r a c j i  o ra z  p r z e 
tw a rz a n ia  m ie rz o n y c h  p a ra m e tró w  p o m ia ro -  , 
w ych i  sy g n a lizacy jn y ch .

S y stem  te le m e c h a n ik i T M -10 m o że  w ięc 
p e łn ić  funkc je  sp raw o zd aw cze . P o le g a ją  one 
n a  au to m aty czn y m  re je s tro w a n iu  in fo rm a c ji  o 
p rz e b ie g u  p ro c e s u  -  za  p o m o cą  p e r f o r a to r a  
ta śm y , d ru k a rk i lub  m aszy n y  do p is a n ia  /  od
byw a s ię  to  o k resow o , w s tan ach  aw ary jn y ch  
lub  n a  ż ą d a n ie / w ty m  ró w n ież  w yników od
pow iedn iego  p rz e tw a rz a n ia  w prow adzonych  
danych.

F u n k c je  n a d z o rc z e  p o le g a ją  n a  a u to m a ty cz 
nym  oddziaływ aniu  n a  e lem en ty  w ykonaw cze 
ob iek tu . W ykryw anie p r z e k ro c z e ń  k o n tro lo w a
n ych  p a ra m e tró w  p o leg a  n a  porów nyw aniu  
ak tu a ln y ch  w a r to ś c i m ie rz o n y c h  z n a s ta w io 
n y m i w a r to ś c ia m i g ran iczn y m i.

W p rzy p ad k u  s tw ie rd z e n ia  p rz e k ro c z e n ia  
p a ra m e tru  m o że  n a s tą p ić :
.  u ru c h o m ie n ie  sy g n a liz a c ji o p ty czn e j lub  
a k u sty czn e j,

O
5 6

v  _  
7 8

I Z

uri>

11- - - - i

>Rys. 2. Schem at tłokow y s ta c ji  cen tra ln e j: 1 -  M inikom puter I, 2 -  M inikom puter I I ,  3 -  In te rfe js , 4 -  Synop
tyka: tab lica  synoptyczna, m onito r ekranow y, 5 -  E lem enty  m anipulacyjne: pulpit operacy jny . e lek tryczna 
m aszyna do p isan ia , k law iatura  num eryczna, 6 Moduł sp rzęż en ia , 7 -  P am ięc i zew nętrzne: pam ięć dysko
wa, pam ięć  kasetow a, pam ięć  taśm ow a, 8 -  C en tra lna  re je s t r a c ja  danych: pam ięci zew nętrzne , e lek tryczna 
m aszyna do p isan ia , d ru k ark a  znakow o-m ozaikow a, p e r fo ra to r ,  9 -  Ł ącza .
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-  sp e c ja ln e  o zn aczen ie  drukow anych  wyników 
p o m ia ro w y ch  /p r z e j ś c ie  z k o lo ru  cza rn e g o  na  
cz e rw o n y /,
- au to m aty czn e  oddzia ływ anie  na  o b iek t c e 
le m  zlikw idow ania p rzy czy n y .

Ze w zględu na  p r z e ję c ie  głów nych funkcji 
w d y sp o zy to rn i p r z e z  m in ik o m p u te r i lo ś ć  in 
fo rm a c ji  p rzek azy w an y ch  b e z p o śre d n io  d y s
p o z y to rn i j e s t  zredukow ana i  o g ra n ic z a  s ię  
do w ym aganych p o trz e b . D ane o p ra c y  obiek tu  
m ogą być p rezen to w an e  n a  ta b lic y  synoptycz-. 
n e j /w y k o n an ie  m o za ik o w e / o b ra z u ją c e j p r z e 
b ie g  p ro c e su , n a  m o n ito rz e  ek ranow ym  /k o lo 
ro w y m / lu b  na  a rk u sz u  d ru k a rk i.

Aby zw ięk szy ć  n iezaw o d n o ść  d z ia łan ia  
sy s te m u  w d y sp o zy to rn i, m o żn a  za s to so w ać  
dw"a m in ik o m p u te ry  -  jed en  p ro w ad zący  p ra c ę  
sy s te m u , d ru g i reze rw o w y . M in ik o m p u ter 
reze rw o w y  przygo tow any  j e s t  na  p rz y ję c ie  w 
k ażd e j chw ili p ro w ad zen ia  sy s tem u  w ra z ie  
a w a r ii  p ro w ad ząceg o .

D w ukierunkow a k o re sp o n d e n c ja  m in ikom pu
t e r a  z o b iek tam i odbywa s ię  p o p rz e z : szyny
in te r fe js u ,  m oduł s p rz ę ż e n ia  i u rz ą d z e n ia  
t r a n s m is j i  danych /U T D  n a  ry s .  2f

Głównym zad an iem  m odułu s p rz ę ż e n ia  j e s t  
z a m ia n a  /p rz y c h o d z ą c y c h  z obiektów  za  p o ś 
red n ic tw em  łą c z y  te lek o m u n ik acy jn y ch  i  u r z ą 

dzeń  t r a p s m is j i  danych/- sze reg o w y ch  p o s ta c i 
in fo rm a c ji  na  in fo rm a c je  w kod z ie  m in ik o m 
p u te ra  o ra z  zam ian a  odw ro tna p rz y  p r z e s y ła 
niu p o leceń  do ob iek tu , W m odule sp rz ę ż e n ia  
g enerow ane s ą  rów n ież  im p u lsy  p rz e rw a ń  do 
m in ik o m p u te ra , sy g n a lizu jące  m o m en t in fo r 
m a c ji  i  w y sy łan ia  p o lecen ia .

P o z o s ta łe  u rz ą d z e n ia  w chodzące w sk ład  
d y sp o zy to rn i / r y s .  2 /  t r a k tu je  s ię  jak o  u rz ą 
d zen ia  p o m o cn icze  i  dobór ic h  u za leżn io n y  je s t  
od p o trz e b  p ro c e s u  o ra z  w ym agań użytkow ni
ków.

2. P rz e s y ła n ie  in fo rm a c ji

P o łą c z e n ie  d y sp o zy to rn i z p o szczeg ó ln y m i 
o b iek tam i / s ta c ja m i  te re n o w y m i/ n a s tę p u je  za 
po m o cą  dwóch kanałów  tr a n s m is j i  danych;
-  kan a łu  t r a n s m is j i  p o leceń  z d y sp o zy to rn i do 
s ta c j i  te ren o w y ch ,
-  k an a łu  t r a n s m is j i  odpow iedzi z s ta c ji  t e r e 
now ych do d y sp o zy to rn i.

Jako  kan a ły  t r a n s m is j i  danych dla sy stem u  
te le m e c h an ik i T M -10 s łu ży ć  m ogą w ydzielone 
k an a ły  łą c z n o śc i te le fo n iczn e j lub  rad iow ej 
lu b  p rzew odow e p o łączen ia  d y sp o zy to rn i ze 
s ta c ja m i te ren o w y m i. P r z y  k o rz y s ta n iu  z wy
dzie lonych  kanałów  łą c z n o śc i te le fo n iczn e j i 
zasto so w an iu  u rz ą d z e ń  te le g ra f i i  w ie lok ro tne j 
is tn ie je  m o ż liw o ść  p ro w ad zen ia  rozm ow y te le -

7
R ys. 3. Ogólny schem at w yposażenia obiektu / s ta c j i  te re n o w e j/: 1 - P ro c e s  technologiczny, 
2 - A p ara tu ra  sygnalizacy jna. 3 - E lem enty  wykonawcze, 4 -  A p ara tu ra  pom iarow a. 5 -  E lek 
tron ika  s ta c ji  te renow ej, 6 -  U rządzen ie tra n sm is ji  danych, 7 - Ł ącze .
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fon icznej na tym  sam ym  k an a le , le c z  zw ężo 
nym  p a śm ie  c z ę s to tliw o śc i, n ie z a le ż n ie  od 
ak tu a ln ie  p rz e sy ła n y c h  sygnałów  te le m e c h a n i
ki.

K om unikow anie s ię  d y sp o zy to rn i z k o n tro 
low anym i o b iek tam i odbywa s ię  za pom ocą 
słów ośm iob itow ych . T r e ś c ią  tak ieg o  słow a 
m oże być p o lecen ie  p rz e s y ła n ia  in fo rm a c ji  o 
p a ra m e tr z e  lu b  c z ę ść  p o lecen ia  s te ro w an ia  
u rz ą d z e n ia m i. N adchodzące  kolejno  do s ta c ji  
te ren o w e j bity in fo rm a c ji  są  dz ie lone  p rz e z  
odpow iedni lic z n ik , k tó reg o  p ra c a  m u s i być 
sy n ch ro n iczn a  i  synfazow a z p r a c ą  układu 
em itu jąceg o  słow a p rzek azy w an e . S ynchro- 
n izm  ten  j e s t  sp raw d zan y  ok resow o , o ra z  w 
p rzypadku  nap ływ ających  ze s ta c j i  w ą tp li
wych pod w zględem  w ie rn o śc i in fo rm a c ji. J e 
ż e li z o s ta je  s tw ie rd zo n y  b rak  sy n ch ro n izm u , 
w ów czas om aw iany lic z n ik  -  p rz e z  w ysy łan ie  
odpow iedniej sek w en cji sk ła d a ją c e j s ię  z g ru 
py ko lejno  po sobie  w y stęp u jący ch  t r z e c h  słów  
sy n c h ro n iz a c ji -  z o s ta je  u staw iony  do w ym aga
nego stan u .

Słowa w ysłane  ze s ta c j i  te ren o w ej do d ys
p o zy to rn i są  rów n ież  o śm io b ito w e. Jedno  tak ie  
słowo n ie s ie  in fo rm a c je  o py tanym  p a ra m e 
t r z e  /256  poziom ów  kw an tow an ia / lu b  j e s t  
słow em , k tó re  u p rzed n io  o d e b ra ła  s ta c ja  w 
p rzy p ad k u , gdy było ono c z ę ś c ią  po lecen ia  
s te ro w an ia  u rz ą d z e n ia m i s ta c j i .  C iąg i bitów 
nadchodzących  ze s ta c j i  te re n o w e j do dyspozy
to rn i dz ie lone  s ą  na p o szczeg ó ln e  słow a, p rz y  
.czym w y k o rzy s tu je  s ię  fak t znanego w y n ik a ją 
cego z t r a n s m is j i  i  p ra c y  s ta c j i  opóźn ien ia  
nap ływ ającej in fo rm a c ji .

P r z y  k o n tro li o d b ie ran y ch  in fo rm a c ji  p o 
m ia ro w y ch  w y k o rzy stu je  s ię  n ad m ia ro w o ść  
w yn ikającą  z cyk licznego  ich  z b ie ra n ia . In fo r 
m a c je  p o m ia ro w e  nad ch o d zące  z k o n tro lo w a
nych obiektów  są  każdorazow o  porów nyw ane z 
in fo rm a c ja m i z p o p rzed n ieg o  cyklu p o m ia ro 
w ego. J e ż e li  ró ż n ic a  j e s t  w ięk sza  od w a r to ś 
c i w ynikającej z p a ra m e tró w  obiek tu , o z n a 
cza  to , że w k an a łach  t r a n s m is j i  danych m u s ia 
ło n a s tą p ić  p rz e k ła m a n ie . W tak im  przypadku  
w ysłane  z o s ta je  do danej s ta c j i  żąd an ie  pow tó
rz e n ia  w ykonania p o m ia ró w .

Z ab ezp ieczen ie  p rz e d  p rz e k ła m a n ia m i po
le c e ń  w ykonywanych odbywa s ię  p o p rz e z  z w ro t
ne ich  p rz e k a z a n ie  do d y sp o zy to rn i. Tylko 
w p rzy p ad k u  zgodności ro zk azu  nadanego i 
zw ro tnego  n a s tę p u je  w ydanie d ecy z ji o w ykona
niu w ysy łanych  u p rzed n io  p o leceń .

3. O b iek t / s t a c ja  te re n o w a /

W yposażenie  obiektów  ob ję tych  te le m e c h a -  
n i z a c j ą / r y s .  3 / u za leżn io n e  j e s t  w głównej 
m ie rz e  od ic h  w ie lk o śc i o ra z  ro d z a ju  p ro c e su  
techno log icznego , ja k i w n ich  zachodzi. W z a 
k re s ie  tech n iczn eg o  w yposażen ia  s tro n y  te c h 
no log iczne j o b ie k tu ,sy s te m  T M -10 p rz y s to s o 
wany je s t :
-  do e le k try c z n e j a p a ra tu ry  sy g n a liz a c y jn e j,
-  do a p a ra tu ry  p o m ia ro w e j, p o s ia d a ją c e j na 
w y jśc iu  e le k try c z n y  s tandardow y  sygnał a n a 
logow y /p rąd o w y , nap ięc iow y, zm ian a  r e z y 
s ta n c j i /  lu b  cyfrow y w kodzie  b in a rn y m ,
-  do ró żn eg o  ro d z a ju  e lem en tów  w ykonaw czych 
s te ro w an y ch  p o śre d n io  lu b  b ezp o śred n io  e le k 
try c z n ie  w sp osób  c iąg ły  lu b  im pu lsow y .

R ys. 4. Schem at blokowy e lek tron ik i s ta c ji te renow ej: 1 - Do obiektu, 2 -  Do u rząd zeń  wykonawczych. 3 -  w e jś
cie analogow e, 4 -  w ejśc ia  cyfrow e, 5 -  w ejście  sygnałowe, 6 - K anał tra n sm is ji  danych. 7 -  L in ia , 8 -  M a
g is tra la  poleceń, 8 -  M ag istra la  w arto śc i, ¿0 - M ag istra la  dekodera, 11 - M ag istra la  nadaw cza.
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Główną c z ę ść  sy s tem u  T M -10 na ob iekc ie  
/ s t a c j i  te re n o w e j/ s tanow i e le k tro n ik a  s ta c ji ,  
k tó re j zadan iem  je s t  p rzy g o to w an ie  in fo rm a 
cji dla dyspo zy to rn i o ra z  r e a l iz a c ja  p o leceń  
z n ie j p rzychodzącycłuW  sk ład  e le k tro n ik i k a ż 
dej s ta c ji  te ren o w ej / r y s .  5 / w chodzą: układ 
o d b io rczy  UO, dek o d er DK, uk ład  nadaw czy 
GN o ra z  n a s tę p u ją c e  m a g is tr a le :  po leceń , 
d ek o d era  i nadaw cza. O prócz  tego w sk ład  
s ta c ji  m ogą w chodzić n a s tę p u ją c e  układy: 
m a g is tr a la  w a r to śc i, p rz e tw o rn ik i pom iaro w e 
a / c ,  c / c ,  c / a ,  u k ła d y  w a rto śc i g ran iczn y ch  
U WG, układy s te ru ją c e  USt o ra z  układy 
sy g n a liz a c ji USg.

in fo rm a c ja  b in a rn a  p rzy ch o d ząca  z d y s
p o zy to rn i, w chodzi w p o s ta c i sze reg o w e j do 
UO, k tó reg o  zadan iem  je s t  zapew nien ie  sy n - 
ch ro n izm u  bitow e go i blokowego, zam ian a  
in fo rm a c ji  na słow a p o leceń  i  słow a w a r to śc i 
o ra z  k ie ro w an ie  ich  do odpow iednich m a g is 
t r a l ,  J e ż e l i  w jednym  kan a le  tra n sm isy jn y m  
p ra c u je  w ięcej n iż  jed n a  s ta c ja , to  UO zaw ie
ra  rów n ież  blok w yw ołania ad reso w eg o .

P rz e s y ła n ie  zw ro tne  in fo rm a c ji  odbywa s ię  
p o p rz e z  m a g is tr a le  nadaw cze po p rz e k a z an iu

ro z k a z u . Z m a g is tr a l i  te j in fo rm a c ja  zo s ta je  
p o b ran a  p rz e z  UN, k tó ry  zam ien ia  ją  na in 
fo rm a c ję  sz e re g o w ą  i  p rz e s y ła  do d y sp o zy to r
ni.

T r e ś c ią  in fo rm a c ji  zw ro tn e j, nadaw anej ze 
s ta c j i  te ren o w ej m oże być w a r to ść  z m ie rz o 
nego p a ra m e tru ,  z a w a r to ść  dowolnego r e j e s 
t r u  w a r to ś c i  g ran iczn y ch , z a w a rto ść  m a g is t r a 
l i  w a r to śc i, sy g n a liz a c ja  stan u  obi ek tu  lu b  
sam e j s ta c j i .

S tac ja  te ren o w a  m a  rów n ież  m o ż liw o ść  
au to m a ty czn e j k o n tro li m ie rz o n y c h  p a r a m e 
tró w  co do ic h  g ran iczn y ch  w a r to ś c i.  Odbywa 
s ię  to  w UWG, gdzie  n a s tę p u je  po rów nan ie  m ie 
rz o n y c h  p a ra m e tró w  z p rze tw o rn ik ó w  a / c i  za 
p isa n ie  wyniku po rów nan ia  w odpow iednim  r e 
j e s t r z e .  J e ż e l i  j e s t  to k o n ieczn e , s ta c ja  kon
tro lu je  w sz y s tk ie  m ie rz o n e  p a ra m e try .  K on
t r o la  ta  m a  na  celu  sk ró c e n ie  cyklu łą c z n o śc i 
ze s ta c ją , gdy za le ż y  nam  tylko na in fo rm a c ji, 
czy  w a r to ś ć  danego p a ra m e tru  m ie ś c i  s ię  w 
zadanych  g ra n ic a c  .
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Zjednoczone Zakłady Elektronicznej 
Aparatury Pom iarowej "Meratronik" 

ROMAN KACZYŃSKI

KOMPUTEROWY SYSTEM POMIAROWY "MERATRONIK"

D y n am iczn y  rozw ój p ro d u k c ji p rz e m y s ło 
wej na św iec ie  i  w prow adzan ie  now oczesnych  
p ro c e só w  tech n o lo g iczn y ch  po d n o szący ch  w y
da jn o ść  te j p ro d u k c ji, w y m ag ają  szybkiego  
rozw o ju  m e tro lo g ii , W m ia r ę  rozw o ju  tech n ik i 
p ro d u k c ji zw ięk sza  s ię  bowiem zarów no l i c z 
ba m ie rz o n y c h  w ie lk o śc i fizy czn y ch  ja k  i  do
k ład n o ść  ic h  p o m ia ró w . D latego  te ż  rozw ój 
a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej id z ie  w k ie ru n k u  tw o 

rz e n ia  zau tom atyzow anych  sy stem ó w  p o m ia 
row ych, p rzy s to so w an y ch  ró w n ież  do w sp ó ł
p ra c y  z m a sz y n a m i m a te m a ty c z n y m i.

Z jednoczone Z akłady  E le k tro n ic z n e j A p a ra 
tu ry  P o m ia ro w e j "M e ra tro n ik ” p ro w ad zą  
p ra c e  k o n stru k cy jn e  nad  In fo rm aty czn y m  S y s
te m e m  P o m ia ro w y m , k tó ry  o be jm uje  zb ió r

R ys. 1. Schem at kom puterow ego sys tem u  pom iarow ego ‘ M eratron ik": 1 - U rządzenie s te ru ją c e , 
2 -  T ab lica  sterow nicza system u , 3 - D ane, 4 -  S terow anie, 5 -  P o dsystem y  z a s ila ją c e , 6 - P r z e 
łączan ie . 7 - P odsystem y pom iarow e, 8 - U rządzen ie p o śred n iczą ce , 9 - Obudowy i szafy , 10 - 
U rządzen ie testow ane, 11 -  P om oc "M era tro n ik " p rzy  budowaniu system u wg p o trzeb  odbiorcy .
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C h a ra k te ry s ty k a  członów  sy s te m u  ISP

Fot. 1. Z eg ar cyfrow y C-553

p ro g ram o w an y ch  e le k tro n ic z n y ch  p rz y rz ą d ó w  
p o m iaro w y ch  i p om ocn iczych  o budowie modę-- 
la rn e j  i  zunifikow anym  in te r f e js ie  p rz e z n a c z o 
nych do p o m ia ru  podstaw ow ych w ie lk o śc i e le k 
try c z n y c h  i dostosow anych  do w sp ó łp racy  z 
au to m atem  obrachunkow ym  MERA 302. S ch e
m a t pow yższego  sy s te m u  p rzed s taw io n o  na 
r y s .  1.

W szystk ie  p rz y rz ą d y  p o m iaro w e  sy stem u  
•są  rów nież  p rz y rz ą d a m i ogólnego z a s to so w a 
n ia , c h a ra k te ry z u ją c y m i s ię  odpow iednim  
stopn iem  zau tom atyzow an ia  funkcji, w ykona
nym  jako  w o lnosto jące  lub m odułow e. T aka 
s t ru k tu ra  pozw ala  na e la s ty c z n e  budow anie 
sy stem ó w  p om iarow ych , w z a le ż n o śc i od funk
c ji ja k ie  sy s te m  m a sp e łn iać .

1. U rząd zen ia  s te ru ją c e  sy s tem em

-  m in ik o m p u te ry  p ro d u k c ji Zakładów
S ystem ów  M inikom puterow ych  "M era -Z S M ",

- zegar_cyfrow y typu C -553 p rz e z n a cz o n y  
do r e je s t r a c j i  cza su  dokonania p o m ia ru  w 
zes taw ach  cyfrow ych p rz y rz ą d ó w  p o m ia ro 
w ych. Z e g a r  w skazu je  c z a s  z d o k ładnośc ią  
i l  s na dobę. M aksym alne  w sk azan ie  w ynosi 
23 godziny 59 m in u t i  59 sekund . W yjśc ie  
z e g a ra  podaje :

-  sy g n a ły  in fo rm a c ji  o ak tualnym  c z a s ie
-  sygnał o u ru ch o m ien iu  r e j e s t r a to r a  c y fro 

wego /d ru k a rk i  wyniku p o m ia ru /
-  sygnały  s te ru ją c e  c 0, 1; 1; 10 s , 1; 10;

20 m in . , 1; 2 godz. i co 1 dobę.

Z dalne u ru c h a m ia n ie  i  za trzy m y w an ie  z e 
g a ra  /p o c z ą te k  i  kon iec p r a c y /  n a s tę p u je  
zew n ę trzn y m i im p u lsa m i o am p litu d z ie
2. . . 5  V i c z a s ie  trw a n ia  50 _us. S chem at b lo 
kowy z e g a ra  pokazany  j e s t  na  r y s .  n r  2.

-  j;terując:y_ p rz e łą c z n ik a  kanałów  p o m ia 
row ych  typu P  226 um o żliw ia  k o le jn e  d o łą c z a 
n ie  w e jśc ia  pom iarow ego  p rz y rz ą d u  cy fro w e
go do w ięk sze j i lo ś c i  punktów  p o m iaro w y ch . 
M aksym alna  c z ę s to tliw o ść  p rz e łą c z a n ia  k a n a 
łów  p o m iaro w y ch  w ynosi 50 p rz e łą c z e ń  na 
sekundę. P rz e łą c z a n ie  m oże odbywać s ię  r ę c z 
n ie  lu b  a u to m a ty c z n ie ./J e d n o k ro tn y  cykl o ra z  
p ra c a  c ią g ła / .  Sygnały s te ru ją c e  p r z e łą c z n i
k iem  kanałów  p o m iaro w y ch  w kodzie  BCD 
1248 / s t a n  "0" . . . .  U wy - g  0 , 4  V /. S chem at 
d z ia łan ia  bloku s te ru ją c e g o  pokazano  na r y s .  3.

R ys. 2. Schem at blokowy zeg ara  cyfrow ego: 1 -  G en era to r / l  M H z/, 2 -  B ram ka, 3 - D zieln ik  
często tliw o śc i. 4 -  WE -  S ta rt, 5 -  Stop, 6 -  K asow anie, 7 -  D ruk, 8 - Układy ste row an ia  zeg ara . 
9 -  L iczn ik  o po jem ności 23. 59. 59, 10 -  Układ zm iany kodów, i 1 -  Z espó ł w yśw ietlaczy, 12 -  Ukła
dy wyjściowe ste row an ia  CRD, 13. Układ w spółpracy z d ruk ark ą .
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R ys. 3. Z asada działan ia  bloku ste ru jąceg o  typu P  - 226: 1 .-  Sygnał uruchom . P rz y rz ą d  pomiarowy» 
2 -  *S>gnał końca pom iaru , 3 -  Sygnał u ruchom ien ia. R e je s tra to r , 4 - Sygnał końca re je s t r a c j i ,  5 - 
In form acja o num erze  w łączonego kanału, 6 - Układ ste row an ia  pom iarów , 7 -  Układ sterow ania 
r e je s t r a c ją ,  8 - Układ ręcznego  wyboru kanału , 9 - Układ opóźnienia p om iaru , 10 -  L iczn ik  k a 
nałów, 11 -  S terow anie p rze łączn ik iem  kanałów, 12 -  Układy w ejściow e, 13 -  D ekoder, 14 - W skaź
nik num eru  załączanego kanału.

W z a k re s ie  u rz ą d z e ń  s te ru ją c y c h  s y s te 
m em  p rzew id u je  s ię  d a lsz e  ro z s z e rz a n ie  
a s o r ty m e n tu , m .in .  o p raco w an ie  i  w d ro żen ie  
do p ro d u k c ji bloku s te ru ją c o -p ro g ra m u ją c e g o  
p ro s ty c h  sy stem ó w  po m iaro w y ch .

2. P rz e łą c z a n ie  p rz y rz ą d ó w  sy s te m u . P r z e 
łą c z a n ie  dokonyw ane j e s t  p rz y  zasto so w an iu  
p rz e łą c z n ik a  kanałów  p o m ia ro w y ch  typu P -2 2 7  
u m o ż liw ia jąceg o  ko le jn e  d o łączen ie  w e jśc ia  
p rz y rz ą d u  cyfrow ego do w ięk sze j i lo ś c i  punk
tów  po m iaro w y ch . P rz e łą c z n ik  p o s ia d a  50 
kanałów  p o m iaro w y ch  cz te ro p rzew o d o w y ch . 
Sygnały w ejśc iow e o k re ś la ją c e  n u m e r  w łą 
czonego kanału  p rz e tw o rz o n e  w kodzie  BCD 
s te ru ją  ze sp o łem  p rzek aźn ik ó w  re a liz u ją c y c h  
k o le jn e  z a łą c ze n ie  kanałów  pom iaro w y ch  do 
w e jśc ia  pom iaro w eg o  p rz y rz ą d u  cyfrow ego . 
Z asad a  d z ia łan ia  p rz e łą c z a n ie  kanałów  p o 
m ia ro w y ch  p okazane  j e s t  na  r y s .  4.

3. P o d sy s te m y  pom iarow e

a /  w olj:om m r^jty frow y,_ ty£u_V -533  p rz e z n a 
czony do p o m ia ru  n a p ię ć  s ta ły c h  i  p rz e m ie n -  
bych 10„uV -  1000 V w z a k re s ie  c z ę s to tliw o ś 
ci 20 Hz -  20 kH z+z d o k ład n o śc ią  -0 , 05% w a r
to ś c i  m ie rz o n e j i  -0 , 01% w a r to śc i końcow ej 
p o d z a k re su . C zas  trw a n ia  p o m ia ru  60 m s . 
W o lto m ie rz  um o ż liw ia  ró w n ież  p o m ia r  r e z y 
s ta n c ji w z a k re s ie  1 ohm  -  100 M ohm . W ol
to m ie rz  typu V -533 n a leży  do g rupy  p r z y r z ą 
dów o dużej d o k ładnośc i, k tó reg o  d z ia łan ie  
z o s ta ło  o p a r te  na  m o n o lity czn y ch  u k ład ach  s c a 
lo n y ch . Stanowi on k o le jn ą  w e rs ję  rozw ojow ą 
w o lto m ie rz a  typu V~530, znanego na rynku  
św iatow ym . P r z y r z ą d  b azu je  n a  w o lto m ie rzu  
n a p ię c ia  s ta łeg o , k tó reg o  p ra c a  o p a r ta  j e s t  
na  z a sa d z ie  podw ójnego  ca łkow ania . Z a s to s o 
w anie sp ec ja ln eg o  ek ran u  ochronnego  zapew 
n ia  bardzo  d o b re  tłu m ie n ie  zak łó ceń  w y stęp u -
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1

Rys. 4. Z asada dalałan ia  p rze łączn ik a  kanałów typu P227: 1 - W ejście p rzy rz ąd u  cyfrow ego. 2 - 
Sterów, w kodzie BCD, 3 -  D ekoder sygnałów ste ru jący ch , 4 - Kod z 10, 5 -  Z espół sterow ania 
p rzekaźników . 6 - Zespół przekaźników , 7 -  K anały pom iarow e.

Rys. 5. Z asada działan ia  autom atycznego zestaw u pom iarow ego zaw iera jącego  blok ste ru ją c y  typu 
P226 o ra z  2 p rze łączn ik i kanałów  typu P227: 1 -  Z egar cyfrow y typu C553, 2 - 50 kanałów  sy g n .,
3 - Blok ste ru ją c y  p rze łączn ik a  kanałów  typu P226, 4 - P rz e łą c z n ik  kanałów typuP 227 , 5 - K anał
pom iarow y, 6 - U ruchom ienie p om iaru , 7 -  Cyfrowy p rz y rz ą d  pom iarow y /W o lto m ierz  cy frow y/,
8 -  ąygnał końca r e je s t r a c j i ,  9 - R e je s tr a to r  cyfrow y, 10 - In fo rm acja  o wyniku pom . w kodzie BCD, 
11 -  In fo rm acja  o c zas ie  pom iarów .
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F ot. 2. W oltom ierz cyfrow y Y-533

ją cy ch  łą c z n ie  z m ie rz o n y m  n a p ię c ie m . P r z y 
rz ą d  p o s ia d a  dwa p rz e tw o rn ik i p o m ia ro w e : n a 
p ię c ia  p rz e m ie n n e g o  n a  s ta łe  o ra z  r e z y s ta n c ji  
na n a p ię c ie .

P rz e tw o rn ik  n a p ię c ia  p rze m ie n n e g o  na s ta łe  
d z ia ła  na  z a sa d z ie  p ro s to w n ik a  o p eracy jn eg o  o 
ta k  u k sz ta łto w an e j c h a ra k te ry s ty c e  p rz e tw a 
rz a n ia .  że n a p ię c ie  w yjściow e j e s t  p r o p o r 
cjonalne  do w a r to śc i sk u teczn e j m ie rzo n eg o  
n a p ię c ia . M etoda p o m ia ru  r e z y s ta n c ji  po lega  
na p o m ia rz e  spadku n a p ię c ia  na  m ie rz o n e j 
re z y s ta n c ji ,  k tó ra  j e s t  z a s ila n a  ze ź ró d ła  o 
s ta łe j  w ydajności p rąd o w ej.

go w zm acn iacza  w ejśc iow ego . J e s t  to tak  zw a
ny szybko d z ia ła ją cy  w zm acn iacz  p rąd u  s ta łe 
go o dużej r e z y s ta n c j i  w e jśc io w e j, n iew ie lk im  
d ry fc ie  z e ra , zn acznej o d p o rn o śc i na zak łó c e 
n ia  sze re g o w e . U kład um ożliw ia  d o łączen ie  
w e jśc ia  i w y jśc ia  w zm acn iacza  do tego  s a m e 
go p o ten c ja łu .

c /  częstościorruerz-^c_zas^om ierz_łl£z^cy_typu_ 
C-_549A_ u m o ż liw ia jący  p o m ia r  c z ę s to tl iw o ś 
ci w z a k re s ie  do 20 MHz i o k re s  odstęp u  c z a 
su;

d /  a u to m a ^ c z n y j:y fro w y  jnc^£e& jp£jenm £Ści_  
typu E_-315A^_ um ożliw ia  p o m ia r  p o jem n o śc i 
w z a k re s ie  0, 0001 p F  - 10 uF , p rzew o d n o śc i 
w z a k re s ie  0, 01 juS ^ 100 m S o ra z  tg  Ć  w za 
k r e s ie  0, 0001. W yzw alanie p o m ia ru  n a s tę p u je :
- z w ew nętrznego  " t im e ra "  o c z ę s to tliw o śc i 
regu low anej od 0, 5 s do 5 s,
-  p rz y  zm ian ie  w a r to ś c i w ie lk o śc i m ie rz o n e j,
-  za p o m o cą  p rz y c isk u  ręczn eg o ,
- za p o m o cą  zew n ętrzn eg o  sygnału  e le k try c z 
nego .

Z a k re s  po m iaro w y  m oże być w ybrany  a u to 
m a ty czn ie  lub rę c z n ie .

P rz e d s ta w io n e  pow yżej p rz y rz ą d y  p o d sy s
tem u  pom iarow ego  "M ERA TRO N IK " stanow ią  
na jnow sze  o p raco w an ia  w ty m  z a k re s ie .  W pod
s y s te m ie  tym  m ogą rów n ież  p raco w ać  o p ra c o 
wane w cześn ie j:

Fot. 3. W oltom ierz cyfrowy V-534

b / 2V£Rom£er_z_pyirowy_typu_V-_53_4_ j e s t  p r z e 
znaczony  do p o m ia ru  n ap ięć  s ta ły ch  w z a k re s ie  
l j a V  -  1000 V, Z o s ta ł  on op racow any  na bazie  
w o lto m ie rz a  typu V -530. Z n aczn ą  czu ło ść  
p rz y rz ą d u  u zy sk an o  d z ięk i zas to so w an iu  now e-

- w o lto m ie rz e  cyfrow e typu V -527, V -529, 
V - 5 3 0 i  V -531,
-  c z ę s to ś c io m ie rz -c z a s o m ie rz  l ic z ą c y  typu 
C -549,
- au to m aty czn y  cyfrow y m o ste k  p o jem n o śc i 
typu E -3 1 5 .
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Na r y s .  5 pokazano  z a sa d ę  d z ia łan ia  z e s ta 
wu pom iaro w eg o  sy s tem u  "M ERATRONIK".

4, U rząd zen ia  p o ś re d n ic z ą c e  sy s tem u

“ i Z P H . - K r i .  u m o ż liw ia 
ją c y  za p o m o cą  d ru k a rk i typu 3511 p ro d u k c ji 
R F T , t rw a łą  r e je s t r a c ję  wyników p o m iaró w  do
konyw anych w o lto m ie rz a m i cy frow ym i typów 
V -530, V -531, V -532, V -533, V -534. Blok 
s te ru ją c y  sp e łn ia  w aru n k i e lek try czn eg o  dopa
sow ania w e jść  pow yższych  typów  w o lto m ie rzy  
do w e jśc ia  sygnałów  in fo rm acy jn y ch  d ru k a rk i 
typu 3511.

Blok s te ru ją c y  r e a l iz u je  n as tę p u je  funkcje:
- dopasow uje poziom  n ap ięć  w yjściow ych in 
fo rm a c ji  cy frow ej stanu  dekad w o lto m ie rzy  
do poziom u w ym aganego dla w e jść  in fo rm a c ji  
d ru k a rk i 3511;
-  p rz e tw a rz a  w e jśc io w ą  in fo rm a c ję  z a k re su  
p om iarow ego  z kodu jed en  z d z ie s ię c iu  na  kod 
d w ó jk ow y-dz iesię tny  1248;
-  w y tw arza  sygnały  u ru ch o m ien ia  d ru k a rk i, 
zm iany  k o lo ru  d ruku , blokady u ru ch o m ien ia  
w o lto m ie rz a .

5. P o d s y s te m  z a s ila ją c y

a /  StebUijpowany_za J: r  anz^§to  rovityJygu_
P_^315S p rz e z n a cz o n y  do z a s ila n ia  układów  
w ym agających  znacznych  n ap ięć  /0 -1 5 0  V/
i n iew ie lk ich  p rąd ó w  /0 -2 0 0  m A / z p ro g ra m o 
w aną p r a c ą  w z a k re s ie :
-  r e g u la c ji  n a p ię c ia  r e z y s to re m  zew n ętrzn y m ,
-  r e g u la c ji  n a p ię c ia  n a p ię c ie m  zew n ę trzn y m ,
-  re g u la c ji  p rąd u  stab ilizo w an eg o  n ap ięc iem  
zew n ę trzn y m ,
-  re g u la c j i  p rąd u  stab ilizo w an eg o  re z y s to re m  
zew n ę trzn y m ,
-  p ra c y  sze reg o w e j i  ró w n o leg łe j,
-  s ta b il iz a c j i  n a p ię c ia  .b ez p o śre d n io  na  o b c ią 
żen iu ,
- s ta b il iz a c ji  a la rm u  i  o tw ie ran iu  lub  zam y k a
n iu  obwodu zew n ę trzn eg o .

b / _^£ilacz_tygu_P^_3_16 o kalib ro w an y m  n a 
p ię c iu  /O -50 V / i  p rą d z ie  w yjściow ym  / 0 —1 A /. 
D okładność  k a lib ra c ji  1% /typow o 0 ,25% /

c /  Z asilacz_ typu  P^_3_17 o kalib ro w an y m  n a 
p ięc iu  /O -100 v /~ i p rą d z ie  w yjściow ym
/0 v 0 , 5 A / .  D ok ładność  k a lib ra c ji  1% /  typowo 
0, 25% /.

d /  G e n e ra to r  J m i i k c j _ i j e s t  u n iw e r
sa ln y m  ź ró d łem  sygnałów : p r o s to k ą tn e g o ,t ró j
kątnego  i s in u so id a ln eg o  w sz e ro k im  z a k re s ie  
c z ę s to tliw o śc i / l  H z -1 , 1 M H z/

e /  ^ J r£ ^ j^ J f _ n ^ i .£ m ^ m n u s o id a ln e g o  typu 
K937 p ra c u ją c y  w z a k re s ie  c z ę s to tliw o śc i 
100 kHz -  100 MHz.

6. U rząd zen ia  p e ry fe ry jn e  sy s tem u

a /  JyRi1 _?34_ zbudow a
ny z w y k o rzy stan iem  e le k try c z n e j m aszy n y  do 
p isa n ia  p ro d u k c ji Zakładów  im . G e n e ra ła  W al
te r a  w R adom iu;

b / B ^ k jm ze lm o czeń _ ty ]m _ E -J ljn _  p rz e z n a 
czony do sygnalizow ania  p rz e k ro c z e ń  dwóch 
n astaw io n y ch  g ra n ic  /d o ln e j i g ó rn e j'/ w dwóch 
n ie z a le żn y c h  to ra c h  p o m ia ro w y ch . S ygnaliza
c ja  św ie tln a  um ożliw ia  s tw ie rd z e n ie  w k tó ry m  
z t r z e c h  zak re só w  w a r to śc i zn a jd u ją  s ię  w ska
zan ia  p rz y rz ą d u  pom iaro w eg o :
-  pow yżej gó rn e j g ra n ic y  to le ra n c ji ,
- pon iże j dolnej g ran icy  to le ra n c ji;
-  w ustaw ionym  p rz e d z ia le  to le ra n c ji

c /  aim kryp^er_ty£u_E-^1/52^ um ożliw ia  dwu
kanałow ą r e je s t r a c ję  wyników p o m iaró w  p rz e z  
jednokanałow ą d ru k a rk ę  /n p . p ro d . R F T  typu 
3512/ p rz y  w sp ó łp racy  z p rz y rz ą d a m i sp e ł
n ia ją c y m i za ło żen ia  s ta n d a rd u  in te r fe js u  ISP 
k a t. II;

d /  _W ielokanałowy jp r z  et w orn ik  danych typ u 
E -201  z a w ie ra  10-pozycy jny  k o m u ta to r  k a n a 
łów . P rz e tw o rn ik  p rz e z n a cz o n y  j e s t  do z b ie -
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r a n ia  danych z dowolnego za in sta lo w an eg o  w 
sy s te m ie  p rz y rz ą d u  cyfrow ego . Jako  cyfrow y 
r e j e s t r a to r  danych m oże z o s ta ć  uży ty  szybk i 
p e r fo ra to r  ta śm y  p ap ie ro w e j, r e j e s t r a to r  m a 
gnetyczny , d a lek o p is  z p e r fo ra to re m , r e je  
s t r a to r  cyfrow y ty p u 'P -2 34. D a lekop is m oże 
być u m ie sz c z o n y  w pob liżu  sy s te m u  lu b  po 
d ru g ie j s tro n ie  łą c z a  te le g ra f ic z n e g o , co um oż
liw ia  r e a l iz a c ję  p ro s te g o  sy s tem u  te le m e tr i i .

W ielokanałow y p rz e tw o rn ik  danych typu 
E -2 0 1  p ra c u je  p rz y  m ak sy m a ln e j szy b k o śc i 
o k re ś lo n e j p rz e z :

-  c z a s  kon ieczny  do u s ta le n ia  s ię  m ie rzo n eg o  
sygnału  po p rz e łą c z e n iu  k o m u ta to ra  kanałów ,
- c z a s  p o m ia ru  m ie rn ik a  cyfrow ego z a w ie ra 

ją c y  c z a s  f i l t r a c j i  sygnału  w ejśc iow ego ,
-  c z a s  r e j e s t r a c j i  cy frow ej wyniku p o m ia ru .

W p rzy p ad k u  za s to so w an ia  d a lek o p isu  50 
baud  u zy sk u je  s ię  szy b k o ść  r e je s t r a c j i  na ok.
1 k a n a ł /s ,  a w p rzy p ad k u  szybk iego  p e r fo ra to 
r a  ta śm y  1 0 - 1 5  k a n a łó w /s .

W szy stk ie  p rz y rz ą d y  w chodzące w sk ład  
in fo rm aty czn eg o  sy s te m u  p o m iaro w eg o  "M ERA 
TRONIK" s ą  m ontow ane w zunifikow anych  obu
dow ach. W ym iary  obudów podano w ta b lic y  1. 
Obudowa typu ZD h ęd ąca  je d n o c z e śn ie  k o n s tru k  
c ją  n o śn ą  p rz y rz ą d u  m oże b y ć  u ży ta  do p rz y 
rząd ó w  e le k tro n ic z n y ch  w y tw arzanych  zarów no 
se ry jn ie  j ak  i indyw idualn ie . A p a ra tu ra  w w y
m ien io n y ch  obudow ach m oże p raco w ać  w w a
ru n k a c h  k lim a tu  um iark o w an eg o .



Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 
Pom iarów i Automatyki Elektronicznej "Mera-Elmat" 

ROMAN GAWLAK

APARATURA I SYSTEMY POMIAROWO-KONTROLNE 

DO KONTROLI PARAMETRÓW  

W DZIEDZINIE OCHRONY ŚRODOWISKA

P ro b le m o w i ochrony  n a tu ra ln e g o  ś ro d o w is
ka  n ad a je  s ię  d z iś  szczeg ó ln ą  ra n g ę , poniew aż 
s ta ło  s ię  o czy w iste , iż  jego  ro z w ią z a n ie  w a
ru n k u je  d a lszy  rozw ój g o sp o d arczy  św ia ta  na  
rów ni z ta k im i czynn ikam i jak : ź ró d ła  e n e rg ii, 
su ro w ce  i żyw ność.

W zw iązku z ty m  n a s tą p ił  o s ta tn io  n a  c a 
ły m  św iec ie  szybk i w z ro s t zap o trzeb o w an ia  
na  ś ro d k i te ch n iczn e  s łu ż ą c e  do k o n tro li sk a 
żeń  śro d o w isk a . W ychodząc n a p rz e c iw  tym  
p o trz e b o m  W ro c ław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  
P o m ia ró w  i A utom atyk i E le k tro n ic z n e j "M era  
-E lm a t"  p o stanow iło  ro z s z e rz y ć  a so r ty m e n t 
p rodukow anej dotąd  a p a ra tu ry  f iz y k o -c h e m icz 
nej /  głów nie p e h a m e try  o ra z  ch ro m a to g ra fy  
gazow e/ n a  a p a ra tu rę  i  sy s te m y  p rz e z n a c z o n e  
w sz c z e g ó ln o śc i d la  p o trz e b  ochrony  ś ro d o -  
v isk a .

W b a rd z o  k ró tk im  c z a s ie  z o s ta ł  o p raco w a
ny i j e s t  w drażany  do p ro d u k c ji ca ły  s z e re g  
now ych m ie rn ik ó w  o ra z  u rz ą d z e ń , z k tó ry c h  
do n a jw ażn ie jszy ch  n a leży  za lic z y ć :

T le n o m ie rz  la b o ra to ry jn y  N -521 z czu jn ik iem  
tlen o w y m  T U -3 -  p rz e z n a cz o n y  do je d n o ra z o 
w ych lub  c iąg ły ch  p o m ia ró w  la b o ra to ry jn y c h  
tlenu  ro z p u szczo n eg o  w w odzie o ra z  ro z tw o 

ra c h  w odnych. S ze ro k i z a k re s  p o m ia ru  0 -  20(% 
O ^ w  tr z e c h  p o d z a k re s a c h / ,  dok ładność  1, 5%, 
m ały  d ry ft z e ra ;  ła tw a  k a lib ra c ja  o ra z  m o ż li
w ość p o m ia ru  te m p e ra tu ry  czy n ią  go n iezw yk
le  p rzy d a tn y m  in s tru m e n te m  w ch em iczn y ch  i 
f izy k o -ch em iczn y ch  la b o ra to r ia c h  z a jm u ją 
cych  s ię  b ad an iem  c z y s to ś c i  wody i  s tanu  
ścieków .

T le n o m ie rz  p rz e n o śn y  N -522 z czu jn ik iem  
T U -3  -  o podobnych p a ra m e tr a c h  ja k  tle n o 
m ie rz  la b o ra to ry jn y , le c z  o z a s ila n iu  b a te 
ry jn y m  i  n iew ie lk ich  g ab a ry tach , po zw ala  na  
dokonyw anie p o m ia ró w  w w aru n k ach  te r e n o 
wych. T e cechy  czy n ią  go sz c z e g ó ln ie  p r z y 
datnym  d la  te ren o w y ch  słu żb  k o n tro li wody 
o ra z  śc ieków  kom unalnych  i  p rzem y sło w y ch .

T le n o m ie rz  p rz e m y sło w y  N -5231 z czu jn ik iem  
T U - 4 -  p rz e z n a cz o n y  do c ią g łe j k o n tro li

F o t. 2. Konduktom etr lab o ra to ry jn y  N-572
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z a w a r to śc i tlenu  w w odzie. P a r a m e tr y  tech n icz ' 
ne an a lo g iczn e  jak  w tle n o m ie rz u  N -521 o ra z  
w y jśc ie  p rądow e 0 - 5  mA, p re d y sp o n u ją  go 
w sz c z e g ó ln o śc i do s to so w an ia  w s ta c ja c h  
k o n tro li wody o ra z  b io log icznych  o c z y s z c z a l
n iach  śc ieków . Typowa obudowa o w y m ia rach  
pły ty  czo łow ej 144x72 m m  um o żliw ia  zabudo
wę tab lico w ą .

K onduk tom etr la b o ra to ry jn y  N -572 - p r z e z n a 
czony do p re c y z y jn y c h  p o m ia ró w  p rzew o d n o śc i 
e le k try c z n e j c ieczy . C h a ra k te ry z u je  s ię : s z e 
rok im  z a k re se m  p o m ia ru  1 i  1 000 000 jaS/cm  
/w  13 p o d z a k re s a c h / , dok ład n o śc ią  1%, r ę c z 
ną i au to m aty czn ą  k o m p e n sa c ją  te m p e ra tu ry  
w z a k re s ie  0 - 1 0 0  C, m o ż liw o śc ią  k o re k c ji  
s ta łe j  "K " czu jn ik a , p ro s to tą  o b sług i o ra z  
b ezp o śred n im  o dczy tem  p rz e w o d n o śc i w ła ś c i
w ej. Te za le ty  czy n ią  p r z y rz ą d  n iezw ykle  
p rzy d a tn y m  w każdym  la b o ra to r iu m  c h e m ic z 
nym  i f izy k o -ch em iczn y m , zarów no w p ra c a c h  
badaw czych  jak  i  w p r o c e s ie  k o n tro li.

K onduk tom etr p rz e n o śn y  N -571 - d z ięk i z a s i 
lan iu  b a te ry jn e m u  u m o ż liw ia  p o m ia r  p rz e w o d 
n o śc i e le k try c z n e j c ieczy  w w aru n k ach  te r e n o 
wych, W y sta rc z a ją c o  sz e ro k i z a k re s  p o m ia ru  
1 - 1 0  000 u S /c m , dok ładność  2%, rę c z n a  
k o m p en sac ja  te m p e ra tu ry  w z a k re s ie  0 -  70 C, 
m o żliw o ść  k o re k c ji  s ta łe j "K " czu jn ik a  o ra z  
n iew ie lk ie  g ab ary ty  czy n ią  go p rzy d a tn y m  dla  
te ren o w y ch  słu żb  k o n tro ln y ch  ja k  i la b o ra to 
riów  o rzem y sło w y ch .

Fot. 3. Konduktom etr p rz e n o śn y  N-571

S o lo m ie rz  p rz e m y sło w y  N -570 - p rzeznaczo^  
ny do c iąg łe j k o n tro li p rzew o d n o śc i e le k try c z 
nej c ieczy  w w arunkach  p rzem y sło w y ch . P o 
s ia d a  wbudowany u k ład  sy g n a liz a c ji p r z e k r o 
czen ia  nastaw io n y ch  w a r to ś c i.  Ze w zględu

n a  dużą ro z p ię to ść  m ie rz o n y c h  w a r to ś c ip r z e -  
w idz iane  s ą  w ykonania d la  p o szczeg ó ln y ch  z a 
k re só w , t j .  : 1; 2; 5; 10; 20; 50; 100; 200; 500; 
1000; 2000; 3000; 5000; 10000 u S /c m  o ra z  z a 
k r e s  500 u S /c m  - o o j u S /c m . W szy stk ie  z a k re 
sy , z w yją tk iem  o s ta tn ieg o , o b ję te  s ą  au to m a
ty c z n ą  k o m p e n sa c ją  te m p e ra tu ry  w p rz e d z ia le  
10°C -  80°C.

W z a le ż n o śc i od z a k re su  p o m iaro w eg o  so lo 
m ie rz  w sp ó łp ra c u je  z odpow iednią g łow icą p o 
m ia ro w ą , u m o ż liw ia ją c ą  p o m ia r  w w arunkach  
p rzep ły w u  bądź z a n u rz e n ia . Obudowa ta b lic o 
w a o w y m ia rach : 192x96x278 m m .

M onito r ja k o śc i wody i s tanu  ścieków  "A qua- 
m e r  5" - j e s t  p rz e z n a cz o n y  do c ią g łe j ko n - 
t r o l i  i r e j e s t r a c j i  n a jw a ż n ie jsz y ch  p a ra m e tró w  
fizy k o -ch em iczn y ch  c h a ra k te ry z u ją c y c h  j a 
k o ść  wód o ra z  o czy szczo n y ch  ścieków  tj .  ¡w ar
to ś c i pH, p o ten c ja łu  o k sy d acy jn o -red u k cy jn eg o  
/ " r e d o x " / ł  p rz e w o d n o śc i e le k try c z n e j /  z a s o 
le n ia / ,  tlen u  ro z p u szczo n eg o  i te m p e ra tu ry .

Podstaw ow y z e s ta w  m o n ito ra  sk ład a  s ię  
z n as tę p u ją c y c h  e lem en tów  funkcjonalnych:
- pom py d o p ro w ad za jące j wodę do ko m o ry  
czujników ,
- k o m o ry  czujników  p o m iaro w y ch  o ra z  u r z ą 
dzeń do au tom aty czn eg o  ich  c z y sz c z en ia ,
- zesp o łu  p rze tw o rn ik ó w  n o rm a liz u ją c y c h  
sygna ł w yjściow y z czu jn ików  o ra z  w skaźników  
w a r to ś c i chw ilow ej w yposażonych  w sy g n a liz a 
c ję  p rz e k ro c z e n ia  n astaw io n y ch  w a r to śc i
bez  o g ra n ic z e n ia  p o m ia ru ,
-  r e j e s t r a to r  6~kanałow y u m o ż liw ia jący  b e z 
p o ś re d n i za p is  w a r to śc i kon tro low anych  p a r a 
m etró w .

N ie z a le żn ie  od r e j e s t r a c j i  analogow ej r e a 
lizow anej w m o n ito rz e , zn o rm alizo w an e  sy g 
na ły  w yjściow e /0  -  5 m A / w szy s tk ich  p r z e 
tw orn ików  są  w yprow adzane z m o n ito ra , co 
um ożliw ia  jego  w sp ó łp ra c ę  z te le m e try c z n y m i 
sy s te m a m i au to m aty czn e j k o n tro li o ra z  c e n 
tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  i p rz e tw a rz a n ia  danych,

W z a le ż n o śc i od w arunków  p ra c y  p rz e w i
dz iane  są  w ykonania m o n ito ra : 
a /  do k o n tro li wód pow ierzchn iow ych , 
b / do k o n tro li ścieków,
ró ż n ią c e  s ię  p rz e d e  w szys;tkim  w ykonaniem  
k o m o ry  czujników  o ra z  ro z w ią z a n iem  sp o so 
bu c z y sz c z e n ia  czujników  i ca łego  obiegu 
w odnego m o n ito ra .

C h ro m a to g ra f  504 -  to  a p a ra t  g run tow nie  zm o
dern izow any  w stosunku do p rodukow anego do
tąd  c h ro m a to g ra fu  N -503. E fek tem  m o d e m i-  
z a c ji  s^ : ro z s z e rz o n y  z a k re s  te m p e ra tu r  p ra c y  
do 400 C, now a k o n s tru k c ja  d e tek to ró w : p ło -  
m ien io w o -jo n izacy jn eg o  i c ie p ln o -p rz ew o d n o ś - 
ciow ego o zn aczn ie  pop raw ionych  p a ra m e tr a c h  
ek sp lo a tacy jn y ch , w prow adzen ie  dodatkow o de-
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Fot. 4. M onitor jak o śc i wody "A quam er 5"

t  e k to ra  term o jo n o w eg o , s tab iln y  u k ład  z a s i la 
n ia  w gazy, n o w oczesne  - ca łk o w ic ie  e le k tro 
n iczn e  -  ro zw iązan ie  bloku p ro g ra m o w a n ia  
te m p e ra tu ry , z m n ie jsz e n ie  gabary tów . Aby z a 

pew nić  e la s ty c z n o ść  k o n fig u ra c ji zestaw u  w z a 
le ż n o ś c i od p o trz e b  użytkow nika, u trz y m a n o  
z a sa d ę  k o n s tru k c ji b lokow ej.

N ow oczesne ro z w ią z a n ia  bloków e le k tro 
n ic z n y c h /o b w o d y  s c a lo n e / ,  now e, d o sk o n a l
sze  k o n s tru k c je  d e tek to ró w  o ra z  sp raw d zo n e  
ro z w ią z a n ia  m e c h an iczn o -p n eu m a ty czn e  z a 
p ew n ia ją  doskonałe  p a ra m e try  ek sp lo a tacy jn e  
o ra z  w ysoką n iezaw odność  ch ro m a to g ra fu  504. 
D odatkow ym  b lok iem  ro z s z e rz a ją c y m  z a k re s  
zas to so w ań  c h ro m a to g ra fu  gazow ego j e s t  p iro -  
l i z e r  P -7 0 9  u m o ż liw ia jący  an a lizy  c ie c z y  n ie 
lo tn y ch  o ra z  s ta ły c h  p roduk tów  o rg an iczn y ch  
p rz y  e k s tre m a ln ie  m a ły ch  i lo ś c ia c h  p ró b ek .

S ta b iliz a c ja  te m p e ra tu ry  o p a r ta  j e s t  na  
z jaw isku  "punktu C u rie " . T e m p e ra tu ry  p i r o l i 
zy: 395; 506; 603; 702; 737; 898; 990°C . C zas 
p iro liz y  n a s ta w ia n y  od 0, 5 do 10 s.

L iczny  z e sp ó ł dośw iadczonych  sp e c ja lis tó w  
k o n s tru k to ró w  o ra z  pracow ników  naukow ych 
za tru d n io n y ch  w O środku  B adaw czo-R ozw ojo 
w ym  P a m ia ró w  i A u tom atyk i E le k tro n ic z n e j 
"M e ra -E lm a t"  zapew nia d a lszy  rozw ój te j 
d z iedz iny  n a  m ia rę  ro sn ą c y c h  p o trz e b  gospo
d a rk i k ra jo w e j.

P r a c e  rozw ojow e z m ie rz a ją  z jed n e j s tro n y  
do r o z s z e rz e n ia  i lo ś c i o b ję tych  k o n tro lą  p a r a 
m e tró w  śro d o w isk a , z d ru g ie j z a ś  do o p ra c o 
w an ia au to m aty czn y ch  sy stem ó w  p o m ia ro w o - 
k o n tro ln y ch  i a la rm o w y ch  d la  p o trz e b  gospo
d a rk i w odno-śc iekow ej o ra z  k o n tro li sk ażeń  
p o w ie trz a .

Ju ż  d z iś  P rz e d s ię b io rs tw o  "M e ra -E lm a t"  
znane j e s t  w k ra ju  jako  jedyny p rzem y sło w y  
p ro d u c e n t n o w oczesne j a p a ra tu ry  f izy k o -ch e 
m ic z n e j, N a jb liż sz e  la ta  powinny u tw ie rd z ić  tę  
o p in ię  rów n ież  w stosunku  do a p a ra tu ry  i s y s 
tem ów  d la  p o trz e b  ochrony  śro d o w isk a .
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M etoda p o łą c z e ń  ow ijanych  zn a jd u je  c o ra z  
s z e r s z e  za s to so w an ie  w p ro d u k c ji sp rz ę tu  i 
sy stem ó w  kom p u tero w y ch  w p rz e m y ś le  e le k 
tro n ic z n y m  i  te le te c h n ic zn y m . P o łą c z e n ie  
ow ijane p o leg a  na  ow in ięciu  pod  n a p rę ż e n ie m  
m ech an iczn y m  odizolow anego d ru tu  wokół 
k o łka  o p rz e k ro ju  kw adratow ym  lub w ie lo k ą t-  
nym  / s z p i lk i / ,  d z ięk i czem u  u zy sk u je  s ię  dob
ry  i  trw a ły  kon tak t m ięd zy  e le m e n ta m i łą c z o -  i 
n y m i o ra z  k o rz y s tn ą  c h a ra k te ry s ty k ę  e le k try c z J  
n ą  p o łą c z e n ia . P o łą c z e n ia  ow ijane w ykazują  
s z e r e g  z a le t  uży tkow ych i techno log icznych , 
w śró d  k tó ry c h  n a le ż y  w ym ien ić  p rzed e-w szy s t
k im : w ysoką n iezaw o d n o ść , t rw a ło ś ć  i w y trz y 
m a ło ść  p o łą c z e n ia  o ra z  p ro s to tę , w ydajność i 
n is k i  k o sz t o p e ra c ji  m ontażow ych. P o łą c z e n ie  
wykonyw ane j e s t  sp ec ja ln y m  n a rz ę d z ie m  o 
k s z ta łc ie  p is to le tu , k tó ry m  ow ija s ię  od izo lo 
w aną końców kę d ru tu  w okół sz p ilk i k o n s tru k c ji 
kab low anej pod  odpow iednim , u sta lo n y m  n a 
p rę ż e n ie m . C enną z a le tą  p o łą c z e n ia  o w ijan e
go j e s t  to , że  ja k o ść  jego  p ra k ty c z n ie  n ie  z a 
le ż y  od k w a lif ik ac ji i sposobu p ra c y  o p e ra to ra  
m on tu jącego .

P r z y  w sz y s tk ic h  w ym ien ionych  z a le ta ch  
p o łą c z e ń  ow ijanych  p ro c e s  m ontażu  k o n s tru k 
c ji e le k tro n ic z n y ch  o w ie lk ie j l ic z b ie  punktów  
m ontażow ych o ra z  dużym  zag ę sz c ze n iu  ty ch  
punktów  i  dużym  upakow aniu  p rzew odów  p o 
z o s ta je  p ro c e s e m  żm udnym  i p raco ch ło n n y m . 
R adykalną  p o p raw ę  m o żn a  u z y sk a ć  p rz e z  z a u 
to m aty zo w an ie  p ro c e s u  m o n tażu .

W prow adzen ie  a u to m a ty z a c ji p ro c e su  m o n 
tażu  o w ijan iem  re a l iz u je  s ię  z dwóch p o d s ta 
wowych powodów:
a /  w ce lu  p o d n ie s ie n ia  w y d ajn o śc i p ra c y , 
b / w ce lu  z a sa d n ic z e j re d u k c ji lic zb y  b łę d 
nych  p o łączeń .

E fek tem  zw iązanym  z w prow adzen iem  
a u to m a ty z a c ji j e s t  obniżka k o sz tów  p ro d u k c ji 
-  zarów no d z ięk i w ysokiej w y d ajn o śc i m o n ta 

żu au tom atycznego , jak  i p rz e z  z a sad n icze  
p rz y s p ie s z e n ie  i u ła tw ien ie  u ru c h a m ia n ia  
zm ontow anych zespo łów  czy  u rz ą d z e ń .

A u to m aty zac ja  p ro c e su  p rz e p ro w a d za n a  
j e s t  z u ży c iem  p ro g ram o w o  s te ro w an eg o  u r z ą 
dzen ia , k tó re  sam o czy n n ie  r e a l iz u je  w sk a z a 
n ie  punktu m ontażow ego do ow ijan ia  o ra z  w sk a 
zan ie  p o jem n ik a  z p rzew o d em  o odpow iedniej 
d ług o śc i /lu b  te ż  w y rzu cen ie  p rzygo tow anego  
p rzew o d u  z p o d a jn ik a /, n a to m ia s t sa m  zab ieg  
o w in ięc ia  w ykonuje o p e ra to r  r ę c z n ie  u ru c h a 
m ianym  n a rz ę d z ie m .

N a jb a rd z ie j ro zp o w szech n io n e  są  u rz ą d z e 
n ia  p ó łau to m aty czn e  z tzw . b ezp o śred n im  
w sk azan iem  punktu m ontow anego. W u rz ą d z e 
n iach  tego  typu punk t m ontow any w skazu je  r u 
chom y celow nik, k tó ry  u m ieszczo n y  j e s t  na 
r a m ie  k rzy żo w ej X~Y i p o ru s z a  s ię  wg p r o g r a 
m u w zględem  n ie ru ch o m e j k o n s tru k c ji m o n to 
w anej.

R o zw iązan ie  ta k ie  je s t  stosunkow o p ro s te ,  
o d zn acza  s ię  dużą p ew n o śc ią  d z ia ła n ia  i c h a 
ra k te ry z u je  s ię  ła tw o śc ią  dokonyw ania zm iany  
typu m ontow anej k o n s tru k c ji, ro d za ju  s to so w a
nych  z łącz  itd .

P r z e jś c ie  na  m o n taż  zau tom atyzow any  wy
maga. odpow iedniego p rzy g o to w an ia  k o n s tru k 
cyjnego i tech no log icznego . N ależy  tu  p o d 
k r e ś l ić ,  że  d la  p ro c e su  w p e łn i au to m a ty c z n e 
go w ym agan ia  staw ian e  sa m e j m ontow anej 
k o n s tru k c ji  i d o ty czące  d o k ładnośc i p o ło żen ia  
szp ilek , s ta ra n n o ś c i  m ontażu  z łącz  i je d n o 
l i to ś c i  s tosow anych  e lem en tów  są  b a rd zo  
o s t r e  i pow odują, że  p e łn a  a u to m a ty z a c ja  m o 
że  być s to sow ana  ty lko  w sp ecy ficzn y ch  p r z y 
padkach .

Z estaw  p ro g ram o w o  s te ro w an y ch  u rz ą d z e ń  
do m ontażu  okablow ania z o s ta ł op racow any  w 
Z a k ła d z ie  A u to m a ty zac ji P ro d u k c ji  In sty tu tu
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M aszyn M atem aty czn y ch  w W arszaw ie . W 
sk ład  zestaw u  w chodzą dwa u rz ą d z e n ia  ró ż n ią 
ce  s ię  w ie lk o śc ią  p o la  m ontażow ego: u rz ą d z e 
n ie  PSM -500 m a p o le  o s z e ro k o ś c i 400 m m  i 
w ysokośc i 500 mm,, u rz ą d z e n ie  PSM -800 m a 
p o le  o s z e ro k o ś c i 650 m m  i  w yso k o śc i 800 m m .

Obydwa u rz ą d z e n ia  s ą  produkow ane p rz e z  
Z ak ład  U rząd zeń  A utom atyk i P rz e m y s ło w e j 
w Sosnowcu.

Jak o  p o d staw ę ro z w iązan ia  k o n stru k cy jn eg o  
d la  obu u rz ą d z e ń  p rz y ję to  z a sa d ę  b e z p o ś re d 
n iego  w sk azan ia  punktu m ontow anego p rz e z  
ruchom y celow nik . J e s t  to  w chw ili obecnej 
ro z w ią z a n ie  o n a jk o rz y s tn ie js z e j c h a r a k te ry s 
ty ce  użytkow ej -  p rz e d e  w szy stk im  z powodu 
w ysokiej n iezaw o d n o śc i, t rw a ło ś c i  o ra z  e la 
s ty c z n o śc i w dostosow aniu  do ró żn y ch  kon
s tru k c j i  podzespo łów  m ontow anych.

P odstaw ow e dane tech n iczn e  są  iden ty czn e  
d la  obu u rz ą d z e ń  i  p rz e d s ta w ia ją  s ię  n a s tę p u 
ją c o :
-  D zia łk a  e le m e n ta rn a  p ro g ra m o w a n ia
i układów  p o m iaro w y ch  «0 ,1 )1  m m
-  D okładność pozycjonow ania  
celow nika  -  0, 2 m m
- P rę d k o ś ć  ru ch u  ce low nika -  5 m /m in
-  L ic z b a  po jem ników  w m a g a 
zyn ie  p rzew odów  -  38
- C zytn ik  ta śm y , p rę d k o ść  -  250 z n / s
-  Z a s ila n ie  - 220 V

P a r a m e tr y  te  s ą  zgodne z w a r to ś c ia m i p o 
daw anym i p rz e z  czo łow ych p rod u cen tó w  d la  
u rz ą d z e ń  teg o  ro d za ju .

A oto w a ż n ie jsz e  szczeg ó ły  z c h a ra k te ry s 
tyk i te c h n ic z n e j u rz ą d z e ń :
-  w prow adzan ie  in fo rm a c ji  s te ru ją c y c h  na  
ta ś m ie  dz iu rkow anej,
-  p ro g ra m o w a n ie  w u k ła d z ie  abso lu tnym  w k o 
dz ie  ISO lu b  EIA; n a  sp e c ja ln e  ży czen ie  - t a ś 
m a  5 - śc ieżk o w a w kodzie  C JT T  n r  2,
-  m o żliw o ść  ręc z n e g o  pozycjonow ania  sto łu ,
-  dowolny w ybór p o ło żen ia  p o czą tk u  układu  
w spó łrzęd n y ch ,
-  " lu s trz a n e  o d b ic ie"  zw ro tu  o s i x  i  y ,
- cy frow a sy g n a liz a c ja  ak tu a ln e j p o zy c ji s to łu ,
-  cy frow a sy g n a liz a c ja  n u m eru  p o łą c z e n ia ,
-  blokow a p r a c a  czy tn ik a  w obu k ie ru n k ach ; 
au to m aty czn e  p rz e w ija n ie  ta śm y ; m o żliw o ść  
k o n tro ln eg o  p rz e b ie g u  ta śm y  b ez  r e a l iz a c j i  
p ro g ra m u .

K ażde u rz ą d z e n ie  sk ła d a  s ię  z t r z e c h  pod
staw ow ych zespołów :
1. S tanow iska ro b o czeg o  z z a s ila n ie m  s i ln i
ków,
2* Je d n o s tk i s te ru ją c e j ,
3. M agazynu przew odów .

Stanow isko ro b o cze  u rz ą d z e n ia  PSM -500 
zbudow ane j e s t  jako  le k k i s to jak , na k tó rym  
osad zo n a  j e s t  r a m a  ze s to łe m  k rzyżow ym .
Do w sporn ików  ra m y  m ocow any j e s t  p an e l 
p rz e z n a cz o n y  do m on tażu . Nad sz p ilk a m i p a 
nelu  p o ru s z a  s ię  celow nik . J e s t  on zaw ieszo 
ny n a  wózku s to łu  k rzyżow ego . Stół k rzyżow y 
m a  n a  dwóch w sp ó łrzęd n y ch  zespo ły  k in em a
ty czn e , w sk ład  k tó ry c h  w chodzą: ś ru b a  p o 
c iągow a to czn a , s iln ik  p rą d u  s ta łeg o  o ruchu  
c iąg ły m , h am u lec  e lek tro m ag n e ty czn y  o ra z  
analogow o-cyfrow y obrotow y p rz e tw o rn ik  
po m iaro w y .

P o n iż e j s to łu  k rzyżow ego , z lew ej s tro n y , 
do s to jak a  zam ocow any j e s t  p u lp it ręczn eg o  
s te ro w a n ia . Z aw ie ra  on p rz y c is k i:  START 
BLOKU, i k law isze  do rę c z n e g o  zgrubnego 
p rz e su w a n ia  w ózka z ce low nik iem , jak  
ró w n ież  p rz e łą c z n ik  p ra c y  rę c z n e j i a u to m a 
ty c z n e j.

P u lp it  po łączony  j e s t  k ab lem  z b lok iem  
z a s i la c z a  siln ików  ustaw ionym  obok s to jak a .
Do p ły ty  gn iazd  tego  z a s i la c z a  w łączone są  
ró w n ież  kab le  zespo łów  napędow ych sto łu  
k rzyżow ego  i p rze tw o rn ik ó w  pom iarow ych  
o ra z  p is to le t  o w ija jący . P o  p ra w e j s tro n ie  
s tan o w isk a  u m ieszczo n y  j e s t  zaczep  na  p i s 
to le t  m ontażow y.

Stanow isko ro b o cze  u rz ą d z e n ia  PSM -800 
zbudow ane j e s t  jako  s to jak  pionow y. W jego 
gó rn e j c z ę ś c i  zna jd u je  s ię  śrubow y podnośnik  
zw iązany  z r a m ą , na  k tó re j zam ocow any je s t  
s tó ł k rzyżow y . R ozw iązan ie  k o n s tru k cy jn e  s a 
m ego m ech an izm u  sto łu  k rzyżow ego  j e s t  b l iź 
n iaczo  podobne w obu w a ria n ta c h  u rz ą d z e ń  i 
ró ż n i s ię  jed y n ie  w y m ia ram i.

P r z y  p ra c y , gdy celow nik s to łu  k rz y ż o w e 
go zn a jd u ją  s ię  w sk ra jn e j gó rn e j lub  dolnej 
s t r e f ie  p o la  ro b o czeg o , o p e ra to r  m o n ta ż y s ta  
p rz e su w a  w odpow iednim  k ie ru n k u  ra m ę  i d z ię 
k i tem u p ra c u je  n a  n a jd o g o d n ie jsze j d la  s ie b ie  
w ysokośc i.

J e d n o s tk a  s te ru ją c a  re a l iz u je  funkcje  u s ta 
w ian ia  celow nika  sto łu  k rzyżow ego  o ra z  u r u 
ch am ia  sy g n a liz a c ję  św ie tln ą  p rz y  odpow ied
n im  po jem niku  p rzew odów . S te ro w an ie  p r z e 
b ieg a  au to m aty czn ie  wg p ro g ra m u  w p ro w ad za
nego  n a  8 -śc ieżk o w e j ta ś m ie  d z iu rkow anej. 
J e d n o s tk a  s te ru ją c a  stanow i z am k n ię tą  szafk ę . 
W je j gó rn e j c z ę ś c i  znajdu je  s ię  b lok s te ro w a 
n ia  z a w ie ra jąc y  uk łady  lo g ic z n e  o ra z  p u lp it 
o p e racy jn y . P u lp it  o p e racy jn y  słu ży  do w łą 
cz a n ia , k o n tro li p ra c y  i ręc z n e g o  s te ro w a n ia  
u rz ą d z e n ia . U m ieszczo n e  są  n a  n im : k law isze  
START i STOP p ro g ra m u , cy frow e w skaźn ik i 
w a r to ś c i  w sp ó łrzęd n y ch  X i Y i  n u m e ru , s e k 
w encje  /p o łą c z e n ia /  o ra z  p rz y c is k i  n as taw  
początkow ych  ro d z a ju  p ra c y .
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S te ro w an ie  z re a liz o w an e  j e s t  na  u k ład ach  
sca lonych  s e r i i  T T L  -  w c a ło ś c i zbudow ane z 
e lem entów , k tó re  p ro d u k u je  k ra jo w y  p r z e 
m y sł e lek tro n iczn y .

P o n iże j po lp itu  zna jd u je  s ię  czy tn ik  ta śm y . 
J e s t  to  czy tn ik  o śm io śc ieżk o w y , fo to e le k try c z -  
ny , z m o ż liw o śc ią  p ra c y  w dwóch k ie riin k ach . 
C zytnik w yposażony j e s t  w szp u le  w ra z  z od
pow iedn im i u k ła d a m i s te ru ją c y m i odw ijan iem  
i naw ijan iem  ta śm y .

W dolnej c z ę ś c i  sza fk i u m ie sz c z o n y  je s t  
z a s i la c z  je d n o s tk i s te ru ją c e j .  N a ty ln e j ś c ia 
n ie  roz lokow ane s ą  g n iazda  zew n ę trzn e  do p o 
łą c z e n ia  ze  s tan o w isk iem  ro b o czy m  i m ag azy 
n em  przew odów .

Is to tn ą  z a le tą  zasto sow anego  w jed n o stk ach  
s te ru ją c y c h  sy s te m u  s te ro w a n ia  i p ro g ra m o 
w an ia  j e s t  jeg o  c z y te ln o ść  i p ro s to ta .

W prow adzane in fo rm a c je  pogrupow ane są  
w b lok i, d o ty czące  ko le jn y ch  p o łą c z e ń . P rz y  
p ro g ram o w an iu  p o łą c z e ń  s to sow ane  są  n a s tę 
p u ją c e  a d re sy :
X lub  Y -  o ś  w sp ó łrzęd n y ch
S -  sek w en cja  /n u m e r  p o łą c z e n ia /
t  -  po jem n ik  p rzew odów
w - k o lo r  p rzew odu  /w  ra z ie  p o trz e b y /

W a rto śc i w sp ó łrzęd n y ch  podaw ane są  w 
lic z b a c h  d z ie s ię tn y c h  dodatn ich . A oto p r z y 
k ła d  zap isu  p ro g ra m u  n a  w ykonanie jednego  
p o łączen ia :
1/  o w in ięc ie  p o czą tk u  p rzew odu  

S142 -  t  25, x 2450, y  1840 
S142 -  n u m e r p o łą c z e n ia  
t25 - n u m e r p o jem n ik a  p rzew odu  
x2450 -  w sp ó łrzęd n a  X 
y l8 4 0  -  w sp ó łrzęd n a  Y 
dw ukropek -  kon iec  bloku 

2/  o w in ięc ie  końca  p rzew odu  
t, x3200, y4820

W prow adzan ie  zau tom atyzow anych  u rz ą d z ę  
dzeń m ontażow ych w ym aga, aby k o n s tru k c ja  
m ontow ana sp e łn ia ła  pew ne szczeg ó ln e  w aru n 
k i, a m ian o w ic ie :

a /  sz p ilk i kontak tow e z łącz  m ontow anych p o 
winny być u s taw io n e  z odpow iednią dok ładnoś
c ią  w sw oich  te o re ty c z n y c h  p o ło żen iach .
Ł atw y i jed n o zn aczn y  m on taż  u za leżn io n y  je s t  
od w zajem nego  p o ło ż e n ia  celow nika  i  sz p ilk i 
we w szy s tk ich  pun k tach  p o la  ro b o czeg o . Na 
su m a ry c z n y  b łą d  w zajem nego  p o ło żen ia  ty ch  
elem entów  sk ła d a ją  s ię : b łąd  u s ta w ie n ia  c e 
low nika i  b łąd  p o ło żen ia  sz p ilk i. D o p u szcza l
ne  w a r to śc i ty c h  b łędów  u za leżn io n e  są  od n o 
m inalnego  ro z s ta w ie n ia  szp ilek .

P o n iże j p rzed s taw io n o  p ro p o z y c je  w a r to ś 
c i  dop u szcza ln y ch  błędów  i ich  po d zia łu  na 
p o sz c z e g ó ln e  sk ład n ik i p rz y  za ło żen iu , że  p o d 
w ójna w a r to ść  b łędu w zajem nego  p o ło żen ia  
sz p ilk i i  ce low nika  n ie  pow inna p rz e k ra c z a ć  
połow y o d leg ło śc i nom in a ln e j m iędzy  sz p ilk a 
m i..

N om inalne 
ro z s ta w ie n ie  
szp ilek  "a"

2 .5
[m rn j

3, 75 5

B łąd  u s ta w ie n ia  
celow nika  "c" tOj 20 -0 , 25 io ,  25
B łąd  p o ło żen ia  
s z p ilk i "S" io ,  45 -0 , 50 i i
S um aryczny  b łąd  
w zajem nego  p o 
ło żen ia  s z p ilk i i 
celownikaA.'P" ^0, 65 io ,  75

+
-1 , 25

1, 30 1 ,5 2, 5

b / Szp ilk i pow inny le ż e ć  w jed n e j p ła sz c z y ź n ie ; 
do p u szcza ln e  ró ż n ic e  u ło ż e n ia  w k ie ru n k u  w y
so k o śc i n ie  pow inny p rz e k ra c z a ć  10 m m . W 
p rzec iw n y m  wypadku ro zp o zn an ie  w łaśc iw ej 
sz p ilk i pod celow nik iem  m oże być n ie je d n o 
znaczn e  i w y stąp ią  b łęd n e  p o łą c z e n ia .

c /  P o żąd an e  j e s t  ro z m ie s z c z e n ie  w szy stk ich  
szp ilek  w u s ta lo n e j s ia tc e  w sp ó łrzęd n y ch , k tó 
re j  d z ia łk a  e le m e n ta rn a  odpow iada p o d z ia łce  
ro z m ie s z c z e n ia  szp ilek  na  s tosow anych  z łą 
czach . S pełn ien ie  tego  w arunku u ła tw ia  i p r z y 
sp ie sz a  op raco w an ie  p ro g ra m ó w  i  u ła tw ia  
likw idow anie  b łędów  w tym  e tap ie  p ra c .

d / D okum en tac ja  k o n s tru k c y jn a  pow inna być 
skorygow ana w ta k i sposób , by p rz y s to so w a ć  
l ic z b ę  p o łączeń  n a  s z p ilc e  do dop u szcza ln e j 
w a rto śc i.

W p rz o d u ją c e j te c h n ic e  św iatow ej z a u to m a 
tyzow ane u rz ą d z e n ia  m ontażow e zna jd u ją  s ta le  
c o ra z  s z e r s z e  za s to so w an ie . W sk azu ją  na  t o  
p u b lik ac je  te ch n iczn e , p rz e g lą d y  u rz ą d z e ń  
n a  w ystaw ach  sp rz ę tu  tech n o lo g iczn eg o  i in 
fo rm a c je  z f irm  - p rod u cen tó w  a p a ra tu ry  
e le k tro n ic z n e j. N ależy  s ię  w ięc l ic z y ć  z 
ro sn ą c y m  zap o trzeb o w an iem  n a  s p e c ja liz o 
wany s p rz ę t  techno log iczny  rów n ież  ze s tro n y  
k ra jo w y ch  zakładów  p rz e m y s łu  e le k tro n ic z n e 
go, kom puterow ego  i  pokrew nych .

W te j sy tu a c ji p ro g ram o w an e  u rz ą d z e n ia  
m ontażow e P S M -500 i  PSM -800 z Z akładów  
U rząd zeń  A utom atyk i P rz e m y sło w e j w Sosnow 
cu stan o w ią  cenną  b azę  sp rzę to w ą , k tó ra  
u m ożliw i sz e ro k ie  w prow adzan ie  now oczesne j 
tech n ik i w tak  w ażnej d z ied z in ie  tech n o lo g ii, 
ja k ą  j e s t  m on taż  p o łą c z e ń  w w yro b ach  p r z e 
m y słu  e le k tro n ic z n eg o .



EKSPOZYCJA PRZEDSIĘBIORSTWA HANDLU ZAGRANICZNEGO 

"MERA-METRONEX" 

NA MięDZYNARODOWYCH TARGACH TECHNICZNYCH W POZNANIU  

W 1975 ROKU

E k sp o zy c ja  na M T T -75, p rzygo tow ana 
p rz e z  P rz e d s ię b io rs tw o  Handlu Z ag ran iczn eg o  
"M e ra -M e tro n e x " , j e s t  i lu s t r a c ją  in ten sy w n e
go rozw oju  n asze j b ran ży  i poziom u te c h n ic z 
nego, k tó re  w arunku ją  ro z s z e rz e n ie  w za jem 
nych  kontak tów  i w sp ó łp racy  k o o p e racy jn o - 
lic e n c y jn e j i handlow ej.

D zięk i ś c is łe j  w sp ó łp racy  z zak ład am i p r z e 
m ysłow ym i, u m o ż liw ia jące j p rz e p ro w a d za n ie  
szybk ich  m anew rów , e k sp o r t w yrobów  b ę d ą 
cych  w n a s z e j  g e s tii  c ią g le  ro ś n ie . I lu s tr a c ją  
tego  są  p rz y to c z o n e  n iże j w sk aźn ik i dynam ik i:
la ta 1970 1972 1973 1974 p lan

1975
e k sp o rt

/% /
100 180 j 

........■ 1
210 348

..........
410

T ak jak  w la ta c h  u b ie g ły c h , n a sz a  ek sp o zy 
c ja  z o s ta ła  z lokalizow ana w p aw ilon ie  " M e ra ” 
n r  38 o ra z  na p i e rw szy m  p ię t r z e  w h a li n r  12.

W ystaw iane u rz ą d z e n ia , p rodukow ane p rz e z  
zak łady  zgrupow ane w Z jednoczen iu  'M e ra ”, 
s tan o w ią  o fe r tę  ek sp o rto w ą  w z a k re s ie :
-  p ro jek to w an ia  i m ontażu  układów  au to m aty cz  
nej re g u la c ji ,
- kom pleksow ej a u to m a ty z a c ji obiektów' p r z e 
m ysłow ych,
-  kom pleksow ych  dostaw  sy stem ó w  k o m p u te ro 
w y c h !  m in ikom pu terow ych  o ra z  o środków  
ob liczen iow ych ,
-  u rz ą d z e ń  p e ry fe ry jn y c h  i w y p o sażen ia  o ś ro d 
ków' ETO , -
-  e lem entów  au to m aty k i,
-  a p a ra tu ry  p o m ia ro w ej i re g u la c y jn e j,
-  u słu g  se rw iso w y ch  w pełnym  z a k re s ie .

P aw ilon  n r  38

W ystaw cy: W ro c ław sk ie  Z ak łady  E le k tro n ic z 
ne "^M era-E lw ro ", Z akłady  System ów  M in i
kom pu terow ych  "M era -Z S M ”, Z ak łady  M e- 
c h a n ic z n o -P re c y z jn e  "M e ra -B ło n ie " , W a r
szaw sk ie  Z ak łady  U rz ą d z e ń  In fo rm aty k i "M e- 
ra m a t" .  Z ak ład  U rząd zeń  K om puterow ych  
" M e ra -E lz a b ” , In s ty tu t M aszyn  M a te m a ty c z 
nych "M era -IM M ".

W ro cław sk ie  Z ak łady  E le k tro n ic z n e  "M era - 
Elwrno” p re z e n tu ją  dwa sy s tem y  kom pu terow e: 
R -30  i ODRA 1305, zestaw done w now ych kon
f ig u ra c ja ch .

R- 32  j e s t  k o m p u te rem  III g e n e ra c ji , k tó rego  
m odułow a budowa u m o ż liw ia  kom pletow anie  
sp rz ę tu  i o p ro g ram o w an ia  odpow iednio do 
p rz e z n a c z e n ia .

PA W ILO N  - NR 38: 1 - K o m p u tero w y  s y s te m  R -3 2  
2 -  K o m p u tero w y  s y s te m  ODRA 1305 w u k ła d z ie  t e l e 
t r a n s m is j i ,  3 - U rz ą d z e n ia  p e ry fe ry jn e .  4 -  U r z ą d z e 
n ia  te c h n o lo g ic z n e . 5 - M in ik o m p u te ro w e  sy s te m y  M E- 
R A -3 0 0 .
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P odstaw ow e o p ro g ram o w an ie  s tan o w ią  s y s te 
my o p e racy jn e  D O S/JS  /dyskow y  sy s te m  o p e
ra c y jn y / o ra z  O S /JS  /  sy s te m  o p e ra c y jn y /.

Z es taw  b ęd z ie  re a liz o w a ł ta k ie  p ro g ra m y  
d em o n s tracy jn e , ja k  np. :
a / tw o rz e n ie  wykazów  i  sp raw o zd ań  p rz y  p o 
m ocy p ro g ra m ó w  n ap isan y ch  w języku  r .  p . g . , 
np. sp ła ty  kredytów ;
b / p rzy k ład o w e zad an ia  z p rz e tw a rz a n ia  d a 
nych w y k o rzy stu jące  języ k  COBOL; 
c /  p rzy k ład y  so rto w an ia  zb io rów  dyskow ych i 
taśm ow ych .

M aszyna cy frow a ODRA 1305 j e s t  p r z e z n a 
czona do p rz e tw a rz a n ia  danych, o b liczeń  n a u 
k ow o-techn icznych  i p ra c y  w sy s te m a c h  w ie lo 
dostępnych . Je d n o s tk a  c e n tra ln a  w sp ó łp racu je  
z u rz ą d z e n ia m i zew n ę trzn y m i p o p rz e z  s ta n 
dardow y in te r fe js .  W ykonana je s t  na u k ład ach  
sca lonych  i p ó łp rzew o d n ik ach  k rzem ow ych . 
P rezen to w an y  sy s te m  b ęd z ie  im ito w a ł p ra c ę  
na o d le g ło ś ć  za  p o śre d n ic tw e m  te le t r a n s m i
s ji  danych. B ęd z ie  d em onstrow any  n a  p r o g r a 
m ach  s te ru ją c y c h  i  sy s te m a c h  o p e racy jn y ch  
/s z c z e g ó ln ie  G E O R G E -3 /, ponadto  na  p r o g r a 
m ach  o rg a n iz a c y jn y ch ,m .in .p rz y k ła d a c h  r o z 
w iązyw ania  p ro b lem ó w  z z a k re su  m a tem aty k i, 
fizyk i, ekonom ii, m e tro lo g ii  i  m ech an ik i.

W a rsz a w sk ie  Z ak łady  S ystem ów  M inikom 
p u te ro w y ch  "M era -Z S M " p re z e n tu ją  p ro d u k o 
w ane se ry jn ie  sy s te m y  m in ik o m p u te ro w e  
M ERA -301, M ER A -303, MERA-305. B ędą one 
d em o n stro w an e  n a  p ro g ra m a c h  użytkow ych.

W yżej w ym ienione zestaw y  m a ją  z a s to so w a 
n ie  p rz e d e  w szy stk im  w p ra c a c h  zw iązanych  z 
p rz e tw a rz a n ie m  danych w p rz e d s ię b io rs tw a c h  
p rzem y sło w y ch , handlow ych i usługow ych. M o
gą być w y k o rzy stan e  do p ro w a d z e n ia  g o sp o d ark i 
m agazynow ej, kon t i ro z lic z e ń , k sięg o w o śc i, 
rach u b y  i fak tu ro w an ia .

W sk ład  w yżej w ym ienionych  sy stem ó w  w cho
dzą  w szy s tk ie  u rz ą d z e n ia  w e jśc ia  i w y jśc ia  
/p e r y f e r y jn e / ,  p rodukow ane p rz e z  ta k ie  z a k ła 
dy, ja k  "M e ra -B ło n ie " , "M e ra m a t" , "M e ra -  
E lzab " .

P aw ilon  12

W ystaw cy : P rz e d s ię b io rs tw o  A utom atyk i P r z e 
m ysłow ej " M e ra -P n e fa l" , W ielkopo lsk ie  Z a k 
łady  A u to m a ty zac ji K om pleksow ej "M e ra -Z A P - 
M ont", W ro c ław sk ie  P rz e d s ię b io rs tw o  P o m ia 
rów  i A utom atyk i E le k tro n ic z n e j " M e ra -E lm a t"  
L u b u sk ie  Z ak łady  A p ara tó w  E le k try c z n y ch  
"M e ra -L u m e l" , Z ak łady  A p a ra tu ry  E le k try c z 
nej "M e ra -R e fa " , Z ak łady  A u tom atyk i "M e ra -  
P o łn a " , Z ak łady  M echanizm ów  P re c y z y jn y c h  
" M e ra -P o l t ik " , K rakow ska  F a b ry k a  A para tów  
P o m ia ro w y ch  "M e ra -K F A P " , K ujaw ska F a b ry 
k a  M anom etrów  "M era -K F M ", Z ak łady  U rz ą 
dzeń A utom atyk i P rz e m y s ło w e j w Sosnow cu, 
Z ak łady  M echan ik i P re c y z y jn e j "M era-W A G ", 
Z jednoczone Z ak łady  E le k tro n ic z n e j A p a ra tu ry  
P o m ia ro w e j "M e ra tro n ik " , P rz e m y s ło w y  
In s ty tu t A utom atyk i i  P o m ia ró w  "M e ra -P IA P " .

7ZWA

w m

Ega Y//& 7A W .
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HALA N r 12 -  I PH ITR O : 1 -  M a k ie ta  u k ład u  a u to m a ty z a c ji  Ja n ik o w sk ic h  Z ak ładów  Sodow ych. 2 - Sekw en
cy jn y  sy s te m  s te ro w a n ia  t r a n s p o r te m  p n e u m a ty c z n y m  W ytw órn i P o lip ro p y le n u  /M in ik o m p u te ro w y  sy s te m  
M E K A -3 6 2 /, 3 - S y stem  P n e fa l-3  - a u to m a ty z a c ja  d y fu z ji /m in ik o m p u te ro w y  s y s te m  M E R A -3 0 2 /,4  -  A p a
r a t u r a  p o m ia ro w a  i re g u la c y jn a  c z ę ś c i  c e n t r a ln e j ,  5 - K o m p u tero w y  s y s te m  c e n tr a ln e j  r e j e s t r a c j i  i  s t e r o 
w an ia  ODRA 132 5 /S M A -S E , 6 -  A p a ra tu r a  d la  o c h ro n y  ś ro d o w is k a , 7 -  A p a r a tu r a  re g u la c y jn a  c z ę ś c i  w y 
k o n aw cz e j, 8 -  M odel n a s ta w n i b loku e n e rg e ty c z n e g o  /m in ik o m p u te r / ,  9 -  A u to m a ty z a c ja  s ta tk ó w , 10 -  W a
gi a n a li ty c z n e  te c h n ic z n e , 11 -  E le k tro n ic z n a  a p a r a tu r a  p o m ia ro w a  " M e ra tro n ik " ,  12 -  K a lk u la to ry  e le k t r o 
n ic z n e , 13 -  L ic z n ik i
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P rz e d s ię b io rs tw o  " M e ra -P n e fa l"  p re z e n tu je  
p rzy k ład y  kom pleksow ej a u to m a ty z a c ji :
-  sekw encyjny  sy s te m  s te ro w a n ia  tr a n s p o r te m  
pneum atycznym ,
-  sy s te m  a u to m a ty z a c ji dyfuzji,

W sk ład  p ie rw sz e g o  sy s tem u  w chodzą: m in i
k o m p u te r MERA362 o ra z  ta b lic a  s te ro w n ic z a  
ze  sc h em a tem  synop tycznym  i  u k ład em  sy g n a
l iz a c j i  o p ty czn o -ak u s ty czn e j. U kład m a  zapew 
n ić  w łaśc iw y  cykl w ykonywanych o p e ra c ji:
-  c ią g łą  k o n tro lę  p raw id ło w o śc i p rz e b ie g u  
o p e ra c ji ,
-  w ykryw anie , lo k a liz a c ję  i sy g n a liz a c ję  s t a 
nów a la rm o w y ch  "aw ary jn y ch " ,
-  in fo rm a c ję  obsłu g i o p rz e b ie g u  o p e ra c ji ,

W sk ład  zestaw u  d rug iego  w chodzi k ilkupo- 
low a sz a fa  z w budow aną a p a ra tu rą  PN E FA L 3 
p ra c u ją c ą  w p ow iązan iu  z m in ik o m p u te rem  
M ERA302. U kład r e a l iz u je  ca łk o w itą  au to m a
ty z a c ję  dyfuzji.

Z zak ładów  " M e ra -E lm a t”  pochodzi w y s ta 
w iany kom puterow y sy s te m  c e n tr a ln e j  r e j e 
s t r a c j i  i  p rz e tw a rz a n ia  danych d la  bloku e n e rg e 
tycznego , obe jm u jący  m a sz y n ę  cyfrow ą 
ODRA 1325 i  u rz ą d z e n ia  System u M odułów 
A u to m aty zac ji, u m o ż liw ia jące  w sp ó łp ra c ę  
m aszy n y  cyfrow ej z o b iek tem . Sygnały z o b iek 
tu p rzek azy w an e  są  za  p o śre d n ic tw e m  c z u jn i
ków i  p rze tw o rn ik ó w  do c z ę ś c i  c e n tra ln e j 
sy s te m u . S ystem  u m o ż liw ia  z b ie ra n ie  danych 
o p ro c e s ie  tech n o lo g iczn y m , ob róbkę  w stępną , 
m agazynow anie danych, w yśw ie tlan ie  danych na 
sc h e m a c ie  d y sp o zy to rsk im  i  m o n ito ra c h  e k r a 
now ych, w ydruki n a  d ru k a rk a c h , w ydaw anie po 
le c e ń  w ykonaw czych. S y stem  k o n tro lu je  m ięd zy  
innym i ta k ie  p ro c e ą r  tech n o lo g iczn e , ja k : p r z e 
tw a rz a n ie  p a liw a  n a  e n e rg ię  e le k try c z n ą  o ra z  
z a s ila n ie  w odne.

P rz e d s ię b io rs tw o  "M b ra -Z A P -M o n t"  p re z e n 
tu je  m odel n a s taw n i bloku en e rg e ty czn eg o , w 
sk ład  k tó re j w chodź ą: p u lp it m ozaikow y z m o n i
to ra m i ek ranow ym i, sz a fa  z u k ład am i e le k tro 
n iczn y m i, jed n o s tk a  c e n tra ln a  sy s tem u  m inikom  
pu te ro w eg o  MERA320 w ra z  z d ru k a rk ą  o ra z  
u rz ą d z e n ia  e le k tro n ic z n e  sp rz ę g a ją c e  d y spozy 
to rn ię  ze  s ta c ja m i te ren o w y m i.

R ów nież z "M era -Z A P -M o n t"  po ch o d zą  w y
s taw ian e  p rzy k ład y  a u to m a ty z a c ji s ta tk ó w . G ru 
p a  ta  o b e jm u je  n a s tę p u ją c e  eksponaty :
-  u k ład  s te ro w a n ia  s iln ik ie m  n aw ro tn y m  grupy  
"Z " ,
-  e le k tro n ic z n y  u k ład  au to m aty k i zespo łów  w i
rów ki p a liw a  UAWP,
-  e le k tro n ic z n y  u k ład  au to m aty k i e lek tro w n i 
ok rę tow ej UASP,
-  s ta c ję  sy g n a liz a c y jn o -p o m ia ro w ą  C P S -1 ,
-  uk łady k o n tro li obro tów  o ra z  sy g n a liz a c ji 
a la rm o w ej ASA -01.

U zupełn ien ie  w yżej w ym ienionych  dużych 
zestaw ów  i  sy stem ó w  stan o w ią  u rz ą d z e n ia  
au to m aty czn ej r e g u la c ji  i p o m ia ró w  z a p re z e n 
tow ane p rz  ew ażn ie  w tem a ty czn y ch  ty p o s z e re 
gach i z es taw ach . Na sz c z e g ó ln ą  uw agę z a s łu 
gują m iędzy  innym i:

-  S iln ik i skokow e p rodukow ane w "M e ra -Z A P - 
M ont", b ęd ące  n a jp ro s ts z y m i p rz e tw o rn ik a m i 
im pulsów  e le k try c z n y ch  n a  odpow iedni ą drogę 
kątow ą. U kład s iln ik a  skokow ego ze s te ro w n i-  {
k iem  u m o ż liw ia  dokładne n a s ta w ia n ie  żądanej 
w a r to ś c i p rę d k o ś c i skokow ej o ra z  d ro g i k ą to -  i
w ej. Na s to isk u  p rezen to w an y  j e s t  ty p o sz e re g  
siln ików  skokow ych E D S-10, 12, 18, 20, 22;

-  R e g u la to ry  e le k tro n ic z n e  typu RE p ro d u k o 
w ane p r z e z  " M e ra -L u m e l"  s to sow ane  są  w 
u k ład ach  re g u la c j i  te m p e ra tu ry , a ta k ż e  k o n tro 
l i  i sy g n a liz a c ji różn y ch  w ie lk o śc i g ran icznych , 
p rze tw arzanych  na  sygnał w zględnej r e z y s ta n c ji  
lub  sy g n a ł n a p ię c ia  s ta łeg o . Z ak ład  w ystaw ia 
pełny  ty p o s z e re g  re g u la to ró w  w ró żn y ch  
odm ianach  z w m ontow anym  w sk aźn ik iem , p r z e 
k aźn ik iem , sp rz ę ż e n ie m  zw ro tnym  i t p . ;

-  S o lo m ie rz  p rz e m y sło w y  N -570 p rzew id z ian y  
do c iąg łe j k o n tro l i  p rz e w o d n o śc i e le k try c z n e j 
c ieczy  w w aru n k ach  p rzem y sło w y c h . Ma wbu
dowany u k ład  sy g n a liz a c ji p rz e k ro c z e n ia  n a 
staw ian y ch  w a r to śc i. C h a ra k te ry z u je  s ię  du
żym  z a k re s e m  p o m iaro w y m , d z ięk i m o ż liw o ś
c i  d o b ran ia , w sp ó łp ra c u ją c e j z n im  odpow ied
n ie j głow icy p o m ia ro w ej /P ro d u c e n t :  "M e ra -  
E lm a t" / ;

-  M onito r ja k o śc i wody / A ą u a m e r 5 / p r z e z n a 
czony j e s t  do c ią g łe j k o n tro li i r e j e s t r a c j i  p a 
ra m e tró w  fizyko-chem icznych , c h a ra k te ry z u ją 
cych  ja k o ść  wody, ja k  ró w n ież  o czy szczan y ch  
śc ieków  /P ro d u c e n t:  " M e ra -E lm a t" / ;

-  E le k tro n ic z n e  lic z n ik i E L P , p rz e w id z ia n e  
do sum ow ania i lo ś c i  p rzep ły w a jąceg o  m edium  
/c ie c z y , p a r ,  g azó w /, w in s ta la c ja c h  p r z e 
m y sło w y ch ,w sp ó łp racu jące  z analogow ym i 
p rz e tw o rn ik a m i p rzep ły w u  /P ro d u c e n t:  "M era - 
K P A P " /.

- Z estaw  do a u to m a ty z a c ji g łębok ich  w ie rceń , 
um o ż liw ia jący : bezstopniow e n a s ta w ia n ie  w a r 
to śc i posuw u ro b o czeg o , d o łączan ie  zestaw u 
głow ic w ie low rzecionow ych  o ra z  p ra c ę  cy k licz 
n ą . U kład op racow any  p rz e z  "M e ra -P IA P " , 
z rea lizo w an o  na pneum atycznych  w y so k o c iśn ie 
niow ych e le m e n ta ch  log icznych ;

-  W aga a n a lity c z n a  W A -600,w  p e łn i zau tom aty 
zow ana w całym  z a k re s ie  udźw igu p rz e b ie g u  
p ro c e su  w ażen ia , z odczy tem  cyfrow ym  z 
m o ż liw o śc ią  p rzek azy w an ia  go na o d leg ło ść , 
jak  ró w n ież  m o ż liw o śc ią  zdalnego  s te ro w an ia  
p ro c e s a m i w ażen ia  /P ro d u c e n t  "M era -W A G "/.

-  Z aw ory  re g u la c y jn e  w now ych w e rs ja c h  w 
w ykonaniu kw asoodpornym , p ro d u k c ji "M e ra -  
P o ln a " .

-  S ystem y p o m iaro w e  dla se rw isu  rad io w o - 
te lew izy jn eg o , p rz y rz ą d y  cyfrow e do p o m ia ru  
n a p ię ć , p rą d u , c z ę s to tliw o śc i, c z a su , s y s te -  t 
m y do p o m ia ru  p rę d k o śc i ob ro tow ej /P r o d u 
c en t " M e ra tro n ik " /;

J
-  C yfrow y sy s te m  r e j e s t r a c j i  sy g n a liz a c ji 
te m p e ra tu ry  płynnych  m e ta li , p ro d u k c ji Z ak ła 
dów U rząd zeń  A u tom atyk i P rz e m y s ło w e j w 
Sosnowcu.
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