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PROBLEMY ROZWOJU TECHNOLOGII GORNICZEJ
NA DUZYCH GLEBOKOSCIACH EKSPLOATACJI

Streszczenie. Referat, wygtoszony na posiedzeniu Sekcji Technologii
Gorniczej Komitetu Gornictwa PAN, omawia problematyke goérniczot-tech-
niczng uwarunkowang eksploatacja z46z na wiekszych gtebokosciach.

Przedstawiono analize warunkéw geotechnicznych wytwarzajacych sie
na gtebokich horyzontach eksploatacji oraz ich wptyw na technologie
robot goérniczych.

Oméwiono wazniejsze kierunki badan podstawowych i rozwojowych, uza-
sadnionych nowymi stosunkami gémiczo-eksploatacyjnymi.Podkreslono pil-
noéﬁ podjecia w tym zakresie kompleksowych badan oraz prac technicz-
nych.

1. Wstep

Problemy eksploatacji z#6z uzytecznych na wiekszych gtebokosciach na-
bierajg w ostatnich latach zywotnego znaczenia dla polskiego goérnictwa,
szczeg6lnie gornictwa wegla kamiennego. Szereg nowo projektowanych, beda-
cych w budowie, jak réwniez czynnych juz pozioméw wydobywczych, przekro-
czyto gtebokos¢ 600 m. Obecnie okoto 35* wydobycia wegla kamiennego uzy-
skuje sie z pozioméw gtebszych od 500 m, w tym okoto 10* z pozioméw gteb-
szych od 700 m. Do roku 1980 planuje sie budowe 8 pozioméw na gtebokosci
500-700 m eraz 8 dla gtebokosci ponizej 700 m, a tylko 4 poziomy na gte-
bokosci mniejszej od 500 m.

W latach 1990 ponad 40* wydobycia wegla kamiennego bedzie eksploatowane z
horyzontéw ponizej 600-700 m.

Przejscie z eksploatacjg z46z na wieksze gtebokosci postawito przed
technika i nauka goérnicza szereg zasadniczo nowych zadan, ktérych pomysl-
ne rozwigzanie w najblizszej przysztosci warunkuje postep techniczny i
technologiczny w robotach gérniczych.

Wieloletnie doswiadczenia eksploatacji z46z weglowych na gtebokosciach
ponizej 600 m do 1000 m w Donieckim Zagtebiu Weglowym, jak réwniez w in-
nych zagtebiach, wskazuje na duze trudnosSci, szczeg6lnie ze strony zwie-
kszonego cisnienia skat, w utrzymaniu technologicznej uzytecznosci wyro-
bisk kapitalnych i przygotowawczych. Wybieranie ztoza powoduje szereg
probleméw zwigzanych z duzymi koncentracjami cis$nien w masywie goérotworu
niespotykanych na mniejszych gtebokosciach eksploatacji. Wytania sie pod-
stawowy problem szukania nowych systeméw i technologii wybierania przysto-
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sowanych do trudnych warunkéw cisnien, temperatury, wzmozonego wydziela-
nia sie gazu itp. Rozwigzan wymagaja problemy wentylacji i klimatyzacji
gtebokich pozioméw. Nabierajag réwniez zasadniczego znaczenia problemy
transportu urobku z duzych gtebokosci na powierzchnie.

W opracowaniu oméwione zostang jedynie wazniejsze problemy techniczno-
goraicze, zwigzane ze wzmozonym cisnieniem, warunkujgce bezpieczny 1 efek-
tywny rozwéj techniki i technologii eksploatacji gérniczej na duzych gte-
bokosciach.

Na wstepie wydaje sie calowym przynajmniej ramowe ustalenie Kkryterii
oceny gtebokosci eksploatacji Jako "duzych gtebokosci™ w odréznieniu od
"matych gtebokosci™.

Niewgtpliwie duza wzglednie mata gtebokos¢ eksploatacji nie mozna <%
kresli¢ jako konkretng wielkos¢ dla wszystkich naturalnych warunkéw 1
wszystkich gérniczo-technicznych przedsiewziec.

Przez gtebokie poziomy (horyzonty) rozumie sie w praktyce goérniczej
taka wielkos¢ gtebokosci robét gorniczych, przy ktérej przejawy cisnienia
gorniczego i deformacji skat przybierajg jakosciowo inny, jak réowniez barw
dziej intensywny, charakter niz na matej gtebokosci. Ta jakosciowa zmiana
w rzeczywistosci nie ma wyraznej granicy.

Praktyka wskazuje, ze wptyw gkebokosci Jest tym wiekszy, 1la sga mniej
zwiezte (mniej wytrzymate) skaty otaczajace, np. w dtupkach ilastych intenr
sywne deformacje skat wystepuja wyraznie juz na gtebokosciach 300-400 m,
natomiast w H4upkach piaszczysto-ilastych na gtebokosciach 400-500 a. Na
gtebokosciach ponizej 600 m w dupkach piaszczystych zjawiska odksztatca-
nia skat przebiegaja w szeregu przypadkach na tyle Intensywnie, ze wydra-
zone w nioh wyrobiska zostaja zape#niona odksztakcajaca sie skatg w ciggu
2-3 miesiecy. Podobne zjawiska, juz o mniejszej intensywnosci, obserwuje
sie w wyrobiskach drazonych w piaskowcach o mniejszej zwiezkosci, (pias-
kowce gruboziarniste, porowate, itp.).

Na podkreslenie zastuguje réwniez charakterystyczne zjawisko zwigzane
z gtebokoscia, a mianowicie i wystepowanie wyraznych zwiekszonych cisnien
1 uszkodzen obudowy w wyrobiskach przyszybowych na gtebokosciach ponizej
600 m, S czesto ponizej 500 m, nawet przy zabezpieczaniu ich obudowg o
wysokiej podpomosci (np. obudowa zelbetowa).

Prsytocaone zjaiiska uzasadniaja przyjecie gtebokosci rzedu 600-700 m
Jako gtebokosci krytycznej, stanowigcej gornag granice zakresu tzw. "du-
zych gtebokosci™ dla skat o niewysokiej zwiezdtosci i o wytrzymatosci Rc
ponizaj 600-800 kg/cm2, reprezentujacych gro skat wystepujacych w rejo-
nach polskich zagtebi gérniczych.

Problematyka eksploatacji ztoza na wiekszych gtebokosciach jest przed-
miotem szerokich badan w Gérniczych Instytutach Naukowo-Badawczych ZSRR.
Szczegblnie interesujace sa prace Instytutu Gorniczego WSJIU w Leningra-
dzie w ktorych poswieca sie réwniez wiele uwagi okresleniu zakresu
eduzych gtebokosci” eksploatacji. Mianowicie [2] proponuje sie przyjecie
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trzech zakresow gtebokosci eksploatacji, a mianowicie gtebokosci mate,
Srednie i duze.

Zakres "matych gkebokosci™ okreslony zostaje dolnag granicg HO, na kté6-
rej w elementach gérotworu otaczajgcego wyrobisko moga wytwarza¢ sie sta-
ny naprezen granicznych. Analitycznie okresla sie wielko$s¢ HQ na podsta-
wie warunkoéw granicznego stanu w ktorymkolwiek z elementdéw wyrobiskafstro”
pu, ociosow lub spagu).

Dla jednorodnego lub kwasi-jednorodnego maBywu p], dla wyrobiska o prze-
kroju prostokatnym, warunek granicznego stanu najstabszego elementu w da-
nym przypadku ociosu wyrobiska, wyraza sie nastepu”|ca zaleznoscia:

Zk . coeiin

Ho = einfl"".y- *jp r
gdzie:
RN - wytrzymatos¢ na Sciskanie skaty w masywie
EF - ciezar objetosciowy skaty,
Kj™, - Wspétczynnik lepkosci oraz kat wewnetrznego tarcia w masywie,

- najwiekszy wspoédczynnik koncentracji naprezen w poblizu po-
wierzchni wyrobiska. Dla celédw prognozowania mozna przyjmowac
Srednio KM = 2.

Uytrzymatos¢ Rm w masywie oblicza sie z zaleznosci

N = RC *% o*
gdzie
Rc - wytrzymatos¢ na Sciskanie proébki skaty,
yo - wspétczynnik strukturalnego ostabienia skaty; * 0,2 - 0,5,
przyjmuje sie $rednio i = 0,3*

Zatem przedziat "matych gkebokosci™, przy podanych wyzej zatozeniach o-
kresla sie jako

0< H. < Hg (&)
Zakres "Srednich gtebokosci™ ogranicza od dotu gtebokos¢ H”, na Kktorej
koncentracje naprezen przekraczaja juz nie tylko granice wytrzymatosci w
masywie R”, ale roéwniez granice wytrzymatosci skaty w prébkach Rc, zatem

.2 .k . cos RC
k=i~r-ainf] .I'=*py (€

gdzie J
t, f i Rj sa wielkosciami mierzonymi na proébkach skaty.
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Zatem przedziat "Srednich giebokosci"™ okresla zaleznosé

Ho * H. < HKk <*>

Natomiast dla okreslenia przedziatu "duzych gtebokosci™ proponuje sie za-
kres gtebokosci wiekszych od wielkosci Hk, a zatem

Hd > Hk (5)

Doswiadczenia i obserwacje zebrane w kopalniach ROW na poziomach giteb-
szych w wyrobiskach kapitalnych i przygotowawczych drazonych w skatach
+upkéw ilastych i piaszczystych o wytrzymatosci rzedu 4000-6000 t/m wska-
zuja wyraznie, ze zjawiska geoaechaniczne charakterystyczne dla duzych
gtebokosci wystepuja juz na gtebokosciach rzedu 600-700 a.

Gtebokosci natomiast uzyskiwane na podstawie zaleznosci (5) podanej wyzej

wynosityby dla tych skat wielkosci rzedu 1000-1200 a. Wynika to miedzy
innymi z przyjetego w przytoczonych wyzej obliczeniach zatozenia, ze gte-
bokos¢ krytyczna Hk odpowiada giebokosci, na ktérej przekroczona zosta-
je wytrzymatos¢ Rc mierzona na proébkach skaty, ktéra Jest zawsze wie-
ksza 2-3-krotnie od rzeezywistej wytrzymatosci skaty w masywie. To zjawia«
ko aa szczegdlnie znaczenie przy okreslaniu gtebokosci krytycznej dla
skat e wiekszych (RQ >4000-5000 t/m2) wytrzymatosSciach.

Uwzgledniajac powyzsze proponujemy okresla¢ gtebokosé krytyczna H?,
przyjmujac dla wytrzymatosci skaty w masywie (R™) maksymalng rzeczywistg
wartosé¢, a mianowicie: * 0,5 . R,.

“Zatozenie to odpowiada warunkom wystepujacym w skatach o wiekszej aposito”
Sci: w ktérych wptyw strukturalnego ostabienia skaty w masywie jest naj-
mniejszy; wspodczynnik = 0,5-

Natomiast dla okreslenia gtebokosci HO, gérnej granicy "$rednich gte-

bokosci™, proponujemy przyjmowac

Rij = 0,3 = Rc.

Przy uwzglednieniu tych zatozen przebieg zjawisk geomechanicznych na od-
powiednich gtebokosciach bedzie nastepujacy:

1. W warunkach "$rednich gtebokosci™ nastgpi woké+ wyrobiska przekro-
czenie wytrzymatosci skaty i moze sie wytwarza¢ strefa deformacyjna, ale
jej zasiag (w giab gérotworu) bedzie ograniczony.
+artosci cisnien dynamicznych na obudowe beda stosunkowo nieduze, szcze-
golnie w skatach o strukturze bardziej spoistej (przy rij0 >0,3).

2. Natomiast w warunkach "duzych gtebokosci'™ przekroczona zostanie wy-
trzymatos¢é nawet »skatach o bardziej zwieztej strukturze (G0 = 0,5) na-
stapi intensywne wytwarzanie sie strefy defornacyjnej wok6t  wyrobisk
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(szczeg6lnie w najstabszych elementach gérotworu) oraz jej zasieg w giab
gérotworu moze by6é dos¢ gleboki.

Cisnienia dynamiczne na-"obudowe wyrobiska moga uzyskiwaé¢ stosunkowo duze
wartosci .

Uwzgledniajac powyzsze uwagi proponuje sie okreslenie zakresu duzych gle-
bokosci w oparciu o nastepujaca nieréwnosc:

1 °.5-

Przyjmujac
= 2 - wspo6tczynnik koncentracji naprezen w najstabszym elemencie
wyrobiska
otrzymujemy:

Natomiast zakres "gdebokosci Srednich™ proponuje sie okresla¢ weddtug na-
stepujacej zaleznosci:

Gdzie Hgq oblicza sie na podstawie zaleznosci (1) przy

X* =°*3 Rc T 0,2 Rc.

Zgodnie z przytoczonymi kryteriami pojecia "duzej gtebokosci”™ eksploata-
cji w warunkach naturalnych ROW-u i Zagtebia Lubelskiego odpowiada¢ moga
gtebokosci ponizej 600-700 m.

2. Przejawy cis$nienia goérniczego na duzych gtebokosciach

Im wieksza gtebokos¢ robot gérniczych, tym jest istotniejszy wptyw cis-
nienia goérniczego na podstawowe procesy robot gérniczych. Ze wzrostem gte-
bokosci jakosciowo i ilosciowo zmieniaja sie przejawy cisnienia gornicze-
go. Podstawowe jakosSciowe zmiany objawdéw cisnienia zwigzane ze zwiekszaja-
cg sie gtebokoscig eksploatacji oraz ich wptyw na parametry robot goérni-
czych zilustrujemy dla 4 podstawowych dziedzin dziatalnosci goérniczej.
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2.1. Projektowanie udostepniania i eksploatacji z#6z

Obserwacje 1 doswiadczenia przeprowadzone na gtebszych horyzontach pol-
skich kopaln, jak réwniez bogate doswiadczenia z kopalh belgijskich fran-
cuskich i zagkebia donieckiego wskazuja, ze ze zwiekszeniem glebokosci
zmieniaja sie zasadniczo geologiczno-gornicze warunki ro"bdt goérniczych.

W szczegoélnosci rosng naprezenia w gorotworze tak w  otoczeniu wyrobisk
goérniczych, jak rowniez w masywie gorotworu, rosnie temperatura skat oraz
gazonosnos6. Wytrzymatos¢ skatk z ghebokoscig rosnie, ale w tak nieznacz-
nym stopniu, ze wobec znacznie szybszego wzrostu stanu naprezen warunki
utrzymania technologicznej uzytecznosci wyrobisk goérniczych znacznie u-
trudniaja sie ze wzrostem glebokosci. W szczegélnosci powstajg zjawiska
niespotykane o takim nasileniu na mniejszych gkebokosciach, jak np. dyna-
miczne deformacje skak, nagte wyrzuty wegla i gazu tzw. "'strzelanie skat"
i przy dalszym zwiekszaniu gkebokosci rosnie ich sita 1 czestotliwos¢.Ros
nie intensywnos¢ przemieszczania sie skat do wyrobiska oraz obcigzenie o-
budowy. Wszystkie te zjawiska majg jednag podstawowg przyczyne, a mianowi-
cie wzrost stanu naprezen w skakach w otoczeniu wyrobiska, jak réwniez w
giebi masywu goérotworu.

Mianowicie, w wyniku eksploatacji zdoza na wiekszych przestrzeniach wy-
twarzaja sie duze przemieszczenia masywu skak, powodujac wytwarzanie w
masywie gorotworu w warunkach duzych gkebokosci znaczne koncentracje na-
prezen, szczegolnie we warstwach skat zwiezdych i1 sztywnych.

Wytwarzaja sie przy tym olbrzymie akumulacje energii, ktora moze sie wykav
dowywa¢ we formie podziemnych gwaktownych wstrzgasow i1 tgpan. W tej sytu-
acji problem kierowania cisnieniem gorotworu nabiera innego sensu niz na
gtebokosciach mniejszych.

Wytwarza sie koniecznosé¢ kierowania
cisnienienm gérniczynm kompleksowo, w  o-
kreslonym catynm obszarze goérniczym, obej-

mujacym cate zhoze ponizej okreslonego poziomu. Dla rozwigzania tak pod-
jetego zagadnienia, kierowania cisnieniem gorniczym, jest niezbedna petna
znajomos¢ przebiegu procesu deformacji 1 ruchow skak w wyniku eksploata-
cji calej sSwity pokkadéw danego ztoza przy uwzglednieniu wpkywéw wzajem-
nych wybierania pokdadéw.

Problemy zwigzane z ta dziedzing zagadnien, dotyczace wpdywow eksploa-
tacji na masyw w goérotworze, moga mie¢ bardzo powazny wpdyw na  rozwdj
technologii i techniki przystosowania i eksploatacji z#6z na duzych gke-
bokosciach. Wykaniajg sie w tym zakresie szczegélnie wazne zagadnienia
dla badan w zakresie geomechaniki skat i1 systeméw projektowania udostep-
nienia ztoza oraz usytuowania i ruchéw frontow eksploatacji zdoza w cakym
okresie trwania eksploatacji.
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2.2. Utrzymanie wyrobigk korytarzowych

W kapitalnych i przygotowawczych wyrobiskach na maktych  glebokosciach
cisnienie gornicze miato charakter statycznych obcigzen obudowy, w wyniku
wytwarzania w stropie sklepienia skat rozruszonych. Glebokosci nie miaty
istotnego wpdywu na objawy cisnienia. Rowniez wpkyw robot eksploatacyj-
nych nie powodowat specjalnych utrudnien. Dla przeciwdziatania szkodliwym
wptywom robot eksploatacyjnych na utrzymanie wyrobisk przygotowawczych wy-
starczato pozostawienie stosunkowo nieduzych Filaréw oporowych. Opanowa-
nie przejawéw cisnienia nie wymagato stosowania zbyt kdopotliwych, ani
zbyt kosztownych przedsiewzie¢ technicznych.

Na gtebokich natomiast poziomach skaty w otoczeniu wyrobisk korytarzo-
wych przechodzg w graniczny stan napiecia, co moze mie¢ szczegolnie iIn-
tensywny objaw w skatach o niedostatecznej zwiezdosci. GlebokosS¢ robot za-
czyna bezposrednio wpkywa¢ na intensywnos¢ tych objawéw,stajac sie jednym
z géwnych warunkéw okreslajacych podstawowe parametry dla przedsiewziec
technicznych i1 gérniczych, zabezpieczajacych utrzymanie statecznosci tych
wyrobisk.

Rosnie nasilenie wphywéw robét eksploatacyjnych na stan wyrobisk udo-
stepniajacych oraz przygotowawczych. Ochrona tych wyrobisk staje sie po-
waznym technicznym i goérniczym problemem. Ochrona wyrobisk przygotowaw-
czych, jak réwniez udostepniajacych przed wpkywami robot eksploatacyjnych
za pomocg Filarow pozostawianych w ztozu, dajacych pomysSlne  wyniki na
mniejszych glebokosciach staje sie nieefektywng; filary bowiem ulegaja
rozgniataniu, nawet o rozmiarach dostatecznie szerokich, wzglednie stajag
sie przyczyna wytwarzania niebezpiecznych koncentracji cisnien.

0 wielkosci 1 intensywnosci defomracji skat wokét wyrobisk korytarzo-
wych nie decyduje gidwnie podpornos¢ obudowy. Istotniejsza role odgrywa
system wzajemnego oddziatywania obudowy I goérotworu, czyli techniczne wa-
runki wzajemnej wspodpracy obudowy z gérotworem otaczajgcym.

Wieloletnie doswiadczenia i obserwacje na giebokich poziomach wskazuja
ze nawet obudowy zelbetowe o wysokich parametrach wytrzymatosciowych, za-
stosowane w wyrobiskach kapitalnych (szczegolnie przyszybowych i komoro-
wych), drazonych w skakach }u8kowych i piaskowcowych o niewysokiej wytrzyj
matosci (Rc ™ 1200-1500 kg/cm ) ulegajg niszczeniu. Stosowanie réwniez o-
budéw o zbytniej podatnosci (np. ramowe obudowy metalowe) i niedostatecz-
nej podpomosci nie chroni przed intensywnymi wpdywami deformujacych sie
skat.

Zakkadanie wyrobisk, szczegolnie przygotowawczych w goérotworze odpre-
zonym, staje sie czesto najbardziej efektywnym systemem ochrony i utrzy-
mania tych wyrobisk w trudniejszych warunkach naturalnych i gérniczych.
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2.3. W wyrobiskach eksploatacyjnych na gtebokich poziomach w wyniku zwie-
kszonych cisnien eksploatacyjnych najczestszym zjawiskiem jest wytwarza-
nie sie obszardéw granicznych naprezen w rejonie przodka wybierkowego, mia-
nowicie w caliznie poktadu wybieranego oraz w skatach stropu i spagu przy
czole calizny. W rezultacie czego warunki utrzymania wyrobiska sScianowego
stajg sie bardziej utrudnione i ztozone, zmniejsza sie zasadniczo dopusz-
czalna powierzchnia odkrycia stropu, warstwy stropu ulegaja znacznemu
rozluznieniu, wytwarzajac zagrozenie gwattownych zawakéw.Bezpieczne utrzy.
manie wyrobiska wymaga dostatecznie wytrzymatej obudowy, wiekszych pod-
pornosci stojakéw, a szczegélnie dostatecznie wytrzymatych i sztywnych
stropnic wobec nieréwnomiernych obciagzen ze strony zruszonych skat stropu

Z drngiej strony w wyniku oddziatywania zwiekszonego cisnienia eksplo-
atacyjnego, warstwy stropowe staja sie bardziej skkonne do rabowania sie,
utatwiajac w zasadzie system kierowania stropem na zawat, nawet pod stro-
pami o wiekszej zwieztosci.

Szczegllnie istotny i niekorzystny wptyw gltebokosci w rejonie wyrobisk
eksploatacyjnych objawia sie w chodnikach przyscianowych. Ich utrzymanie
w caliznie w otoczeniu filaréw staje sie bardzo utrudnione lub wogéle nie
mozliwe. RoOwniez przeciwstawianie sie wzmozonemu ruchowi skat za pomocag
tylko obudowy o duzej podpomos$ci staje sie réwniez nieefektywne. Wymaga-
ne sa specjalne przedsiewziecia ochrony i utrzymania tych wyrobisk.

Szczeg6lnie niekorzystny wptyw gtebokosci objawia sie w ksztaltowaniu
sie i1 oddziatywania cisnien eksploatacyjnych w komorowo-filarowych syste-
mach wybierania. Rozciecie poktadu stosunkowo gesta siecig chodnikéw po-
woduje duza koncentracje cisnien, zgniatanie nawet duzych czesto partii
pokd#adu, wptywajac niszczaco na obudowe chodnikéw.Systemy wybierania krot-
kimi frontami wymagajace gestszej sieci chodnikéw przygotowawczych wyma-
gaja pracochtonnych i kosztownych przedsiewzie¢ dla zwalczania skutkéw du
zych koncentracji cisnien. Intensywnos¢ tych zjawisk nalezy w duzym stop-
niu et zwieztosci wybieranego ztota oraz zwieztosci skat otaczajacych,
szczeg6lnie skat spagowych.

2.4. ha ochrone goérotworu 1 powierzchnie zrzed wpitywami eksploatacji gte-
bokos¢ wybierania na raczej charakter korzystny.Trzy matych gkebokosciach
eksploatacji deformacje powierzchni miaty charakter dostatecznie ostry.
Wyksztatcenie sie stref obnizania (niecek osiadania) towarzyszyty znaczne
naprezenia S$ciskajace- i1 rozciggajace, powstawanie szczelin, a nawet zawa-
lisk. V tyeh warunkach jedynym skutecznym systemem ochrony goérotworu i
powierzchni oraz obiektéw chronionych byto pozostawienia odpowiednich fi-
laréw ochronnych w ztotu. Wybieranie tych filarow mogto sie odbywaé¢ przy
zachowaniu dos¢ rygorystycznych wymagah odnosnie systemu wybierania 1 Kkie-
rowania stropem (wybie-anie pasami, stosowanie podsadzki hydraulicznej),
la wiekszych gtebokosciach eksploatacji wptywy rob6t goérniczych na po-



Problemy rozwoju technologii gérniczej.. 11

wierzchnie maja charakter dtagodniejszy. Krzywizna wytwarzajacych sie nie-
cek jest mniejsza, nie wystepuja zjawiska przerywania ciggtosci terenu.

Problem ochrony powierzchni przy eksploatacji na duzych gtebokosciach
nie moze by¢ rozpatrywany w aspekcie ochrony filarami, ale tylko przez
stosowanie odpowiednich przedsiewzie¢ gémiczo-technicznych w zakresie
techniki i1 technologii wybierania ztoza. Pozostawienie bowiem jakichkol-
wiek filarow (niewybranych partii ztoza) na tych gtebokosciach moze bhy¢
powazng przyczyna wytwarzania sie wzmozonej (niebezpiecznej) koncentracji
cisnien nie tylko w pozostawianych filarach, ale réwniez w goérotworze,
szczeg6lnie w warstwach sztywnych, powodujac powazne zagrozenia dla eks-
ploatacji ztoza w catym obszarze.

Roéwniez ochrona szybéw przy pomocy filardw przyszybowych staje sie nie
efektywna, a nawet moze okaza¢ aie szkodliwa dla utrzymania rury szybowej
W tych warunkach staje sie niezbednym stosowanie obudowy szybowej ela-
stycznej podatnej w kierunkach pionowym i poziomym,przystosowanej do wzmo-
zonych ruchéw skat, umozliwiajacej catkowite wybieranie ztoza.

3. Kierunki technicznych przedsiewzie¢ i zadania dla badan

3.1. W zakresie geomechaniki goérotworu

W Swietle przytoczonych w poprzednich rozdziatach ocenie sytuacji tech-
niczno-goéraiczej, jak wytwarza sie w zwigzku z eksploatacjg na duzych gte-
bokosciach, rosnie znaczenie badan analitycznych (podstawowych) nad za-
gadnieniaai dotyczacymi zjawisk cisnienia i ruchéw skat w goérotworze na-
ruszonym, robotami goérniczymi. Kalety stwierdzi¢ fakt, ze dotychczasowy
rozw6j badan analitycznych w geomechanice gérotworu Jest znacznie opéznio-
ny w stosunku do rzeczywistych potrzeb oraz w stosunku do badan ekspery-
mentalnych prowadzonych w naturalnych warunkach oraz laboratoriach.

Analityczne badania w mechanice gérotworu nie wyszty jeszcze ze stanu
rozwigzania prostych zadan dotyczgcych wyrobisk goérniczych rozpatrywanych
w jednorodnym ciggtym osrodku, przy symetrycznych ukdadach obcigzen i de-
formacji, sprezystych lub idealnie plastycznych deformacjach skat, rzadko
przy uwzglednianiu niektérych form reaologicznych deformacji, albo doty-
czyty warunkéw bliskich przedstawionym.

Rezultaty tych badan mogty by¢ wykorzystane w praktyce 2z wystarczajag-
cym prawdopodobienstwem dla rozwigzania niektérych jedynie probleméw z
szerokiego zakresu realnych warunkéw. Sytuacja ta jeszcze bardziej kompliw
kuje sie w warunkach gérniczych wystepujacych na duzych gtebokosciach eks-
ploatacji.

Rodzi sie konieczno$¢ znacznego uintensywnienia badan w tej dziedzinie
zaréwno podstawowych (analitycznych), jak i eksperymentalnych i rozwojo-
wych oraz znacznego rozszerzenia ich zakresu problematyki.
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Nalezy podkresli¢ dotychczasowg szczuptos¢ i1 niedostateczno$¢ badan w
zakresie mechanicznych wkasnosci skak, ich Fizycznego zachowania sie "in
situ" oraz prawie kompletny brak badan nad poznaniem wkasnosci goérotworu
jako osrodka w kontekscie wzajemnego wpdywu whasnosci poszczegolnych jego
strukturalnych skkadnikéw. Szczegdlnie mato wykonano prac i badan w zakre-
sie poszukiwan metod 1 form ochrony wyrobisk, rozwigzan efektywnych sy-
stemow wspotpracy obudowy wyrobisk z gorotworem, szczegélnie w kapital-
nych i przygotowawczych wyrobiskach.

Do tej pory pie podjeto i nie opracowano tak istotnego zagadnienia jak
opracowanie wiarygodnej metodyki prognozowania objawéw cisnienia goérnicze*
go (koncentracji naprezen i ruchow skat) przy kolejnej eksploatacji po-
zioméw. Odczuwa sie brak pewnych i ekonomicznych metod obliczania obuddw
wyrobisk kapitalnych 1 jak réwniez innych wyrobisk gorniczych, szczegoél-
nie dla trudnych, zdozonych warunkéw gérniczych wystepujacych na wie-
kszych glebokosciach. Dotyczy to rowniez metodyki i1 zasad opracowania op-
tymalnych charakterystyk obudéw w warunkach wzajemnego oddziatywania go-
rotwér - obudowa.

Oczekuja rozwigzania dwa podstawowe, kompleksowe zadania  warunkujace
rozwdj bezpiecznej i efektywnej technologii eksploatacji z4¥6z na wie-
kszych gkebokosciach, a mianowicie:

- poznanie fizyki oraz mechanizmu wytwarzania sie obszardéw wzmozonej kon-
centracji naprezen w masywie gorotworu przy kolejnej eksploatacji pozio™
méw, metody prognozowania tych zjawisk oraz ich zwalczania w rdéznych
warunkach naturalnych 1 przy duzych glebokosciach,

- opracowanie skutecznych metod ochrony wyrobisk gérniczych oraz zachowa-
nia sie statecznosci skat wokdod wyrobisk, wiarygodnych metod okreslania
obcigzen obudowy wyrobisk korytarzowych i wybierkowych, jak réwniez op-
tymalnych parametrow wzajemnego oddziatywania gorotwér - obudowa.

Wysidki badawcze nad opracowaniem wiarygodnych hipotez i metod obliczenio*

wych powinny zdazy¢ po linii opracowania matematycznych modeli, w ktorych

z wiekszg niz dotychczas doktadnoscig datoby sie opisa¢ osrodek gorotworu

z uwzglednieniem anizotropii reologii 1 innych istotnych whasnosci goro-

tworu.

Rozlegte i1 interesujgce badania w tych dziedzinach ze szczeg6lnym u-
wzglednieniem problematyki duzych glebokosci sg prowadzone w laborato-
riach 1 iInstytutach naukowo-badawczych ZSRR. Wymieni¢ nalezatoby opraco-
wania UNIMI w Leningradzie, Instytutu im. Skoczynskiego w Moskwie, Akade-
mii Nauk Ukrainskiej SRR i wielu gorniczych organizacji naukowych szeregu
innych krajoéw.

Wykorzystanie wynikéw tych prac moze znacznie przyspieszy¢ rozwigzania
przytoczonych wyzej ztozonych probleméw geomechaniki gorniczej.
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3.2. W zakresie robot kapitalnych i przygotowawczych

Podstawowg przyczyng trudnosci wykonywania i utrzymywania wyrobisk ko-
rytarzowych na wiekszych gltebokosciach jest szeroko Wystepujaca, czesto
gwattownie, utrata statecznosci elementdéw skatk otaczajacych  wyrobisko w
wyniku wytwarzania niebezpiecznych obszaréw granicznych naprezen woko6d
wyrobiska, powodujacych niszczenie struktury skaty oraz intensywne, nie-
sprezyste deformacje. Wszelkie techniczne przedsiewziecia, zmierzajace do
ochrony statecznosci skaly, powinny zmierza¢ do zapobiegania wytwarzaniu
sie, wzglednie do likwidacji tych niebezpiecznych dla utrzymania wyrobisk
standéw oraz powinny zabezpiecza¢ stan rownowagi w gorotworze otaczajgcym
wyrobi sko.

Cel ten mozna uzyskiwa¢ poprzez nastepujace gtowne kierunki dziatania:

a) odprezanie (roztadowywanie) koncentracji naprezen w obszarach szcze-
goInie niebezpiecznych,

b) zwiekszanie wytrzymatosci poszczegdlnych elementéow masywu skalnego
otaczajacych wyrobiska; w pierwszej kolejnosci w tych elementach, ktoéra
najbardziej sa narazone na niebezpieczne dla ich statecznosci oddziakywa-
nia koncentracji naprezen,

c) stosowanie obudowy o dostatecznie wysokiej odpornosci 1 o charakte-
rystyce mechanicznej przystosowanej do wspodpracy z gérotworem w zkozo-
nych trudnych warunkach gérotworu naruszonego. ,

Pierwsza grupa przedsiewzieC zmierzajgca do odprezania  gorotworu, w
ktoérym prowadzone sg wyrobiska, moze bardzo skutecznie wpdyng¢ na ograni-
czenie mozliwosci wytworzenia sie granicznych n,aprezen. Przedsiewziecia
tej grupy moga polega¢ miedzy innymi na odprezaniu gorotworu wyeksploato-
waniem optymalnie obranego pokdadu przy odpowiednio bezpiecznym systemie
kierowania stropem lub moze dotyczy¢ innych systeméw i metod umozliwiaja-
cych roztadowanie naprezen w masywie gorotworu, np. metodami gtebokiego
torpedowania lub innymi sposobami.

Druga grupa zagadnien moze dotyczy¢ tamponazu szczelin oraz scalania
gorotworu metodami Fizycznymi i chemicznymi. W rezultacie tych poczynan
mozna by uzyska¢ w skabszych elementach gérotworu otaczajgacego wyrobisko
obszary wzmocnionych skat o dostatecznej wytrzymatosci dla przeciwstawie-
nia sie wzmozonym cisnieniom, hamujac rozwdj obszaréw deformacyjnych oraz
zapewniajgc dostateczng statecznos¢ wyrobiska. W tak wytworzonych warun-
kach obudowa wyrobiska miataby znacznie uproszczone zadanie,sprowadzajace
sie w zasadzie do ostony odkrytych powierzchni skak.

Najbardziej istotnym dla zapewnienia statecznosci wyrobiska jest ze-
sp6t zagadnien dotyczacych trzeciego "kierunku przedsiewzie¢, a mianowicie
opracowania optymalnych dostatecznie statycznych rozwigzan obudowy. Obej-
mowaC one moga hastepujgce wazniejsze problemy:

a) $obor racjonalnej charakterystyki technicznej obudowy dla okreslo-
nych typowych gérniczo-geologicznych warunkéw. Obudowa powinna charakte-
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ryzowa¢ sie dostateczng odpornoscig (sztywnoscig) dla przeciwstawienia
sie przemieszczaniu skat do wyrobiska zarowno skaly ostabionej przy kon-
turze wyrobiska, jak réwniez mas skalnych wyciskanych ze skabych elemen-
téw gorotworu otaczajgcego wyrobiska (np, wyciskanie spagow, ociosow, O-
siadania stabszych stropdw).

Roéwnoczesnie obudowa nie powinna zbytnio ulega¢ przecigzeniu, tzn. nie
powinna przeciwstawiac¢ sie tym przemieszczeniom skak, ktore sg albo nie-
szkodliwe dla statecznosci wyrobiska (np. odksztalcenia sprezyste lub pla™>
styczne wystepujace w poblizu przodka), wzglednie, ktére sa trudne do po-
konania i1 wymagajace zbytnio wysokiej podpornosci obudowy. Innymi skowy,
obudowa nie moze by¢ zbytnio sztywna i przeciwstawiajaca sie wszelkim ru-
chom skat do wyrobiska, konstrukcja jej bedzie nieekonomiczna. Réwniez o-
budowa nie moze by¢ zbytnio podatna, zeby nie dopusci¢ do wiekszych defor*
macji skat 1 utraty statecznosSpi wyrobiska.

Halezy dla kazdego konkretnego i typo-

wego uktadu warunkow gérotworu opraco-
wac optymalne parametry podpornosci o-
budowy i jej podatnosci, warunkujacych  optymalne

warunki ,wspodpracy obudowy z gérotworem z uwzglednieniem reologii prze-
biegu zjawisk.

b) Wydania sie problem niezbednej konfrontacji zasadniczego schematu i

mechanicznej charakterystyki obudowy ze sposobami drazenia i utrzymania
wyrobisk, a parametrami wyrobiska oraz z wkasnosciami skat np. dla warun-
kow skat dostatecznie zwiezdych nalezy dazy¢ do opracowania systeméw obu-
déw bezatojakowych, jak obudowa kotwiowa, siatkowa, terkretowanie odkry-
tych powierzchni itp.
Dla warunkéw natomiast matozwiezdych skak, szczegdélnie spagéw i ociosow
sktonnych do wiekszych deformacji w czasie, wykania sie problem drazenia
wyrobiska szerszym frontem, wykonania ostatecznego wyrobiska w otoczeniu
pasow podsadzki 1 przy obudowie o dostatecznej podpornosci i podatnosci .
Wzglednie wytania sie problem opracowania systeméw obudowy o kombinowanym
systemie wspotpracy z gérotworem opartym na wzajemnym oddziatywaniu de-
formujacej sie skaly i reakcji obudowy przy zadanym obcigzeniu.

c) Istotnym rowniez staje sie problem zabezpieczenia rérmomiernego ob-
cigzenia obudowy na calym przekroju wyrobiska; przy mechanicznym drazeniu
wyrobiska taka mozliwosS¢ wykonania regularnych powierzchni wyrobiska ist-
nieje. Przy innym systemie drgzenia mpze okaza¢ sie celowe stosowanie za
obudowag wytrzymatych i dostatecznie elastycznych ''poduszek™ z wytrzymatej
masy (np- anhydrytowej lub innych roztworéw) wykonywanych mechanicznymi
sposobami .

d) Szczegolnie ztozona problematyka wystepuje w zakresie utrzymania wy-
robisk szybowych. Przy zatozeniu eksploatacji bezfilarowej na wiekszych
gtebokosciach, wykania sie problem systemu obudowy  szybow dostatecznie
elastycznej, przystosowanej do wspoédpracy z goérotworem naruszonym eksplo-
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atacjg 1 podlegajacej intensywnym obcigzeniom pionowym 1 poziomym, Szcze-

goélnie w warstwach skat o mniejszej zwieztosci.

Przy tym wydania sie generalny problem opracowania materiatéw o odpowied-

nio wysokich parametrach wytrzymatosciowych, wodonieprzepuszczalnosci i

elastycznosci, ktore moglyby zastgpi¢ stosowane obecnie powszechnie mate-

rialy betonowe, nie przystosowane do warunkéw goérniczo-geologicznych wy-
stepujacych w gtebokich szybach.

Przedstawione wybrane problemy zmierzajace do rozwigzania podstawowego
zagadnienia dla utrzymania i eksploatacji wyrobisk gorniczych, jakim jest
prawiddtowa wspétpraca naruszonych skat wokét wyrobiska z obudowg, ilustru
Ja duzg ztozono$¢ zagadnienia i wskazujg na potrzebe podjecia programo-
wych szerokich badan w tej dziedzinie. Reasumujgc przedstawione uwagi moz-
na sugerowacC nastepujgce podstawowe kierunki badan w tej dziedzinie:

- rozwigzanie problemu odprezania gérotworu dla likwidacji niebezpiecz-
nych koncentracji naprezen

- scalanie gorotworu dla wytworzenia wzmocnionych obszardow wokod wyrobi-
ska wspotpracujacych z obudowg. W tym celu nalezatoby podja¢ komplekso-
we badania nad metodami zestalania skat przy pomocy metod chemicznych,
ogniowych, elektrochemicznych itp. jak rowniez nad doskonaleniem metod
mechanicznego kotwienia skat,

- rozwigzanie systeméw I metod efektywnej ochrony i utrzymania wyrobisk
poziomych i pionowych oraz opracowanie systeméw i metod obudowy wspot-
pracujacej z gorotworem w warunkach intensywnych niesprezystych defor-
macji -

Rownolegle wymagana jest kontynuacja prac badawczych i eksperymental-
nych nad rozwigzaniem ekonomicznych obudéw dla wyrobisk drazonych w zwie-
ztych skakach, jak bezstojakowy system obudowy, udoskonalone systemy ko-
twienia z potgczenia z metalowymi siatkami dostatecznie wytrzymadymi i e-
lastycznymi oraz z torkretowaniem wyrobiska odpowiednimi roztworami (mie-
szaninami) szybko wigzacymi 1 dostatecznie wytrzymakymi.

3.3. W dziedzinie robdt eksploatacyjnych mozna podkresli¢ nastepujace gitwvl
ne problemy, od rozwigzania ktorych zaleze¢ bedzie w duzym stopniu dalszy
postepowy rozwdj technologii wybierania z#6z na duzych glebokosciach.

a) Metody 1 systemy kierowania stanami koncentracji naprezen w masywie
goérotworu w cakym okreslonym obszarze goérniczym. Problem ten odgrywajacy
matg role na mniejszych glebokosciach bedzie miat zasadniczy wpdyw na bez*
pieczne i1 ekonomiczne warunki eksploatacji z#6z na duzych gkebokosciacki.
Nalezatoby opracowac:

- metody i Srodki wglebnej (zdalnej) kontroli zmiany stanu naprezen w wy-
branych warstwach gorotworu (np. w grubszych zwiezdych warstwach pias-
kowcow lub Hupkéw piaszczystych). Do wspédpracy nalezatoby whgczy¢é sy-
stem czujnikéw pomiarowych kontrolowanych przez minikomputer.
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- systemy i metody likwidacji zlokalizowanych koncentracji naprezen, np.
przez eksploatacje wybranych pokdadéw, odprezanie metodami wgtebnego
torpedowania, nawet z wykorzystaniem Fizyki jadrowej itp.,

- kompleksowe systemy kolejnej eksploatacji pozioméw przy pednym kierowa-
niu cisnieniem gérotworu w masywie. Prace te powinny byé prowadzone w
Scistej konfrontacji z badaniami analitycznymi w zakresie geomechaniki
goérotworu, o ktérych byka mowa w poprzednim rozdziale.

b) W zakresie projektowania eksploatacji z46z wykania sie problem przy

stosowania istniejgcych systeméw 1 technologii przygotowania i wybierania
ztoza do warunkow geotechnicznych 1 naturalnych wystepuj4cych na duzych
gtebokosciach. Problem objatby miedzy innymi nastepujgce podstawowe za-
gadnienia?
- systemy udostepnienia i przygotowania ztoza do eksploatacji, np. zasto-
sowanie kamiennego szkieletu robdt kapitalnych i1 przygotowawtzych, za-
k#adanie systemu robdt korytarzowych (przygotowawczych) w zwiezdych par«
tiach gorotworu, powodujac réwnoczesnie jego wstepne odprezenie, rozwa-
zanie systemu i techniki drazenia i utrzymania wyrobisk (szerokim lub
waskim przodkiem, itp.),

ciggta eksploatacja ztoza bez pozostawienia jakichkolwiek Ffilaréw w zto

2u,

- kierowanie stropem prizy stalym kontrolowanym jego wpdywie na ksztakto-
wanie sie stanOw naprezen m gorotworze. Przyjecie jako zasadniczego sy-
stemu kierowania stropem - system z zawadem stropu - jako najwlkasciw-
szej i1 najbardzUej skutecznej metody odprezenia masywu gorotworu,

- pedna integracja gornicza i techniczna wyrobiska eksploatacyjnego (Scia-
ny) z wyrobiskami przygotowawczymi dla utrzymania  jednolitego rezimu
kierowania cisnieniem eksploatacyjnym,

- opracowanie technologii wybierania w systemie do granic pola z utrzyma-
niem chodnikéw eksploatacyjnych w zawale (w odprezonym gorotworze) przy
maksymalnym ograniczeniu robdt przygotowawczych w pokladziei,

c) Istotnym staje sie problem kierowania stropem przy zastopowaniu bez
piecznych systeméw obudowy, przystosowanych do intensywnych i czesto gwaltV
townych ruchow skat.jak réwniez, co nalezy szczeg6lnie podkreslio w wa-
runkach duzych glebokosci, do skat bezposredniego stropu (Jak i spagu) o
zniszczonej ciagglosci (zwieztosci) na skutek duzej koncentracji cisnien w
rejonie czoka Sciany. Obudowa powinna umozliwiaé¢ minimalne odkrywanie po-
wierzchni stropu w przodku oraz umozliwia¢ calkowita (pelng) ostone skatk
w wyrobisku Scianowym.

Najwkasciwszym systemem dla tych warunkéw moze by¢ system obudowy ostono-

wo-podporowy o elementach nosnych (podporowych) i ostonowych (tarcze przy

stropowe i przyspagowe) o wysokiej odpornosci i wytrzymatosci .

Elementy nosne obudowy powinny by¢ przystoatowane do pokonywania gwaktow-

nych (dynamicznych) obcigzen, natomiast elementy ostonowe do pokonywania

wiekszych zesrodkowych sit, w wyniku ruchoéw rozluznionych skat stropu i

spagu.-
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Rozwazania wymaga system przesuwania (kroczenia) obudowy przy statym ob-
cigzeniu bez cyklicznego odprezenia i rozpierania obudowy oddziakywujace-
go szczegblnie niekorzystnie w warunkach duzej koncentracji cisnienia eks-
ploatacyjnego.

) W zakresie mechanizacji urabiania: wzrost glebokosci eksploatacji
powoduje znacznag koncentracje cisnienia eksploatacyjnego w czole frontu
wybierania (w czole sSciany). Zjawisko to moze sprzyja¢ urabianiu ztoza
przy odpowiednim kierowaniu stropem. Zjawisko to réwniez, jak poprzednio
podkreslono, ma wpdyw ujemny na zwiezdos¢ stropu w czole Sciany. Okreslo-
ne tak warunki gérnicze wymagaja zastosowania metod urabiania frontu sy-
stemami potokowymi przy mozliwie waskim zabiorze. W tych warunkach wydaja
sie najbardziej odpowiednie systemy wybierania za pomocg strugow wspod-
pracujacych z obudowg ostonowo-podporowg. Taki ukdad mechanizacji wybie-
rania i ochrony stropu najbardziej byktby przystosowany do wspodpracy z
gérotworem, zapewniajac mozliwie ciagly posuw frontu oraz réwnoczesnag pod-"
budowe odkrywanego stropu.

Ukdad mechanizacyjny powinien pracowa¢ w systemie automatycznym Z€ wzgle-
du na niebezpieczne 1 trudne warunki wynikajgce z duzych obcigzen calizny
wzmozonym cisnieniem eksploatacyjnym.

3.4. W Swietle przedstawionych poprzednio zjawisk geomechaniki oraz wa-

runkéw gorniczych, wystepujacych na duzych glebokosciach eksploatacji zkoz

staje sie istotnym problem przystosowania do tych warunkéw techno™**®
logii wybierania z4+6z w warunkach skre

powanych (wramach filarow ochronnych pod obiektami w gérotworze
na powierzchni i przy szybach).

- Ghebokos¢ eksploatacji jak byto podkreslone wytwarza dostatecznie ko-
rzystne warunki dla ochrony powierzchni przed szkodliwymi wpdywami pod-
ziemnej eksploatacji. Uwzgledniajac rowniez podstawowy fakt szkodliwego
wpdywu pozostawionych Filarow w zdozu na stan réwnowagi w goérotworze o-
raz ewentualne olbrzymie straty ztoza, wykania sie jedyny uzasadniony
geotechnicznie i ekonomicznie system bezfilarowej eksploatacji zt6z na
wiekszych glebokosciach. Nalezy przy tym jeszcze podkresli¢, ze wielo-
letnie doswiadczenia w wybieraniu filaréw ochronnych oraz wyniki badan
teoretycznych w tym zakresie, szczeg6lnie odnosnie minimalizacji wphy-
wow eksploatacji, wskazuja na celowos¢ gornicza i ekonomiczng powszech-
nego prowadzenia na wiekszych gltebokosciach technologii wybierania z46z
w warunkach skrepowanych ochrong obiektow z zastosowaniem  kierowania
stropem na zawat - przy ewentualnym technicznie i ekonomicznie uzasad-
nionym dodatkowym zabezpieczeniu chronionych obiektéow.

- Nalezatoby podja¢ badania dla wytypowanych filaréw (nowe poziomy, nowe
kopalnie) i1 opracowa¢ kompleksowy program eksploatacji caltego ztoza =z
programem przedsiewzie¢ ewentualnej ochrony obiektéow chronio-
nych przed wystgpieniem wpkywow.
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- W zakresie technologii wybierania ztoza w rejonach przyszybowych (do-
tychczaaowe po}ecie filarow szybowych) rosnie celowosS¢ uintensywnienia
badann przemystowych nad stosowaniem systeméw wybierania umozliwiajgcych
maksymalne ograniczenie wpdywow wybierania na rure szybowg (systemy ko-
lejnych frontow, systemy wachlarzowe itp.) wybieranie ze wstepnym odwad*
nianiem gérotworu zawodnionego clrez z zastosowaniem elastycznych konstruk—*"
cji obudow szybowych.

3.5. Dla zapewnienia bezpiecznych i mozliwie optymalnych pod wzgledem gior.*
niczo-technicznych warunkéw eksploatacji zdoza na kolejnych coraz gteb-
szych poziomach staje sie w pedni uzasadnionym podjecie opracowania kom-
pleksowych systemow eksploatacji zdoza zalegajacego w poszczegolnych jed-
nostkach goérotworu™niezaleznie od istniejgcych granic obszardéw goérniczych,
wydzielonych istniejgcymi warunkami tektonicznymi, na przykdad, uskokami

lub innymi zaburzeniami tektonicznymi ograniczajacymi przenoszenie sig u-

ptywow eksploatacji .

Problem objatby miedzy innymi:

- harmonijnag eksploatacje wszystkich pokdtadow zkoza przy zatozeniu mini-
malizacji wpkywow, szczegélnie pod katem zapobiegania wzmozonej koncen-
tracji naprezen w zwieztych warstwach gérotworu,

- skoordynowang eksploatacje ztoza pod katem minimalizacji wpdywdw na o-
biekty chronione (w gérotworze i na powierzchni) z programem przedsie-
wziec¢ ich ochrony,

- program kontroli wzmozonych standow naprezen w masywie gorotworu oraz
metody i Srodki dla ich zwalczania.

4. Zakonczenie

Przedstawione w opracowaniu problemy techniczno-goraicze wynikajace z
wytwarzajgcych sie warunkéw gorniczych przy eksploatacji na duzych glebo-
kosciach nie wyczerpujg problematyki zkozonej - nowej dziedziny nauki 1
techniki goérniczej. Celem opracowania jest mozliwie obiektywne scharakte-
ryzowanie wytwarzajacej sie sytuacji gorniczej oraz uwypuklenie potrzeby
podjecia intensywnych badan nad rozwigzaniem przedstawionych wazniejszych
zadan. Rozwdj bowiem bezpiecznej postepowej 1 ekonomicznej technologii ro-
bot gbérniczych na duzych giebokosciach wymaga - co na pewno niewgtpliwe -
znacznego uintensywnienia badan naukowych i eksperymentalnych dla rozwig-
zania przedstawionych zadan w najblizszej przysztosci.

W opracowaniu ograniczono sie jedynie do problematyki zwigzanej ze
wzrostem cisnienia goérniczego i opanowania jego skutkéw, wzglednie prze-
ciwdziatania im. <«

Réwnolegle, jak wspomniano na wstepie opracowania, wytaniaja sie roéwnie
pilne problemy wymagajace intensywnych badan i rozwigzan w takich dziedzi-
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nach, jak: gagrozenia Srodowiska gorniczego (pyk, metan, wyrzuty gazéw i
skal) komfortu pracy (klimatyzacja, intensywna wentylacja), transportu u-
robkil, szczeg6lnie w wyrobiskach pionowych, szerokich studiéow wymagaja
réwniez problemy projektowania eksploatacji ztoz.

Wiele zagadnien poruszonych w opracowaniu jest juz obecnie przedmiotem
badan naukowych i rozwojowych. Nie sg one jednak naszym zdaniem wyraznie
ukierunkowane tak odnosnie zakresu badan jak i celu. Dlatego wydaje sie
nam celowym i pozytecznym dla dalszego rozwoju techniki i nauki goérniczej
w nowych geotechnicznych i gorniczych warunkach wytwarzajgacych sie na wie-
kszych gtebokosciach eksploatacji, stworzenie pewnych wyraz-
nych form koordynacji dziatalnosci n a-
ukowej i rozwojowej w tej dziedzinie,
np- w ramach odpowiednio, opracowanych koordynacyjnych programéw badan o-
bejmujacych badania podstawowe, rozwojowe i wdrozeniowe z nakresleniem od-
powiednich obowigzkow dla poszczegdélnych instytucji naukowych badawczych
i rozwojowych.
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nPOEJIBMH PA3i»iTfcli rOPHOJIPOMHUIIEHHOIi TEJCIKWIOmI
HA EOJIbLIOU HiyELHE OKCIUIOATAUU.

P €3 b me€

JoK jiaj, npoHT.aHHHM Ha 3acexaHMH CeKumi ropHonpoMbimjieHHcii TexHOJiormi
KouHTeTa ropHoft itpoHtmilieHHocTH J|AH,, oCcyac”aeT ropHoTexHwiecKyB npofiaeM a-
THKy, oCyojioBlieHHyD sKCHlJioaTauHeii uecTopoKfleHHH Ha (5om>nioii rlJiyCHHe*

HpejCTaBaeit aHajiHs reoTexHHHecKHX ycjioBHii, B03HnKajonnx Ha rayCoicwc ro -
pn30H Tax 3KcnjioaTimnH, a TaKsce we bjihhhhe Ha TexHOJioruB ropHux pafioT.

OCcyajieHu BaxHeiimHe HaiipaBlJieHMH ochobhhx nccjiejoBaHnii, a TaKsce othoch -
SWCCH K pa3BHTHBr OrtoCHOBBHHUX HOBbIMH TOpHO 3KCW I0aTailHOHHhIHH OTHOmeHHHMHo

noJH.SpKHyT,a HeO (5X0JItMMOCTt fiHCTpO npejnpHHHTb KOMIIJleKCHbie HCCJterOBaHHa

H TexHHHeCKHe pafiQTH B 3TOH OfiJlaCTH,

PROBLEMS OP THE DEVELOPMENT OP THE TECHNOLOGY
OP MINING AT GREAT DEPTHS

Summary

This paper, delivered at the meeting of the department of Mining Tech-
nology at the Committee of Mining, Polish Academy of Science, discusses
the problem of the technology of mining at great depths. The author ana-
lyses the geotechnical conditions which are encountered in the case of
deep exploitation, as well as their influence upon the technology of mi-
ning activities.

There are also discussed the more important trends in both fundamental
and evolutionary researches, which have become necessary due to the exis-
tence of new relations in the exploitation of mining resources. The ur-
gency of talcing up complex investigations in this line, as well as tech-
nical work, has been stressed.



