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AKAh1ZA TECHHICZNO-WYTRZYMALOSCIOWA WZMOCNIENIA STROPNIC
STALOWO-CZLONOWYCH

Streszczenie. W pracy, na eodstawie analizy momentow _zginajacych
granicznych., wykazano celowoSC oraz poprawny sposéb wzmocnien stropnic
stalowo-cztonowych.

1. Wstep

Ze wzgledu na duza odpowiedzialno$¢ pracy stopnic stalowo-czdonowych,
jak rowniez na wcigz jeszcze duze straty, jakie maja miejsce w ruchu, sta-
4o sie koniecznym przeprowadzenie analizy wytrzymatosSciowej powyzszych
stropnic 1 podanie sposobu ewentualnego ich wzmacniania. Ustalenie sche-
matu obcigzenia i okreslenia maksymalnych momentéw zginajgcych zostato po-*
dane w pracy [O. W niniejszym opracowaniu ograniczono sie do wykazania
koniecznosci przeprowadzenia wzmocnien przekroju stropnicy na pewnych jej
odcinkach. Do rozwigzania tego zagadnienia postuzono sie metoda nosnosci
granicznej (podanej miedzy innymi w pracach [2], [3]J) ze wzgledu na to,
ze w stropnicach swiadomie dopuszczamy do wystepowania odksztatcen pla-
stycznych. Analize przeprowadzono na podstawie stropnicy stalowo-cz4ono-
wej SCG-51D/110.

2. Wyznaczanie wskaznika zginania plastycznego W_  oraz momentu granicz-
negoM e
Bgr
Wskaznik zginania plastycznego Wg okreslony wg prac [3] mozna

wyrazi¢ za pomocg wzoru

\ = So * (el “ ellO>»
gdzie
e - okresla potozenie sSrodka catego przekroju SO,
ej.] - okresla potozenie Srodka czesci Sciskanej przekroju SN

Odlegtosci te sg uwidocznione na rys. 1.
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Rys. 1

Czesc¢ sSciskang powierzchni przekroju obliczany zgodnie ze wzorem (7.53)
(patrz [3D)-

O_
T7*

gdzie
¥ - jest wspotczynnikiem niesymetrii wytrzymatosci materiatow belki

R - naprezenie na granicy plastycznosci przy rozciaganiu,
r
R. - naprezenie na granicy plastycznosci przy sciskaniu.
ec
Moment zginajacy graniczny M wynosi
sgr

\ggr m Rer - Wgeb
gdzie
R - 3800 kG/cm2 oraz ¥ =1 (dla stali t8G2)

Dla profilu G110, z ktdérego wykonane sa stropnice SCG - 51D/110, wskaznik
zginania plastycznego W ma wartosc¢

31,1 c&2 . (5,5 cm - 1,5 cn) = 124,4 [cn}»
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natomiast moment zginajacy graniczny M wynosi
gr

3800 kG/cm2 . 124,4 cm3 = 4,727 pta].
gr

Dla profilu stropnicy SCG-51D/110 czesci Srodkowej pokazanej na rys,
wskaznik zginania plastycznego przyjmie postac

Wge = (So + SII} “© el “ ell)»

gdzie
s0 sXI
ell *“5 + elITT * |
11 2 g g- il « 2,4 [cm].-
o .U
"5 + — | |
tak wiec
141 [cm3],

Moment zginajacy graniczny wyniesie wiec

6gr 6e * Re ” 5*358 C®“F*
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Rys. 3. Przekrdj poprzeczny stropnicy wzmocnionej

Dla stropnicy wzmocnionej, ktoérej przekrdj jest pokazany na rys. *, wskaz®

nik zginania plastycznego wyniesie
fige “ (So + si + sn) e <ei ~ en>.
natomiast

o] o . _ S . ST
ello * T +ellJ*T +enn *T-~

11 so si sn
"2+ 2+ T
co daje wartoso
ell “ 2»3 Con0*
W »196 [cm3].
Moment zginajacy graniczny M w zwigzku z tym wynosi

gr
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Rys. 4. Stropnica SCG-51D/110 przed wzmocnieniem
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Rys. 5. Stropnica SCG-51D/110 po wzmocnieniu
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Dla przekroju stropnicy, w ktérym brak jest wzmocnienn blacha o przekroju
Sj, odlegtosc wynosi

e m 2,14 [[am]
wskaznik zginania plastycznego

W =165 [cm3],
6e

natomiast moment zginajacy graniczny M wynosi
gr

Mggr “Wgg *Re ™ 627 M -

Rysunki 4 i 4a przedstawiajg stropnice SCG-51D/110 niewzmocniong wraz z
jej charakterystycznymi przekrojami, natomiast rys. 5 i1 5a przedstawiajg
stropnice SCG-51D/110 wzmocniong oraz jej przekroje (czes¢ zaczerniona
obrazuje dodatkowy przekréj plaskownikéw bedacy wynikiem wzmocnienia).

3. Poréwnanie stropnicy niewzmocnione.i ze stropnica wzmocniona

Na rys. 6 pokazano wykresy wskaznikéw zginania plastycznego W  na dh/e*
se
gosci 1,6 m stropnicy SCG-51D/110 wzmocnionej .

M
w

us

oo

~0 40 ko 40 4D ton Mo Ao 4B>dm ¥ (M Mo /0> A-5'

Rys.6. Wykres plastycznych wskaznikéw przekroju dla stropnicy wzmocnionej
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Rys. 7 przedstawia wykres wskaznikéw zginania plastycznego W dla
se
stropnicy SCG-51B/110 o ddugosci 1,6 m - niewzmocnionej.

Rys. 7. Wykres plastycznych wskaznikow przekroju dla stropnicy niewzmoc-
nionej

Na rys. 8 przedstawiono procentowy przyrost wskaznika zginania pla-
stycznego W na ddugosci stropnicy. Przyrost ten jest zarazem przyro-
se

stem procentowym momentu zginajgacego granicznego.

Ptlyrott N

* * x

ft

tr

300 OO 000 OO 000 moo Q@0 & odv>40* '*0o tico ImmT7

Eys. 8. Procentowy przyrost wskaznika

Na rys. 9 i 10 zaznaczono takie ksztakty wykresow momentow zginajgcych
ekstremalnych, jakie moga wystapi¢ w stropnicy. Wykresy te nalezy tak pro*
wadzi¢, aby w zadnym punkcie na ddugosci stropnicy nie przekroczy¢ warto-
Sci momentu zginajacego granicznego (wykres musi znajdowac¢ sif wewngtrz
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Rys. 9. Wykres momentéw zginajacych granicznych stropnicy wzmocnionej

Rys. 10. Wykres momentdéw zginajgcych granicznych stropnicy niewzmocnionej
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wykresow momentéw zginajacych granicznych). Ha rys. 11 pokazano przykta-
dowo odczytanie momentu zginajacego granicznego innej stropnicy, ktory
wynosi 5,77 C1]»

Z rys. 9 wynika wartos¢ momentu zginajgcego granicznego (jaki moze byc¢
wziety do pordéwnania) wynoszacy 7,43 C®I» natomiast z rys. 10 wynika war.
tos$o6 momentu zginajgcego granicznego M wynoszaca 5,36 [JTml.

Z rys. tego wynika réwniez, to, ze blgghe zewnetrzng o powierzchni SVj
nalezy wydtuzy¢ o okoto 100 mm, tzn. wymiar 600 mm na 700 mm, co zaznaczo-
no linig przerywang. W ten spos6b uzyskujemy pewien zapas momentu zginajg
cego granicznego dla pokrycia spietrzenia naprezen.

W wyniku poréwnania momentdéw zginajacych granicznych z rys. 9 i 10 do-
chodzimy do wniosku, ze stropnica wzmocniona moze przenies¢ moment zgina-
jacy graniczny W razy wiekszy.

W omawianym przyktadzie stropnic SCG-51D/110 ot wyniesie

* - = 17°39-

W pracy nie rozpatrzono zagadnienia wpkywu momentu skrecajgcego wystepu-
jJacego w stropnicy na skutek mozliwosci zaistnienia niesymetrycznego pod-
parcia, ze wzgledu na to, ze wpkyw ten jest maty i wystepuje jednakowo w
stropnicy niewzmocnionej jak 1 w stropnicy wzmocnionej -



Analiza techniczno-wytrzymatosciowa wzmocnienia stropnic.. 83
4. Wnioaki

1. W pracy przedstawiono poprawny eposob wyznaczania momentow zginajgacych
granicznych stropnic stalowo-czdonowych.

2. Przeanalizowano wzmocnienie stropnicy SCG-51D/110.

3. Stropnice wzmocnione SCG-51D/110 daja lepsze pokrycie na zapotrzebowa-
nie stropnic stalowo-cztonowych w stosunku do istniejgcego zaopatrze-
nia w Przemysle Weglowym (patrz tablice 12, 13, 14, 15, W. a zarazem
zmniejszenie strat stropnic w Scianach, jak réwniez wzrost bezpieczen-
stwa zakdg.

4. Praca ukazuje poprawny sposOb wzmocnien stropnic stalowo-czdonowych.
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TBXHKhECRKIi AHAJIK3 1IPOhHOCTk KPEIUIIHKY CTAJILHUX HEPEKJIAfIOB
C HJIEHMCTOIii cTpyicrypoH

PeadDue
B pafioTe Ha ociiOBaKKH aHannsa H3rn6amnHX rpaHHHHta uoueHTOB noK&3 -Ha

ueliecocfipaaHocTi, a laicjte npaBiui&Huii‘cnocod KpenjieHjta CTajibHux nepeiuaxoB
C HJieHHCTOfl CTpyKTypoS.

THE STRENGTHENING OP STEEL CROSS - BARRING ROOP - BARS
Summary
Basing on the analysis of the limiting bending moments the paper dis-

cusses the usefuluess and proper way of strengthening cross - barring
roof bars.



