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Streszczenie. W pracy, na ęodstawie analizy momentów zginających 
granicznych., wykazano celowość oraz poprawny sposób wzmocnień stropnic 
stalowo-członowych.

1. Wstęp

Ze względu na dużą odpowiedzialność pracy stopnic stalowo-członowych, 
jak również na wciąż jeszcze duże straty, jakie mają miejsce w ruchu, sta
ło się koniecznym przeprowadzenie analizy wytrzymałościowej powyższych 
stropnic i podanie sposobu ewentualnego ich wzmacniania. Ustalenie sche
matu obciążenia i określenia maksymalnych momentów zginających zostało po-' 
dane w pracy [O. W niniejszym opracowaniu ograniczono się do wykazania 
konieczności przeprowadzenia wzmocnień przekroju stropnicy na pewnych jej 
odcinkach. Do rozwiązania tego zagadnienia posłużono się metodą nośności 
granicznej (podanej między innymi w pracach [2], [3j) ze względu na to, 
że w stropnicach świadomie dopuszczamy do występowania odkształceń pla
stycznych. Analizę przeprowadzono na podstawie stropnicy stalowo-człono- 
wej SCG-51D/110.

2. Wyznaczanie wskaźnika zginania plastycznego W_ oraz momentu granicz-
negoM e

Bgr
Wskaźnik zginania plastycznego Wg określony wg prac [3] można

wyrazić za pomocą wzoru

\  = So * (e1 “ e110>»

gdzie
ê  - określa położenie środka całego przekroju S0, 
e.j.| - określa położenie środka części ściskanej przekroju S .̂ 

Odległości te są uwidocznione na rys. 1.
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Rys. 1

Część ściskaną powierzchni przekroju obliczany zgodnie ze wzorem (7.53) 
(patrz [3]).

o__
T 7 *

gdzie
3f - jest współczynnikiem niesymetrii wytrzymałości materiałów belki

R - naprężenie na granicy plastyczności przy rozciąganiu, 
r

R. - naprężenie na granicy plastyczności przy ściskaniu. 
ec

Moment zginający graniczny M wynosi
sgr

\  m Re • Wk ► ggr r 6e

gdzie

R - 3800 kG/cm2 oraz 3f = 1 (dla stali t8G2)

Dla profilu G110, z którego wykonane są stropnice SCG - 51D/110, wskaźnik 
zginania plastycznego W ma wartość

31,1 c&2 . (5,5 cm - 1,5 cm) = 124,4 [cm^}»
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natomiast moment zginający graniczny M wynosi
gr

gr
3800 kG/cm2 . 124,4 cm3 = 4,727 pta].

Dla profilu stropnicy SCG-51D/110 części środkowej pokazanej na rys, 2, 
wskaźnik zginania plastycznego przyjmie postać

Wge = (So + SII} ‘ Íe1 “ e11)»

gdzie

'11

s0 sXI
e11 * “5 + ellTT * T 2 g g— il  « 2,4 [cm].

o . ÜIX 
"5 + -T ■

tak więc

141 [cm3],

Moment zginający graniczny wyniesie więc

• Re ” 5*358 C®“]*6gr 6e
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Rys. 3. Przekrój poprzeczny stropnicy wzmocnionej

Dla stropnicy wzmocnionej, której przekrój jest pokazany na rys. ' 
nik zginania plastycznego wyniesie

ffge “ (So + si + sn) • <ei ~ en>.

natomiast

'11

S T S T To o . _ x . _ II
e110 * T  + e11J * T  + en n  * T ~

so si sn  
"2 + “2 + T

co daje wartośó

e11 “ 2»3 Con0*

W »196 [cm3].

Moment zginający graniczny M w związku z tym wynosi
gr

, wskaź^
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Rys. 4. Stropnica SCG-51D/110 przed wzmocnieniem
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Rys. 5. Stropnica SCG-51D/110 po wzmocnieniu
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Dla przekroju stropnicy, w którym brak jest wzmocnień blachą o przekroju 
Sj, odległość wynosi

e^ m 2,14 [[cm]

wskaźnik zginania plastycznego

W =165 [cm3],
6e

natomiast moment zginający graniczny M wynosi
gr

Mg “ Wg * Re " 6*27 M -  &gr 6e

Rysunki 4 i 4a przedstawiają stropnicę SCG-51D/110 niewzmocnioną wraz z 
jej charakterystycznymi przekrojami, natomiast rys. 5 i 5a przedstawiają 
stropnicę SCG-51D/110 wzmocnioną oraz jej przekroje (część zaczerniona 
obrazuje dodatkowy przekrój płaskowników będący wynikiem wzmocnienia).

3. Porównanie stropnicy niewzmocnione.i ze stropnica wzmocniona

Na rys. 6 pokazano wykresy wskaźników zginania plastycznego W na dłu**
se

gości 1,6 m stropnicy SCG-51D/110 wzmocnionej.
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Rys.6. Wykres plastycznych wskaźników przekroju dla stropnicy wzmocnionej
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Rys. 7 przedstawia wykres wskaźników zginania plastycznego W dlasestropnicy SCG-51B/110 o długości 1,6 m - niewzmocnionej.

Rys. 7. Wykres plastycznych wskaźników przekroju dla stropnicy niewzmoc-
nionej

Na rys. 8 przedstawiono procentowy przyrost wskaźnika zginania pla
stycznego W na długości stropnicy. Przyrost ten jest zarazem przyro- 

se
stem procentowym momentu zginającego granicznego.
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Eys. 8. Procentowy przyrost wskaźnika

Na rys. 9 i 10 zaznaczono takie kształty wykresów momentów zginających 
ekstremalnych, jakie mogą wystąpić w stropnicy. Wykresy te należy tak pro* 
wadzić, aby w żadnym punkcie na długości stropnicy nie przekroczyć warto
ści momentu zginającego granicznego (wykres musi znajdować sif wewnątrz
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Rys. 9. Wykres momentów zginających granicznych stropnicy wzmocnionej

Rys. 10. Wykres momentów zginających granicznych stropnicy niewzmocnionej
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wykresów momentów zginających granicznych). Ha rys. 11 pokazano przykła
dowo odczytanie momentu zginającego granicznego innej stropnicy, który 
wynosi 5,77 C1™]»

Z rys. 9 wynika wartość momentu zginającego granicznego (jaki może być
wzięty do porównania) wynoszący 7,43 C®11}» natomiast z rys. 10 wynika war.
tośó momentu zginającego granicznego M wynosząca 5,36 [jTmJ.

grZ rys. tego wynika również, to, że blachę zewnętrzną o powierzchni S^j 
należy wydłużyć o około 100 mm, tzn. wymiar 600 mm na 700 mm, co zaznaczo
no linią przerywaną. W ten sposób uzyskujemy pewien zapas momentu zginają 
cego granicznego dla pokrycia spiętrzenia naprężeń.

W wyniku porównania momentów zginających granicznych z rys. 9 i 10 do
chodzimy do wniosku, że stropnica wzmocniona może przenieść moment zgina
jący graniczny W  razy większy.
W omawianym przykładzie stropnic SCG-51D/110 ot wyniesie

* - = 1’39-

W pracy nie rozpatrzono zagadnienia wpływu momentu skręcającego występu
jącego w stropnicy na skutek możliwości zaistnienia niesymetrycznego pod
parcia, ze względu na to, że wpływ ten jest mały i występuje jednakowo w 
stropnicy niewzmocnionej jak i w stropnicy wzmocnionej.
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4. Wnioaki

1. W pracy przedstawiono poprawny eposób wyznaczania momentów zginających 
granicznych stropnic stalowo-członowych.

2. Przeanalizowano wzmocnienie stropnicy SCG-51D/110.
3. Stropnice wzmocnione SCG-51D/110 dają lepsze pokrycie na zapotrzebowa

nie stropnic stalowo-członowych w stosunku do istniejącego zaopatrze
nia w Przemyśle Węglowym (patrz tablice 12, 13, 14, 15, W. a zarazem 
zmniejszenie strat stropnic w ścianach, jak również wzrost bezpieczeń
stwa załóg.

4. Praca ukazuje poprawny sposób wzmocnień stropnic stalowo-członowych.
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TBXHKhECRKli AHAJIK3 IlPOhHOCTk KPEIUIIHKłi CTAJILHUX HEPEKJIAflOB 

C HJIEHMCTOii c T p y ic ry p o H

P e a i) u e

B pafioT e Ha ociiOBaKKH a H an n sa  H3rn6amnHX rpaHHHHła uoueHTOB noK&3 -.Ha 
ueJiecocfipaaH ocT i, a  laicjte npaBiui&Huii 'c n o c o ó  KpenjieHjta CTajibHux nepeiuaxoB  
C HJieHHCTOfl C TpyKTypoS.

THE STRENGTHENING OP STEEL CROSS - BARRING ROOP - BARS 

S u m m a r y

Basing on the analysis of the limiting bending moments the paper dis
cusses the usefuluess and proper way of strengthening cross - barring 
roof bars.


