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DOBOR OPTYMALNEGO KUCHO DRGAJACEGO
DLA PRZESIEWACZY

Streszczenie. W artykule oméwiono proponowany naped bezwkadno-
Sclowy dla przeelewaczy wibracyjnych o ruchu eliptycznym oraz wpiyw
tego ruchu na skutecznos$¢ przesiewania.

Urzadzenia do klasyfikacji 1 odwadniani a stanowia podstawowa grupe ma-
szyn w zakdadach przerdébki mechanicznej kopalin. Ranga klasyfikacji gra-
nulometrycznej dla prawidtowego przebiegu kolejnych operacji przeroébczych
oraz jakosci ostatecznego produktu, decyduje o szybkim tempie rozwoju
tych urzadzen. Poszukiwania w tym zakresie przyspiesza réwniez potrzeba
wzrostu wydajnosci maszyn przerdbczych, co zwigzane jest z intensyfikacja
proceséow wydobywania surowcéw, gtéwnie wegla kamiennego.

Zasadniczym zadaniem urzadzen do przesiewania jest stworzenie kazdej
czastce zbioru ziam, ktdrg nalezy wydzieli¢, mozliwosSci przyjecia Jak
najdogodniejszego potozenia przed otworem sita, w celu najszybszego przej-
Scia przez otwor.

Proces przesiewania odbywa sie najintensywniej wéwczas, gdy Iistnieja
warunki do wzajemnego przemieszczania sie ziam (rozluznienie nadawy) o-
raz stworzone zostang mozliwosci wyswobadzanla sie ziam z otworéw, w kté-
rych zostaty zakleszczone. Warunki takie spedniaja urzadzenia zdolne do
wykonywania wkasciwego i ukierunkowanego ruchu drgajacego.W tym wzgledzie
stwierdzi¢ nalezy, ze rozwéj przesiewaczy opiera sie gkownie na technice
drgan 1 w tym kierunku ida poszukiwania znalezienia najbardziej optymal-
nych rozwigzan kinetycznych i konstrukcyjnych. Wymagania z punktu widze-
nia doktadnosci przesiewania oraz uzyskania Jak najwiekszych  wydajnosci
jednostkowych dyktuja potrzebe podwyzszenia parametréw kinematycznych i
dynamicznych oraz wzrostu powierzchni roboczej przesiewania. Speknienie
tak wysoko postawionych zadan napotyka jednak na wiele trudnosci w reali-
zacji. Wzgledy wytrzymatosSciowe oraz racje ekonomiczne wytworu zmuszaja
do poszukiwania innych drog optymalizujacych proces przesiewania i podno-
szacych réwnoczesnie trwatosé elementédw konstrukcyjnych.

Gownymi parametrami majacymi wptyw na skutecznos$¢ przesiewania sai
a) wielkos¢ amplitudy drgan rzeszota,

b) czestotliwos¢ drgan,
c) charakter trajektorii ruchu poszczegélnych punktéw rzeszota.
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W chwili obecne;) budowane sa w kraju przesiewacze wibracyjne o ruchu
zblizonym do kotowego (typ WK), badZz prostoliniowego (typ WP). Z tego, co
do tej pory wiemy o przesiewaczach wibracyjnych, wynika, ze przesiewacze

o ruchu prostoliniowym (typ WP)
ze wzgledu na charakter ruchu nie
spedniaja optymalnych warunkéw.
Wptyw na powyzsze zjawisko ma
charakter ruchu prostoliniowego,
ktéry najbardziej niekorzystng
forme przyjmuje przy kacie nachy-
lenia wektora amplitudy okoto

- & 45° do ptaszczyzny sitowej.

Rys. 1 Na rys. 1 przedstawiono ujem-
ny wpdyw dziatajacej sity m . a

na ziarno znajdujace sie w otworze sitowym.

Zakleszczone ziarno, ktdérego wymiary nie zezwalaja na przejscie przez
otwér, a nie mogace sie z niego wydosta¢, zostaje kruszone sidtg bezwhad-
nosci rzeszota nadang mu przez przyspieszenie wywodane jego ruchem oraz
postepujacymi w strudze materiatu ziarnami. Wyzwolenie tego ziarna moze
nastgpi¢ jedynie przy nieskrepowanym ruchu sita skierowanym prostopadle
do ptaszczyzny poktadu sitowego.

Korzystnym natomiast zjawiskiem prostoliniowego ruchu rzeszota jest u-
zyskanie posuwu materiatu przy nachyleniu rzeszota 0° do poziomu oraz kon-
strukcja napedu samego przesiewacza.

Elementy mas niewywazonych umieszczone sga w zamknietej obudowie przy-
twierdzonej do konstrukcji rzeszota.

Odnosnie przesiewacza o0 ruchu
kotowym typ WK zauwazyé¢ nalezy, ze
wektor przyspieszenia krazacy po
orbicie amplitudy powoduje site
wzbudzajaca dziatajgca we wszyst-
kich kierunkach. W tym przypadku
na ziarno znajdujace sie w otwo-
rze sitowym dziata pedny wymiar
sity przyspieszenia réwniez w kie-
runku pionowym, powodujac oderwanie sie masy ziarnowej od sitaj tym samym
wyswobodzenie sie ziam z jego otworéw jest datwe. W tym wzgledzie projek-
toria ruchu kotowego jest korzystniejsza od prostoliniowego.

Do ujemnych cech trajektorii kotowej zaliczy¢ nalezy stosowanie z re-
guty duzego kata nachylenia ptaszczyzny sitowej dla uzyskania posuwu ma-
teriatu oraz szkodliwy wptyw dziatania amplitudy w kierunku poziomym do
ptaszczyzny sita.

Na rys. 2 przedstawiono sytuacje, w ktérej ziarno - chociaz mniejsze
od otworu sitowego - pozbawione jest mozliwosSci swobodnego przejscia przez

Rys. 2
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ten otwor. Zjawisko to wywoltane jest znacznym poziomym ruchem sita, powo-
dujacym (przy duzych czestotliwosciach) praktycznie zamkniecie przeswitu
dla przesiewanego materiatu. Ziarno w tej sytuacji obijane Jjest czesto-
krotnie przez zamykajgce otwOr prety sitowe, a przepada wowczas, gdy zo-
staje naciskane przez gérng warstwe przesiewanego materiatu.Wydajnos¢ jed-
nostkowa w takim przypadku jest zmniejszona.

Do niewygodnych ruchowo elementéw przesiewaczy WK zaliczy¢é¢ nalezy kon-
strukcje utozyskowania napedu mas niewywazonych.
Stosowanie wielkogabarytowych +ozysk tocznych jest niekorzystne 2z uwagi
na posiadaja niska czestotliwos¢ graniczng. Lokalizowane sa one w Scia-
nach rzeszota, co utrudnia ich montaz i demontaz - czesto w warunkach za-
pylonych.

Biorgc catoksztatt wzgledow pod rozwage sformudowaC mozna nastepujace
wnioski:

Przesiewacze WK posiadaja:
- korzystny wskaznik podrzutu,
- wykorzystany duzy kat nachylenia sita dla uzyskania predkosci posuwu ma-
teriatu,
- skrepowane warunki przesiewu drobnych klas.

Przesiewacze WP posiadajai
- korzystne nachylenie sita dla uzyskania posuwu materiatu,
- korzystne utozenie elementédw napedu w zamknietej obudowie,
- *atwos¢ montazu napedu i jego konserwacja,
- niekorzystny jednokierunkowy ruch rzeszota powodujacy kleszczenie ziam
w otworze sita.

Z przedstawionych argumentéw nalezatoby zatem wybra¢ tylko pozytywne
cechy.

Analiza tego problemu, ktdérg prowadzono w ostatnich latach w Instytu-
cie Przerébki Kopalin Politechniki Slaskiej doprowadzita do wniosku wy-
kreslenia trajektorii, ktdra by cechy te zawierata.

Ceche taka posiada ruch eliptyczny trajektorii wywotany specjalnym u-
k¥adem mas niewywazonych w napedzie bezwkadnosciowym typu WP pokazanym na
rys. 3.

Ruch eliptyczny uzyskano stosujac nowa konstrukcje napedu co uwidocz-
niono na rys. 4. Naped posiada wat 1 z maksymalnie dopuszczalng dla jego
przekroju tozyska 5, mase niewywazong 2 oraz wat 3 o mniejszej masie nie-
wywazonej 4. Waty te potaczone sa ze sobg poprzez osadzone na nich czoto-
we kota zebate 6, ktére utrzymuja dobrany kat wzajemnego ustawienia mas
214 oraz zabezpieczaja uzyskanie przeciwnych kierunkéw obrotu watéw. Z
silnika moment obrotowy w znany sposéb przenoszony jest na wat 1 w wiek-
szej masie niewywazonej. Wat 3 z mniejszg masg niewywazong 4 najkorzyst-
niej jest wykona¢ o tych samych rozmiarach co wat 2, przy czym zmniejsze-
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nie masy uzyskuje sie przez wywiercenie odpowiednich otworéw lub zmniej-
szenie promienia zewnetrznego mas przez zmiany ich grubosci.

R6znica wielkosci mas jest czynnikiem decydujacym o stopniu splaszcze-
nia elipsy, przy czym roznica mas jest tym mniejsza im elipsa ruchu jest
bardziej plaska.

Cechg charakterystyczng ruchu eliptycznego jest istnienie wektora skie-
rowanego prostopadle w ruchu okreslonym do ptaszczyzny sita. Wielkos¢ je-
go aczkolwiek nie jest maksymalnej wartosci =sQ . & lecz sQ - o sine
to jednak wartos¢ ta jest wystarczajgca, by wywotaC side zdolng do wyrzu-
cenia ziarna z otworu sita. MozliwoS¢ zmiany stopnia splaszczenia elipsy
oraz kierunku obiegania punktéw rzeszota po elipsie jest szczegolnie is-
totna dla dostosowania jej do pozostakych.
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iioctt npccer.BaHKa.

THE CHOICE OP THE OPTIMAL OSCILLATING MOTION FOR SIFTERS

Summary

The paper discussed the suggested inertial power transmission for vi-
brating sereens moving elliptically, as well as the effect of this motion
on the efficiency of the sifter.



