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CHROLIIT V ZWIETRZELINIE ,SERPENTYNITOWEJ
Z OKOLIC WIR NA DOLNYL SLASKU

Streszczenie. Zwietrzaly serpentynit pochodzgcy z ultrazasadowe-
go masywu_gogotowsko-jordanowskiego w okolicy Wir poddano badaniom
mineralogicznym, Metoda mikroskopowg stwierdzono w tym serpentyni-
cie znaczne ilosci chromitu i magnetytu. Mineraty te dzielono ze
sraty na drodze magnetycznej i w cieczach ciezkich. Analiza chemicz-
na uzyskanego chromitu wykazata, ze minerat ten posiada sktad zbli-
zony do pikotytu.

1. Wstep

Zainteresowanie chrouitem w ubiegdym stuleciu okazywat poczgtkowo prze-
myst materiatdéw ogniotrwalych, pédzniej minerat ten znalazt zastosowanie w
metalurgii jako dodatek do stali nierdzewnych i1 szybkotnacych, a nastep-
nie w przemySle chemicznym jako surowiec do produkcji barwnikéw i garbni-
kéw. Jak podaje R. Krajewski (1964) obecnie potowe Swiatowego wydobycia
chromitu zuzywa metalurgia zelaza, 4C$ - przemyst materiatéw  ogniotrwa-
+ych, a pozostate 10& 2 przemyst chemiczny.

Jedyne obecnie znane z#oze chromitu w Polsce notowano w okolicy Tagpa-
det na Dolnym Slasku, Historie tego z#oza przedstawia w swej pracy F.Szura-
+as (1963). ZHoze to zostato wyeksploatowane w latach trzydziestych bie-
zgcego stulecia, a prace poszukiwawcze prowadzone w latach ostatniej woj-
ny pod kierunkiem K. Spangenberga nie przyniosty oczekiwanych rezultatow.
Efektem tych prac byto dokkadne poznanie skat tego obszaru oraz charakter
mineralogiczny badanego chromitu. Chromit ten zostat zidentyfikowany
przez cytowanego autora jako aluminochromit zblizony swym skdadem chemicz-
nym do pikotytu.

W odlegtosci dwoch kilometrow od Tapadet znajduje sie miejscowos¢ Wiry,
lezaca u stop niewielkiego wzniesienia Kietczynskiego (rys. 1). Wzniesie-
nie to wraz z swym pédnocnym przedpolem stanowi zachodnig czes¢ ultraza-
sadowego masywu gogodowsko-jordanowskiego. Partie przypowierzchniowe oma-
wianego masywu ulegdy procesom hipergenicznym i zostaly przykryte cienkag
warstwg utworow geologicznie miodszych gkdwnie trzeciorzedowych i czwarto-
rzedowych.

Zgodnie z pogladem R. Krajewskiego (1964) wietrzenie  serpentynitu o
wzorze 3(Mg,Fe)0 PSiOg.RHMO rozdziela te skale na jej poszczeg6lne skdad-
niki chemiczne. Partie przypowierzchniowe gromadza uwodnione zwigzki che-
miczne Fe+”™ (getyt, limonit) barwigce skakte na kolor brunatny i jednoczes-
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Rys. 1. Mapa geologiczna obszaru Sob6tki bez utwordw czwartorzedowych i
trzeciorzedowych wg L. Finckha, S. Doktorowicz-Hrebnickiego, M. Klimaszew-
skiego 1 Z. Gajewskiego

J:>-?pejsy sowiogorskie, 2 - gnejsy wschodniego obrzezenia masywu, 3 - am-
fibolity, 4 - serpentynity, 5 - gabra, 6 - skaty amfibolowo-piroksenowe,
7 - tupki fyllitowe, 8 - granity
nie ma miejsce impregnacja tych skat zelami krzemionki w postaci opalu i
chalcedonu. Proces ten mozna wiec nazwa¢ laterytyzacjg skat ultrazasado-
wych. Procesy tego typu opisywali autorzy, jak np. W. Schellman  (1964)
ktory badat zlaterytyzowane serpentynity na Borneo oraz J. Otterman i S.S

Augustithis (1967) - w Etiopii.
W badanym masywie wirowskim procesom laterytyzacji ulegly zaréwno du-
nity i1 perydotyty jak przede wszystkim serpentynity.

2. Badania wkasne

2.1. Badania petrograficzne skat zlaterytyzowanych

Partie przypowierzchniowe serpentynitu w masywie Wir ulegty rozkkadowi
chemicznemu niekiedy do znacznych gkebokosci. Zmiany te obserwuje sie w
czynnej kopalni magnezytu Wiry, skad pochodzi materiat do badan laborato-
ryjnych.

Prébki do badan pobrano z chodnika 1S na poziomie 11 w gkebokosci 50 m
posiadajgcego dtugos¢ 200 m i ograniczonego od pétnocy krzyzujacym go
chodnikiem 1E, a od potudnia - chodnikiem 2E. Do badan petrograficznych
pobrano z tego chodnika 40 prébek punktowych a do badahh  laboratoryjnych
nad wzbogacaniem skaty w chromit dwie préby bruzdowe.Miejsca pobrania pro-
bek zaznaczono na profilu petrograficznym chodnika (rys. 2).
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Rye. 2. Profil geologiczno-litologiczny chodnika 1S kop. Wiiy, poziom 11,
w glebokosci 50 m, ddugos¢ chodnika 200 m

1 - serpentynit, 2 - serpentynit z talkiem, 3 - serpentynit z reliktami

oliwinu, 4 - serpentynit roztozony, 5 - zydy magnezytu, 6 - zyty talkowo-

chlorytowe, 7 - miejsca pobrania prébek, 8, 9, 10, 11 - wydzielone strefy
przeobrazonego serpentynitu

Wszystkie probki skalne poddano mikroskopowym badaniom petrograficznym
a probki do bada¢ technologicznych przeanalizowano tez chemicznie. Bada-
nia petrograficzne skat wystepujacych w chodniku 1S pozwolidy na wyodreb-
nienie czterech stref roznigcych sie stopniem przeobrazenia skat pierwot-
nych.

W potudniowej czesci chodnika przy skrzyzowaniu z chodnikiem 2E wyste-
puje okoto 50-metrowa strefa serpentynitu, ktory ulegt catkowitemu rozkka-
dowi chemicznemu. Skakta ta jest ciemnobrgzowa i przedstawia mase ziemistg
o teksturze beztadnej i porowatej. W stanie wilgotnym wykazuje maka pla-
stycznos¢, po wysuszeniu jest krucha i ¥atwo rozsypuje sie w reku. W obra-
zie mikroskopowym tej skaty widoczne sg liczne agregaty ‘Htusek talku i
chlorytu osiggajace jeden milimetr (fot. 1). duski tych mineratéw utozone
sa rownolegle i1 umieszczone w tle skalnym, ktére zachowato Slady rokrotup-
kowatosci skaty macierzystej. Ta masa podstawowa przecina niekiedy agrega-
ty talkowo—chlorytowe. Mamy tu wiec strukture lepidoblastyczno-helicytows.
Magnetyt i chromit tworzg ziarna wielkosci 0,05 mm, ktdre rozproszone sa
z rzadka, a niekiedy, szczegélnie chromit, wystepuja tutaj w robaczkowa-
tych skupieniach (fot. 2), natomiast magnetyt gromadzi sie w skupieniach
izometrycznych krysztatéw osiggajac czesto 0,3 mm (fot. 3, 4). Brunatna
masa limonitu tworzy pseudomorfozy po oliwinie i barwi swg impregnacja ca-
43 skate. Wystepujacy w tej skale drobnotuseczkowaty serpentyn nalezy o-
kresli¢ jako antygoryt. W masie talkowo-chlorytowej tkwig cienkie igiekki
tremolitu. Drobne spekania wypednia magnezyt i chalcedon, $rednia z pla-
nimetru 15 probek (tab. 1) wykazuje w skale tej obecnos¢ okoto 20< ser-
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Pot. | Struktura w obrazie mikroskopowym zwietrzeliny serpentynitowej z
Wir. Pow. 36X, nikole réwnolegle, sSwiatdo przechodzace

Pot. . Robaczkowate formy wystgﬁgwanig chromitu w serpentynicie. Pow.36x
nikole rownolegte, sSwiatdo przechodzace

Pot. . Skupienia magnetytu w serpentynicie. Pow. 36x, nikole réwnolegte,
Swiatdo przechodzace

Pot. 4. Nagromadzenia chromitu i magnet¥tu widoczne w Swietle odbitym.
Pow. 36x, Swiatto odbite
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Tablica 1
Analiza planimetryczna skat strefy "A" i proébek bruzdowych
SlE Srednia z 15 prébek Probki bruzdowe
Skkadniki punktowycﬁ | "

Oliwin 0,9

Amfibole 1.9 3,9

Pirokseny 0,7 -

Serpentyny 16,9 12,3

Talk 28,4 24,3 39,2

Kerolit 0,1 - -

Chloryty 4,6 6,1 17,5

Magnezyt 1,9 14,2 4,3

Pimelit 0,1 . .

Kwarc 7,5

Chalcedon 15,7 18,4 14,5

Chromit + magnetyt 5,2 8,6 9,0

Getyt + limonit 16,1 12,1 15,5

Suma 100,0 100,0 100,0
Tablica 2

Analiza planimetryczna skat strefy "B" w % obj.
Skdadniki Nr proébki Srednia
22 23 24 . 2; 26

Oliwin - 2,6 - 0,7

AmFibole - 5,2 4,2 - 1,8

Pirokseny - - - - - -

Serpentyny 72,6 58,9 6,9 57,9 68,8 53,0

Talk 10,2 16,7 50,6 29,8 11,2 23,7

Kerolit - 2,6 - 2.1 - 0,9

Chloryt - 24,8 1,1 14,2 8,0

Magnezyt - 8,9 - 1,1 - 2,0

Pimelit - - - - 2.9 0,6

Kwarc 4,8 - - - 1,0

Chalcedon 6,6 3,8 2,7 - - 2,6

Chromit + magnetyt 1,3 1,3 1,6 3,2 2,9 2,0

Getyt + limonit 4,5 - 13,4 0,6 - 3,7

Suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Oliwin
Amfibole
Pirokseny
Serpentyny
Talk
Kerolit
Chloryt
Magnezyt
Pimelit
Kwarc
Chalcedon
Opal
Chromit +
magnetyt
Getyt +

limonit
Suma
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Oliwin
AmFibole
Pirokseny
Serpentyny
Talk
Chloryt
Magnezyt
Kwarc
Chalcedon

Chromit +
magnetyt
Getyt +
limonit

Suma

Analiza planimetryczna skat strefy "C" w % obj.

Kr proébki

? 28 B.. 30..

- 4,7

- - 7,8 -

- - 2,3 0,1

- 0,8 23,5 55,4
24,2 40,8 5,5 33,8
- - - 5,2

7.6 13,6 10,9 -

- 6,1 - -

- - 10,9 -

- - 11,7 -
10,0 0,8 7.8 3,6
58,2 37,9 14,9 1.9
100,0 100,0 100,0 100,0

Analiza planimetryczna skat

Nr prébki
.34 2 - 37
4,6 26,2 3.1 1,2
2,2 4,8 3.7
1.3 4,2
5.2 16,7 33,9 1.8
21,8 28,1 13,2
5.2 3.1
3,9
6,5 7,4
37.7 24.3 14.2 22.7
9,5 3,5 16.8
15.7 14.3 10.2 33,2
100,0 100,0 100,0 100,0

21—

65,0
16,8
1,7

1,7
6,0

5,4

3,4
100,0

B.
8,2
6.3

36,6
5.0
3,8

13.8
4.4
3.1

5,0
13.8

100,0

32

4,8

6,0
14,5
9,6
12,1
10,8

16,9

13,2

12,1
100,0

39

21.4

21,2
12.5
9,3
3,1
2,9

9,0
20.6

100,0

strefy D" w % obj.
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Tablica 3
Srednia
L -22-
0,7
3,6 3.7
- 0,3
- 23,5
13,8 21,3
- 2,3
6,4 7,6
- 1,3
- 0,9
20,2 3,3
44,3 7,7
- 1,4
- 5,5
11,7 20,0
100,0 100,0
Tablica 4
Srednia
01N
5.7 6,5
7.8 6,1
0,7
17,2
13,0
9.3 4.4
26,2 6,2
13,4 4.5
19.1 17,2
3.4 6,7
15.1 17,5
100,0 100,0
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pentynu, w ktérym tkwig nieliczne relikty oliwinu, amfiboli i piroksendw.

Produkty przeobrazen serpentynu, tj. talk i chloryty iloscia swa przekra-
czaja 30% obj. masy skaty. Produkty koricowych przeobrazen, mineraty: gru-
py kwarcu - 17%, getyt i limonit - 16,1%, oraz spinele (chromit i magne-
tyt) - 5,2% skladajg sie na obraz serpentynitu zlaterytyzowanego tej stre-
fy.

Na 40 metrze pobrano prébke bruzdov/a do celéw wzbogacania laboratoryj-
nego i oznaczono ja symbolem 1.

Pomiedzy 50 i 85 metrem chodnika 1S wystepuje serpentynit 2z talkiem.
Jest to skaka barwy szarej o odcieniu brgzowawym. Struktura jej jest afa-
nitowa, tekstura bezdadna. W masie mineratéw serpentynowych, ktére prze-
kraczajg 50% obj. skaty, tkwig relikty amfiboli i oliwinu. Talk z chlory-
tem tworzg ponad 30% jej objetosci. Proces rozkkadu laterytowego w tej
skale jest zaznaczony skabo obecnoscig mineratow grupy kwarcu - 4,1% i
wodorotlenkéw zelaza - 3,6% obj. Spinele chromowe i zelezowe  stanowig
2,1% (tab. 2).

Dalej w kierunku pédnocnym na ddugosci 35 m chodnik 1S przebiega w ser-
pentynie silnie roztozonym w wysokim stopniu przypominajacym serpentynit
ze strefy pierwszej. Ciemnobragzowa, ziemista skata na og6t jest krucha,
natomiast zwieztosS¢ jej wzrasta w miejscach biegow zyk chalcedonowych i
magnezytowych. \? swym skkadzie mineralnym (tab. 3) zawiera okofo 7% mine-
ratow serpentynowych, 30% talkowo-chlorytowych, 20% wodorotlenkéw zelaza,
11% mineraddw grupy kwarcu oraz magnetytu i chromitu dgcznie 5,5% obj. Na
110 metrze w tej strefie pobrano prébke bruzdowg oznaczajac ja numerem I1.

Na przestrzeni od 120 m do konca chodnika 1S (200 m) wystepuje strefa
serpentynitéw roztozonych zawierajacych relikty oliwinu, amfiboli i piro-
ksenéw w ilosci Srednio 14,1%, gesto poprzecinana zykami magnezytu osigga-
Jacymi migzszos¢ do 3 m. Zawartos¢ antygorytu w tej skale wynosi S$rednio
17,5%, a talku i chlorytéw - 18,3%. Procesy rozk¥adu chemicznego tej ska-
4y pozostawity Slady w postaci 17,5% zawartosci w niej wodorotlenkéw ze-
laza oraz 21,8% mineratoéw grupy kwarcu, z ktdérych dominuje tutaj chalce-
don. Srednia zawarto$é chromitu i magnetytu w tej strefie wynosi 6,0% obj.
(tab. 4).

Analizy planimetryczne skat z chodnika 1S wykazujg, ze chromit i magne-
tyt sg tutaj rozproszone w catej masie skalnej w sposob dos¢ réwnomierny,
chociaz w wyjatkowych przypadkach zawartos¢ tych dwoch mineratéw rudnych
przekracza w sumie 10% obj. dla poszczegélnych prébek (préobki nr 16, 17,
32), a probka nr 37 zawiera 16,8% tych mineratéw. Sumaryczny pomiar magne-
tytu i1 chromitu wynika z trudnosci odrdzniania od siebie tych mineratéw
w Swietle przechodzacym.
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2.2. Laboratoryjne badania nad wzbogacaniem

W zakresie badan laboratoryjnych nad wzbogacaniem w chromit zwietrze-
liny serpentynitowej z Wir weszdto rozdrabnianie, klasyfikacja sitowa wzbo-
gacanie magnetyczne oraz rozdziat w cieczach ciezkich.

22.1. Rozdrabnianie

Obydwie probki skat barwy brunatnej zbadane uprzednio makroskopowo i
mikroskopowo, oznaczor. numerami X i 1l rozdrobniono w mbynie. Jak wynika
z badan mikroskopowych aj skakly, chromit wystepuje w niej w postaci drob-
nych krysztatéw, rozrzuconych réwnomiernie w calej masie, tworzac lokalne
drobne skupienia. Mielenie nalezato zatem przeprowadzi¢ w ten sposob, aby
uzyska¢ materiat jednorodny pod wzgledem uziamienia, o ziarnach odpowia-
dajacych wielkosci krysztatéw chromitu i pozbawionych w wysokim stopniu
zrostow mineralnych. Mielenia badanej skaty dokonano w porcelanowym miy-
nie kulowym o pojemnosci 4 litréw napetniajac go do 1/4 objetosci. Miele-
nie trwato 4 godziny, tj. do momentu, gdy pod palcami rzadko trafiaty sie
w mielonej skale grubsze ziarna, cala zas masa mielonej skaty przyjeta
konsystencje pylasta.

222. Klasyfikacja

Zmielony materiat zostat sprawdzony mikroskopowo na obecnos$¢ zrostow
mineralnych, ktdrych pewne ilosci zostaly na wstepie stwierdzone. Z kolei
materiat rozklasyfikowano na mokro, aby uniknga¢ strat w najdrobniejszych
klasach. Zastosowano zestaw sit o oczkach: 1,9) 1,1) 0,95) 0,25) 0,12
0,06 mm.

Tablica 5
Sk#ad ziarnowy materiatu mielonego w %% wag
Kr'b Wielkos¢ 2iam w mm
Pi%®™ pow. 151,11,1- 0,55- 0,25- 0,12- pon.
1, o, 0,25 0,12 0,06 0,06
1 15,92 2,23 4,75 5,84 10,26 8,45 52,55 100,00
11 17,25 1,05 1,75 2,55 4,40 4,60 68,40 100,00

Wyniki analizy sitowej podaje tablica 5 ktéra rowniez ilustruja wykre-
sy krzywych uziamienia skaty rozdrobnione,, przedstawione na rys. 3.

Z danych liczbowych z tablicy 5 wynika, ze obie probki skaty zostaly
rozdrobnione gkéwnie w zakresie klasy ziarnowej ponizej 0,06 mm, a miano-

wicie: w prébce | wielkos¢ tej klasy wynosi 52,55% wag., a w prébce Il -
68,40% wag. Klasa ziarn powyzej 1,5 mm stanowi znaozny udziat materiatu
mielonego i wynosi w probce I - 15,92% wag., w probce Il - 17,25% wag. W

klasie tej wystepuja wytacznie okruchy serpentynitu zwietrzatego, ktore
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Rys. 3. Krzywe uziamienia materiatu mielonego, prébka I i Il

f - krzywe kumulacyjne, 2 - krzywe procentowej zawartosci poszczegélnych
frakcji, 3 - przedzialy maksymalnej wzbogacalnosci

zostaty jednoczesnie silnie zimpregnowane chalcedonem. Okruchy te osigga-
jJa niekiedy wielkos¢ 30 mm. Pozostate klasy ziarnowe (1,5-1,15 1,1-0,55?
0,55-0,25? 0,25-0,12? 0,12-0,06 mm) biorg maty udziat w skladzie ziarno-
wym materiatu mielonego 1 mieszcza sie w granicach od 1,05% wag. (probka
11, klasa 1,5-1,1 mm) do 12,26% wag. (probka 1, klasa 0,25-0,12 mm). Kla-
sy te stanowig w sumie w prébce I - 31,5% wag., a w prébce Il - 14,3% wag
og6lnego sktadu ziarnowego materiatu mielonego.

Poszczegdlne klasy zbadano réwniez pod mikroskopem w celu okreslenia
skdadu petrograficznego materiatu mielonego. Wyniki tych badan zestawiono
w tablicy 6 i wykonano krzywe zawartosci poszczeg6lnych sktadnikéw petro-
graficznych (rys. 4). Jak wynika z danych z tablicy klasy powyzej 0,55 mm
ktérych udziat w prébce | stanowi 22,9% wag., a w prébce 11 - 20,0% wag.,
przedstawiaja zrosty mineratéw twardych, spojonych, jak juz wspomniano,
chalcedonem. Mineraty miekkie pod wpkywem procesu mielenia dobrze rozdzie-
laja sie i przechodzg do klas drobniejszych. W taki sposob chromit i ma-
gnetyt wystepujacy w postaci wrostkow w chlorytach i talku gromadzi sie™w
drobniejszych klasach. Analiza skdfadu petrograficznego materiatu mielone-
go wykazata, ze najbogatszg w chromit i magnetyt w obydwu probkach jest
klasa 0,55-0,25 mm (11% i 15% wag.). Klasa ta stanowi jednak znikomg czesc¢
skdadu ziarnowego badanej skaty (5,84% i 2,55% wag.) i dlatego zajeto sie
odzyskiwaniem chromitu do analiz z najliczniejszej wagowo klasy ziarn po-
nizej 0,06 mm, ktdéra w obydwu prébkach posiada stwierdzone metoda mikros-
kopowg po 2,0% obj. chromitu i magnetytu.
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Tablica 6
Sk#ad petrograficzny materiatu mielonego w %% obj.
Prébka |
Skdadniki w %% obj-
Klasy magne- serpen- limo-  talk talk  okru-
ziarnowe n nit chloryt chlo- chy
chromit chalce- getyt z limo- ryt skaty
ggﬁlce— don nitem
pow. 1,5 6,0 12,0 - - - 82,0 N
1,5-1,1 10,0 10,0 - - - 80,0 \g
1,1-0,55 11,0 5,0 - 10,0 - 74,0
0,55-0,25 15,0 3,0 7,0 43,0 10,0 2,0 B=
0,25-0,12 10,0 - 16,0 48,0 26,0 - %.3;
0,12-0,06 6,0 - 38,0 56,0 - gg'
pon. 0,06 2,0 - 37,0 61,0 -
Srednic i eond- 8,6 43 14,1 143 21,8 36,9
Srednio % wag. 10,7 3,7 19,2 15,6 16,5 32,4
z przelicz. ’ ’ ’ ’ ’ ’
Prébka 11
pow. 1,5 2,0 6,0 - - - 92,0 N
1,5-1,1 6,0 3,0 - - - 91,0 \Q
1,1-0,55 9,0 1,0 - 10,0 7,0 73,0
0,55-0,25 11,0 - 19,0 13,0 43,0 14,0 -
0,25-0,12 8,0 - 19,0 - 75,0 - ?OD'EE,'
0,12-0,06 5,0 - 16,0 - 79,0 é?g
pon. 0,06 2,0 18,0 . 80,0 A
Srednio % obj. 6,0 1,4 10,3 3,3 40,5 38,5

z planimetru

Srednio % wag
> oroeticz, 7,9 1,2 14,9 3,8 36,4 358
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Rys. 4. Krzywe sk¥adu petrograficznego materiatu mielonego

1 - numery probek, 2 - krzywe zawartosci skladnika (1la) i sSredni skdad mi-

neralny (2b), 3 - chalcedon, magnetyt i chromit, 4 - serpentyn, chalcedon,
5 - getyt, limonit, 6 - talk i chloryt z limonitem, 7 - talk 1 chloryt,

8 - okruchy ska+y 9 - _chalcedon, magnet){t i chromit, 10 - serpentyn i
chalcedon, - getyt i limonit, ki chloryt z limonitem, 13 -
talk 1 chloryt 14 - okruchy skaty

2.23. Seperacja magnetyczna

Wszystkie klasy ziarnowe badanej skaly poddano wzbogaceniu magnetycz-
nemu. Wzbogacanie przeprowadzono w sdabym polu magnetycznym przy uzyciu
magnesu recznego. Odzysk frakcji magnetycznej poszczegoélnych klas przed-
stawia tablica 7 i rysunek 5. Jak wynika z tej tablicy $rednia zawartoscé
frakcji magnetycznej w prébce | wynosi 11,6856.wag., a w probce 11-17,2536
wag. Weddug A. Bolewskiego (1965) chromit po lekkim ogrzaniu nabiera wlkas-
nosci magnetycznych. Probki nr 1 i Il po podgrzaniu nie wykazywaty obecne*-



Chromit w zwietrzelinle serpentynitowej.. . 73

Tablica 7
Uzysk frakcji magnetycznej w #% wag-
Nr prébki
1 11
Klasa

pow. 1,5 12,90 19,72
1,5-1,1 13,02 20,02
1,1-0,55 13,08 21,92
0,55-0,25 18,12 24,40
0,25-0,12 11,96 18,17
0,12-0,06 11,80 15,82
pon. 0,06 0,87 0,75
Srednii o 11,68 17,25

Rys. 5. Uzyski frakcji magnetycznej w 5 wag-
I, IX - numery proébek

Sci jakiejkolwiek frakcji magnetycznej zaréwno w skabym jak i w silnym
polu magnetycznym. Wydzielony magnetyt poddano badaniom mikroskopowym w
Swietle przechodzacym i odbitym oraz badaniom chemicznym.

Badania mikroskopowe poszczegélnych klas ziarnowych polegaty na okres-
leniu jakosciowym i1 ilosciowym mineratow danej klasy odzyskanych na dro-
dze magnetycznej. W tym celu wykonano preparaty proszkowe do swiatda prze-
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chodzacego i1 okreslono metoda pianinietryczng skdad mineralny kazdej wy-
dzielonej klasy. Wyniki tej analizy przedstawia tablica 8 i rysunek 6.

Tablica 8

Sk#ad petrograficzny frakcji wydzielonej magnetycznie w obj.
Prébka 1

Sk#adniki w $$ obj.

Klasa ) Suma
ziarnowa chromit magnetyt zrosty getyt talk
limonit  chloryt
pow. 1,5 1.3 3,3 9,8 42,3 43,3 100,0
1,5-1,1 5,8 6,0 11,1 37,8 39,3 100,0
1,1-0,55 10,3 9,9 10,7 34,3 34,8 100,0
0,55-0,25 7,0 7,4 11,6 45,9 28,1 100,0
0,25-0,12 16,7 r 12,2 4,1 46,6 20,4 100,0
0,12-0,06 23,5 32,6 13,6 17.5 12,8 100,0
pon. 0,06 25,7 42,3 10,4 13,7 7,9 100,0
Srednio % obj.
2 planimetru 13,2 16,1 10,1 34,0 26,6 100,0
Srednio % wag. 3 5 19,7 11,4 37,5 18,2 100,0
z przelicz. ’ ’ 4 d ’ ’
Probka 11
pow. 1,5 1,0 2,6 21,5 40,9 34,0 100,0
1,5-1,1 2,7 5,6 26,4 31,0 34,3 100,0
1,1-0,55 4,2 6,0 18,6 35,1 36,1 100,0
0,55-0,25 6,1 7,5 13,3 45,0 28,1 100,0
0,25-0,12 16,5 18,5 6,0 38,9 20,1 100,0
0,12-0,06 24,3 32,0 16,9 16,1 10,7 100,0
pon. 0,06 27,7 38,9 13,4. 13,3 6,7 100,0
Srednio % obj.
z planimetru 11,8 15,9 16,6 31,4 24,3 100,0
Srednio % wag.
z przelicz. 11,7 19,22 18,4 34,2 16,5 100,0

Analiza ta wykazaka, ze frakcja magnetyczna zwietrzeliny serpentynito-
wej z Wir rozkruszonej w mbynie, zawiera obok magnetytu, chromitu oraz
zrostow tych dwoch mineratéw pokazne ilosci wodorotlenkéw zelaza (getyt,
limonit) oraz talku i chlorytu. Analiza mikroskopowa wykazuje jednoczes-
nie, ze wzbogacenie w mineraty metaliczne takie jak chromit i magnetyt na-
stepuje wraz ze zmniejszeniem sie klasy ziarnowej. Srednia zawarto$¢ chro-
mitu we frakcji magnetycznej wynosi 12,5% obj., magnetytu - 16,0% obj.,
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zrostow tych dwoéch mineratéw -.13,3% obj. oraz limonitu i getytu - 32,7%
obj. Talk i1 chloryt stanowig 25,4% obj. badanej frakcji magnetycznej (ta-
blica 8),

, B 5 t j S—— »AlD
«En \

Rys. 6. Krzywe sk#adu petrograficznego frakcji magnetycznej

- numery probek, 2 - krzywe zawartosci skdadnikow (1a) 1 Sredni  skiad
mlneralny éb) 3 - magnetyt 4 - chromit, 5 - zrosty, 6 - getyt i limo-
nit, 7 - talk i chloryt, - magnetyt, 9 - chromit, 10 - zrosty, 11 - ge-

tyt i Ilmonlt 12 - talk i chloryt

W celu okreslenia stosunkow ilosciowych chromitu i magnetytu w zros-
tach tych dwéch mineratdéw, wykonano z kolei analize planimetryczng pole-
rowanych zgkadéw proszkowych do swiatda odbitego, wykonanych z ziara frak-
cji magnetycznej usrednionej ze wszystkich klas ziarnowych.
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Pot. 5. Przerosty magnetytu z chromitem. Pow. 54x, Swiatdo odbite

Pot. 6. Krysztaty maﬂnetytu_i chromitu otrzymane przez rozdziak w cie-
czach ciezkich. Pow. 70x, Swiatdo odbite
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Pot. 6

a4
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Analiza planimetryczna wykazata, ze zrosty te zawieraja 43,6% obj.
chromitu 1 49,7% obj. magnetytu. Reszte stanowia krzemiany i chalcedon
(fot. 5, 6).

Wydzielony pod mikroskopem magnetyt pozbawiony przerostéw chromitowych

poddano analizie chemicznej. Wyniki analizy przedstawia tablica 10.

224. Rozdziat cieczach ciezkich

Wszystkie badane klasy ziarnowe, po uprzednim wydzielniu z nich frakcji
magnetycznej, poddano kolejnemu wzbogacaniu w cieczach ciezkich. Majac na

uwadze gestos¢ chromitu wynoszaca
od 4,1 do 5,1 jako cieczy ciezkiej
uzyto jodku metylenu o1~2 O gesto-
Sci 3,34. Wyniki uzyskane ze wzbo-
gacania tg metoda przedstawia ta-
blica 9 1 rysunek 7.

Uzyski frakcji ciezkiej otrzy-
mano poczawszy od klasy ziarnowej
1,1-0,55 mm. Sg one znikome i oscy-
lujg w granicach od 0,16-0,62% wag-
Ich skkad mineralny zawiera obok
chromitu nieliczne krysztaty cyr-
konu spotykane bardzo rzadko.

Otrzymany ta metodg materiat po

I, 1l - numery probek recznym oczyszczeniu pod mikrosko-
pem z obcych domieszek poddano ana-
lizie chemicznej. Wyniki analizy chemicznej przedstawia tablica 10.

Tablica 9
Uzysk frakcji ciezkiej w %% wag.

-——Nr probki
| 11

Klasa
pow. 1,5 0,00 0,00
1,5-1,1 0,00 0,00
1,1-0,55 0,48 0,16
0,55-0,25 0,62 0,31
0,25-0,12 0,60 0,26
0,12-0,06 0,54 0,21
pon. 0,06 0,24 0,19

Srednio 0,35 0,16
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Tablica 10
Analiza chemiczna chromitu i magnetytu
Chromit Magnetyt

Skdadniki S » S i

tosunki tosunki

% weg- drobinowe % wag. drobinowe
Si02 1,05 175 1,60 266
Ti02 0,97 121 5,16 646
pe2°3 9,27 581 64,31 4027
Cr2°3 46,32 3047 3,35 220
Pe0 15,57 2167 24,60 3458
NiO 0,25 33 Slady -
Hig0 13,76 3412 1,03 254
Suma 100,67 10958 100,12 8843

Z analizy tej wyliczono wzor atechiometryczny chromitu, ktory przedstawia
sie nastepujaco*

[Pe0™M1* Ni0O,01» “So.esJI.0?0 * [Crl,16* A10,50* Pe0?22* Ti0,02]1,90°3.

Wzér ten jest zblizony do wzoru pikotytus

[pe+2, Mg] O [Al, Cr, Pe+3]03.

3. Wyniki i wnioski

3.1. Podsumowanie wynikow badan

Przeprowadzone badania chromitu wystepujacego w zwietrzelinie serpen-
tynitowej masywu Wir daly nastepujace wyniki*
1. Chromit w badanych prébkach nr 1 1 Il wystepuje w niewielkich llosciach
- 4,7% 1 5,5% obj. i jest w nich rozproszony.
2. Analiza sitowa skaty uprzednio zmielonej przeprowadzona przy uzyciu
dobranego zestawu sit wykazuje*
a) wzbogacenie w chromit i magnetyt klas o matym wychodzie,
b) obecnos¢ w grubszych klasach ziarnowych (pow. 0,55 mm) zrostéw zlam
mineralnych o spoiwie chalcedonowym,
c) obecnos¢ w klasie pon. 0,06 mm zrostow wydgcznie chromitu z magne-
tytem oraz talku z chlorytem.
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3. Materiat odzyskany na drodze magnetycznej stanowi najmniejszy odsetek
wagowy w klasie pon. 0,06 mm (0,875 wag.). Na drodze analizy mikrosko-
powej stwierdzono, ze chromit stanowi w tej klasie okoto 30% obj. w
czystych ziarnach i w zrostach z magnetytem.

4. Nie udato sie uzyska¢ czystego chromitu (hez zrostow z magnetytem) na
drodze magnetycznej .-

5. Udziat chromitu odzyskanego w cieczach ciezkich jest znikomy i nie o-
sigga 1% wag.

6. Wydzielonym przez nas spinelem chromowym zwietrzeliny serpentynitowej
z Wir jest spinel magnezowo-glinowo-zelazowo-chromowy to jest pikotyt.

3.2. Stopien przydatnosci chromitu z Wir

Zwietrzelina serpentynitu z Wir ze wzgledu na niska zawartos¢ chromitu
nie moze by¢ traktowana jako ruda chromu.

Wieksza czes¢ chromitu wystepujacego w badanej skale mozna odzyskac
przez doktadne jej zmielenie i przez wzbogacanie magnetyczne.

Koncentrat uzyskany ta drogg zawiera okoto 20% wag. chromitu i1 okoto
25% wag- magnetytu.

Chromit z Wir na podstawie niniejszych badan jakosciowych i iloscio-
wych nalezatoby zaliczy¢ w chwili obecnej do zk6z o zasobach pozabilanso-
wych.

W przypadku procesow przerdbczych zwigzanych z mieleniem tej skaty, np.
przy odzyskiwaniu talku, mozna by réwnolegle zastosowa¢ wzbogacanie magne-
tyczne klas najdrobniejszych.

Pikotyt z Wir, ktéry wystepuje wraz z magnetytem i tworzy z nim prze-
rosty, nie moze by¢ uzyty w metalurgii i w produkcji materiatdw ogniotrwa-
+ych, a jedynie znalez¢ zastosowanie w przemysle chemicznym.
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XPOMKT B KDPE BHBETiMBAHHfI CEPMHTHHHTOB H3 PAUOHA BHP
B HVKHIR CKIIE3HH

CosepstaHae

lIpoH3BeseHKi HCClieROBaHHa cepneHTHHHTa H3 Kopa BUBeTpBBaHHH roronoBCKo-
ro yJibTpaMopiiiHUecKoro MaccHBa. MmcpocKonHVecKHfl nojcveT MHHepanoB noicasan
VIO 3TH nOpOAbl 6oraTU XPOMHTOM H MarHeTMTOM. 3th MHHepajlbl BHflejieHH H3 no-
po"H nyreM MarHHTHoro oOorameHHH h b Taxceliod cpeae. XHimveckHfi aHOJH3 no-
xyveHHoro xpoMHTa noKa3aji, vto coctsh stoto MHHepaia noxos Ha cociaB na-
KOTHTS3.

THE DECOMPOSITION OP SERPENTINITES TO CHROMITE ON THE EXAMPLE
OP ROCKS COMING PROM WIRY IN LOWER SILESIA

Summary

Selected minerals of chromite and magnetide, resulting from the decom-
position of serpentinites in ultrabasic rocks from Wiry in Lower Silesia,
have been subjected to chemical and mineralogical analyses. These invests
gations have shown that the chromite from Wiry is similar to picotite.



