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WPŁYW ELEKTRONIKI NA KULTURĘ MYŚLENIA TECHNICZNEGO

S t r e s z c z e n i e : A r t y k u ł  s t a n o w i  a n a l i z ę  p r a c y  umysłowej  
e l e k t r o n i k a  i  p r z e d s t a w i a  wpływ e l e k t r o n i k i  na ro z w ó j  t e ch r  
n i c z n e j  k u l t u r y  m e t o d o l o g i c z n e j  um y s łu .

E l e k t r o n i k a  z a l e d w i e  dorównuje  wiekiem s t a r s z e m u  p o k o l e n i u  -  a  dokona ­
ł a  w o k r e s i e  pa ru  d z i e s i ą t e k  l a t  t a k  w i e l k i e j  t e o h n i o z n e j  r e w o l u o j i ,  że 
młodzl-eż n i e  j e s t  w s t a n i e  w y ob ra z l ó  s o b i e  ż y c i a  be z  J e j  u s ł u g .  S t a ł a  s i ę  
nieodzowna n i e  t y l k o  naukowoom w l a b o r a t o r l a o h ,  a l e  i  każdemu c z ło w ie k ow i  
w ży o iu  codz iennym.  Wiara  w s k u t e o z n o ś ć  j e j  metod j e s t  t a k  po w sz e ch n a ,  że 
z apanowa ł  zwyczaj  u o i e k a n i a  s i ę  do j e j  pomocy we w s z e l k i c h  t r u d n y c h  pomia- 
r a o h  i  z a g a d n i e n l a o h .  J e j  p e n e t r a o j a  w r ó żn e  d z i e d z i n y  na szego  ż y c i a  j e s t  
t a k  g ł ę b o k a ,  że s ł u s z n i e  nazwano n a sz e  s t u l e c i e  wiek i em e l e k t r on ow ym .  War­
t o  wobeo t e go  z a s t a n o w i ó  s i ę ,  j a k i  j e s t  wpływ e l e k t r o n i k i  na fachowców,  
k t ó r z y  j e j  s ł u ż ą .

K s z t a ł o e n i e  e l e k t r o n i k ó w  j e s t  p roce s em d ług i m  i  t r u dn ym .  Eakt  t e n  j e s t  
powszeohni e  znany i  k a n d y d a o i  na t e n  k i e r u n e k  p r z e d  p o d j ę c i e m  o s t a t e c z n e j  
d e c y z j i  dobrze  ważą swoje s z a n s e ,  gdyż zami łowan iu  1 z a i n t e r e s o w a n i u  mu­
s z ą  t o w ar zy s zy ć  z d o l n o ś c i .  S i ł a  a t r a k c y j n a  t e j  s p e o j a l n o ś o i  j e s t  duża -o d  
s zk o ły  zawodowej p o p rz e z  t eohn lk um a ż  do w yższe j  u c z e l n i  s t a r a j ą c y c h  s i ę  
o p r z y j ę o l e  na t e n  k i e r u n e k  J e s t  zawsze w i ę c e j ,  a n i ż e l i  wolnyoh m i e j s c .  
P an u j e  pewnego r o d z a j u  "móda" na e l e k t r o n i k ę .

I s t n i e j e  s z e r e g  wymagań,  k t ó r e  t a  s p e o j a l n o ś ó  s t a w i a  swoim kan dyda tom.  
P rzede  wszys tk im  p o t r z e b n e  j e s t  b a r d zo  dobre  opanowanie  pr zedmiotów p o d -  
stawowyoh,  k t ó r ym i  s ą :  ma t ema tyka ,  f i z y k a  1 e l e k t r o t e o h n i k a .  Sama nauka 
wymaga zarówno l n t e l l g e n o j l  a b s t r a k c y j n e j  d l a  p r z e p r o w a d z a n i a  skompl ikowa-  
nyoh systemów o p e r a o j i  umysłowych ( a n a l i z y ,  s y n t e z y ,  u o g ó l n i a n i a ,  porów­
nywania ,  p o s ł u g i w a n i a  s i ę  z ł o żonymi  symbo lami ,  s ch em a ta m i ,  w y k re sa m i )  -  
j a k  i  r ó w n ie ż  i n t e l i g e n o j l  k o n k r e t n e j ,  p o t r z e b n e j  do w s z e l k i o h  p r a k t y o z -  
nyoh o p e r a o j i  ( o b l i c z e ń ,  pomia rów ,  mon t ażu ,  n a p r a w ) .  Ten związek  a b s t r a k -  
oy jnego  rozumowania z p r ak tyc zny m s to sowaniem wiadomości  b u d z i  p roduk tyw ­
ność  m y ś l e n i a ,  s t a n o w i  s am ok on t ro l ę  i  p rowadz i  do d u ż e j  ak ty w n o śc i  i n t e ­
l e k t u a l n e j  .

Z a j ę c i a  zw iązane  z e l e k t r o n i k ą  w y r a b i a j ą  u dobrego  s t u d e n t a  w i e l e  d o -  
d a t n i o h  oe oh .  Będz i e  t o  s t a r a n n o ś ć  i  p r e o y z j a  w ł ą c z e n i u  uk ł a d u  p om ia ro ­
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wego .  W ła ś n i e  w l a b o r a t o r i u m  e l e k t r o n i k i  r o z s ą d n e  u s t a w i e n i e  p r z y r z ą d ó w , 
ł ą o z e n l e  l o h  odpowiednimi  przewodami  (dobó r  l o h  d ł u g o ś o i ,  k o n l e o z n o ś ó  a -  
k r a n o w a n l a ,  u z i e m i a n i a ) ,  n a l e ż y t y  k o n t a k t  p o ł ą c z e ń  1 końoówek J e s t  wa run ­
k iem u z y s k a n i a  poprawnyoh pomiarów.  Ważna t e ż  J e s t  s t a r a n n o ś ć  w p ra o ao h  
montażowych.  Dużą r o l ę  odgrywa t u t a j  w ła śo lwe  u m i e j s o o w i e n l e  e l ementów u -  
k ł a d u ,  dob re  u z i e m i e n i e ,  ek r a no w an i e  od p ó l  e l e k t r y c z n y o h  1 magnetyoznyoh,  
p r aw id łow e  I z o l o w a n i e ,  d o k ł a d ne  l u t o w a n i e .  C zę s t o  po dan i e  samego sohema tu  
u k ł a d u  n i e  w y s t a r o z a  -  s t a r a n n y  montaż deo y du j e  d o p i e r o  o d z i a ł a n i u .  Wy­
r a b i a  s i ę  r ó w n i e ż  zmys ł  komblnaoyjny  k o n i e oz ny  p r z y  b a r d z i e j  skom pl i kow a-  
nyoh u k ł a d a o h  zarówno p rzy  odozy ty wan lu  so hem a tu ,  Jak  i  p r zy  p r o j e k t o w a ­
n i u  obwodów d rukowanyoh,  czy  uk ł a d ów .  P rzy  w s z e l k i c h  n l e w ła ś c l w y oh  p o ł ą -
o z e n l a o h  1 n i e p r a w i d ło w e j  p r aoy  elementów uk ł a d u  mie r zonego  l u b  m l e r z ą o e -

•
g o  k o n i e oz n a  J e s t  u m i e j ę t n o ś ć  s am odz i e l ne go  l o g l o z n e g o  rozumowania 1 s y ­
s t e m a t y c z n e g o  z a o l e ś n i a n i a  k r ęgu  poszukiwań  d r o g ą  e l l m l n a o j l  k o l e j n y c h  e -  

w e n t u a l n y c h  p r zy czy n  a w a r i i .  S t r a t e g i a  t a k a  wymaga r o z s ą d n e g o  soeptyoyzmu,  
p o d z l e l n o ś o l  1 p r z e r z u t n o ś o l  uwagi  o r a z  d uż e j  dozy wy ob raź n i  p o ł ą c z o n e j  z 
I n t u i c j ą .  Wł aśn i e  w d z i a d z i n i e  e l e k t r o n i k i  w y ob raź n i a  t e o h n l c z n a  J e s t  ba r ­
dzo  p o t r z e b n a ,  o h o c l a ż  p o j ę c i e  t a k i e  wyda je  s i ę  d z iw n e ,  sk o r o  z a g a d n i e n i a  
t e o h n l o z n e  w ią ż ą  s i ę  zwykle z r e a l n y m  k o n k re t e m .  J e dn ak  c z y n n i k  t e n  J e s t  
k on i e o zn y  zarówno p r zy  p r z y s w a j a n i u  s o b i e  w lado moś o l ,  J ak  1 p r zy  p r o j e k ­
to w a n iu  w s z e l k i c h  uk ł adów,  z w ła sz cz a  n l e ty po w y oh .  Wyobraźni a t a  mus i  być 
e l a s t y o z n a  1 dyn amiczna ,  po ł ą cz o n a  z l n w e no ją  w ł a s n ą .  E l e k t r o n i k a  wykazu­
j e  bowiem t a k  s z y b k i  r o z w ó j ,  że  i s t n i e j ą  ogromne moż l lwośo i  s t o s o w a n i a  no­
wych e l e m en tó w ,  ozy układów do róż ny oh  z a g a d n i e ń  o r a z  r o z w i j a n i a  p r o b l e ­
mów, k t ó r y o h  t e n  rozwó j  s t a l e  d o s t a r o z a .  Ws ze l k i e  po mys ły ,  r z u t y  m y ś l i ,  
s k o j a r z e n i a  s ą  d l a  e l e k t r o n i k a  g w ar an o j ą  sukcesów w p r a o y .  Ważną c e c h ą  
J e s t  r ó w n ie ż  c i e r p l i w o ś ć  1 opano wa n ie ,  gdyż u k ł a d y  i  u r z ą d z e n i a  e l e k t r o ­
n i c z n e  d o s t a r o z a j ą  n i e r a z  w i e l u  róż n yo h  n i e s p o d z i a n e k  zw ła s zo za  w pomia ­
r a c h  1 k o n s t r u k o j l  1 zaohowująo równonagę n a l e ż y  s p o k o j n i e  pokonywać t r u d -  
n o ś o l  w dop row adzan iu  u k ł a d u  do p r awid łowego s t a n u .  P r z y d a j e  s i ę  p r z y  tym 
s p o s t r z e g a w c z o ś ć ,  d z i ę k i  k t ó r e j  s am od z i e ln a  o b s e r w a c j a  nagromadza du żą  1 -  
l o ś ó  p o t r z e b n y c h  l n f o r m a o j l ,  n i e r a z  t r u d n y o h  do wyk ryo l a  i  w y o d r ę b n i e n i a .  
Wymaga t o  d o o l e k l l w o ś o l  1 w y t r w a ł o ś c i ,  p o s u n i ę t e j  n i e r a z  a ż  do o p o r u .

W sumie dobry  e l e k t r o n i k  pow in i en  ł ą c z y ć  s o l i d n e  p r z y go to w an ie  t e o r e -  
t y o z n e  z d o s k o n a ł ą  u m l e j ę t n o ś o l ą  p r aoy  l a b o r a t o r y j n e j  1 z dużą  r u t y n ą  
k o n s t r u k o y j n ą ,  a wtedy  b ę d z i e  oennym faohowoem,  d ob r ze  przygotowanym do 
ro z w ią z y w a n ia  t r u d n y o h  problemów zawodowyoh.  Pon i eważ  J ednak  e l e k t r o n i k a  
n a l e ż y  do n a j b a r d z i e j  dynamioznyoh s p e o j a l n o ś o i  t e o h n l o z n y o h ,  wlęo e l e k ­
t r o n i k  n i e  może p o p r z e s t a ć  na e k s p l o a t a o j i  w ladomośol  z d o b y ty c h ,  l e o z  mu­
s i  Je  s t a l e  u z u p e ł n i a ć ,  k o n f r on to w ać  z na jnow szą  l i t e r a t u r ą  i  p r a s ą  teoh-  
n l o z n ą  o r a z  z pos t ępem p rze my s łu  k r a jowego  1 ś w ia to w eg o ,  wykazująo  n i e u ­
s t a n n ą  r u o h l l w o ś ć  umys łową .  W p r a o y  zawodowej musi  p o s i a d a ć  s z t u k ę  samo­
r z u t n e g o  d o s t r z e g a n i a  1 p r ecyz ow an i a  prob lemów.  W konk re tnym z a g a d n i e n i u  
uzmys ł aw ia  so b i e  t r u d n o ś o l  do po konan i a  1 p r z y s t ę p u j e  do o z y n n o ś c l  p r z y -
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gotowawozyoh:  p r zep ro wad za  a n a l i z ę  danyoh w y j śc i o w y ch ,  n i e k i e d y  o p i e r a -  
j ą o  wnioskowan ie  na n l e p e ł n y o h  p r z e s ł a n k a o h ,  r o z b i j a  p rob l em na s z e r e g  za ­
g a d n i e ń ,  f o r m u ł u j e  dodatkowe b r a k u j ą o e  l n f o r m a o j e  1 z a ł o ż e n i a .  C zę s t o  b a ­
da k i l k a  możl lwyoh w a r i a n t ó w ,  o k r e ś l a j ą c  i o h  o p t y m a l n o ś ć ,  m ody f i ku j e  
s z c z e g ó ł y ,  a w końou p o d d a j e  p r ó b i e  i  k o n t r o l i  o s t a t e o z n e  r o z w i ą z a n i e .  U- 
mle wyj śó  z torów p r z y j ę t e j  k o n w e n o j i ,  o d e j ś ć  od u t a r t y o h  s z a b l o n ó w ,  p r z e -  
zw yo lę ża j ą o  f i k s a o j ę  f u n k o j o n a l n ą  e l e men tów,  ozy układów i  tw orzyć  nowe 
s t r u k t u r y .  Musi p r z y  tym p o s i a d a ć  z d o l n o ś ć  p r z ew idywan ia  i p r z e w i d z i e ć  pew­
ne typowe u s z k o d z e n i a ,  z apewn ić  ł a t w ą  d o s t ę p n o ś ć  e lementów do wymiany l u b  
r e m on tu ,  z a b e z p i e o z y ć  u k ł a d  p r z e d  n l e w ł a ś o l w ą  e k s p l o a t a c j ą ,  u n l e d o s t ę p n i ć  
r e g u l a o j e ,  mogące dop row adz i ć  do z n i s z c z e n i a  u r z ą d z e n i a .  Żadna Inn a  g a ł ą ś  
t e c h n i k i  n i e  o d d a j e  z równym z a u fa n i e m  w r ę c e  l a i ków u r z ą d z e ń  t a k  skom pl i ­
kowanych,  j a k  n p .  o d b i o r n i k  t e l e w l z y j n y l

0 p r a o o w l t e j ,  n i e s p o k o j n e j  1 s t a l e  p o s z u k u j ą c e j  d rodze  m y ś l i  e l e k t r o ­
nowej świadozy  roz w ó j  t e c h n o l o g i i  e lementów i  układów e l e k t r o n i k i .  Każde 
o g r a n i c z e n i e  w t e c h n l o e  e l e k t r o n o w e j  powoduje u p a r t e  t w o r z e n i e  nowyoh r o z ­
w iązań  1 k o m b i n a c j i .  Uwidaczni a  t o  h i s t o r i a  t e o h n o l o g i l  lamp e l e k t r o n o ­
wych i  elementów p ó ł p r ze wo dn ik ow ych ,  ozy t e ż  r ozw ó j  układów -  n p .  t e o h n l -  
ka  wzmaonlanla  n a p i ę ć  s t a ł y o h ,  w yn a l a zek  s u p e r h e t e r o d y n y  j a k o  metody za ­
pewn ien i a  s e l e k t y w n o ś c i  i  o z u ł o ś o l  o d b i o r n i k ó w ,  p o s t ę p y  t e o h n l k i  t e l e w i ­
z y j n e j .  Można p r z y  tym zaobse r wować ,  j a k  tw ór cz a  myś l  p o s ł u g i w a ł a  s i ę  
wsze lk i mi  metodami :

-  metodą kompleksu p r z e z  ł ą c z e n i e  znanyoh elementów w nowe k om bi nac j e  
np .  p r z e z  p r z e j ś c i e  od wzmaonlaoza  impulsów s t a ł e g o  n a p i ę c i a  do t r l -  
g e r a ,

-  metodą i n t e g r a c j i  k o n o e n t r u j ą o e J , d a j ą c e j  p r o s t s z e  r o z w i ą z a n i e  p r z e z  
e l i m l n a o j ę  elementów np .  p r z e z  wprowadzeni e  au tom a ty oz neg o  minusa  do 
wzmaoniaozów,

-  metodą p r z e s t a w i e n i a  p r z e z  zmianę m l e j s o a  i  f u n k o j l  e lementów na 
p r z y k ł a d z i e  w t ó r n i k a  ka to d ow eg o ,  ozy  k a s k o d y ,

-  metodą a n a l o g i i  p r z e z  n a ś l a d o w a n i e  l s t n i e j ą o y c h  r o z w i ą z a ń  p r z y  o p r a -  
oowaniu nowyoh -  w p r z e j ś c i u  z lampy o so y l o sk op ow e j  do k i n e s k o p u ,

-  metodą z a s t ęp o w an i a  n p .  t y r a t r o n u  t l r l s t o r e m ,
-  metodą r o z c z ł o n k o w a n i a  1 e l l m l n a o j l  p r z e z  d z i e l e n i e  p r o o e s u  p r a o y  na 

o p e r a o j e  skł adowe n p .  z a s t ą p i e n i e  i ko noskopu  o r t i k o n e m ,  ozy w i d l k o -  
nem,

-  metodą a n t y t e z y  -  w o p e r a c j i  o a łk ow an ia  1 r ó ż n i c z k o w a n i a ,  o c d u l a o j l  
1 d e t e k o j l ,

-  metodą t r a n s f o r m a o j i  p r z e z  l now ao ję  b a r d z i e j  oe lo w e j  formy n p .  p r z e j ­
ś c i e  z lamp e l e k t r o n o w y c h  na t r a n z y s t o r y ,  ozy u k ł a d y  s o a l o n e ,

-  metodą r e l n t e g r a o j l  n p .  p r z e z  w y k o r z y s t a n i e  w ł a s n o ś c i  z ł ą c z a  p—o do 
budowy t l r l s t o r a .



14 Czesława Kolmerowa

W pra oy  badawozej  e l e k t r o n i k :  wykazu je  z d o l n o ś ć  m y ś l e n i a  p l a s t y o z n e g o ,  
p rowadzącego  do ak tywnego  po sz uk iw an i a  nowyoh r o z w i ą z a ń ,  do wypróbowania 
s z e r o k i e g o  k r ę gu  h i p o t e z ,  do d o s t r z e g a n i a  l s t o t n y o h  s t osunków między z j a ­
w i s k a m i ,  o d r ó ż n i a n i a  związków i s t o t n y c h  od n i e i s t o t n y o h ,  sensownego ł ą ­
c z e n i a  s zczegó łów  prowadzącego  do wykrywania p r a w l d ł o w o ś o i .

Taka tw óroza  r e o r g a n i z a o j a  e lementów po s i a d a n e g o  d o św ia d cz en i a  j e s t  r e ­
z u l t a t e m  skompl ikowane j  i  w y t ę żo ne j  a k t y w n o ś c i ,  a n i e u s t a n n a  ofenzywa po­
znawcza p r z y  wzmożonej  i n w e n o j i  p r a k t y o z n e j ,  wzbogacone j  r oz sądnym k r y -  
tycyzmem s t a n o w i  t a j e m n i c ę  sukoesów zawodowyoh.  N a s t ę p u j e  z aangażowanie  
c a ł e j  o so b ow oś o i ,  z aa bs o r b ow a n i e  I n t e l e k t u  nawet  w g o d z i n a c h  p r z e z n a o z o -  
nyoh na odpo czy nek ,  z a i n t e r e s o w a n i a  zawodowe s t a j ą  s i ę  p a s j ą  żyo iową .
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CtaTŁH cocTaBJiaeT aHajiws yueTseHHoro T pyaa sjieKTpoHHKM h npexcTaBJiaeT 
ajiKHHMe sjieKTpoHBKH Ha n p c rp e c c  TexaHuecKofé KeTcsororHuecKOÓ KyJibTypH hh-  

TejireK Ta.

THE INFLUENCE OF ELECTRONICS ON THE CULTURE OF TECHNICAL THINKING 

S u m m a r y

The a r t i o l e  c o n t a i n s  t h e  a n a l y s i s  o f  t h e  l n t e l e o t u a l  a c t i v i t i e s  o f  e -  
l e o t r o n i o  s p e c i a l i s t  and  makes known th e  i n f l u e n c e  o f  e l e o t r o n l o s  on t h e  
p r o g r e s s  o f  t h e  t e o h n i o a l  m e t h o d lo a l  o u l t u r e  o f  t h i n k i n g .


