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WPLYW ELEKTRONIKI NA KULTURE MYSLENIA TECHNICZNEGO

Streszczenie: Artykut stanowi analize pracy umystowej
elektronika i przedstawia wplyw elektroniki na rozwoj techr
nicznej kultury metodologicznej umystu.

Elektronika zaledwie doréwnuje wiekiem starszemu pokoleniu - a dokona-
ta w okresie paru dziesigtek lat tak wielkiej teohnioznej rewoluoji, ze
miodzl-ez nie jest w stanie wyobrazlé sobie zycia bez Jej ustug. Stata sie
nieodzowna nie tylko naukowoom w laboratorlaoh, ale i kazdemu cztowiekowi
w zyoiu codziennym. Wiara w skuteozno$¢ jej metod jest tak powszechna, ze
zapanowat zwyczaj uoiekania sie do jej pomocy we wszelkich trudnych pomia-
raoh i zagadnienlaoh. Jej penetraoja w rézne dziedziny naszego zycia jest
tak gteboka, Zze stusznie nazwano nasze stulecie wiekiem elektronowym. War-
to wobeo tego zastanowi6é sie, jaki jest wptyw elektroniki na fachowcow,
ktorzy jej stuzg.

Ksztatoenie elektronikéw jest procesem diugim i trudnym. Eakt ten jest
powszeohnie znany i kandydaoi na ten kierunek przed podjeciem ostatecznej
decyzji dobrze wazg swoje szanse, gdyz zamitowaniu 1 zainteresowaniu mu-
szg towarzyszy¢ zdolno$ci. Sita atrakcyjna tej speojalno$oi jest duza -od
szkoty zawodowej poprzez teohnlkum az do wyzszej uczelni starajgcych sie
0 przyjeole na ten kierunek Jest zawsze wiecej, anizeli wolnyoh miejsc.
Panuje pewnego rodzaju "méda" na elektronike.

Istnieje szereg wymagan, ktore ta speojalno$é stawia swoim kandydatom.
Przede wszystkim potrzebne jest bardzo dobre opanowanie przedmiotéw pod-
stawowyoh, ktérymi sa: matematyka, fizyka 1 elektroteohnika. Sama nauka
wymaga zaréwno Intellgenojl abstrakcyjnej dla przeprowadzania skomplikowa-
nyoh systeméw operaoji umystowych (analizy, syntezy, uogdlniania, poréw-
nywania, postugiwania sie ztozonymi symbolami, schematami, wykresami) -
jak i réwniez inteligenojl konkretnej, potrzebnej do wszelkioh praktyoz-
nyoh operaoji (obliczehA, pomiaréw, montazu, napraw). Ten zwigzek abstrak-
oyjnego rozumowania z praktycznym stosowaniem wiadomos$ci budzi produktyw-
no$¢ myslenia, stanowi samokontrole i prowadzi do duzej aktywnos$ci inte-
lektualnej .

Zajecia zwigzane z elektronikg wyrabiajg u dobrego studenta wiele do-
datnioh oeoh. Bedzie to staranno$¢ i preoyzja w tgczeniu uktadu pomiaro-
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wego. Wtasnie w laboratorium elektroniki rozsadne ustawienie przyrzadow,
tagozenle loh odpowiednimi przewodami (dobér loh dtugo$oi, konleoznos$é a-
kranowanla, uziemiania), nalezyty kontakt potaczen 1 koAodéwek Jest warun-
kiem uzyskania poprawnyoh pomiaréw. Wazna tez Jest staranno$¢ w praoaoh
montazowych. Duza role odgrywa tutaj wtasolwe umiejsoowienle elementéw u-
ktadu, dobre uziemienie, ekranowanie od pél elektrycznyoh 1 magnetyoznyoh,
prawidtowe lzolowanie, doktadne lutowanie. Czesto podanie samego sohematu
uktadu nie wystaroza - staranny montaz deoyduje dopiero o dziataniu. W-
rabia sie réwniez zmyst komblnaoyjny konieozny przy bardziej skomplikowa-
nyoh uktadaoh zaréwno przy odozytywanlu sohematu, Jak i przy projektowa-
niu obwodéw drukowanyoh, czy uktadéw. Przy wszelkich nlewtasclwyoh pota-
ozenlaoh 1 nieprawidtowej praoy elementéw uktadu mierzonego lub mlerzgoe-
go konieozna Jest umiejetnos¢ samod.zielnego logloznego rozumowania 1 sy-
stematycznego zaole$niania kregu poszukiwan drogg ellmlnaojl kolejnych e-
wentualnych przyczyn awarii. Strategia taka wymaga rozsadnego soeptyoyzmu,
podzlelnosol 1 przerzutnos$ol uwagi oraz duzej dozy wyobraZzni potagczonej z
Intuicjg. Wtasnie w dziadzinie elektroniki wyobraznia teohnlczna Jest bar-
dzo potrzebna, ohoclaz pojecie takie wydaje sie dziwne, skoro zagadnienia
teohnlozne wigzg sie zwykle z realnym konkretem. Jednak czynnik ten Jest
konieozny zaréwno przy przyswajaniu sobie wladomos$ol, Jak 1 przy projek-
towaniu wszelkich uktadéw, zwtaszcza nletypowyoh. Wyobraznia ta musi by¢
elastyozna 1 dynamiczna, potagczona z Inwenojg wtasng. Elektronika wykazu-
je bowiem tak szybki rozwéj, ze istniejg ogromne mozllwo$oi stosowania no-
wych elementéw, ozy uktadéw do réznyoh zagadnien oraz rozwijania proble-
méw, ktoéryoh ten rozwdj stale dostaroza. Wszelkie pomysty, rzuty myS$li,
skojarzenia sa dla elektronika gwaranojg sukces6w w praoy. Wazng cecha
Jest rowniez cierpliwo$¢ 1 opanowanie, gdyz uktady i urzgdzenia elektro-
niczne dostarozajg nieraz wielu réznyoh niespodzianek zwtaszoza w pomia-
rach 1 konstrukojl 1 zaohowujgo réwnonage nalezy spokojnie pokonywaé trud-
no$ol w doprowadzaniu uktadu do prawidtowego stanu. Przydaje sie przy tym
spostrzegawczo$¢, dzieki ktérej samodzielna obserwacja nagromadza duzg 1-
los§6 potrzebnych Informaojl, nieraz trudnyoh do wykryola i wyodrebnienia.
Wymaga to doolekllwos$ol 1 wytrwatos$ci, posunietej nieraz az do oporu.

W sumie dobry elektronik powinien tgczyé solidne przygotowanie teore-
tyozne z doskonatg umlejetnoSolg praoy laboratoryjnej 1 z duzg rutyna
konstrukoyjng, a wtedy bedzie oennym faohowoem, dobrze przygotowanym do
rozwigzywania trudnyoh probleméw zawodowyoh. Poniewaz Jednak elektronika
nalezy do najbardziej dynamioznyoh speojalno$oi teohnloznyoh, wleo elek-
tronik nie moze poprzesta¢ na eksploataoji wladomos$ol zdobytych, leoz mu-
si Je stale wuzupetnia¢, konfrontowaé¢ z najnowszg literaturg i prasg teoh-
nlozng oraz z postepem przemysitu krajowego 1 Swiatowego, wykazujgo nieu-
stanng ruohllwo$¢ umystowg. W praoy zawodowej musi posiada¢ sztuke samo-
rzutnego dostrzegania 1 precyzowania probleméw. W konkretnym zagadnieniu
uzmystawia sobie trudno$ol do pokonania 1 przystepuje do ozynno$cl przy-



Wptyw elektroniki na kulture myS$lenia technicznego 12

gotowawozyoh: przeprowadza analize danyoh wyjsciowych, niekiedy opiera-
jao wnioskowanie na nlepetnyoh przestankaoh, rozbija problem na szereg za-
gadnien, formutuje dodatkowe brakujgoe Informaoje 1 zatozenia. Czesto ba-
da kilka mozllwyoh wariantéw, okreslajac ioh optymalno$é, modyfikuje
szczeg6ty, a w konou poddaje probie i kontroli ostateozne rozwigzanie. U-
mle wyj$é z toréw przyjetej konwenoji, odej$¢ od utartyoh szablonéw, prze-
zwyolezajgo fiksaoje funkojonalng elementéw, ozy uktadéw i tworzyé nowe
struktury. Musi przy tym posiada¢ zdolno$¢ przewidywaniai przewidzie¢ pew-
ne typowe uszkodzenia, zapewni¢ tatwag dostepno$¢ elementéw do wymiany lub
remontu, zabezpieozy¢ uktad przed nlewtasolwg eksploatacjg, unledostepnic¢
regulaoje, mogace doprowadzi¢ do zniszczenia urzadzenia. Zadna Inna gatg$
techniki nie oddaje z réwnym zaufaniem w rece laikow urzadzen tak skompli-
kowanych, jak np. odbiornik telewlzyjnyl

0 praoowltej, niespokojnej 1 stale poszukujacej drodze mys$li elektro-
nowej $wiadozy rozw6j technologii elementéw i uktadéw elektroniki. Kazde
ograniczenie w technloe elektronowej powoduje uparte tworzenie nowyoh roz-
wigzan 1 kombinacji. Uwidacznia to historia teohnologil lamp elektrono-
wych i elementéw poétprzewodnikowych, ozy tez rozwéj uktadéw - np. teohnl-
ka wzmaonlanla napie¢ statyoh, wynalazek superheterodyny jako metody za-
pewnienia selektywnos$ci i ozuto$ol odbiornikéw, postepy teohnlki telewi-
zyjnej. Mozna przy tym zaobserwowaé, jak twércza my$l postugiwata sie
wszelkimi metodami:

- metodg kompleksu przez tgczenie znanyoh elementéw w nowe kombinacje
np. przez przej$cie od wzmaonlaoza impulséw statego napiecia do trl-
gera,

- metodg integracji konoentrujgoelJ, dajagcej prostsze rozwigzanie przez
elimlnaoje elementéw np. przez wprowadzenie automatyoznego minusa do
wzmaoniaozow,

- metodg przestawienia przez zmiane mlejsoa i funkojl elementéw na
przyktadzie wtérnika katodowego, ozy kaskody,

- metoda analogii przez na$ladowanie Istniejgoych rozwigzan przy opra-
oowaniu nowyoh - w przej$ciu z lampy osoyloskopowej do kineskopu,

- metodg zastepowania np. tyratronu tlristorem,

- metodg rozcztonkowania 1 ellmlinaojl przez dzielenie prooesu praoy na
operaoje sktadowe np. zastgpienie ikonoskopu ortikonem, ozy widlko-
nem,

- metodg antytezy - w operacji oatkowania 1 rézniczkowania, ocdulaojl
1 detekojl,

- metodg transformaoji przez Inowaoje bardziej oelowej formy np. przej-
§cie z lamp elektronowych na tranzystory, ozy uktady soalone,

- metoda relntegraojl np. przez wykorzystanie wtasno$ci ztgcza p—e do
budowy tlrlstora.
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W praoy badawozej elektronik: wykazuje zdolno$§é mys$lenia plastyoznego,
prowadzacego do aktywnego poszukiwania nowyoh rozwigzanh, do wyprébowania
szerokiego kregu hipotez, do dostrzegania Istotnyoh stosunkéw miedzy zja-
wiskami, odrézniania zwigzkéw istotnych od nieistotnyoh, sensownego #3-
czenia szczeg6tow prowadzacego do wykrywania prawldtowos$oi.

Taka twoéroza reorganizaoja elementéw posiadanego do$wiadczenia jest re-
zultatem skomplikowanej i wytezonej aktywnos$ci, a nieustanna ofenzywa po-
znawcza przy wzmozonej inwenoji praktyoznej, wzbogaconej rozsgdnym Kry-
tycyzmem stanowi tajemnice sukoeséw zawodowyoh. Nastepuje zaangazowanie
catej osobowo$oi, zaabsorbowanie Intelektu nawet w godzinach przeznaozo-
nyoh na odpoczynek, zainteresowania zawodowe stajg sie pasja zyoiowg.
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Wptyneto do redakoji w kwietniu 1971 r.

alttiJiHVE aJTEKTPOHKHH HA KyJIbTypy TIXHJIHECKOrO HHLIJIEHK

Pe 3D Me

CtaTLH cocTaBlJiaeT aHajiws yueTseHHoro Tpyaa sjieKTpoHHKM h npexcTaBJliaeT
ajikHHMe sjieKTpoHBKH Ha npcrpecc TexaHuecKofé KeTcsororHuecKOO KylibTypH hh-
TejireKTa.

THE INFLUENCE OF ELECTRONICS ON THE CULTURE OF TECHNICAL THINKING

Summary

The artiole contains the analysis of the Inteleotual activities of e-
leotronio specialist and makes known the influence of eleotronlos on the
progress of the teohnioal methodloal oulture of thinking.



