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ELEKTRYCZNA METODA SPEKTRALNEJ ANALIZY ZIARNISTOSCI PYLU

Streszozenie. Artykut przedstawia zasade analizy spek-
tralnej ziarnisto$ol pytu w niejednorodnym polu elektrosta-
tycznym i omawia jej zalety.

Dzisiejsza teohnlka ozesto zajmuje sie badaniem flzycznyob wiasnosci
pytdw zaro6wbDO przy wytwarzaniu i wykorzystaniu pytu przemystowego do os-
téw technologioznyoh, Jak i przy odpylaniu odlotowych gazéw przemystowych
zanieozyszozajgoyoh parazytowym pytem powietrze atmosferyozne.

Wséréd wielu pomiaréw fizycznych parametréow pytu (powlerzohni czgstek,
gesto$ol, porowatos$ol, opornosci elektryoznej, wllgotno$oi, wtasnosci op-
tyoznyoh 1 oleplnyoh) bardzo waznym pomiarem zaréwno dla oeléw technolo-
gicznych, jak i dla odpylania Jest znajomo$6 rozktadu masy lub ilosol czg-
stek pod wzgledem wymiaréw, czyli spektralna analiza frakoyjna lub
ziarnowa. Znajomo$6 skitadu ziarnowego stanowi podstawowy parametr przy
projektowaniu, wyborze i ooenie urzagdzehA do rozdrabniania, transportu 1
magazynowania pytéw oraz przy obliozaniu warto$ci opadu pytu, zakresu roz-
przestrzeniania sie i ooenie stopnia szkodllwo$oi pytu na organizm ludzki.

Do analizy zlarnlsto$oi powyzej 607-a stosuje sie metody sitowe, ist-
niejag nawet sita specjalne o oczkach 20”m. Ponizej tej wielkoSci uzywa
sie wielu metod posrednloh, przewaznie mokrych, bazujgoyoh na odwirowywa-
niu, ozy sedymentaoji pytéw w ptynie. Sg to metody niezbyt doktadne i oza-
soohtonne.

Wtej sytuaoji duze zalety przedstawia metoda, polegajgca na zastoso-
waniu niejednorodnego pola elektrostatycznego do celéw analizy zlarnlsto$-
oi. Wykorzystuje sie tutaj efekt réznioy drogi opadania ozastek duzych i
matyoh przyolgganych w silnym polu elektryoznym.

Do badah uzyto zasilacza 10 kV, metalowej stozkowej elektrody z otwo-
rem, siatki miedzianej o oczkach wielkosci 1 nmi lanametru (mikroskopu z
cechowanym w ~.m ekranem).

Siatke umieszozono w pozycji nieoo odchylonej od plonu, za nig znajdo-
wata sie aksamitna tkanina do zbierania pytu# stozkowa metalowa elektroda
zajmowata pionowe potozenie, a przez jej otwor wysypywat sie pyt. Po wig-
ozeniu wysokiego napleoia 10 kV miedzy siatkag i stozkowag elektrodg powsta-
lip>o silne pole elektrostatyczne, opadajgoe czgstki ulega'» natadowaniu
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wskutek efektu korony 1 docieraty do siatki, zatrzymujago sie na aksamit-
nej tkaninie. Mate ozastki przebywaly krotsza, a duze diuzsza droge. Cza-
stki dooleraty do siatki niezaleznie od biegunowos$oi
wigozenla zasilacza, a wleo nie podlegaty natadowa-
niu wewnatrz stozka przez tarole, leoz dziatat na
nie wytgcznie efekt korony. Rys. 1 przedstawia uktad
pomiarowy.
Zebrane na aksamitnej tkaninie ozgstki poddano ob-

Rys. 1. Uktad po- serwaojl przy pomooy lanametru, dokonujgo analizy

miarowy do wyzna- zlarnisto$ol. Badano dwa rodzaje pytdws pyt dielek-

ozanla spektral- ; ;

nej analizy ziar- tryczny (szklany) oraz pyt, stuzgoy do produkojl
nistosol pytu rdzeni proszkowych ferrytowyoh. Zdjeoie 2  pokazuje

1 - zasilaoz 10kV, sktad dielektrycznej mieszaniny pytowej, dalsze 3

2 - metalowa elek- ; ; fo i ; ;

troda stozkowa, zdj_eola Podma% jej- na fraKCJe.-Na zdjeolaoh 5 do '7

3 - siatka mie- uwidoczniono badanie pytu rdzeni ferrytowyoh.Na zdje-

dziana, 4 - tka- .

nina aksamitna, olach wldoozna jest podzlatka lanametru, przy ozym
5 - badany pyt 1 dziatka odpowiada dtugos$ci 2um.

Rys. 2. Mieszanina pytu dielektryoz- Rys. 3. Frakoja ziarn okoto 100 fiu

nego na ekranie lanametru (1 dziat-
ka odpowiada 2"m)

Rys. 4. Frakcja ziarn okoto 50 ftm Rys. 5. Frakcja ziarn ponizej 10Mm
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Rys. 6. Mieszanina pytu ferrytowego Hys. 7. Frakoja zlarn ponizej 20mb

Zatgozone zdjeola $wiadczg o tym, ze metoda ta daje dobrg selekoje
zlarnisto$oi. Doktadno$¢ analizy nozna Jeszoze zwiekszyé przez poddanie
okreslonej fTakoji powtérnej analizie. Nie dysponowano niestety pyten
wzoroowyn o kulistym ksztalcie ozgstek. Podobne wyniki uzyskano przy za-
stosowaniu matego, stabego wentylatorka do wyumuohiwania pytu w Kkierunku
poziomym. Na ozastkl pytu dziatata wtedy sktadowa pionowa sity oiezko$ol,
sktadowa pozioma sity pola elektryoznego 1 prostopadta do niej sktadowa
pozioma, poohodzgoa od sity wydmuohu.

Nalezy podkres$li¢, ze metoda analizy spektralnej zlarnisto$oi pytu me-
todg niejednorodnego pola elektrostatycznego nadaje sie doskonale do ba-
dania pytéw drobnyoh ponizej 60 *m, Jest metodg suohg, szybka, bardzo pro-
stg 1 doktadna.
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yjli-iCTHIHECKHM METOfl CHEKTPAJIbHoro AHAJK3A rPAHYJIAWIK IIbUIA

P e 3DHe

CTaTta npejCTaBaaeT npjmmin cneKTpaabHoro aHajiH3a rpaHynamm nnaa ue-
toxoh HeoxaopoiHoro ajieKTpH'iecKoro nojia h ero aoCTOHHCTBa.

SPECTRAL GRAIN ANALYSIS OF THE POWDER BY THE ELECTRICAL METHOD

Suainary

The article presents the principle of speotral grain analysis of the
powder by the nonunifora eleotrioal field and its advantages.



