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ELEKTRYCZNA METODA SPEKTRALNEJ ANALIZY ZIARNISTOŚCI PYŁU

S t r e s z o z e n i e .  A r t y k u ł  p r z e d s t a w i a  z a sad ę  a n a l i z y  s p e k ­
t r a l n e j  z i a r n i s t o ś o l  p y łu  w n ie jed n o ro d n y m  p o lu  e l e k t r o s t a ­
tycznym  i  omawia j e j  z a l e t y .

D z i s i e j s z a  t e o h n l k a  o z ę s t o  z a jm u je  s i ę  badaniem  f l z y c z n y o b  w ł a s n o ś c i  
pyłów  zarówDO p rz y  w y tw a rz a n iu  i  w y k o r z y s t a n iu  p y łu  przem ysłow ego do o s ­
łów t e c h n o l o g i o z n y o h ,  J a k  i  p r z y  o d p y la n iu  o d lo to w y c h  gazów p rzem y słow ych  
z a n i e o z y s z o z a j ą o y o h  parazy tow ym  pyłem p o w ie t r z e  a t m o s f e r y o z n e .

Wśród w ie lu  pomiarów f i z y c z n y c h  param etrów  p y łu  ( p o w le r z o h n i  c z ą s t e k ,  
g ę s t o ś o l ,  p o r o w a t o ś o l ,  o p o r n o ś c i  e l e k t r y o z n e j ,  w l l g o t n o ś o i ,  w ła s n o ś c i  o p -  
ty o z n y o h  1 o l e p l n y o h )  b a rd z o  ważnym pomiarem zarówno d l a  oelów t e c h n o l o ­
g i c z n y c h ,  j a k  i  d l a  o d p y la n i a  J e s t  zna jom ośó  r o z k ł a d u  masy lu b  i l o ś o l  c z ą ­
s t e k  pod względem wymiarów, c z y l i  s p e k t r a l n a  a n a l i z a  f r a k o y j n a  l u b  
z i a r n o w a .  Znajomośó s k ł a d u  z ia rn o w e g o  s t a n o w i  podstawowy p a ra m e t r  p r z y  
p r o j e k t o w a n i u ,  w yborze  i  o o e n ie  u r z ą d z e ń  do r o z d r a b n i a n i a ,  t r a n s p o r t u  1 
m agazynowania pyłów o r a z  p rz y  o b l i o z a n i u  w a r t o ś c i  opadu p y ł u ,  z a k r e s u  r o z ­
p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  i  o o e n ie  s t o p n i a  s z k o d l l w o ś o i  p y łu  na o rg an izm  l u d z k i .

Do a n a l i z y  z l a r n l s t o ś o i  powyżej 6 0 ^ - a  s t o s u j e  s i ę  metody s i t o w e ,  i s t ­
n i e j ą  nawet s i t a  s p e c j a l n e  o o c z k a c h  2 0 ^ m .  P o n i ż e j  t e j  w i e l k o ś c i  używa 
s i ę  w i e l u  metod p o ś r e d n l o h ,  p rz e w a ż n ie  m okrych ,  b a z u ją o y o h  na odwirowywa­
n i u ,  ozy s e d y m e n ta o j i  pyłów w p ł y n i e .  Są  t o  metody n i e z b y t  d o k ła d n e  i  oza- 
s o o h ł o n n e .

W t e j  s y t u a o j i  duże  z a l e t y  p r z e d s t a w i a  m e to d a ,  p o l e g a j ą c a  na z a s t o s o ­
w a n iu  n ie j e d n o r o d n e g o  p o la  e l e k t r o s t a t y c z n e g o  do celów a n a l i z y  z l a r n l s t o ś ­
o i .  W y k o rz y s tu je  s i ę  t u t a j  e f e k t  r ó ż n i o y  d r o g i  o p a d a n ia  o z ą s t e k  dużych  i  
małyoh  p r z y o l ą g a n y c h  w s i ln y m  p o lu  e le k t r y o z n y m .

Do badań  u ż y to  z a s i l a c z a  10 kV, m e ta lo w e j  s to ż k o w e j  e l e k t r o d y  z o tw o­
r e m ,  s i a t k i  m i e d z i a n e j  o o c z k a c h  w i e l k o ś c i  1 mm i  l a n a m e t r u  (m ik ro sk o p u  z 
cechowanym w ^.m e k r a n e m ) .

S i a t k ę  u m ieszo zo n o  w p o z y c j i  n ie o o  o d c h y lo n e j  od p l o n u ,  za n i ą  z n a j d o ­
w a ła  s i ę  a k s a m i t n a  t k a n i n a  do z b i e r a n i a  p y łu #  s to żko w a  m etalow a e l e k t r o d a  
za jm ow ała  pionowe p o ł o ż e n i e ,  a  p r z e z  j e j  o tw ór  wysypywał s i ę  p y ł .  Po w ł ą -  
o z e n i u  w y so k iego  n a p l ę o i a  10 kV między s i a t k ą  i  s to żk o w ą  e l e k t r o d ą  p o w s ta ­
li p>o s i l n e  p o le  e l e k t r o s t a t y c z n e ,  o p a d a ją o e  c z ą s t k i  u le g a ' '»  n a ła d o w a n iu
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w s k u t e k  e f e k t u  k o rony  1 d o c i e r a ł y  do s i a t k i ,  z a t r z y m u j  ąo s i ę  na a k s a m i t ­
n e j  t k a n i n i e .  Małe

R ys .  1 .  U k ład  po­
miarowy do w y zna-  
o z a n la  s p e k t r a l ­
n e j  a n a l i z y  z i a r -  

n l s t o ś o l  p y łu
1 -  z a s i l a o z  10kV,
2 -  m eta low a e l e k ­
t r o d a  s to ż k o w a ,
3 -  s i a t k a  mie­
d z i a n a ,  4 -  t k a ­
n in a  a k s a m i t n a ,

5 -  badany  p y ł

o z ą s t k i  p rzeb y w a ły  k r ó t s z ą ,  a  duże  d ł u ż s z ą  d r o g ę .  Czą­
s t k i  d o o l e r a ł y  do s i a t k i  n i e z a l e ż n i e  od b ie g u n o w o śo i  
w ł ą o z e n l a  z a s i l a c z a ,  a w lęo  n i e  p o d le g a ł y  n a łado w a­
n iu  w e w ną trz  s t o ż k a  p r z e z  t a r o l e ,  l e o z  d z i a ł a ł  na 
n i e  w y łą c z n ie  e f e k t  k o r o n y .  R y s .  1 p r z e d s t a w i a  u k ła d  
po m iarow y .

Z eb ran e  na a k s a m i t n e j  t k a n i n i e  o z ą s t k i  poddano ob- 
s e r w a o j l  p r z y  pomooy l a n a m e t r u ,  d ok on u jąo  a n a l i z y  
z l a r n i s t o ś o l .  Badano dwa r o d z a j e  pyłów s p y ł  d i e l e k ­
t r y c z n y  ( s z k l a n y )  o r a z  p y ł ,  s ł u ż ą o y  do p r o d u k o j l  
r d z e n i  p roszkow ych  f e r r y t o w y o h .  Z d ję o i e  2 p o k a z u je  
s k ł a d  d i e l e k t r y c z n e j  m ie s z a n in y  p y ło w e j ,  d a l s z e  3 
z d j ę o l a  p o d z i a ł  j e j  na  f r a k c j e .  Na z d j ę o l a o h  5 do 7 
u w id o c z n io n o  b a d a n ie  p y łu  r d z e n i  f e r ry to w y o h .N a  z d j ę -  
o l a c h  w ldoozna  j e s t  p o d z l a ł k a  l a n a m e t r u ,  p rz y  ozym 
1 d z i a ł k a  odpowiada d ł u g o ś c i  2um.

R y s .  2 .  M ie s z a n in a  p y łu  d i e l e k t r y o z -  R y s .  3 .  F r a k o j a  z i a r n  o k o ło  100 f iu
nego na  e k r a n i e  l a n a m e t r u  (1 d z i a ł ­

k a  odpow iada  2 ^ m )

R y s .  4 .  F r a k c j a  z i a r n  o k o ło  50 ftm R y s .  5 .  F r a k c j a  z i a r n  p o n i ż e j  10 -̂m
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R y s .  6 .  M ie s z a n in a  p y ł u  f e r r y t o w e g o  H y s .  7 .  F r a k o ja  z l a r n  p o n i ż e j  20mb

Z a łą o z o n e  z d j ę o l a  ś w ia d c z ą  o ty m , ze  metoda t a  d a j e  d o b rą  s e l e k o j ę  
z l a r n i s t o ś o i .  D o k ład n o ść  a n a l i z y  nożna J e s z o z e  z w ię k sz y ć  p r z e z  p o d d a n ie  
o k r e ś l o n e j  f T a k o j i  p o w tć r n e j  a n a l i z i e .  N ie  dysponowano n i e s t e t y  p y ł e n  
wzoroowyn o k u l i s t y m  k s z t a ł c i e  o z ą s t e k .  Podobne w y n ik i  u zy sk an o  p rz y  z a ­
s t o s o w a n iu  m a łe g o ,  s ł a b e g o  w e n t y l a t o r k a  do wyumuohiwania p y łu  w k i e r u n k u  
poziomym. Na o z ą s t k l  p y łu  d z i a ł a ł a  w tedy  sk ład ow a  pionowa s i ł y  o i ę ż k o ś o l ,  
sk łado w a  poziom a s i ł y  p o la  e l e k t r y o z n e g o  1 p r o s t o p a d ł a  do n i e j  sk ład ow a  
p o z io m a ,  poo ho dząo a  od s i ł y  wydmuohu.

N a leży  p o d k r e ś l i ć ,  że metoda a n a l i z y  s p e k t r a l n e j  z l a r n i s t o ś o i  p y ł u  me­
t o d ą  n i e j e d n o r o d n e g o  p o la  e l e k t r o s t a t y c z n e g o  n a d a je  s i ę  d o sk o n a le  do ba­
d a n ia  pyłćw  d ro b n y o h  p o n i ż e j  60 ^ m ,  J e s t  m etodą  s u o h ą ,  s z y b k ą ,  b a r d z o  p ro ­
s t ą  1 d o k ł a d n ą .
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yjIi-iCTHiHECKHM MET Ofl CHEKTPAJIbHoro AHAJK3A rPAHyJIAWiK IlblJIA 

P  e  3 D H e

CTaTta npejCTaBaaeT npjmmin cneKTpaabHoro aHajiH3a rpaHynamm n naa  u e -  
to x o h  H eoxaopoiHoro ajieKTpH'iecKoro nojia h ero aoCTOHHCTBa.

SPECTRAL GRAIN ANALYSIS OF THE POWDER BY THE ELECTRICAL METHOD 

S u a  in a  r  y

The a r t i c l e  p r e s e n t s  t h e  p r i n c i p l e  o f  s p e o t r a l  g r a i n  a n a l y s i s  o f  t h e  
pow der by th e  n o n u n i f o r a  e l e o t r i o a l  f i e l d  and  i t s  a d v a n t a g e s .


