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KOMUN I1KAT
ANALIZATOR HARMONICZNYCH DO BADANIA KOMUTACI MASZYN PRADU STALEGO

Streszozenle. Opisano przyrzad elektryczny do  badania
komutaojl maszyn pradu statego, gtdwnie "w warunkach ruoho-
Wﬁ?h' na podstawie pomiaru harmonloznyoh w napieciu twor—
nlika.

1. Wstep
Istnieje obeonle kilka metod badania komutaojl. Stosunkowo doktadnie
mozna by okredlld dobro6 komutacji osoylografujgc jej przebiegi. Sposob

ten nie Jest Jednak tatwy przede wszystkim w warunkaoh ruohowyoh. Przepi-
sy krajowe i zagraniozne zalecajg subiektywng ooene dobrooi komutaojl na
podstawie obserwaojl iskrzenia. Nie uwzglednia sie wdéwozas niewidocznego
iskrzenia pod szozotkaml maszyny. Prooes komutaojl w oato$oi oddziatywuje
na przebieg napleola twornlka, powodujgo wystepowanie wyzszyoh harmonioz-
nyoh, w zakresie ozestotliwo$oi powyzej 10 kHz [i], [2], [3].

Poniewaz wyrazny wzrost zawartosol wyzszyoh harmonloznyoh w widmie na-
pleoia twornlka wigze sie z pogorszeniem komutaojl, istnieje mozllwo6d o-
oeny prooesu komutaojl na podstawie analizy tego widma. Do tyoh pomiaréw
skonstruowano prosty przyrzad umozllwlajgoy pomiar harmonloznyoh 1 w dal-
szej kolejno6ol ooene prooesu komutaojl.

Zagadnienie szozeg6towej korelaojl miedzy analizag widma napleola twor-
nlka 1 prooesem komutaojl Jest przedmiotem badan, a w komunlkaole przed-
stawiono krotki opis analizatora.

2. Analizator harmonloznyoh do bada¢ komutaojl
Zasadnlozyml elementami analizatora harmonloznyoh (rys. 1) sg:

a) zespo6t przetgozalnyoh filtréw pasmowyoh LC,

b) kondensatory odolnajgoe 2 x4 nF,

0) oporowy dzielnik napleola o regulowanej przektadni} 1 : 1, 1 : 2, 1:4,
1:10, 1 : 20, 1 : 100,

d) germanowy prostownik dwupotéwkowy,

e ) mlkroamperomierz o zakresie ir0 uA.
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Ogdlny widok wykonanego analizatora (typ MK 1/70), z mozliwoscig wia-
ozenia dodatkowo osoylografu katodowego dla celéw kontrolnych (linie kres-
kowane na rys. 1) i wyposazonego réwniez w wielozakresowy mlliwoltomierz
tranzystorowy zasilany z wewnetrznej baterii do pomiaru warto$oi bez-
wzglednej harmonicznych, przedstawiono na rys. 2. Dodatkowe wyposazenie
nie Jest wymagane w najprostszym uktadzie analizatora dla warunkéw ruoho-

wyoh.
FiltryLC

Rys. 1. Schemat blokowy analizatora harmonicznych do badania komutaojl

Rys. 2. Widok ogélny analizatora typu MK 1/70

Analizator posiada zakres ozestotllwo$ci mierzonyoh harmonicznych od 1
do 1000 kHz, w pleoiu podzakresaoh 1-5# 3-8# 6-16# 10-30# 25-1000 kHz o0
umozliwia badanie wlekszo$ol wspotozesnyoh maszyn pradu statego.

Woelu stwierdzenia przydatno$oi przyrzadu do badania komutacji wyzna-
czono strefe bezlskrowg pradnicy typu PCM 54b o mooy 7,5 kW, produkoji M4
0 znamionowej predkosoi obrotowej 1450 obr/min. Wykorzystano metode bada-
nia warunkéw komutaoji przez zwiekszanie i zmniejszanie przeptywu biegu-
néw pomocnt ~".70h za pomocg dodatkowej pradnicy (rys. 3).
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Rys. 3. Badanie komutaoji analizatorem harmonloznych  przy zwiekszony*
przeptywie biegunéw pomooniozyoh przez zastosowanie dodatkowej pradnloy

Rys. 4. Zalezno$¢ wskazan analizatora harmonioznyob od pradu dowzbudzania
biegunéw pomooniozyoh badanej maszyny

Przy pomlaraoh stopniowo zwiekszano wzbudzenie pradnloy dodatkowej po-
wiekszajgo o wartosé dl prad zasllajgoy bieguny pomoonloze, przy statym
oboigzeolu badanej pradnloy. Powyzej pewnej wartosci +dl, przy ktdrej za-
ozety sie pojawlad iskry pod szozotkaml, wskazanie miernika gwattownie
rosnie, oo obrazuje zakrzywienie oharakterystyki na rys. 4.

Pozostata oze$¢ charakterystyki otrzymano zmnlejszajgo natezenie pradu
ptyngoego przez uzwojenie biegunéw pomooniozyoh (warto$¢ - dl na rys.4).

Na podstawie otrzymanego wykresu mozna preoyzyjnle okresli¢ szerokos¢
strefy bezlskrowej oraz poprawnos$¢ ustawienia szozotek w srodku tej stre-

fy.
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IIPLMEHE{UIE AHAJIH3ATOPA rAPMOHKHECKLX
3 KCCIJIEHO03AHH«X KOHUYTALM, MALEH UOOTOaHKOro TOKA

Pe3Due

O6cyAunn OT6op npejemoB gacroTK c”earaHHoro aaajiHsaTopa rapuoHsiuecKiuc
nepeueiiKoti cocTBBHok HaupaiceHH#t thuu MK 1/70 tt upnueueuue aHanasaTopa o
MCCjiexoBaHwax ycjtOBHIi KoMMyramw uamnH nocTOKHiioro Tona.

THE USE OF HARMONIC ANALYSER IN DC MACHINES COMMUTATION TESTING

Summary

The ohoioe of frequency ranges of a.o. voltage harmonios analyser type
MK 1/70 and the use of the analyser in the testing of oommutation oondi-
tiona in d.o. maohlnery is desoribed.



