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K O M U N  I K A T

ANALIZATOR HARMONICZNYCH DO BADANIA KOMUTACJI MASZYN PRĄDU STAŁEGO

Stre szo zen le . Opisano przyrząd elektryczny do badania 
komutaojl maszyn prądu s ta łe g o ,  głównie w warunkach ruoho- 
wyoh, na podstawie pomiaru harmonloznyoh w napięciu twor— 
n lk a .

1 .  Wstęp

I s t n i e j e  obeonle k i lk a  metod badania komutaojl. Stosunkowo dokładnie 
można by okreólló dobroó komutacji osoylografu jąc j e j  p rzeb ie g i .  Sposób 
ten nie J e s t  Jednak łatwy przede wszystkim w warunkaoh ruohowyoh. Przepi
sy krajowe i  zagraniozne z a le c a ją  subiektywną ooenę dobrooi komutaojl na 
podstawie obserwaojl i s k rz e n ia .  Nie uwzględnia s ię  wówozas niewidocznego 
isk rzen ia  pod szozotkaml maszyny. Prooes komutaojl w oa ło śo i  oddziaływuje 
na przebieg naplęola twornlka, powodująo występowanie wyższyoh harmonioz- 
nyoh, w zakresie  ozęsto t liw o śo i powyżej 10 kHz [i] , [2 ] ,  [3 ] .

Ponieważ wyraźny wzrost zawartośol wyższyoh harmonloznyoh w widmie na- 
p lę o ia  twornlka wiąże s ię  z pogorszeniem komutaojl, i s t n i e j e  możllwoóó o- 
oeny prooesu komutaojl na podstawie analizy  tego widma. Do tyoh pomiarów 
skonstruowano prosty przyrząd umożllwlająoy pomiar harmonloznyoh 1 w dal
s z e j  kolejnoóol ooenę prooesu komutaojl.

Zagadnienie szozegółowej k o r e la o j l  między a n a l iz ą  widma naplęola twor
nlka 1 prooesem komutaojl J e s t  przedmiotem badań, a w komunlkaole przed
stawiono kró tk i opis  a n a l iz a to ra .

2 .  Analizator harmonloznyoh do badać komutaojl

Zasadnlozyml elementami a n a l iza to ra  harmonloznyoh ( r y s .  1) s ą :

a )  zespół przełąozalnyoh fi l tró w  pasmowyoh LC,
b ) kondensatory odolnająoe 2 x 4  nF,
o )  oporowy dz ie ln ik  naplęola o regulowanej przekładni} 1 : 1, 1 : 2 ,  1 :4 ,  

1 : 10, 1 : 20, 1 : 100,
d )  germanowy prostownik dwupołówkowy,
e ) mlkroamperomierz o zakresie  i r>0 ¿uA.
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Ogólny widok wykonanego an al iza to ra  (typ MK 1 /7 0 ) ,  z możliwością włą- 
ozenia dodatkowo osoylografu katodowego dla celów kontrolnych ( l i n i e  kres
kowane na r y s .  1) i  wyposażonego również w wielozakresowy mlliwoltomierz 
tranzystorowy zasilany  z wewnętrznej b a t e r i i  do pomiaru wartośoi bez
względnej harmonicznych, przedstawiono na r y s .  2 .  Dodatkowe wyposażenie 
nie J e s t  wymagane w najprostszym układzie an a l iza to ra  dla warunków ruoho- 
wyoh.

FiltryLC

Rys. 1 . Schemat blokowy an a l iza to ra  harmonicznych do badania komutaojl

Rys. 2 .  Widok ogólny an a l iza to ra  typu MK 1/70

Analizator posiada zakres ozę sto t llw ośc i  mierżonyoh harmonicznych od 1 
do 1000 kHz, w plęoiu podzakresaoh 1-5# 3-8# 6-16# 10-30# 25-1000 kHz oo 
umożliwia badanie wlększośol współozesnyoh maszyn prądu s ta łe g o .

W oelu stwierdzenia przydatnośoi przyrządu do badania komutacji wyzna
czono s t r e fę  bezlskrową prądnicy typu PCM 54b o mooy 7,5 kW, produkoji M4 
o znamionowej prędkośoi obrotowej 1450 obr/min. Wykorzystano metodę bada
nia warunków komutaoji przez zwiększanie i  zmniejszanie przepływu biegu
nów pomocnł ~”.70h za pomocą dodatkowej prądnicy ( r y s .  3 ) .
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Rys. 3 .  Badanie komutaoji analizatorem harmonloznych przy zwiększony* 
przepływie biegunów pomooniozyoh przez zastosowanie dodatkowej prądnloy

Rys. 4 .  Zależność wskazań an a l iz a to ra  harmonioznyob od prądu dowzbudzania 
biegunów pomooniozyoh badanej maszyny

Przy pomlaraoh stopniowo zwiększano wzbudzenie prądnloy dodatkowej po
większa jąo o wartośó d l  prąd z a s l la ją o y  bieguny pomoonloze, przy stałym 
oboiążeolu badanej prądnloy. Powyżej pewnej w artości + d l ,  przy które j za- 
ozęły s ię  pojawlaó isk ry  pod szozotkaml, wskazanie miernika gwałtownie 
r o ś n ie ,  oo obrazuje zakrzywienie oharakterystyki na r y s .  4 .

Pozosta łą  ozęść charakterystyki otrzymano zmnlejszająo natężenie prądu 
płynąoego przez uzwojenie biegunów pomooniozyoh (wartość -  d l  na r y s . 4 ) .

Na podstawie otrzymanego wykresu można preoyzyjnle ok reś l ić  szerokość 
s t r e fy  bezlskrowej oraz poprawność ustawienia szozotek w środku t e j  s t r e 
f y .
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IlPLMEHEłUlE AHAJ1H3ATOPA rAPMOHKHECKLX 

3  KCCJIĘH03AHH«X KOHUyTALM, MALEH UOOTOaHKOro TOKA

P e 3 D u e

OócyĄunn OT6op npejemoB qacroT K  c^earaHHoro aaajiH saT opa rapuoHsiuecKiuc 
nepeueiiKoti cocTBBHok HaupaiceHHłt thuu MK 1/70 tt upnueueuue aH anasaT opa b  

MCCjiexoBaHwax ycjtOBHli KoMMyramw uamnH nocTOKHiioro T ona.

THE USE OF HARMONIC ANALYSER IN DC MACHINES COMMUTATION TESTING 

S u m m a r y

The ohoioe o f  frequency ranges o f  a . o .  vo ltage  harmonios an alyser  type 
MK 1/70 and the use of the an aly ser  in the t e s t in g  of oommutation oondi- 
t ion a  in d .o .  maohlnery i s  desoribed.


