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GPTYŁIALHS ZASnflY EKSPLOATACJI SYSTEi.IU ZBIORITIKÓW DORZECZA CrĆmiEJ V,TSŁY 

DLA NAJBLIŻSZYCH ETAPÓW JEGO ROZBUDOWY

S t r e s z c z e n i e : P r z e d e t a w io n o  metodę  o k r e ś l a n i a  o p ty m a ln y c h  r e g u ł  
e k s p l o a t a c y j n y c h  d l a  w ie lo z b io r n ik o w e g o  sy s te m u  z a o p a t r z e n i a  
w wodę Ś l ą s k a  i  o c h ro n y  zasobów wodnych d o r z e c z a  W is ły .  Omówio­
no s t r u k t u r ę  i  inodel s y s te m u ,  p r z y j ę t e  z a s a d y  r o z r z ą d u  wody, 
k r y t e r i a  i  m etodę  o p t y m a l i z a c y j n ą .  P rzep ro w ad zo n o  d y s k u s j ę  u z y s ­
k an y c h  wyników d l a  n a j b l i ż s z y c h  e tapów  rozbudowy sy s te m u .

p o d s y s te m ie  k s z t a ł t o w a n i u  i  o ch ron y  zasobów wodnych sy s tem u  woeLno- 

g o s p o d s r e z e g o  ś l ą s k a . z d e f i n i o w a n e g o  w [9]  , i s t o t n ą  r c l v s p e ł n i a j ą  z b i o r ­

n i k i  r e t e n c y j n e  k a skad y  S o ły  , G o cza łko w ice  , D z iećk o w ice  , a w p e r s p e k ­

ty w ie  ró w n ie ż  Św inna P o r ę b a ,  U k ład  ty c h  z b io r n ik ó w  i  p r z y n a l e ż n y c h  im r u ­

ro c ią g ó w  p r z e r z u to w y c h  s t w a r z a  ] k o r z y s t n e  w a ru n k i  do in t e n s y w n e j  e k s p l o ­

a t a c j i  zasobów wodnych d o r z e c z a  g ó r n e j  W is ły .  Z d r u g i e j  s t r o n y  je d n a k  

e k s p l o a t a c j a  t a  p ro w a d z i  do n i e k o r z y s t n y c h  zm ian  j a k o ś c io w y c h  zasobów wo­

dnych J i s ł y .  W s p ó łz a le ż n o ś ć  t a  powoduje  , i ż  n i e  można w m od e lach  optym a­

ln e g o  s t e r o w a n i a  r o z r z ą d e m  wody o g r a n i c z a ć  s i ę  t y l k o  do a sp ek tó w  i l o ś c i o ­

wych i  p o m i ja ć  p rob lem y j a k o ś c io w e .  T ak ie  kompleksowe u j ę c i e  p rob lem u wy­

maga rozbudowy m odelu  o p r o c e s y  i l o ś c i o w e  i  j a k o ś c io w e  z a c h o d z ą c e  w o b r ę ­

b i e  uży tkow ników  Y/ouy i  w g łó w n ych  r z e k a c h  sy s te m u .

¿ t e r o w a n i e  ro z r z ą d e m  .-.ody s y s t e m i e  w ie lo z b i o r n i k o w y a  odbywa s i ę  w 

u k ł a d z i e  w ielopoziomowym , o z ł o ż o n e j  s t r u k t u r z e  h i e r a r c h i c z n e j .  S te ro w a ­

n i e  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  po z io m ach  r ó ż n i  s i ę  z a d a n ia m i  , m odelam i , c z ę s t o ­

t l i w o ś c i ą  pode jm ow ania  d e c y z j i  , k r y t e r i a m i  , wymaganymi in f o r m a c ja m i  i t p .  

I i  n a d s t a w i  one zaoady  s t e r o w a n i a  sys tem em  d o t y c z ą  n a jw y ż sz e g o  poziomu d e ­

c y z y jn e g o  , n a  k tó ry m  u s t a l a n a  j e s t  ' p o l i t y k a  r e t e n c j o n o w a n i a  wody w z b i o -
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m i k a c h  Ł o r a z  zasady  r o z d z i a ł u  wody m iędzy  użytkow ników  5 n a  n a j b l i ż s z y  

m i e s i ą c .  O k re ś lo n e  n a  t e j  p o d s ta w ie  d e c y z j e  w y k o rz y s ta n e  b ę d ą  do b i e ż ą c e ­

go s t e r o w a n i a  o b ie k t a m i  s y s te m u  w k r ó t s z y c h - p r z e d z i a ł a c h  c z a s u .

Metodyka o k r e ś l a n i a  z a s a d  r o z r z ą d u  wody w s y s te m a c h  w i e l o z b i o r n i k o -  

wych r o z w i j a n a  j e e t  od k i l k u  l a t  w Z a k ła d z i e  Systemów 7 ;odno-G ospodarczych  

IMGW w Krakowie ;  tam t e ż  b y ł a  ona  s to so w a n a  dl.a sy s tem u  z b io r n ik ó w  g ó r ­

nego d o rz e c z a  W is ły .  Początkow o b ra n o  pod uwagę j e d y n i e  i s t n i e j ą c e  o b i e k ­

ty  sy s tem u  i  o g r a n ic z a n o  s i ę  do i l o ś c i o w y c h  a sp ek tó w  e k s p l o a t a c j i  zasobów 

wodnych -  [6 ]  .  W d a l s z y c h  p r a c a c h  u w z g lęd n io n o  r e a l i z o w a n y  z b i o r n i k  D z ie -  

ćkowice , o r a z  r o z s z e r z o n o  m odel sy s tem u  o p ro c e s y  ja k o ś c io w e  z ach o d zące  

w W iś le  n a  o d c in k u  P u s t y n i a -  N iep o ło m ic e  [1] , [3] , [ 4]  . N a to m ia s t  w 

o p rac o w an iu  zakończonym w r o k u  1978 o k r e ś l o n o  z a sad y  r o z r z ą d u  wody d l a  

s tanów  ro z w o ju  sy s tem u  p rzew idyw anych  na  r o k  1980 /  r e a l i z a c j a  r u r o c i ą g u  

Skawa -  S o ł a  /  o r a z  1985 /  r e a l i z a c j a  z b i o r n i k a  Świnna P o rę b a  /  - [ 8 ] ,

W ty c h  o s t a t n i c h  p r a c a c h  u w zg lędn io no  w m o de lu  ró w n ie ż  p r o c e s y  i l o ś c i o w e  

i  j a k o ś c io w e  zacho d zące  w Ł la ie j  W iś le  i  Przem szy o r a z  w sp o só b  g lo b a l n y  

w o b r ę b i e  użytkowników wody . P rz e d s ta w io n y  p o n i ż e j  m odel i  z a sady  e k s p l o ­

a t a c j i  sy s te m u  s ą  w ynik iem  t e g o  o s t a t n i e g o  e t a p u  p r a c .

Punktem w y j ś c i a  do modelu  sy s tem u  wodnego , k t ó r e g o  u p ro s z c z o n y  s z k i c  

p r z e d s ta w io n o  n a  r y s . 1  , b y ł a  j e g o  dekom pozyc ja  n a  t r z y  p od sy s tem y  , r ó ż ­

n i ą c e  s i ę  m i td zy  eobą r o d z a j e m  i  z a k re se m  m odelowanych z a g a d n i e ń  wodno- 

g o sp o d a rc z y c h  j

h !  -  P od sy s tem  r o z r z ą d u  wody , do k t ó r e g o  z a l i c z o n o  w s z y s t k i e  z b i o r n i k i  

r e t e n c y j n e  , r u r o c i ą g i  p r z e r z u to w e  o r a z  n a t u r a l n e  k o r y t a  r z e k  So­

ły  i  Skawy n a  o d c in k a c h  z b i o r n i k  -  u j ś c i e . W  p o d s y s te m ie  tym dominu­

j ą  p robiem y i l o ś c i o w e  , n a t o m i a s t  p rob lem y j a k o ś c i  wody n i e  o d g r y -  

w a ją  i s t o t n e j  r o l i  i  można j e  b y ło  w modelu  pom inąć  • W z w iązku  z 

tym model podsys tem u r o z r z ą d u  o k r e ś l a ł y  p r o s t e  ró w n a n ia  b i l a n s o w e  

z b io rn ik ó w  r e t e n c y j n y c h  o r a z  c h a r a k t e r y s t y c z n y c h  p rz e k r o jó w  h y d r o ­

l o g i c z n y c h  i  w y n ik a ją c y c h  ze s t r u k t u r y  p o d sy s tem u  węzłów.

^ 2 /  -  Podsys tem  uży tk o w a n ia  wody , do k t ó r e g o  z a l i c z o n o  użytkow ników  s y s t e .  

mu w raz  z p rz y n a le ż n y m i  im o b ie k t a m i  d y s t r y b u c j i  i  u z d a t n i a n i a  wody 

o r a z  o c z y s z c z a n i a  i  o d p ro w ad za n ia  ś c ie k ó w  . Wobec b r a k u  p e ł n e j  i n f o r ­

m a c j i  o g o sp o d a rc e  w od n o -śc ie k o w e j użytkow ników  wody , s form ułow ano



Rys-1. Szkic systemu wodnego górnego dorzecza Wisty

b a r d z o  ogó lny  , g l o b a l n y  model u ż y tk o w a n ia  7/ody , w k t ó r y n  u z a l e ż ­

n io n o  w i e lk o ś ć  z rz u tó w  śc ie k ó w  do p o s z c z e g ó l n y c h  z le w n i  od i l o ś c i  

p o b i e r a n e j  wody. Z a le ż n o ś ć  " p o b ó r  - z r z u t "  o k r e ś l a n o  w iec  t y l k o  z 

p u n k tu  w id z e n ia  i l o ś c i o w e g o  /  na  p o d s t a w ie  d any ch  z a  l a t a  1973 o r a z  

1974 /  « p r z y jm u ją c  j a k o ś ć  t y c h  z rz u tó w  ja k o  s t a ł ą  . o d p o w i a d a j ą c ą  

7 /a r to śc io m  ś r e d n im  zaobserwowanym w tym o k r e s i e  c z a s u .

/ 3 /  -  P o d sy s te m  j a k o ś c i  , k t ó r y  tw o r z ą  k o r y t a  r z e k  : M ałe j  W is ły  , P rzem - 

s zy  i  Y.isły  / n a  o d c in k u  od  u j ś c i a  Przem azy do S m o l ić  /  .  W p o d s y s t e ­

mie tym p r z e w a ż a ją  p rob lem y ja k o ś c io w e  . d l a t e g o  t e ż  m odel m atem aty­

czny d o t y c z y ł  dwóch podstaw ow ych p ro cesów  z a c h o d z ą c y c h  w r z e c e  - r o z -



70 J.  G r e l a ,  ri. l l e t a

c i e ń c z a n i a  o r a z  s a m o o c zy sz czan ia  , k tó r e g o  p r z e b i e g  o p i s a n o  k l a s y c z ­

nym równaniem E t r e e t e r a -  Phelp£ 'a_ . O pis  p r z y j ę t y c h  w tym modelu z a ­

ło ż e ń  , o r a z  z a s a d  i d e n t y f i k a c j i  wymaganych p a ram etrów  można z n a l e ź ć  

w p u b l i k a c j a c h  [ i j  o r a z  [2 j  •

P o w ią z a n ia  między w yodrębnionym i p odsys tem am i i l u s t r u j e  r y s . 2 .
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Rys.2. Schemat strukturalny systemu wodnego górnego dorzecza Wisty

Z ad an ie  op tym alnego  s t e r o w a n i a  rozważanym systemem sprow adzono  do ok­

r e ś l e n i a  n a j k o r z y s t n i e j s z y c h  , z p u n k tu  w id z e n ia  p r z y j ę t e j  f u n k c j i  k r y t e -  

r i a l n e j  , r e g u ł  g oap o d a ro w a n ia  wodą , u s t a l a j ą c y c h  w sp o só b  je d n o z n a c z n y  

a l o k a c j e  przepływów w p o d sy s te m ie  r o z r z ą d u  , w z a l e ż n o ś c i  od a k t u a l n y c h  

zapasów wody w z b i o r n i k a c h  i  p rognozow anych n a  n a j b l i ż s z y  m i e s i ą c  d o p ły ­

wów wody . O gran iczono  s i ę  do l i n io w y c h  r e g u ł  d e c y z y jn y c h  s to so w a n y c h  z c -  

ró'.vno do u s t a l e n i a  w i e l k o ś c i  odpływów ze  z b io r n ik ó w  j a k  i  p r z e r z u to '«  wody 

r u r o c ią g a m i  m a g i s t r a ln y m i .  Reguły g o sp o d a ro w a n ia  wodą p r z y j ę t o  e p r i o r i  

i  u j ę t o  v. fo rm ie  a lg o ry tm u  s t e r u j ą c e g o  , n a t o m i a s t  o p t y m a l i z a c j ą  o b j ę t o  

c h a r a k t e r y s t y c z n e  d l a  t y c h  r e g u ł  p a ra m e tr y  x =  / x ^ , x 2 , . . . ,  x r / .

P oniew aż m o ż l iw o śc i  r e g u l a c y j n e  "'■^podsystemu r o z r z ą d u  n i e  z a p e w n ia ­

j ą  p e łn e g o  p o k ry c i a  progr.oscwer.ych p e t r z e b  użytkow ników  , n a l e ż a ł o  z góry

1 /  Rozumie s i ę  pod tym z ć c l r .o ć c i  r e g u l a c y j n o  sy s tem u  u zy sk an e  p rzy  z a ł o ż e ­
n i u  , że w s z y s tk ie  z b i o r n i k i  p o łą c z o n e  s ą  r u r o c i ą g a m i  o n i e o g r a n i c z o ­
ny ch  p rze p u B to w o śc io ch  i  m o ż l iw o ś c ia c h  p rz e r z u tó w  w obydwu k i e r u n k a c h .
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p o g o d z ić  s i ę  z okresowym i d e f i c y t a m i  wody , a  o g r a n i c z y ć  s i ę  do i c h  m i n i ­

m a l i z a c j i  i  n a j l e p s z e g o  r o z k ł a d u  w c z a s i e  . W tym c e l u  p r z y j ę t o  pewne p o ­

ziomy p o t r z e b y  do k t ó r y c h  o g r a n i c z a n e  b ę d ą  p obory  wody użytkow nikom  w n i e ­

k o r z y s t n y c h  o k r e s a c h  c z a s u .  Poziomy t e  ,  p o d o b n ie  j a k  i  w ie lk o ś c i . ,  potrzeb 
użytkow ników  /  g łó w n ie  HPWiK w K a to w icach  /  ,  r o z p a t ry w a n e  b y ły  w a r ia n to w o .

P ie r w s z e  dwie w s p ó ł r z ę d n e  w e k to ra  -x o k r e ś l a ł y  g r a n i c z n e  w a r t o ś c i  s u ­

m ary czny ch  zapasów wody w z b i o r n i k a c h  i  p rognozow anych  n a  n a j b l i ż s z y  m ie­

s i ą c  dopływów do n i c h  , p r z y  k t ó r y c h  n a s t ę p o w a ć  b ę d z ie  o g r a n i c z a n i e  pobo­

rów wody do p r z y j ę t y c h  p o z io m ó w .•P a ra m e t r y  x 1 o r a z  x 2 w y z n a c z a ją  w ięc  3 

s t a n y  s y s te m u  , r ó ż n i ą c e  s i ę  s t o p n ie m  s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  uży tkow ników . W 

s t a n i e  1 z a s p o k a j a n e  s ą  p o t r z e b y  nazwane p o t r z e b a m i  k l a s y  3 , za  k t ó r e  u -  

waża s i ę  c a ł k o w i t e  p o t r z e b y  w s z y s t k i c h  uży tkow ników  /  l u d n o ś ć ,  p r z e m y s ł  , 

s taw y ry b n e  / ;  w s t a n i e  2 z a s p o k a j a n e  s ą  p o t r z e b y  k l a s y  2f  z a  k t ó r o  uważa 

s i ę  c a ł k o w i t e  p o t r z e b y  t y l k o  l u d n o ś c i  i  p r z e m y s łu  ; w e t a n i e  3 z a s p a k a j a ­

ne s ą  p o t r z e b y  k l a s y  1 , z a  k t ó r e  uważa s i ę  o g r a n i c z o n e  do p r z y j ę t e g o  po­

ziom u p o t r z e b y  l u d n o ś c i  i  p rz e m y s łu .  J e ż e l i  c h o d z i  o p rz e p ły w y  n i e n a r u s z a -  

Ine j  t o  e ą  one z a b e z p i e c z a n e  w p e ł n i  b e z  w zg lę d u  n a  s t a n  sy s te m u .

D a lsz e  w s p ó ł r z ę d n e  w e k to r a  x  s ą  p a ra m e t r a m i  f u n k c j i  o k r e ś l a j ą c y c h  od­

pływy wody ze z b io r n ik ó w  i  p rze p ły w y  wody w r u r o c i ą g a c h  m a g i s t r a l n y c h  w 

z a l e ż n o ś c i  od a k t u a l n y c h  zapasów  wody w z b i o r n i k a c h  i  p rognozow anych  dop­

ływów do sy s te m u  . G e n e r a l n i e  p r z y j ę t o  :

-  z b i o r n i k i  k om pensu ją  w m ia r ę  m o ż l iw o ś c i  dopływy wody ze z le w n i  boczn ych  

w p r z y j ę t y c h  w ę z ła c h  b i l a n s o w y c h  , do w i e l k o ś c i  p o t r z e h  o d p o w ia d a ją c y c h  

s t a n o w i  sy s te m u  ,

-  o p r o p o r c j i ( j a k a  z a c h o d z i  między odpływami ze zb io rn ik ó w , z a s i l a j ą c y c h  

w spó lny  7 /ęze ł  b i l a n so w y j  d e c y d u je  s t o s u n e k  w i e l k o ś c i  zapasów wody w z b i o ­

r n i k a c h  ,

-  w ie lk o ś ć  p r z e r z u t u  wody między  z le w n ia m i  j e s t  l i n i o w ą  f u n k c j ą  p r z e p ł y ­

wu w p r z e k r o j u  u j ę c i a  i  zapasów wody w z a s i l a j ą c y c h  t o  u j ę c i e  z b i o r n i ­

kach  /  w i e lk o ś ć  p r z e r z u t u  do z b i o r n i k a  D zieókow ice  u z a l e ż n i a  s i ę  d o d a t ­

kowo od s t a n u  j e g o  n a p e ł n i e n i a  /  ,

-  z a sa d y  r o z r z ą d u  wody w p o s z c z e g ó ln y c h  s t a n a c h  s ą  id e n t y c z n a  , r ó ż n i ą  

s i ę  j e d n a k  w a r to ś c i a m i  p a ram etró w  ,

-  k o l e j n o ś ć  z a s p o k a j a n i a  p o t r z e b  uży tkow ników  j e s t  u s t a l o n a  i  w ynika  z 

i l o ś c i  m oż l iw ych  ź r ó d e ł  z a s i l a n i a  w wodę /  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i  z a -



pewnie s i ę  p rzep ływ y  n i e n a r u s z a l n e  , n a s t ę p n i e  p o t r z e b y  użytkow ników  

k o r z y s t a j ą c y c h  z je d n e g o  ź r ó d ł a  zasobów , n a s t ę p n i e  p o t r z e b y  uży tkow ­

ników  k o r z y s t a j ą c y c h  z dwóch ź r ó d e ł  zasobów , i t d .  /  .

Szczegółowy o p i s  p r z y j ę t y c h  z a s a d  r o z r z ą d u  wody w raz  z o d p o w ia d a ją ­

cym im a lgory tm em  s t e r o w a n ia  można z n a l e ź ć  w o p ra c o w a n iu  Eb]  •

P o s taw io n e  z a d a n ie  p o tr a k to w a n o  j a k o  p rob lem  o p t y m a l i z a c j i  w i e l o k r y -  

t e r i a l n e j  , do r o z w ią z a n i a  k tó r e g o  z a s to so w a n o  metody sy m u la c y jn e  ,b a z u  -  

j ą c e  na  opracow anych  i  oprogramowanych m ode lach  m a tem atyczn ych  w y o d rę b n io ­

nych  podsystemów. Ocenę w a r t o ś c i  param etrów  p r z y j ę t e g o  a lg o r y tm u  s t e r o w a ­

n i a  prowadzono w o d n i e s i e n i u  do u z a l e ż n io n y c h  od s t e r o w a n i a  s tanów  sy s te m u ,  

c h a r a k t e r y z u j ą c y c h  s p e ł n i e n i e  p o t r z e b  użytkow ników  , o r a z  s t a n u  c z y s t o ś c i  

zasobów podsys tem u  j a k o ś c i  . Jako  m iary  t e j  oceny p r z y j ę t o  pewne c h a r a k t e ­

r y s t y k i  s t a t y s t y c z n e  , o t rzym ane  w w yniku  s y m u l a c j i  p rz e p r o w a d z o n e j  na 

w i e l o l e t n i c h  c i ą g a c h  przepływów  dobowych i  ś r e d n i c h  m i e s i ę c z n y c h  , Brano 

pod uwagę g w a ra n c je  czasowe s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  w p r z y j ę t y c h  k l a s a c h  ważno­

ś c i  o r a z  ś r e d n i ą  ważoną w a r to ś ć  tzw .  i n d e k s u  j a k o ś c i  /  o k r e ś lo n e g o  wg, p r o ­

p o z y c j i  p r z e d s t a w i o n e j  w [5] /  ,w p r z e k r o j a c h  ho wy B ie r u ń  , Chełmek , Dwo­

ry  o r a z  S m oiice  . Wyboru o s t a t e c z n e g o  r o z w i ą z a n i a  o p ty m a ln e g o  dokonano na  

p o d s ta w ie  k r y t e r i u m  kompromisowego , m in im a l i z u j ą c e g o  sumę p ro c e n to w y c h  

o d ch y łek  w a r t o ś c i  w spomnianych k r y t e r i ó w  czą s tk o w y ch  od o d p o w ia d a ją c y c h  im 

w a r t o ś c i  su bo p tym aln ych .

S c h a ra k te ry z o w a n ą  pow yżej p e ł n ą  a n a l i z ę  o p t y m a l i z a c y j n ą  p r z e p ro w a d z o ­

no u l a  ró ż n y c h  p e r m u t a c j i  w a r ia n tó w  p o t r z e b  ..Pi.iK w K a to w icac h  o r a z  dopu­

s z c z a ln y c h  poziomów o g r a n i c z e n i a  poborów wody d l a  l u d n o ś c i  i  p r z e m y s łu .P o ­

t r z e b y  p o z o s t a ł y c h  Użytkowników przyjmowane b y ły  t a k i e  same d l a  obydwu s t a ­

nów rozY/oju sys tem u i  równe u s ta lo n y m  w r e g i o n a l n y c h  p l a n a c h  z a o p a t r z e n i a  

w wodę Ś l ą s k a . ? a b . 1  z a w ie ra  o g ó ln ą  c h a r k t e r y s t y k ę  a n a l i z o w a n y c h  w a r ia n tó w  

p o t r z e b  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  e tapów  ro z w o ju  sy s tem u  , i ą c z n i e  z p r z e d s t a i v io -  

nym w c e l a c h  porównawczych "e tap em  77" / n i e  u w z g lę d n ia ją c y m  zasobów wod­

nych r z e k i  Skawy /  , k t ó r y  b y ł  a n a l i z o i / a n y  w p ra c y  •

Symbole w a r ian tów  c h a r a k t e r y z u j ą  z a ło ż o n ą  w i e l k o ś ć  p o t r z e b  .7FJiX w Ka- 

to  . i c a o h  : ^ -  7 ,S 5  ~ ? / s  ; -  1 0 ,0  a 3/ s  /  w tym 1 ,1 5  ze z b .  D z ie ć k o w ic e / ;

1X1 -  1 1 ,1 5  u 3/ b  /j w tym 2*15 ze z b .  Dziećko>vice / ;  IV -  1 3 ,9 0  a ? / e  /w tym 

4 , 9  ze zb .  D ziećkow ice  /  ,  onaz  poziomy o g r a n i c z e n i a  w pewnych o k r e s a c h  

c z a s u  poborów wody l u d n o ś c i  i  p rz e m y s łu  : A -  o g r a n i c z e n i e  do w i e l k o ś c i

72      J .  S r e l a .  H. S ł o t a
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T a b e l a  i
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0 ,7 5  c a łk o w i ty c h  p o t r z e b  ; B -  0 ,9 5  ; C -  b ez  o g r a n i c z e n i a .

Porów nując  o s i ą g i  sy s tem u  o trzy m ane  w wyniku s y m u l a c j i  j e g o  p ra c y  y/g. 

zop tym alizow anych  r e g u ł  r o z r z ą d u  wody d l a  e t a p u  ' '80" z w ynikam i o t rzy m an y ­

mi d l a  e t a p u  "77", można s t w i e r d z i ć  , Ze r e a l i z a c j a  r u r o c i ą g u  p r z e r z u to w e ­

go Skawa -  S o ła  /  o p r z e p u s to w o ś c i  8 , 5  m ^/s  /  pozw ala  ¡na:

z w ię k s z e n ie  g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  z a ło ż o n y c h  wg. w a r i a n t u  IA p e łn y c h  

p o t r z e b  l u d n o ś c i  i  p r z e m y s łu  o 9 8 ,4  -  8 7 ,4  = 1 1 ,0  % , o r a z  o 72 ,1  -  

4 7 ,6  = 2 4 ,5  % g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  stawów ry b n y c h  /  p o r .  wa­

r i a n t  77-IA  i  80-IA  /  ,

-  z w ię k sz e n ie  o 2 9 ,9 3  -  2 7 ,7 8  = 1 ,1 5  u ? / a  d o s t a r c z o n e j  d l a  WPWiK.wody z

u j ę c i a  w D z iećko w icach  z  równoczesnym , z w ię k sze n ie m  o 9 5 ,8  -  8 7 ,4  =

8 , 4  % g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p e łn y c h  p o t r z e b  l u d n o ś c i  i  p rz e m y s łu  , o r a z  

o 6 2 ,5  -  4 7 ,8  = 1 4 ,9  % g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  stawów ry b n y c h

/  p o r .  77-IA , o r a z  8 0 - I IA  /  ,

-  z w ię k s z e n ie  i l o ś c i  d o s t a r c z o n e j  d l a  WPffiK wody o 3 1 ,0 8  -  2 7 ,7 8  = 3 ,3 m ^ /s  

z równoczesnym z w ięk szen iem  o 91,1 -  8 7 ,4  =3 ,7  %■ g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  

c a łk o w i ty c h  p o t r z e b  lu d n o s c i  i  p r z e m y s łu  , o r a z  o 5 0 ,0  -  4 7 ,6  = 2 , 4  Sj

g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  stawów ry b n y c h  /  p o r .  77 -IA  o r a z  8 0 - I I I A /

-  z a ł o ż e n i e  o g ra n ic z o n y c h  p o t r z e b  na  p o z io m ie  B /  c z y l i  p o d n i e s i e n i e  do 

0 ,9 5  /  i  pody/yższenie  mimo te g o  g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p e łn y c h  p o t r z e b  

l u d n o ś c i  i  p rz e m y s łu  o 9 5 ,5  -  8 7 ,4 = 8 ,1  % , o r a z  o 5 0 ,5  -  4 7 ,6  = 2 , 9  ¡i 

g w a r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  stawów ry b n y c h  /  p o r .  77 -IA  , o r a z  8 0 - I B / .

n a l e ż y  zauważyć , że we w s z y s t k i c h  p rz y p a d k a c h  p rzep ły w y  n i e n a r u s z a l ­

ne i  o g ra n i c z o n e  do zadanego  poziomu p o t r z e b y  l u d n o ś c i  i  p r z e m y s łu  z a s ­

p o k a jan e  s ą  ze 100 g w a r a n c ją .

A n a lo g icz n e  p o ró w n a n ia jw y k o r z y s tu j ą c  dane z t a b e l i  1 , p r z e p r o w a d z ić  

można d l a  e t a p u  85, a n a l i z u j ą c  je g o  o s i ą g i  w s to s u n k u  do e t a p u  80 /  o cen a  

wpływu z b i o r n i k a  w ś w in n e j  P o r ę b i e  /  o r a z  w s to s u n k u  do e t a p u  77 /  e f e ­

k ty  p r z y ł ą c z a n i a  do sy s tem u  z le w n i  Skawy /  .  Podobnej o c e n i e  można poddać 

t e ż  u zyskane  e f e k t y  ja k o ś c io w e  , o b s e rw u ją c  zm ienność  c h a r a k t e r y s t y k  p r z y ­

to cz o n y c h  w t a b e l i  1 , w kolum nach 7 , 8  i 9  .

S c h a rak te ry zo w an e  powyżej e f e k t y  i l o ś c i o w e  u z y s k u je  s i *  p r z y  o g r a n i ­

czonym do minimum , n ie k o r z y s tn y m  wpływie i n t e n s y f i k a c j i  e k s p l o a t a c j i  s y s ­
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temu na  j a k o ś ć  zasobów wodnych M ałe j  W is ły  , P rzem szy i  W iały  .  I s t n i e j ą  ■ 

bowiem j e s z c z e  /  n i e w i e l k i e  co prawda /  m o ż l iw o ś c i  z w ię k s z e n i a  t y c h  e f e ­

któw i l o ś c i o w y c h  , l e c z  s ą  one n ie w s p ó łm ie rn e  do n i e k o r z y s t n e g o  i c h  w p ły ­

wu n a  j a k o ś ć  wód .

Z a ło ż o n a  n a  w s t ę p i e  pewna w a r ia n to w o ś ć  o p t y m a l i z a c j i  pozw ala  n a  a l ­

te r n a ty w n y  w ybór w a r i a n t u  p o t r z e b  w ram ach  p o s z c z e g ó ln y c h  e tapów  . Decy­

d e n t  , m a jący  dokonać w yboru^np .  między  w a r i a n t a m i  8 5 - I I I A  i  85-IVA .p o ­

w in ie n  wyważyć r ó ż n i c e  w e f e k t a c h  p ra c y  sy s te m u  .  M iano w ic ie  s z w ię k sz e ­

n i e  i l o ś c i  d o s t a r c z o n e j  wody do WB71K w K a to w icach  o 2 , 7 5  m ^ /s  ,  powoduje 

n ie z n a c z n y  sp a d e k  g w a r a n c j i  z a s p o k o j e n i a  c a łk o w i t y c h  p o t r z e b  użytkowników 

o 9C>6 -  97 ,1  = 1 ,5  />. ,  o r a z  spad ek  g w a r a n c j i  z a s p o k o j e n i a  p o t r z e b  stawów 

ry b n y c h  o 6 5 ,4  -  5 8 ,3  = 7 ,1  % . Ytiąże s i ę  t o  ró w n ie ż  z podw yższen iem  c z ę ­

s t o t l i w o ś c i  w ys tę p o w an ia  s t ę ż e ń  BZT^ wyŻEzych od 20 mg /  1 o 7 4 ,2 5  -  

6 0 ,8 2  = 1 3 ,4 3  % c z a s u  w p r z e k r o j u  Dwory /  s t a n o w i  t o  ś r e d n i o  w r o k u  49 

d n i  /  , n a t o m i a s t  w p r z e k r o j u  S m o lice  o 4 9 ,5 9  -  44 ,11 = 5 ,4 8  % c z a s u  / ś r e ­

d n io  20 d n i  w r o k u  /  . W g e s t i i  d e c y d e n ta  p o z o s t a j e  r o S t r z y g n i ę c i e  , czy 

w z ro s t  i l o ś c i  d o s t a r c z o n e j  wody re k o m p e n su je  sp a d e k  g w a r a n c j i  i  p o g o r s z e ­

n i e  e t a n u  c z y s t o ś c i  o d b io r n ik ó w  .

P ró c z  w a r ia n t o w a n i a  p o t r z e b  , poddano a n a l i z i e  ró ż n e  k o n c e p c je  p r z e ­

p u s to w o ś c i  r u r o c ią g ó w  Skawa -  S o ła  , o r a z  S o ła  -  D z iećkow ice  /  t a b . 1  -  wa­

r i a n t y  10 o r a z  11 /  , w yn ik a jąc t ;  z p rzew idyw anego  z w ię k s z e n ia  poborów wo­

dy ze z b i o r n i k a  D ziećko w ice  .  Z a n a l i z  t y c h  wynika , że n a l e ż a ło b y  zw ięk­

szy ć  r a c z e j  p r z e p u s to w o ś ć  r u r o c i ą g u  Skawa -  S o ła  , bowiem z a l e ż n o ś ć  gwa­

r a n c j i  s p e ł n i e n i a  p o t r z e b  użytkow ników  od p r z e p u s to w o ś c i  r u r o c i ą g u  S o ł a -  

D z iećk o w ice  n i e  j e s t  l i n i o w a  . N i e u z a s a d n i o n e ; j w i ę c  w ydaje  s i ę  byó podwyż­

s z a n i e  p r z e p u s to w o ś c i  t e g o  r u r u c i ą g u  aż  do 1 5 ,3  m ^ /s  /  j a k  p r z e w id u je  s i ę ! 

v/ p l a n a c h  p e r s p e k ty w ic z n y c h  /  ,  tym b a r d z i e j  j e ś l i  weźmie s i ę  pod uwagę 

n i e w i e l k i e  w po ró w n en iu  z k o s z t a m i  e f e k t y  t y c h  z a m ie rz e ń  .  W t e j  s y t u a c j i  

n a l e ż a ł o b y  p r z y j ą ć  , że o p ty m a ln e  p r z e p u s to w o ś c i  wspomnianych ru ro c ią g ó w  

powinny być  z b l i ż o n e  do w a r t o ś c i  p r z y j ę t y c h  w w a r i a n c i e  11 , a  o k re ś lo n y c h  

w t r a k c i e  i n n y c h  p r a c  w IHGW w Krakowie .

Podsumowując z a w a r te  w tym a r t y k u l e  t e z y  ,  p o d k r e ś l i ć  t r z e b a  u n iw e r­

s a l n o ś ć  i  p r z y d a t n o ś ć  do ró ż n y c h  ce lów  proponow anej metody o k r e ś l a n i a  

o p ty m a ln y c h  z a s a d  e k s p l o a t a c y j n y c h  w s y s t e m i e  z b io r n ik ó w  .  Można j ą  bowiem
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zas to so w ać  do dowolnego sy s te m u  w ie lo z b io rn ik o w e g o  , zarówno n a  e t a p i e  

p r o j e k to w a n ia  , g d z ie  może być  pomocą d l a  p r o j e k t a n t a  p rz y  d o b o rz e  o p t y ­

malnych p aram etrów  o b iek tó w  sy s tem u  , J a k  i  do e k s p l o a t a c j i  ,  g d z i e  z o p t y ­

m alizowany t ą  metodą a lg o r y tm  E te ro w a n ia  ,  s t a n o w ić  może w yty czne  d l a  g o s ­

p o d aro w an ia  wodą w c z a s i e  r z e c z y w is ty m  n a  tz w .  n iż s z y m  p o z io m ie  s t e r o w a ­

n i a ’, s z c z e g ó l n i e  w przypadku^ gdy b r a k  J e s t  s p r a w d z a ln y c h  d łu g o te rm in o w y ch  

p rognoz  dopływów wody do sy s tem u .
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OPTIMUM PRIIICIPLES OP THE COBTROL WATER DISTRIBUTIOH POR RESERVOIR 
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T h e /p a p e r  p r e s e n t  t h e  m e th od o log y  o f  d e t e r m i n a t i o n  th e  optimum p r i n c i p l e s  
o f  th e  w a t e r  d i s t r i b u t i o n  c o n t r o l  f o r  x - e s e r v o i r  sy s te m  , b e i n g  th e  main 
s o u r c e  o f  w a t e r  s u p p l y .  T h i s  s y s te m  s h o u ld  p r o t e c t  a s  w e l l  a s  th e  a u a l i t y  
i n  th e  V i s t u l a  R i v e r .  The m a th e m a t i c a l  m odel and  sy s te m  s t r u c t u r e  ," c o n t ro l !  
w a t e r  d i s t r i b u t i o n  o p t i m i z a t i o n !  p r i n c i p l e s  , the- c r i t e r i a  and o p t i m i s a t i o n ,  
method  a r e  d e s c r i b e d ^ *  '-The o p t i m i z a t i o n  r e s u l t s  a r e  a n a l y s e d  i n  th e  n e a r  
p r o s p e c t  o f  s y s te m  d e v e lo p m e n t .


