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Streszczenie: Przedetawiono metode okre$lania optymalnych regut
eksploatacyjnych dla wielozbiornikowego systemu zaopatrzenia

w wode Slgska i ochrony zasob6w wodnych dorzecza Wisty. Omoéwio-
no strukture i inodel systemu, przyjete zasady rozrzadu wody,
kryteria i metode optymalizacyjng. Przeprowadzono dyskusje uzys-
kanych wynikéw dla najblizszych etapéw rozbudowy systemu.

podsystemie ksztattowaniu i ochrony zasobéw wodnych systemu woeLno-
gospodsrezego $laska.zdefiniowanego w [9] , istotng rclv spetniajg zbior-
niki retencyjne kaskady Soty , Goczatkowice , Dzieckowice , a w perspek-
tywie réwniez Swinna Poreba, Uktad tych zbiornikéw i przynaleznych im ru-
rociggéw przerzutowych stwarza ] korzystne warunki do intensywnej eksplo-
atacji zasobdw wodnych dorzecza go6rnej Wisty. Z drugiej strony jednak
eksploatacja ta prowadzi do niekorzystnych zmian jako$ciowych zasobéw wo-
dnych Jisty. Wspoétzalezno$é ta powoduje , iz nie mozna w modelach optyma-
Inego sterowania rozrzadem wody ogranicza¢ sie tylko do aspektéw ilo$cio-
wych i pomija¢ problemy jakosSciowe. Takie kompleksowe ujecie problemu wy-
maga rozbudowy modelu o procesy ilosciowe i jako$ciowe zachodzace w obre-
bie uzytkownikéw Y/ouy i w gtdwnych rzekach systemu.
jterowanie rozrzadem .-.ody systemie wielozbiornikowya odbywa sie w
uktadzie wielopoziomowym , o ztozonej strukturze hierarchicznej. Sterowa-
nie na poszczeg6lnych poziomach rézni sie zadaniami , modelami , czesto-
tliwos$cig podejmowania decyzji , kryteriami , wymaganymi informacjami itp.
linadstawione zaoady sterowania systemem dotyczg najwyzszego poziomu de-

cyzyjnego , na ktérym ustalana jest 'polityka retencjonowania wody w zbio-
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mikacﬁ t oraz zasady rozdziatu wody miedzy uzytkownikéw 5 na najblizszy
miesigc. Okre$lone na tej podstawie decyzje wykorzystane beda do biezgce-
go sterowania obiektami systemu w krotszych-przedziatach czasu.

Metodyka okres$lania zasad rozrzgdu wody w systemach wielozbiorniko-
wych rozwijana jeet od kilku lat w Zaktadzie Systeméw 7;odno-Gospodarczych
IMGW w Krakowie ; tam tez byta ona stosowana dl.a systemu zbiornikéw gor-
nego dorzecza Wisty. Poczatkowo brano pod uwage jedynie istniejgce obiek-
ty systemu i ograniczano sie do iloSciowych aspektéw eksploatacji zasobdéw
wodnych - [6] . Wdalszych pracach uwzgledniono realizowany zbiornik Dzie-
¢kowice , oraz rozszerzono model systemu o procesy jako$ciowe zachodzace
w Wisle na odcinku Pustynia- Niepotomice [1] , [3] , [4] . Natomiast w
opracowaniu zakoniczonym w roku 1978 okre$lono zasady rozrzagdu wody dla
stan6w rozwoju systemu przewidywanych na rok 1980 / realizacja rurociggu
Skawa - Sota / oraz 1985 / realizacja zbiornika Swinna Poreba / -[8],

W tych ostatnich pracach uwzgledniono w modelu réwniez procesy ilosciowe

i jakosciowe zachodzace w tlaiej Wisle i Przemszy oraz w sposéb globalny
w obrebie uzytkownikéw wody . Przedstawiony ponizej model i zasady eksplo-
atacji systemu sg wynikiem tego ostatniego etapu prac.

Punktem wyj$cia do modelu systemu wodnego , ktérego uproszczony szkic

przedstawiono na rys.1 , byta jego dekompozycja na trzy podsystemy , réz-

nigce sie mitdzy eobag rodzajem i zakresem modelowanych zagadnien wodno-

gospodarczych j

h ' - Podsystem rozrzagdu wody , do ktdérego zaliczono wszystkie zbiorniki
retencyjne , rurociagi przerzutowe oraz naturalne koryta rzek So-
ty i Skawy na odcinkach zbiornik - ujscie.W podsystemie tym dominu-
ja probiemy ilosciowe , natomiast problemy jakos$ci wody nie odgry-
wajg istotnej roli i mozna je byto w modelu pomingé « W zwigzku z
tym model podsystemu rozrzadu okre$laty proste réwnania bilansowe
zbiornik6w retencyjnych oraz charakterystycznych przekrojéw hydro-
logicznych i wynikajgcych ze struktury podsystemu weztédw.

A2/ - Podsystem uzytkowania wody , do ktérego zaliczono uzytkownikéw syste.
mu wraz z przynaleznymi im obiektami dystrybucji i uzdatniania wody
oraz oczyszczania i odprowadzania $ciek6éw . Wobec braku petnej infor-

macji o gospodarce wodno-$ciekowej uzytkownikéw wody , sformutowano
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Rys-1. Szkic systemu wodnego goérnego dorzecza Wisty

bardzo og6lny , globalny model uzytkowania 7/ody , w ktéryn uzalez-
niono wielko$§¢ zrzutéw $ciekéw do poszczegdlnych zlewni od iloSci
pobieranej wody. Zalezno$¢ "pobér -zrzut" okre$lano wiec tylko z
punktu widzenia ilo$ciowego / na podstawie danych za lata 1973 oraz
1974 | « przyjmujac jako$¢ tych zrzutéw jako statg .odpowiadajacy
7/arto$ciom $rednim zaobserwowanym w tym okresie czasu.

Podsystem jakos$ci , ktdry tworzg koryta rzek : Matej Wisty , Przem-
szy i Y.isty /na odcinku od uj$cia Przemazy do Smoli¢ / . Wpodsyste-
mie tym przewazajg problemy jakosSciowe . dlatego tez model matematy-

czny dotyczyt dwéch podstawowych proceséw zachodzgcych w rzece -roz-
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ciefAczania oraz samooczyszczania , ktérego przebieg opisano klasycz-
nym réwnaniem Etreetera- Phelpf'a_. Opis przyjetych w tym modelu za-
tozen , oraz zasad identyfikacji wymaganych parametréw mozna znalez¢
w publikacjach [ij oraz [2j -

Powigzania miedzy wyodrebnionymi podsystemami ilustruje rys.2.

potor wofty PODSYSTEM zrzuty wodl
h poza system
spoza systemu UZYTKOWANA .
6 i (74 Wraz .z |
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sterowania
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Rys.2. Schemat strukturalny systemu wodnego gérnego dorzecza Wisty

Zadanie optymalnego sterowania rozwazanym systemem sprowadzono do ok-
reslenia najkorzystniejszych , z punktu widzenia przyjetej funkcji kryte-
rialnej , regut goapodarowania wodg , ustalajacych w sposéb jednoznaczny
alokacje przeptywéw w podsystemie rozrzadu , w zaleznos$ci od aktualnych
zapasow wody w zbiornikach i prognozowanych na najblizszy miesigc dopty-
wow wody . Ograniczono sie do liniowych regut decyzyjnych stosowanych zc-
ré'.vno do ustalenia wielko$ci odptywéw ze zbiornikéw jak i przerzuto'« wody
rurociggami magistralnymi. Reguly gospodarowania woda przyjeto e priori
i ujeto v formie algorytmu sterujgcego , natomiast optymalizacjg objeto
charakterystyczne dla tych regut parametry x= /x~,x2,..., xr/.

Poniewaz mozliwos$ci regulacyjne "'m” podsystemu rozrzgdu nie zapewnia-

ja peinego pokrycia progr.oscwer.ych petrzeb uzytkownikéw , nalezato z géry

1/ Rozumie sie pod tym zéclr.oéci regulacyjno systemu uzyskane przy zatoze-
niu , ze wszystkie zbiorniki potgczone sg rurociggami o nieograniczo-
nych przepuBtowosécioch i mozliwo$ciach przerzutéw w obydwu kierunkach.
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pogodzi¢ sie z okresowymi deficytami wody , a ograniczy¢ sie do ich mini-

malizacji i najlepszego rozktadu w czasie . Wtym celu przyjeto pewne po-

ziomy potrzeby do ktorych ograniczane bedag pobory wody uzytkownikom w nie-
korzystnych okresach czasu. Poziomy te , podobnie jak i wielkosci., potrzeb
uzytkownikéw / gtéwnie HPWIK w Katowicach / , rozpatrywane byty wariantowo.

Pierwsze dwie wspdtrzedne wektora -x okre$laty graniczne warto$ci su-
marycznych zapaséw wody w zbiornikach i prognozowanych na najblizszy mie-
sigc doptywoéw do nich , przy ktérych nastepowaé¢ bedzie ograniczanie pobo-
row wody do przyjetych poziomdéw.sParametry x1 oraz x2 wyznaczajg wiec 3
stany systemu , réznigce sie stopniem speinienia potrzeb uzytkownikéw. W
stanie 1 zaspokajane sg potrzeby nazwane potrzebami klasy 3 , za ktére u-
waza sie catkowite potrzeby wszystkich uzytkownikéw / ludno$¢, przemyst |
stawy rybne /; w stanie 2 zaspokajane sg potrzeby klasy 2f za ktéro uwaza
sie catkowite potrzeby tylko ludnos$ci i przemystu ; w etanie 3 zaspakaja-
ne sg potrzeby klasy 1 , za ktoére uwaza sie ograniczone do przyjetego po-
ziomu potrzeby ludnos$ci i przemystu. Jezeli chodzi o przeptywy nienarusza-
Inej to eg one zabezpieczane w peini bez wzgledu na stan systemu.

Dalsze wspoétrzedne wektora x sg parametrami funkcji okres$lajgcych od-
ptywy wody ze zbiornikéw i przeptywy wody w rurociggach magistralnych w
zaleznos$ci od aktualnych zapaséw wody w zbiornikach i prognozowanych dop-
tywoéw do systemu . Generalnie przyjeto
- zbiorniki kompensujg w miare mozliwo$ci doptywy wody ze zlewni bocznych

w przyjetych weztach bilansowych , do wielko$ci potrzeh odpowiadajgcych
stanowi systemu ,

- 0o proporcji(jaka zachodzi miedzy odptywami ze zbiornikéw, zasilajgcych
wspoélny 7/ezet bilansowyj decyduje stosunek wielkos$ci zapaséw wody w zbio-
rnikach ,

- wielko$¢ przerzutu wody miedzy zlewniami jest liniowag funkcjg przepty-
wu w przekroju ujecia i zapaséw wody w zasilajgcych to ujecie zbiorni-
kach / wielko$¢ przerzutu do zbiornika Dziedkowice uzaleznia sie dodat-
kowo od stanu jego napetnienia / ,

- zasady rozrzadu wody w poszczegdlnych stanach sg identyczna , rdéznig
sie jednak warto$ciami parametréow ,

- kolejnos$¢ zaspokajania potrzeb uzytkownikéw jest ustalona i wynika z

ilosci mozliwych Zrédet zasilania w wode / w pierwszej kolejnosci za-
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pewnie sie przeptywy nienaruszalne , nastepnie potrzeby uzytkownikéw
korzystajacych z jednego zrdédta zasobdw , nastepnie potrzeby uzytkow-
nikéw korzystajacych z dwoéch zrédet zasobdéw , itd. /

Szczegdtowy opis przyjetych zasad rozrzagdu wody wraz z odpowiadajg-
cym im algorytmem sterowania mozna znaleZ¢ w opracowaniu B -«

Postawione zadanie potraktowano jako problem optymalizacji wielokry-
terialnej , do rozwigzania ktérego zastosowano metody symulacyjne ,bazu -
jace na opracowanych i oprogramowanych modelach matematycznych wyodrebnio-
nych podsysteméw. Ocene warto$ci parametréw przyjetego algorytmu sterowa-
nia prowadzono w odniesieniu do uzaleznionych od sterowania stanéw systemu,
charakteryzujgcych spetnienie potrzeb uzytkownikéw , oraz stanu czysto$ci
zasobéw podsystemu jako$ci . Jako miary tej oceny przyjeto pewne charakte-
rystyki statystyczne , otrzymane w wyniku symulacji przeprowadzonej na
wieloletnich ciggach przeptywéw dobowych i $rednich miesiecznych , Brano
pod uwage gwarancje czasowe spetnienia potrzeb w przyjetych klasach wazno-
§ci oraz $rednig wazong warto$¢ tzw. indeksu jako$ci / okreslonego wg, pro-
pozycji przedstawionej w [5] / ,w przekrojach howy Bierun , Chetmek , Dwo-
ry oraz Smoiice . Wyboru ostatecznego rozwigzania optymalnego dokonano na
podstawie kryterium kompromisowego , minimalizujgcego sume procentowych
odchytek warto$ci wspomnianych kryteriow czastkowych od odpowiadajgcych im
warto$ci suboptymalnych.

Scharakteryzowang powyzej peing analize optymalizacyjng przeprowadzo-
no ula réznych permutacji wariantow potrzeb ..Pi.iK w Katowicach oraz dopu-
szczalnych poziomdéw ograniczenia poboréw wody dla ludno$ci i przemystu.Po-
trzeby pozostatych Uzytkownikéw przyjmowane byty takie same dla obydwu sta-
néw rozY/oju systemu i réwne ustalonym w regionalnych planach zaopatrzenia
w wode Slgska.?ab.1 zawiera ogdlng charkterystyke analizowanych wariantéw
potrzeb dla poszczeg6lnych etapéw rozwoju systemu , iacznie z przedstaivio-
nym w celach poréwnawczych "etapem 77" /nie uwzgledniajacym zasobéw wod-
nych rzeki Skawy / , ktéry byt analizoi/any w pracy .

Symbole wariantéw charakteryzujg zalozong wielko$¢ potrzeb .7FJiX w Ka-
to .icaoh : ~ - 7,S5 ~2/s ; - 10,0 a3/s / w tym 1,15 ze zb. Dzieckowice/;
1X1 - 11,15 u3/b /j w tym 2*15 ze zb. Dzie¢ko>vice /; IV - 13,90 a?/e /w tym
4,9 ze zb. Dzie¢kowice / , onaz poziomy ograniczenia w pewnych okresach

czasu poboréw wody ludnos$ci i przemystu : A - ograniczenie do wielkosci
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Tabela i
WYNIKI ANALIZ OPTYMALIZACYINYCH PRZEPROWADZONYCH
DLA POSZCZEGOLNYCH WARIANTOW

N FASSS 2B £li2SStS2SHH2 SSSC—S= 22SF 2Bz 2SSB3ESE5N 2 SH3S3B8 S8 233SB3AIB B3I 3A3

UlLp. 2tap Symbol  Klasa Wiel
Lg\ka;/“ ‘{Vuafézn' S ';g_sc t_HiS59.E722ij;S2i2YEU___ U
syste- trzeb trzeb Gwaran !ndeks Czestotl_iwoééAp['zej]
mu cla  ja- | kroczenia stezen ]
m3/s spetniei kosci .-_SZ.T5_>7.20_Se"l_iJ
nia po D S lice 1
trzeb wory molice |,
4 fo I!,II
33sr+=c=3=3=dss3, ====A==38B;==="  ccabs: =8=== il
ar==x@===prs 1555884 |==§52=2'\::35,333/\3&:::::::E,-:3S=Ji===4',-'I
18,69 100,0 b
77 24,10 87,4 7.641 81,37 12,47 =
27,78 47,6 ]
18,69 100,0
1A 24,10 98,4 7.873 68,36 40.14
27,78 72,1
1 22,98 100,0
ID 2 24,10 95.5 7,831 63,56
3 27,78 50.5
80
20,30 100,0
1A 26,25 95,8 7,910 71,92 40,27 ii
29,93 62,5 I
1 21,15 100,0
5. 1A 2 27,40 91,1 7,917 68,49 39,18
3 31,08 50,0
24.10 100,0
6. IC 24.10 100,0 7.854 58,08 41,92
27,78 75,4 u
21,15 100,0 a
IHTA 27.40 98,4 7,910 60,82 44,11 %
31,06 64.9
26,13 100,0 n
111B 27.40 98,2 7,932 68,63 47,12 §
31,08  62.9 I
85 1 23.20 100,0 i
IVA 2 30.15 96,9 7,953 74,25 49,59 1
“ 3 33.83 57.6 H
“ii
. 1 23.20  100,0 i
io. IVA 2 30.15 97,6 u
3 33.83 66,3 R
-n
! o/ 1 23,20 100,0 i
P IVA 2 30,15 98,6
u 3 33,63 60,1 |
ﬂ:’fzﬂ:::::::,!::::: 1tS=s3el:
1/ Przepustowos$¢ ruroci%géw Skawa - Soto 8,5 m /s, Sota-Dzieckowice 15,3
2/ n w " 10,0 m3/s, " i, 11,7
w pozostatych wariantach " " 8,5 m3/s, " " 9,0

a /s
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0,75 catkowitych potrzeb ; B - 0,95 ; C - bez ograniczenia.

Poréwnujac osiagi systemu otrzymane w wyniku symulacji jego pracy yg
zoptymalizowanych regut rozrzagdu wody dla etapu "80" z wynikami otrzymany-
mi dla etapu "77", mozna stwierdzi¢ , ze realizacja rurociggu przerzutowe-
go Skawa - Sota / o przepustowos$ci 8,5 m”/s / pozwala jna:

zwiekszenie gwarancji spetnienia zatozonych wg. wariantu 1A peinych

potrzeb ludnos$ci i przemystu o 98,4 - 87,4 = 11,0 % , oraz o 72,1 -
47,6 = 24,5 % gwarancji spetnienia potrzeb stawéw rybnych / por. wa-
riant 77-1A i 80-1A /|

- zwiekszenie o 29,93- 27,78 = 1,15 u?/a dostarczonej dla WPWiK.wody z
ujecia w Dzieckowicach z réwnoczesnym , zwiekszeniem o 95,8 - 87,4 =
8,4 % gwarancji spetnienia petnych potrzeb ludno$ci i przemystu , oraz
0 62,5 - 47,8 = 14,9 % gwarancji spetnienia potrzeb stawéw rybnych
| por. 77-1A , oraz 80-11A /[ ,

- zwiekszenie ilo$ci dostarczonej dla WPffiKk wody o 31,08 - 27,78 =3,3m"/s
z réwnoczesnym zwiekszeniem o 91,1 - 87,4 =3,7 wwmgwarancji spetnienia
catkowitych potrzeb ludnoscii przemystu , oraz o 50,0 - 47,6 =2,4 §

gwarancji spetnienia potrzeb stawéw rybnych / por. 77-1A oraz 80-I11A/

- zatozenie ograniczonych potrzeb na poziomie B/ czyli podniesienie do
0,95 / i pody/yzszenie mimo tego gwarancji spetnienia petnych potrzeb
ludnosci i przemystu o 95,5 - 87,4=8,1 % , oraz o 50,5 - 47,6 = 2,9 ji
gwarancji spetnienia potrzeb stawéw rybnych / por. 77-1A , oraz 80-IB/.

nalezy zauwazy¢ , ze we wszystkich przypadkach przeptywy nienaruszal-
ne i ograniczone do zadanego poziomu potrzeby ludnos$ci i przemystu zas-
pokajane sa ze 100 gwarancja.

Analogiczne poréwnaniajwykorzystujgc dane z tabeli 1 ,przeprowadzi¢
mozna dla etapu 85,analizujgc jego osiggi w stosunku do etapu 80 / ocena
wptywu zbiornika w $winnej Porebie / oraz w stosunku do etapu 77 / efe-
kty przytaczania do systemu zlewni Skawy / . Podobnej ocenie mozna poddal
tez uzyskane efekty jakosciowe , obserwujgc zmienno$¢é charakterystyk przy-
toczonych w tabeli 1, w kolumnach 7,8 i9

Scharakteryzowane powyzej efekty iloSciowe uzyskuje si* przy ograni-

czonym do minimum , niekorzystnym wpiywie intensyfikacji eksploatacji sys-
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temu na jako$¢ zasoboéw wodnych Matej Wisty , Przemszy i Wialy . Istniejg m
bowiem jeszcze / niewielkie co prawda / mozliwo$ci zwiekszenia tych efe-
ktow iloSciowych , lecz sg one niewsp6tmierne do niekorzystnego ich wpty-
wu na jako$¢ wod

Zatozona na wstepie pewna wariantowo$¢ optymalizacji pozwala na al-
ternatywny wybér wariantu potrzeb w ramach poszczegélnych etapéw . Decy-
dent , majacy dokona¢ wyboru”np. miedzy wariantami 85-111A i 85-IVA .po-
winien wywazy¢ réznice w efektach pracy systemu . Mianowicie s zwieksze-
nie ilo$ci dostarczonej wody do WB71K w Katowicach o 2,75 m”/s , powoduje
nieznaczny spadek gwarancji zaspokojenia catkowitych potrzeb uzytkownikéw
0 9C>6 - 97,1 = 1,5 />, oraz spadek gwarancji zaspokojenia potrzeb stawdw
rybnych o 65,4 - 58,3 = 7,1 % . Ytigze sie¢ to réwniez z podwyzszeniem cze-
stotliwo$ci wystepowania stezefni BZTA wyZEzych od 20 mg / 1 o 74,25 -
60,82 = 13,43 % czasu w przekroju Dwory / stanowi to $rednio w roku 49
dni / , natomiast w przekroju Smolice o 49,59 - 44,11 = 5,48 % czasu /Sre-
dnio 20 dni w roku / . Wgestii decydenta pozostaje roStrzygniecie , czy
wzrost ilosci dostarczonej wody rekompensuje spadek gwarancji i pogorsze-
nie etanu czysto$ci odbiornikéow

Précz wariantowania potrzeb , poddano analizie rézne koncepcje prze-
pustowos$ci rurociggéw Skawa - Sota , oraz Sota - Dzieékowice / tab.l1 - wa-
rianty 10 oraz 11 / , wynikajact; z przewidywanego zwiekszenia poboréw wo-
dy ze zbiornika Dzieékowice . Z analiz tych wynika , ze nalezatoby zwiek-
szy¢ raczej przepustowo$¢ rurociggu Skawa - Sota , bowiem zalezno$¢ gwa-
rancji spetnienia potrzeb uzytkownikéw od przepustowos$ci rurociggu Sota-
Dzieckowice nie jest liniowa . Nieuzasadnione;jwiec wydaje sie byo podwyz-
szanie przepustowos$ci tego ruruciggu az do 15,3 m”/s / jak przewiduje sie!
v/ planach perspektywicznych / , tym bardziej je$li weZmie sie pod uwage
niewielkie w poréwneniu z kosztami efekty tych zamierzen . Wtej sytuacji
nalezatoby przyjaé , ze optymalne przepustowos$ci wspomnianych rurociggow
powinny by¢ zblizone do warto$ci przyjetych w wariancie 11 , a okres$lonych
w trakcie innych prac w IHGW w Krakowie

Podsumowujgc zawarte w tym artykule tezy , podkre$li¢ trzeba uniwer-
salno$¢ i przydatnos$¢ do réznych celéw proponowanej metody okreslania

optymalnych zasad eksploatacyjnych w systemie zbiornikéw . Mozna jg bowiem
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zastosowaé¢ do dowolnego systemu wielozbiornikowego , zar6wno na etapie
projektowania , gdzie moze by¢ pomoca dla projektanta przy doborze opty-
malnych parametréw obiektéw systemu , Jak i do eksploatacji , gdzie zopty-
malizowany ta metodg algorytm Eterowania , stanowi¢ moze wytyczne dla gos-
podarowania wodg w czasie rzeczywistym na tzw. nizszym poziomie sterowa-

nia’, szczegdlnie w przypadku” gdy brak Jest sprawdzalnych diugoterminowych

prognoz doptywéw wody do systemu.
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OfITItiIAJEbEHE NnPABUHA SKCIWATAI&IH CKCT3L2]
B020XPAMJILIU B EACCEIIHE BEPXHEii BHCkI aM

EMEA2HHX 31AI10B Efi PA3BLITIlfl

B soKsase npeacTaBseHo ueios onpeaeaemiH onanManBBHX sKcnByaiaiuiOHHtcc
npaBKJi ara cuciem! BoaoxpaHHram,npeaHa3HageHHoii sjih Bosocna¢HeHim
CHBS3I1H H OXpaEH RHCTOTH BOSHHX peCypCOB 3IliCJIH.B COKpaEeHHH OIlUICaHO
CTcjKiypy k MORero onetsmitj.npaBUJia pacnpeseasHiifi bosh «KpiiTspHH h ustos
BHOopa onTiitianBHHX peESKiii.HepeBeseno anajiH3 nonyvshhhx pemeHKfl snu
oajHiaKaiix sianoB paaBimifl ciicTeun.



"Gptymalne sasady elcsploatacji 77

OPTIMUM PRIIICIPLES OP THE COBTROL WATER DISTRIBUTIOH POR RESERVOIR
SYSTEM IK THE UPPER VISTULA BASIE IE THE HEAR PROSPECT OP DEVELOPMENT

Thel/paper present the methodology of determination the optimum principles
of the water distribution control for x-eservoir system , being the main
source of water supply. This system should protect as well as the auality
in the Vistula River. The mathematical model and system structure ,control!
water distribution optimization! principles , the- criteria and optimisation,
method are described”™* 'The optimization results are analysed in the near
prospect of system development.



