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Streszczenie: I7 referacie podano charakterystyki techniczne pro-
dukowanej w Centrum LLERA-3L17RO fizykochemicznej aparatury pomia-
rowo-kontrolnej znajdujacej zastosowanie w gospodarce v/odnc-
Sciekowej -

Fizykochemiczna aparatura pomiarowo-kontrolna znajduje juz od dawna
zastosowanie yk wszystkich niemal gateziach gospodarki. Nowym, waznym ob-
szarem zastosona:"™* tej aparatury jest gospodarka wodna. Racjonalne gospoda-
rowanie zasobami wodnymi musi by¢ oparte na ciaglej i skutecznej kontroli
podstawowych wielkosci fizykochemicznych charakteryzujgcych jakoso i skiad
wody. Stosowane dotad okresowe, manualne metody kontroli nie moga spros-
ta¢ aktualnym potrzebom.

Produkowana przez Centrum Komputerovzych Systemow Automatyki i Pomiaréw
KERA-ELWRO aparatura fizykochemiczna przeznaczona jest przede wszystkim
do kontroli sSrodowiska v/odnego.

Firma specjalizuje sie V szczeg6lnosci w zakresie:
- podstawowej aparatury laboratoryjnej 1 przemystowej do kontroli wod

i Sciekdw,

- automatycznych, wieloparametrowych monitoréw jakosci wody,
- aparatury do chromatografii gazowej .

Ponizej zostang omdv/ione najwazniejsze z urzadzen wchodzacych w skdad

szerokiego asortymentu wyrobdw.

2. Agaratura do kontroli_wod i_gciekow2

Obejmuje urzadzenia do pomiaru i kontroli podstawowych parametrow fi-
zyko chemicznych charakteryzujacych jakosé wody.
Do podstawowych parametrdy/ zaliczane sa:
- stezenie jonesy/ wodorowych /pH/,
- zawartos¢ tlenu rozpuszczonego /0,
- przev/odnos¢ elektrolityczna /konduktywnoscé/,
- potencjat ok3ydacyjno-redukcyjny /redoks/,
- stezenie kationdy/ 1 aniondéw jedno-i dwuwsrtosciowych /pX/.
Uwzgledniajac zréznicov/ane potrzeby uzytkov/nikow, determinowane warunka-
mi eksploatacji, dla kazdego z podanych wyzej parametrow oferowane sa
co najmniej trzy podstawowe typy miernikéw oraz niezbedne dia pomiardw
przemystowych gtowice pomiarov/e..
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Sg to :

matogabarytowy odemitc przenosny o zasilania bateryjnym,
precyzyjny Biernik laboratoryjny,

przetwornik przemyskowy z zunifikowanym sygnatem wyjsSciowym
pradowym, umozliwiajacym bezposrednig wspodprace z urzadze-
niami automatyki elektronicznej,

przemystone glowice pomiarowe przystosowane do wspodpracy

z przetwornikami przemystowymi, umozliwiajgce przeprowadza-
nie pomiaréw w warunkach przeptywu lub zanurzenia.

Da podkreslenie zastuguje wysoki stopien unifikacji wszystkich
ww. konstrukcji. Zapewnia to oczywiste korzysci nie tylko dla
producenta aparatury oraz stuzb serwisowych, lecz i dla
uzytkownikow.

Aktualny program produkcji firmy HERA-ELWRO obejmuje

a/ u zakresie pomiaru pH, potencjatu redoks oraz pomiaréw

z elektrodami .jonoselektywnymi

Pehametr standardowy typ N5120 —

prosty w obstudze przyrzad stuzacy do pomiaru pH-mV-pX

za pomocg odpowiednich elektrod.

Dzieki niewielkim gabarytom, lekkosci, zasilaniu bateryj-
nemu oraz wyposazeniu w futerat skorzany przyrzad nadaje
sie do pomiaréw w warunkach polowych. Duza dokkadnosc¢
pomiaru, ¢0,02pH i odpowiednio ¢2raV na zakresie napieciowym,
mozliwos¢ wykonywania pomiaréw ciaghych 1 rejestracji
wynikéw oraz wyposazenie w zasilucz sieciowy gwarantujag
Jego wysoka przydatnos¢ w warunkach laboratoryjnych.
Przyrzad posiada rowniez wbudowane zréddto napiecia
/regulowane pdynnie od 0 do 1000 mV/ do polaryzacji elektrod
dla miareczkowan nmperometrycznych.

Pehametr cyfrowy typ H517 —

Przeznaczony do precyzyjnych pomiaréw pH, pX i potencjatu
"redoks" oraz dzieki dodatkowemu napieciu do polaryzacji
elektrod dla miareczkowania metoda '‘dead stop'.
Bezposredni cyfrowy odczyt wyniku pomiaru, pozbawiony
btedébw subiektywnych, czyni z niego bardzo przydatne
urzadzenie zarowno do prac badawczych jak i seryjnych
oznaczen pH.
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Przyrzad, umozliwia zaréwno rejestracje analogowa /0,5 mA/pH/
jak 1 cyfrowa /w kodzie BCD/.

Dok+adnos¢ pomiaru +0,0lpH i odpowiednio +ImV. Zakres
pomiaru O ... 14pH i1 odpowiednio O ... +2000mV.

Przetwornik pH typ N5141 —
w obudowie tablicowej o wymiarach 144 x 72mm, przeznaczony
do ciagtych, przemystowych pomiaréw pH. WyjsScie pradowe

0 ... pmA umozliwia przytaczenie miernika, rejestratora lub
regulatora.
Zakres pomiarowy O ... 14 pH nastawiany jest w dwu podzakre-

sach ¢spH 5 1 10.
Wspotpracuje z glowica pH przeptywowg lub zanurzeniowa.

Przetwornik "redoks" typ H5142 —
w obudowie tablicowej jak przetwornik pH, przeznaczony do
cigglych i przemystowych pomiaréw potencjatu "redoks".

Zakres pomiarowy O ... +1000m*/, nastawiany jest w dwoch
podzakresach : zImY 500 i 1000 mV. Sygnat wyjsSciowy pradowy
0 ... 5 mA.

Pehametr przemystowy typ H515 —
w obudowie hermetycznej przystosowanej do zawieszenia na
Scianie, przeznaczony do cigglych pomiaréw pH i potencjatu
"redoks"™ w ciezkich warunkach pracy.
Zakres pomiarowy O ... 14pH nastawiany jest w czterech
podzakresach ;

A pH 2,5>"10,14. Zakres pomiaru potencjatu "‘redoks™
0 ... +1000mV, nastawiany w trzech podzakresach. Dzieki
duzej mocy sygnatu wyjsSciowego pradowego /0 ... 20mA/,
pH-metr moze bezposrednio sterowac¢ mato czule przetworniki
1 regulatory elektropneumatyczne.

Ghowica pomiarowa pH typ H551 —

zanurzeniowa, wykopana z polipropylenu lub wysokogatunkowej
stali kwasoodpomej. IMTa zyczenie moze by¢ wyposazona w
przetwornik ultradzwiekowy i generator do automatycznego
czyszczenia elektrod.
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Glowica pomiarowa pH typ N553—
Przeptywowa, wykonam z polipropylenu. Na zyczenie dostarcza-
na w wykonaniu z ultradzwiekowym czyszczeniem elektrod.

W zakresie pomiaru zawartosci tlenu rozpuszczonego :

Tlenomlerz przenosny typ N522 —

w obudowie z tworzywa sztucznego, przeznaczony do jednorazo-
wych lub krétkotrwatych pomiaréw zawartosci tlenu rozpusz-
czonego w wodzie, roztworach wodnych i innych cieczach.
Bateryjne zasilanie, niewielkie wymiary i ciezar, #¥atwoscé
obstugi oraz dodatkowa mozliwo$¢ pomiaréw temperatury
badanej cieczys umozliwiajg wykonyv.anie pomiaréw w warunkach
Polowych. Te cechy czynig przyrzad szczegélnie przydatnym
dla terenowych stuzb kontroli wody oraz Sciekéw komunalnych
i przemystowych. Przyrzad wspotpracuje z czujnikiem membra-

nowym typ TU3. Zakres pomiaru - O ... 100% i1 O ... 200%
nasycenia 0"

Tlenomierz laboratoryjny typ N521 —

przeznaczony do jednorazowych lub ciggtych pomiaréw labora-
toryjnych tlenu rozpuszczonego. Szeroki zakres pomiaru

0 ... 200% /w trzech poazakresach/ dokd¥adnos¢ 1,5 % , maky
dryft zera, datwa kalibracja oraz mozliwos¢ pomiaru tempe-
raturyg czynig go niezwykle przydatnym instrumentem w
chemicznych i1 fizyko-chemicznych laboratoriach zajmujacych
sie badaniem jakosci wody 1 stanu Sciekow.

Przyrzad wspotpracuje z czujnikiem membranowym typ TU3.

Przetwornik tlenowy typ N5231-

w obudowie tablicowej o wymiarach 144 x 72 mm, przeznaczony
do ciagtej kontroli zawartosci tlenu. Sygnat wyjsciowy
Pragdowy O ... 5 n$, umozliwia przytaczenie miernika,
rejestratora lub regulatora.

Mady dryft zera oraz zastosowana automatyczna kompensacja
temperatury predysponuja przyrzad do stosowania w stacjach
kontroli wody oraz biologicznych oczyszczalniach Sciekow.
Przetwornik wspotpracuje z ghowicag tlenowg w wykonaniu
zanurzeniowym lub przepdywowym, wyposazong w membranowy
czujnik typ TM4-.
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Zakres pomiaru O ... 100% nastawiany w trzech podzakresach
/0 ...2%%, O ... 50%, O ...=100%/.

Przeprowadzone przez Instytut Ksztaktowania Srodowiska
Proby eksploatacyjne na rzece Odrze we Wrockawiu oraz w
Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w Czestochowie .w pelni
potwierdzidy przydatnos¢, przetwornikow dla potrzeb
gospodarki wodno-sciekowej -

c/ W zakresie pomiaru przewodnosci elektrolitycznej cieczy :

Konduktometr przenosny typ N571 -

w typowej .obudowie z tworzywa sztucznego, przeznaczony do
wykonywania szybkich, bezposrednich pomiaréw przewodnosci
elektrolitycznej roztworéw wodnych. V,ystarczajgco szeroki -
zakres pomiaru 10 ... 100.000 “us/cm, reczna kompensacja
temperatury, mozliwos$¢ korekcji statej "K' czujnika oraz
zasilanie bateryjne, niewielkie wymiary i *atwos¢ obstugi
czynig przyrzad niezwykle przydatnym dla terenowych stuzb
kontrolnych oraz laboratoriéw przemystowych.

Konduktometr laboratoryjny typ N572 -
przeznaczony do precyzyjnych pomiaréw przeyjodnosci elektro-
litycznej cieczy. Charakteryzuje sie szerokim zakresem

pomiaru 1 ... 1000.000"us/cm /w 15 podzakresach/, dokkadno-
Scig 1%, recznag i automatyczng kompensacja temperatury w
zakresie O ... 100°C, mozliwoscig korekcji statej "K"

czujnika, prostota obstugi oraz bezposrednim odczytem
przewodnosci wAasciwej .

Na wszystkich zakresach pomiarowych wspédpracuje z jednym
czujnikiem pomiarowym. Te zalety czynig przyrzad niezwykde
Przydatnym zaréwno w pracach badawczych jak i w procesie
kontroli.

Solomierz /konduktometr/ przemystowy typ N570 -

w obudowie tablicowej o wymiarach 192 x 96 ™, przeznaczony
do ciggtej kontroli przewodnosci elektrolitycznej n warun-
kach przemystowych. Posiada wbudowany ukdad sygnalizacja
przekroczenia nastawionych wartosci .

Bardzo szeroki zakres pomiarowy od O do nieskoniczonosci
podzielony jest na 15 podzakresow.
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Wszystkie podzakresy z wyjatkiem ostatniego,tj.50Cyus/cm

do nieskoriczonosci, objete sg automatyczng kompensacja
temperatury w przedziale od 10°C do 80°C.

W zaleznosci .ad podzakresu pomiarowegou solomierz wspodpra-
cuje z odpowiednig glowicg pomiarowg /typ N580, N58i, N582,
N583/, umozliwiajgca pomiar w warunkach przepdywu lub
zanurzenia.

3. automatyczni: monitory jakosci wody

Produkowany w MERA-ELWRO wieloparametrowy monitor typu
""Aguamer’ stanowi podstawowy element systeméw kontroli
jakosci 7ody 1 stanu Sciekéw. Spednia on funkcje automatycz-
nego laboratorium kontrolujacego w sposob ciggly podstawowe
parametry fizyko-chemiczne charakteryzujace jakos¢ wody.

Sag to

- wartosc¢ pH,

- potencjat "redoks"(

- zawartos¢ tlenu rozpuszczonego,
- przewodnictwo elektrolityczne,
- temperatura.

Na zyczenie i1los¢ mierzonych parametréw moze zosta¢ zwiekszo-
na o :

- metnosé,

W miare opanowywania metod pomiaru ciagtego przewiduje sie
dalsze zwiekszenie ilosci kontrolowanych parametrow.
Kontrolowana woda lub sSciek doprowadzana jest do monitora

w sposob ciagly - za pomoca pompy. Pomiar dokonywany jest

za pomocg czujnikéw umieszczonych w monitorze. Sygnaty
wyjsciowe z czujnikéw przetwarzane sa na znormalizowany
sygnat pradowy O ... 50A, ktérego wartos¢ chwilowa wskazuja
mierniki magneto”™ elektryczne umieszczone w kazdym kanale
pomiarowym.

Kazdy kanat wyposazony jest w dyskryminator poziomu o nasta-
wianej wartosci - wspodpracujacy z urzagdzeniami alarmowymi
lub ukfadami sterowania.
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Oprécz ?(skazan wartosci chwilowej, wartosci wszystkich
mierzonych parametrow sg rejestrowane za pomocg wielo-
kanatowego rejestratora analogowego. Niezaleznie od rejestra-
cji analogowej w monitorze, znormalizowane sygnaty wyjsciowe
moga by¢ wykorzystane do wspédpracy z telemetrycznymi
systemami automatycznej kontroli i centralnej rejestracji.

W 1978 roku opracowany zostat autonomiczny system cyfrowej
rejestracji wynikéw pomiaru, umozliwiajacy wydruk okresowych
raportéw pomiarowych oraz bezposrednig wspodprace monitora
z komputerowymi systemami centralnej rejestracji i nadzoru.
Pilotowy system rejestracji cyfrowej jest aktualnie insta-
lowany w Zakkadach Azotowych w Tarnowie.

Zestaw monitora skkada sie z instalacji poboru probki
zawierajacej pompe oraz dwuczesciowej szafy.

W dolnej czesci szafy znajduje sie komora przelewowa o:a:
czujniki pomiarowe umieszczone w niezaleznych celach pomia-
rowych. Konstrukcja taka umozliwia datwe czyszczenie 1
kalibracje kazdego z czu-jnikéw bez koniecznosci wykaczania

pozostatach.
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SCHEMAT BLOKOWO-FUNKCJONALNY MONITORA
,AEUAMER 52~
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Gorna czes¢ zawiera

- przetworni ki elektroniczne normalizujace sygnaty wyjsciowe
czujnikow,

- wskazniki wycfaytone, wyposazone w ukdady sygnalizacji
Przekroczen,

- rejestrator analogowy 6-kanatowy,

Schemat blokowo-funkc jonalny monitora "Aquamer 52
przedstawiono na rysunku.

Dotychczasowe, prawie 3-letnie doswiadczenia eksploatacyjne
potwierdzidy przydatnos¢ monitoréw do kontroli wéd powierz-
chniowych oraz oczyszczonych sSciekow.

Zgtoszone przez uzytkownikéw uwagi i sugestie postuzyty do
wprowadzenia szeregu usprawnien do produkowanych juz
seryjnie monitorow.

"4. APARATURA CHROMATOGRAFICZNA

Obok tradycyjnych juz zastosowan, chromatografia gazowa -

z uwvagi na niezwykle wysokg zdolnos¢ rozdzielczg i1 ekstre-

malne czutosci - znalazka ostatnio bardzo szerokie zastoso-

wanie w badaniach skazen sSrodowiska. Chromatograf gazowy
okazat sie np. jedynym instrumentem pozwalajgcym na przepro-
wadzenie analizy submikrO®" Sladowych stezen pestycydow

/chemicznych sSrodkéw ochrony roslin/ w ptodach rolnych,

produktach zywnosciowych i wodzie.

Metody chromatografii gazowej znalazty réwniez zastosowanie

w kontroli skazen powietrza tlenkami siarki, weglowodorami

oraz innymi zwigzkami szkodliwymi dla zdrowia.

Na jnowszy, wdrozony do produkcji w 1978 roku, chromatograf

gazowy typ 504, przystosowany jest w szczegolnosci dla

potrzeb analityki zwigzanej z ochrong srodowiska. Obok
klasycznych detektoréw : cieplno-przewodnosciowego /TCB/

i plomieniowo-jonizacyjnego /RID/, aparat moze by¢ wyposa-

zony w 3 dalsze detektory specyficzne, tj.:

- detektor termojonowy /TID/, wysokoczuty i selektywny na
zwigzki fosforoorganiczne, a takze na organiczne zwigzki
azotu i chloru /czyli pestycydy fosforoorganiczne,
insektycydy i1 inne/,
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- detektor "wychwytu elektronéw" /ECD/, dla sSladowych
analiz zwigzkow elektroujemnych /pestycydy chlorowcowe,
tlen i1 inne/,

- detektor ptomieniowo-!otometryczny /FFD/, selektywny i
czuly na zwigzki siarki 1 fosforu.

Blokowa konstrukcja aparatu umozliwia datwg kompletacje
zestawu, optymalng dla okreslonych zastosowan.

Kazdy detektor /z wyjatkiem FID i TID/ Jest zabudowany w
oddzielnej glowicy umieszczonej na termostacie. Rozwigzanie
takiej jak wiadomo, posiada szereg zalet, a w szczeg6lnosci

- fatwos¢ wymiany detektorow bez koniecznosci wykonywania
prac montazowych, uszczelnienia itp.,

- optymalne dla kazdego detektora warunki stabilizacji
termicznej,

- skrocenie czasu przygotowania aparatu do analizy,

- *atwosC¢ przystosowania nowych typow detektoréw do istnie-
jacego juz aparatu.

Zastosowany w aparacie catkowicie elektroniczny, dyskretny
uktad regulacji i programowania temperatury, czule i
stabilne detektory oraz wysokostabilne bloki pneumatyczne
czynig aparat niezwykle wygodnymi pewnym w uzytkowaniu.

5. ZAKONCZENIE

Przedstawiony wyzej asortyment produkcji jest rezultatem
prac badawczo-konstrukcyjnych zaplecza naukowo-technicznego
skupionego w Instytucie Komputerowych Systemow Automatyki
i Pomiaréw. W rozwigzaniu szeregu podstawowych probleméw
bardzo owocna okazata sie wspodpraca z takimi placowkami
naukowymi jak : Politechnika Wrockawska, Politechnika
Gdanska, Uniwersytet Warszawski czy Akademia Gorniczo-
Hutnicza w Krakowie.

Zdobyte doswiadczenia konstrukcyjne oraz produkcyjne
gwarantujg dalszy rozwdj aparatury pomiarowej w Centrum
MERA -ELi1YRO.
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Stowne Kierunki rozwoju obejmujg :

- Automatyzacje procesu analizy 1 obrébki yjynikéow w
oparciu o technike mikroprocesorowg.

- Opracowanie systemu zbierania, przetwarzania i przesykania
danych dla potrzeb automatycznej kontroli jakosci wod.

- Aplikacje nowo opracowanej aparatury pomiarowej, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem potrzeb ochrony Srodowiska.

Stymulatorem rozwoju beda z jednej strony potrzeby
gospodarki narodowe jj z drugiej za$ mozliwosci bazy
podzespotowo-materiatowe j .
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PHYSICOCHEMICAL CONTROL AND MEASUREMENT DEVICES
PRODUCED BY MERA - ELffRO

Performance characteristics of MERA-ELWRO originated
Physicochemical measuring equipment are presented in
the paper. The equipment features waste-water economics
applications



