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KDIICKPCJA OPRZYEZĄUOlłAHIA ZLEV/HI DOŚWIADCZALNEJ RZEKI SOŁY

Streszczenie: Przedstawiono, oprzyrządowanie zlewni do kontroli 
i bilansowania zasobów w stanach niskich dostosowane do warun
ków gospodarki zasobami. Rozwiązanie może być stosowane do po
miarów w innych obiektach, gospodarki wodnej.

1* Ustgg
Oprzyrządowanie rzeki Soły tworzy scentralizowany system pomiarów 

poziomów wody w zbiornikach oraz przepływów w ciekach i rurociągaoh. 
System obejmuje pomiary w zbiornikach retencyjnych zlewni, pomiary 
przepływu w rurooiągach doprowadzających wodę do odbiorców oraz pomiary 
poziomów /pośredni pomiar natężenia przepływu/ w pięciu młynówkach 
i w rzece Sole, Łącznie system obejmuje 20 punktów pomiarowych. 
Poszczególne punkty są rozproszona wzdłuż rzeki na odcinku około 
50 km i są oddalone od siebie do kilku kilometrów. Aparatura Btanowi 
część systemu i jest dopasowana do współpraoy z Bystemem telemecha
niki TM-10. Założone wymagane dokładności są następujące:

- przy pomiarach poziomu w zbiornikach retenoyjnyoh i 1 ca^
- przy pomiarach poziomu w ciekach i \ % )

-  przy pomiarach natężenia przepływu +' 1 ,5 56.

Opracowano dwa warianty oprzyrządowania. W wariancie A zaproponowa
no aparaturę o optymalnych właściwościach. W wariancie B zastosowano 
aparaturę krajową.
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2• Poglądy poziomu w zbiornikach retencyjnych

Największy wymagany zakres pomiaru w zbiorniku Tresna, wynosi
Ir

15 m.
Przy wyborze poziomomierza najistotniejszym wymaganiem Jest wysoka 

dokładność pomiaru. Wymagana dokładność może być osiągnięta przez za
stosowanie pozlomomierzy pływakowych, ultradźwiękowych lub poziomomie
rza opornościowego.

W kraju nie są produkowane żadne z wymienionych pozlomomierzy z 
elektrycznym sygnałem wyjściowym.

Uwzględniając wymaganą dokładność pomiaru i warunki pracy poziomo- 
mierza^w wariancie A zastosowano poziomomierz ultradźwiękowy typu 
"Bindioator Bru" firmy lic Geoch and Co. Poziomomierz składa się z 
sondy przystosowanej do pracy w wodzie, przetwornika elektronicznego, 
wyśv/ietlacza i rejestratora. Zakres pomiaru wynosi 20 m, dokładność 
1 1 cm w zakresie do 10 u i t 0,1 % powyżej 10 m. Przyrząd ma wyjście 
cyfrowe: 4 dekady w kodzie BCD na poziomie TTŁ. Sonda Jest połączona 
z przetwornikiem elektronicznym kablem koncentrycznym u oporności falo
wej 75-Sl i maksymalnej długości 100 m. Przetwornik Jest połączony z

Xsysemem telemechaniki TM - 10 25 żyłowym kablem o długości do 10 m.
Przyrząd Jest zasilany napięciem 200 - 250 V, 50 - 60 Hz, 50 VA. 
Dopuszczalna temperatura pracy 0 - 55°C.

W wariancie B zastosowano poziomomierz pływakowy [73 typu PP-1 z 
elektrycznym wyjściem cyfrowym. Zakres pomiaru - 0 - 15 m. Błąd
podstawowy wynosi ± 0,5 om^a błąd temperaturowy 0,17 mm/°C, Dopuszczal
na temperatura pracy - 20°C - + 50 °C. Wilgotność: 3 0 -i- 80. %.

Należy podkreślić, że poziomomierz typu PP-1 był badany wyłącznie 
w warunkach laboratoryjnych.

Realizacja wariantu B Tjymaga podjęcia produkcji pozlomomierzy PP-1.
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3. Pomiar poziomu w ciekach

Pomiar jest realizowany w oelu wyznaczenia natężenia przepływu.
Do stacji centralnej systemu TM-10 wysyłany jest sygnał poziomu.Hatę- 
zenie przepływu oblicza się programowo^uwzględniając krzywą konsump
cyjną cieku.

Zakresy pomiaru wynoszą od jednego do kilku metrów. Aparatura pomia
rowa musi byó montowana w bezpośrednim sąsiedztwie młynówek i rzeki, 
często w miejscach narażonych na zalewanie w okresie powodziowym.

Wymagania dokładności i zakresu pomiaru spełnia większość poziomo- 
mierzys hydrostatyczne,wypornościowe pływakowe ozy opornościowe. W tej 
sytuacji decyzja o wyborze jest uzależniona od właściwości eksploata
cyjnych.

W oparciu o aparaturę krajową możną zrealizować hydrostatyczną me
todę pomiaru. Układ pomiarowy buduje się z manometru różnicy ciśnień 
/np. miernik Hdi 20 z równoważnią prądową WT - 35, manometr EPA lub 
serii 41101/j rurki barbotażowej i sprężarki lub butli ze sprężonym 
powietrzem. Układ wymaga stosunkowo częstych sprawdzeń i zabiegów kon
serwacyjnych, Równoważnia prądowa WT - 35 jest przeznaczona do pracy 
w temperaturach nie niższych niż - 10°C. Manometr EPA jest obecnie 
wdrażany do produkoji. Istnieją dane [8] [9] świadczące o tym, że
produkcja nie jest jeszcze w dostatecznym stopniu opanowana. Manometry 
są wrażliwe na wstrzący i ujemne temperatury. Lepsze właściwości eksplo
atacyjne mają poziomomierze z hydraulicznym lub pneumatycznym przenie
sieniem ciśnienia hydrostatycznego. W poziomomierzach tych sonda pracu
je w zanurzeniufa przetwornik może być montowany powyżej maksymalnego 
poziomu wody. Regulowanie przyrządu sprowadza się do ustawienia zera 
i czułości przyrządu.

V? wariancie A zastosowano poziomomierz LIR - 200 firmy Ulmaelektro 
01 Pinlandia.

Poziomomierz składa się z zatapianej sondy, bloku separującego 
i przetwornika elektronicznego o prądowym sygnale wyjściov/ym 4-20 mA 
/lub 0-20mA/. Produkowane są sondy przystosowane do poziomego i sondy 
do pionowego montażu. Sonda jest połączona z blokiem separującym nylu-
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noną rurą doprowadzającą do wnętrza sopdy ciśnienie atmosferyczne. Wew
nątrz rury są prowadzone przewody łączące. Przyrząd jest zasilany trój—, 
przewodowo napięciem 19 - 30 V prądu stałego. Napięcie zasilania dobiera 
śfę w zależności od obciążenia i,oporności przewodów łączących. Dopusz
czalne temperatury pracy soi^ 0 -r 70°Cf separatora i przetwornika - 25°C 
t 70°C. •

Na rys. 1 pokazano schemat obudowy punktu pomiaru poziomu w ciekach 
w miejscach zabezpieczonych przed zalewaniem.

Rys. 1. Schemat obudowy punktu pomiaru poziomu w ciekach z pozioao- 
nierzem LTR - 200.

1 - szafa na przetwornik i aparaturę telemechaniki.
2 - przetwornik pozioraomierza LTR - 200,
3 - fundament,
4 - sonda poziomomierza,.
5 - studzienka,
6 - rura łącząca studzienkę z ciekiem.

Ra ry3. 2 pokazano obudowę punktu pomiaru poziomu na terenach na
rażonych na zalewanie.
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Hys. 2. Schemat ideov/y obudowy punktu pomiaru poziomu v/ ciekach pozionc- 
mierzsn ŁTR - 200 na terenach narażonych na zalewanie,
1 - rura / 512 perforowana w zanurzonej części, 2 - przetwornik,
3 — kabel zasilania i przesyłu sygnału, 4 - link,a, 5 - sonda pc-
ziomomierzn, 6 - stopa rury.

17 y; ar i ancie 3 . zastosowano, poziomomierz piezometryczny /10/ zasilany 
sprężonym powietrzem z butli. Układ pomiarowy poziomomierza składa się 
z sondy /rura stalowa bez szwu o średnicy wewnętrznej 23ma/, czujnika cii-«
nienia Hi A >20 z róv/noważnią prądową V/T-35, stabilizatora małych przcpły-

T 3wów typu R-503, butli o pojemności 45dnr zawierającej zapas 6 nr sprężone
go powietrza. Zapas gazu w butli v/ystarcza na 1 aiesiąc^pc czym butlę na
leży wymienić. Zav/ory elektromagnetyczne stosowane w układzie umożliwiają 
zdalne sterowanie pracą układu pomiarowego. Ha pomieszczenie na instala
cję pomiarowrą /butle, szafy pomiarowe i szafy telemechaniki/ należy wyko
rzystać typov/y budynek v/g Katalogu BI^TYP - magazyn propanu 134--' .2.3C5.

4. Pomiar natężenia przepływu w rurociągach,
IV systemie istnieje potrzeba pomiaru natężenia przepływu wody w ruro

ciągach o średnicach od 500 mm do 1400 mm. Rurociągi są 'wypełnione wodą 
surov:ą. W rurociągach lewaroY/ych o średnicy 1400 mm z grawitacyjnym prze
pływem opory przepływu są tak duże, że maksymalny pobór v/ody jest obecnie 
mniejszy niż średni dopuszczalny.

Hiezbędne jest więc stosowanie przepływomierzy nie y/noszących oporów 
przepływu, tzn,elektromagnetycznych lub ultradźwiękowych.

Przepływomierze indukcyjne wymagają wmontowania w istniejące rurociągi 
odcinkćy; pomiarowych^ ą y/ięc opróżnienia lewarów, wycięcia odcinka ruroczą- 
gu, prsyspa’.vania kołnierzy i zamontowanie przepłyy/oaierzy o dcśc iuzsj 
masie.
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Montaż przepływomierzy ultradźwiękowych jest znacznie prostszy,gdyż 
nie ma potrzeby stosowania olężkiego sprzętu. Stosowanie przepjywomle- 
rzy ultradźwiękowych przy średnicach rurociągów 1400 mm jest uzasadnio
ne ekonomicznie [1],

W układzie w obydwu wariantach zastosowano przepływomierze ultra
dźwiękowe typu &211 firmy Ultraf luz Francja.

Deklarowana niedokładność pomiaru jest nie większą niż 1 % zakresu. 
Sondy mo&ą byś oddalone od przetwornika na odległość do 100 m i mogą 
być zalewane wodą.

Warunki pomiaru panująoe w rozpatrywanej zlewni doświadczalnej są 
typowe dla innych obiektów gospodarki wodnej. Oprzyrządowanie tych 
obiektów wymaga stosowania dużej ilości przyrządów pomiarowych. W tej 
sytuacji celowie jest wdrożenie do produkcji przyrządów o optymalnych 
dla obiektów gospodarki wodnej właściwościach^ tzn. przede wszystkim 
poziomomlerzy i przepływomierzy ultradźwiękowych. Podjęcie tej produk
cji wydaje się być tym bardziej celowe, że ultradźwiękowe poziomomie- 
rze i przepływomierze mogą byó szeroko stosowane w innych gałęziaoh 
gospodarki.
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C ü G TEU A O EO P y ^ O B A H M  OH H TH Oii IW O JIO r v i^ E G K O / l C E T íl ?3K H  COJÍH

üpeflCTaBJieHO oóopyiioBaHíie ra3poj¡oraqecKo2 c e ra  2m s . kohtpojih a Oa- 
jiaaca B03HHX pecypcoB b hhckom cocTaaHra yaxTHBaniUHe ycoioBiia poóora b 
oOiSKTax BOJiHoro xo3aicT B a. PemsHise npHKeEHMO mis E3MepeHEË h b npymx 
OOieETaX BOJtHOrO X03H.lCTBa.

3335 COIÍCEPTIOU OP TES SOSA HIVER 3XP3RIEEKTA1 '.VATERSHSD IESTRUUETTATldl?

The watershed instrumentation for low flow resources chech and ballan
ce accomodated to resources management conditions is presented. The solu
tion can be used for measurement in the other objects of water-economic 
sr/stem.


