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EMPIRYCZNO-ANALITYCZNA METODA OCENY ZAGROZE* PRADAMI BLADZACYMI
W PODZIEMIACH KOPAI* WEGLA KAMIENNEGO

Streszczenie. Obecnos$¢ pradéw biadzacych w podziemiach kopaln
obok zagrozenia bezpiecznego prowadzenia robét strzatowych, moze
mie¢ wptyw na zwiekszenie stopnia niebezpieczenstwa wybuchowego i
pozarowego oraz na btedne dziatanie uktadéw sterowania i automaty-
ki. Jednym ze zroded pradéw bdadzacych w podziemiach kopalhn gazo-
wych Jest zelektryfikowana trakcja na powierzchni.

W artykule zaproponowano sposéb oceny poszczegdlnych zagrozen wywo-
+anych pradami biadzacymi w warunkach kopaln silnie metanowych.

1. Wstep

Obserwowane zmiany w procesie wydobycia wegla kamiennego,a przede wszyst-
kim elektryfikaoja kopaln metanowych, eksploatacja pokfadéw gieboko za-
legajacych oraz koncentracja wydobycia i automatyzacja kompleksowa wyma-
gaja nowego spojrzenia rowniez na zagadnienia pradow biadzacych w podzie-
miach kopaln.

Zakres niebezpiecznego wzglednie niepozadanego dziatania pradow biadza-
cych w sprzyjajacych warunkach podziemi kopalh wegla kamiennego moze byé
znacznie szerszy od dotychczas uwzglednianego. W ogélnym przypadku obec-
nos¢ pradoéw biadzacych w wyrobiskach podziemnych moze mie¢ wptyw nas

- zagrozenie przy prowadzeniu robot strzatowych przez przedwczesne odpa-
lenie zapalnika, gdy do obwodu strzatowego przedostanie sie prad bladza-
cy o odpowiedniej wartosci,

- zagrozenie wybuchowe w wyniku mogacego wystgpi¢ iskrzenia przy przypad-
kowym zetknieciu sie mas metalowych bedacych pod napieciem btadzacym,
badZz tez na skutek przedostania sie napie¢ bladzgcych do obwodéw iskro-
bezpiecznych,

- zagrozenie pozarowe w wyniku zapalenia pydu weglowego lub metanu na
skutek miejscowego nagrzania do temperatury zapdtonu przy ddugotrwatym
przeptywie pradéw biadzacych,

- ograniczenie produkcji w wyniku zawodnej pracy ukt#adéw automatyki na sku-
tek zaburzen spowodowanyoh przedostaniem sie napie¢ i pradéw biadzacych
do obwoddéw sterowania, kontroli i sygnalizacji maszyn 1 urzadzen gor-
niczych,

- Inne zagrozenia i straty powstate w wyniku uszkodzenia korozyjnego ma-
szyn i urzadzen oraz elementdéw zabezpieczen i1 automatyki.
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Zakres oraz skutki powyzszych narazeh i zagrozen zaleza od konkretnych
technicznych warunkéw sSrodowiskowych, a przede wszystkim od charakterysty-
ki Zrédda pradéw biadzacych. Celem pracy jest kompleksowe przedstawienie
problemu w zakresie mozliwosSci i przyczyn wystepowania pradéw bdadzacych
w kopalniach oraz prawdopodobnych ich skutkéw. Podjeto takze prébe oceny
stopnia zagrozenia wybuchowego i pozarowego oraz ustalenia wartosci bez-
piecznych.

2. Zrédka pradéw bladzacych i ich charakterystyka

GHoéwnym Zrodiem pradéw biadzacych w podziemiach kopalnn jest trakcja
elektryczna z przewodem jezdnym jako liniag zasilajaca oraz z szynami ja-
ko przewodami powrotnymi. Zgodnie z postanowieniami § 26 przepiséw PKS
05050 trakcja taka moze byé stosowana tylko w pomieszczeniach ze stop-
niem zagrozenia 'a". Jednak prady b#adzace wystepuja nie tylko tam,w tych
kopalniach i na tych poziomach, gdzie stosowana jest elektryczna trakcja
przewodowa. Przeprowadzane przez stuzbe ruchu elektrycznego pomiary pra-
déw bladzacych wykazujg niemal powszechne ich wystepowanie w kopalniach,
w ktorych na czas pomiaru wydaczono zasilanie trakcji jak i w kopalniach
metanowych, w ktdérych nie ma trakcji przewodowej .

W og6lnym przypadku przyczynami (“'Zréddami') wystepowania w podziemiach
kopaln pradéw btadzacych moga byd:

a) trakcja przewodowa na danym lub sgsiednim poziomie,

b) zelektryfikowane linie tramwajowe lub kolejowe,

0) zwarcia doziemne w elektroenergetycznych kopalnianych sieciach doto-
wych niskonapieciowych i wysokonapieciowych,

d) zwarcia jednofazowe i podwéjne z ziemig w sieciach powierzchniowych,

e) ukdady sterowania i urzadzenia 4acznosci dotowej,

f) spawarki pracujace na dole lub w poblizu szybéw na powierzchni,

g) zrodia elektrolityczne.

Wymienione w powyzszym zestawieniu zakddcenia w sieciach elektroener-
getycznych sg zazwyczaj wykaczane bezzwhocznie lub z dostatecznie kroétka
zwkokg. Dotyczy to przede wszystkim sieci kopalnianych. Czas wystepowania
przemiennych pradéw bdadzacych jest wiec ograniczony. Inne przyczyny na-
bierajg wtedy znaczenia decydujacego. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na
mozliwos¢ przenoszenia sie pradéow btadzacych z powierzchni do wyrobisk pod-
ziemnych. Dotyczy to w gkéwnej mierze kopaln silnie metanowych, w ktérych
rézne obostrzenia przepisowe w duzym stopniu ograniczajg mozliwos¢ wyste-
powania "whasnych" pradéw bkadzacych.

Zagadnienia zwigzane z wystepowaniem pradéw bdadzacych powodowanych
trakcja powierzchniowg, spawaniem i zZroddami elektrolitycznymi, jak i za-
grozeniami, Jakie te prady moga wywodaé¢, nie bydty dotychczas dokkadnie ana-
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lizowane i badane. Przyczynag tego byt fakt,te w wiekszosci kopalnh istnie-
je powazniejsze zréddo pradéw blgdzacych trakcja elektryczna dotowa. Do-
piero wzrost liczby kopaln silnie gazowych oraz projektowana elektryfika-
cja linii kolei piaskowej i PKP, przebiegajacych przez tereny nadan tych
kopaln, nakazuja zwrécié uwage réwniez na zagrozenia,ktérych przyczynag mo-
ga bydé prady bi#adzace przeniesione z powierzchni oraz zrodta elektroli-
tyozne.

Zelektryfikowana trakcja kolejowa na powierzchni kopalni moze w pew-
nych warunkach przyczyni¢ sie do wystgpienia pradéw bdadzacych w podzie-
miach kopaln Dotyczy to zwkaszcza linii kolei piaskowej, ktérej tory
dochodzg w bezposrednie sasiedztwo szybdéw podsadzkowych.

Zréodda pradéw biadzacych, podobnie jak tzw. Zrédka matej mocy (o duzym
oporze wewnetrznym), charakteryzujg sie silng zaleznosScig napiecia od war-
tosci przeptywajacego przez nie pradu obcigzenia. Mozna je charakteryzo-
waé £1, 53 nastepujacymi znanymi zaleznoSciami
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Pmaks ™ {5)
w ktérych oznaczonot
uo - napiecie btadzace w stanie otwartym obwodu,
V] - napiecie btadzace przy obcigzeniu pradem Z,

zastepczy opor wewnetrzny zrédda pradu biadzacego,

| - prad obcigzenia, pobierany ze zZzrédta pradu btadzacegoprzy ob-
cigzeniu oporem zewnetrznym R,

I - prad maksymalny, przy zwarciu zZzrédda pradu bdadzacego oporem
R -0,

P - moc pobierana ze zZrédta pradu bladzacego przyobcigzeniugo o-

porem zewnetrznym R,
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~maks “ “aksymalna moc, jaka moze wyda¢ ZzZrédto pradu biadzacego (przy
R-V.

Ponadto dla oceny niebezpieczenstwa wybuchu zatozono,ze obwody, w kto-
rych ptyna prady biadzace (Zréddo i obwdd zewnetrzny), sa praktycznie re-
zystancyjne, tzn. L~ 10“* H.

3. Analiza zagrozen i propozycje kryteriéw oceny

Ocene prawdopodobnych skutkéw pradéw bdadzacych mozna przeprowadzaé o-
kreslajac dla kazdego rodzaju zagrozenia przyblizone graniczne wartosci
napie¢, pradow lub mocy, ktére mozna uzna¢ juz za nie zagrazajace. Przyj-
mujac odpowiedni wspétczynnik bezpieczenstwa (np. 22,5 - jak ma to miej-
sce dla zapalnikéw elektrycznych oraz obwodéw iskrobezpiecznych) okresla
sie wartosci dopuszczalne (bezpieczne) napie¢, pradéw lub
mocy. Poréwnujac wartosci dopuszczalne z odpowiednimi rzeczywistymi wiel-
kosciami zrédet pradéw bladzacych, z uwzglednieniem specyficznego ich cha-
rakteru, ocenia sie prawdopodobienstwo wystgpienia zagrozenia. Ze wstep-
nej analizy zagadnienia oraz przeprowadzonych pomiaréw [4] wynika,ze pod-
stawowg wielkoscig mierzong i poréwnywang powinna by¢ réznica potencjatéw
miedzy wybranymi punktami, a wiec napiecie btadzgce w stanie otwartym ob-
wodu 0Q, przy znanej wartosci oporu wewnetrznego zrédta Rw-

3.1. Bezpieczenstwo strzelania elektrycznego

Jedng z gtoéwnych wielkosci charakteryzujacych elektryczne wkasciwosci
zapalnikéw mostkowych jest najwieksze natezenie czyli tzw. prad bezpiecz-
ny, ktéry przeptywajac przez zapalnik przez dduzszy czas (G minut i wie-
cej) nie spowoduje jego odpalenia. Znajac opér zapalnika Rz oraz jego
prad bezpieczny 1zj« mozna na podstawie wzoru (3) okresli¢ 'bezpieczne”
napiecie zrédia pradu bigdzacego:

cobmW*» +V

We wzorze tym Uob oznacza napiecie Zrédda pradu bladzacego o oporze
wewnetrznym wystepujace w stanie otwartym obwodu, przy zwarciu Kktoé-
rego oporem zapalnika Rz poptynie prad bezpieczny Izb.

Przyjmujac zgodnie z Gérniczymi Przepisami Bezpiecznego Prowadzenia Ko
paln, ze dopuszczalna wartos¢ pradu bdadzacego pdynacego przez zapalnik
nie moze by¢ wieksza od potowy pradu bezpiecznego, otrzymamy wyrazenie na
napiecie dopuszczalne w stanie otwartym

cod * °5W*w +V *°.5 «ob ™
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Tak wiec warunkiem bezpiecz-
nego prowadzenia roboét strza-
+owych w obecnosci pradow big-
dzacych bedzie spednienie nie-
réwnosci i

Do maks * 0’5 I.b<*w + V
(8)

w ktérej przez UQ makg ozna-
czono maksymalng zmierzong w
stanie otwartym wartos¢ napie-
cia zréd¥a pradu btadzacego o
oporze wewnetrznym Rw.
Widoczna jest zaleznos$¢ od
charakteru zrédta pradéw biag-
dzacych. Graficznie przedsta-
wiono to na rys. 1, na ktérym

Rys. 1. Dopuszczalne napiecia bi#adzace podano dopuszczalne wartosci

w funkcji oporu wewnetrznego zrédta dla
zapalnikéw elektrycznych typoéw

a - KZnPT, b - KZnPT-1A, c - KZnPT-2A
—————————— napiecia dopuszczalne UQd,
————— napiecie "bezpieczne"™ Udl)

napie¢ bdgdzacych UO®#, wyzna-
czone dla stosowanych aktual-
nie £1] trzech typow zapalni-
kéw mostkowych.Dla poréwnania
liniami przerywanymi podano

réwniez wartosci napie¢ "bez-
piecznych.

3.2. Bezpieczenstwo zaptonéw metanu i pytu weglowego

W przypadku obecnosci pradéw btadzacych w podziemiach kopaln metanowych
zachodzi obawa zainicjowania zaptonu mieszanki wybuchowej poprzezi

- iskrzenie miedzy przypadkowo stykajacymi sie masama metalowymi,pomiedzy
ktérymi istnieje roéznica potencjatéw spowodowana pradami bigdzacymi,

- nagrzanie lokalne przy przeptywie pradu bdadzacego do temperatury zapto-
nu mieszanki wybuchowej .

3.2.1. Bezpieczne wartosci napiecia pradu bdgdzaoego przy iskrze-

niu w atmosferze wybuchowej

Iskry elektryczne powstaja przy zamykaniu lub otwieraniu obwodu elek-
trycznego utworzonego z czesci metalowych urzadzeh, pomiedzy ktérymi wy-
stepuja roéznice potencjatoéw wywotane pradami bigdzgoymi. Natezenie przery-
wanego wéwczas pradu zgodnie z wzorem (3) wynosi

° (9)
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W najbardziej niekorzystnym przypadku, a wiec réwnie* w przypadku zwar-
cia oporem R»0, prad ten muai by¢ mniejszy od pradu zapalajacego |z, czy-
li co najmniej

Izw-s;<1z <10)

Traktujac obwdéd pradu bdadzacego Jako bezindukcyjny (K10-* H), mozna

z odpowiedniej charakterystyki obwodéw iskrobezpiecznych 1z * f(U) [3] i

dla danych oporéw wewnetrznych zrédda pradu blgdzacego zobrazowanych pro-
0

8tymi IH m jp, wyznaczy¢ wartosci zapalajacych napiec¢ i1 pradéw biadza-

cych.

Prady i napiecia zapalajace okreslane eg dla prawdopodobienstwa p za-
ptonu mieszanki wybuchowej réwnego 10””, natomiast wartosci bezpieczne
("'dopuszczalne'™) przyjmowane sg z prawdopodobieﬁstwem p m 10

Zaktadajac wymagany wspédczynnik bezpieczenstwa zaleznos¢ pomiedzy pra-
dem bezpiecznym i zapalajgcym przyjmuje postac

Ib - 2~ aix)
W przypadku granicznym bezpieczne napiecie Dob zZrédta pradéw biadza-

cych (w stanie otwartym obwodu) wyznaczy¢ mozemy postugujac sie zalezno-
Sciami (10) i (11a)t

Dob " V w <11b)

lub

Uo make. “ *w {11¢c)

Graficzny sposéb wyznaczania wartosci napie¢ i pradéw bdadzacych zapa-
lajacych mieszanke matanowo-powletrzng przedstawiono na rys. 2. Wyznaczo-
ne z rysunku 2 oraz z zaleznosci (11) bezpieczne wartosci napie¢ 1 pradéw,
zalezne od wartosci oporu zrod¥a pradéw biadzacych, wykreslono na inys. 3.
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10 15 20 U ¢2 30

Rys. 3. Iskrobezpieczne napiecia (UQb) i1 prady bitadzace w  funkcji
oporu wewnetrznego zroédia

3.2.2. Dopuszczalne wartosci napiecia bdadzacego ze wzgledu na nagrzewa-
nie lokalne do temperatury zaptonu metanu

Przeptyw pradu bdadzacego przez miejsce styku réznych mas metalowych}
lub tez miejsce styku mas metalowych z otaczajacymi skatami, moze wywodacé
na oporze przejscia w punkcie stykania lokalne podwyzszenie temperatury.
Jezeli temperatura ta osiagnie wartosé temperatury zaptonu metanu,wéwczas
moze nastgpic¢ zapalenie sie lub wybuch mieszanki wybuchowej .

Uinimalng moc potrzebng do zapalenia wyrazi¢ mozna nastepujaca przybli-
zong zaleznoscia:

Pzmin“ A *A,> a2
gdzie:
Pz min - minimalna moc zapalajaca,
d”» ) - potrzebny do zaptonu przyrost temperatury ponad tem-

perature otoczenia,
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- temperatura zap*onu metanu,
- temperatura otoczenia,

A - zdolnos¢ do odprowadzenia ciepta z miejsca styku wiodacych prad
btgdzacy mas.

Znajomos¢ wartosci powyzszych wielkosci pozwolidaby na przeprowadze-
nie oceny stopnia zagrozenia. Dotyczy to w gtéwnej mierze wielkosci A,kto-
ra jest zmienng funkcja temperatury oraz zalezy od wielu zmiennych czyn-
nikéw losowych. Konieczne sg wiec odpowiednie badania.

Przyjmujac wspétczynnik bezpieczenstwa n * 2 okreslamy najwiekszg moc
zrédta pradéw biadzacych, dopuszczalng (P®) ze wzgledu na nagrzewanie
lokalnei

. z min » C .,
Pd " ————— " 0,5 Pzmin 13)

Warunkiem bezpieczenstwa jest, by maksymalna moc, jaka moze by¢ dostarczo-
na przez zréddo pradu bladzacego, byta nie wieksza od mocy dopuszczalnej.
A wiec, po uwzglednieniu (5), otrzymamy«

° <pd a4

Z wyrazenia (14) mozna, dla granicznego przypadku, wyznaczy¢ napiecie do-
puszczalne zrodda pradu bladzacego«

Uod “21Pd = K (51

gdzie«

UQd - dopuszczalne napiecie zrédta pradu bladzacego o opornosci wewne-
trznej R”, wystepujace w stanie otwartym obwodu, przy zwarciu
ktérego oporem zewnetrznym R m R,, wydziela sie dopuszczalna
moc,

lub uwzgledniajac (12) i (13) napiecie zapalajace jest réwne«

Uoz m 2 1 A *A ™~ Rw

natomiast

@)
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Pod napieciem zapalajacym Uoz rozumie eie minimalne napiecie Zrédia
pradu b¥adzgcego o oporze wewnetrznym ktére przy zwarciu oporem ze-
wnetrznym R m R™ Jeet zdolne spowodowa¢ zapton metanu w danych warunkach
otoczenia bez ”odprowadzania ciepta.

Orientacyjne dopuszczalne wartosci napiecia bkadzgacego 0Qd mozna by
obliczy¢ z wzoru (16) zaktadajac, zet

- temperatura zapionu me-
tanu w warunkach podziemi
kopaln, przy difugotrwatym
jej dziataniu,wynosi Sred-

nio m 950°K,

- Srednia temperatura oto-

czenia m 290°K,

- przecietna zdolnos¢ odpro-
wadzania ciepta od elek-
trod pokrytych pydem we-
glowym, przy predkosci
strugi powietrza 0,2-0,4
m/s, wynosi (XI ok. 0,15

Rys. 4. Dopuszczalne napiecie zrédia pradu W/deg.

btadzgcego UQd oraz napiecie zapalajace
adzaceg Q p1e patasa Obliczone dla takich za-

UQZ w funkcji oporu wewnetrznego Zré-
dta ze wzgledu na zapton metanu m i py- *ozen dopuszczalne napiecia
+u weglowego p
btadzace przedstawiono przy-
—————————— u0d Uoz “ f(V adzace p prey

ktadowo na rys. 4.

3.2.3. Dopuszczalne wartosci napiecia b¥adzacego ze wzgledu na zagrozenie
pozarowe

W przypadku miejscowego nagrzania pod wpltywem pradéw bdadzacych do tem-
peratury 450-530°K, moze nastgpi¢ w obecnosci osiadtego pytu weglowego
jego tlenie wzglednie zapton.

Przeprowadzajac analogiczne rozumowanie jak w rozdz. 3.2.2 mozna uzys-
ka¢ wyrazenie na napieoie dopuszczalne zrédia pradu bladzacego o oporze
wewnetrznym

cod “ A 2ANZD * A = W an
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Przyjmujac Sredniag temperature zaptonu pydu weglowego #zp » 490°K, a
pozostate wartosci jak poprzednio (rozdz. 3.2.2), obliczono wartosci na-
pie¢ dopuszczalnych 1 zapalajacych przedstawione na rys. 4.

3.3. Zakkécenia w elektrycznym sterowaniu maszyn goérniczych

W ukdadach sterowania stosowanych obecnie ognloszczelnych wykacznikéw
stycznikowych typu KWSO1-160/22, moga w przypadku uszkodzenia izolacji zy-
4y sterowniczej i obecnosci pradéw blgdzacych nastgpié¢ zaburzenia whasci-
wego przebiegu sterowania.

Dotyczy to zwkaszcza uktaddéw sterowania wielonapedowyoh przenosnikow
pancernych, z kontrola ciagtosci zyt ochronnych uziemiajacych silniki 1
kontrola zyty sterowniczej. Wyjasnimy to na przyktadzie (rys. 5).

Rys. 5. Uproszczony schemat iskrobezpiecznego ukdtadu sterowania przenos$-
nika dwunapedowego

- transformator bezpieczenstwa (uzwojenie iskrobezpieczne 13 V); P8 -

przekaznik sterujacy! st - zestyk pomocniczy stycznika; Zak, Wyt - przy-
ciski sterownicze; D - dioda

Jezeli pomiedzy miejscem doziemienia zydy sterowniczej a obudowg wydacz-
nika uruchamianego w pierwszej kolejnosci pojawi sie réznica potencjatow
wywodana pradami b#adzacymi, moze dojs$¢ do samorozruchu przenos$nika.Jeze-
li natomiast réznica potencjatéw miedzy wymienionymi punktami wystapi pod-,
czas wykaczania przenosnika, moze nastgpi¢ podtrzymanie przekaznika ste-
rujacego i pracy Jednego z silnikéw pomimo nadania impulsu wy#aczajacego
przyciskiem sterujacym.

Poniewaz 1nr< 3, (prad powrotu przekaznika jest mniejszy od Jego pra-
du rozruchowego), jako kryterium bezpieczenstwa pradéw bltgdzacych odnos-
nie zakdtécen w sterowaniu, wystarczy okresli¢ dopuszczalne napiecie bia-
dzgce ze wzgledu na powrdt przekaznika sterujacego. Hapiecie dopuszczalne
ze wzgledu na rozruch przekaznika bedzie k-krotnle wieksze, przy czym k *
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Wartos¢ dopuszczalnego napiecia (UQ(Ji ze wzgledu na powrét przekazni-
ka, otrzymamy podobnie jak w rozdz. 3.1 z wzorus

Uod “ H* (Rw + {18)
gdziei
Ip “prad powrotu przekaznika sterujacego,
n - wspétczynnik bezpieczenstwa,
rw - opor wewnetrzny zrodda pradu biadzaoego,

Rprz - opér przekaznika sterujacego.

Dla przekaznika sterujacego w wykacznikach typu KWSOI-160/22, zmierzo-
no: Ip - 0,045 A, 1j. m 0,111 A, Rprz - 7,6i&.

Na rys. 6 przedstawiono zaleznos$¢ napiecia dopuszczalnego (przy zatozo-
nym wspédczynniku bezpieczenstwa n m 2) od oporu wewnetrznego zrdédta.Do-

datkowo pokazano napiecie powodujace podtrzymanie i powodujace rozruch
przekaznika, tzn. przy n * 1.

Rys. 6. Napiecie zZrédda pradu bladzacego powodujace podtrzymanie przekaz-
nika - UOp, Jego rozruch - Uor oraz napiecie dopuszczalne ze wzgledu na

powrét przekaznika - UQd, w funkcji oporu wewnetrznego zrédia
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4. Zakonczenie

Proponowane wartosci dopuszczalnych napieé¢ poréwnywano z wynikami po-
miaréw przeprowadzanych w Kilku kopalniach {VJ, przede wszystkim w kt6-
rych na czas pomiaru wykaczono zasilanie dotowej trakcji przewodowej, na-
tomiast przez tereny ich nadan przebiegaja tory elektrycznej trakcji po-
wierzchniowej -

Z porownania zmierzonych wartosci napie¢ z wartosciami napiec¢ bezpiecz-
nych wynika, ze w warunkach, w ktérych wykonywano pomiary,istnieje znacz-
ny zapas bezpieczenhstwa w stosunku do poszczegélnych zagrozen (z wyjatkiem
zagrozenia zaburzen w obwodach sterowania, gdzie napiecie bladzace w dwoch
przypadkach przekroczyto wartosci dopuszczalne).

Jednak trzeba zachowa¢ duzg ostrozno$¢ przy ogélnianiu tych wynikéw i
przenoszeniu ich na inne warunki, np. takie, w ktérych nie byty wykonywa-
ne pomiary. Dotyczy to w szczeg6lnosci potrzeby prognozowania zagrozen dla
warunkéw, w ktérych pomiary przeprowadzone by¢ nie moga,na przykdad w fa-
zie projektowania elektryfikacji linii kolejowych na powierzchni kopaln
silnie gazowych.

Przedstawione kryteria oceny poszczegélnych zagrozen sa pierwszg préba
kompleksowego ujecia ilosciowego zagadnienia niebezpieczenstwa pradéw bia-
dzacych w podziemiach kopalh, w tym réwniez przeniesionych z powierzchni.
Przeprowadzenie wiekszej ilosci badan zaréwno w warunkach rzeczywistych
jak i na modelach, pozwoli doktadniej sformutowaé kryteria oceny.

Nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig wystepowania w podziemiach wiekszych od
uzyskanych z pomiaréw napie¢ bladzacych. Przyczynag ich moga by¢ sprzyja-
jace lokalne warunki usytuowania szybéw kopalni wzgledem toréw zelektry-
fikowanej linii, a takze wieksze prady obcigzenia sieci trakcyjnej (np. w
wyniku zwarcia w sieci).

Istotne znaczenie dla stopnia niebezpieczenstwa pradéw bitadzacych ma
op6ér wewnetrzny zrédda. Z dotychczasowych pomiaréw wynika, ze Zrédda pra-
déw bltadzacych o matym oporze wewnetrznym, a wiec bardziej niebezpieczne,
wystepuja na podszybiach i w chodnikach w poblizu szybdéw, obok ktérych na
powierzchni przebiega linia zelektryfikowana. Poniewaz w kopalniach szyby
podsadzkowe spednia¢ mogg réwnoczesnie funkcje wydechowych szybéw wentyla+
cyjnych, wiec na ich podszybiach obok bardziej niebezpiecznych Zzrédet pra-
déw b¥adzacych o matym oporze wewnetrznym istnieje stale mozliwos¢ nagro-
madzenia sie mieszanki wybuchowej .

W dalszych rejonach kopalri, bardziej oddalonych od w. szybéw nalefy sie
liczy¢ z wiekszymi oporami wewnetrznymi zrédet pradéw biadzacych, a w na-
stepstwie, z wiekszymi wartosciami dopuszczalnymi i matym prawdopodobien-
stwem zagrozenia.

Ostatecznym kryterium oceny zagrozen winne by¢ jednak pomiary.

Odpowiednie badania symulowane oraz w warunkach rzeczywistych umozliwi¢
powinny takze rozwiniecie i uscislenie proponowanej metody oceny.
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SiJiKPfcKO-AHAJMTHRECKHUi METOfl ORIHKH OIUCHCCTK
B 03HHKHOBEHHji EJUOKfIAKIHKX TOK03 B yTOIJIbHHX IuAXTAX

P e 3n me

LoaBlieHHe 6lJiysc”anumc tokob b ra30onaCHHX maxTax Hapaxy c yrposoii *aa
CeaonacHoro npoBejeHza Cypo—-b3Phbhhx pa6éoT MosceT 0Ka3HBaTb BJiHHHHe Ha no-
BHBeHHe CTeneHH noxapoB3pHBHo02 onaCHOCTH, a Taicace Ha HenpaBHJitHoe xe2-
CTBwe CHCTeM ynpaBaeHHH h aBTouaTHKH. O»hhm 113 hctohhhkob fiayscsanimcc to -
kob b ra30onacHux maxTax HBJiaeTca 3aeKTpHHecKaa Tara Ha noBepxHOCTH aeiuiH.

B CTaTte npexaaraeTca cnoco6 oueHKH onaCHOCTH, BosHHKanmeH BcneycTBHe

HalJiHHHa CayxxaBimix tokob b ycaoBHHXx rasoonacHLix maxT.

EMPIRICAL-ANALYTICAL METHOD OF DEVIATING
CURRENTS IN UNDERGROUND WORKINGS OF COAL - MINES

Summary

The presence deviating currents in the workings of gaseous coal - mi-
nes, besides the danger of safe conducting of breaking in shoots may have
an influence on the Increasi of explosion and fire danger as well as on
the erroneous working of control and automation systems. Cb of the sources
of deviating currents in the workings of gaseous coal-mines has been the
electrified surface traction.

In the paper a way of evoluation of individual menaces caused by the
deviating currents iIn gaseous coal - mines, has been suggested.



