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WPLYW ZELEKTRYFIKOWAHEJ TRAKCJI POWIERZCUJIOWEJ
HA WYSTAPOWAHIE PRADOW BLADZACYCH W PODZIEMIACH KOPAIH

Streszczenie« Jednim ze zrodet pradow b}adzacich w wyrobiskach
podziemnych kopalh w ktérych nie stosuje si? _trakoji elektrycznej
dotowej, moga byod zelektryfikowane linie kolejowe na powierzchni.

MozliwosSC przenoszenia sig pradow bladzgcych z ﬁowierzchni w pod-
ziemia uzalezniona_jest zaréwno od czynnikéw charakteryzujacych ze-
lektryfikowane linie kolejowe (np. warunki zasilania 1 obciazenia

sieci trakcyjnej, usytuowanie linii wzgledem obiektéw kopalnianych)

Jak 1 od istnienia odpowiednich drog rozpitywu pradow b}qdzipych-

W artykule oméwiono gidwne drogi przenoszenia sie pradéw b#adzacych
z powierzchni do wyrobisk podziemnych oraz przeprowadzono _analize
warunkéw sprzyjajacych wystepowaniu tych pradéw w podziemiach ko-
paln.

1. Wstep

Wystepowanie pradoéw bdadzacych w podziemiach kopalh zwigzane jest glow-
nie z praca dotowej trakcji elektrycznej przewodowej. W kopalniach,w kto-
rych nie jest stosowana w wyrobiskach podziemnych trakcja elektryczna prze-.,
wodowa, prady bladzace spowodowane sg innymi przyczynami.

Opisane w literaturze [1], [2J wypadki przedwczesnego odejscia zapal-
nikéw elektrycznych spowodowane pradami bladzacymi przeniesionymi 2z po-
wierzchni, jak i przeprowadzane w kopalniach pozbawionych trakcji elektrycz-
nej dotowej (wzglednie przy wykaczonym jej zasilaniu) pomiary wskazuja,
ze jednym z zrédet pradéw bladzacych w wyrobiskach podziemnych moze byé
zelektryfikowana trakcja na powierzchni.

Przez tereny nadan kopaln przebiega¢ moga zelektryfikowane linie badz
to zwigzane bezposrednio z prawidfowym funkcjonowaniem kopalni, jak np.:

- kolej piaskowa zaopatrujgca kopalnie stosujace podsadzke hydrauliczng w
piasek,

- bocznice kopalniane,

badZz tez linie nie majace bezposredniego zwiazku z praca kopalni,jak np.:

- linie tramwajowe w warunkach srédmiejskiego usytuowania kopalni,
- linie PKP.
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Szczego6lnie linie kolei piaskowej stwarzaja korzystng sytuacje z punk-
tu widzenia mozliwosci przeniesienia pradow biadzacych do wyrobisk pod-
ziemnych. Decydujga o tym nastepujace czynniki:

a) linie te wprowadzajga tory ze zelektryfikowang siecig Jezdng w bezpo-
Srednie Bagsiedztwo szybow podsadzkowych (nha mosty wytadowawcze piasku);

b) proces otrzymywania podsadzki hydraulicznej utatwia elektryczne pola-
czenie szyn z rurociggami podsadzkowymi w szybach;

c) ten sam odcinek linii przebiegadé moze obok kilku szybdéw podsadzkowych
nalezacych do jednej kopalni.

Ponizej omowiono mozliwe drogi przenoszenia sie pradéw biadzacych z po-
wierzchni w podziemia oraz przeprowadzono analize warunkéw sprzyjajacych
przenoszeniu sie pradow bkgdzgcych spowodowanych zelektryfikowanymi liniat
mi kolei piaskowej do wyrobisk podziemnych.

2. Gkowne drogi przenoszenia sie pradéw bladzacych
z powierzchni do podziemi kopaln

W wyniku updywu pradu z szyn linii zelektryfikowanej w ziemi powstaje
przeptywowe pole pradu elektrycznego, obejmujace swym zasiegiem obszar
teoretycznie nieskonczenie rozlegly w kierunkach prostopaddych do osi to-
ru. Rzeczywisty zasieg pola, jak i drogi rozptywu pradéw bkadzacych, uza-
leznione sg od szeregu czynnikow, sposréd ktérych szczegolnie istotne zna-
czenie maja niejednorodnosci parametrow torow (opor podduzny szyn, opor
przejscia szyn do ziemi) oraz gruntu (opor wkasciwy gruntu, obecnos¢ mas
metalowych).

Niejednorodnosci te, wystepujace w zasadzie przypadkowo i posiadajace
charakter uniemozliwiajacy praktycznie ich pomiar i analize ilosciowg, sa
przyczyna daleko posunietej dowolnosci w wystepowaniu pradéw biadzacych.

W zwigzku z tym w technice profilaktyki i zwalniacza pradow bladzacych
nie okresla sie dokkadnych granic strefy ich rozptywu lub tez poprzestaje
sie na doswiadczalnym wyznaczeniu wymiarow obszaréw, w ktérych z pewnych
wybranych wzgledéw nalezy sie liczy¢ z oddzialywaniem tych pradéw. Przy-
k#adowo, przepisy ochrony urzadzen metalowych przed korozja powodowang pra-
dami bkadzacymi (FN-66/E-05024) okreslajg pas gruntu o szerokosci 2 km
@ km od toréw w obydwie strony) jako strefe dziatania pradéw bkadzacych.

Przepisy natomiast bezpiecznego prowadzenia robot strzatowych (ZGPBiHP
Dziat X111 8 45) w gornictwie, w ogble nie okreslaja strefy zagrozenia,za-
lecajac systematyczng kontrole pradéw bdadzacych we wszystkich miejscach,
w ktérych dokonuje sie elektrycznego odpalania zapalnikow.

Trudnosci w Scistym okresleniu zasiegu strefy rozptywu pradéw bladzg-
cych stwarzaja sytuacje, w ktérej wszedzie tam, gdzie pojawienie sie tych
pradéw moze spowodowaé Jakiekolwiek zagrozenie - nalezy bra¢ pod uwage
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praktycznie nieograniczone ich rozprzestrzenianie sie. Jednym z takich
przypadkéw jest mozliwoS¢ przeniesienia sie pradéw biadzacych powodowanych
trakcja powierzchniowg do wyrobisk podziemnych w kopalniach.

Hozna rozpatrywa¢ zasadniczo dwie rézne drogi pradéw bladzgcychs

a) poprzez goérotwor,
b) za posrednictwem urzgdzeh metalowych prowadzonych w szybach z powierz-
chni do wyrobisk podziemnych.

Pierwsza z tych drég mozna uzna¢ za mniej istotng ze wzgledu na nie-
Jednorodnos¢ goérotworu i wiekszy z reguby opér wkasciwy zalegajacych ni-
zej skat w stosunku do oporu gruntu na powierzchni.

Dodatkowo nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig bocznikujacego wzgledem gleb-
szych warstw oddzialywania wéd gruntowych lub ewentualnych skat o makym
oporze wkasciwym.

Wobec tego zasadnicze znaczenie w przenoszeniu pradéw bdadzacych do wy-
robisk podziemnych ma obecnos$¢ urzadzen metalowych prowadzonych w szybach
z powierzchni na poszczegélne poziomy.

Do urzadzen tych nalezai

- réznego rodzaju rurociagi (podsadzkowe, odwadniajace, przeciwpozarowe,
sprezonego powietrza, odmetanowania),

- kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne oraz ewentualne liny uzie-
miajgce prowadzone z powierzchni,

- urzadzenia specjalne, jak np. zsuwnie drewna.

Czes¢ rurociagoéw i1 kabli prowadzonych w szybach jest nastepnie-na po-
ziomach wydobywczych i pomocniczych - rozprowadzana do réznych wyrobisk,
w tym réwniez eksploatacyjnych i przygotowawczych. Istnieja wiec sprzyja-
jJace warunki do rozprzestrzeniania sie pradow bkadzacych na znaczne ob-
szary wyrobisk gérniczych. Pogladowy szkic sytuacyjny rozpkywu pradéw bia-
dzacych przedstawiono na rys. 1.

Na pojawienie sie pradéow biadzacych w urzadzeniach metalowych w szy-
bach wpdtyw majg dwie okolicznoscii

1. Szyby (a w szczegoélnosci ich zreby) potozone w poblizu zelektryfikowa-
nych linii znajduja sie w zasiegu dziatania przeptywowego pola pradu
elektrycznego, w zwigzku z czym czes¢ pradow phyngcych w ziemi (w goro-
tworze) moze przez opOr przejscia urzadzen do ziemi (gérotworu) przedo-
stawa¢ sie do urzadzen metalowych prowadzonych w szybach.

2. Mozna przyja¢, ze urzadzenia metalowe w szybach, potaczone sg elektrycz-
nie z szynami w jednym punkcie za posrednictwem pewnego zastepczego o-
poru (Ra 1 Rg - rys. 1).
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny mozliwosci przenoszenia aie ﬁradéw b¥adzacych z
powierzchni do wyrobisk podziemnyc

Er - stacja prostownikowa, L - lokomotywa elektryczna, M - urzadzenia me-
talowe prowadzone w szybach, p.j. - przewdd jezdny

Wartos¢ tego oporu zalezna jest od szeregu czynnikéw, przy czym mniej-
sze znaczenie maja czynniki wymierne, jak odlegtos¢ szybu od toru, opér
whasciwy gruntu, opor przejscia, ustepujgc przypadkowym czynnikom innym,
roznym dla kazdej konkretnej sytuacji.

Do tych ostatnich zaliczy¢ mozna przykdadowo«

- wpdyw obecnosci elementéw metalowych mogacych sie znajdowaé pomiedzy szy-
bem i torami w ziemi lub na jej powierzchni,

- sposob wykonania wprowadzenia urzadzen metalowych do szybu,

- mozliwos¢ i stopieh zawodnienia rejonéw nadszybia.

Zatozenie punktowego przykaczenia oporéw Rb 1 Ra do szyn jest dopu-
szczalne, poniewaz rozlegtos¢ rejonu wzajemnego zblizenia szybu do szyn,
ktory decyduje o wartosci i charakterze tego oporu jest pomijalnie mata w
porownaniu z ddugoscig linii.

Z powyzszego wynika, ze w punkcie przykaczenia oporu Rg nastepuje do-
datkowy (obok réwnomiernego poprzez opér przejscia) updyw pradu Ig z szyn
do urzadzenia metalowego. Wielkos¢ tego pradu uzalezniona jest od warto-
Sci potencjatu szyn w poblizu szybu oraz od oporéw na drodze zamykajacej
obwod.

Powrét pradéw btadzacych (ptynacych w urzadzeniach metalowych prowadzo-
nych w szybie B) do szyn, odbywa sie w podobny sposéb.W przypadku gdy ko-
palnia posiada drugi szyb (ogélnie - kilka szybow) potozony w poblizu tej
samej linii zelektryfikowanej (szyb A - rys. 1), urzadzenia metalowe proV



Wptyw zelektryfikowanej trakcji powierzchniowej.. . 25

wadzone w tym szybie posredniczg w powrocie pradéw bladzacych do szyn (A).

Woéwczas wyrobiska podziemne znajdujace sie pomiedzy szybem A i1 szybem B

objete sg strefg dziatania pradéw bkadzacych wywokanych trakcja powierzch-
niowa. Mozliwos¢ przeptywu pradéw bladzacych miedzy urzadzeniami metalowy-
mi prowadzonymi w szybach A i B zaznaczono umownie oporem Rjjj, Ktory w

og6lnym przypadku jest sumg opardw przejscia z urzadzen metalowych pro-

wadzonych w obydwu szybach do gérotworu.

3. Wpkyw warunkow pracy linii kolejowej na mozliwosS¢ przenoszenia sle pra-
dow bladzacych do wyrobisk podziemnych

0 charakterze zjawiska updtywu pradu z szyn do ziemi decyduja nastepu-
jJace czynniki [3], [G)t
a) parametry szyn 1 torowiska,
b) sposdb zasilania sieci trakcyjnej,
c) rodzaj obcigzenia i wartos¢ pradu pdyngcego w szynach.

Z kolei mozliwosS¢ pojawienia sie pradow biadzacych w wyrobiskach pod-
ziemnych uzalezniona jest od istnienia drdg przenoszenia sie pradow z po-
wierzchni oraz od warunkéw, w ktorych drogami tymi prady mogg sie przeno-
si¢. najwieksze wiec prawdopodobienstwo pojawienia sie pradéw bladzacych
w wyrobiskach podziemnych wystapi przy jednoczesnym zaistnieniu okoliczno-
Sci sprzyjajacych zaréwno powstawaniu pradéw b#adzacych jak i przenosze-
niu sie ich do podziemi.

najbardziej korzystnym z punktu widzenia powstawania pradéw biadzacych
(a jednoczesnie najmniej korzystnym z punktu widzenia zagrozehn od nich)
Jest przypadek odcinka linii kolejowej zasilanej jednostronnie o obcigze-
niu skupionym. Jednoczesnie za najkorzystniejsza sytuacje przenoszenia sie
pradéw bladzacych do wyrobisk podziemnych uznano (por. pkt 2 rys. 1) ist-
nienie urzadzehn metalowych w dwéch szybach potozonych w poblizu tego same-
go odcinka linii kolejowej. Sytuacja taka odpowiada koricowym odcinkom li-
nii kolei piaskowej, zaopatrujacym w piasek podsadzkowy kopalnie posiada-
jJjaca dwa (lub wiecej) szyby podsadzkowe.

Rozpatrzmy wpdyw réznych czynnikéw zwigzanych z parametrami oraz pracg
linii kolejowej, ktoére przy zatozeniu istnienia dwoch szybow rzutujg na
mozliwosS¢ wystapienia pradéw bdadzacych w podziemiach.W tym celu poddajmy
analizie rozktady potencjatow szyn wzgledem ziemi spowodowane obcigzeniem
sieci trakoyjnej-

Przy zatozeniu jednorodnosci torowiska i gruntu, statego 1 jednostaj-
nie roztozonego oporu przejscia szyn do ziemi- oraz oporu szyn, potencjat
szyn wzgledem ziemi w dowolnym punkcie linii (rys. 2) oblicza sie naste-
pujaco C5]i
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Rys. 2. Odcinek Hlinii zasilanej jednostronnie z obcigzeniem skupionym
przebiegajacej obok szybow A i B

- dla punktéw potozonych miedzy stacjg prostownikowg a obcigzeniem (po-
ciggiem)

ch (g - xj) ch«(l - @) - cha(l - g+ x1)
. s hott @

- dla punktéw potozonych na odcinku nieobcigzonym

(chag - 1) doi(1 - q - Xg)

U - lope - T ®. 8 hex1 (2)

Prad natomiast p#ynacy w szynach w dowolnym punkcie linii, odpowiednio i

sh«(q -x.) ch«(l - @) + sha(l - g + x1)
XX. - JOBO ———mmmm—— 1 8"~~~ G

(© h«g = 1) s vl - g - x2)
*x2 ““ lobc s h»1 (4)

We wzorach (1) do (4) przyjeto oznaczenia!

obc - prad obcigzenia sieci (pobierany przez lokomotywe),

£— - wspotczynnik upbhywu,
gdzie r - opér szyn,>&/km

Tp - opdr przejscia, ¢& - km.

Pozostate oznaczenia wynikajga z rysunku 2.



Wptyw zelektryfikowanej trakcji powierzchniowej. . 27

Na rysunku 3 przedstawiono przykkadowe rozkkady potencjatéw szyn dla
dwéch roznych potozen obciagzenia.

Hys. 3. Rozkkad potencjatéw szyn wzgledem ziemi przy dwéch potozeniach ob-
cigzenia (pociagu)

- - - dlagm1l, ————- dlagm

Z wykresow (rys. 3) widad, ze dhgosri. strefy anodowej szyn (odcinek li-
nii charakteryzujacy sie dodatnim potencjatem szyn wzgledem ziemi) 1 ka-
todowej (odcinek linii charakteryzujacy sie ujemnym potencjakem szjm wzgle-
dem ziemi) zalezne sg gtownie od aktualnego potozenia obcigzenia. Charak-
terystyczne Jest, ze odcinek nieobcigzony linii nalezy do strefy anodowej,
w zwigzku z czym prad p¥ynacy w nim (I 2) w eatodéci wphywa do ziemi jako

prad bladzacy. Dhugoséd zatem strefy anodowej mozna wyznaczy¢ obliczajac
wspotrzedng dla ktorej funkcja (3) osiaga minimum. Dodajgac do
ddugos¢ odcinka nieobcigzonego, uzyska sie wyrazenie na catkowita ddugoscé
strefy anodowej szynt

X, -1-1ir In gal - docfl - 5
a 53 gha(l—q) —e™ ®

Analizujac mozliwos¢ przepdywu pradéw bladzacych droga przedstawiong na
rys. 1, za warunki najbardziej sprzyjajagce takiemu przepkywowi nalezy u-
zna¢ sytuacje, w ktorej szyby A i B znajda sie w rdéznych strefach, tzn.
kiedy szyny na ich mostach wykadowczych piasku bedg sie charakteryzowaty
przeciwnym znakiem potencjatu wzgledem ziemi.
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3.1. Okreslenie czaeu pozostawania roznych szybow w zasiegu stref o prze-
ciwnym znaku potencjatu azr.n

Warunkiem koniecznym do powstania na szynach réznych szybow potencja-
46w o przeciwnym znaku, jest - przy zachowaniu kolejnosci szyboéw wzgledem
stacji prostownikowej Jak na rys. 2 - speknienie nieréwnosci

1A <0,5 1

W przeciwnym przypadku obydwa szyby bedg stale w zasiegu strefy anodowej
szyn.
Podstawiajac do (5)t

*a - 1 - 1A, wzglednie x& =1 - 1B,

mozna wyznaczy¢ potozenia pociggu g~ (wzglednie przy ktérym po-
tencjat szyn na moscie szybu A (wzglednie B), zmienia znak na przeciw-
ny. Zaktozono przy tym, ze pociag porusza sie od stacji prostownikowej w
kierunku konca linii

S 1 - «M I - is.E) (6)
1*-* 551" «MI - ,4-B) - «-*1
Stad po przeksztakceniach:
che(l - iA )
*A,B "' ar ch “chotlA>B @)
wzglednie w postaci logarytmicznej
*a,b «“ 1 [1“oTT * 11,00 + ~°2 - (>

ch«(l -1
«diie 0O < -5g<rAta J m

Wyznaczajac z pomocg ostatniego wzoru wielkosci:

Ig »1 - gA, w przypadku, gdy 1B ~ 0,5 1



Wptyw zelektryfikowanej trakcji powierzchniowej .. 29

wzglednie

Xe = gqB " gA* w PrzyPaiku* Kdy 1B <r°»5

otrzymamy wyrazenie okreslajace droge pociggu, podczas przebywania ktorej
szyby A i B beda sie znajdowaty odpowiednio w strefie katodowej i anodo-
wej -

Wyrazenie to przy zatozeniu stalej Sredniej predkosci jazdy pociagu

gdzie

tc - czas przejazdu pociagu od stacji prostownikowej do konca linii,

okresla jednoczesnie czas t pozostawania szybow w strefach o przeciwnym
znaku potencjatu szyn.

Ha rys. 4 przedstawiono zaleznos¢ tego czasu od odlegtosci miedzy szy-
bami A i B dla réznych wartosci wspotczynnika updywu oraz roéznych od-
legtosci stacji prostownikowej 1A od blizszego z szybow. Zwraca uwage
stosunkowo niewielki wpkyw parametréw linii ¢ na rozkdad strefy anodowej
i katodowej (szczeg6lnie przy matych odlegtosSciach stacji prostownikowej)

-*0,i

~-<0,3

Hys. 4. Czas pozostawania réznych szybéw w strefach o przeciwnym znaku po-
tencjatéw w funkcji odlegtosci miedzy szynami

dlao m0,1 km"l («i m 1)
dla* = 0,3 km-1 (al * 3)
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oraz fakt, ze czas pozostawania szybow w réznych strefach Jest najwiekszy
i nie zalezy od odlegtosci miedzy szybami, Jesli tylko bardziej odlegly z
szybow potozony Jest w drugiej poltowie dbugosci linii (tzn. gdy 1A +
+41> 0,51).

3.2. Okreslenie maksymalnych réznic potencjatéw szyn na mostach wykadow-
czych réznych ezybéw

Wartosci pradow bkadzacych, ktdre za posrednictwem urzadzeh metalowych
w szybie moga przenies¢ sie do wyrobisk podziemnych, zalezne sa od rézni-
cy potencjatdow szyn w punkcie wypdywu pradow (szyb B w strefie anodowej)
oraz w punkcie ich powrotu (szyb A w strefie katodowej).

Maksymalna wartos¢ roéznicy potencjatow A U”g bedzie miaka miejsce gdy

A0 »U -U, -mai (©))

gdziei

i Ul - wartosci potencjatdow szyn na mostach wykadowczych szybow A
A ® 1 B w czasie, gdy szyby te pozostaja w strefach o przeciwVv
nym znaku potencjatu szyn.

Analizujac wzory (1) i (2) mozna uzasadni¢, ze najwieksza réznica po-
tencjatoéw wystapi w przypadku, gdy q m lg, tzn. pocigg bedzie sie znajdo-
wat na moscie wytadowczym szybu podsadzkowego B.

Wynosi onai

AUABmai _ £7?2aH [<*1(1 " + choi(l - 12* *

. (ch«l »2 _ chat - 1)] (10)

Przebieg krzywej maksymalnej réznicy potencjatéw w funkcji odlegtosci
miedzy szybami dla roznych potozerh stacji prostownikowej przedstawiono na
rys. 5. Z wykresu wynika przede wszystkim istotna zaleznos¢ roéznicy poten-,
cjatow od wspétczynnika updywu «. Przy wiekszych oporach przejscia, roéz-
nice potencjatdéw wzrastajg. Stosunkowo niewielki (w szczegélnosci przy
duzych oporach przejscia) natomiast ma wpkyw odlegtos¢ stacji prostowni-
kowej od szybu A. Wartosci réznicy potencjatéw podane sa w jednostkach
wzglednych, odniesionych do jednostkowego spadku napieola w szynach
ADsz “ lobc * rO/km] -
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02 04 Qe ot 40
Hys. 5. Maksymalna réznica potencjatow sz¥n na mostach wytadowczych réz-
nych szybéw w funkcji odlegtosci miedzy tymi szybami
dlaot m0,1 km"1 &1 * 1)
dla & » 0,3 km"1 («1 = 3)

3.3. Wptyw obcigzenia linii kole.ione.1l na mozliwoS¢ przenoszenia sie prag-
déw biadzacych do podziemi

W dotychczasowych rozwazaniach zakktadano obcigzenie sieci trakcyjnej
statym pradem loljo» W rzeczywistosci, wartos¢ pradu w szynach podlega sil-
nym wahaniom zwigzanym ze zmianami oporow ruchu pociggu, zmiang predkosci
Jazdy itp.

Wartosci potencjatéow szyn (1), (2), pradow upkywu (3), (4) oraz maksy-
malnej roéznicy potencjatéw szyn na mostach wytadowczych réznych szybéw
(10) sa wprost proporcjonalne do pradu obcigzenia. Halezy wiec sadzi¢, ze
prady bladzace przeniesione do wyrobisk podziemnych oraz napieoia nimi wy-
wokane rowniez beda zalezatly od pradu obciazenia.

Wartos¢ pradu obcigzenia nie ma natomiast wpdywu na rozkdad potencja-
+ow szyn wzdduz linii, a tym samym i na czas pozostawania réznych szybow
w strefach o przeciwnym znaku potencjatu szyn (8).

Z rys. 4 wynika, ze dla rdéznego wzajemnego usytuowania szybdw i stacji
prostownikowej, przez ok. 40frl0056 czasu przejazdu pociagu cakej diugosci
odcinka linii, utrzymuje sie rozktad potencjatdédw szyn sprzyjajacy przeno-
szeniu sie pradéw badzacych do podziemi. Nie jest to jednak jeszcze cat-
kowity czas trwania takiej sytuacji. Kolej piaskowa posiada specyficaiyspo-
sob obcigzenia, polegajacy na kilkuminutowym poborze znacznego pradu przez
nieruchomy praktycznie (z punktu widzenia cakej dtugosci linii) pociag.



32 Piotr Gawor

Ma to miejsce podczas roztadowywania pociggu z piaskiem na mosci “ wydadow-
czym. Pociag porusza sie wowczas z predkoscig ok. 5 km/gjdz., pokonujac
zwiekszone opory ruchu (podnoszenie skrzyn wagondéw samowydadowczych). Tak
wiec do czasu utrzymywania sie odpowiedniego rozkkadu potencjatébw  szyn
podczas jazdy pociaggu nalezy doda¢ czas roztadowywania pociagu, Ww ramach
ktorego ma miejsce ustalony rozktad strefy anodowej i katodowej .

Niezaleznie od potencjatéw szyn (a wiec i1 pradéw bigdzacych) wywokanych
normalnym obcigzeniem, zawsze nalezy sie liczyC ze stanami zakd¥oceniowymi
w sieci. Najgrozniejszy z nich - zwarcie przewodu jezdnego z szynami - po-
woduje przeptyw bardzo duzych pradéw. Z uwagi na szybkie narastanie praau
zwarciowego, a nastepnie szybkie jego wykaczanie, potencjaty szyn wzgle-
dem ziemi osiggaC¢ moga wartosci rzedu 500-1300 V [4]. Nalezy wiec bra¢
pod uwage réwniez mozliwosS¢ pojawienia sie w wyrobiskach podziemnych krét-
kotrwatych znacznych pradéw i napiec¢ bladzacych.

4. Zakonczenie

Przedstawione powyzej drogi przenoszenia sie pradéw biadzacych oraz
warunki sprzyjajace temu przenoszeniu maja charakter wstepnych,hipotetycz-
nych zatozen odnosnie mozliwosci wpkywu trakcji powierzchniowej na wystag-
pienie pradéw bladzacych w podziemiach. Zkozonos¢ zjawiska rozprzestrze-
niania sie pradéw bladzacych w niejednorodnym osrodku (gérotworze) kom-
plikuje znacznie teoretyczng analize ilosciowa zagadnienia,wprowadzany zas
aparat matematyczny praktycznie eliminuje przydatnos¢ do obliczen inzy-
nierskich. Dlatego tez podstawowa role w ocenie wartosci przeniesionych
napie¢ i1 pradow powinny odgrywa¢ pomiary w warunkach rzeczywistych.Nieza-
leznie od tego, przedstawione w artykule wyniki analizy czynnikéw decydu-
Jacych o rozktadzie w czasie strefy anodowej 1 katodowej szyn oraz o war-
tosci roznic potencjakdw szyn, mogg ukatwicé przewidywanie mozliwosci wy-
wotania pradéw bdadzacych w podziemiach, przez projektowang dopiero elek-
tryfikacje linii kolejowej, wzglednie przeprowadzi¢ wstepng ocene sytuacji
w kopalniach potozonych w poblizu juz zelektryfikowanej linii.
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BIMJIHME OJIEKTFMMmUPOBAHHOB HASIHIO.i Tam
HA fIOuBJIEHKE ElJiyKiAK#iX TOKOB B IIAXTAX

P e 30mME

ofiiim H3 HCTOVHHKOB 6IWyXai>il(HX TOKOB B HO,H3eMHHX BHpafiOTKaX maXT, B KO
TOpHX He npHMeHHBT SJieKTpHVeCKOK Tarn, MOXeT fiHIb Ha3emHaa 3itek T pHHITHPO—
BaHHaa x.ene3aa& sopora.

llepeMemeHKe CliyKsaDimuc tokob o noBepxHocTH maxTu b nox3eMHue BnpadoTKH
cSyCKOBJieHO $aKTopaMijt, xapaKTepn3ynmHMH sjieKTpHVecKyn xejie3Hyn «opory (.Hanp
pea.HM njjTaHHa h Harpy3KH TsroBoS o0eTH, pacnolioaceHHe sxeKTpuvecKoii Kejie3-
hch floponi no oTHomeHun k HaseMHtm naxTHHM OdieKTsm), a TaKsce HaxHVKeii 00-
oTBeTCTByomHX nyTefl pacxoxxeHHH fijiyxflaninHX tokob. Boiaite o 6cyay;ariTCH
BaxHeHnme nyTB nepeMeneHHH CliyxxaniUHX tokob ¢ nobepxhocth maxThi b nox3eM-
Hue BupaCoTKH, a Taicice npoBOflHTca aHanH3 ycaoBlJiii, cnoco6CTBywmix noaBlie-

hhb taKux tokob b maxTax.

INFLUENCE OP ELECTRIC SURFACE TRACTION OK
THE APPEARAKCE OP DEVIATING CURRENTS IN THE
WORKINGS OP COAL - MINES

Summary

One of the sources of the deviating currents in the workings of coal -
mines, iIn which electric traction has not been used, may be the electric
railway lines runing on the surface.

The possibility of deviating currents transfer from the surface into
the underground workings is dependent upon the factors characteristic for
the electric railway lines (e.g. conditions of power supply and loading of
traction network, location of the railway line in ralation to the collie-
ry) as well as upon the existence of adequate ways of deviating currents
spreading.

In the paper the main ways of spreading the deviating currents from the
surface to the coal - mine workings have been discussed and an analyses of
conditions favouring the appearance of these currents in the workings of
collieries has been conducted.



