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ALGORYTMY SPORZADZANIA RAPORTOW O PRZEBIEGU PROCESU PRODUKCYJINEGO
W KOPALNI "'SIERSZA"™ - PRZEZ MASZYNij CYFROWA MKJ-25

Streszczenie. Opracowanie dotyczy jednego z zagadnien automaty-
zacji kompleksowej kopaln, a mianowicie zastosowania maszyny cyfro-
wej MKJ-25 do sporzadzania raportéw o przebiegu procesu produkcyj-

nego.
Na przyktadzie kopalni 'Siersza™, ktora_jest pierwszg duzag pol-
ska kopalnia, przeznaczong do automatyzacji kompleksowej, omowiono
sposoéb opracowania odpowiednich algorytméw dla minikomputera spo-
rzadzajgcego raporty. Przedstawiono analize dotychczasowego sposobu
obiegu informacji i prowadzenia raportéw, a nast?pnle oméwiono zbie-

ranie 1 przetwarzanie informacgi w systemie kompleksowej automaty-
»

za% typu "S". Pokazano sposéb, w jaki zostat opracowany projekt

software™owego podsystemu raportowania - a wiec tok ﬂosteixmania rzy
projektowaniu i krétkg charaﬁterystyke poszczegblnych a gorytmcﬁv.
Opracowanie konicza wnioski, dotyczace zagadnien raportowania produk-
cji gorniczej,jak i perspektyw stosowania maszyn cyfrowych w kopal-
niach wegla kamiennego.

1. Wstep

Polskie goérnictwo weglowe jest bardzo duzym przemysdem - uzyskana w ro-
ku 1972 produkcja 150,7 min t wegla stawia je na czwartym miejscu w sSwie-
cie, jednoczesnie Polska zajmuje drugie miejsce w Swiatowym eksporcie te-
go surowca. W ostatnich latach wystgpita tendencja do koncentracji wydo-
bycia, czego dowodem jest ubiegtoroczne Srednie wydobycie  kopalni 6700
t/d, a sciany 570 t/d.

Przedstawiony stan rzeczy, jak i ciagle rosngce zadania - wymagaja za-
stosowania najnowoczesniejszych rozwigzan technicznych juz nie tylko w od-
niesieniu do samych urzadzen wykonawczych, ale stwarzajg koniecznos¢ au-
tomatyzacji w oparciu o wysoki, dochodzacy juz do 90% stopiern mechaniza-
cji wybierania. Nie chodzi juz obecnie o automatyzacje konwencjonalng,do-
tyczacg poszczegblnych ogniw produkcyjnych, lecz o automatyzacje komplek-
sowg z maszyng cyfrowg, dotyczacg kopalni jako catosci.Ghownym celem au-
tomatyzacji kompleksowej jest zwiekszenie wydajnosci pracy kopalni na sku-v
tek lepszego wykorzystania maszyn 1 urzadzen. Pierwsza duza typowg kopal-
nig przeznaczong do kompleksowej automatyzacji w systemie "S" jest kop.
"Siersza" - ze wzgledu na jej duze nasycenie nowoczesnym parkiem maszyno-
wym i przewidywany znaczny wzrost wydobycia w latach najblizszych (rocznie
0 1000 t/di.
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niniejsze opracowanie dotyczy jednego z podstawowych zagadnien automa-
tyzacji kompleksowej - a mianowicie zastosowania maszyny cyfrowej MKJ-25,
pracujacej w systemie "S", do celdw sporzadzania raportéw o przebiegu pro-
cesu produkcyjnego - na przyktadzie kopalni '‘Siersza’. Uruchomienie syste-
mu planowane jest na 4.XI1. 1973 r.

W pierwszym etapie gidwnym zadaniem systemu bedzie usprawnienie zbiera-
nia i przetwarzania informacji, ktére - gkdéwnie w postaci wyprowadzanych
automatycznie raportow - majg umozliwi¢ operatywne zarzadzanie. Pierwszym
wiec wymagajacym rozwigzania zagadnieniem natury software“owej musi byc¢
opracowanie odpowiednich algorytméw, zapewniajacych prawiddowa realizacje
tego zadania. Poniewaz zbidér algorymtéw, wykorzystywanych w okreslonym ce-
lu tworzy pewien podsystem software*owy, przedstawione zagadnienie mozna
sformutowaé jako opracowanie podsystemu raportowania. W celu opracowania
podsystemu przyjeto metode, sktadajaca sie z 3 nastepujacych elementow:

1. Szczegdtowa analiza dotychczasowego sposobu obiegu informacji i1 prowa-
dzenia raportow.

2. Analiza mozliwosci systemu ''S" uwarunkowanych konfiguracjga hardware*u
i whasnosciami wchodzacych w jego skdad urzadzen.

3. W oparciu o ocene dokonang w poprzednich etapach - dokkadne ustalenie
zadan podsystemu, a nastepnie jego zaprojektowanie.

Zaprojektowanie podsystemu wymagato przeprowadzenia badan, zwigzanych
z maksymalnym wykorzystaniem otrzymywanych informacji,ich wkasciwym prze-
tworzeniem przez maszyne i1 przygotowaniem wkasciwej formy raportow.

2. Analiza dotychczasowego eposobu zbierania informacji 1 sporzadzania
raportow produkcyjnych w kopalni "Siersza™

Kopalnia ''Siersza" jest obisktem duzym, nowoczesnym i skomplikowanym
technologicznie. Aktualne wydc**wcie kopalni wynosi 9600 t/dj eksploatacja
prowadzona jest na 2 poziomach« w 10 oddziatach wydobywczych.Wszystkie od-
dzialy wyposazone sg w kombajny, transport odbywa sie przy uzyciu trakcji
elektrycznej, a cig®aienie skipami 5 i 10 t.

Korzystajac z faktu, ze az 65# wydobycia kopalni przeznaczone jeet na
zaspokojenie potrzeb potozonej w poblizu (2 km) elektrowni ''Siersza', rea-
lizowana jest obecnie oryginalna i unikalna w polskim gérnictwie koncep-
cja bezposredniego transportu urobku z pozioméw wydobywczych kopalni na
zwaty elektrowni ''Siersza'. Transport ten bedzie odbywaé sie umieszczonym
w upadowej o nachyleniu 8-10° ciagiem przenosnikow (tzw. magistrala weglor
wa). Oddanie do uzytku magistrali przewidziane jest na 1974 rok.

W kopalni w chwili obecnej istnieje dyspozytornia klasyczna typu PUD,
wyposazona jedynie w tradycyjne Srodki dgcznosci. Z tego wzgledu wiec in-
formacje o przebiegu produkcji i ewentualnych stanach zajgrozenia przesy-
+ane sa gtoéwnie droga telefoniczng. 0Ogolny schemat obiegu informacji poka-
zany jest na rys. 1.
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Rys. 1. Ogélny achemat obiegu informacji o przebiegu procesu produkcyjne-
go w kopalni "SIERSZA"
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Centralnym punktem spkywu informacji jest dyspozytornia kopalniana,naj-
wazniejsze informacje przekazywane sg w systemie hierarchicznym przez dys-
pozytora - do dyrektora, naczelnego inzyniera i gddwnego inzyniera gorni-
czego. Obieg informacji jest skomplikowany, w kopalni wystepuje duza ilos¢
réznych raportow.

Z przeprowadzonej analizy dotychczasowego systemu obiegu informacji o
przebiegu procesu produkcyjnego wynika, ze pekna, catosciowa informacja o
przebiegu produkcji dociera do dyspozytora i dyrektora z b. duzym opéznie-
niem, rzedu zmiany. System ten nie stwarza wiec mozliwosci wkasciwego kie-
rowania ruchem i kopalnia prowadzona jest w spos6b intuicyjny. Postac¢ ra-
portéw nie jest oparta na podstawach naukowych, wynika raczej z przesta-
nek empirycznych i przyzwyczajen. Poniewaz w kopalni "Siersza" beda zain-
stalowane urzadzenia opracowanego przez ZKMPW systemu ''S" z maszyng cyf-
rowa MKJ-25 - istnieje mozliwos¢ radykalnej zmiany obiegu informacji,spo-
sobu ich przetwarzania i sporzadzania raportow.

3. Zbieranie i przetwarzanie informacji w systemie kompleksowej automaty-
zacji typu "S"

W kopalni "Siersza" w sklad urzadzen systemu "S" wejda!

- stacje lokalne, zaopatrzone w elementy transmisji oraz przetworniki po-
miarowe i wykonawcze,

- czestotliwosciowy wielokrotny system transmisji typu TPP,

- stacyjne urzadzenia transmisji sygnatow,

- urzadzenie sprzezenia z obiektem UZO 4-a,

- pulpit sterowania,

- tablica synoptyczna i monitory TV przemystowej,

- cyfrowa maszyna sterujgca MKJ-25 wraz =z urzadzeniami peryferyjnymi (te-
letype ASR-33, perforator tasmyD-102, czytnik tasmy CT-1001).

Zasadniczym zroddem informacji w systemie "S" sg czujniki. Czujniki sg
podstawowymi elementami ukdadu zbierania informacji,a ich dziatanie wply-
wa w zasadniczy sposéb na prawiddfowos¢ odebranej informacji.Uzyskanie od-
powiedniej ilosci informacji o przebiegu procesu produkcyjnego i stanie
bezpieczenstwa uwarunkowane jest zainstalowaniem sieci sprawnie dzialaja-
cych czujnikéw, przekazujacych w Bposéb réownolegly informacje do maszyny
cyfrowej -

W kop. "Siersza' zastosowane bedzie ok. 300 réznego typu czujnikow.
Wszystkie informacje, wystepujgce w_procesie produkcyjnym kopalni ''Sier-
sza'" po wprowadzeniu systemu 'S, mozna podzieli¢ na 3 zasadnicze grupy
(rys. 2)i
- informacje objete systemem 'S,

- informacje bedace poza systemem "S'ze wzgledu na brak odpowiednich
czujnikéw w kopalni (np. praca maszyn w oddziatach przygotowawczych),
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- informacje bedace poza systemem ''S" ze wzgledu na swojg specyfike,unie-
mozliwiajaca ich automatyczne zbieranie (np. obdozenie robot w oddziale,
stan przodkowi .

Informacje objete systemem ''3" dzielg sie na pierwotne i1 wynikowe. In-
formacje pierwotne pochodza z obiektu. Informacje wynikowe uzyskiwane sa
z maszyny cyfrowej na drodze przetwarzania przez nig odpowiednich danych
pierwotnych.

Informacje mierzalne zbierane sg automatycznie za pomocg czujnikéw (np.
ilos¢ wozéw zakadowczych na punkcie zakadowczym, 1los¢ skrawéw kombajnu,
ilos¢ skipowij nalezg tu rowniez informacje nadchodzace z odpowiednich na-
dajnikéw (wagi tasmociggowe i. Informacje mierzalne przychodzg wprost zpro-
cesu produkcyjnego i zmieniaja sie w zaleznosci od jego przebiegu. Te in-
formacje mierzalne, ktére maja zastosowanie do sporzadzania raportdw przez
maszyne cyfrowa, sa odpowiednio zliczane i1 pamietane w tzw.komérkach licz-F,
nikowych pamieci maszyny.

Informacje niemierzalne wprowadzane sg do pamieci minikomputera MKJ-25
przez operatora - jednorazowo lub okresowo (co dobe, co miesigc). Jedno-
razowo - przy uruchamianiu procesu produkcyjnego - wprowadza sie wspolczyn-
niki state (np. *adownos¢ naczynia skipowego, HadownosS¢ wozu, zabidor kom-
bajnu) .

Co dobe wprowadza sie m.in. informacje o zbycie wegla i obtozeniu od-
dziatow} co miesiac - plany wydobycia i1 wydajnosci. Dane wynikowe do ra-
portéw wypisywanych przez maszyne cyfrowag uzyskiwane sa w wyniku odpowied-
niego przetworzenia danych zrédbtowych mierzalnych i niemierzalnych,na pod-
stawie szeregu réznych wzoréw.

Erzy raportowaniu produkcji gorniczej najbardziej charakterystyczne o-
peracje standardowe to okreslenie odchylen i procentu wykonania odpowied-
nich planéw oraz zdejmowanie '‘fotografii' stanu procesu w okreslonych cyk-
lach czasowych.

Pewna niewielka czes¢ informacji, bedacych wynikiem przetwarzania da-
nych zréddowych nie zostaje wydrukowana w raportach, stuzg one jedynie ja-
ko wielkosci pomocnicze przy wykonywaniu obliczen do raportu dobowego (np-
obtozenie oddziatéw od poczatku miesigca).

We wszystkich dotychczasowych systemach dyspozytorskich, réwniez wiec
w kop. "Siersza', wszystkie informacje byly przekazywane réwnolegle i po-
dawane dyspozytorowi réwnoczesnie, bez jakiejkolwiek selekcji 1 przetwa-
rzania.

Takie systemy z regudy przekraczaty mozliwosci percepcyjne czdowieka
i istniejace informacje nie byty w pedni wykorzystywane przez dyspozytora.

Wprowadzenie maszyny cyfrowej pozwala przetworzy¢ informacje, poréwnac
je z wielkosciami zadanymi i wyprowadzi¢ w formie pisemnego raportu na mo-
nitor maszyny - co jest przedstawione w p. 4*
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4. Opracowanie projektu podsystemu raportowania dla kopalni "'Siersza”

W oparciu o analize obiegu informacji w obiekcie przemystowym, prowa-
dzonym w systemie tradycyjnym - oraz o ogbélng teorie zbierania i przetwa-
rzania informacji w kopalni kompleksowo zautomatyzowanej, nastgpidto opra-
cowanie optymalnego dla warunkéw kop. ''Siersza' podsystemu raportowania,
co sprowadza sie w efekcie do ustalenia w sposéb optymalny rodzajéw rapor-
tow i ich zawartosci merytorycznej oraz sporzadzenia algorytméw optymal-
nych dla realizacji przewidywanych zadan podsystemu. Zadaniem wchodzacych
w sk#ad podsystemu raportowania algorytméw jest okresSlenie catoksztaktu
czynnosci, zwiazanych z gromadzeniem i przetwarzaniem w pamieci maszyny
danych dotyczacych przebiegu procesu produkcyjnego oraz wypisywaniem ra-
portow.

Opracowanie podsystemu wymaga uprzedniego przyjecia dwoéch podstawowych
zatozen, dotyczacych rodzaju i zawartosci merytorycznej raportéw, a wiec:

- jakie raporty maja by¢. wypisywane,
- jakie informacje majg wejs¢ w sklad poszczegdlnych raportow.

Dla kop. ''Siersza" przyjeto nastepujace rodzaje raportow:

- dobowe, wypisywane automatycznie o godz. 600,

- godzinowe, wypisywane automatycznie o kazdej pelnej godzinie (z wyjat-
kiem godz. 60c),

- na zadanie, wypisywane po nacisnieciu odpowiedniego przycisku,umieszczo-
nego w pullpicie dyspozytora.

Raport dobowy jest podstawowym dokumentem, charakteryzujgcym doktadnie
przebieg procesu produkcyjnego kopalni w ciagu doby, natomiast raport go-
dzinowy i na zadanie podaja jedynie najwazniejsze wielkosci sumaryczne -
tzn. od poczatku I zmiany do chwili wypisywania raportu, raporty te réz-
nig sie jedynie naghowkiem.

Z uwagi na to, ze w kopalni "Siersza" istnieje czterozmianowy system
pracy oddziatéw wydobywczych, natomiast praca pozostatych oddziatéw,a tak-
ze szybéw i magistrali odbywa sie na 3 zmiany - nie jest mozliwe prowadze-
nie raportow zmianowych, dotyczacych pracy kopalni jako catosci.W oparciu
o przyjete zatozenia zestawiono tablice informacji potrzebnych przy pracy
podsystemu, ustalono sposéb ich obiegu i przetwarzania oraz zaprojektowa-
no forme graficzng raportéw, co pozwolido na zrealizowanie przykkadowych
wydrukéw przy.uzyciu teletype®u ASR-33. Czas wydruku raportu dobowego wy-
nosi ok. 13 min, za$ raportu godzinowego - ok. 3 min.

Raporty godzinowy i1 na zadanie posiadajg format A-4, natomiast raport
dobowy zdozony jest z 5 "stron" formatu A-4, na Kktérych umieszczone sg
tabele, przedstawiajgce proces produkcyjny kopalni w sposéb hierarchicz-
ny, i tak:

- str. 1 zawiera rozliczenie $Scian,
- str. 2 rozliczenie oddziatéw wydobywczych,
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- str. 3 rozliczenie pozioméw wydobywczych, rozliczenie szybéw wydobyw-
czych 1 magistrali,
- str. 4 rozliczenie powierzchni (bilans zwatéw i zbyt wegla), obkozenie

i wydajnosc,

- str. 5 chronometraze najwazniejszych maszyn kopalnianych.

Algorytmy tworzace podsystem raportowania sporzadzono w oparciu o osta-
tecznie ustalong posta¢ raportéw oraz znajomos¢ tablic informacji pierwot-
nych i wynikowych, przy przyjeciu kilku dodatkowych zatozeh wstepnych, u-
mozliwiajacych opracowanie optymalnych dla przewidywanych warunkéw algo-
rytmow.

Dla wystepujacych w kop. ''Siersza" potrzeb podsystemu, sporzadzono na-
stepujace algorytmy:

- algorytm zmianowy nr 1 - okreslajacy czynnosci wykonywane przez maszy-
ne po zakoniczeniu kazdej zmiany oddziatdéw wydobywczych (przetworzenie w
pamieci informacji, dotyczacych zakoriczonej zmiany),

- algorytm zmianowy nr 2 - okreslajacy czynnosci wykonywane po zakonhcze-
niu kazdej zmiany szybéw wydobywczych i magistrali,

- algorytm obliczen okresowych - okreslajacy czynnosci wykonywane przy ob-
liczeniach przewidzianych dla raportu godzinowego i na zadanie (iden-
tyczne dla obu tych raportéw),

- algorytm obliczenn dobowych - okreslajacy czynnosci wykonywane przy ob-
liczeniach przewidzianych dla raportu dobowego,

- algorytm zerowania zawartosci komérek pomocniczych - okreslajacy czynno-
Sci wykonywane przy zerowaniu zawartosci odpowiednich komdrek po zakon-
czeniu wyprowadzania raportu dobowego,

- algorytm wyprowadzania raportu - okreslajacy czynnosci wykonywane przy
wyprowadzaniu danych z maszyny w postaci odpowiednich raportéw.

Maszyna cyfrowa, realizujac zadania postawione przed podsystemem rapor-
towania, wykonuje w ciggu doby szereg ciagéw czynnosci, wskazanych odpo-
wiednimi algorytmami. Poniewaz musi by¢ zachowana Scista koordynacja o-
kreslonych ciggéw czynnosci, opracowano algorytm organizacji pracy podsy-
stemu raportowania w kopalni ''Siersza', wigzacy w jedng logiczng catosc
wszystkie algorytmy skkadowe podsystemu. Algorytm ten okresla czynnosci,
niezbedne dla prawiddtowego funkcjonowania podsystemu w ciggu doby (rys. 3l
Znaczenie zawartosci uzytych komérek jest nastepujace:

J - numer aktualnej zmiany oddziaktéw wydobywczych,
I - numer aktualnej zmiany szybow i1 magistrali.

Zawartos¢ pozostatych pokazanych na rysunku komdrek okresla - zalezne
od rodzaju raportu - warunki wstepne do algorytmu wyprowadzania raportu,
dzieki czemu mozliwe jest uzycie wspélnego dla wszystkich raportow algo-
rytmu wyprowadzania.
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Rys. 3. Algorytm organizacji pracy podsystemu raportowania
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W przypadku sporzadzania przez maszyne kazdego z raportéw nastepuje naj-
pierw obliczenie wszystkich danych wynikowych 1 umieszczenie ich w odpo-
wiednich komérkach pamieci, a dopiero potem wyprowadzenie raportu. Kazdo-
razowe rozpoczecie realizacji przez minikomputer okreslonych zadan podsy-
stemu raportowania moze by¢ spowodowane przez:

a) impuls z ukdadu zegara UZO, nadchodzacy automatycznie o kazdej pelnej
godzinie (start ''zegar'),

b) impuls wywokany nacisnieciem przycisku stuzacego do wywodywania rapor-
tu na zadanie (start "przycisk’").

ad a) Po starcie ''zegar'" - rozrézniane sa przez maszyne nhastepujace
stany czasowe:

- godzina "zwykka',o ktérej nie konczg sie zadne zmiany,

- godzina, o ktérejkornicza sie zmiany 1, Il i 11l oddziaktéw wydobywczych
(13°°, 1900, 100),

- godzina, o ktorej koniczag sie zmiany 1 i Il szybéw i magistrali (1400,
22°°),

- godzina, o ktérejkonczy sie doba (600). O tej godzinie konczy sie row-
niez 1V zmiana oddziatow wydobywczych i 111 zmiana szybow i magistrali}
rozpoczyna sie zmiana I.

Jesli jest godzina "zwykda'', wowczas od razu nastepuje wykonanie ope-
racji, przewidzianych przez algorytm obliczen okresowych. Po wykonaniu wszyst-
kich obliczen nastepuje wyprowadzenie raportu godzinowego i wydruk za po-
mocg teletype*u, po czym czynnosci podsystemu zostaja zakonczone (stop).

Jesli jest koniec zmiany oddziatéw wydobywczych lub szybdéw i magistra-
li, to najpierw wykonane zostajg wkasciwe dla momentu zakonczenia zmiany
dziatania, okreslone algorytmem zmianowym nr 1 lub nr 2, po czym zostaje
zwiekszona o 1 zawartos¢ komorki, wskazujgcej numer biezacej zmiany @
lIub 1). Dalsze czynnosci sg identyczne, jak o godzinie "zwykdej". Jesli
jest koniec doby, to - poniewaz o tej porze koricza sie ostatnie zmiany od-
dziatoéw wydobywczych oraz szybéw i magistrali - najpierw wykonywane sg czyn-
nosci, wynikajace z algorytméw zmianowych nr 1 i nr 2_Potem nastepuje wy-
konanie dziakan, okreslonych przez algorytm obliczen dobowych, wpis cyfry
1 do komérek "J" i "I' oraz wyprowadzenie raportu. Po wyprowadzeniu ra-
portu zerowana jest zawarto$¢ komérek pomocniczych, po czym czynnosci pod-
systemu raportowania zostajg zakonczone.

ad b) Start "przycisk' spowoduje wykonanie przez maszyne identycznych
czynnosci, jak po starcie 'zegar' o godzinie "zwykkej" - z tg jedynie roéz-
nica, ze w nagddwku raportu beda wydrukowane stowa 'na zadanie'.Sporzadze-
nie algorytmu wyprowadzania raportu wymagato opracowania specjalnej meto-
dy kodowania informacji charakteryzujacych strukture poszczegolnych rapor-
tow. W algorytmie tym wykorzystano niektore podprogramy.wchodzace w skdad
standardowego software’u minikomputera MKJ-25. W oparciu o opracowane al-
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gorytmy - dla konkretnej maszyny MKJ-25 o parametrach: pojemnos¢ pamieci
16 K, stowo 16-bitowe, caltkowita 1los¢ rozkazdéw 54 - sporzadzono program,
wynikajacy z rozpisania algorytméw na jezyk typu aesembler maszyny MKJ-25.

Finalnym efektem jest wiec przygotowanie konkretnych programéw, ktoére

moga by¢ wprowadzone do maszyny i pozwolg na sporzgdzanie raportow.

5.

Wnioski

Na podstawie catosci przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢,ze wpro-
wadzenie maszyny" cyfrowej oraz systemu kompleksowej automatyzacji w za
sadniczy sposob zmienia mozliwosci oceny sytuacji kopalni.Wprowadzajac
taki system na kopalnie, mozna przyspieszy¢ o co najmniej jedng zmia-
ne obieg informacji. Informacje sa pelne, wiarygodne i przedstawione
w sposob wkasciwy ze wzgledu na podejmowanie decyzji przez Kkierownic-
two ruchu.

Zagadnienie raportowania przebiegu produkcji musi by¢ z reguly rozsad-
nym kompromisem miedzy mozliwosciami, jakie daje system "S", a zadania-
mi uzytkownika. Nadmierne rozbudowanie systemu jest niecelowe,wigze sie
bowiem ze znacznym podniesieniem kosztéw inwestycyjnych.

Zagadnienie raportowania przebiegu pracy kopalni nie zostato w catosci
rozwigzane. Opracowano tylko zasadniczy fragment, tzn. sam proces pro-
dukcyjny. Nalezy jednak rozwigzac¢ dalsze elementy, +tzn. raportowanie
ruchu zatogi i1 stan6w zwigzanych z bezpieczenstwem pracy.

Opracowany podsystem raportowania stanowi probe uogélnienia i unifika-

cji procedur zwigzanych z wypisywaniem raportow o przebiegu procesu pro-
dukcyjnego w zakdadach gorniczych.

Budowa algorytméw wchodzacych w sk#ad podsystemu oraz przewidziana or-

ganizacja lokowania i przesykania danych w minikomputerze umozliwia

stworzenie podsystemu raportowania dostatecznie ogélnego,abstrahujgce-

go w swojej czesci logiczno-obliczeniowej od szczeg64déw hardware’u orap
fizycznej konfiguracji obiektu. Pozwala to na zastosowanie opracowane-

go podsystemu software’owego na dowolnym obiekcie przemystowym,naleza-

cym do tej samej klasy obiektéw, przy dokonaniu jedynie prostych czyn-

nosci konfiguracyjnych, przy czym taki podsystem bedzie optymalny row-

niez dla tego obiektu. Zastosowanie wiec opracowanego dla kop. "'Sier-

sza'' podsystemu raportowania w innych kopalniach, wymaga¢ bedzie tylko

dokonania kilku prostych zmian adaptacyjnych w niektérych algorytmach

podsystemu.

Przedstawiony uniwersalny podsystem raportowania nie jest oczywiscie
Jjedynym mozliwym do stosowania podsystemem ogélnym (tzn. nadajacym sie
do zastosowania w réznych kopalniach). Planowane na najblizsze lata
wyposazanie kopaln w urzadzenia systemu "'S" pocigga wiec za sobg ko-
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niecznos¢ opracowania calego odpowiedniego systemu przetwarzania danych
w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem elektronicznej maszyny cyfrowej.
System ten powinien obja¢ zestaw - ztozonych ze standardowych algoryt-
méw - uniwersalnych podsysteméw, potrzebnych do sterowania i zarzadza-
nia typowg kopalnig glebinowg z zaktadem wzbogacania wegla.

Aktualny stan matematycznej znajomosci procesow produkcji gérniczej po-
zwala na opracowanie nastepujacych podsysteméw:

- raportowania,

- optymalizacji decyzji w zakresie sterowania,

- przygotowania danych zréddowych dla komputera centralnego osrodka ob-
liczeniowego (zjednoczenia pw, resortu).

System ten bedzie otwarty, co oznacza, ze w miare rozwoju badan nad nD"

delami matematycznymi proceséw technologicznych, moze by¢ rozszerzony

o dalsze podsystemy» jak np.:

- prognozowania sytuacji technologicznych i planowania produkcji,

automatycznej regulacji sieci wentylacyjnej,

prognozowania zagrozen itd.

Jako pierwszy z mozliwych aktualnie do opracowania podsysteméw zapro-

Jjektowany zostak podsystem raportowania; w miare potrzeby opracowane

zostang dalsze podsystemy, ktére utworzg caly system elektronicznego

przetwarzania danych.

Zatozy¢ jednak nalezy, ze w przypadku przysziego wkaczenia do konfigu-

racji hardware"u takich nowych elementéw, jak pamie¢ masowa (tasmowa,

dyskowa) 1 monitor ekranowy - zajdzie potrzeba opracowania innej,odpo-

wiednio dostosowanej wersji systemu.

6. Konkretne rezultaty pracy, w postaci odpowiednich programéw jostang
wdrozone w kop. "Siersza" jeszcze w br. i pozwolg na skonfrontowanie
opracowanego zagadnienia z wymaganiami ruchu gorniczego.

Ze wzgledu na typowa dla polskich kopalh gtebinowych strukture prze-
strzenng kopalni "Siersza', praca podsystemu raportowania wzbogaci o nowe
elementy doswiadczenia zdobyte w kop. "JAN" - umozliwiajac ich zastosowa-
nie w kolejnych kopalniach, przewidzianych do kompleksowej automatyzacji
w systemie "'S".
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AlJirOPKTuu flJbi COCTABUEHEN. PAIILOFTOB 0 IIPCM33GSCTBERKOM LPOUFCCE
HA iiiAXTE CEPkiA C EIKMEHFHMEKk Bi/iKCIKTEJIbHOH MAJEHH TM A kKU-25

F e 3uwe

AoKlJiax KacaeTca omnoro H3 aKTyalibHHx BonpocoB KotuijieKCBol aBTOMaTH3a-
Hkk maxT, a HMeaBo npaueHeHna blnhcjimtejibHok uamuHb: a-Jia cocTaBlieaiis pan-
nopTOB o npoH3BOACTBeHHom npouecce.

B cTaTHK M3o6paxeHo xoj. RHiyopuamm b KounjieKCHo aBTOMaTB3HpoBaHaoS max-
Te, a Taime cnoccéd pa3pa60TKH anropHTMOB 00pa3y®agiix coepTliepoByn CHCTeMy

pannopTHpoBaBua.

ALGORITHMS OP PREPARING REPORTS ABOUE THE SIERSZA MIME PRODUCTION
PROCESS - BY THE ELEKTRONIC DIGITAL COMPUTER TYPE MKJ-25

Summary

The article concerns one of the actual problems of mines”integrated au-
tomation, namely application digital computer for preparing reports about
the production process.

In this article is presented circulation of informations in the auto-
mated mine, and the way of projecting algorithms, which establish the sof-
tware reports system, is described.



