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BADANIE KSZTAŁTU Pi.ZEKROJU RUCHU ZWIERCIADŁA WODY 
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S t r e s z o z e n l e .  W praoy  p r z e d s t a w i o n o  w y n i k i  bad a ni a  k s z t a ł t u  pr ze 
b i e g u  ruohu z w i e r c i a d ł a  wody w o s a d z a r o e  t ypu ODM-18. Po wykazaniu  
s t o o h a s t y o z n e g o  o h a r a k t e r u  z j a w i s k a  o s a d z a n i a  p r z e d s t a w i o n o  model  
t e o r e t y c z n y  p r o c e s u  w z b o g ao an i a  g r a w l t a o y j n e g o  w o p a r o l u  o r uc h  
ś r o d k a  masy.  Na p o d s t a w i e  pr z ep ro wa dz on yc h badań p o s t a w i o n o  h i p o t e 
zę  o wp ł y w i e  n i e s y m e t r y c z n e g o  ruohu z w i e r o i a d ł a  wody na j a k o ś ó  wzbo
g a o a n i a .

1 .  Wstęp

Obecne metody m e o h an i c zn eg o  urobku wę gl a  powodują dużą z a w a r t o ś ć  mia
ł u  w w y d o b y t e j  k o p a l i n i e .  M i a ł  t e n  j e s t  z a n l e o z y s z o z o n y  s k a ł ą  p ł o n ą  1 
p i a s k i e m  podsadzkowym.  Dla p r z y w r ó c e n i a  p e ł o y o h  w a r t o ś o i  n a l e ż y  poddać go 

p r o c e s o w i  w z b o g a o a n i a .  Metody w z b o g ao a ni a  o p a r t e  s ą  na r ó ż n y c h  w ł a ś c i w o ś 
c i a c h  f i z y c z n y o h  m a t e r i a ł u  wzbo gao aneg o i  z a n i e o z y s z c z e ń .  P rodukt ami  wzbo
g a o a n i a  mogą b y ć :  z i a r n a  l e k k i e  ( w ę g i e l ) ,  z i a r n a  p o ś r e d n i e  ( p r z e r o s t y ) ,  
z i a r n a  o i ę ż k i e  ( s k a ł a  p ł o n ą )  H .

Żadna ze  z nany ch  metod w z b o ga o an i a  n i e  pr o wa dz i  do z u p e ł n e g o  r o z d z i a 
ł u  z i a r e n  [ 2] ,  s t ą d  ważnym problemem s t a j e  s i ę  z a g a d n i e n i e  doboru optymał -  
nyoh parametrów praoy u r z ą d z e n i a  w z b o g a o a j ą o e g o  ze  wz gl ędu na k r y t e r i u m  
j a k o ś c i  w z bo g ao a ni a  1 w y d a j n o ś c i  p r o o e s u .

O s a d z a n i e  [ 1 , 2] ,  zwane t e ż  wz bogacani em g r a w i t a c y j n y m ,  w y k o r z y s t u j e  
z j a w i s k o  r ó ż n y c h  p r ę d k o ś c i  o pa d a n i a  z i a r n  wę g l a  i  s k a ł y  p ł o n e j  w ośrodku  
wodnym. P r o c e s  o s a d z a n i a  odbywa s i ę  w maszynach zwanych o s a d z a r k a m i .

Osa dz ar ka  [ 1 ]  j e s t  maszyną h y d r a u l i c z n ą ,  w k t ó r e j  m i e s z a n i n ę  z i a r e n  o 
różnym o i ę ż a r z e  wł aśo l wym po dd aj e  s i ę  o s c y l a o y j n e m u  lub p u l s a cy j n em u d z i a 
ł a n i u  wody w c e l u  r o z d z i a ł u  masy z i a r e n  na wars t wy w e dł u g  c i ę ż a r ó w  w ł a ś c i 

wy ch .
O sa dz ar ka  b e z t ł o k o w a  t y p  ODM-18 ( r y s . 1 )  zbudowana j e s t  w p o s t a o l  s k r z y 

n i  z z a ok rąg lon ym dnem p o d z i e l o n e j  na dwie  komory:  komorę p o w i e t r z n ą  1 1
komorę r o b o c z ą  2 .  Do komory r o b o c z e j  na s i t o  3 doprowadzana j e s t  nadawa 
o ż y l i  m i e s z a n i n a  wę g l a  i  s k a ł y  p ł o n e j .  Na s k u t e k  o kr e so we g o  do pro wadz ani a  
do komory 1 s p r ę ż o n e g o  p o w i e t r z a  w y s t ę p u j e  p u l s u j ą o y  r u c h  wody w komorze'
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R y s .  1 .  Sohemat o s a d z a r k i  b e z t ł o k o w e j
1 — komora p o w i e t r z n a ,  2 -  komora r o b o c z a ,  3 -  s i t o ,  4 -  k r ó o i e o  wody dola

ne j

r o b o c z e j .  Ruoh t e n  powoduje  u n o s z e n i e  1 r o z w a r s t w i e n i e  z i a r e n  w e dł u g  o l ę -  
żarów w ł a ś c i w y c h .  P r z e z  k r ó o i e c  4 doprowadza s i ę  t z w .  wodę d o l n ą  p o l e p s z a -  
J ąoą  w ar un ki  r o z d z i a ł u  z i a r e n .  P o ni e w aż  i l o ś ć  nadawy w o z a s i e  J e s t  r ó ż n a ,  
a d l a  p r z e p r o w a d z e n i a  w ł a ś o l w e g o  p r o c e s u  r o z d z i a ł u  p o t r z e b n a  J e s t  s t a ł a  
g r u b o ś ć  w a r s t w y ,  d l a t e g o  o s a d z a r k a  p o s i a d a  u k ł a d  a u t o m a t y o z n e j  r e g u l a o j i  
z a p e w ni a J ąo y  s t a ł o ś ć  poziomu odpadów.

Pomiary pr zep rowa dzo no  na o s a d z a r o e  b e z t ł o k o w e j  t y pu  ODM-18 pr a o u . l a -  
o e j  w KWK "Zof i ówka" o n a s t ę p u j ą c y c h  p ar ame tr aoh  t e c h n i o z n y o h :

-  k l a s a  z ia r no w a w ę g l a  10 -  20 mm,
-  w y d a j n o ś ć  5 000  kG/ mln ,
-  maksymalna w y d a j n o ś ć  wy ga r ni a ka  odpadów 200 0 kG/ mln ,
-  maksymalna w y d a j n o ś ć  w y g ar n i a ka  p rodu kt u p o ś r e d n i e g o  1700 kG/ min,
-  l i o z b a  obrotów zaworów p o w i e t r z n y c h  26 -  6 2  o b r / m i n ,
-  z a k r e s  obrotów w yg a r n i a k a  0 — 15 o b r / m i n ,
-  l i o z b a  zaworów p o w i e t r z n y o h  4
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2 .  P r o o e s  o s a d z a n i a  l a k o  p r o o e s  s toohast . yozn.y

Z j a w i s k o  o s a d z a n i a  ze  wz g l ę d u  na s ko mpl ikowany o h a r a k t e r  1 du żą  l i c z b ę  
parametrów j e s t  t r u d n e  do o p i s u  a n a l i t y o z n e g o .  Modele  t e o r e t y c z n e  p r opo 
nowane w l i t e r a t u r z e  [ 2 ,  3] n i e  s ą  z b y t  adekwat ne  do r z e o z y w i s t o ś c i .  D l a 

t e g o  w r o z w a ż a n i a c h  zaproponowano model  p r o o e s u  w p o s t a c i  p r z e m i e s z c z a j ą 
c e j  s i ę  o b j ę t o ś c i  V = b . h . 1  w y o i ę t e j  z wars t wy nadawy o w y s o k o ś c i  h ,  s z e -  
r o k o ś o i  b i  d ł u g o ś c i  1 ( r y s .  2 ) ,

Zakł ada  s i ę  r o z m i e s z o z e n i e  z i a r n  w ę g l a  i  s k a ł y  p ł o n e j  o ma si e  c a ł k o w i 
t e j  "m" w s p o s ó b  p r zypa dk owy ,  o r a z  ż e  masa "m" n i e  z m i e n i a  s i ę  p rz y  p r z e 
m i e s z c z a n i u  o b j ę t o ś o i  V w z d ł u ż  s i t a  o s a d z a r k i .  Za kł ada  s i ę  r ó w n i e ż ,  ż e  ma4 
sa s k u p i o n a  j e s t  w ś r o d k u  masy "SM". Na ś r o d e k  masy d z i a ł a j ą  s i ł y  o l ę ż a r u  
G, wyporu W o r a z  wymusz enia  dyna mi oz ne go  po oh o d z ą o e g o  od r uc hu wody w u— 
k ł a d z i e .  U m i e s z c z a j ą c  u k ł a d  w s p ó ł r z ę d n y c h  ( x ,  y ,  t )  w p u n k o i e ,  j a k i  z a j 
mował ś r o d e k  masy w o h w i l i  p o o z ą t k o w e j  o s a d z a n i a ,  można n a p i s a ó  r ó w na n ie  

r u c h u ś r o dk a  masy r o z p a t r y w a n e j  o b j ę t o ś c i  V:

m = h [ g — W — b ( u  -  .  s i g n ( u  -  j j f - ) ] » ( 1 )
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g d z i e :

[ g -  W -  b ( u  -  .  s l g n ( u  -  g | - ) J  -  A,

h [ a ]  = o  d l a  A >  o ,

H[A] = A d l a  A <  O,

u = a . c o . c o s c o t .

R o z p i s u j ą c  r ó ż n i c z k i  z u p e ł n e  można o tr zy ma ó:

-  H 5 -  W-bfa.oo .o o a c o t  = 2 l  2 *  _  Ś&)2 . 
L dx dt dt

.  s i g n f a . t o  . o o 3 c o t - 2 Ł ~ - 2 Ł n .  ( 2 )
dx dt dt J

Równanie ( 2 )  n i e  p o s i a d a  r o z w i ą z a n i a  w p o s t a o i  z a m k n i ę t e j ,  l e c z  może 
ono s ł u ż y ó  do a n a l i z y  z b l e ż n o ś o i  u k ł a d u ,  k t ó r a  w s e n s i e  f i z y o z n y m  i s t n i e 
j e ,  Warunki  t e c h n i c z n e  uk ła du wymagają bowiem,  aby ś r o d e k  masy przy  t-»-oo 
o s i ą g n ą ł  s w o j e  n a j n i ż s z e  p o ł o ż e n i e  o k r e ś l o n e  p o ł o ż e n i e m  a sy m p t o t y  "w",Naj

n i ż s z e  p o ł o ż e n i e  odpowiada c a łk o w i t e m u  r o z d z i a ł o w i  z i a r e n .  P on ie wa ż  o b j ę -  
t o ś ó  V p r z e m i e s z o z a  s i ę  w z dł u ż  s i t a  o s a d z a r k i  z pewną p r ę d k o ś o i ą  ’ ( t  ) ,  
w i ę c  d l a  t  = t L p r z e m i e ś o i  s i ę  o moduł  o s a d z a r k i  L o s i ą g a j ą o  J e j  w y j ś c i e .  
P o ł o ż e n i e  ś rodka masy b ę d z i e  o k r e ś l o n e  wtedy w s p ó ł r z ę d n ą :

z = w (1 -  oC),

g d z i e :

oc d o d a t n i  p a r a m e t r .

J a k o ś ó  w z bo ga oa n la  wymaga,  aby d l a  t  = t L <X b y ł o  ba rdz o m a ł e .
Równanie  ( 2 ) ,  pomimo że  b y ł o  wyprowadzone d l a  modelu z d e t e r m i n o w a n e g o ,  

p o s i a d a  l o so w e  p a r a m e t r y .  Są n i m i :  w a r t o ś ó  w s p ó ł o z y n n i k a  t ł u m i e n i a  "b",  
k t ó r y  z a l e ż y  od ś r e d n i c y ,  k s z t a ł t u  1 wzajemnego u ł o ż e n i a  z i a r e n  o r a z  war
t o ś ó  a m p l i t u d y  "a",  k t ó r a  r ó w n i e ż  ma pewne l o s o w e  o d o h y l e n i a .  o b i e  zmien
ne l o s o w e  n i e  s ą  przy tym zmiennymi  t y pu  b i a ł e g o  szumu i  d l a  z n a l e z i e n i a  
i o h  c h a r a k t e r y s t y k  n a l e ż a ł o b y  e m p i r y o z n i e  wyznaozyó i c h  p a r a m e t r y .  Ze 
wz g l ę d u  na t r u d n o ś c i  t e o h n i c z n e  w y s t ę p u j ą o e  przy  pomi ar ze  t y c h  w i e l k o ś o i  
wybrano ruoh  z w i e r o l a d ł a  wody j a ko  p r o c e s  s t o c h a s t y c z n y  bę dą c y  wynikiem
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wzajemnego  o d d z i a ł y w a n i a  wymuszenia  i  ruohu z i a r e n ,  a j e d n o c z e ś n i e  ł a t w y  
do z a r e j e s t r o w a n i a .

3 .  S p os ób  pomiaru

P ara me trami  pr ac y o s a d z a r k i  z mi e n i a n y m i  w c z a s i e  pomiarów b y ł y  c i ś n i e 
n i e  p o w i e t r z a  wy mu s za ją oe go  "p" 1 i l o ś ó  wody d o l n e j  o k r e ś l o n a  w s ka ź n i k i e m  
"i  ".  P r z e z  l a o z n a o z on o  l l o z b ę  obrotów w r z e o i o n a  zasuwy wody d o l n e j  od 
s t a n u  o a ł k o w i t e g o  z a m k n i ę c i a .  Dla k aż d e j  pary parametrów "p" i  " i  " z d j ę 
t o  r e a l i z a c j e  p r o c e s u  s t o c h a s t y c z n e g o  Ct .̂ 3 ( i  = 3 0 ,  k = 1 9 )  o r a z  w y z n a -  
o zono w a r t o ś c i  w s k a ź n i k a  j a k o ś c i  w z b o g ao a ni a  ^  p o d a j ą c e g o  p r o c e n t o w ą  za
w a r t o  ś ó  w ę g l a  w o d p a d a c h .  Na r y s u n k u  3 p r z e d s t a w i o n o  pr z ykł adowe  r e j e s t r a  
o j e  r e a l i z a c j i  h ( t  ) .

Pomiaru w y s o k o ś c i  z w i e r c i a d ł a  wody h ( t  ) dokonano przy  pomooy z e s ta w u  
p o m i a r o w o - r e j e s t r a o y j n e g o  f i r m y  H o t t i n g e r . S c h e m a t  bl okowy a p a r a t u r y  p r z e d 
s t a w i o n o  na r y s u n k u  4 .  P o s z o z e g ó l n e  b l o k i  t e g o  z e s t a w u  na w y s o k i e j  j a k o ś -  
o i  u r z ą d z e n i a m i ,  t a k  ż e  sumaryozny b ł ą d  pomiaru n i e  p r z e k r a o z a ł  1 , 596.

Wskaźnik j a k o ś o i  w z bo g a o a n i a  w yz nac zon o na p o d s t a w i e  r o z d z i a ł u  ■ w 
o l e c z a o h  o i ę ż k i c h  k i l k u  pr óbe k po brany ch  w w a r s t w i e  odpadów.

Pomieważ z m i e n i a n o  t y l k o  dwa pa ra me tr y  pr ac y o s a d z a r k i ,  można z a ł o ż y ó  
i s t n i e n i e  f u n k c j i

t k  = f ( P ,  v *

k t ó r e j  p r z e b i e g  w y k r e ś l o n o  na p o d s t a w i e  danych e m p i ry c z n y c h  ( r y s .  5 ) .  Ana-i 
l l z u j ą c  t ę  f u n k o j ę  można zauważyó ż e  p o s i a d a  ona ekstremum odp owi adaJą oe  
minimum w s k a ź n i k a

4 .  Wpł.yw r uc hu z w l e r o l a d ł a  wod.y na j a k o ś ó  w z b o ga oa n ia

A n a l l z u j ą o  w y n i k i  u zy s k a n e  w o z a s i e  pomiarów s t w i e r d z o n o , ż e  r u c h  z w i er 
c i a d ł a  wody c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  o k r e s o w o ś c i ą  i  doś ó  r egularnym,  p r z e b i e g i e m  
z b l i ż o n y m  do s i n u s o i d y .  S t w i e r d z o n o  r ó w n i e ż ,  że  wraz  ze  zmianami parame
t rów p raoy  o s a d z a r k i ,  c z y l i  ze zmianami w s k a ź n i k a  J a k o ś c i  w z b o g ao a ni a  
z m i e n i a ł  s i ę  r ó w n i e ż  p r z e b i e g  r u c h u z w i e r c i a d ł a  wody.  P o n i e w a ż  c e l e m  bada
n i a  n i e  b y ł o  t y l k o  s p r a w d z e n i e  k s z t a ł t u  p r z e b i e g u  ruohu z w i e r c i a d ł a  wody,  
a l e  i  j e g o  wpływ na j a k o ś ć  w z b o g a o a n i a ,  d l a t e g o  p o s t a w i o n o  h i p o t e z ę :  
J a k o ś ć  w z b o g a o a n i a  z a l e ż y  o d  p r z e b i e 
g u  r u o h u  z w i e r c i a d ł a  w o d y .

Dla  w y z n a c z e n i a  ś r e d n i e g o  p r z e b i e g u  k i t ^ )  o r a z  d l a  s p r a w d z e n i a  powyż
s z e j  h i p o t e z y  s k o n s t r u o w a n o  a l g o r y t m  p o s t ę p o w a n i a  p r z e d s t a w i o n y  na r y s u n 

ku 6 .
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H ELLIG Ed i-C o n tra s l Bes) - Nr Z26016

H E U JG E ff i-C o n tra s i

H E LL lS E ff i-Ć o n tra s i Sast.-Nr .ZZB0T6

H ELLIG EfT i-C ontras* 

R y s .  3 .  P rz ykł adowe  p r z e b i e g i  h ( t  )
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R y s .  4 .  Schemat  bl okowy a p a r a t u r y  p omi ar owo- re  j e s t r u j ą c e  j

W ody d o ln e j

R y s .  5 .  P r z e b i e g  f u n k c j i  = f ( p ,  i  )

\

W a l g o r y t m i e  tym z n a j d u j e  s i ę  p r o c e d u r a  do o b l i c z a n i a  w a r t o ś c i  ś r e d 
n i e j  metodą  u ś r e d n i a n i a  po r e a l i z a c j i  w e dł u g  wzoru:

N

E i t k'>
1=1

W wyniku t e g o  p o s t ę p o w a n i a  o t r z y m u j e  s i ę  p r z e b i e g  w a r t o ś c i  ś r e d n i e j  w 
o z a s i e .  N a s t ę p n i e  z a s t o s o w a n o  p r o c e d u r ę  p o s z u k i w a n i a  w a r t o ś c i  maksymalnej  
1 m i n i m a l n e j  z e  z b i o r u  h i t ^ ) .  Na t y c h  w a r t o ś c i a c h  o r a z  na o k r e s i e  p r z e b i e 
gu s k o n s t r u o w a n o  p r z e b i e g  s i n u s o i d a l n y ,  w zg l ęd em k t ó r e g o  m i er zo n o  o dc hy 
l e n i a  p r z e b i e g u  r z e c z y w i s t e g o .  Al g o r y t m  t e n  b y ł  p o d s t a w ą  do programu na 
maszynę o y f r o w ą  ODRA 1 2 0 4 ,  na k t ó r e j  dokonano w s z y s t k i c h  o b l i c z e ń .  O t r z y 
mane w y n i k i  p r z e d s t a w i o n o  g r a f i c z n i e  i  na i c h  p o d s t a w i e  u ś c i ś l o n o  p o p r z e d 
n i ą  h i p o t e z ę .  Optymalny p r z e b i e g  r u c hu  z w i e r c i a d ł a  wody o k r e ś l o n y  minimum 
w s k a ź n i k a  ^  p o w i n i e n  odbywaó s i ę  n a s t ę p u j ą c o :  r u c h  u n o s z e n i a  w i n i e n  o d -  
bywaó s i ę  po s i n u o s i d z i e ,  a r u oh  o pa d an ia  p o w i n i e n  r o z p o o z y n a ó  s i ę  p ó ź 
n i e j  1 odbywaó po e k w i d y s t a n s i e  do s i n u s o i d y  ( r y s .  7 ) .
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T a b lic a  i  r e a l i z a c j i  ( t ^ )  
i  -  30 k = 19

k = 1

W
_22_

k < 19
“ k  = mk + l9

I
k=k+1

max = max(mk ) min ■ mi n( )

  max -  m inamp = -------^

b = m. — amp — mi n

y=mk

R y s .  6 .  Al gor yt m do programu
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R y s .  7 .  Optymalny p r z e b i e g  r uc hu  z w i e r c i a d ł a  wody

P rz ep rowa dz ono  r ó w n i e ż  a n a l i z ę  k o r e l a c y j n ą  t e g o  p r o c e s u  w y z n ao z aj ą o  me
t o d ą  u ś r e d n i a n i a  po r e a l i z a o j a o h  f u n k c j ę  k o r e l a c y j n ą  z z a l e ż n o ś c i :

N

K ( t 1 , t J ) = f  ^  [ h i ( t l  1 ) ] ^ t 3) - h C t j ) ] .  (5 i
1=1

Wyznaozono r ó w n i e ż  f u n k o j ę  a u t o k o r e l a o y j n ą  metodą u ś r e d n i a n i a  po c z a 

s i e  z z a l e ż n o ś o i :

m-k

K(T) = 5 ^ 2  [hi i U  “ H] [ hi+ k i n  - E ] »  (e)
i=1

g d z i e :

N. k
h = ^  h ^ C t ) -  w a r t o ś ó  ś r e d n i a  o b l i o z o n a  metodą u ś r e d n i a n i a  po

i =1  o z a s l e ,

T = (k — 1 } .  A t , m = 1 » 2 , 3 , . . .  N . k .

A n a l i z u j ą c  p r z e b i e g i  obu f u n k c j i  Crys .  7 )  n i e  s t w i e r d z o n o  o e o h ,  k t ó r e  
mogłyby b yś  z w i ą za n e  ze  zmianami  w s k a ź n i k a  J a k o ś o i  z w bog ac ani a  ^ .  N a t o 

m i a s t  p r z e b i e g i  f u n k c j i  K C t ^ f t j ł  s p e ł n i a j ą  warunek

l im K(t ^ , t j  ) ? O 
( t J- t 1 H 9  At
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5 .  omów l e n i e  wyników

Otrzymane w y n i k i  s ą  zgodne  z h i p o t e z a m i  wysuwanymi p r z e z  r ó ż n y c h  bada

c z y ,  k t ó r z y  t w i e r d z i l i ,  że  s t o p i e ń  w z b o g a c e n i a  z a l e ż y  od n i e s y m e t r y c z n e 
go wymusz enia  ruohu wody W .  W c z a s i e  badań p r z e b i e g i  n i e s y m e t r y c z n e  o -  
tr zy ma no  p r z y  r ó ż n y c h  c i ś n i e n i a c h  p o w i e t r z a  wy mu s za j ąc eg o  i  r ó ż n e j  j a k o ś 
c i  wody d o l n e j ,  przy  s t a ł y c h  k ą t a c h  o t w a r c i a  zaworów r o z r z ą d u  j a k i  przy  
s t a ł y m  o k r e s i e  w y m u s z e n i a .  Badana o s a d z a r k a  wy posaż ona  j e s t  w zawory z 
w i r u j ą o y m i  t u l e j a m i  r o z r z ą d u .  K o n s t r u k c j a  zaworów t e g o  t y p u u m o ż l i w i a  r e -  
g u l a o j ę  i l o ś o i  d o p ł y w a j ą o e g o  p o w i e t r z a ,  o k r e s u  dopływu p o w i e t r z a ,  o k r e s u  
r o z p r ę ż a n i a  w komorze  p o w i e t r z n e j  o r a z  o k r e s u  w y l o t u  z komory [ 1 ] .  D l a t e 
go t e ż  k o l e j n e  b a d a n i a  powinny p ó j ś ó  w k ie r u n k u  w y k o r z y s t a n i a  t y c h  m o ż l i 
w o ś c i  zaworów w i r u j ą o y o h  do k s z t a ł t o w a n i a  p r z e b i e g u  ruohu z w i e r c i a d ł a  wo
dy w o s a d z a r o e .

P o ni e w a ż  o s a d z a r k a  n a p e ł n i o n a  wodą j e s t  układem d r g a j ą c y m ,  r ó w n i e ż  na
l e ż a ł o b y  s p r a w d z i ć  wpływ o z ę s t o ś o i  wymuszenia  na J a ko ś ó  w z b o ga oa n ia  i  wy
d a j n o ś ć  o s a d z a r k i .  W p r z e p ro wa d zo n yc h b a d a n i a c h  z a ł o ż o n o  s t a ł o ś ć  t e g o  pa
r a m et r u  ze  w z g l ęd u  na f a k t ,  ż e  o s a d z a r k a  p ra oował a  w warunkach e k s p l o a t a 
c y j n y c h .

6 .  W ni o sk i

1 .  Ruch z w i e r c i a d ł a  wody o h a r a k t e r y z u j e  s i ę  s ł a b ą  z m i e n n o ś c i ą  o k r e ś l o n ą  

s t o s u n k i e m

S i t k i  
r =    f

h ( t k >

g d z i e  :

S ( t k ) -  w a r i a n c j a  p r o c e s u  d l a  c z a s u  t ^ .

2 .  Dl a w y z n a o z e n i a  p e ł n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  i  d o k ł a d n e g o  s t w i e r d z e n i a  e r g o -  
d y o z n o ś c i  t a k i e g o  p r o c e s u  n a l e ż y  r o z p a t r z e ć  ba rdz o d ł u g i e  r e a l i z a c j e .

3 .  S t w i e r d z o n o  wpływ ruohu z w i e r c i a d ł a  wody na j a k o ś ć  w z b o g a o a n i a .

4 .  U s t a l o n o ,  że o d p o w i e d n i e  z n i e k s z t a ł c e n i e  p r z e b i e g u  r uc hu wody wpływa  

na j a k o ś ć  w z b o g a c e n i a .

5 .  W o p a r c i u  o u z ys k a n e  dane p o s t u l u j e  s i ę  p r o w a d z e n i e  badań nad wpływem 
n i e s y m e t r y c z n e g o  ruohu z w i e r c i a d ł a  wody na j a k o ś ć  o s a d z a n i a .
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HCCJIEHOBAHHE ÍOPMH XOHA ABHJKEHHfl 3EPKAJIA BOHU 
B OTCAHOMHOK MAUIHHE THI1A Ofl.M-18

P e 3 »  m e

B paCoTe AaHH pesyxbiaTBi neej ie^oBanns $opMu xoAa abhxshhh sepsaj ia  boabi b 
OTcaAonHoH MamHHe i n n a  OHM-18, n o o s e  BusBseHHa OTOxaoTnneoKoro x a p a m e p a  
ocaaweHHs npeACiaBxeHa leopeiHHecKaa MOAexB np oue cc a  rpaBnTaunoHHOro of iora-  
meHHS Ha ocHOBaHHH ABHxeHHx iieHTpa Maccu.  Ha 6a3e  npoBeAeHHHX HCCxeAOBaHHfl 
noCTaBseHa ranoTe3a 0 bjihhhhh HeCHMMeTpHueCKoro ABHieHHH 3 e p x as a  boabi Ha 
KaneoiBo odorameHHH.

INVESTIGATIONS CONCERNING THE MOTION COURSE OF THE WATER SURFACE 
IN AN ADM—18 JIG

S u m m a r y

The paper  p r e s e n t s  t h e  r e s u l t s  o f  i n v e s t i g a t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  shape  
o f  t h e  mot ion o o u r s e  o f  t he  wa t e r  s u r f a o e  i n  an ODM-18 j i g .  Ha ving  Shown 
up t h e  s t o c h a s t i c  o h a r a o t e r  o f  t h e  phenomenon o f  d e p o s i t i o n ,  t h e  a u t h o r s  
r e p r e s e n t  a t h e o r e t i c a l  model  o f  a g r a v i t a t i o n a l  j i g g i n g  p r o c e s s ,  b a s i n g  
on t h e  mot ion o f  t h e  mass c e n t r e  .From t h e s e  i n v e s t i g a t i o n s  t h e r e  has  been  
d e r i v e d  a H y p o t h e s i s  o f  t he  i n f l u e n o e  o f  t h e  u n s y m m e t r l o a l  mot ion o f  t h e  
wate r  s u r f a o e  upon t h e  q u a l i t y  o f  e n r i o h m e n t .


