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S t r e s z c z e  n i e  - W c e l u  p r z e p r o w a d z e n i a  o p t y m a l n e g o  ze w z g l ę d u  na 
p r z y j ę t e  k r y t e r i u m  d o b o r u  c e c h  k o n s t r u k c y j n y c h  p r z e s l e w a o z a  w i b r a -  
o y j n e g o  p r z y j ę t o  o d p o w i e d n i  m o de l  f e n o m e n o l o g i c z n y .  Ró wn a ni e  r u c h u  
mas n a p i s a m o  p r z y  z a ł o ż e n i u ,  ź e  r o z p a t r y w a n y  m o d e l  p o s i a d a  c z t e r y  
s t o p n i e  swobody i  w y k o n u j e  r u c h  p ł a s k i .  J a k o  f u n k c j ę  o e l u  p r z y j ę t o  
t a k ą  u w i k ł a n ą  z a l e ż n o ś ć  c e o h  k o n s t r u k c y j n y c h  i  p a r a m e t r ó w  k i n e m a -  
t y o z n y o h ,  d l a  k t ó r e j  i l o r a z  o d d z i a ł y w a n i a  d y n a m i c z n e g o  mas zy ny  i  am
p l i t u d y  r z e s z o t a  o s i ą g a  w a r t o ś ć  m i n i m a l n ą .  W a r t o ś c i  r z e c z y w i s t e  po
s z c z e g ó l n y c h  w y o h y l e ń  w p o b l i ż u  p o ł o ż e n i a  r ó w n o w a g i  w yz n a o z o n o  metcn 
d ą  z a p r o p o n o w a n ą  w L [23 . Wykonano r ó w n i e ż  o b l i c z e n i a  n u m e r y o z n e  d l a  
z a ł o ż o n e g o  o b s z a r u  z m i e n n o ś c i  r ó w n o w a ż n y c h  o e o h  k o n s t r u k c y j n y c h  0-  
k r e ś l a j ą o  i c h  w a r t o ś c i  o p t y m a l n e  ze w z g l ę d u  na p r z y j ę t e  k r y t e r i u m .

W i e l k o ś c i  c e o h  k o n s t r u k c y j n y c h  mas zy ny  w i b r a c y j n e j  d e c y d u j ą  o p r a w i d ł o 
w o ś c i  j e j  p r a c y .

P o d d a j e m y  a n a l i z i e  z a g a d n i e n i a  z w i ą z a n e  z d y n a m i k ą  dwumasowego p r z e s i e -  
w a cz a  w i b r a c y j n e g o .  O i l e  p o w i e r z c h n i a  r z e s z o t a  1 s i t a  j e s t  z d e t e r m i n o w a 
na w ym a g a n i a m i  t e o h n o l o g i c z n y m i ,  t o  p o z o s t a ł e  o e ch y  k o n s t r u k c y j n e , J a k  s t a 
ł e  s p r ę ż y s t o ś c i ,  t ł u m i e n i a  i  masy o r a z  i o h  c e o h y  g e o m e t r y c z n e  w y n i k a j ą  z 
o b l i c z e ń  m e o h a n o d y n a m i c z n y o h .

Na r y s u n k u  1 p r z e d s t a w i o n o  m ode l  m eo ha n o d y n am l o z n y  a n a l i z o w a n e j  m a s zy 

n y .

O z n a o z e n i a  na r y s u n k u  1 :

^ ,  <P2 , z 1f  Z2 -  k i e r u n k i  o b r o t ó w  i  p r z e s u n i ę ć ,

C1# C2 -  o ś r o d e k  o b r o t ó w ,

1 1 -  wy mi ar  l i n i o w y ,

k 2 -  s t a ł a  s p r ę ż y s t o ś c i  w i ę z ó w ,

o -  w s p ó ł c z y n n i k  t ł u m i e n i a  w i s k o t y c z n e g o ,
n

m^,  m2 -  masy d r g a j ą o e  ( r z e s z o t o ,  p r z e o i w w a g a  ) .
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Z a ł o ż o n o ,  że  m od el  r e p r e z e n t u j e  maszynę  o o z t e r e o h  s t o p n i a o h  swo b od y ,  
a a n a l i z i e  p od da n o  p r z y p a d e k  r u c h u  p ł a s k i e g o .  S ł u s z n o ś ć  t e g o  z a ł o ż e n i a  po
t w i e r d z a j ą  b a d a n i a  p o d o b n y c h  maszyn  e k s p l o a t o w a n y o h  w p r z e m y ś l e  węglowym.  
P r z y j ę t y  m o de l  p o s i a d a  w i ę z y  s p r ę ż y s t e  o c h a r a k t e r y s t y c e  l i n i o w e j ,  p r z y
czym c z ę ś ć  z n i c h  p o za  s t a ł ą  s p r ę ż y s t o ś o i  o h a r a k t e r y z u j e  s i ę  d od a tk o wo
w s p ó ł c z y n n i k i e m  t ł u m i e n i a .  Ró wn a ni a  r u o h u  mas j a k  na r y s .  1 w p o b l i ż u  p o 
ł o ż e n i a  r ó w n o w a g i  można z a p i s a ć :

M.jŻ.j = suma s i ł  ( o e oh y  k o n s t r  ukoy j  n e , p r z e m i e s z c z e n i a ) ,

M2 Z2 «  suma s i ł  ( o e o h y  k o n s t r u k c y j n e ,  p r z e m i e s z c z e n i a ) ,

( 1 )
*= euma s i ł  ( c e c h y  k o n s t r u k o y  j n e , p r z e m i e s z c z e n i a ) ,

I 2 'P2 = suma s i ł  ( o e o h y  k o n s t r u k o y j n e , p r z e m i e s z c z e n i a ) .

L i s t a  a r g u me n t ó w  f u n k o j i  sumy s i ł  w u k ł a d z i e  r ó w n a ń  ( i )  o b e j m u j e  c eo h y  
k o n s t r u k o y j n e , j a k  wy mi a r y  l i n i o w e ,  s t a ł e  s p r ę ż y s t o ś c i ,  w s p ó ł o z y n n i k i  t ł t r r  
m i e n i a  o r a z  p r z e m i e s z c z e n i a  i  p r ę d k o ś c i  o u p o w i e d n i o h  m as .



O pt y m a l i z a c j a  w y b r a n y c h  c e c h  k o n s t r u k c y j n y c h « . 45

Po r o z p i s a n i u  i  w y k o n a n i u  t r a n s f  o r  mao j  i  L a p l a c e ’ a u k ł a d u  r ó w n a ń  ( 1 ) ,  
p r z y  : - a ł o ż o n y : h  zerowych,  w a i u n k a c h  p o c z ą t k o w y c h  o t r z y m a n o  r ó wno waż ny  u -  
k ł a d  r ó w n a ń  ( 2 1 .

z 2 (M2 s Q+ a ^ s + a 1 ) +  z ^ ( a ^ + s a ^  ) + «(^(a + s a  ) +

+ <P2 ( a 2+ s a 6 ) = - p ( s , o C l

z2 {a 1+3a^i+z1CM1s 2+a4s+a1-2 a13) + { a ^ a a ^ - a ^ ^ . a  ) +

■r <P2 ( a a 6 +a2 ) = - P ( s , o C l

( 2 )
f 2 ( I 2 s 2+ a 7+ a 5 s ) + ^ ( a g + s a g )  + z ^ i a g S + a ^  +

+ z 2 ( a 2+ s a & ) = - l g P f s j c C ,

+ z 2 ( a 5+ a 3 ) = - l 7 P ( s , c s )

g d z i e  w s p ó ł o z y n n i k l  a p a ą  f u n k o j a m i  o e o h  k o n s t r u k c y j n y c h .  Z w i ą z k i  p o m i ę 
d zy  w s p ó ł c z y n n i k a m i  a p 1 o e c h a m i  k o n s t r u k o y j n y m l  można z a p i s a ó  p r z y  pomo-  

oy r ó w n a ń  ( 3 )

a .  = a .  ( o e o h y  k o n s t r u k o y j n e  )
3 3  ( 31

j 3 1f2 . . .  15

F u n k c j a  w y s t ę p u j ą c a  po p r a w e j  s t r o n i e  w u k ł a d z i e  r ó w n a ń  ( 2 1  o p i s u j e  wy

m u s z e n i e  .

P ( s , o c )  = ( k -  + 30 )  --------------------------------------------------------- ( 4 )
u s + co

S k u t e c z n o ś ć  d z i a ł a n i a  p r z e s i e w a o z a  z d e t e r m i n o w a n a  j e s t  o s i ą g a n y m i  
p r z e z  u k ł a d  d r g a j ą c y  p a r a m e t r a m i  k i n e m a t y c z n y m i ,  t z n .  a m p l i t u d ą  d r g a ń  r z e 
s z o t a  (m2 1, l o h  o z ę s t o ś o i ą  ( w l  o r a z  k ą t e m  p o c h y l e n i a  s i t a  ( w ahao zy  ) .

N i e  z a w s z e  o p t y ma l ny m  p a r a m e t r o m  k i n e m a t y o z n y m  p r z e s i e w a o z a  ze w z g l ę 
du na s k u t e o z n o ś ó  d z i a ł a n i a  o d p o w i a d a  p o ż ą d a n y  s t o p i e ń  o d d z i a ł y w a n i a  d y 

n a m i c z n e g o  na f u n d a m e n t .  W z w i ą z k u  z t ym w y d a j e  s i ę  c e l o w y  t a k i  d o b ó r  
o e c h  k o n s t r u k c y j n y c h  p r z e s i e w a o z a ,  a by  zadanym p a r a m e t r o m  k i n e m a t y o z n y n  

r z e s z o t a  (m2 > o d p o w i a d a ł o  m i n i m a l n e  o d d z i a ł y w a n i e  na  f u n d a m e n t .
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Sprowadźmy z a g a d n i e n i e  do p r o b l e m u  w y z n a c z e n i a  o d p o w i e d z i  u k ł a d u  d r g a 
j ą c e g o  j a k  na r y s .  1 na wy mu sz e n i e  o p i s a n e  f u n k o j ą  P ( s , o O ,  p r z y  czym i n t e 
r e s u j ą  n a s  d r g a n i a  u s t a l o n e  u k ł a d u  o r a z  s f o r m u ł u j e m y  f u n k c j ę  o e l u .

W r ó w n a n i a o h  ( 2 )  i  ( 3 1  wpr owadz ono  p a r a m e t r y  z r e d u k o w a n e ,  p r z y  ozym w 
m i e j s o u  p o s z c z e g ó l n y o h  w i e l k o ś c i  cech.  k o n s t r u k c y j n y c h  p o d s t a w i o n o :

g d z i e  :

co -  o z ę s t o ś ś  w y m u s z e n i a ,
T  = co * t  -  c z a s  z r e d u k o w a n y ,

1 8_ 1 6
l o = 1^+12 + g “  r z e s z o t a ,

Mo = M, + M2 -  o a ł k o w l t a  masa p r z e s l e w a o z a ,

M
g^ = j j p  — u d z i a ł  masy p r z e o i w w a g i  w m a s i e  c a ł k o w i t e j  p r z e -

0 s l e w a o z a ,

M?g 2 = jj»  -  u d z i a ł  masy r z e s z o t a  w c a ł k o w i t e j  m as ie  p r z e s i e w a -
o z a ,o

0<i  “  ! Toö  — z r e d u k o w a n y  w s p ó ł o z y n n i k  t ł u m i e n i a ,
o

W 4

"  “  V  

*te* = —J —*■ -  z r e d u k o w a n a  s t a ł a  s p r ę ż y s t o ś c i ,
3 Mo co2

S.  = ■:-=• -  z r e d u k o w a n e  p r z e s u n i ę o i e  ,
1 1 o

I ,
3 i  = " * • -  z r e d u k o w a n y  moment b e z w ł a d n o ś c i ,

o o 
1 .

-  z r e d u k o w a n a  d ł u g o ś ś ,
o

i  = 1 , 2  

J = 0 , 1 , 2

P r z y j m u j e m y ,  że  p o s z u k u j e m y  t a k i e g o  o b s z a r u  p r a c y  p r z e s l e w a o z a ,  w k t ó 
r y m m o ż l i w i e  d u ż e j  a m p l i t u d z i e  r z e s z o t a  o dp o w i a d a  w z g l ę d n i e  małe  o d d z i a 
ł y w a n i e  d y n a m i c z n e  na f u n d a m e n t .

M a k s y m a l n ą  a m p l i t u d ę  d r g a ń  p r z e s l e w a o z  o s i ą g n i e  p r z y  o z ę s t o ś c l a o h  od
p o w i a d a j ą c y c h  o z ę s t o ś c l o m  r e z o n a n s o w y m .  C z ę s t o ś c i o m  tym n i e  muszą  od powi a 
d a ć  o z ę s t o ś o i ,  p r z y  k t ó r y o h  o d d z i a ł y w a n i e  d y n a m i c z n e  u k ł a d u  o s i ą g a  w a r t o ś -  
o i  m i n i m a l n e  L [ i ] ,  [ 4 ] .
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Wyda j e  s i ę  o e lo w e  w p r o w a d z e n i e  b e zwy mi ar o we go  w s k a ź n i k a  J a k o  i l o r a z u  
z r e d u k o w a n e g o  o d d z i a ł y w a n i a  d y n a m i o z n e g o  maszyny 1 z r e d u k o w a n e j  a m p l i t u 
dy r z e s z o t a .

S i o t s + k , )  + f. ioCc -  oc, K o t s + k i  ) 
f  = MIN ----- 2------2------ 1----- ------------------£------2------2 _  ( 5 )

¡=2

g d z i e

-  z r e d u k o w a n e  r o z w i ą z a n i a  u k ł a d u  r ó w n a ń  ( 2 )  w p r z e s t r z e n i .
1 ’  2 1

o b r a z u ,

p r z y  ozyms

,  L ( s )
^ i i a  '  "  w~Ti"T

t  M s i
V a )  = W T F T

L ( s )
'i,i ( a ') °  w T F T

(6 )

g d z i e  :

W ( s ) -  w y z n a o z n i k  o h a r a k t e r y s t y o z n y  u k ł a d u  r ó wn a ń  ( 2 ) ,
L ^ i s ) -  w y z n a o z n i k  m a c i e r z y  g ł ó w n e j  u k ł a d u  r o z s z e r z o n e j  o k o l umn ę w y r a 

zów w o l n y c h .

P o s z u k i w a n i e  t a k i e g o  z b i o r u  o e c h  k o n s t r u k c y j n y c h ,  d l a  k t ó r e g o  p r z y  u -  
s t a l o n e j  w i e l k o ś c i  w y m u s z e n i a  w s k a ź n i k  f  o s i ą g a  w a r t o ś ó  m i n i m a l n ą ,  n i e  mu
s i  o z n a o z a ó  z a t e m  p r a o y  p r z e c i e w a o z a  w p o b l i ż u  o z ę s t o ś o i  r e z o n a n s o w y o h .

Aby wy z n ao z y ó  w a r t o ś c i  r z e c z y w i s t e  f u n k c j i  (6 1 p o s ł u ż o n o  s i ę  m e t o d ą  
p r z e d s t a w i o n ą  w L [ 2 ] .  Me t o d a  t a  wymaga o l b i l c z e n i a  w a r t o ś c i  . t r a n s f o r m a t  

^ ( s ) ,  § 2 ( s 1 ,  <1,(3)  d l a  k i l k u  w a r t o ś c i  s , (2n + 1 ) G ,  g d z i e :  6  J e s t  do
w o l n ą  l i c z b ą ,  w i ę k s z ą  od z e r a  a  n = 0 , 1 . . .  P r z y  czym o w i e l k o ś o i  1 6)  d e 
c y d u j e  p o ł o ż e n i e  o b s z a r u ,  w k t ó r y m  wyznaczamy w a r t o ś c i  o r y g i n a ł u .

P o n i e w a ż  z g o d n i e  z L [ 2 ]  d l a  d u ż y c h  w a r t o ś c i  c z a s u  r z e c z y w i s t e g o  ( t  ) ,  
l u b  m a ł e j  l i c z b y  o k r e s ó w  d r g a ń  od momentu w z b u d z e n i a  u k ł a d u  n a l e ż y  d o b r a ć  
6" m a ł e .  Z a l e ż n o ś ó  p o m i ę d z y  o r y g i n a ł e m  i  t r a n s f o r m a t ą  można p r z e d s t a w i ć  

r ó w n a n i e m  ( 7 ) .

1
2

o o s ^ n  sin'®' <p(co)d'& ( 7 )
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g d z i e :

= f ( T )  =» f ( -  g; l n  oo s  $  ) -  r o z w i ą z a n i e  u k ł a d u  r ó w n a ń  ( 2 )  w p r z e 
s t r z e n i  o r y g i n a ł u  o d p o w i e d n i o  d l a  l 2 ( T ) ,  ^ ( TT")

F - r o z w i ą z a n i e  u k ł a d u  ( 2 ) w p r z e s t r z e n i  o b r a z u  o d p o w i e d n i o  d l a
Ś1(s ), l 2 (s i ,  <i\, (s ).

R o z w i ą z a n i e  f u n k c j i  $  w s z e r e g  F o u r i e r a  w p r z e d z i a l e  (O,  % / 2 )  po 
z w a l a  p r z e d s t a w i ó  p o s z c z e g ó l n e  r o z w i ą z a n i a  u k ł a d u  w p o s t a c i  ( 8 )

OO

i j  (4)  = ^  | cJv s in(2v  + 1 ( 8 )
V=0

g d z i e  :

*  -  6 Ti» = a r o  o o s  e

°oj = £ ffFJ (en

°oj + ° l j  - ^ FJ (3e)

20Oj + 301j + °2j -  V eFJ(5e i

,6

ł 2 o o j  + a o o 1 j  + 7 5 o 2 j  + 3 5 o 3 j  + 9o4 j  + ° 5 j  =

J -  I n d e k s  p r z y p l s u j ą o y  p o s z c z e g ó l n e  f u n k c j e  zmiennym , ¿ 2 , «fy»

W z w i ą z k u  z tym r o z w i ą z a n i a  u k ł a d u  r ó w n a ń  ( 2 )  można z a p i s a ć

^ c m  rs <PB ( M  
1

l - C T )  RS <p_ (<&) ( 9 )
* 2

^ ( T )  w  (*>

P o d s t a w i a j ą c  z n a l e z i o n e  r o z w i ą z a n i a  ( 9 )  do r ó w n a n i a  ( 5 )  można p r z e j ś ć  

do p o s z u k i w a n i a  e k s t r e m u m .
Ró wn a ni e  ( 5 )  j e s t  f u n k o j ą  d w u n a s t u  p a r a m e t r ó w  k o n s t r u k o y j n y o h .  o r a z  c z a 

s u  C t ) 1 p a r a m e t r u  (6").
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W o b l i c z e n i a c h  p r z y j ę t o ,  ż e  p r z e d m i o t e m  a n a l i z y  b ę d z i e  r u c h  u s t a l o n y  
u k ł a d u  w d o s t a t e o z n l e  d u ż e j  o d l e g ł o ś c i  od momentu r o z r u o h u .  Za t a k i e  ob
s z a r  c z a s o w y  p r z y j ę t o  u wa ż a ć  c z a s  o d p o w i a d a j ą c y  o k o ł o  p i ę ć d z i e s l ę o i u  o k r e 
som d r g a ń  o c z ę s t o t l i w o ś c i  w y m u s z e n i a  co •

T  = 2 .  50 (10 )

P a r a m e t r  ( f f )  p r z y j ę t o  z e  z b i o r u  l i c z b  0 *00 1 — 2 . 0 0 1 ,  t a k  a by  z m i e n i a j ą o  
z g o d n i e  z  z a l e ż n o ś o i ą

6  = 0 . 0 0 1  + n .  0 . 0 0 5  n = 0 , 1  . . .  40 

z n a l e ź ć  o b s z a r  d o s t a t e c z n i e  m a ł e j  z m i e n n o ś c i  ^ ( ( J ) ,  ¿ g i d ) ,  'RjC6"> 

t z n .

-  Ś1 (< W |

£ 2 < v  -  Ś 2 ( W |  < e

K < V - ' f ’l i<W l  < g  

8 =  0 . 0 1

p r z y  u s t a l o n y o h  p o z o s t a ł y o h  p a r a m e t r a o h .

P o d s t a w i a j ą o  w a r t o ś o l  6  do r ó w n a n i a  ( 8 ) 1 w y z n a o z a j ą o  o d p o w i e d n i e

w s p ć ł o z y n n i k i  s z e r e g u  o ^  można o b l i o z y ć  w a r t o ś o i  l i c z b o w e  w a r t o ś c i  r o z 

w i ą z a ń  u k ł a d u  r ć w n a ń  ( 2 ) .
W r o z w i ą z a n i u  ( 8 )  na p o d s t a w i e  o b l i c z e ń  n u m e r y o z n y o h  u z n a n o  l i o z b ę  p i ? -  

o i u  wyrazów r o z w i n i ę o i a  za  w y s t a r o z a j ą c ą  d l a  r o z w a ż a n e g o  p r z y p a d k u .
Po w y k o n a n i u  k o n i e c z n y c h  p r z e k s z t a ł c e ń  f u n k c j i  c e l u  p r z y j ę t o  o d p o w i e d 

n i ą  p r o o e d u r ę  p o s z u k i w a n i a  e k s t r e m u m .  W o e l u  w y k o n a n i a  o b l i c z e ń  n u m e r y c z 
n y c h  z a s t o s o w a n o  t z w .  m et od ę  R o s e n b r o o k a  z u w z g l ę d n i e n i e m  o g r a n i c z e ń  ze 
w z g l ę d u  na o b s z a r  o k r e ś l o n o ś o i  a r g u m e n t ó w .  Me t od a  t a  u m o ż l i w i a  w z g l ę d n i e  
s z y b k i e  z n a l e z i e n i e  e k s t r e m u m  f u n k c j i  w i e l o p a r a m e t r o w e j  b e z  z n a j o m o ś c i  
j e j  p o c h o d n y c h  L .  [ 3 ] .

W i e l k o ś ć  w s k a ź n i k a  f  b y ł a  k o n t r o l o w a n a  w o b s z a r z e  j e d n e g o  o k r e s u  d r g a ń  

wy mu sz o ny o h .
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P r z y k ł a d  l i c z b o w y  

Dane -  ( o z n a c z e n i a  z g o d n e  z r y a .  

= 3 (mio

2 = ( 0 , 5  -  2 , 5  i (mi

3 = ( 0 , 7  -  4 i  (mi

4 « (0 -  4 i  (®i

g « (0 — 4 i (mi

k Q = ( 1 , 5  -  4 i  .  106 (N/mi

1 « ( 1 , 4  -  3 , 5 i  .  106 (N/ mik

k 2 = ( 2  -  4 , 5  i .  106 (N/mi

k 3 = (2  -  4 , 5  i .  106 (N/mi

o = ( 5  -  4 i .  103 (Na/ miO

A = (5  -  4  i  .  103 (Na/ mi

O

o

o 2 = (5  -  4 i .  103 (Na/ mi

g 1 = ( 0 , 2  -  0 , 8 i

M0 = 2 . 1 0 3 ( k g )

oc = 4 5 °

W a r t o ś c i  o p t y m a l n e

X2 -  2 (mi

X3 = 1 , 9 4 (mi

X4 = 2 , 0 9 (mi

X6 = 1 , 9 9 (mi

( * i

<o = 75 (^-i
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k 0 = 1 , 9 8 (N/m)

k 1 = 2 , 0 (N/ m)

k 2 = 3 , 1 5 (N/m)

k 3 = 2 , 9 9 (N/ m)

00 = 1 8 , 4 8 ( N s / m )

°1 = 2 0 , 3 9 ( N s / m )

° 2 = 2 0 , 0 ( N s / m )

g 2 = 0 , 5 2 (96)

S 1 = 0 , 4 8 (96)

masa o a ł k o w i t a  Mq = 2.10"* ( k g ) .

W n i o s k i :

1 .  P r z e d s t a w i o n a  p r o c e d u r a  p o s t ę p o w a n i a  u m o ż l i w i a  na d r o d z e  a n a l i t y c z n e j  
p r z y b l i ż o n e  o k r e ś l e n i e  c e c h  k o n s t r u k c y j n y c h  p r z e s i e w a o z y  w l b r a c y j n y o h  
w z a k r e s i e  p r z y j ę t y c h  k r y t e r i ó w .

2 .  D o ś w l a d o z a l n a  w e r y f i k a c j a  u z y s k a n y o h  wyników o p t y m a l i z a c j i  p o z w o l i  z n a 
c z n i e  u s p r a w n i ó  p r o c e s  d o b o r u  c h e c h  k o n s t r u k c y j n y c h  p r z e s i e w a o z y .
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0nTHMAJIH3AUHfl BHEPAHHHX KOHCTPyKTHBHHX CBO0CTB BAPABAHHOrO TPOXOTA 

P  e 3 x> u  e

C qexbm npoBej;eHHH o m a i i a x b B o r o ,  BBBAy npu EHi oro  K p a i e p a a ,  noACopa k o b -  
CTpyKTHBHHX CBoflCTB 6a pa6aBHoro r p o x o i a  n p a s a i a  oooiBeTCTByioinas ( feaoi ieBoxo-  
r a ae cK a B MOAext.  ypaBHeHHe ABHxeHaa Macc aanacaBO np a  b c x o a b h x  AaHHtix, a i o  
pacoMaTpHBaeMaa MOAext» ai ieeT a e m p e  c ieneHH c b o S oa h  h c oBepmaei  nxoc icona-  
pajuiej ibHoe A Ba x ea ae .  B a aaeoTBe  (pyaKqaa q e x a  n p a a a i a  l a a a a  HeaBHaa 3 a B a c a -  
m o ct b  KOHCipyKTopoKax ocoCeHHOCTea a  Ka He uaTaaecxax  n a pa i i e i p o B,  ajih ao iop of l  
qacTHoe  AaHaMaaecicoro B03AeitcTBaa uama an  a aMnxaiyAn r p o x o i a  A o c i a r a e T  mb- 
HaMaxBHoro 3HaaeHaa .  HeitCTBBiexbBue 3HaaeHaa oiAexbHux oTKxoaeaaft  b 6 x b 3 b  

n o x o x e a a a  paBHOBecaa onpeAexeHH ueTOAOM, npeAxoxeHHux b [ 2 ]  . OcymeciBxeai i  t s r -  
x e  aacxeHHHe paoaeTH a a h  npaaxToS o d x a c i a  BapaaaTBOOTa BKBBBaxeaTBux k o b -  
cipyKTBBBHX OBoftCTB, onpeAexax a x  o n i axa xBBue  SBa a e a a a  BBaAy n p a a a i o r o  Kpa-  
l e p a H .

- (

THE OPTIMATION OF SOME SELECTED CONSTRUCTIONAL FEATURES 
OF A VIBRATING SCREEN

S u m m a r y

I n  o r d e r  t o  s e l e c t  t h e  c o n s t r u c t i o n a l  f e a t u r e s  f r o m  t h e  p o i n t  o f  v i ew 
o f  t h e  a c c e p t e d  o r i t e r i o n ,  a n  a d e q u a t e  p h e n o m e n o l o g i c a l  model  o f  a v i b r a 
t i n g  s o r e e n  h a s  b e e n  a s s u m e d .  The  e q u a t i o n  f o r  t h e  m o t i o n  o f  t h e  r o o k  
ma s s  h a s  b e e n  d e v e l o p e d  b a s i n g  on t h e  a s s u m p t i o n  t h a t  t h e  mo de l  u n d e r  c o n 
s i d e r a t i o n  c o m p r i s e s  f o u r  d e g r e e s  o f  f r e e d o m  a n d  e x e o u t e s  a f l a t  m o t i o n .
As t h e  f u n o t i o n  o f  i t s  a i m ,  s u c h  a n  i m p l i c i t  i n t e r d e p e n d e n c e  o f  c o n s t r u c 
t i o n a l  f e a t u r e s  a n d  k i n e m a t i o  p a r a m e t e r s  h a s  b e e n  a o o e p t e d .  f o r  vih ioh t h e  
q u o t i e n t  o f  t h e  d yn ami o  e f f e o t  o f  t h e  m a o h l n e  a n d  t h e  a m p l i t u d e  o f  t h e  
r i d d l e  r e a o h e s  i t s  s m a l l e s t  v a l u e .  The  r e a l  v a l u e s  o f  t h e  r e s p e c t i v e  d e 
f l e c t i o n s  i n  t h e  n e i g h b o u r h o o d  o f  t h e  e q u i l i b r i u m  s t a t e  we r e  d e t e r m i n e d  
by means  o f  t h e  me th o d  s u g g e s t e d  i n  L [ 2 ] .  T h e r e  h a v e  b e e n  a l s o  a o o o m p l i -  
s h e d  n u m e r l o a l  c o m p u t a t i o n s  f o r  t h e  a s s u m e d  r a n g e  o f  t h e  v a r i a b i l i t y  o f  
t h e  c o n s t r u c t i o n a l  f e a t u r e s ,  d e t e r m i n i n g  t h e i r  o p t i m a l  v a l u e s  w i t h  r e s -  

p e o t  t o  t h e  a c c e p t e d  o r i t e r i o n .


